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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ –  

ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
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ɤɚɮɟɞɪɚ   
 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
    Ƚ.ɇ. ɑɢɫɬɹɤɨɜ  
 ɩɨɞɩɢɫɶ              ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ     ɋɨɧ Ⱥɧɬɨɧɭ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱɭ          
                                                             (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɂɏɗɧ 15-01 (ɡ-15)  
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ  13.03.02   ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ   

                  (ɤɨɞ)    (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ     Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ», ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ   
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ №   ɨɬ       
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ  ȼɄɊ  Ʉɨɥɨɜɫɤɢɣ Ⱥ. ȼ. ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ»  
                                                      (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ȼɄɊ  ɩɨɷɬɚɠɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ:  
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
1.1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
1.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
2.1 Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɞɚɧɢɹ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ». Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ 
2.2 ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ» 
3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
3.1 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
3.2 ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ  
3.3 Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 
3.4 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɮɚɡɚɦ  
3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
3.6 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
3.7 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɨ-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
3.8 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɱɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
3.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
3.9.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
3.9.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɫɟɬɢ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

1 ɉɥɚɧ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɫ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ   
2 ɉɥɚɧ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɫ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
3 Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ       ______/   Ⱥ. ȼ. Ʉɨɥɨɜɫɤɢɣ 
                                                                                              (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ      ______/  Ⱥ. Ⱥ. ɋɨɧ     
       (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 
25 ɮɟɜɪɚɥɹ 2020 ɝ.  
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ», ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 66 
ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 30 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 3 ɥɢɫɬɚ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ ɇȺȽɊɍɁɄɂ, Ɉɋȼȿɓȿɇɂȿ, 
ɋȼȿɌɈɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ, ɗɅȿɄɌɊɈɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ, 
ȼɕȻɈɊ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə, ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə, ɌɈɄ 
ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁȺɆɕɄȺɇɂə, ɉɈɌȿɊɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɐɄ ɢ Ⱦ 
«Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ» ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ – 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɨɡɞɚɫɬ 
ɤɨɦɮɨɪɬ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ». Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɜɫɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɡɚɳɢɬɵ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ.  
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ 
ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ», ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɫɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

ɇɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɵɛɨɪ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɚɦɨɝɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ.  
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THE ABSTRACT 
 

The final qualifying work on the topic “Reconstruction of the power supply 
of the Central Committee and the“ Lunacharsky ”, Chernogorsk” contains 66 pages 
of a text document, 30 sources used, 3 sheets of graphic material. 

ELECTRICAL LOADS, LIGHTING, LIGHTING CALCULATION, 
ELECTROTECHNICAL CALCULATION, SELECTION OF EQUIPMENT, 
CHECK OF EQUIPMENT, SHORT CIRCUIT CURRENT, LOSS OF VOLTAGE. 

The object of reconstruction is the power supply scheme for the building of 
the Central Committee and the Lunacharsky building in the city of Chernogorsk, the 
Republic of Khakassia. 

The main goal of developing a power supply scheme is to provide electricity 
of good quality. The main task is to develop a power supply scheme in such a way 
that it meets modern requirements of safety, reliability and efficiency. 

The relevance of the topic lies in the fact that the reconstruction of public 
facilities using high classes of energy-saving equipment will reduce energy 
consumption and create comfort for visitors. 

During the design process, electrical loads were calculated for each level of 
power supply, after which the power supply scheme of the building of the Central 
Committee and D Lunacharsky was designed. For the power supply scheme, cable 
cross sections and protection devices that met all technical requirements were 
selected. Checking equipment for short-circuit currents showed the correct choice of 
protection devices. As a result of the design, a power supply system for the building 
of the Central Committee and the “Lunacharsky” building was developed, which 
meets all modern requirements. 

The novelty of the work lies in the justification and calculation of lighting 
and electrical loads and the choice on their basis of the most modern electrical 
equipment. 

The practical significance of the research is due to the fact that the proposed 
design solutions as part of the reconstruction of the power supply circuit of the 
center of culture and leisure can be used in the reconstruction and design of such 
public buildings. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ. ɉɪɢ ɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜɚɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɛɨɬ. Ɍɚɤ 
ɠɟ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢɦɟɟɬ, ɩɨɦɢɦɨ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɨɱɟɝɨ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɚɬɪɨɧɭɬɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɫɬɨɹɬ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ 
ɜɫɟɦɢɪɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ. 

ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɩɟɪɟɞɚɱɟ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɨɦɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɧɟɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɝɟɧɩɥɚɧ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɫɯɟɦɚ ɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɡɥɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɠɟ 
ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞɛɨɪ ɡɚɳɢɬɧɨ-ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɞɨɦɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ. ȼɫɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɥɨɜ ɢ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɬɨɪɚɹ ɢɥɢ ɬɪɟɬɶɹ. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, 
ɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɥɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɚɦɵɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɂɧɚɱɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢ ɧɟ 
ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɜɲɟɝɨ ɫɟɛɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɷɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɫɜɨɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ 
ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɚɜɚɪɢɸ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ, ɧɨ ɬɚɤ ɠɟ, ɜ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ 
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ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɦɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɯɨɪɨɲɢɣ 
ɞɨɫɭɝ ɥɸɞɟɣ – ɷɬɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ 
ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɩɪɨɞɚɠɢ, ɬɚɤ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɢɯ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɥɚɯ ɞɨɦɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɜɨɞɚɦ ɩɪɚɜɢɥ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ 300-400 ɥɤ ɩɪɢ ɨɛɳɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɐɄ ɢ Ⱦ 
«Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ» ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɨɡɞɚɫɬ ɤɨɦɮɨɪɬ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ.  

ɇɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɵɛɨɪ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɚɦɨɝɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ.  

ɐɟɥɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ» ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
ɏɚɤɚɫɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
1) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɯɟɦɵ; 
2) ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɪɭɩɩ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ;  
3) ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
4) ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ; 
5) ɜɵɛɨɪ ɫɟɬɟɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɢ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ; 
6) ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 
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1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1.1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ. 

1. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦɢ, ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɫɟɬɢ 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɥɢɧɧɵɦɢ, ɚ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɹɡɚɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɵɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɣ, 
ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ. 

2. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɤɚɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɯɚɯ, 
ɬɚɤ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɵɣ ɬɚɤɨɣ 
ɨɛɴɟɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤɨ ɜɜɨɞɭ ɜ ɡɞɚɧɢɟ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɜɨ 
ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ.  

4. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ȼɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 
ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɝɪɭɩɩ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ; ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ – ɱɢɫɥɨ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɵ; ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɟɣ; 
ɫɩɨɫɨɛ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɢɡɛɚɜɢɬ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɦɟɬɵ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ «ɧɚɩɨɥɡɚɧɢɟ» ɪɚɡɧɵɯ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ. Ɍɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

ȼɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ 
ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɢɥɨɜɵɟ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ ɢ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɚɥɥɨɝɚɥɨɝɟɧɧɵɟ, ɧɚɬɪɢɟɜɵɟ, 
ɤɫɟɧɨɧɨɜɵɟ ɥɚɦɩɵ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɸ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ȼɨ 
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ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ (ɫɤɥɚɞɵ, ɤɥɚɞɨɜɵɟ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɥɚɦɩɵ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ. 

Ʉ ɫɢɥɨɜɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 
ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, 
ɫɜɹɡɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɞɪ. 

Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚɫɨɫɵ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɫ 
ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ. 

ɋɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ  
ɡɞɚɧɢɣ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɚɤɨɜɵɦɢ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ:  

 ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ;  
 ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ;  
 ɞɪɭɝɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɪɹɞɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ;  
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɫɬɪɚɢɜɚɧɢɹ Ɍɉ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɢ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 400 ɤȼȺ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ. ɗɬɨ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

 ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; 
 ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɨ 1 ɤȼ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ȼɊɍ ɜ ɡɞɚɧɢɢ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ȼɊɍ ɦɨɠɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɫ Ɋɍ 0,4 ɤȼ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɜɫɬɪɚɢɜɚɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɡɞɚɧɢɹ 

ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ, ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɛɨɥɶɧɢɰ, 
ɠɢɥɵɟ ɡɨɧɵ ɝɨɫɬɢɧɢɰ ɢ ɬ.ɩ. [6, 7].  

Ⱦɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ Ɍɉ, ɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ Ɍɉ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɢ ȺȼɊ 
ɩɨ ɧɢɡɤɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ).  

Ⱦɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ II ɢ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ Ɍɉ.  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ.  

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɧɚɫɨɫɧɵɯ, ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɞɪ.) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. ɉɪɢ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɡɞɚɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. 

ȼ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɥɢɧɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ 
ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦɢ. Ʉɚɤ ɢ ɜ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ, ɧɚ 
ɜɜɨɞɚɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ȼɊɍ ɫ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɡɚɲɢɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ 
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– ɢ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. ɇɚ ɜɜɨɞɚɯ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
(ɰɟɧɬɪɵ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ, ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɞɪ.) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɜɜɨɞɚɯ ɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢɥɢ ɳɢɬɤɢ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɜ 
ɫɟɛɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ [8].  

ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɨɬɯɨɞɹɳɟɣ ɨɬ ȼɊɍ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɚɩɩɚɪɚɬ 
ɡɚɳɢɬɵ. Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɳɢɦ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɢɧɢɣ, 
ɫɯɨɞɧɵɯ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɪɟɠɢɦɭ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ 
ɫɟɬɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɳɢɬɚ Ɍɉ ɢɥɢ ɨɬ 
ȼɊɍ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ Ɍɉ ɪɚɛɨɱɟɟ, ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɟ 
ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ. ɋɢɥɨɜɵɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, ɳɢɬɵ ɢ ɳɢɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɬɟɯ 
ɠɟ ɷɬɚɠɚɯ, ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ. ɋɢɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɟ ɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɭɧɤɬɚɦ, ɳɢɬɚɦ ɢ ɳɢɬɤɚɦ, 
ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ, ɧɨ ɪɚɜɧɨɣ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɨɣ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɜ "ɰɟɩɨɱɤɭ", ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ [9]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɨɪɦɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ ɫɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ. ɗɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɥɟɫɬɧɢɰ, ɷɬɚɠɧɵɯ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ, ɯɨɥɥɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɩɨɥɢɣ, ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɢ 
ɱɟɪɞɚɤɨɜ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɛɨɤɨɜɵɦ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɪɹɞɚɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɨɤɧɚɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – ɡɚɞɚɱɚ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɢ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɚɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɮɟɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ ɢ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɥɭ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ. 

 
1.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

ɉɨɩɵɬɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ – 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɨɦɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ. ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɜɟɪɨɤ 
ɧɚɞɡɨɪɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɧɨɝɥɚɫɢɣ ɫ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – ɥɢɲɶ ɦɚɥɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
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ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɯɚɥɚɬɧɨɦ ɦɨɧɬɚɠɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɥɸɞɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɪɚɦɨɬɧɨɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɜɟɪɫɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ. Ɂɚɤɭɩɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɧɬɚɠ ɢ 
ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɬ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɹɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɭɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɉɍɗ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɋɉ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɬɨ ɋɉ 76.13330.2016 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; ɋɉ 
52.13330.2016 [14], ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɇɌɉ ɗɉɉ-94 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ 
ɞɟɥɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɵɛɨɪɭ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɯɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɫɟɬɹɦ ɢ ɞɪɭɝɨɟ [9]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɵɛɨɪ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɉɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɡɚɜɢɫɹɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɸ, 
ɪɚɫɯɨɞ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ. Ɉɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɫɟɬɟɣ ɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɜ ɛɚɡɨɜɨɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɨɫɧɨɜɭ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 26.03.2003 № 35-ɎɁ «Ɉɛ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ» [20], ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 23.11.2009 № 261-ɎɁ «Ɉɛ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ ɢ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨ 
ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» [19] ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ ɢ ɩɪ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɞɵ ɩɪɚɜɢɥ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɣ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɋɉ 256.1325800.2016 [14]. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1 ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɢ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɝɞɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɬɨ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ III 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɟɫɥɢ ɫɜɵɲɟ 50 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɬɨ ɤ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ 
ɥɸɞɟɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2000 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɫɚɦɨ ɡɞɚɧɢɟ – 16 ɷɬɚɠɟɣ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɭɠɟ ɛɭɞɟɬ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
ɡɞɚɧɢɹ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ II-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɋɉ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹɦ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ.  

Ƚɥɚɜɚ 7.1 ɉɍɗ [10] ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɤɪɨɦɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɞɚɧɢɣ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɢɥɨɜɵɟ ɢ 
ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢɦɟɥɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ: ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɟ 
ɫɟɬɢ – ɨɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ – ɨɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɤɨɜ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɪɟɦ ɮɚɡɚɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ɉɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɉɍɗ ɢ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɋɉ 256.1325800.2016 ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ, ɢ ɨɬɱɚɫɬɢ ɷɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ 
ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɥɢ ɞɪɭɝ ɭ ɞɪɭɝɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɞɚɧɢɣ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɋɉ 76.13330.2016 [16], ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɧɚɥɚɞɤɭ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɶɧɨ-
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɋɉ 52.13330.2016 [15], ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɨɪɦ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɪɚɡɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɤɨɪɢɞɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɞɨɫɭɝɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ 
ɋɉ 44.13330.2011 [17] ɢ ȽɈɋɌ Ɋ 55710-2013 [1], ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ 
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ȽɈɋɌɵ, 
ɋɉ, ɊȾ, ɋɈ (ɤɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ), ɧɟ ɫɱɢɬɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɊȾ 153-34.0-20.527-
98. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [11] ɢ ɞɪ. 
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2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

2.1 Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɞɚɧɢɹ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ». 
Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɨɛɴɟɤɬɚ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ – ɆȺɍ ɐɄɢȾ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɢ ɞɨɫɭɝɚ» (ɞɚɥɟɟ - ɐɄɢȾ), ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ,  ɭɥ. 
ɋɨɜɟɬɫɤɚɹ, 46 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1). 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ» 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɥɭɛɨɜ ɩɨ 
ɢɧɬɟɪɟɫɚɦ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɭɝɚ ɠɢɬɟɥɟɣ ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ. Ɉɛɴɟɤɬ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɧɢ ɤ 
ɫɟɬɟɜɵɦ, ɧɢ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ. ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ» 

ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɚ 
 
Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ ɰɟɧɬɪ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ  ɫɪɟɞɨɣ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫɭɯɨɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, 
ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɠɚɪɤɢɦ, ɩɵɥɶɧɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. 

Ɂɞɚɧɢɟ ɆȺɍ ɐɄɢȾ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ» 3-ɟɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɇ-ɨɛɪɚɡɧɨɟ, 3-ɯ ɷɬɚɠɧɨɟ (3-ɣ ɷɬɚɠ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ) ɫ 
ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɦ ɢ ɱɟɪɞɚɱɧɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
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(33,38x57,76 ɦ.)+ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ (17,4ɯ28,87 ɦ.)+ ɸɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ (15,86ɯ21,3 
ɦ.)+ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ (24,44ɯ11,38 ɦ.), ɜɵɫɨɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  15,5ɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3039,7 ɤɜ.ɦ. 

ɋɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ, ɲɥɚɤɨɛɥɨɱɧɵɟ, 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɢɬɵ. Ʉɪɵɲɚ ɲɢɮɟɪɧɚɹ ɩɨ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ 
ɨɛɪɟɲɟɬɤɟ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ: 

– ɫɬɟɧɵ ɮɨɣɟ ɨɬɞɟɥɚɧɵ ɝɢɩɫɨɤɚɪɬɨɧɨɦ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ; 
– ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ ɮɨɣɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɥɢɬɚɦɢ ɬɢɩɚ «Ⱥɪɦɫɬɪɨɧɝ» ɩɨ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɚɪɤɚɫɭ; 
– ɫɬɟɧɵ ɢ ɩɨɬɨɥɨɤ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɥɢɬɚɦɢ ɬɢɩɚ 

«Ⱥɤɭɫɬɚ»; 
– ɩɨɥɵ ɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɜ ɤɚɛɢɧɟɬɚɯ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ, ɜ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɡɚɥɟ ɩɨɤɪɵɬɵ 

ɧɚɩɨɥɶɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ; 
– ɨɤɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ, ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɞɜɭɯɫɬɜɨɪɱɚɬɵɟ, ɞɜɟɪɢ 

ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ, ɮɢɥɟɧɱɚɬɵɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ. 
ȼ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɷɬɚɠɢ ɡɞɚɧɢɹ. Ɍɪɟɬɢɣ 

ɷɬɚɠ ɡɞɚɧɢɹ ɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɬɚɠ, ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ. 

ɂɡ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɪɭɠɭ ɢɦɟɟɬɫɹ 10 ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɜɵɯɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɜɯɨɞ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɡɞɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: 
1-ɣ ɷɬɚɠ: 
 ɛɨɥɶɲɨɣ ɤɢɧɨɤɨɧɰɟɪɬɧɵɣ ɡɚɥ 
 ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ; 
 ɤɚɫɫɵ; 
 ɮɨɣɟ ɡɚɩɚɞɧɨɟ - ɛɚɪ; 
 ɮɨɣɟ ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ - ɤɨɪɢɞɨɪ; 
 ɝɚɪɞɟɪɨɛ; 
 ɬɭɚɥɟɬɵ; 
 ɩɨɞɫɨɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ; 
 ɬɚɧɰɟɜɚɥɶɧɵɣ ɡɚɥ; 
 ɦɚɥɵɣ ɤɢɧɨɤɨɧɰɟɪɬɧɵɣ ɡɚɥ. 
2-ɣ ɷɬɚɠ: 
 ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɡɚɥɨɜ; 
 ɞɟɬɫɤɢɣ ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ; 
 ɯɚɪɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɥ; 
 ɛɚɥɟɬɧɵɣ ɡɚɥ; 
 ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɡɚɥ; 
 ɜɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɬɭɞɢɹ; 
 ɨɪɤɟɫɬɪɨɜɚɹ ɫɬɭɞɢɹ; 
 ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ. 
ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɤɢɧɨɬɟɚɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  
ȼ ɞɧɟɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 678 ɱɟɥɨɜɟɤ: 
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ɤɢɧɨɤɨɧɰɟɪɬɧɵɣ ɡɚɥ - 448 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɤɚɮɟ - 60 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɛɥɢɧɧɚɹ – 30 
ɱɟɥɨɜɟɤ; ɞɟɬɫɤɢɣ ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ – 20 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɯɨɪɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɥ 
-20 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɛɚɥɟɬɧɵɣ ɡɚɥ -20 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɡɚɥ-20 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɜɨɤɚɥɶɧɚɹ 
ɫɬɭɞɢɹ – 15 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɨɪɤɟɫɬɪɨɜɚɹ ɫɬɭɞɢɹ – 20 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɩɟɪɫɨɧɚɥ -35 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ȼ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 452 ɱɟɥɨɜɟɤɚ: 
ɤɢɧɨɤɨɧɰɟɪɬɧɵɣ ɡɚɥ - 448 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɤɚɮɟ - 0 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɛɥɢɧɧɚɹ – 0 

ɱɟɥɨɜɟɤ; ɞɟɬɫɤɢɣ ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ – 0 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɯɨɪɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɥ -
0 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɛɚɥɟɬɧɵɣ ɡɚɥ -0 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɡɚɥ- 0 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɜɨɤɚɥɶɧɚɹ 
ɫɬɭɞɢɹ – 0 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɨɪɤɟɫɬɪɨɜɚɹ ɫɬɭɞɢɹ –0 ɱɟɥɨɜɟɤ; ɩɟɪɫɨɧɚɥ -4 ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɤɢɧɨɡɚɥ ɆȺɍ ɐɄɢȾ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ 
ɞɨɫɭɝɚ» ɢɦɟɟɬ 448 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ, ɦɚɥɵɣ – 226 ɦɟɫɬ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ  ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɐɄɢȾ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟ-
ɧɢɹ ɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ. Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɨ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ. 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ  ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɐɄɢȾ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ɜɨɥɶɬ.  Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɡ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɩɨɞ ɜɨɫɬɨɱɧɵɦ ɤɪɵɥɨɦ 
ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɨɤɨɥɨ ɸɠɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɜɯɨɞɚ ɩɨɞ 
ɫɰɟɧɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɪɨɛɤɭ. ɂɥɢ ɢɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɐɄɢȾ ɫ ɸɠɧɨɣ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɵ. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɤɢɧɨɡɚɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɡ ɳɢɬɨɜɵɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 
ɧɢɯ ɠɟ. 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ. ɂɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɤɢɧɨɡɚɥɨɜ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɤɢɧɨɡɚɥɨɜ. ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɤɢɧɨɡɚɥɨɜ 
ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢɡ ɜɟɧɬɤɚɦɟɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚɞ 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɦɢ ɤɢɧɨɡɚɥɨɜ. 

Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɜɨɞɹɧɨɟ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ. 
Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ 
ɧɨɜɵɟ ɬɢɩɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ ɫ 
ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɤ.ɩ.ɞ. (ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ 
ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ). Ɍɚɤɠɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɫɬɚɪɭɸ 
ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɭɸ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɭ (ɜɵɲɟ ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɤɚɤ 
ɬɚɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɧɟɬ), ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɢɬɚɸɳɢɟ 
ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɧɟɝɨɪɸɱɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ, ɢ ɨɛɧɨɜɢɬɶ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɭɸ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ, ɬ.ɤ. ɩɪɟɠɧɹɹ ɬɚɤɠɟ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɥɚ (ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 
ɢɥɢ ɜɨɜɫɟ ɨɬɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ). 

ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ» ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɉɥɚɧ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

 
ɋɜɨɞɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 ɞɚɧɚ ɷɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ 

ɞɨɫɭɝɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɭɦɟɪɚɰɢɟɣ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ɉɥɚɧɵ ɷɬɚɠɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɭɦɟɪɚɰɢɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 
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ȼɜɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ȼɊɍ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ 1-ɦ ɷɬɚɠɟ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɦ, ɚ ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɥɨɜ – 10 ɦ. Ɉɛɳɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɪɵɲɟɣ – 15,5 ɦ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ⱦɥɢɧɚ, 

ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ, 

ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ, 

ɦ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 

1 2 3 4 5 6 

1 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 6 3,1 5 18,6 

2 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 7,7 3,1 5 23,87 

3 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 3,7 3,1 5 11,47 

4 Ɍɚɦɛɭɪ 5,4 1,7 5 9,18 

5 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 8,2 5,4 5 44,28 

6 Ʉɨɪɢɞɨɪ 18 2 5 36 

7 ɋɚɧɭɡɟɥ 3,3 1,2 5 3,96 

8 ɋɚɧɭɡɟɥ 3,3 1,2 5 3,96 

9 ɋɚɧɭɡɟɥ 1,6 1,6 5 2,56 

10 ɋɚɧɭɡɟɥ 1,6 1,6 5 2,56 

11 Ʉɨɪɢɞɨɪ 13,6 2 5 27,2 

12 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 4,7 3,5 5 16,45 

13 ɋɤɥɚɞ 4,6 3 5 13,8 

14 Ɍɚɦɛɭɪ 4,4 2,8 5 12,32 

15 Ɏɨɣɟ 17,2 6,9 5 118,68 

16 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 6,4 3,2 5 20,48 

17 Ʉɚɛɢɧɟɬ 7 6,5 5 45,5 

18 Ɏɨɣɟ 66,5 10,5 5 698,25 

19 Ʉɚɫɫɚ 5,1 4,2 5 21,42 

20 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 7,3 4,2 5 30,66 

21 Ɍɚɦɛɭɪ 9,8 2,1 5 20,58 

22 Ȼɨɥɶɲɨɣ ɤɢɧɨɤɨɧɰɟɪɬɧɵɣ ɡɚɥ 36,6 12,8 10 468,48 

23 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 8,2 3,4 5 27,88 

24 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 8,2 3,8 5 31,16 

25 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 9,4 8,2 5 77,08 

26 Ɍɚɧɰɟɜɚɥɶɧɵɣ ɡɚɥ 23,8 14,2 5 337,96 

27 Ʉɨɪɢɞɨɪ 3,9 2,1 5 8,19 

28 Ȼɚɪ 7,4 11,6 5 85,84 

29 Ɍɚɦɛɭɪ 7,4 2,3 5 17,02 

30 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 7,4 2,5 5 18,5 

31 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɤɚ 4,1 3,4 5 13,94 

32 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 7 1,6 5 11,2 

33 Ʉɚɛɢɧɟɬ 7 2 5 14 

34 Ʉɨɪɢɞɨɪ 14,2 2 5 28,4 

35 Ʉɚɛɢɧɟɬ 4,8 3,5 5 16,8 

36 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,6 4,8 5 26,88 

37 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 4,8 4,3 5 20,64 

38 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 16,2 6,4 5 103,68 
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№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ⱦɥɢɧɚ, 

ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ, 

ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ, 

ɦ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 

1 2 3 4 5 6 

39 Ʉɨɪɢɞɨɪ 20,4 4,4 10 89,76 

40 Ɇɚɥɵɣ ɤɢɧɨɤɨɧɰɟɪɬɧɵɣ ɡɚɥ 20,4 16,3 10 332,52 

41 Ʉɨɫɬɸɦɟɪɧɚɹ ɢ ɝɪɢɦɟɪɧɚɹ 20,3 5,5 5 111,65 

42 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 11,2 8,4 5 94,08 

43 Ʉɨɧɮɟɪɟɧɡɚɥ 27,2 7 5 190,4 

44 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 8,5 4,3 5 36,55 

45 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 8,5 7,2 5 61,2 

46 ɂɝɪɨɜɨɣ ɡɚɥ 32,8 11,7 5 383,76 

47 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 6,3 3,1 5 19,53 

48 Ʉɨɪɢɞɨɪ 6,8 3,3 5 22,44 

49 Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɡɚɥɚ 12,5 3,7 5 46,25 

50 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,1 2,8 5 14,28 

51 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,1 3,2 5 16,32 

52 Ʉɨɪɢɞɨɪ 6,4 3,2 5 20,48 

53 Ʉɨɪɢɞɨɪ 11,3 2,4 5 27,12 

54 ɋɚɧɭɡɟɥ 5,3 3,7 5 19,61 

55 ɋɚɧɭɡɟɥ 5,3 3,7 5 19,61 

56 Ʉɚɛɢɧɟɬ 4,3 4 5 17,2 

57 Ʉɚɛɢɧɟɬ 4,5 4,3 5 19,35 

58 ɏɨɪɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɥ 15,6 8,8 5 137,28 

59 Ȼɚɥɟɬɧɵɣ ɡɚɥ 15,1 8,6 5 129,86 

60 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,3 2,8 5 14,84 

61 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,3 2,8 5 14,84 

62 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,3 2,8 5 14,84 

63 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,3 4,3 5 22,79 

64 Ʉɨɪɢɞɨɪ 15,3 3,6 5 55,08 

65 ɉɪɢɟɦɧɚɹ 6,7 2,1 5 14,07 

66 Ʉɚɛɢɧɟɬ 6,6 2,8 5 18,48 

67 Ʉɚɛɢɧɟɬ 8,4 5,3 5 44,52 

68 Ʉɚɛɢɧɟɬ 7,7 5,8 5 44,66 

69 Ʉɨɪɢɞɨɪ 24,8 5,8 5 143,84 

70 Ʉɚɛɢɧɟɬ 10,6 5,4 5 57,24 

71 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 5,3 2,5 5 13,25 

72 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,4 3,5 5 18,9 

73 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,4 3,9 5 21,06 

74 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5 2,6 5 13 

75 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5 2,4 5 12 

76 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 5,4 4,5 5 24,3 

77 Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɦɚɥɨɝɨ ɡɚɥɚ 15,5 6,8 5 105,4 
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ɍɱɟɬ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ Ɇɟɪɤɭɪɢɣ 230 ȺɆ-02 
3ɮ, 10(100), ɤɥ.ɬɨɱ. 1.0, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦ ȼɊɍ-0.4 ɤȼ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 1,7 ɢ 7,1 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɟɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫ 
ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɢ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ TN-S ɬɪёɯɩɪɨɜɨɞɧɵɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɧɭɥɟɜɨɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɲɢɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ Ɋɍ ɡɞɚɧɢɹ (ɬ.ɟ. PEN-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ 
ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜɧɭɬɪɢ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ N-ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɢ Ɋȿ-ɧɭɥɟɜɨɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ). 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɨɤɨɦ  ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: 

- ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ; 
- ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ; 
Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɥɸɞɟɣ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜɫɟ 

ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɧɟ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ. Ⱦɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɛɟɥɹ 
(3-ɣ). 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɦɟɪɵ ɩɪɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɦ 
ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
TN ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɱɚɫɬɢ: 

- ɤɨɪɩɭɫɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ.; 

- ɩɪɢɜɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; 
- ɤɚɪɤɚɫɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɨɜ, ɳɢɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɳɢɬɤɨɜ ɢ 

ɲɤɚɮɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɴɟɦɧɵɯ ɢɥɢ ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 50 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ 
120 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 

- ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɦɭɮɬɵ, ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢ ɛɪɨɧɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɤɚɛɟɥɟɣ, ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɪɭɤɚɜɚ ɢ ɬɪɭɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ, ɥɨɬɤɢ, ɤɨɪɨɛɚ, 
ɫɬɪɭɧɵ, ɬɪɨɫɵ ɢ ɩɨɥɨɫɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤɚɛɟɥɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɚ (ɤɪɨɦɟ 
ɫɬɪɭɧ, ɬɪɨɫɨɜ ɢ ɩɨɥɨɫ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɢɥɢ ɛɪɨɧɟɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

- ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ; 

Ⱦɥɹ  ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ  ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɧɭɥɟɜɨɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ (PE), ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɣ ɨɬ ȼɊɍ ɢ ɳɢɬɤɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ 
ɞɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤ -  3-ɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɞɥɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ 220ȼ. 

Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɊȾ 
34.21.122-87 ɢ ɋɈ 153.34.21.122-2003. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɨɜɥɹ ɡɞɚɧɢɹ. Ɍɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ 
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ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɭɬɤɚ d=8 ɦɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɤɪɨɜɥɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɇɚ ɬɪɭɛɟ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ 
ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ (L = 1 ɦ, d=16 ɦɦ), ɫɩɭɫɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɵɦ 
ɩɪɭɬɤɨɦ d8ɦɦ, ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɡɚɠɢɦɨɜ. Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɤɪɨɜɥɟ ɡɞɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ.  

ɉɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɜ 2 
ɦ ɨɬ ɫɬɟɧ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0.5 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɫ 
ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɜɚɪɤɨɣ. ȼ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɤ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɞɥɢɧɨɣ 3 ɦ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɦɟɫɬɚɯ. 

 
2.2 ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ» 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ 
ɞɨɫɭɝɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɬ.ɤ. ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɡɚɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɳɚɹ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50 ɱɟɥɨɜɟɤ. ȼ 
ɡɞɚɧɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚɦɢ. ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (ɩɢɬɚɟɦɵɟ ɱɟɪɟɡ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ), 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ɉɨɞɪɨɛɧɟɟ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɤɪɨɦɟ 
ɪɨɡɟɬɨɤ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.4-2.5, ɚ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ – ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɭɠɞ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 
ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɥɚɫɫ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

23 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ (ɤɪɨɦɟ ɪɨɡɟɬɨɤ) 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ  
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɗɉ, 

ɤȼɬ 

Uɧɨɦ, 
ȼ 

ɫɨsφ 

1 2 3 4 7 
1 ɉɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ BLAUBERG 

BLAUBOX E300-2.6 PRO 
2,6 220 0,8 

2 ɉɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ BLAUBERG 
BLAUBOX E300-2.6 PRO 

2,6 220 0,8 

3 ɉɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ BLAUBERG 
BLAUBOX E300-2.6 PRO 

2,6 220 0,8 

4 ɉɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ BLAUBERG 
BLAUBOX E300-2.6 PRO 

2,6 220 0,8 

5 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-
AP42VGK/MUZ-AP42VG 

1,43 220 0,8 

6 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-
AP42VGK/MUZ-AP42VG 

1,43 220 0,8 

7 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-
AP42VGK/MUZ-AP42VG 

1,43 220 0,8 

8 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-
AP42VGK/MUZ-AP42VG 

1,43 220 0,8 

9 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-
AP42VGK/MUZ-AP42VG 

1,43 220 0,8 

10 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-
AP42VGK/MUZ-AP42VG 

1,43 220 0,8 

11 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-
AP42VGK/MUZ-AP42VG 

1,43 220 0,8 

12 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-
AP42VGK/MUZ-AP42VG 

1,43 220 0,8 

13 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-
AP42VGK/MUZ-AP42VG 

1,43 220 0,8 

14 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɐ 14-46(ɆɄ) 0,18 220 0,8 
15 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɐ 14-46(ɆɄ) 0,18 220 0,8 
16 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɐ 14-46(ɆɄ) 0,18 220 0,8 
17 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɐ 14-46(ɆɄ) 0,18 220 0,8 
18 Ʉɢɧɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɪɨɦ NEC 

NC2000C 
5,5 220 0,5 

19 Ʉɢɧɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɪɨɦ NEC 
NC2000C 

5,5 220 0,5 
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3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

3.1 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
[3, 6, 23]. 

ȼɜɢɞɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ, ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɧɚɪɟɣ ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɹɯ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɋɉ 256.1325800.2016 [14] ɢ  ɋɉ 
52.13330.2016 [15], ɫ ɭɱɟɬɨɦ ȽɈɋɌ Ɋ 55710-2013 [1]. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1. Ʉɚɤ ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ, ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɭɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɤɚɛɢɧɟɬɚɯ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɡɞɚɧɢɹ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ, ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, 
ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ, ɚɪɯɢɜɚ, ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɮɢɫɧɵɟ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɬɢɩɚ OnLed ɋɉɈ 600-30/3500 ɋɬɚɧɞɚɪɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1), ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɦɟɸɬ ɤɜɚɞɪɚɬɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɩɨɬɨɥɤɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
(«Ƚɪɢɥɶɹɬɨ») [29], ɫɨ ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ 3360 Ʌɦ ɧɚ ɜɟɫɶ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 32 ȼɬ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɜɟɬ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ 
ɝɥɚɡ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ. ȼɫɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɋɉɈ 600 ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 140-265V. Ⱦɪɚɣɜɟɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɋɉɈ 
600, ɢɦɟɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 0,9 ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ 
ɗɆɋ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ.  

ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤ OnLed ɋɉɈ 600-30/3500 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ: - ɤɨɪɩɭɫ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ 
ɷɦɚɥɶɸ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 4-ɹ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ - 
ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɢ ɢɡ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ «Ɇɢɤɪɨɩɪɢɡɦɚ», «ɉɪɢɡɦɚ», 
«Ɉɩɚɥ» [29]. Ʉɪɢɜɚɹ ɫɢɥɚ ɫɜɟɬɚ (Ʉɋɋ): Ⱦ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ OnLed ɋɉɈ 600-30/3500 ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ 
ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɟɜɵɲɟɧɨ ɧɚ 10% ɜ ɦɟɧɶɲɭɸ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ ɛɨɥɟɟ 20% ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ), ɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɥɚɦɩɵ ɦɟɧɶɲɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɚɧɭɡɥɨɜ ɢ ɬɭɚɥɟɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ, 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɨɬ ɜɥɚɝɢ, ɬɢɩɚ PBH-PC4-RA 12W, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 12 ȼɬ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ SMD2835, ɫ ɨɛɳɢɦ ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ 930 Ʌɦ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2). Ʉɪɢɜɚɹ ɫɢɥɚ ɫɜɟɬɚ: Ⱦ (ɤɨɫɢɧɭɫɧɚɹ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ȼɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɣ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ OnLed ɋɉɈ 600-30/3500 ɋɬɚɧɞɚɪɬ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɇɚɤɥɚɞɧɨɣ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ PBH-PC4-RA 12W 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ 
ɇɨɦɟɪ ɩɨ 

ɩɥɚɧɭ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɦ 
hɪ, ɦ hc, ɦ h, ɦ Ɍɢɩ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ λɷ 

Ʉɪɢɜɚɹ 
ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ 

LȺ, ɦ n Lȼ, ɦ m N 
A B H 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 6 3,1 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 2 4 

2 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 7,7 3,1 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 2 4 

3 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 3,7 3,1 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 2 4 

4 Ɍɚɦɛɭɪ 5,4 1,7 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 2 2 

5 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 8,2 5,4 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 3 6 

6 Ʉɨɪɢɞɨɪ 18 2 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 3 6,56 2 6 

7 ɋɚɧɭɡɟɥ 3,3 1,2 5 0,8 0,1 4,1 
PBH-PC4-RA 

12W 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 4 4 

8 ɋɚɧɭɡɟɥ 3,3 1,2 5 0,8 0,1 4,1 
PBH-PC4-RA 

12W 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 4 4 

9 ɋɚɧɭɡɟɥ 1,6 1,6 5 0,8 0,1 4,1 
PBH-PC4-RA 

10W 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 4 4 

10 ɋɚɧɭɡɟɥ 1,6 1,6 5 0,8 0,1 4,1 
PBH-PC4-RA 

10W 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 4 4 

11 Ʉɨɪɢɞɨɪ 14 2 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 3 6,56 2 6 

12 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 4,7 3,5 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 2 2 

13 ɋɤɥɚɞ 4,6 3 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,4 Ⱦ 5,74 1 5,74 2 2 

14 Ɍɚɦɛɭɪ 4,4 2,8 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 2 2 

15 Ɏɨɣɟ 17 6,9 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 4 6,56 9 36 

16 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 6,4 3,2 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,4 Ⱦ 5,74 2 5,74 1 2 

17 Ʉɚɛɢɧɟɬ 7 6,5 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 3 6,56 6 18 

18 Ɏɨɣɟ 67 10,5 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 11 6,56 4 44 

19 Ʉɚɫɫɚ 5,1 4,2 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 6 12 
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ɇɨɦɟɪ ɩɨ 
ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɦ 

hɪ, ɦ hc, ɦ h, ɦ Ɍɢɩ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ λɷ 
Ʉɪɢɜɚɹ 

ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ 
LȺ, ɦ n Lȼ, ɦ m N 

A B H 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

20 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 7,3 4,2 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 2 4 

21 Ɍɚɦɛɭɪ 9,8 2,1 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 2 4 

22 
Ȼɨɥɶɲɨɣ ɤɢɧɨɤɨɧɰɟɪɬɧɵɣ 
ɡɚɥ 

37 12,8 10 0,8 0,1 9,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 14,56 5 14,56 18 90 

23 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 8,2 3,4 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 3 6 

24 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 8,2 3,8 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 2 4 

25 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 9,4 8,2 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 2 4 

26 Ɍɚɧɰɟɜɚɥɶɧɵɣ ɡɚɥ 24 14,2 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 4 6,56 2 8 

27 Ʉɨɪɢɞɨɪ 3,9 2,1 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 2 2 

28 Ȼɚɪ 7,4 11,6 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 4 6,56 8 32 

29 Ɍɚɦɛɭɪ 7,4 2,3 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 2 4 

30 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 7,4 2,5 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 1 2 

31 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɤɚ 4,1 3,4 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 3 3 

32 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 7 1,6 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 2 4 

33 Ʉɚɛɢɧɟɬ 7 2 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 4 8 

34 Ʉɨɪɢɞɨɪ 14 2 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 3 6,56 2 6 

35 Ʉɚɛɢɧɟɬ 4,8 3,5 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 4 8 

36 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,6 4,8 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 3 6,56 4 12 

37 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 4,8 4,3 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 2 2 

38 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 16 6,4 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 3 6,56 4 12 

39 Ʉɨɪɢɞɨɪ 20 4,4 10 0,8 0,1 9,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 14,56 3 14,56 6 18 
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ɇɨɦɟɪ ɩɨ 
ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɦ 

hɪ, ɦ hc, ɦ h, ɦ Ɍɢɩ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ λɷ 
Ʉɪɢɜɚɹ 

ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ 
LȺ, ɦ n Lȼ, ɦ m N 

A B H 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

40 
Ɇɚɥɵɣ ɤɢɧɨɤɨɧɰɟɪɬɧɵɣ 
ɡɚɥ 

20 16,3 10 0,8 0,1 9,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 14,56 7 14,56 12 84 

41 Ʉɨɫɬɸɦɟɪɧɚɹ ɢ ɝɪɢɦɟɪɧɚɹ 20 5,5 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 4 6,56 10 40 

42 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

11 8,4 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 6 12 

43 Ʉɨɧɮɟɪɟɧɡɚɥ 27 7 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 5 6,56 10 50 

44 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 8,5 4,3 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 1 2 

45 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 8,5 7,2 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 2 4 

46 ɂɝɪɨɜɨɣ ɡɚɥ 33 11,7 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 5 6,56 16 80 

47 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 6,3 3,1 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 2 2 

48 Ʉɨɪɢɞɨɪ 6,8 3,3 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 2 4 

49 
Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɡɚɥɚ 

13 3,7 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 3 6 

50 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,1 2,8 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 5 10 

51 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,1 3,2 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 4 8 

52 Ʉɨɪɢɞɨɪ 6,4 3,2 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 3 3 

53 Ʉɨɪɢɞɨɪ 11 2,4 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 2 4 

54 ɋɚɧɭɡɟɥ 5,3 3,7 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 3 3 

55 ɋɚɧɭɡɟɥ 5,3 3,7 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 3 3 

56 Ʉɚɛɢɧɟɬ 4,3 4 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 5 10 

57 Ʉɚɛɢɧɟɬ 4,5 4,3 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 3 6,56 4 12 

58 ɏɨɪɟɚɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɥ 16 8,8 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 4 6,56 10 40 

59 Ȼɚɥɟɬɧɵɣ ɡɚɥ 15 8,6 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 4 6,56 10 40 
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ɇɨɦɟɪ ɩɨ 
ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɦ 

hɪ, ɦ hc, ɦ h, ɦ Ɍɢɩ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ λɷ 
Ʉɪɢɜɚɹ 

ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ 
LȺ, ɦ n Lȼ, ɦ m N 

A B H 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

60 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,3 2,8 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 5 10 

61 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,3 2,8 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 5 10 

62 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,3 2,8 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 5 10 

63 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,3 4,3 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 5 10 

64 Ʉɨɪɢɞɨɪ 15 3,6 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 3 6,56 2 6 

65 ɉɪɢɟɦɧɚɹ 6,7 2,1 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 5 10 

66 Ʉɚɛɢɧɟɬ 6,6 2,8 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 5 10 

67 Ʉɚɛɢɧɟɬ 8,4 5,3 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 3 6,56 5 15 

68 Ʉɚɛɢɧɟɬ 7,7 5,8 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 3 6,56 5 15 

69 Ʉɨɪɢɞɨɪ 25 5,8 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 4 6,56 3 12 

70 Ʉɚɛɢɧɟɬ 11 5,4 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 3 6,56 6 18 

71 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 5,3 2,5 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 2 2 

72 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,4 3,5 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 5 10 

73 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5,4 3,9 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 5 10 

74 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5 2,6 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 5 10 

75 Ʉɚɛɢɧɟɬ 5 2,4 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 2 6,56 4 8 

76 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 5,4 4,5 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 1 6,56 2 2 

77 Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɦɚɥɨɝɨ ɡɚɥɚ 16 6,8 5 0,8 0,1 4,1 
OnLed ɋɉɈ 600-

30/3500 
1,6 Ⱦ 6,56 3 6,56 4 12 
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ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ ɩɥɚɧɭ 

i η 
ȿɧ, 
ɥɤ 

ɄɁȺɉ z Ɏɪ, ɥɦ 
ɑɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ 

Ɍɢɩ ɥɚɦɩɵ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ ɨɞɧɨɣ 
ɥɚɦɩɵ ɎɅ, 

ɥɦ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 

Ɏɋȼ, ɥɦ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ΔɎ 
-10...+20% 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ, 

ȼɬ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ȼɬ 

1 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

1 0,5 0,27 100 1,5 1,1 2842 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 18,2 8 32 

2 0,5 0,27 100 1,5 1,1 3647 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -7,9 8 32 

3 0,4 0,22 100 1,5 1,1 2151 4 
Samsung 
LM276D 

630 2520 17,2 6 24 

4 0,3 0,16 75 1,5 1,1 3550 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -5,4 8 32 

5 0,8 0,43 100 1,5 1,1 2832 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 18,6 8 32 

6 0,4 0,22 75 1,5 1,1 3375 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -0,4 8 32 

7 0,2 0,11 75 1,5 1,15 1164 1 
CL Jazzway 

12 
930 930 -9,1 12 12 

8 0,2 0,11 75 1,5 1,15 1164 1 
CL Jazzway 

12 
930 930 -9,1 12 12 

9 0,2 0,11 75 1,5 1,15 753 1 
CL Jazzway 

10 
760 760 0,9 10 10 

10 0,2 0,11 75 1,5 1,15 753 1 
CL Jazzway 

10 
760 760 0,9 10 10 

11 0,4 0,22 75 1,5 1,1 2550 4 
Samsung 
LM276D 

630 2520 -1,2 6 24 

12 0,5 0,27 50 1,5 1,1 2513 4 
Samsung 
LM276D 

630 2520 0,3 6 24 

13 0,4 0,22 75 1,5 1,1 3881 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -9,4 8 32 

14 0,4 0,22 75 1,5 1,1 3465 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -3 8 32 
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ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ ɩɥɚɧɭ 

i η 
ȿɧ, 
ɥɤ 

ɄɁȺɉ z Ɏɪ, ɥɦ 
ɑɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ 

Ɍɢɩ ɥɚɦɩɵ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ ɨɞɧɨɣ 
ɥɚɦɩɵ ɎɅ, 

ɥɦ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 

Ɏɋȼ, ɥɦ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ΔɎ 
-10...+20% 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ, 

ȼɬ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ȼɬ 

1 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

15 1,2 0,46 300 1,5 1,1 3548 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -5,3 8 32 

16 0,5 0,27 50 1,5 1,1 3129 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 7,4 8 32 

17 0,8 0,43 300 1,5 1,1 2910 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 15,5 8 32 

18 2,2 0,84 100 1,5 1,1 3117 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 7,8 8 32 

19 0,6 0,32 300 1,5 1,1 2761 4 
Samsung 
LM276D 

630 2520 -8,7 6 24 

20 0,7 0,38 75 1,5 1,1 2496 4 
Samsung 
LM276D 

630 2520 1 6 24 

21 0,4 0,22 75 1,5 1,1 2894 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 16,1 8 32 

22 1 0,54 300 1,5 1,1 4772 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -9,6 8 32 

23 0,6 0,32 100 1,5 1,1 2396 4 
Samsung 
LM276D 

630 2520 5,2 6 24 

24 0,6 0,32 50 1,5 1,1 2008 4 
Samsung 
LM276D 

630 2520 15,5 6 24 

25 1,1 0,42 50 1,5 1,1 3785 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -8,2 8 32 

26 2,2 0,84 300 1,5 1,1 3594 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -6,5 8 32 

27 0,3 0,16 75 1,5 1,1 3167 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 6,1 8 32 

28 1,1 0,42 300 1,5 1,1 3162 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 6,3 8 32 
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ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ ɩɥɚɧɭ 

i η 
ȿɧ, 
ɥɤ 

ɄɁȺɉ z Ɏɪ, ɥɦ 
ɑɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ 

Ɍɢɩ ɥɚɦɩɵ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ ɨɞɧɨɣ 
ɥɚɦɩɵ ɎɅ, 

ɥɦ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 

Ɏɋȼ, ɥɦ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ΔɎ 
-10...+20% 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ, 

ȼɬ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ȼɬ 

1 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

29 0,4 0,22 75 1,5 1,1 2393 4 
Samsung 
LM276D 

630 2520 5,3 6 24 

30 0,5 0,27 50 1,5 1,1 2826 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 18,9 8 32 

31 0,5 0,27 100 1,5 1,1 2840 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 18,3 8 32 

32 0,3 0,16 100 1,5 1,1 2888 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 16,3 8 32 

33 0,4 0,22 300 1,5 1,1 3938 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -9,7 8 32 

34 0,4 0,22 75 1,5 1,1 2663 4 
Samsung 
LM276D 

630 2520 -5,4 6 24 

35 0,5 0,27 300 1,5 1,1 3850 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -8,7 8 32 

36 0,6 0,32 300 1,5 1,1 3465 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -3 8 32 

37 0,6 0,32 50 1,5 1,1 2661 4 
Samsung 
LM276D 

630 2520 -5,3 6 24 

38 1,1 0,42 100 1,5 1,1 3394 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -1 8 32 

39 0,4 0,22 75 1,5 1,1 2805 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 19,8 8 32 

40 1 0,54 300 1,5 1,1 3629 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -9,5 8 32 

41 1,1 0,42 300 1,5 1,1 3290 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 2,1 8 32 

42 1,2 0,46 100 1,5 1,1 2812 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 19,5 8 32 
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ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ ɩɥɚɧɭ 

i η 
ȿɧ, 
ɥɤ 

ɄɁȺɉ z Ɏɪ, ɥɦ 
ɑɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ 

Ɍɢɩ ɥɚɦɩɵ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ ɨɞɧɨɣ 
ɥɚɦɩɵ ɎɅ, 

ɥɦ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 

Ɏɋȼ, ɥɦ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ΔɎ 
-10...+20% 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ, 

ȼɬ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ȼɬ 

1 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

43 1,4 0,53 300 1,5 1,1 3557 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -5,5 8 32 

44 0,7 0,38 50 1,5 1,1 3968 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -8,3 8 32 

45 1 0,54 50 1,5 1,1 2338 4 
Samsung 
LM276D 

630 2520 7,8 6 24 

46 2,1 0,8 300 1,5 1,1 2968 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 13,2 8 32 

47 0,5 0,27 50 1,5 1,1 2984 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 12,6 8 32 

48 0,5 0,27 75 1,5 1,1 2571 4 
Samsung 
LM276D 

630 2520 -2 6 24 

49 0,7 0,38 100 1,5 1,1 3347 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 0,4 8 32 

50 0,4 0,22 300 1,5 1,1 3213 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 4,6 8 32 

51 0,5 0,27 300 1,5 1,1 3740 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -9,2 8 32 

52 0,5 0,27 75 1,5 1,1 3129 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 7,4 8 32 

53 0,5 0,27 75 1,5 1,1 3108 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 8,1 8 32 

54 0,5 0,27 75 1,5 1,1 2996 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 12,1 8 32 

55 0,5 0,27 75 1,5 1,1 2996 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 12,1 8 32 

56 0,5 0,27 300 1,5 1,1 3153 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 6,6 8 32 

57 0,5 0,27 300 1,5 1,1 2956 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 13,7 8 32 
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ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ ɩɥɚɧɭ 

i η 
ȿɧ, 
ɥɤ 

ɄɁȺɉ z Ɏɪ, ɥɦ 
ɑɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ 

Ɍɢɩ ɥɚɦɩɵ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ ɨɞɧɨɣ 
ɥɚɦɩɵ ɎɅ, 

ɥɦ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 

Ɏɋȼ, ɥɦ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ΔɎ 
-10...+20% 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ, 

ȼɬ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ȼɬ 

1 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

58 1,4 0,53 300 1,5 1,1 3205 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 4,8 8 32 

59 1,3 0,49 300 1,5 1,1 3280 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 2,4 8 32 

60 0,4 0,22 300 1,5 1,1 3339 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 0,6 8 32 

61 0,4 0,22 300 1,5 1,1 3339 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 0,6 8 32 

62 0,4 0,22 300 1,5 1,1 3339 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 0,6 8 32 

63 0,6 0,32 300 1,5 1,1 3525 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -4,7 8 32 

64 0,7 0,38 75 1,5 1,1 2990 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 12,4 8 32 

65 0,4 0,22 300 1,5 1,1 3166 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 6,1 8 32 

66 0,5 0,27 300 1,5 1,1 3388 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -0,8 8 32 

67 0,8 0,43 300 1,5 1,1 3417 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -1,7 8 32 

68 0,8 0,43 300 1,5 1,1 3427 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -2 8 32 

69 1,1 0,42 75 1,5 1,1 3532 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -4,9 8 32 

70 0,9 0,49 300 1,5 1,1 3212 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 4,6 8 32 

71 0,4 0,22 50 1,5 1,1 2484 4 
Samsung 
LM276D 

630 2520 1,4 6 24 

72 0,5 0,27 300 1,5 1,1 3465 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -3 8 32 

73 0,6 0,32 300 1,5 1,1 3258 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 3,1 8 32 
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ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ ɩɥɚɧɭ 

i η 
ȿɧ, 
ɥɤ 

ɄɁȺɉ z Ɏɪ, ɥɦ 
ɑɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ 

Ɍɢɩ ɥɚɦɩɵ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ ɨɞɧɨɣ 
ɥɚɦɩɵ ɎɅ, 

ɥɦ 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 

Ɏɋȼ, ɥɦ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ΔɎ 
-10...+20% 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ, 

ȼɬ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ȼɬ 

1 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

74 0,4 0,22 300 1,5 1,1 2925 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 14,9 8 32 

75 0,4 0,22 300 1,5 1,1 3375 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 -0,4 8 32 

76 0,6 0,32 50 1,5 1,1 3132 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 7,3 8 32 

77 1,2 0,46 100 1,5 1,1 3151 4 
Samsung 
LM281D 

840 3360 6,6 8 32 
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Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɧɭɸ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2) ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ: 
 

2 2
ɨɫɜ ɨɫɜ ɨɫɜS = P Q ,                                                                                  (3.1) 

 
ɝɞɟ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 

Pɨɫɜ = N Pɧɨɦ Ʉɫ Ʉɩɪɚ,                                                                                  (3.2) 
 
ɝɞɟ    N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɚɦɩ; Pɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɤȼɬ; 

Ʉɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ, ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,8 
[3]; Ʉɩɪɚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ 
ɥɚɦɩ Ʉɩɪɚ(ɋɅ) = 1,3; 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ: 
 
Qɨɫɜ = Pɨɫɜ tg,                                                                                           (3.3) 

 
ɝɞɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɥɚɦɩ cosφɋɅ = 0,9. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 
 
ɇɨɦɟɪ 

ɩɨ 
ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

N 
Ɋɧɨɦ, 
ɤȼɬ 

Ʉɫ ɄɉɊȺ 
ɊɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

cosφ tgφ 
QɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

SɈɋȼ, ɤȼȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 
ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

4 0,032 0,8 1,3 0,13 0,9 0,48 0,06 0,14 

2 
ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

4 0,032 0,8 1,3 0,13 0,9 0,48 0,06 0,14 

3 
ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

4 0,024 0,8 1,3 0,1 0,9 0,48 0,05 0,11 

4 Ɍɚɦɛɭɪ 2 0,032 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

5 
ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

6 0,032 0,8 1,3 0,2 0,9 0,48 0,1 0,22 

6 Ʉɨɪɢɞɨɪ 6 0,032 0,8 1,3 0,2 0,9 0,48 0,1 0,22 
7 ɋɚɧɭɡɟɥ 4 0,012 0,8 1,3 0,05 0,9 0,48 0,02 0,05 
8 ɋɚɧɭɡɟɥ 4 0,012 0,8 1,3 0,05 0,9 0,48 0,02 0,05 
9 ɋɚɧɭɡɟɥ 4 0,01 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 
10 ɋɚɧɭɡɟɥ 4 0,01 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 
11 Ʉɨɪɢɞɨɪ 6 0,024 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
12 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 2 0,024 0,8 1,3 0,05 0,9 0,48 0,02 0,05 
13 ɋɤɥɚɞ 2 0,032 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
14 Ɍɚɦɛɭɪ 2 0,032 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
15 Ɏɨɣɟ 36 0,032 0,8 1,3 1,2 0,9 0,48 0,58 1,33 
16 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 2 0,032 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
17 Ʉɚɛɢɧɟɬ 18 0,032 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67 
18 Ɏɨɣɟ 44 0,032 0,8 1,3 1,46 0,9 0,48 0,7 1,62 
19 Ʉɚɫɫɚ 12 0,024 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 
20 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 4 0,024 0,8 1,3 0,1 0,9 0,48 0,05 0,11 
21 Ɍɚɦɛɭɪ 4 0,032 0,8 1,3 0,13 0,9 0,48 0,06 0,14 
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ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ 

ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

N 
Ɋɧɨɦ, 
ɤȼɬ 

Ʉɫ ɄɉɊȺ 
ɊɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

cosφ tgφ 
QɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

SɈɋȼ, ɤȼȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

22 

Ȼɨɥɶɲɨɣ 
ɤɢɧɨɤɨɧɰɟɪɬɧɵɣ 

ɡɚɥ 
90 0,032 0,8 1,3 3 0,9 0,48 1,44 3,33 

23 
ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

6 0,024 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

24 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 4 0,024 0,8 1,3 0,1 0,9 0,48 0,05 0,11 
25 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 4 0,032 0,8 1,3 0,13 0,9 0,48 0,06 0,14 
26 Ɍɚɧɰɟɜɚɥɶɧɵɣ ɡɚɥ 8 0,032 0,8 1,3 0,27 0,9 0,48 0,13 0,3 
27 Ʉɨɪɢɞɨɪ 2 0,032 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
28 Ȼɚɪ 32 0,032 0,8 1,3 1,06 0,9 0,48 0,51 1,18 
29 Ɍɚɦɛɭɪ 4 0,024 0,8 1,3 0,1 0,9 0,48 0,05 0,11 
30 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 2 0,032 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
31 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɤɚ 3 0,032 0,8 1,3 0,1 0,9 0,48 0,05 0,11 

32 
ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

4 0,032 0,8 1,3 0,13 0,9 0,48 0,06 0,14 

33 Ʉɚɛɢɧɟɬ 8 0,032 0,8 1,3 0,27 0,9 0,48 0,13 0,3 
34 Ʉɨɪɢɞɨɪ 6 0,024 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
35 Ʉɚɛɢɧɟɬ 8 0,032 0,8 1,3 0,27 0,9 0,48 0,13 0,3 
36 Ʉɚɛɢɧɟɬ 12 0,032 0,8 1,3 0,4 0,9 0,48 0,19 0,44 
37 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 2 0,024 0,8 1,3 0,05 0,9 0,48 0,02 0,05 

38 
ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

12 0,032 0,8 1,3 0,4 0,9 0,48 0,19 0,44 

39 Ʉɨɪɢɞɨɪ 18 0,032 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67 

40 

Ɇɚɥɵɣ 
ɤɢɧɨɤɨɧɰɟɪɬɧɵɣ 

ɡɚɥ 
84 0,032 0,8 1,3 2,8 0,9 0,48 1,34 3,1 

41 
Ʉɨɫɬɸɦɟɪɧɚɹ ɢ 

ɝɪɢɦɟɪɧɚɹ 
40 0,032 0,8 1,3 1,33 0,9 0,48 0,64 1,48 

42 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 
12 0,032 0,8 1,3 0,4 0,9 0,48 0,19 0,44 

43 Ʉɨɧɮɟɪɟɧɡɚɥ 50 0,032 0,8 1,3 1,66 0,9 0,48 0,8 1,84 
44 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 2 0,032 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
45 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 4 0,024 0,8 1,3 0,1 0,9 0,48 0,05 0,11 
46 ɂɝɪɨɜɨɣ ɡɚɥ 80 0,032 0,8 1,3 2,66 0,9 0,48 1,28 2,95 
47 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 2 0,032 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
48 Ʉɨɪɢɞɨɪ 4 0,024 0,8 1,3 0,1 0,9 0,48 0,05 0,11 

49 
Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɚɹ 

ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɡɚɥɚ 
6 0,032 0,8 1,3 0,2 0,9 0,48 0,1 0,22 

50 Ʉɚɛɢɧɟɬ 10 0,032 0,8 1,3 0,33 0,9 0,48 0,16 0,37 
51 Ʉɚɛɢɧɟɬ 8 0,032 0,8 1,3 0,27 0,9 0,48 0,13 0,3 
52 Ʉɨɪɢɞɨɪ 3 0,032 0,8 1,3 0,1 0,9 0,48 0,05 0,11 
53 Ʉɨɪɢɞɨɪ 4 0,032 0,8 1,3 0,13 0,9 0,48 0,06 0,14 
54 ɋɚɧɭɡɟɥ 3 0,032 0,8 1,3 0,1 0,9 0,48 0,05 0,11 
55 ɋɚɧɭɡɟɥ 3 0,032 0,8 1,3 0,1 0,9 0,48 0,05 0,11 
56 Ʉɚɛɢɧɟɬ 10 0,032 0,8 1,3 0,33 0,9 0,48 0,16 0,37 
57 Ʉɚɛɢɧɟɬ 12 0,032 0,8 1,3 0,4 0,9 0,48 0,19 0,44 

58 
ɏɨɪɟɚɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 

ɡɚɥ 
40 0,032 0,8 1,3 1,33 0,9 0,48 0,64 1,48 

59 Ȼɚɥɟɬɧɵɣ ɡɚɥ 40 0,032 0,8 1,3 1,33 0,9 0,48 0,64 1,48 
60 Ʉɚɛɢɧɟɬ 10 0,032 0,8 1,3 0,33 0,9 0,48 0,16 0,37 
61 Ʉɚɛɢɧɟɬ 10 0,032 0,8 1,3 0,33 0,9 0,48 0,16 0,37 
62 Ʉɚɛɢɧɟɬ 10 0,032 0,8 1,3 0,33 0,9 0,48 0,16 0,37 
63 Ʉɚɛɢɧɟɬ 10 0,032 0,8 1,3 0,33 0,9 0,48 0,16 0,37 
64 Ʉɨɪɢɞɨɪ 6 0,032 0,8 1,3 0,2 0,9 0,48 0,1 0,22 
65 ɉɪɢɟɦɧɚɹ 10 0,032 0,8 1,3 0,33 0,9 0,48 0,16 0,37 
66 Ʉɚɛɢɧɟɬ 10 0,032 0,8 1,3 0,33 0,9 0,48 0,16 0,37 
67 Ʉɚɛɢɧɟɬ 15 0,032 0,8 1,3 0,5 0,9 0,48 0,24 0,55 
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ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ 

ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

N 
Ɋɧɨɦ, 
ɤȼɬ 

Ʉɫ ɄɉɊȺ 
ɊɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

cosφ tgφ 
QɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

SɈɋȼ, ɤȼȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
68 Ʉɚɛɢɧɟɬ 15 0,032 0,8 1,3 0,5 0,9 0,48 0,24 0,55 
69 Ʉɨɪɢɞɨɪ 12 0,032 0,8 1,3 0,4 0,9 0,48 0,19 0,44 
70 Ʉɚɛɢɧɟɬ 18 0,032 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67 
71 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 2 0,024 0,8 1,3 0,05 0,9 0,48 0,02 0,05 
72 Ʉɚɛɢɧɟɬ 10 0,032 0,8 1,3 0,33 0,9 0,48 0,16 0,37 
73 Ʉɚɛɢɧɟɬ 10 0,032 0,8 1,3 0,33 0,9 0,48 0,16 0,37 
74 Ʉɚɛɢɧɟɬ 10 0,032 0,8 1,3 0,33 0,9 0,48 0,16 0,37 
75 Ʉɚɛɢɧɟɬ 8 0,032 0,8 1,3 0,27 0,9 0,48 0,13 0,3 
76 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 2 0,032 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

77 
Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɚɹ 
ɦɚɥɨɝɨ ɡɚɥɚ 

12 0,032 0,8 1,3 0,4 0,9 0,48 0,19 0,44 

ɂɌɈȽɈ 22,38     10,49 27,82 

 
ɉɥɚɧɵ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 1-ɝɨ ɢ 2-ɝɨ ɷɬɚɠɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.3-3.4. 
ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ (ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢɡ 

ɬɨɝɨ ɠɟ ɱɢɫɥɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɬ.ɤ. ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɫɧɚɛɠɟɧ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ȻȺɉ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ (ɝɨɪɢɬ ɱɚɫɬɶ 
ɞɢɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
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3.2 ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɜɨɞɟ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɳɟɪɛɚ ɩɪɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɚɡ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɷɬɢɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɚɡɚɦ, ɱɟɪɟɞɭɹ ɢɯ ɜ 
ɝɪɭɩɩɟ, ɬ.ɟ. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ⱥ-ȼ-ɋ-ɋ-ȼ-Ⱥ-ȼ-Ⱥ-ɋ-… ɢ ɬ.ɞ., 
ɩɨɜɬɨɪɹɹ ɰɢɤɥ. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
 
Ɇ = ∑ Ɋi ∙ li,                                                                                             (3.4) 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ: 
 

max ,
C

M
U

Ʉ s
 

                                                                                             
(3.5) 

 
ɝɞɟ 72ɫɄ   – ɞɥɹ ɫɟɬɢ 380/220 ȼ ɩɪɢ ɦɟɞɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ [23], ɞɥɹ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɟɬɢ ɫ ɧɭɥɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɟɞɧɵɟ 
ɤɚɛɟɥɢ ɦɚɪɤɢ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɟ ɫ ɧɟɝɨɪɸɱɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɝɨɪɟɧɢɟ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ, Ⱥ: 
 

,
3 cos

ɪ ɨ
ɪ ɨ

ɥ

Р
I

U


                                                                                  
(3.6) 

 
ɝɞɟ    ɪ ɨР   ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 
          ɥU  – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɥɚɦɩɚɯ, ȼ; 
 cosφ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɥɚɦɩ. 

ȿɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɫɚɦɭɸ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɤɨɪɢɞɨɪɚ 2-ɝɨ ɷɬɚɠɚ, ɝɞɟ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ 18 ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1) ɜ ɨɞɧɭ ɫɜɟɬɨɜɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɬɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(3.6): 

 
0.45

1.31 .
3 220 0.9

ɪ ɨI A 
 

 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ɬɢɩɚ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx 3ɯ2,5 ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɠɢɥɵ s = 2,5 ɦɦ2 ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 25 Ⱥ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ 
ɤɚɠɞɵɣ ɓɈ ɤɚɛɟɥɶ ɬɢɩɚ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx 5ɯ2,5 ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɠɢɥɵ 
s = 2,5 ɦɦ2 ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 25 Ⱥ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɓɈ ɩɪɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɝɪɭɩɩ ɞɨ 9 ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,31*9 = 11,79 Ⱥ. Ɍ.ɟ. ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
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ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 
ɳɢɬɤɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɬɨɤɭ. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɣ ɞɥɢɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜ 
50 ɦ: 

 
Ɇ = 50 · 0,45 = 22,5 ɤȼɬ·ɦ. 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ, ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɫɚɦɭɸ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 

ɓɈ-6: 
 ∆Uଵ = ʹʹ,ͷ͹ʹ ∙ ʹ,ͷ = Ͳ,ͳʹͷ%. 
 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ, ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɫɚɦɵɣ ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ 

ɓɈ-6, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 
 

ɆР = 𝑃Ʌ · 𝑁Ʌ.Р. · ቀ𝑙ଵ + 𝑙2ଶ ቁ ,                                                                       (3.7) 

 
ɝɞɟ     NɅ.Ɋ - ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɹɞɭ; 

ɊɅ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ; 
L1 - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ; L2 - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ ɞɨ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ: 
 

Ɇɦах = Ͳ,Ͳ͵ʹ · ͳͺ · ቀͳ͸ + ହ଴ଶ ቁ = ʹ͵,͸ͳ͸ ɤВɬ ∗ ɦ.  
 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ, ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɫɚɦɵɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɓɈ-6: 
 ∆Uଶ = ʹ͵,͸ͳ͸͹ʹ ∙ ʹ,ͷ = Ͳ,ͳ͵ͳ%. 
 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ: 
 ∆U = ∆Uଵ + ∆Uଶ = Ͳ.ͳʹͷ + Ͳ.ͳ͵ͳ = Ͳ.ʹͷ͸ % < ͷ%. 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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3.3  Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 

3.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ȼɊɍ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ: 
 

Ɋɡɞɚɧɢɹ = K ∙ (Pɪɨɡ. + Pɨɫɜ. + Ɋɫɢɥ.ɩɪ.ɨɛɨɪ.) ɤȼɬ ,                                          (3.8)  
 

ɝɞɟ    Ʉ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ; 
Pɪɨɡ.- ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ; 
Pɨɫɜ.- ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ; 
Pɨɯɥ.- ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 
Pɬɟɩɥ.- ˏˑщːˑ˔˕˟ ˕ˈ˒ˎˑ˅ˑˌ ː˃ˆ˓˖ˊˍˋ; 
Pɩɪɨɱ.-  ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɱɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2:  

  
Ɋɨɫɜɟɬ.ɧɚɝɪ. = Ɋɨɫɜ. = ʹʹ,͵ͺ ɤȼɬ ,                                                               (3.9) 

 
ɝɞɟ  Ɋɨɫɜɟɬ. – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɫɩɪɨɫɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ: 
  Р˓ˑˊ.ˆ˓ = Р˖ˇ.˓ ∙ n ∙ Kc = Ͳ,Ͳ͸ ∙ ͹ʹ ∙ Ͳ,Ͷ = ͳ,͹ʹͺ ˍВ˕,                       (3.10) 
 ˆˇˈ    Р˖ˇ.˓ − ˖˔˕˃ːˑ˅ˎˈːː˃я ˏˑщːˑ˔˕˟ ˓ˑˊˈ˕ˑˍˋ, ˒˓ˋːˋˏ˃ˈˏ˃я Ͳ,Ͳ͸ ˍВ˕; 
n –  ɱɢɫɥɨ ɪɨɡɟɬɨɤ (36 – 1 ɷɬɚɠ, 36 – 2 ɷɬɚɠ). 

Kc =0,4 – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ, [14, ɬɚɛɥ.7.9]. 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 
 Р˔ˋˎ.˒˓.ˑ˄ˑ˓. = Р˒˓.ˑ˄ˑ˓. ∙ K˔ = ͵Ͷ,ͻͶͷ ∙ Ͳ,͸ = ʹͲ,ͻ͸͹ ˍВ˕ ,                 (3.11) 
 ˆˇˈ     Р˒˓.ˑ˄ˑ˓. −  ˔˖ˏˏ˃˓ː˃я ˏˑщːˑ˔˕˟  ˒˓ˑчˋх ˒˓ˋ˄ˑ˓ˑ˅.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɗɉ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɡɞɚɧɢɸ: 
 

Pɡɞɚɧɢɹ = Ʉ·(Pɪɨɡ..+ Pɨɫɜ.+ Pɫɢɥ.ɩɪ.ɨɛɨɪ.) = 
= 0,85·(22,38+1,728+ 20,967) = 38,96 ɤȼɬ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ȼɊɍ ɡɞɚɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɚ 

ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɭɦɦɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 
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3.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɭɸ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 5. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɗɉ №1: 
 
ɉɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ BLAUBERG BLAUBOX E300-2.6 PRO; 
P=2,6 ɤȼɬ ; cosφ =0,8;U=220 ȼ;Ʉ=5 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ:  
 
S=P/ cosφ, ɤȼȺ                                                                                       (3.12) 
S = 2,6 /0,8= 3,25 ɤȼȺ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ: 
 
Iɪ= S/U, A                                                                                               (3.13) 
Iɪ= 3,25 / 220·1000 = 14,77 A. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɤ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ: 
 
Iɩɭɫɤ = Iɪ·Ʉ, A, 

 
ɝɞɟ    Ʉ - ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
 

Iɩɭɫɤ = 14,77 · 5 = 73,85 A. 
 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
Ɋɧɨɦ 
ɤȼɬ 

ɫɨsφ tgφ 
Ɋɪ1, 
ɤȼɬ 

Qɪ1, 
ɤȼɚɪ 

Sɪ1, 
ɤȼȺ 

Iɪ, Ⱥ 
Iɩɭɫɤ, 

Ⱥ 

1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 

1 
ɉɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ BLAUBERG 

BLAUBOX E300-2.6 PRO 
2,6 0,8 0,75 2,6 1,95 3,25 14,77 73,85 

2 
ɉɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ BLAUBERG 

BLAUBOX E300-2.6 PRO 
2,6 0,8 0,75 2,6 1,95 3,25 14,77 73,85 

3 
ɉɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ BLAUBERG 

BLAUBOX E300-2.6 PRO 
2,6 0,8 0,75 2,6 1,95 3,25 14,77 73,85 

4 
ɉɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ BLAUBERG 

BLAUBOX E300-2.6 PRO 
2,6 0,8 0,75 2,6 1,95 3,25 14,77 73,85 

5 
Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-

AP42VGK/MUZ-AP42VG 
1,43 0,8 0,75 1,43 1,07 1,78 8,1 40,50 

6 
Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-

AP42VGK/MUZ-AP42VG 
1,43 0,8 0,75 1,43 1,07 1,78 8,1 40,50 

7 
Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-

AP42VGK/MUZ-AP42VG 
1,43 0,8 0,75 1,43 1,07 1,78 8,1 40,50 

8 
Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-

AP42VGK/MUZ-AP42VG 
1,43 0,8 0,75 1,43 1,07 1,78 8,1 40,50 

9 
Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-

AP42VGK/MUZ-AP42VG 
1,43 0,8 0,75 1,43 1,07 1,78 8,1 40,50 

10 
Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-

AP42VGK/MUZ-AP42VG 
1,43 0,8 0,75 1,43 1,07 1,78 8,1 40,50 

11 
Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-

AP42VGK/MUZ-AP42VG 
1,43 0,8 0,75 1,43 1,07 1,78 8,1 40,50 

12 
Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-

AP42VGK/MUZ-AP42VG 
1,43 0,8 0,75 1,43 1,07 1,78 8,1 40,50 

13 
Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ Mitsubishi Electric MSZ-

AP42VGK/MUZ-AP42VG 
1,43 0,8 0,75 1,43 1,07 1,78 8,1 40,50 

14 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɐ 14-46(ɆɄ) 0,18 0,8 0,75 0,18 0,14 0,23 1,02 5,10 
15 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɐ 14-46(ɆɄ) 0,18 0,8 0,75 0,18 0,14 0,23 1,02 5,10 
16 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɐ 14-46(ɆɄ) 0,18 0,8 0,75 0,18 0,14 0,23 1,02 5,10 
17 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼɐ 14-46(ɆɄ) 0,18 0,8 0,75 0,18 0,14 0,23 1,02 5,10 
18 Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɡɚɧɚɜɟɫɚ ɫɰɟɧɵ 5,5 0,5 1,73 5,5 9,52 10,99 50 250,00 
19 Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɡɚɧɚɜɟɫɚ ɫɰɟɧɵ 5,5 0,5 1,73 5,5 9,52 10,99 50 250,00 

 
3.3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɉɥɚɧɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ 1-ɝɨ ɢ 2-ɝɨ ɷɬɚɠɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ 
ɞɨɫɭɝɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.5-3.6. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɫɢɥɨɜɨɦɭ ɳɢɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ 
ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɷɬɭ ɝɪɭɩɩɭ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɳɢɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝑃ɪаɫ = Ʉɫ ∙ 𝑃∑ ɭɫɬ.  ȼ,                                                                               (3.14) 
 
ɝɞɟ    Ʉɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ [14, ɬɚɛɥ.7.9]. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɳɢɬɚ ɓɋ-1 ɥɢɧɢɢ 1: 
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ɗɉ №5: P1=1,43 ɤȼɬ ;Kc=0,8; cosφ =0,8;U=220 ȼ. 
ɗɉ №6: P1=1,43 ɤȼɬ ;Kc=0,8; cosφ =0,8;U=220 ȼ. 
ɗɉ №7: P1=1,43 ɤȼɬ ;Kc=0,8; cosφ =0,8;U=220 ȼ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ : 
 
Pɫɭɦɦ = P1+ P2+ P3,ȼɬ                                                                             (3.15) 
Pɫɭɦɦ = 1,43+1,43+1,43 = 4,29 ȼɬ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ:  
 
Ɋɪɚɫ = 0,8·4,29=3,42 ɤȼɬ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 
Sɪɚɫ = Ɋɪɚɫ/cosφ  ,ɤȼȺ                                                                               (3.22) 
Sɪɚɫ = 3,42 / 0,8 = 4,29 ɤȼȺ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ:  
 
Iɪɚɫ =Sɪɚɫ /U  , Ⱥ                                                                                        (3.23) 
Iɪɚɫ =4,29∙103

 / 220 = 19,43 Ⱥ. 
 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɓɋ-1, ɓɋ-2 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 
№ ɥɢɧɢɢ 

ɓɋ 
№ ɗɉ ɢɥɢ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɗɉ n, ɲɬ 
P, ɤȼɬ Ʉɋ ɊɊȺɋɑ,,ɤȼɬ 

Sɪɚɫɱ, 
ɤȼȺ 

Ip, Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ɓɋ-1 

Ʌɢɧɢɹ 1 5 1 1,43         
  6 1 1,43         
  7 1 1,43         
  ɢɬɨɝɨ 3 4,29 0,8 3,42 4,29 19,43 

Ʌɢɧɢɹ 2 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 16 0,06 1 0,96 1,2 5,45 
Ʌɢɧɢɹ 3 4 1 2,6 1 2,6 3,25 14,77 
Ʌɢɧɢɹ 4 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 8 0,06 1 0,48 0,6 2,73 
Ʌɢɧɢɹ 5 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 12 0,06 1 0,72 0,9 4,09 

ɓɋ-2 
Ʌɢɧɢɹ 1 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 18 0,06 1 1,08 1,35 6,14 
Ʌɢɧɢɹ 2 8 1 1,43         

  9 1 1,43         
  10 1 1,43         
  ɢɬɨɝɨ 3 4,29 0,8 3,42 4,29 19,43 

Ʌɢɧɢɹ 3 ɪɨɡ. ɝɪɭɩɩɚ 18 0,06 1 1,08 1,35 6,14 
Ʌɢɧɢɹ 4 1 1 2,6         

  2 1 2,6         
  3 1 2,6         
  ɢɬɨɝɨ 3 7,8 0,8 6,24 7,8 35,45 

Ʌɢɧɢɹ 5 14 1 0,18         
  15 1 0,18         
  16 1 0,18         
  17 1 0,18         
  ɢɬɨɝɨ 4 0,72 0,8 0,576 0,72 3,27 

Ʌɢɧɢɹ 6 11 1 1,43         
  12 1 1,43         
  13 1 1,43         
  ɢɬɨɝɨ 3 4,29 0,8 3,42 4,29 19,43 

Ʌɢɧɢɹ 7 18 1 5,5         
  19 1 5,5         
  ɢɬɨɝɨ 2 11 0,6 6,6 11 37,5 
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2.4 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ 
ɮɚɡɚɦ 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɗɉ ɧɚ ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɧ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɜ ɝɪɚɮɟ 2 (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.5) ɤɚɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɗɉ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ [9] 

 
ɪɧ = 3ɪɧ.ɨ; qɧ = 3qɧ.ɨ,                                                                                 (3.24) 

 
ɝɞɟ ɪɧ.ɨ, qɧ.ɨ - ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɗɉ. 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɗɉ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɧ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɗɉ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ [9] 

 

. .3 ; 3 ,ɧ ɧ ɨ ɧ ɧ ɨɪ ɪ q q                                                                             (3.25) 
 
ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɪɭɩɩɵ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɗɉ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɮɚɡɚɦ 

ɫ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɜɵɲɟ 15% ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɗɉ ɜ ɝɪɭɩɩɟ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɚɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɗɉ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɗɉ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɨɣ ɬɪɨɣɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ [9]. Ȼɨɥɟɟ 
ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ [2]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5. 
 

3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɨɛɴɟɤɬɚ 

3.5.1 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
ɢ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɤɚɛɟɥɹ: 

 𝐼ɪ = 𝑆𝑝√ଷ∙𝑈ɧɨɦ∙𝑛   А ,                                                                                     (3.26) 

 
ɝɞɟ     n – ɱɢɫɥɨ ɥɢɧɢɣ; 

Sɪ- ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ , ɤȼɬ; 
Uɧɨɦ.- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɤȼ. 
Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ (ɨɬ Ɍɉ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ 

ɤɚɛɟɥɹ: 
 

 I˓ = ଷ଼,ଽ଺/଴,଼√ଷ∙଴,ଷ଼∙ଶ = ʹ͹,ͷ  А. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɮɚɡɚɦ (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ)

min max a b c ab bc ca p q a b c a b c a b c a b c

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

1

ɉɪɢɬɨɱɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 1-
4 ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɮɚɡɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 ȼ 4 2,6 10,4 0,4 0,8 0,75 2,6 5,2 2,6 2,6 5,2 2,6 1,0 2,1 1,0 0,8 1,6 0,8 27,04

2

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ 5-13 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɮɚɡɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 ȼ 9 1,43 12,87 0,4 0,8 0,75 4,29 4,29 4,29 4,29 4,29 4,29 1,7 1,7 1,7 1,3 1,3 1,3 18,4041

3

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ 14-17,  
ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɮɚɡɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 ȼ 4 0,18 0,72 0,6 0,8 0,75 0,72 0 0,72 0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,3 0,0 0,1296

4

Ʉɢɧɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ 18,19, 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɮɚɡɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 ȼ 2 5,5 11 0,25 0,5 1,73 5,5 5,5 5,5 0 5,5 1,4 0,0 1,4 2,4 0,0 2,4 60,5

ɂɬɨɝɨ ɨɞɧɨɮɚɡɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ

19 0 5,5 34,99 5,5 0 5,5 ###### ##### ##### 12,4 10,2 12,4 4,1 4,2 4,1 4,4 3,2 4,4 26,4 23,0 26,4 106,1

14,9 %

Тɪеɯɮазɧая ɧагɪɭзка 0 0 0 0,55 0,64

0 0 0 0 0 0

Вɫегɨ 19 35,0 4,1 4,2 4,1 4,4 3,2 4,4 26,4 23,0 26,4

14,9 %

min max

19 0 5,5 35,0 0,36 1 106,1

nэ= 11,54

m= 30,6

nэ= ɅɈɀɖ

nэ= 4,2

Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧыɯ Эɉ ɞɥя 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɟ         

Ф636-92

12,5 12,1

ɝɞɟ           – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 3-ɮɚɡɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ; 
                – ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ.

Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɞɧɨɮɚɡɧыɯ 
эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ (ɛɟɡ 3-ɯ ɮɚɡɧыɯ)

ɉɨ ɬɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ → → → →
ȿɫɥɢ Kи>0,2 ɢ m=Рнmax/Рнmin  ≤3 

ɬɨ, → → → →→ → → →→→→ 
ɢɧɚɱɟ ɩɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ 
ɮɨɪɦɭɥɟ nэ=2*ΣРу/(3*Руmax)

Q ɫɦ=kи·Рɧ ·tg φ; 
кВАɪ

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɡɥɚ ɗɉ ɞɥɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɢ ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɮɨɪɦɭ Ɏ636-92)

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɩɪ

ɢɟ
ɦɧ

ɢɤ
ɨɜ

 n ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ

Ʉɨ
ɷɮ

ɮɢ
ɰɢ

ɟɧ
ɬ 

ɢɫ
ɩɨ

ɥɶ
ɡɨ

ɜɚ
ɧɢ

ɹ K
ɢ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧ

ɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɋɪɟɞɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ

n·ɪ 2
ɧ

Ⱦɥɹ ɝɪɭɩɩ ɫ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦɢ ɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɨɞɧɨɝɨ ɗɉ, 
ɪɧ

ɨɛ
ɳ

ɚɹ
 

Р
ɧ=
S

(n
·ɪ

ɧ)

co
s φ

tg
 φ Р ɫɦ=k и·Р ɧ;                   

кВɬ

ɇɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɬɨɤɨɜ ɮɚɡ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɗɉ  -

ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɮɚɡ ≤ 15%, ɬɚɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɗɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ (ɮɨɪɦɚ Ɏ636-
92) ɤɚɤ ɫɭɦɦɟ ɜɫɟɯ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɇɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɬɨɤɨɜ ɮɚɡ - ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɮɚɡ ≤ 15%, ɬɚɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɗɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ (ɮɨɪɦɚ Ɏ636-
92) ɤɚɤ ɫɭɦɦɟ ɜɫɟɯ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ȼȿɊɇɈ - ɛɚɥɚɧɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, ɩɪɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɮɚɡɚɦ!

ȼȿɊɇɈ - ɛɚɥɚɧɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, ɩɪɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɮɚɡɚɦ!

Ⱦɚɧɧыɟ ɜ эɬɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɬɚɛɥɢɰы ɡɚɧɨɫяɬɫя ɢɡ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧыɯ ɬɪɟɯɮɚɡɧыɯ ɫɢɥɨɜыɯ Эɉ ɮɨɪɦы Ф636-92 "Ɋɚɫɱɟɬ 
эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ"

ȼȿɊɇɈ - ɛɚɥɚɧɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, ɩɪɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɮɚɡɚɦ!

ȼȿɊɇɈ - ɛɚɥɚɧɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, ɩɪɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɮɚɡɚɦ!
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ȼɵɛɢɪɚɟɦ 2 ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ  ɡɞɚɧɢɹ 
ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ  ɬɢɩɚ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx 5ɯ35 ɫ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ Iɞɨɩ=115 Ⱥ [22,ɬɚɛɥ.1.3.13]. ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ 27,5*2=55 Ⱥ < 115 Ⱥ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 

3.5.2 ȼɵɛɨɪ ȼɊɍ ɢ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

ȼɊɍ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ. Ⱦɥɹ 
ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɜɵɛɪɚɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ȼɊɍ ɲɤɚɮ  ȼɊɍ-8504 ɢ 
ɜɜɨɞɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬ ɬɢɩɚ ȼȺ 55-45 ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 63 Ⱥ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɥɢɧɢɢ  ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 Iɪ ൑ Ʉɫ.ɧ · Iɞɨɩ  ,                                                                                       (3.27)  
 

ɝɞɟ     Iɪ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ, Ⱥ; 
 Iɞɨɩ - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, Ⱥ; 
 Ʉɫ.ɧ.- ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ 0,95 [7]. 
 ʹʹ ൑ Ͳ,ͻͷ · ͳͳͷ А;  ʹʹ ൑ ͳͲͻ,ʹͷ Ⱥ. 
 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɡɚɳɢɬɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ:  
 Ʉɫ.ɧ · 𝐼дɨɩ ൒ Ʉзащ. · 𝐼з  ,                                                                            (3.28) 

 
ɝɞɟ     Iɡ - ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, Ⱥ; 

 Ʉɡɚɳ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ 1, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɹ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ [7, ɬɚɛ.7.6] 

 Ͳ,ͻͷ · ͳͳͷ ൒ ͳ · ͳͲͲ,  ͳͲͻ,ʹͷ ൒ ͸͵ Ⱥ.   
 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ ɤɚɛɟɥɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ 
ɬɪɚɧɲɟɟ ɜ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɜɭɫɬɟɧɧɨɣ ɬɪɭɛɟ ɢɡ ɉȼȾ/ɉɇȾ ɩɥɚɫɬɢɤɚɬɚ. ɗɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɤɚɛɟɥɹ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 
ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,7 ɦ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ 
ɤɚɛɟɥɹ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɜ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɭɛɟ. 
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3.6 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
ɚ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ: 
 𝐼 ˓.˓˃˔ ൒ 𝐼  ,                                                                                             (3.29) 
                                                                                       

ɝɞɟ     𝐼 ˓.˓˃˔ −  ːˑˏˋː˃ˎ˟ː˞ˌ ˕ˑˍ ˃˅˕ˑˏ˃˕˃, А. 
ɛ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ: 
 𝐼 ˑˏ.˕.˅ ൒ Кː ∙ 𝐼 ,                                                                                      (3.30) 
                                                                                              

ɝɞɟ     Iɧɨɦ.ɬ.ɜ. – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, Ⱥ;  
 Ʉɧ = 1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
ɜ) Ɂɚɳɢɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵ 

ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
 I˔˓.˓˃˔ ൒ Iˊ  ,                                                                                             (3.31) I˔˓.˓˃˔ = К˖˔.˒˓ˑˍ∙𝐼 ˑ˒Кˊ˃щ                                                                                     (3.32) 

                                                  
ɝɞɟ    Ʉɭɫ.ɩɪɨɤ– ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ [7], 

Iɞɨɩ  – ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɤɚɛɟɥɹ, Ⱥ;  
Ʉɡɚɳ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ 1, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɹ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ [2]; 

Iɡ- ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɚ. 
ȼɵɛɨɪ ɜɜɨɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – ȼɵɛɨɪ ɜɜɨɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ 
 

№ Ip, Ⱥ 
ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɤɚɛɟɥɹ 

Iɧɨɦ, 
Ⱥ 

Ʉɭɫ.ɩ
ɪɨɤ. 

Ʉɡɚɳ
. 

Iɫɪ.ɪɚɫ, 
Ⱥ 

Ɍɢɩ  
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɇɨɦɢɧɚɥ
ɶɧɵɣ ɬɨɤ 
ɜɵɤɥɸɱɚ
ɬɟɥɹ, Ⱥ 

ɍcɬɚɜɤɚ 
ɩɨ ɬɨɤɭ 
ɫɪɚɛɚɬɵ
ɜɚɧɢɹ, Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ȼɊɍ 55 35 115 0,95 1 109,25 ȼȺ 55-45 400 2000 

ɓɋ-1 19,43 10 50 0,95 1 47,5 ȼȺ 55-45 160 800 

ɓɋ-2 37,5 35 115 0,95 1 95 ȼȺ 55-45 25 100 

ɓɈ-1 10,29 2,5 25 0,95 1 19 ȼȺ 55-45 25 160 

ɓɈ-2 9,01 2,5 25 0,95 1 19 ȼȺ 55-45 25 100 

ɓɈ-3 8,66 2,5 25 0,95 1 19 ȼȺ 55-45 25 100 

ɓɈ-4 11,05 2,5 25 0,95 1 19 ȼȺ 55-45 25 160 

ɓɈ-5 10,24 2,5 25 0,95 1 19 ȼȺ 55-45 25 160 

ɓɈ-6 11,79 2,5 25 0,95 1 19 ȼȺ 55-45 25 160 
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ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ  ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 
 

№ ɥɢɧɢɢ Ip, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ 
Iɞɨ
ɩ,Ⱥ 

Ʉɭɫ. 
ɩɪɨɤ. 

Ʉɡɚ
ɳ. 

Iɫɪ.ɪ
ɚɫ, Ⱥ ɬɢɩ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶ
ɧɵɣ ɬɨɤ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬ
ɟɥɹ, Ⱥ 

ɨɬɤɥɸɱɚ
ɸɳɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧ
ɨɫɬɶ, Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ɓɋ-1 

ɥɢɧɢɹ 1 19,43 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 3ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 2 5,45 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 3ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 3 14,77 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 3ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 4 2,73 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 3ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 5 4,09 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 3ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 
ɓɋ-2 

ɥɢɧɢɹ 1 6,14 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 3ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 2 19,43 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 3ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 3 6,14 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 3ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 4 35,45 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 3ɯ10 50 0,95 1 47,5 ȼȺ 47-63 50 8000 

ɥɢɧɢɹ 5 3,27 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 3ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 6 19,43 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 3ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 7 37,5 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 3ɯ10 50 0,95 1 47,5 ȼȺ 47-63 50 8000 
ɓɈ-1 

ɥɢɧɢɹ 1 0,46 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 2 2,51 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 3 1,14 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 4 2,51 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 5 0,46 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 6 0,96 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 
ɓɈ-2 

ɥɢɧɢɹ 1 1,14 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 2 2,51 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 3 0,91 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 4 2,51 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 5 0,46 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 
ɥɢɧɢɹ 6 0,96 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)- 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 
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№ ɥɢɧɢɢ Ip, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ 
Iɞɨ
ɩ,Ⱥ 

Ʉɭɫ. 
ɩɪɨɤ. 

Ʉɡɚ
ɳ. 

Iɫɪ.ɪ
ɚɫ, Ⱥ ɬɢɩ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶ
ɧɵɣ ɬɨɤ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬ
ɟɥɹ, Ⱥ 

ɨɬɤɥɸɱɚ
ɸɳɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧ
ɨɫɬɶ, Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
LSLTx - 5ɯ2,5 

ɓɈ-3 

ɥɢɧɢɹ 1 2,51 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 2 0,46 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 3 0,96 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 4 2,51 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 5 0,46 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 6 0,96 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 
ɓɈ-4 

ɥɢɧɢɹ 1 1,14 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 2 2,51 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 3 0,91 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 4 2,51 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 5 0,46 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 6 1,14 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 
ɓɈ-5 

ɥɢɧɢɹ 1 1,14 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 2 2,51 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 3 1,14 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 4 2,51 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 5 0,91 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 6 2,51 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 
ɓɈ-6 

ɥɢɧɢɹ 1 2,51 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 2 0,91 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 3 2,51 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 4 0,46 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 5 0,96 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 

ɥɢɧɢɹ 6 0,96 
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-

LSLTx - 5ɯ2,5 25 0,95 1 23,75 ȼȺ 47-63 25 6000 
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3.7 ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɶɧɨ-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɭɧɤɬɭ 3.1. 
ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɫɢɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 3.8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
 

№ Ip, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Iɞɨɩ,Ⱥ rɭɞ.ɤɥ, Ɉɦ/ɤɦ xɭɞ.ɤɥ, Ɉɦ/ɤɦ 

1 2 3 4 5 6 
ȼɊɍ 55 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx 5ɯ35 115 0,89 0,0637 

ɓɋ-1 19,43 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx 5ɯ10 50 3,1 0,073 

ɓɋ-2 37,5 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx 5ɯ10 50 3,1 0,073 

ɓɈ-1 10,29 ȼȼȽɧɝLS 5ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɈ-2 9,01 ȼȼȽɧɝLS 5ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɈ-3 8,66 ȼȼȽɧɝLS 5ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɈ-4 11,05 ȼȼȽɧɝLS 5ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɈ-5 10,24 ȼȼȽɧɝLS 5ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɈ-6 11,79 ȼȼȽɧɝLS 5ɯ2,5 25 7,4 0,116 

 
ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɳɢɬɤɨɜ ɞɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.9. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
 

№ ɥɢɧɢɢ Ip, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Iɞɨɩ,Ⱥ 
rɭɞ.ɤɥ, 

Ɉɦ/ɤɦ 
xɭɞ.ɤɥ, 

Ɉɦ/ɤɦ 
1 2 3 4 5 6 

ɓɋ-1 
ɥɢɧɢɹ 1 19,43 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 2 5,45 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 3 14,77 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 4 2,73 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 5 4,09 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɋ-2 
ɥɢɧɢɹ 1 6,14 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 2 19,43 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 3 6,14 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 4 35,45 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx - 3ɯ10 50 3,1 0,073 
ɥɢɧɢɹ 5 3,27 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 6 19,43 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 7 37,5 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɈ-1 
ɥɢɧɢɹ 1 0,46 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 2 2,51 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 3 1,14 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 4 2,51 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 5 0,46 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 6 0,96 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɈ-2 
ɥɢɧɢɹ 1 1,14 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
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№ ɥɢɧɢɢ Ip, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Iɞɨɩ,Ⱥ 
rɭɞ.ɤɥ, 

Ɉɦ/ɤɦ 
xɭɞ.ɤɥ, 

Ɉɦ/ɤɦ 
1 2 3 4 5 6 

ɥɢɧɢɹ 2 2,51 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 3 0,91 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 4 2,51 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 5 0,46 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 6 0,96 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɈ-3 
ɥɢɧɢɹ 1 2,51 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 2 0,46 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 3 0,96 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 4 2,51 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 5 0,46 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 6 0,96 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɈ-4 
ɥɢɧɢɹ 1 1,14 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 2 2,51 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 3 0,91 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 4 2,51 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 5 0,46 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 6 1,14 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɈ-5 
ɥɢɧɢɹ 1 1,14 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 2 2,51 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 3 1,14 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 4 2,51 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 5 0,91 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 6 2,51 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɈ-6 
ɥɢɧɢɹ 1 2,51 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 2 0,91 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 3 2,51 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 4 0,46 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 5 0,96 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɥɢɧɢɹ 6 0,96 ȼȼȽɧɝLS - 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

 
ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɬɨɥɤɟ ɜ ɝɨɮɪɟ ɢ ɫɩɭɫɤɢ ɫ ɩɨɬɨɥɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɩɟɧɚɥ ɤɚɧɚɥɟ, ɧɚ ɤɚɫɫɨɜɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫɩɭɫɤɢ ɫ  ɩɨɬɨɥɤɚ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ  ɜ 
ɬɪɭɛɟ. Ɋɨɡɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,9 ɦ ɨɬ ɩɨɥɚ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɟɣ 
ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɬɨɥɤɟ ɜ ɥɨɬɤɚɯ, ɤɚɛɟɥɶ 
ɩɪɨɥɨɠɟɧ ɜ ɝɨɮɪɟ ɢ ɫɩɭɫɤɢ ɫ ɩɨɬɨɥɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɟɧɚɥ ɤɚɧɚɥɟ. 

 
3.8 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɱɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɫɚɦɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.10) [15, ɫ. 187]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 – ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɳɢɬɤɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ, 

Ⱥ Ɍɢɩ ɋɉ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɋɉ 

ɓɋ-1 19,43 ɉɊ11-3024-54ɭ3 50 8 
ɓɋ-2 37,5 ɉɊ11-3024-54ɭ3 50 8 
ɓɈ-1 10,29 ɓɈ-II-1Ⱥ-25-9 ɍɏɅ4 25 9 
ɓɈ-2 9,01 ɓɈ-II-1Ⱥ-25-9 ɍɏɅ4 25 9 
ɓɈ-3 8,66 ɓɈ-II-1Ⱥ-25-9 ɍɏɅ4 25 9 
ɓɈ-4 11,05 ɓɈ-II-1Ⱥ-25-9 ɍɏɅ4 25 9 
ɓɈ-5 10,24 ɓɈ-II-1Ⱥ-25-9 ɍɏɅ4 25 9 
ɓɈ-6 11,79 ɓɈ-II-1Ⱥ-25-9 ɍɏɅ4 25 9 

 
3.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

3.9.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɢɠɟ 1000 ȼ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɄɁ ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɢɠɟ 1000 ȼ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, 
ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. ɇɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɚɯ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɜɜɟɞɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɄɁ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ1: 
Ⱦɥɹ ɞɜɭɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɄɅ ɦɚɪɤɢ ȼȼȽɧɝ LS 5ɯ35 ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ Lɤɥ=20ɦ ɢ 

ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: Rɭɞ.ɤɥ= 0,89 Ɉɦ/ɤɦ 
Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: ɏɭɞ.ɤɥ = 0,0637 Ɉɦ/ɤɦ 
 
Rɥ= Rɭɞ.ɤɥ· Lɤɥ , ɦɈɦ                                                                             (3.33) 
Rɥ=0,89 · 20/2 = 8,9 ɦɈɦ 
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ɏɥ=ɏɭɞ.ɤɥ · Lɤɥ , ɦɈɦ                                                                            (3.34) 
ɏɥ=0,0637 · 20/2 = 0,637 ɦɈɦ 
 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ Ʌ1 ɦɚɪɤɢ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)-LSLTx 5ɯ10 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ Lɥ1=3ɦ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: Rɭɞ.ɤɥ= 3,1 Ɉɦ/ɤɦ 
Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: ɏɭɞ.ɤɥ = 0,073 Ɉɦ/ɤɦ 
 
Rɥ1= Rɭɞ.ɤɥ· Lɤɥ , ɦɈɦ; 
Rɥ1=3,1 · 3 = 9,3 ɦɈɦ; 
 

ɏɥ1=ɏɭɞ.ɤɥ · Lɤɥ , ɦɈɦ; 
ɏɥ1=0,073 · 3 = 0,219 ɦɈɦ. 
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ɌɆ-400/10 Ɍɉ, ɬ.ɤ. ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ 0,4 ɤȼ 
ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɩɢɬɚɸɳɚɹ 
ɟɝɨ ɥɢɧɢɹ ɢ ɞɚɥɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɚɥɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɨɤɚ ɤ.ɡ. ɜ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɜɜɢɞɭ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ [11]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ [11]: 
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65,5 0,4
10 5,5 ɦɈɦ;

400 400ɬɪr      
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65,5 5,5 0,4

10 17,14 ɦɈɦ.
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 𝑅˔ = 𝑟 ˓ = ͷ,ͷ ˏОˏ; 𝑋˔ = 𝑥˕˓ = ͳ͹,ͳͶ ˏОˏ. 
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɨɤ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1: 
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Х∑ = Хˎ + Хˎଵ + Х˔,                                                                          (3.35) Х∑ = Ͳ,͸͵͹ + Ͳ,ʹͳͻ + ͳ͹,ͳͶ = ͳ͹,ͻͻ͸ ˏОˏ.   
 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɜɜɨɞɹɬ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 20 ɦɈɦ [11]. 

 𝑅∑ = 𝑅ˇˑ˄ + 𝑅ˎଵ + 𝑅ˎ + 𝑅˔,                                                            (3.36) R∑ = ʹͲ + ͺ,ͻ + ͻ,͵ + ͷ,ͷ = Ͷ͵,͹ ˏОˏ. 
 
Ɍɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ: 
 IɄ−ଵ = Uɧɨɦ√ଷ∙√X∑2 +R∑2  ,                                                                             (3.37) IɄ−ଵ = ସ଴଴√ଷ∙√ଵ଻,ଽଽ଺2+ସଷ,଻ 2 = Ͷ,ͺͻ ɤȺ.  
 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɄɁ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.11. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11 – Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ 
 

ɬɨɱɤɚ ɄɁ 

Rɫ, 

ɦɈɦ 

ɏɫ, 

ɦɈɦ 

Rɥ, 

ɦɈɦ 

ɏɥ, 

ɦɈɦ 

Rɭɞ.ɤɥ  

ɦɈɦ/ɦ 

ɏɭɞ.ɤɥ  

ɦɈɦ/ɦ 

Lɤɥ, 

ɦ 

Rɥi, 

ɦɈɦ 

ɏɥi, 

ɦɈɦ 

Rɞɨɛ, 

ɦɈɦ 

Rɫɭɦɦ, 

ɦɈɦ 

ɏɫɭɦ, 

ɦɈɦ Iɤ.ɡ,ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Ʉ2 5,5 17,14 8,9 0,637 3,1 0,073 3 9,30 0,22 20 43,70 17,996 4,89 

Ʉ3 5,5 17,14 8,9 0,637 3,1 0,073 12 37,20 0,88 20 71,60 18,653 3,12 

Ʉ4 5,5 17,14 8,9 0,637 7,4 0,116 33 22,20 0,35 20 56,60 18,125 3,89 

Ʉ5 5,5 17,14 8,9 0,637 7,4 0,116 31 81,40 1,28 20 115,80 19,053 1,97 

Ʉ6 5,5 17,14 8,9 0,637 7,4 0,116 42 88,80 1,39 20 118,76 18,54 1,92 

Ʉ7 5,5 17,14 8,9 0,637 7,4 0,116 33 96,20 1,51 20 126,16 18,66 1,81 

Ʉ8 5,5 17,14 8,9 0,637 7,4 0,116 35 111,00 1,74 20 140,96 18,89 1,62 

Ʉ9 5,5 17,14 8,9 0,637 7,4 0,116 37 125,80 1,97 20 155,76 19,12 1,47 
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3.9.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɫɟɬɢ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
0,4 ɤȼ. ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɬɨɤɭ ɄɁ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.12): 

 
Iɤ.ɡ.≤ Iɩɪ.ɨɬɤɥ ,                                                                                            (3.38) 
 

ɝɞɟ    Iɩɪ.ɨɬɤɥ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.12 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ   
 

ɓɢɬ Ɍɨɱɤɚ ɤ.ɡ. Iɤ.ɡ. ,ɤȺ 
Ɍɢɩ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

ɤȺ 

Iɤ.ɡ.≤ Iɩɪ.ɨɬɤɥ 

1 2 3 4 5 6 

ɓɋ-1 Ʉ2 4,89 ȼȺ 55-45 10 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɓɋ-2 Ʉ3 3,12 ȼȺ 55-45 10 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɓɈ-1 Ʉ4 2,54 ȼȺ 55-45 10 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɓɈ-2 Ʉ5 2,19 ȼȺ 55-45 10 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɓɈ-3 Ʉ6 1,92 ȼȺ 55-45 10 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɓɈ-4 Ʉ7 1,81 ȼȺ 55-45 10 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɓɈ-5 Ʉ8 1,62 ȼȺ 55-45 10 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɓɈ-6 Ʉ9 1,47 ȼȺ 55-45 10 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

 
ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ  ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɡɞɚɧɢɹ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ» ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ 
ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɟ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ». Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɜɫɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɡɚɳɢɬɵ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
ɡɚɳɢɬɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɐɄ ɢ Ⱦ «Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɢɣ», ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɫɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɢ ɞɨɫɭɝɚ  ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 
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