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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚ 264 ɦɟɫɬɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 97 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 4 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, 12 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 3 ɥɢɫɬɨɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ȼɄɊ – ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ.  
ɉɪɟɞɦɟɬ ȼɄɊ – ɪɚɫɱɟɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ. 
ɐɟɥɢ ȼɄɊ:  
  Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɟɬɹɦɢ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ; 

  Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɚ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɱёɬɭ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ; 

  ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɶ. 
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ȼȼEȾȿɇɂȿ 
 

ɉɪɨɟɤɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 2016 ɝ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, ɩɨɫɟɥɤɟ Ɍɚɟɠɧɵɣ. 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɧɟɝɨɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ IV ɪɚɣɨɧɚ – 180 ɤɝɫ/ɦ2. 

ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 6 ɛɚɥɥɨɜ. 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 2 (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ). Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 1,0. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ – II, ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɧɵɟ. Ʉɥɚɫɫ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɭɝɪɨɡɵ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɋ0. Ʉɥɚɫɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɭɝɪɨɡɵ: Ɏ1.1 – 
ɞɟɬɫɤɢɟ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

Ɂɚɦɟɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ 
(ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɯ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɨɯɨɞɨɤ ɢ 
ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɚɜɨɜɵɦɢ ɚɤɬɚɦɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɝɪɭɩɩɵ ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ (ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɣ). 

Ɂɚ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ 212,0. Ɂɞɚɧɢɟ ȾɈɍ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɦ. ɉɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ȾɈɍ – 264 
ɱɟɥɨɜɟɤ (8 ɝɪɭɩɩ ɩɨ 30 ɞɟɬɟɣ), ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 3 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
ɗɬɚɠɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ȾɈɍ – 3 ɷɬɚɠɚ. ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ –3,65ɦ. ȼɵɫɨɬɚ 
ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ – 2,7ɦ.  Ɋɚɡɦɟɪ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ 53,7ɯ55,2ɦ ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɤɪɟɫɬɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɚɪɚɩɟɬɚ ɡɞɚɧɢɹ +12.000ɦ. 

ȼ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ 
ɷɬɚɠɟ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɹɫɟɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ (30 ɱɟɥɨɜɟɤ) ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɯɨɞɨɦ-
ɜɵɯɨɞɨɦ ɢ ɦɥɚɞɲɚɹ ɝɪɭɩɩɚ (30 ɱɟɥɨɜɟɤ), ɛɥɨɤ ɤɭɯɧɢ, ɜɯɨɞɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɫ ɥɢɮɬɨɦ 
ɞɥɹ ɦɚɥɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɞɥɹ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ 
ɛɥɨɤ, ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɣ ɡɚɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɠɟɛɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɦ ɤɪɵɥɟ 
ɡɞɚɧɢɹ.    

ɇɚ ɨɬɦɟɬɤɟ +3.900 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɦɥɚɞɲɚɹ ɝɪɭɩɩɚ (30 ɱɟɥɨɜɟɤ) ɢ ɞɜɟ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ (ɩɨ 30 ɱɟɥɨɜɟɤ ɤɚɠɞɚɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɥ ɞɥɹ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ 
ɡɚɥ ɞɥɹ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ. 
  ɇɚ ɨɬɦɟɬɤɟ +7,800 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ (30 ɱɟɥɨɜɟɤ) ɢ 
ɞɜɟ ɫɬɚɪɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵ (ɩɨ 30 ɱɟɥɨɜɟɤ ɤɚɠɞɚɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɛɥɨɤ. 
Ʉɚɠɞɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɢɥɢ 
ɧɚɪɭɠɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ – ɤɚɪɤɚɫɧɚɹ, ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠ/ɛ Y = 2400 ɤɝ/ɦ3. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɩɨɞɜɚɥɚ 
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ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠ/ɛ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɜɵɲɟ 
ɨɬɦɟɬɤɢ 0,000 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ: 

– ɤɢɪɩɢɱ ɄɊ–ɪ–ɩɨ 250ɯ120ɯ65/1ɇɎ/100/2,0/50. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɤɥɚɞɤɢ 250ɦɦ; 
– ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɌɟɯɧɨɅɚɣɬ ɗɤɫɬɪɚ Y = 40ɤɝ/ɦ3 – 150 ɦɦ; 
– ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ Ɍɟɯɧɨȼɟɧɬ ɋɬɚɧɞɚɪɬ Y = 80ɤɝ/ɦ3 – 50 ɦɦ; 
– ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚ; 
– ɮɚɫɚɞɧɚɹ ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɫ ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɵɦ ɰɜɟɬɧɵɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ -10ɦɦ. 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɝɢɩɫɨɜɵɯ ɩɚɡɨɝɪɟɛɧɟɜɵɯ ɩɥɢɬ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100ɦɦ Ɍɍ 5742-001–164115648-98 (EI160) Ʉ0. Ɇɨɧɬɚɠ ɜɟɫɬɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɭɡɥɚɦɢ ɫɟɪɢɢ Ɇ8.10/2007. 

ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɩɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɢɡ ɝɢɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ (12,5ɦɦ) ɩɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɫɨ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ (ɇȽ), ɬɨɥɳɢɧɨɣ 75ɦɦ ɬɢɩ 
111.  
    Ɉɤɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ – ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɦ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
0,72 ɦ2ɋ/ȼɬ. Ɉɬɞɟɥɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɬɤɨɫɨɜ ɨɤɨɧ – ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɫɷɧɞɜɢɱ ɩɚɧɟɥɢ. 
ɇɚ ɜɫɟɯ ɨɤɧɚɯ, ɫɧɚɪɭɠɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɟ ɮɚɪɬɭɤɢ. Ɉɤɧɚ 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɦɨɫɤɢɬɧɵɦɢ ɫɟɬɤɚɦɢ. ɇɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɴɟɦɧɵɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ. 
    Ⱦɜɟɪɢ ɧɚɪɭɠɧɵɟ   ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ (R=0,86 ɦ2ɋ/ȼɬ ɞɥɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ), ɢ 
ɳɢɬɨɜɵɟ. ɇɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɧɵɯ ɞɜɟɪɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɬ 
ɩɨɥɚ 1,2 ɦ. 

Ⱦɜɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɨɣ, ɧɚɫɨɫɧɨɣ, ɜɟɧɬɤɚɦɟɪ, ɞɜɟɪɶ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɤɪɨɜɥɸ, 
ɤɥɚɞɨɜɵɟ (ȼ4) ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦɢ – ȾɆɉ–01/30 ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ 
ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ El– 30.  

Ⱦɜɟɪɢ ɥɢɮɬɨɜɨɣ ɲɚɯɬɵ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦɢ – ȾɆɉ–01/30 ɫ 
ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ El– 30. 
    Ʌɟɫɬɧɢɰɵ ɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɫɨɭɪɚɦ 
ɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦɢ ɠ/ɛ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ. Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɥɟɫɬɧɢɰ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɵɫɨɬɨɣ 
1,2ɦ. Ʌɟɫɬɧɢɰɵ ɢɦɟɸɬ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɨɪɭɱɧɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,9 ɦ ɢ 
0,5ɦ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɫɜɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 ɦ. 
    Ʉɪɨɜɥɹ – ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɚɹ, ɦɚɥɨɭɤɥɨɧɧɚɹ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɦ.  
ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɤɪɨɜɥɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɪɭɥɨɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ɗɄɉ ɫ ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɩɨɫɵɩɤɨɣ ɢ ɩɥɢɬ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ Ɋɭɮ Ȼɚɬɬɫ 
ɈɩɬɢɦɚY = 200–115 ɤɝ/ɦ3 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 250 ɦɦ ɢ ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɛɟɬɨɧ Y = 400 ɤɝ/ɦ3 
ɩɥɢɬ ȽɈɋɌ 51263-99 (ɭɤɥɨɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ). ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɤɪɨɜɥɸ ɢɡ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ.  

Ɉɛɴёɦ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɟɯɷɬɚɠɧɨɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɹɞɪɨ ɫ 
ɩɪɢɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɪɚɡɧɨɷɬɚɠɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ɋ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ 
ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɚɹ ɩɪɢɫɬɪɨɣɤɚ ɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɤɭɯɧɢ ɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ-ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɡɚɥɚɦɢ, ɫ ɸɠɧɨɣ – ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ ɛɥɨɤɨɦ. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɝɥɚɜɧɵɣ – 55ɯ15ɯ11,5 ɦ, ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɩɪɢɫɬɪɨɣɤɚ 24ɯ9ɯ8,2 ɦ ɢ ɸɠɧɚɹ 
26,1ɯ18ɯ4,5 ɦ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɛɴɟɦɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɞɚɧɢɹ, 
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ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɭɞɨɛɧɨɣ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɬɟɣ ɜ ɞɧɟɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ɇɟɫɬɨ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɥ 
ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɡɚɥ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ 
ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɟɣ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɫ 
ɤɚɠɞɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɩɨɞɝɪɭɩɩɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɞɭɯɨɜɧɨ - ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɞɨɛɧɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɟɦɨɦ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɮɚɫɚɞɨɜ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɦɟɠɞɭ ɫɩɨɤɨɣɧɵɦ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɵɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɨɧɨɜɵɦ ɰɜɟɬɨɦ 
ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ ɹɪɤɢɯ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɡɜɚɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɪɚɞɨɫɬɶ ɞɟɬɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɫɩɨɤɨɣɫɬɜɢɟ ɢ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ ɜ 
ɡɚɜɬɪɚɲɧɟɦ ɞɧɟ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɬɚɤɨɝɨ ɰɜɟɬɨɜɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɦɭ ɪɟɛɟɧɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɚɞɨɫɬɧɨɟ 
ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟ. ɇɚɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɱɚɫɬɶɹ ɨɬ ɩɪɢɯɨɞɚ ɧɨɜɨɝɨ ɞɧɹ ɫ ɟɝɨ ɧɨɜɵɦɢ 
ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦɢ ɡɚɧɹɬɢɹɦɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɦɢɪɚ.    

 
Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ: 
– ɫɬɟɧɵ – ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ Ɍɍ 2310-003-49075239-2001; 
– ɫɬɟɧɵ ɬɭɚɥɟɬɧɨɣ ɤɨɦɧɚɬɵ ɢ ɛɭɮɟɬɧɨɣ ɨɛɥɢɰɟɜɚɬɶ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 2,1ɦ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ; 
– ɩɨɬɨɥɤɢ – ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ Ɍɍ 2310-003-49075239-2001; 
– ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɚ – ɥɚɦɢɧɚɬ, ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɩɨɥ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɣ; 
– ɩɨɥɵ ɬɭɚɥɟɬɧɨɣ ɢ ɛɭɮɟɬɚ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ. 
 
Ɂɚɥ ɞɥɹ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɡɚɥ ɞɥɹ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ: 
– ɫɬɟɧɵ – ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ Ɍɍ 2310-003-49075239-2001; 
– ɩɨɬɨɥɤɢ – ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ Ɍɍ 2310-003-49075239-2001; 
– ɩɨɥɵ – ɩɚɪɤɟɬɧɚɹ ɞɨɫɤɚ;  
– ɩɨɥɵ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ – ɥɢɧɨɥɟɭɦ. 
 
ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ, ɤɨɪɢɞɨɪɵ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ: 
– ɫɬɟɧɵ – ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ Ɍɍ 2310-003-49075239-2001; 
– ɩɨɬɨɥɤɢ – ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ Ɍɍ 2310-003-49075239-2001; 
– ɩɨɥɵ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ. 
 
Ȼɥɨɤ ɤɭɯɧɢ:  
– ɫɬɟɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɤɭɯɧɢ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɚɧɭɡɥɨɜ, 

ɞɭɲɟɜɵɯ ɢ ɨɛɥɢɰɟɜɚɬɶ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 2,1 ɦ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ; 
  – ɫɬɟɧɵ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 2,1 ɦ ɤɪɚɫɹɬɫɹ ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɢɦɢ 
ɤɪɚɫɤɚɦɢ; 

– ɩɨɬɨɥɤɢ – ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ Ɍɍ 2310-003-49075239-2001; 
– ɩɨɥɵ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ; 
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  – ɩɨɥɵ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ - ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɥɢɧɨɥɟɭɦ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ. 
 
    ɋɥɭɠɟɛɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 1 ɷɬɚɠɚ: 

– ɫɬɟɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɚɧɭɡɥɨɜ, ɞɭɲɟɜɵɯ ɢ Ʉɍɂ ɨɛɥɢɰɟɜɚɬɶ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ  
2,1 ɦ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ; 
  – ɫɬɟɧɵ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ – ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ Ɍɍ 2310-
003-49075239-2001; 

– ɩɨɬɨɥɤɢ – ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ Ɍɍ 2310-003-49075239-2001; 
– ɩɨɥɵ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ.  
 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɧɚ ɨɬɦ. -2,700): 
– ɫɬɟɧɵ – ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɜɨɞɨɢɦɭɥɶɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ; 
– ɩɨɥɵ – ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ20. 
 
Ȼɥɨɤ ɩɪɚɱɟɱɧɨɣ: 
– ɫɬɟɧɵ ɨɛɥɢɰɟɜɚɬɶ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 2,1 ɦ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ; 
– ɩɨɬɨɥɤɢ – ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ Ɍɍ 2310-003-49075239-2001; 
– ɩɨɥɵ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ. 

 
Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɛɥɨɤ: 
– ɫɬɟɧɵ ɨɛɥɢɰɟɜɚɬɶ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 2,1 ɦ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ; 
– ɩɨɬɨɥɤɢ – ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ Ɍɍ 2310-003-49075239-2001; 
– ɩɨɥɵ - ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ. 
 
Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɛɥɨɤ (3 ɷɬɚɠ):  
– ɫɬɟɧɵ ɫɚɧɭɡɥɨɜ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ Ʉɍɂ ɨɛɥɢɰɟɜɚɬɶ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 2,1 ɦ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ; 
  – ɫɬɟɧɵ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ – ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ Ɍɍ 2310-
003-49075239-2001; 

– ɩɨɬɨɥɤɢ – ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ ɬɢɩɚ «Ⱥɪɦɫɬɪɨɧɝ» (ɤɚɛɢɧɟɬɵ); 
– ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɚ – ɥɢɧɨɥɟɭɦ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ. 

 
ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɬɚɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɨɤɨɧɧɵɯ 

ɩɪɨɟɦɨɜ ɜ ɧɢɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ.  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɝɪɨɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɨɥɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1 ɦ ɨɬ 
ɫɬɟɧɤɢ, ɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɨɬ ɫɜɟɬɨɜɵɯ. Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ – ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɲɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 
ɂɧɞɟɤɫ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɦɟɠɞɭ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ, 
ɫɩɚɥɶɧɹɦɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 47 Ⱦɛ. ɂɧɞɟɤɫ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ, ɫɩɚɥɶɧɹɦɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 47 Ⱦɛ. Ⱦɥɹ ɩɚɡɨɝɪɟɛɧɟɜɵɯ ɩɥɢɬ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɯ ɫ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɞɚɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɩɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɢɡ ȽɄɅ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɟ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɹ.  ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ 
ɫɬɨɟɱɧɵɦɢ ɩɪɨɮɢɥɹɦɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ – 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɦɢ ɦɚɬɚɦɢ Y=25ɤɝ/ɦ3, ɧɟɝɨɪɸɱɢɦɢ (ɇȽ). ȼ ɩɨɥɚɯ ɜɟɧɬɤɚɦɟɪ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 
 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɸɠɧɵɟ ɪɭɦɛɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ 
ɤɪɚɫɤɭ ɧɟɛɪɨɫɤɢɯ ɩɪɨɯɥɚɞɧɵɯ ɬɨɧɨɜ, ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 0,7–0,8. ɇɚ 
ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɪɭɦɛɵ – ɬɟɩɥɵɟ ɬɨɧɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 0,7–0,6. 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɨɤɪɚɫɢɬɶ 
ɤɪɚɫɤɚɦɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 0,6–0,8. ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɨɬɨɥɤɢ ɨɤɪɚɫɢɬɶ 
ɤɪɚɫɤɚɦɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 0,8–0,7 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɣ 
ɩɨɛɟɥɤɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ.   
 

1 ɋɢɫɬɟɦɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢя ɡɞɚɧɢя 
 

ȼ1 – ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɚɱɢ 
ɜɨɞɵ ɜɫɟɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɨɛɹɡɚɧ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ: 

- ɩɨɞɚɱɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɵ; 
- ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ; 
- ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɜɫɟɦɢ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦɢ 

ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ; 
- ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɜɪɟɞɚ 

ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɡɞɚɧɢɹ; 
- ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
- ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
- ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɜɥɢɹɧɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ 

ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ; 
- ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ; 
- ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ; 
- ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɜ ȾɈɍ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-

ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ, ɩɨɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ 264 ɱɟɥɨɜɟɤ (8 ɝɪɭɩɩ ɩɨ 30 ɞɟɬɟɣ), ɧɚ 
ɤɚɠɞɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 3 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɋɯɟɦɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 
1) ɜɜɨɞ; 



9 
 

2) ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ; 
3) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ; 
4) ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ; 
5) ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. 
 
ȼɜɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ɩɨ [7]. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɜɨɞɨɦ ɫɬɟɧɵ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ 
ɭɡɟɥ ɫ ɨɛɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. ȼɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤ 
(ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɣ ɜɨɞɵ), ɡɚɩɨɪɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɫɩɭɫɤɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ. Ⱦɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɨɣɤɟ, 
ɧɚ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɟ, ɧɚ ɞɭɲɟ, ɧɚ ɫɥɢɜɧɨɦ ɛɚɱɤɟ ɜ ɬɭɚɥɟɬɟ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ), ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɜɨɞɨɦɟɪɨɜ) ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ ɢ ɫ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɡɞɚɧɢɹ. Ɉɬ ɫɬɨɹɤɨɜ ɤ 
ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɩɨ ɫɬɟɧɟ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɪɚɧ ɲɚɪɨɜɵɣ. 

ɋɬɨɹɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɡɚ 
ɭɧɢɬɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɧɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɲɚɯɬɚɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɢɧ ɪɹɞɨɦ ɫ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɫɬɨɹɤɚɦɢ.  

ɉɨɞɜɨɞɤɢ ɤ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,2 
ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ 
ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɤɚɯ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɧɚ 0,3 ɦ 
ɧɢɠɟ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɤ ɧɟɦɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫɬɨɹɤɢ. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɢ ɫɬɨɹɤɢ 
ɢɡɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɦɚɬɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ 
ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɜ 2 ɫɥɨɹ. 

Ɋɚɡɜɨɞɤɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨɦ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɫɨ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟɦ ɦɨɣɤɢ, 
ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɢ ɫɦɵɜɧɵɦ ɛɚɱɤɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɲɥɚɧɝɨɜ ɜ 
ɝɢɛɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɥɟɬɤɟ. ɋɦɟɫɢɬɟɥɶ ɞɭɲɟɜɨɣ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɦɟɫɬɟ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

Ɂɚɩɨɪɧɚɹ ɢ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɤɪɟɩɢɬɶɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɤ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɢɥɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɧɟ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɬɪɭɛɵ. 
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ɉɪɢ ɮɥɚɧɰɟɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɬɪɭɛ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɨɫɚ 
ɮɥɚɧɰɟɜ ɩɭɬɟɦ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɢɧɨɜɵɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɢ ɲɚɣɛ. 

 
1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɜɨɞɚ ɜ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ȾɈɍ U=264 ɱɟɥɨɜɟɤ (8 ɝɪɭɩɩ ɩɨ 30 ɞɟɬɟɣ), ɧɚ 
ɤɚɠɞɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 3 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ȾɈɍ N=171. 
 

 ɇɚɱɢɧɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ Ɋ (ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 

ɨɛɳɢɣ P୲୭୲, ɝɨɪɹɱɟɣ Ph, ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ Pୡ) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

 ܲ = ୯hr.౫ ∙ Uଷ଺଴଴ ∙ ୯0 ∙ N,                                                                                                (1) 

 
ɝɞɟ qh୰.୳ – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨ [2, 
ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ];  
       q଴ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
       U – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ (ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ) 264 ɞɟɬɟɣ (8 ɝɪɭɩɩ ɩɨ 30 ɞɟɬɟɣ), ɧɚ 
ɤɚɠɞɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 3 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 
       N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  

 P௧𝑜௧ =  
୯hr.౫౪o౪  ∙ Uଷ଺଴଴ ∙ ୯0౪o౪ ∙ N೟𝑜೟,                                                                                    (2) 

 
ɝɞɟ qh୰.୳୲୭୲  – ɨɛɳɚɹ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨ 
[2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
      q଴୲୭୲ – ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
 N௧𝑜௧ – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  
 

  P௧𝑜௧ = ଵ଼∙ଶ଺ସଷ଺଴଴∙଴,ଶ∙ଵ଻ଵ = Ͳ,ͲͶ. 
 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝑞௧𝑜௧ = ͷ ⋅ 𝛼 ⋅ 𝑞𝑜௧𝑜௧ ,                                                                                          (3) 

 
ɝɞɟ 𝑞𝑜௧𝑜௧– ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
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 α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 ɢ Ȼ.2] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ N୲୭୲ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ P୲୭୲ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ.  
 N୲୭୲ ⋅ P୲୭୲ = ͳ͹ͳ ∙ Ͳ,ͲͶ = ͸,ͺ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ α = 3,15. 

 𝑞௧𝑜௧ = ͷ ∙ ͵,ͳͷ ∙ Ͳ,ʹ = ͵,ͳͷ ˎ/˔. 
 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Ƚȼɋ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 𝑞ℎ௥.௨ℎ
 = 6,8 ɥ/ɱ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 𝑞଴ℎ = 0,14 ɥ/ɫ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 Pℎ =  

୯hr.౫ℎ  ∙ Uଷ଺଴଴ ∙ ୯0ℎ ∙ N,          (4) 

 
ɝɞɟ qh୰.୳h  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɵ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
      q଴h – ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
 Nℎ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ.  
  Pℎ = 

଺,଼ଶ∙଺ସଷ଺଴଴∙଴,ଵସ∙ଵଶସ = Ͳ,Ͳʹͻ.  

 
ɋɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝑞ℎ = ͷ ∙  α ∙ 𝑞଴ℎ,         (5) 
 

ɝɞɟ q଴h – ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
 α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 ɢ Ȼ.2] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ Nℎ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ Ph ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ.         

 Nh ⋅ Pℎ = ͳʹͶ ∙ Ͳ,Ͳʹͳ = ʹ,͸, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ α = 2,06.  
 𝑞ℎ = ͷ ∙ ʹ,Ͳ͸ ∙ Ͳ,ͳͶ = ͳ,ͶͶ ˎ̝. 
 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɏȼɋ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 𝑞ℎ௥.௨𝑐

  = 11,2 ɥ/ɱ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 𝑞଴𝑐 = 0,14 ɥ/ɫ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

 ܲ𝑐 = ௤𝑜,ℎ𝑟˔ ∙𝑈ଷ଺଴଴∙𝑁𝑐∙௤𝑜𝑐,                                                                                                  6) 
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ɝɞɟ qh୰.୳𝑐  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɯɨɥɨɞɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
      q଴ୡ  – ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
 N𝑐 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɜɨɞɭ.  

 

 ܲ𝑐 = ଵଵ,ଶ∙ଶ଺ସଷ଺଴଴∙଴,ଵସ∙ଵ଻ଵ = Ͳ,Ͳ͵Ͷ.  

 
ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝑞𝑐 = ͷ ∙ 𝛼 ∙ 𝑞𝑜𝑐 ,                                                                                               (7) 
 

ɝɞɟ 𝑞𝑜𝑐– ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
 α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 ɢ Ȼ.2] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɜɨɞɭ N˔ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ P˔ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ.         
 
 𝑁 ∙ ܲ𝑐 = ͳ͹ͳ ∙ Ͳ,Ͳ͵Ͷ = ͷ,ͺ͹, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ α = 2,84.                           

 𝑞𝑐 = ͷ ∙ ʹ,ͺͶ ∙ Ͳ,ͳͶ = ͳ,ͻͻ ˎ/˔. 
 

ɉɟɪɟɯɨɞɢɦ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ Рh୰ (ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 

ɨɛɳɢɣ Ph୰୲୭୲, ɝɨɪɹɱɟɣ Ph୰h , ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ Ph୰ୡ ,) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ℎܲ௥ = ଷ଺଴଴ ∙ ୯0 ∙ ୮୯0.hr ,                              (8) 

 
ɝɞɟ q଴ − ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ; 
       p − ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ;  
       q଴.h୰ − ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]. 

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 𝑞଴ℎ௥.௨௧𝑜௧

  = 100 ɥ/ɱ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 𝑞଴௧𝑜௧ = 0,2 ɥ/ɫ. 

 Pℎ௥௧𝑜௧ = ଷ଺଴଴ ∙ ୯0౪o౪ ∙ ୮୯0.hr౪o౪ ,                                                                                            (9) 

 
ɝɞɟ q଴୲୭୲ − ɨɛɳɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ; 
       q଴.h୰୲୭୲ − ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]. 

 Pℎ௥௧𝑜௧ = ଷ଺଴଴ ∙ ଴,ଶ ∙ ଴,଴ସଵ଴଴ = Ͳ,ʹͻ.  
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Ɉɛɳɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ 

ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 qh୰௧𝑜௧ = ͷ ∙ 𝛼 ∙  𝑞଴,ℎ௥௧𝑜௧ ,                               (10) 

 
ɝɞɟ  𝑞଴,ℎ௥௧𝑜௧ − ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
 α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 ɢ Ȼ.2] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɜɨɞɭ N௧𝑜௧ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ P௧𝑜௧ ɧɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

 N ∙ Phrtot = ͳ͹ͳ ∙ Ͳ,ʹͻ = Ͷͻ,ʹͷ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ α = 14,15.                       
 qh୰௧𝑜௧ = ͷ ∙ ͳͶ,ͳͷ ∙ ͳͲͲ = ͹Ͳ͹ͷ чˎ = ͹,Ͳͺ ˏ3ч .  

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Ƚȼɋ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 𝑞଴ℎ௥.௨ℎ

  = 60 ɥ/ɱ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 𝑞଴ℎ = 0,14 ɥ/ɫ. 

 

 Pℎ௥ℎ = ଷ଺଴଴ ∙ ୯0h ∙ ୮୯0.hrh ,                                                                                             (11) 

 
ɝɞɟ q଴ℎ − ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ; 
       q଴.h୰h − ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]. 

 Pℎ௥ℎ = ଷ଺଴଴ ∙ ଴,ଵସ ∙ ଴,଴ଶଵ଺଴ = Ͳ,ͳͺ.  
 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 qh୰ℎ = ͷ ∙  α ∙  𝑞଴,ℎ௥ℎ ,                                    (12) 

 
ɝɞɟ  𝑞଴,ℎ௥ℎ − ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
 α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 ɢ Ȼ.2] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ Nℎ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ Pℎ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 
 𝑁 ∙ Phrh = ͳʹͶ ∙ Ͳ,ͳͺ = ʹʹ,͵ʹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ α = 9,5.                            
 qh୰ℎ = ͷ ∙ ͻ,ͷ ∙ ͳͲͲ = Ͷ͹ͷͲ чˎ = Ͷ,ͺ ˏ3ч .  

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɏȼɋ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 𝑞଴ℎ௥.௨˔

  = 60 ɥ/ɱ. 
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ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 𝑞଴𝑐 = 0,14 ɥ/ɫ. 
 Pℎ௥˔ = ଷ଺଴଴ ∙ ୯0̝ ∙ ୮୯0.hr˔ ,                                                                                              (13) 

 
ɝɞɟ q଴𝑐 − ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ; 
       q଴.h୰ୡ − ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]. 

 Pℎ௥˔ = ଷ଺଴଴ ∙ ଴,ଵସ ∙ ଴,଴ଷସ଺଴ = Ͳ,ʹͻ.  
 

 ɇɚɯɨɞɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 qh୰˔ = ͷ ∙ α ∙  𝑞଴,ℎ௥˔ ,                                 (14) 

 
ɝɞɟ  𝑞଴,ℎ௥𝑐 − ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
 α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 ɢ Ȼ.2] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɜɨɞɭ N𝑐 ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ P𝑐 ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 
 
 N ∙ Phr̝ = ͳ͹ͳ ∙ Ͳ,ʹͻ = Ͷͺ,ͺ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ α = 14,03. 
 qh୰˔ = ͷ ∙ ͳͶ,Ͳ͵ ∙ ͳͲͲ = ͹Ͳͳͷ чˎ = ͹,Ͳʹ ˏ3ч .  
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɚ ɝɨɞ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ Q˔˖˕,m (ɨɛɳɢɣ Q˔˖˕,m୲୭୲  , ɝɨɪɹɱɟɣ Q˔˖˕,mh   ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ Q˔˖˕,mୡ  ), 
ɦ3/ɫɭɬ, ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 Q˔˖˕,m=

୯m,౫ ∙ Uଵ଴଴଴ ,                           (15) 

 
ɝɞɟ qm,୳ – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜ ɫɭɬɤɢ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]; 
       U – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
 
 Q˔˖˕,m௧𝑜௧ = ଼

଴ ∙ ଶ଺ସଵ଴଴଴ = ʹͳ,ͳ ˏ3˔˖˕. 
 Q˔˖˕,mℎ = ଶହ,ହ  ∙ ଶ଺ସଵ଴଴଴ = ͸,͹ ˏ3˔˖˕.  
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Q˔˖˕,m𝑐 = ହସ,ହ ∙ ଶ଺ସଵ଴଴଴ = ͳͶ,Ͷ ˏ3˔˖˕. 
1.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦы ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢя 
 
Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ — ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɞɚɱɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɫɟɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɜ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɧɚɩɨɪɚ. 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1 ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
ȼ ɝɪɚɮɭ 1 ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 1–2, 2–3 ɢ ɬ.ɞ. ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɢ. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 2 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɲɬ.). 
ȼ ɝɪɚɮɭ 3 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  
ȼ ɝɪɚɮɟ 4 ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨ [2, 

ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ]. 
ȼ ɝɪɚɮɟ 5 ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɝɪɚɮ 2 ɢ 3. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 6 ɜɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ]. 
ȼ ɝɪɚɮɟ 7 ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (14). 
ȼ ɝɪɚɮɵ 8, 9, 11 ɜɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ 1 ɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Шɟɜɟɥɟɜɵɯ. 
 ȼ ɝɪɚɮɭ 10 ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɞɥɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ. Ⱦɥɢɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɥɚɧɚɦ ɷɬɚɠɟɣ. Ⱦɥɢɧɭ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞ ɩɨɥɨɦ ɬɨɱɟɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɫɬɨɹɤɭ. 
 ȼ ɝɪɚɮɟ 12 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 
  
 



 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

0 – 1 13 0,034 0,14 0,44 0,64  0,45 25 1,38 4,70 142,70 0,67 
1 – 2 13 0,034 0,14 0,44 0,64  0,45 25 0,84 3,90 91,30 0,36 
2 – 3 23 0,034 0,14 0,78 0,84  0,59 25 1,12 3,90 155,80 0,61 
3 – 4 33 0,034 0,14 1,12 1,04  0,73 32 0,78 7,10 54,90 0,39 
4 – 5 33 0,034 0,14 1,12 1,04  0,73 32 0,78 3,52 54,90 0,19 
5 – 6 36 0,034 0,14 1,22 1,07  0,75 32 0,78 3,54 54,90 0,19 
6 – 7 42 0,034 0,14 1,43 1,17  0,82 32 0,84 4,92 61,90 0,30 
7 – 8 45 0,034 0,14 1,53 1,22  0,85 32 0,89 0,37 69,20 0,03 
8 – 9 46 0,034 0,14 1,56 1,24  0,87 32 0,89 2,38 69,20 0,16 
9 – 10 48 0,034 0,14 1,63 1,26  0,88 32 0,94 1,11 77,00 0,09 
10 – 11 53 0,034 0,14 1,80 1,35  0,95 32 0,99 1,17 85,10 0,10 
11 – 12 55 0,034 0,14 1,87 1,39  0,98 32 1,05 1,80 93,60 0,17 
12 – 13 62 0,034 0,14 2,11 1,48  1,04 32 1,10 0,23 102,60 0,02 
13 – 14 72 0,034 0,14 2,45 1,60  1,12 32 1,15 0,62 111,90 0,07 
14 – 15 74 0,034 0,14 2,52 1,64  1,15 32 1,20 0,67 121,30 0,08 
15 – 16 82 0,034 0,14 2,79 1,76  1,23 32 1,31 0,48 143,30 0,07 
16 – 18 87 0,034 0,14 2,92 1,84  1,29 40 1,03 1,56 76,80 0,12 
18 – 19 101 0,034 0,14 3,43 2,01  1,41 40 1,11 0,97 68,20 0,07 
19 – 20 103 0,034 0,14 3,50 2,03  1,42 40 1,11 1,19 68,20 0,08 
20 – 21 115 0,034 0,14 3,91 2,17  1,52 40 1,19 0,83 100,30 0,08 
21 – 22 117 0,034 0,14 3,98 2,21  1,55 40 1,23 0,60 106,70 0,06 
22 – 23 119 0,034 0,14 4,05 2,25  1,57 40 1,27 0,80 113,70 0,09 
 23 – 24 121 0,034 0,14 4,11 2,25  1,57 40 1,27 1,92 113,70 0,22 
 24 – 25 123 0,034 0,14 4,18 2,28  1,60 40 1,27 2,58 113,70 0,29 
 25 – 26 132 0,034 0,14 4,49 2,39  1,67 40 1,35 0,44 128,40 0,06 



17 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ Ɋ q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

27 – 28 141 0,034 0,14 4,79 2,49  1,74 40 1,39 3,48 136,00 0,47 
 28 – ȼɍ 171 0,034 0,14 5,81 3,15  2,20 50 1,51 5,80 113,40 0,66 

 ȼɍ – ȼɜɨɞ 171 0,034 0,14 5,81 3,15  2,20 50 1,51 2,20 113,40 0,25 

           
4,01 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–2 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

29' – 29 3 0,034 0,14 0,10 0,34  0,24 25 0,76 2,30 50,30 0,12 
 29 – 5 3 0,034 0,14 0,10 0,34  0,24 20 0,78 15,80 110,60 1,75 

           
1,86 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–3 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

30' – 30 2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 25 0,61 2,30 33,90 0,08 
30 – 31 2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 15 1,18 3,90 360,50 1,41 
31 – 32 4 0,034 0,14 0,14 0,39  0,27 20 0,94 3,90 154,90 0,60 
32 – 6 6 0,034 0,14 0,20 0,45  0,31 20 0,94 3,45 154,90 0,53 

           
2,62 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–4 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

33' – 33 3 0,034 0,14 0,10 0,34  0,24 25 0,76 1,10 50,30 0,06 
33 – 7 3 0,034 0,14 0,10 0,34  0,24 20 0,78 17,54 110,60 1,94 

           
2,00 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–5 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

34' – 34 1 0,034 0,14 0,03 0,24  0,17 20 0,85 0,70 80,90 0,06 
34 – 8 1 0,034 0,14 0,03 0,24  0,17 15 1,18 22,98 360,50 8,28 

           
8,34 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–6 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

35' – 35  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 25 0,61 1,00 33,90 0,03 
35 – 9  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 15 1,18 9,75 360,50 3,51 

           
3,55 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–7 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

36' – 36  5 0,034 0,14 0,17 0,42  0,29 25 0,92 2,60 69,50 0,18 
36 – 10  5 0,034 0,14 0,17 0,42  0,29 20 0,94 16,05 154,90 2,49 

           
2,67 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–8 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

37' – 37  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 25 0,61 1,30 33,90 0,04 
37 – 11  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 15 1,18 3,85 360,50 1,39 

           
1,43 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–9 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

38' – 38  4 0,034 0,14 0,14 0,39  0,27 20 0,94 2,20 154,90 0,34 
38 – 39  4 0,034 0,14 0,14 0,39  0,27 20 0,94 2,95 154,90 0,46 
39 – 12  7 0,034 0,14 0,24 0,49  0,34 20 1,09 10,40 206,40 2,15 

           

2,94 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–10 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

40' – 40  10 0,034 0,14 0,34 0,57  0,40 32 0,74 3,70 35,10 0,13 
40 – 13  10 0,034 0,14 0,34 0,57  0,40 20 1,25 23,75 265,60 6,31 

           
6,44 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–11 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

41' – 41  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 25 0,61 1,10 33,90 0,04 
41 – 14  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 15 1,18 14,65 360,50 5,28 

           
5,32 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–12 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

42' – 42  4 0,034 0,14 0,14 0,39  0,27 25 0,76 4,40 50,30 0,22 
42 – 15  4 0,034 0,14 0,14 0,39 0,27 20 0,94 13,15 154,90 2,04 

           
2,26 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–13 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

43' – 43 4 0,034 0,14 0,14 0,39  0,27 25 0,76 1,80 50,30 0,09 
43 – 44  4 0,034 0,14 0,14 0,39  0,27 20 0,94 3,90 154,90 0,60 
44 – 16  8 0,034 0,14 0,27 0,51  0,36 20 1,09 6,55 206,40 1,35 

           
2,05 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–15 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

46' – 46  10 0,034 0,14 0,34 0,57  0,40 32 0,74 5,50 35,10 0,19 
46 – 48  10 0,034 0,14 0,34 0,57  0,40 20 1,25 11,50 265,60 3,05 

           
3,25 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–16 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

47' – 47  4 0,034 0,14 0,14 0,39  0,27 20 0,94 2,90 154,90 0,45 
47 – 45   4 0,034 0,14 0,14 0,39  0,27 20 0,94 3,90 154,90 0,60 
45 – 48  5 0,034 0,14 0,14 0,40  0,28 20 0,94 4,55 154,90 0,70 
48 – 18  14 0,034 0,14 0,48 0,67  0,47 25 0,93 0,55 110,90 0,06 

           
1,82 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–17 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

49' – 49  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 25 0,61 1,70 33,90 0,06 
49 – 19  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 15 1,18 14,65 360,50 5,28 

           
5,34 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–18 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

50' – 50  3 0,034 0,14 0,10 0,34  0,24 25 0,76 3,30 50,30 0,17 
50 – 51''  3 0,034 0,14 0,10 0,34  0,24 20 0,78 21,10 110,60 2,33 

           
2,50 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–29 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

51' – 51  9 0,034 0,14 0,31 0,39  0,27 20 0,94 4,90 154,90 0,76 
51 – 51'' 9 0,034 0,14 0,31 0,39  0,27 20 0,94 5,40 154,90 0,84 
51'' – 20 12 0,034 0,14 0,41 0,62  0,43 25 91,30 3,05 91,30 0,28 

           
1,87 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–19 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

52' – 52 2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 25 0,61 3,20 33,90 0,11 
52 – 21 2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 15 1,18 22,55 360,50 8,13 

           
8,24 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–20 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

53' – 53   2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 25 0,61 1,70 33,90 0,06 
53 – 22  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 15 1,18 14,85 360,50 5,35 

           
5,41 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–21 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

54' – 54  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 25 0,61 1,50 33,90 0,05 
54 – 23  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 15 1,18 10,05 360,50 3,62 

           
3,67 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–22 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

55' – 55  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 25 0,61 1,40 33,90 0,05 
55 – 24  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 15 1,18 5,55 360,50 2,00 

           
2,05 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–23 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

56' – 56  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 25 0,61 1,70 33,90 0,06 
56 – 57  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 15 1,18 3,90 360,50 1,41 
57 – 25  4 0,034 0,14 0,14 0,39  0,27 20 0,94 8,55 154,90 1,32 

           
2,79 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–24 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

58' – 58  3 0,034 0,14 0,10 0,34  0,24 25 0,76 2,40 50,30 0,12 
58 – 60  3 0,034 0,14 0,10 0,34  0,24 20 0,78 6,10 110,60 0,67 

           
0,80 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–25 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

59' – 59  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 15 1,18 2,00 360,50 0,72 
59 – 60  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 15 1,18 1,65 360,50 0,59 
60 – 25  5 0,034 0,14 0,17 0,42  0,29 20 0,94 12,10 154,90 1,87 

           
3,19 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–26 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

61' – 61  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 25 0,61 2,30 33,90 0,08 
61 – 62  2 0,034 0,14 0,07 0,30  0,21 15 1,18 3,90 360,50 1,41 
62 – 63  4 0,034 0,14 0,14 0,39  0,27 20 0,94 3,90 154,90 0,60 
63 – 26 6 0,034 0,14 0,20 0,45  0,31 20 0,94 3,45 154,90 0,53 

           
2,62 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–27 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

64' – 64  3 0,034 0,14 0,10 0,34  0,24 25 0,76 2,40 50,30 0,12 
64 – 27  3 0,034 0,14 0,10 0,34  0,24 20 0,78 16,00 110,60 1,77 

           
1,89 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1–28 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

65' – 65  13 0,034 0,14 0,44 0,64  0,45 32 0,83 4,90 43,20 0,21 
65 – 66  13 0,034 0,14 0,44 0,64  0,45 25 0,84 3,90 91,30 0,36 
66 – 67  23 0,034 0,14 0,78 0,85  0,59 25 1,12 3,90 155,80 0,61 
67 – 28  30 0,034 0,14 1,02 0,97  0,68 25 1,31 6,15 209,60 1,29 

           
2,46 

 
 



 
 

1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢя 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ℎ˅˖ = 𝑆 ∙ 𝑞ଶ,                               (16) 
 
ɝɞɟ S – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɱɟɬɱɢɤɚ; 
 q – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1. 
 ℎ˅˖ = Ͳ,ͷ ∙ ʹ,ʹଶ = ʹ,Ͷʹ ˏ. 
 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴёɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɨɫɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ ɨɫɢ ɞɢɤɬɭɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
 𝐻ˆˈˑˏ = ℎ˒ˎ + ሺ𝑛 − ͳሻ ∙ ℎэ˕ + ͳ − ∆˅˅ˑˇ,                    (17) 
 
ɝɞɟ ℎ˒ˎ – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ 
(ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ);  
  𝑛 – ɱɢɫɥɨ ɷɬɚɠɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɢ, ɲɬ.;  
  ℎэ˕ – ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɹ, ɦ;  
  ∆˅˅ˑˇ – ɜɵɫɨɬɚ ɜɜɨɞɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ.  
 𝐻ˆˈˑˏ = Ͳ,ͲͲͲ + ሺ͵ − ͳሻ ∙ ͵,͸ͷ + ͳ − ͵,ͳ = ͷ,ʹ ˏ. 

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝐻˕˓ˈ˄ = 𝐻ˆˈˑˏ + ∑ ℎ + ℎˏ˔ + ℎ˅˖ + ℎ˔˅,  (18) 
 

ɝɞɟ  𝐻ˆˈˑˏ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ, ɦ; 
 ∑ ℎ – ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɨɬ ɞɢɤɬɭɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ 
ɬɨɱɤɢ ɜɪɟɡɤɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 
 ℎˏ˔ – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɦ; 
 ℎ˅˖ – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ, ɦ; 
 ℎ˔˅ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɭ ɞɢɤɬɭɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɪɚɜɧɵɣ 20,4 ɦ 
(0,2 Ɇɉɚ). 
 
  ℎˏ˔ = Ͳ,͵ ∙ ∑ ℎ,                  (19) 
 
ɝɞɟ ∑ ℎ − ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ.     
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ℎˏ˔ = Ͳ,͵ ∙ Ͷ,Ͳͳ = ͳ,ʹ ˏ. 
 𝐻˕˓ˈ˄ = ͷ,ʹ + Ͷ,Ͳͳ + ͳ,ʹ + ʹ,Ͷʹ + ʹͲ,Ͷ = ͵͵,ʹ͵ ˏ.  
 𝐻ˆ˃˓ = ͻͷ ˏ > 𝐻˕˓ˈ˄ = ͵͵,ʹ͵ ˏ − ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɲɥɨɫɶ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɧɭɠɧɚ. 
 

2 ɋɢɫɬɟɦɚ ɯɨɡяɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛыɬɨɜɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɡɞɚɧɢя 
 

Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɬɜɨɞɧɵɯ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɜɵɩɭɫɤɨɜ; ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɟɬɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɟɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 
ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɫɬɨɹɤɨɜ, ɜɵɩɭɫɤɨɜ. 

Ɉɬɜɨɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɱɟɪɟɡ ɫɢɮɨɧɵ ɢ ɝɢɞɪɨɡɚɬɜɨɪɵ ɤ ɫɬɨɹɤɚɦ. ȼɫɟ ɨɬɜɨɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 
ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɫɬɨɹɤɚɦ ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ 
ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɤɨɫɵɟ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ.  

ȼɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɟɬɶ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ: ɨɬɤɪɵɬɨ ɩɨ ɫɬɟɧɚɦ, ɩɨ ɤɨɥɨɧɧɚɦ, ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɨɩɨɪɚɯ ɜ ɩɨɞɩɨɥɶɹɯ, ɩɨɞɜɚɥɚɯ, ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɬɚɠɚɯ, ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ; ɫɤɪɵɬɨ ɜ 
ɛɨɪɨɡɞɚɯ, ɧɢɲɚɯ ɫɬɟɧ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɢɧɚɯ, 
ɛɥɨɤɚɯ, ɩɚɧɟɥɹɯ, ɩɨɞ ɩɨɥɨɦ (ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢɥɢ ɡɟɦɥɟ). 

ɋɬɨɹɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɜɨɞ ɢɡ 
ɨɬɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ. Ɋɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɨɧɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɜɛɥɢɡɢ ɫ ɬɟɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɪɹɞɨɦ ɫ ɭɧɢɬɚɡɚɦɢ.  

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɷɬɚɠɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ.  

ɉɪɢ ɠɟɥɚɧɢɢ ɫɬɨɹɤɢ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɨɬɫɬɭɩɚɦɢ ɢɥɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɭɤɥɨɧ. Ɂɚɩɪɟɳɟɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ 
ɩɪɢɛɨɪɵ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ. ɋɬɨɹɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɨɬɤɪɵɬɨ ɢ 
ɡɚɤɪɵɬɨ. ȼɜɟɪɯɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɬɨɹɤ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɬɪɭɛɨɣ ɫ 
ɡɚɤɪɟɩɥёɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɡɨɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜɵɲɟ 
ɤɪɨɜɥɢ ȾɈɍ ɧɚ 0,2 ɦ. ɗɬɨ ɧɭɠɧɨ ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɞɥɹ 
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ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɪɵɜɨɜ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ȼɧɢɡɭ ɫɬɨɹɤ ɩɥɚɜɧɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɜɵɩɭɫɤ. 

ȼɵɩɭɫɤɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ 
ɫɬɨɹɤɨɜ ɜ ɞɜɨɪɨɜɭɸ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ.  

Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɩɭɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ 
ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɫɬɟɧɚɦ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,02 ɢɥɢ 20 ɩɪɨɦɢɥɥɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɜɨɪɨɜɨɣ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɲɟɥɵɝɨɣ ɤ ɲɟɥɵɝɟ. Ʉ 
ɫɦɨɬɪɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɰɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɞɨ ɞɜɭɯ 
ɜɵɩɭɫɤɨɜ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɚ. ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 
ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɜ 
ɤɨɥɨɞɰɟ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɜɵɩɭɫɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɠɢɥɨɝɨ, ɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɵɩɭɫɤɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 100 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛ ɨɬ ɡɚɫɨɪɨɜ ɧɚ ɫɟɬɹɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɪɟɜɢɡɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ. ɂɯ 
ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɧɚ ɫɬɨɹɤɚɯ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɷɬɚɠɚɯ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɪɟɜɢɡɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1000 ɦɦ. 

Ⱦɜɨɪɨɜɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡ 
ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɡɞɚɧɢɣ. Ɉɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɡɞɚɧɢɣ 
ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɢɯ ɜ ɭɥɢɱɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ȽɄɄ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɫ 
ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɫɦɨɬɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɞɜɨɪɨɜɨɣ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɨ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɶɲɟ 3 ɦ ɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 12 ɦ. ȼ ɦɨɟɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 
ɫɦɨɬɪɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 3 ɦ ɞɨ 6 ɦ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɫɚɦɨɝɨ 
ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 

ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 35 ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 

Ɍɪɭɛɵ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɤɥɨɧɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɫɚɦɨɨɱɢɳɚɸɳɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 150 ɦɦ 
ɢ 200 ɦɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 0,008 ɢ 0,007 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 0,7 ɦ/ɫ, ɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,3 ɞɨ 0,8. 

ɋɛɨɪɤɚ ɬɪɭɛ ɫ ɪɚɫɬɪɭɛɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
ɝɥɚɞɤɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɬɪɭɛɵ ɜ ɪɚɫɬɪɭɛ ɜɬɨɪɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɦɟɬɤɢ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɬ ɬɨɪɰɚ ɝɥɚɞɤɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɬɪɭɛɵ ɞɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɦɟɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 47 ɢ 36 ɦɦ ɞɥɹ 
ɬɪɭɛ ɢ ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 110 ɢ 50 ɦɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [8]. 
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Ɍɪɭɛɵ ɫ ɪɚɫɬɪɭɛɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ, ɩɪɢɜɟɡɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɦɚɧɠɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 

- ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɥɚɞɤɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɬɪɭɛɵ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɪɭɛɚ ɷɬɨɣ ɠɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɠɟɥɨɛɨɤ 
ɪɚɫɬɪɭɛɚ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ; 

- ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɵ ɫ ɝɥɚɞɤɢɦ ɤɨɧɰɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɥɢɰɟɪɢɧ ɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɵɥɚ. ɇɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɫɨɥɢɞɨɥ); 

- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɛɨɪɤɢ, ɩɪɨɤɪɭɱɢɜɚɹ ɨɞɧɭ ɢɡ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɚɫɬɪɭɛɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ɏɢɤɫɢɪɭɸɬ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. Ɇɟɠɞɭ ɯɨɦɭɬɨɦ 
ɢ ɬɪɭɛɨɣ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1,5 ɦɦ. 
Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 

Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 40 ɢ 50 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɟɦɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɞɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚ: 

- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɬɪɭɛɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛ ɞɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɪɟɩɟɠɟɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɬɪɭɛ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɡɥɨɦɚ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ;  
- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɭɤɥɨɧɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɫɬɨɹɤɨɜ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ; 
- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɨɹɤɨɜ ɜɵɲɟ 

ɤɪɨɜɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ; 
- ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ, 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɟɠɟɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɧɢɯ 
ɡɚɫɨɪɨɜ; 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
ɉɪɢ ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. Ɉɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 75% ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɦɭ 
ɭɱɚɫɬɤɭ. ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɥɢɜɚ ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ, ɧɨ ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɞɥɹ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɟɣ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɬɟɱɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɦɟɫɬɚɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɡɞɚɧɢɹ 
ɧɭɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɨ ɢɯ ɡɚɤɚɩɵɜɚɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ. 
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2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɡɞɚɧɢя 
 
ɇɨɪɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ 

ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɫɟɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝑞௦ = 𝑞௧𝑜௧ + 𝑞଴௦ ,                  (20) 
 

ɝɞɟ 𝑞௧𝑜௧ – ɨɛɳɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɫɬɨɹɤɚ; 
 𝑞଴௦– ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
 

Ɉɛɳɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝑞௧𝑜௧ = ͷ ∙ 𝑞଴௧𝑜௧ ∙ 𝛼,  (21) 
 

ɝɞɟ 𝑞଴௧𝑜௧ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦ 
ɩɪɢɛɨɪɨɦ; 
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ]. 
 

Ɉɛɳɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: P௧𝑜௧ = ௤ℎ𝑟,ೠ೟𝑜೟ ฀U௤0೟𝑜೟฀N฀ଷ଺଴଴ ,  (22) 

 
ɝɞɟ 𝑞ℎ௥,௨௧𝑜௧  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜ 
ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 
 U – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ;  
 N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ. 
 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɥɨɬɤɚ, hɥ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 Hˎ = ℎ˒˓ − Ͳ,͵,  (23) 
 

ɝɞɟ ℎ˒˓ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2,6), ɦ. 
 Hˎ = ʹ,͸ − Ͳ,͵ = ʹ,ͻ ˏ.  
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 29 ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
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ȼ ɝɪɚɮɭ 1 ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 1–2, 2–3 ɢ ɬ.ɞ. ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɢ. 

ȼ ɝɪɚɮɭ 2 ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɞɥɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ. Ⱦɥɢɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɥɚɧɚɦ ɷɬɚɠɟɣ (ɦ). 

ȼ ɝɪɚɮɭ 3 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɲɬ.). 
ȼ ɝɪɚɮɭ 4 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɱɚɫ (ɥ). 
ȼ ɝɪɚɮɭ 5 ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, 

ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ (ɥ/ɫ). 
ȼ ɝɪɚɮɟ 6 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 7 ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 8 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 9 ɜɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ]. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 10 ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɳɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ 

ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 11 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 12 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 13 ɩɢɲɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 14 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 15 ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɫɬɨɤɨɜ. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 16 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɭɤɥɨɧ ɬɪɭɛɵ. 



 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ Ʉ1–1 ɫɬɨɹɤ Ʉ1–3 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ 
N, 
ɲɬ 

qh୰,୳୲୭୲ , 
ɥ 

q଴୲୭୲
, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N  α qtot, ɥ/ɫ q଴௦ , ɥ/ɫ qs, ɥ/ɫ 

d, 
ɦɦ 

h/d v, ɦ/ɫ i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 1 – 2  0,43 1 18 0,12 33 1,38 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 

 2 – 3  1,66 2 18 0,12 33 0,69 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 

 3 – 4 0,35 3 18 0,12 33 0,46 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 

 4 – 5 3,90 3 18 0,12 33 0,46 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 100 - - - 

 5 – 6 3,90 6 18 0,12 66 0,46 2,75 1,74 1,04 0,15 1,19 100 - - - 

 6 – 7 0,80 9 18 0,12 99 0,46 4,13 2,25 1,35 0,15 1,50 100 - - - 

 7 – 8 0,43 9 18 0,12 99 0,46 4,13 2,25 1,35 0,15 1,50 100 0,27 0,90 0,04 

 8 – 9 11,00 9 18 0,12 99 0,46 4,13 2,25 1,35 0,15 1,50 100 0,27 0,90 0,04 

 9 – 10 1,10 12 18 0,12 99 0,34 4,13 2,25 1,35 0,70 2,05 100 0,31 0,98 0,04 

 10 – 11 1,32 12 18 0,12 99 0,34 4,13 2,25 1,35 0,70 2,05 100 0,31 0,98 0,04 

 11 – 12 0,99 16 18 0,12 99 0,26 4,13 2,25 1,35 0,70 2,05 100 0,31 0,98 0,04 

 12 – 13 3,21 24 18 1,4 99 0,01 0,35 0,57 3,99 0,70 4,69 100 0,49 1,20 0,04 

 13 – 14 0,52 27 18 1,4 99 0,01 0,35 0,57 3,99 0,70 4,69 100 0,49 1,20 0,04 

 14 – 15 4,63 35 18 1,4 99 0,01 0,35 0,57 3,99 0,70 4,69 100 0,49 1,20 0,04 

 15 – 16 1,40 38 18 1,4 99 0,01 0,35 0,57 3,99 0,70 4,69 100 0,49 1,20 0,04 

 16 – 17 3,20 46 18 1,4 99 0,01 0,35 0,57 3,99 0,70 4,69 100 0,49 1,20 0,04 

 17 – 18 1,23 46 18 1,4 99 0,01 0,35 0,57 3,99 0,70 4,69 100 - - - 

 18 – Ʉ1-1 3,65 46 18 1,4 99 0,01 0,35 0,57 3,99 0,70 4,69 100 0,49 1,20 0,04 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–8 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

19 – 20 0,98 1 18 0,12 3 0,13 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 

20 – 21 0,25 2 18 0,12 3 0,06 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 50 0,165 0,879 0,1 
21 – 22 0,55 2 18 0,12 3 0,06 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 100 - - - 
22 – 23 0,2 3 18 0,12 3 0,04 0,13 0,38 0,23 0,7 0,93 100 - - - 
 23 – 9 0,08 3 18 0,12 3 0,04 0,13 0,38 0,23 0,7 0,93 100 0,215 0,741 0,035 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–13 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

24 – 25 0,88 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 
25 – 26 2,65 2 18 0,2 3 0,038 0,08 0,32 0,32 0,2 0,52 50 0,216 0,732 0,05 
26 – 27 0,65 3 18 1,4 3 0,004 0,01 0,2 1,40 1,4 2,80 100 0,381 1,014 0,035 
28 – 27 0,53 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 
27 – 29 8,55 4 18 1,4 3 0,003 0,01 0,2 1,40 1,4 2,80 100 - - - 
 29 – 11 2,39 4 18 1,4 3 0,003 0,01 0,2 1,40 1,4 2,80 100 0,381 1,014 0,035 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 32 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–12 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

30 – 31 0,88 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 
31 – 32  0,90 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 50 0,165 0,879 0,1 
33 – 34  1,04 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 
34 – 32  0,40 2 18 1,4 3 0,005 0,01 0,2 1,40 1,4 2,80 100 0,381 1,014 0,035 
32 – 35  3,90 4 18 1,4 3 0,003 0,01 0,2 1,40 1,4 2,80 100 - - - 
35 – 36  0,75 8 18 1,4 3 0,001 0,01 0,2 1,40 1,4 2,80 100 - - - 
36 – 12  2,90 8 18 1,4 3 0,001 0,01 0,2 1,40 1,4 2,80 100 0,381 1,014 0,035 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 33 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–6 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

37 – 38  0,3 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 
38 – 39  0,87 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 
39 – 40  0,55 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 - - - 
40 – 41  0,2 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,7 0,93 100 - - - 
41 – 13  2,98 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,7 0,93 100 0,215 0,741 0,035 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 34 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–9 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

42 – 43  0,3 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 
43 – 44  0,59 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 
44 – 45  0,59 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 
45 – 46  0,8 4 18 0,12 3 0,031 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 
46 – 47  0,55 4 18 0,12 3 0,031 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 - - - 
47 – 48  0,2 5 18 0,12 3 0,025 0,13 0,38 0,23 0,7 0,93 100 - - - 
49 – 48  2,2 3 18 1,4 3 0,004 0,01 0,2 1,40 1,4 2,80 100 - - - 
48 – 14  0,6 8 18 1,4 3 0,001 0,01 0,2 1,40 1,4 2,80 100 0,381 1,014 0,035 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 35 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–11 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

50 – 51  0,55 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 

51 – 52  0,31 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 

52 – 53  0,26 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 

53 – 54  0,75 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 - - - 

54 – 15  1,51 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 0,107 0,813 0,1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 36 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–7 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

55 – 56  0,95 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 

56 – 57  1 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 

57 – 58  0,38 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 

59 – 60  0,3 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 

60 – 58  0,54 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,156 0,85 0,1 

58 – 61  0,55 5 18 0,12 3 0,025 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 - - - 

61 – 62  0,2 6 18 0,12 3 0,021 0,13 0,38 0,23 0,7 0,93 100 - - - 

62 – 16  2,1 6 18 0,12 3 0,021 0,13 0,38 0,23 0,7 0,93 100 0,215 0,741 0,035 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 37 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ Ʉ1–2 ɫɬɨɹɤ Ʉ1–15 

N ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

 1 – 2  0,60 1 18 0,12 33 1,375 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
 2 – 3  0,60 2 18 0,12 33 0,688 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
 3 – 4  0,60 3 18 0,12 33 0,458 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
 4 – 5  0,76 4 18 0,12 33 0,344 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
 6 – 7  1,00 1 18 1,4 33 0,118 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,20 0,04 
 7 – 8  1,00 2 18 1,4 33 0,059 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,20 0,04 
8 – 9  1,00 3 18 1,4 33 0,039 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,20 0,04 

 9 – 10  1,00 4 18 1,4 33 0,029 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,20 0,04 
 10 – 11  1,00 5 18 1,4 33 0,024 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,20 0,04 
 11 – 5  0,26 6 18 1,4 33 0,020 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,20 0,04 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 37 

N ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 5 – 12  8,55 10 18 1,4 33 0,012 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 - - - 
 12 – 13  0,48 10 18 1,4 33 0,012 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,20 0,04 
 13 – 14  2,03 19 18 1,4 66 0,012 0,24 0,49 3,43 1,40 4,83 100 0,50 1,30 0,04 
 14 – 16  3,30 24 18 1,4 66 0,010 0,24 0,49 3,43 1,40 4,83 100 0,50 1,30 0,04 
 16 – 17  6,89 33 18 1,4 66 0,007 0,24 0,49 3,43 1,40 4,83 100 0,50 1,30 0,04 
 17 – 18  3,08 36 18 1,4 66 0,007 0,24 0,49 3,43 1,40 4,83 100 0,50 1,30 0,04 
 18 – 19  1,28 38 18 1,4 66 0,006 0,24 0,49 3,43 1,40 4,83 100 0,50 1,30 0,04 
19 – 20  1,00 42 18 1,4 66 0,006 0,24 0,49 3,43 1,40 4,83 100 0,50 1,30 0,04 
20 – 21  2,54 46 18 1,4 66 0,005 0,24 0,49 3,43 1,40 4,83 100 0,50 1,30 0,04 
21 – 22  1,02 51 18 1,4 66 0,005 0,24 0,49 3,43 1,40 4,83 100 0,50 1,30 0,04 
22 – 23  0,83 51 18 1,4 66 0,005 0,24 0,49 3,43 1,40 4,83 100 - - - 

 23 – Ʉ1-2 4 51 18 1,4 66 0,005 0,24 0,49 3,43 1,40 4,83 100 0,50 1,30 0,04 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 38 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–29 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

24 – 25  0,63 1 18 0,12 33 1,375 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,8 0,04 
25 – 26  0,63 2 18 0,12 33 0,688 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,8 0,04 
26 – 27  0,63 3 18 0,12 33 0,458 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,8 0,04 
27 – 28  2,17 4 18 0,12 33 0,344 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,8 0,04 
28 – 29  0,76 5 18 0,12 33 0,275 1,38 1,15 0,69 0,2 0,89 50 0,53 0,8 0,04 
30 – 31  1,00 1 18 1,40 33 0,118 0,12 0,37 2,59 1,4 3,99 100 0,45 1,2 0,04 
31 – 32  1,00 2 18 1,40 33 0,059 0,12 0,37 2,59 1,4 3,99 100 0,45 1,2 0,04 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 38 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 

ɦɦ 
h/d 

v, 
ɦ/ɫ 

i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

32 – 33  0,95 3 18 1,40 33 0,039 0,12 0,37 2,59 1,4 3,99 100 0,45 1,2 0,04 
33 – 29  0,32 4 18 1,40 33 0,029 0,12 0,37 2,59 1,4 3,99 100 0,45 1,2 0,04 
29 – 34  4,65 9 18 1,40 33 0,013 0,12 0,37 2,59 1,4 3,99 100 - - - 
34 – 13  1,41 9 18 1,40 33 0,013 0,12 0,37 2,59 1,4 3,99 100 0,45 1,2 0,04 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 39 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–16 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

35 – 36  0,70 1 18 0,12 33 1,375 1,38 1,15 0,69 0,2 0,89 50 0,55 0,81 0,04 
36 – 37  0,51 2 18 0,12 33 0,688 1,38 1,15 0,69 0,2 0,89 50 0,55 0,81 0,04 
37 – 38  0,61 3 18 0,12 33 0,458 1,38 1,15 0,69 0,2 0,89 50 0,55 0,81 0,04 
38 – 39  0,96 4 18 0,12 33 0,344 1,38 1,15 0,69 0,2 0,89 50 0,55 0,81 0,04 
39 – 41  3.90 4 18 0,12 33 0,344 1,38 1,15 0,69 0,2 0,89 100 - - - 
41 – 40  4.55 5 18 0,12 33 0,275 1,38 1,15 0,69 0,2 0,89 100 - - - 
40 – 14  0,49 5 18 0,12 33 0,275 1,38 1,15 0,69 0,2 0,89 100 0,2 0,77 0,04 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 40 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–26 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 

ɦɦ 
h/d 

v, 
ɦ/ɫ 

i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

44 – 45  0,43 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,7 0,05 
45 – 46  1,67 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,7 0,05 

                



40 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 40 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 

ɦɦ 
h/d 

v, 
ɦ/ɫ 

i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

46 – 47  0,37 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,7 0,05 
47 – 48  3,90 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 - - - 
48 – 49  3,90 6 18 0,12 3 0,021 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 - - - 
49 – 50  0,75 9 18 0,12 3 0,014 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 - - - 
50 – 16  8,87 9 18 0,12 3 0,014 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 0,11 0,81 0,1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 41 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–21 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 

ɦɦ 
h/d 

v, 
ɦ/ɫ 

i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

51 – 52  1,29 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,7 0,05 
53 – 52  0,63 1 18 1,4 3 0,011 0,01 0,2 1,40 1,40 2,80 100 0,37 1,1 0,04 
52 – 54  0,55 2 18 1,4 3 0,005 0,01 0,2 1,40 1,40 2,80 100 - - - 
54 – 55  0,20 4 18 1,4 3 0,003 0,01 0,2 1,40 1,40 2,80 100 - - - 
55 – 17  3,71 4 18 1,4 3 0,003 0,01 0,2 1,40 1,40 2,80 100 0,37 1,1 0,04 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 42 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–25 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 

ɦɦ 
h/d 

v, 
ɦ/ɫ 

i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

56 – 57  1,59 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 50 0,34 0,72 0,05 
57 – 58  0,48 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 50 0,34 0,72 0,05 
58 – 59  2,1 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 100 - - - 

                



41 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 42 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 

ɦɦ 
h/d 

v, 
ɦ/ɫ 

i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

59 – 18  7,96 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 100 0,13 0,7 0,05 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 43 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–17 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 

ɦɦ 
h/d 

v, 
ɦ/ɫ 

i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

60 – 61  0,52 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,7 0,05 
61 – 62  0,91 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,7 0,05 
62 – 63  0,3 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,7 0,05 
63 – 64  0,55 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 - - - 
64 – 65  0,2 4 18 0,12 3 0,031 0,13 0,38 0,23 0,7 0,93 100 - - - 
65 – 19  0,07 4 18 0,12 3 0,031 0,13 0,38 0,23 0,7 0,93 100 0,21 0,78 0,04 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 44 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–20 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 

ɦɦ 
h/d 

v, 
ɦ/ɫ 

i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

66 – 67  0,52 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,7 0,05 
67 – 68  0,91 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,7 0,05 
68 – 69  0,28 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,7 0,05 
69 – 70  0,55 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 - - - 
70 – 71  0,2 4 18 0,12 3 0,031 0,13 0,38 0,23 0,7 0,93 100 - - - 
71 – 20  2,7 4 18 0,12 3 0,031 0,13 0,38 0,23 0,7 0,93 100 0,21 0,78 0,04 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 45 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–24 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

72 – 73  1 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,7 0,05 
73 – 74  0,95 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,7 0,05 
74 – 75  0,36 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,7 0,05 
75 – 76  0,55 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 - - - 
76 – 77  0,2 5 18 0,12 3 0,025 0,13 0,38 0,23 0,7 0,93 100 - - - 
77 – 21  8,2 5 18 0,12 3 0,025 0,13 0,38 0,23 0,7 0,93 100 0,21 0,78 0,04 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 46 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ Ʉ1–6 ɫɬɨɹɤ Ʉ1–28 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 

ɦɦ 
h/d 

v, 
ɦ/ɫ 

i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 0 – 1  0,55 1 18 0,12 33 1,375 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
 1 – 2  0,55 2 18 0,12 33 0,688 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
 2 – 3   0,55 3 18 0,12 33 0,458 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
 3 – 4  0,55 4 18 0,12 33 0,344 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
 4 – 5  0,55 5 18 0,12 33 0,275 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
 5 – 6  0,55 6 18 0,12 33 0,229 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
 6 – 7  0,67 7 18 0,12 33 0,196 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
 7 – 8 0,45 8 18 0,12 33 0,172 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
 9 – 8  1,52 1 18 0,12 33 1,375 1,38 1,15 0,69 0,20 0,89 50 0,55 0,81 0,04 
 8 – 10  0,16 9 18 0,12 33 0,153 1,38 1,15 0,69 0,20 0,89 100 0,20 0,77 0,04 
 11 – 12  1,00 1 18 1,4 33 0,118 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
 12 – 13  1,00 2 18 1,4 33 0,059 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 46 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 

ɦɦ 
h/d 

v, 
ɦ/ɫ 

i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 13 – 14 1,00 3 18 1,4 33 0,039 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
14 – 10  0,23 4 18 1,4 33 0,029 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
 10 – 15  3,90 13 18 1,4 33 0,009 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 - - - 
15 – 16  3,90 23 18 1,4 66 0,010 0,24 0,49 3,43 1,40 4,83 100 - - - 
16 – 17  0,75 30 18 1,4 99 0,012 0,35 0,57 3,99 1,40 5,39 100 - - - 
17 – 18  7,64 30 18 1,4 99 0,012 0,35 0,57 3,99 1,40 5,39 100 0,53 1,26 0,04 
18 – 19  2,33 36 18 1,4 99 0,010 0,35 0,57 3,99 1,40 5,39 100 0,53 1,26 0,04 
19 – 20  10,26 38 18 1,4 99 0,009 0,35 0,57 3,99 1,40 5,39 100 0,53 1,26 0,04 
20 – 21 0,67 71 18 1,4 198 0,010 0,71 0,81 5,67 1,40 7,07 100 0,59 1,47 0,05 
21 – 22  9,30 77 18 1,4 198 0,009 0,71 0,81 5,67 1,40 7,07 100 0,59 1,47 0,05 
22 – 23 1,05 80 18 1,4 198 0,009 0,71 0,81 5,67 1,40 7,07 100 0,59 1,47 0,05 
23 – 24 7,76 80 18 1,4 198 0,009 0,71 0,81 5,67 1,40 7,07 100 0,59 1,47 0,05 

24-ȼɵɩɭɫɤ 4 80 18 1,4 198 0,009 0,71 0,81 5,67 1,40 7,07 100 0,59 1,47 0,05 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 47 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–23 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

26 – 27  0,43 1 18 1,4 3 0,011 0,01 0,2 1,40 1,40 2,80 100 0,37 1,06 0,04 
27 – 28  1,12 2 18 1,4 3 0,005 0,01 0,2 1,40 1,40 2,80 100 0,37 1,06 0,04 
28 – 29  0,40 3 18 1,4 3 0,004 0,01 0,2 1,40 1,40 2,80 100 0,37 1,06 0,04 
29 – 30  3,9 3 18 1,4 3 0,004 0,01 0,2 1,40 1,40 2,80 100 - - - 
30 – 31  4,65 3 18 1,4 3 0,004 0,01 0,2 1,40 1,40 2,80 100 - - - 
31 – 18  2,59 3 18 1,4 3 0,004 0,01 0,2 1,40 1,40 2,80 100 0,37 1,06 0,04 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 48 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–22 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 

ɦɦ 
h/d 

v, 
ɦ/ɫ 

i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

32 – 33  1,42 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,69 0,05 
33 – 34  0,24 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 0,11 0,81 0,1 
34 – 35  0,77 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 - - - 
35 – 19  1,51 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 0,11 0,81 0,1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 49 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–1 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

36 – 37  0,55 1 18 0,12 33 1,375 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
37 – 38  0,55 2 18 0,12 33 0,688 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
38 – 39  0,55 3 18 0,12 33 0,458 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
39 – 40  0,55 4 18 0,12 33 0,344 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
40 – 41  0,55 5 18 0,12 33 0,275 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
41 – 42  0,55 6 18 0,12 33 0,229 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
42 – 43  0,83 7 18 0,12 33 0,196 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
43 – 45  0,46 8 18 0,12 33 0,172 1,38 1,15 0,69 0,15 0,84 50 0,53 0,80 0,04 
44 – 45  1,41 1 18 0,12 33 1,375 1,38 1,15 0,69 0,20 0,89 50 0,55 0,81 0,04 
45 – 46  0,13 9 18 0,12 33 0,153 1,38 1,15 0,69 0,20 0,89 50 0,55 0,81 0,04 
47 – 48  1,00 1 18 1,4 33 0,118 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
48 – 49  1,00 2 18 1,4 33 0,059 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
49 – 50  1,00 3 18 1,4 33 0,039 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
50 – 46  0,25 4 18 1,4 33 0,029 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 49 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

46 – 51  3,90 13 18 1,4 33 0,009 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 - - - 
51 – 52  3,90 23 18 1,4 33 0,005 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 - - - 
52 – 53  0,75 33 18 1,4 33 0,004 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 - - - 
53 – 53'  0,18 33 18 1,4 33 0,004 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
53' – 20   18,20 33 18 1,4 33 0,004 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 50 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–27 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

54 – 55  1,00 1 18 1,4 33 0,118 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
55 – 56  1,00 2 18 1,4 33 0,059 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
56 – 57  0,26 3 18 1,4 33 0,039 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
57 – 58  8,55 3 18 1,4 33 0,039 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 - - - 
58 – 21 16,96 3 18 1,4 33 0,039 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 51 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–2 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

59 – 60  1,00 1 18 1,4 33 0,118 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
60 – 61  1,00 2 18 1,4 33 0,059 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
61 – 62  0,29 3 18 1,4 33 0,039 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 

                



46 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 51 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

62 – 63  8,55 3 18 1,4 33 0,039 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 - - - 
63 – 21  15,04 3 18 1,4 33 0,039 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 52 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–4 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

64 – 67  0,81 1 18 1,4 3 0,011 0,01 0,20 1,40 0,15 1,55 50 0,58 1,31 0,1 
65 – 67  0,80 1 18 1,4 3 0,011 0,01 0,20 1,40 0,20 1,60 50 0,6 1,32 0,1 
66 – 67  0,47 1 18 1,4 3 0,011 0,01 0,20 1,40 1,40 2,80 100 0,37 1,06 0,04 
67 – 68  0,75 3 18 1,4 3 0,004 0,01 0,20 1,40 1,40 2,80 100 - - - 
68 – 22  6,34 3 18 1,4 3 0,004 0,01 0,20 1,40 1,40 2,80 100 0,37 1,06 0,04 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 53 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ Ʉ1–7 ɫɬɨɹɤ Ʉ1–5  

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 – 2  0,91 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 50 0,32 0,69 0,05 
 2 – 3  0,75 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 - - - 
 3 – 4  7,68 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 0,11 0,81 0,1 
 4 – 5  6,98 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,15 0,38 100 0,11 0,81 0,1 
 5 – 6  5,44 9 18 1,4 33 0,013 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
 6 – 7  0,83 12 18 1,4 33 0,010 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 53 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 7 – 8  0,62 14 18 1,4 33 0,008 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 
8-ȼɵɩɭɫɤ 4,00 14 18 1,4 33 0,008 0,12 0,37 2,59 1,40 3,99 100 0,45 1,18 0,04 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 54 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–10 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

10 – 11  0,22 1 18 0,12 30 1,250 1,25 1,10 0,66 0,15 0,81 50 0,52 0,79 0,04 
11 – 12  1,44 1 18 0,12 30 1,250 1,25 1,10 0,66 0,15 0,81 50 0,52 0,79 0,04 
13 – 14  0,22 1 18 0,12 30 1,250 1,25 1,10 0,66 0,15 0,81 50 0,52 0,79 0,04 
14 – 16  1,69 1 18 0,12 30 1,250 1,25 1,10 0,66 0,15 0,81 50 0,52 0,79 0,04 
15 – 16  0,37 1 18 1,4 30 0,107 0,11 0,36 2,52 1,4 3,92 100 0,44 1,17 0,04 
16 – 18  0,77 2 18 1,4 30 0,054 0,11 0,36 2,52 1,4 3,92 100 0,44 1,17 0,04 
17 – 18  0,38 1 18 1,4 30 0,107 0,11 0,36 2,52 1,4 3,92 100 0,44 1,17 0,04 
18 – 12  0,07 3 18 1,4 30 0,036 0,11 0,36 2,52 1,4 3,92 100 0,44 1,17 0,04 
12 – 19  0,55 4 18 1,4 30 0,027 0,11 0,36 2,52 1,4 3,92 100 - - - 
19 – 20  0,20 8 18 1,4 30 0,013 0,11 0,36 2,52 1,4 3,92 100 - - - 
20 – 5  7,30 8 18 1,4 30 0,013 0,11 0,36 2,52 1,4 3,92 100 0,44 1,17 0,04 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 55 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–18 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

21' – 21  1,44 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 50 0,34 0,72 0,05 
21 – 22  0,79 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 50 0,34 0,72 0,05 
22 – 23  0,66 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 50 0,34 0,72 0,05 
23 – 24  0,75 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 100 - - - 
 24 – 6  6,72 3 18 0,12 3 0,042 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 100 0,11 0,84 0,1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 56 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1–19 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ N 
qtot

hr,u, 
ɥ/ɫ 

qtot
0, 

ɥ/ɫ 
U Ptot P∙N α qtot

, ɥ/ɫ qs
0, ɥ/ɫ qs

, ɥ/ɫ 
d, 
ɦɦ 

h/d 
v, 

ɦ/ɫ 
i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

25 – 26  2,96 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 50 0,34 0,72 0,05 
27 – 26  0,67 1 18 0,12 3 0,125 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 50 0,34 0,72 0,05 
26 – 28  0,75 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 100 - - - 
 28 – 7  8,51 2 18 0,12 3 0,063 0,13 0,38 0,23 0,2 0,43 100 0,11 0,84 0,1 

 
 



 
 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ  
 
Ⱦɜɨɪɨɜɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ 

ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɭɥɢɱɧɵɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ. Ɉɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɩɭɫɤɢ ɢɡ ɡɞɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ 
ɞɜɨɪɨɜɵɣ ɮɚɫɚɞ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɭɥɢɰ ɢ ɧɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɨɦɟɯɢ ɭɥɢɱɧɨɦɭ 
ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɬɟɣ. 

Ɍɪɚɫɫɚ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 
ɫɬɟɧɚɦ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3,0 ɦ ɨɬ ɧɢɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɤɥɨɧɚ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɦɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɤ ɭɥɢɱɧɨɦɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɬɪɚɫɫɚ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɩɨ ɩɪɨɟɡɞɚɦ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɷɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɨɦɟɯɢ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɫɟɬɟɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ. Ɉɧɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɢɡ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ, ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɤɥɨɧɨɜ ɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 35,0 ɦ ɞɪɭɝ 
ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɬɪɭɛ 150 ɦɦ ɢ 40-50 ɦ – ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɛɨɥɟɟ 150 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1,5 ɦ ɨɬ ɤɪɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ. Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɨɞɧɨɝɨ 
ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɛɥɢɡɢ ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɦɢɤɪɨɪɨɣɨɧɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɤ ɧɟɦɭ ɛɟɡ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ. 

ɉɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɨɥɨɞɰɚ ɞɨ 2,0 ɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɬɪɭɛ ɞɨ 200 ɦɦ ɤɨɥɨɞɰɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 700 ɦɦ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ 
ɬɪɭɛ ɛɨɥɶɲɟ 200 ɦɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɨɞɰɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1000-1200 ɦɦ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɤɨɥɨɞɰɵ 1500 ɦɦ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [3], ɩɪɢɦɟɪ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ: 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 57 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ Vmin, ɦ/ɫ, ɩɪɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ H/D 

0,6 0,7 0,75 0,8 
150-250 0,7 - - - 
300-400 - 0,8 - - 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 57.1. 



 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 57.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

N, ɭɱ-ɤ L, ɦ i i∙L, ɦ 
Ɉɬɦɟɬɤɢ Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 

Ʌɨɬɨɤ Ɂɟɦɥɹ ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ 

Ɉɋɖ – Ʉ1-1 3,65 0,040 0,1460 209,70 209,55 211,72 211,65 2,02 2,10 

Ʉ1-1 – Ʉ1-2 5,22 0,010 0,0522 209,50 209,45 211,65 211,65 2,15 2,20 

Ɉɋɖ – Ʉ1-2 3,54 0,040 0,1416 209,70 209,55 211,65 211,65 1,95 2,10 

Ʉ1-2 – Ʉ1-3 12,80 0,010 0,1280 209,45 209,32 211,65 211,65 2,20 2,33 

Ʉ1-3 – Ʉ1-4 21,20 0,010 0,2120 209,32 209,11 211,65 211,62 2,33 2,51 

Ʉ1-4 – Ʉ1-5 24,56 0,010 0,2456 209,11 208,87 211,62 211,69 2,51 2,82 

Ɉɋɖ – Ʉ1-7 4,00 0,040 0,1600 209,70 209,54 211,95 211,80 2,25 2,26 

Ʉ1-7 – Ʉ1-6 12,77 0,015 0,1916 209,50 209,31 211,80 211,80 2,30 2,49 

Ɉɋɖ – Ʉ1-6 5,68 0,050 0,2840 209,70 209,42 211,95 211,80 2,25 2,38 

Ʉ1-6 – Ʉ1-5 13,56 0,015 0,2034 209,31 209,11 211,80 211,69 2,49 2,58 

Ʉ1-5 – ȽɄɄ 34,85 0,007 0,2440 208,79 208,55 211,69 212,90 2,90 4,35 

 



 
 

3 ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪяɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢя ɡɞɚɧɢя 
 
Ƚȼɋ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 60°ɋ ɞɨ 65°ɋ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ 
ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ. 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ƚȼɋ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɟɧ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: 
- ɫ ɰɟɥɶɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬ ɨɠɨɝɨɜ; 
- ɜɜɢɞɭ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɚɤɢɩɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɫɜɵɲɟ 75 °ɋ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ 65°ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɧɵɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɜɨɞɹɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɵ ɞɨ 100 °ɋ. 
ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɚɹ ɤ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɞɭɲɟɣ ɢ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ, ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 37 °ɋ. 

ɉɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɜɨɞɵ ɜɵɲɟ 40 °ɋ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɯ 
ɫɨɥɟɣ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɦɚɝɧɢɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɪɭɛ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɪɨɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɭ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɤɢɩɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ 
ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 7 ɦɝ.ɷɤɜ/ɥ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ ɜɨɞɟ. 
Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ. 

 
3.1 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɝɨɪяɱɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɞɚɧɢя 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɨɛɟɧ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 
ȼ ɝɪɚɮɭ 1 ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 1–2, 2–3 ɢ ɬ.ɞ. ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɢ. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 2 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɲɬ.). 
ȼ ɝɪɚɮɭ 3 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  
ȼ ɝɪɚɮɭ 4 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ 

Ⱥ]. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 5 ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɝɪɚɮ 2 ɢ 3. 
ȼ ɝɪɚɮɭ 6 ɜɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ]. 
ȼ ɝɪɚɮɟ 7 ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (14) 
ȼ ɝɪɚɮɵ 8, 9, 11 ɜɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ 1 ɦ, ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Шɟɜɟɥɟɜɵɯ. 
 ȼ ɝɪɚɮɭ 10 ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɞɥɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ. Ⱦɥɢɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɥɚɧɚɦ ɷɬɚɠɟɣ.  
 ȼ ɝɪɚɮɟ 12 ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 



 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 58 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P  α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 1 – 2  9 0,029 0,14 0,26 0,50  0,35 25 1,07 0,18 91,40 0,02 
 2 – 3  9 0,029 0,14 0,26 0,50  0,35 25 1,07 0,18 91,40 0,02 
 3 – 4  15 0,029 0,14 0,44 0,64  0,45 25 0,84 3,90 91,30 0,36 
 4 – 5  21 0,029 0,14 0,61 0,75  0,52 25 0,93 6,50 110,90 0,72 
 5 – 6  21 0,029 0,14 0,61 0,75  0,52 25 0,93 6,91 110,90 0,77 
 6 – 7  27 0,029 0,14 0,78 0,85  0,59 25 1,12 4,97 155,80 0,77 
 7 – 8  29 0,029 0,14 0,84 0,88  0,62 25 1,12 0,56 155,80 0,09 
 8 – 9  30 0,029 0,14 0,87 0,90  0,63 25 1,21 2,18 180,70 0,39 
 9 – 10  32 0,029 0,14 0,93 0,93  0,65 25 1,21 1,08 180,70 0,20 
 10 – 11  37 0,029 0,14 1,07 1,00  0,70 25 1,31 1,17 209,60 0,25 
 11 – 12  39 0,029 0,14 1,13 1,03  0,72 25 1,31 1,74 209,60 0,36 
 12 – 13  45 0,029 0,14 1,31 1,13  0,79 25 1,50 0,23 273,80 0,06 
 13 – 14  53 0,029 0,14 1,54 1,23  0,86 25 1,59 0,68 309,10 0,21 
 14 – 15  55 0,029 0,14 1,60 1,26  0,88 32 0,89 0,65 86,10 0,06 
 15 – 16  58 0,029 0,14 1,68 1,29  0,90 32 0,89 0,61 86,10 0,05 
 16 – 18  65 0,029 0,14 1,89 1,37  0,96 32 1,05 1,36 93,60 0,13 
 18 – 19  73 0,029 0,14 2,12 1,49  1,04 32 1,10 1,08 102,60 0,11 
 19 – 20  75 0,029 0,14 2,18 1,50  1,05 32 1,10 1,01 102,60 0,10 
 20 – 21  82 0,029 0,14 2,38 1,60  1,12 32 1,15 1,16 111,90 0,13 
 21 – 22  84 0,029 0,14 2,44 1,63  1,14 32 1,20 0,45 121,30 0,05 
 22 – 23  86 0,029 0,14 2,49 1,64  1,15 32 1,20 0,80 121,30 0,10 
 23 – 24  87 0,029 0,14 2,52 1,65  1,16 32 1,20 2,05 121,30 0,25 
 24 – 25  88 0,029 0,14 2,55 1,65  1,16 32 1,20 2,47 121,30 0,30 
 25 – 26  97 0,029 0,14 2,81 1,77  1,24 32 1,31 0,53 143,30 0,08 
 26 – 27  103 0,029 0,14 2,99 1,80  1,26 32 1,31 6,98 143,30 1,00 



53 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 58 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P  α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 27 – ɂɌɉ  124 0,029 0,14 3,60 2,07  1,45 40 1,15 4,99 94,10 0,47 

           
7,04 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 59 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–3  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

28 – 29  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 20 0,99 2,20 108,00 0,24 
29 – 30  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 15 1,18 3,90 360,50 1,41 
30 – 31  4 0,029 0,14 0,12 0,38  0,26 20 0,78 3,90 110,60 0,43 
31 – 6  6 0,029 0,14 0,17 0,42  0,29 20 0,94 2,61 154,90 0,40 

           
2,48 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 60 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–4 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

32 – 33  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 20 0,99 1,72 108,00 0,19 
33 – 7  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 15 1,18 17,16 360,50 6,19 

           
6,37 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 61 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–5   

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

34 – 35  1 0,029 0,14 0,03 0,24  0,17 20 0,85 0,65 80,90 0,05 
35 – 8  1 0,029 0,14 0,03 0,24  0,17 15 1,00 22,90 266,20 6,10 

           
6,15 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 62 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–6  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 20 11 12 

36 – 37  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 20 0,99 0,92 108,00 0,10 

37 – 9  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 15 1,18 8,88 360,50 3,20 

           
3,30 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 63 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–7  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 20 11 12 

38 – 39  5 0,029 0,14 0,15 0,40  0,28 25 0,76 2,22 50,30 0,11 

39 – 10  5 0,029 0,14 0,15 0,40  0,28 20 0,94 15,13 154,90 2,34 

           
2,46 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 64 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–8 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

40 – 41  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 20 0,99 1,18 108,00 0,13 
41 – 11  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 15 1,18 3,00 360,50 1,08 

           
1,21 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 65 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–9  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

42 – 43  4 0,029 0,14 0,12 0,38  0,26 20 1,24 2,27 160,40 0,36 
43 – 44 6 0,029 0,14 0,17 0,42  0,29 20 0,94 0,65 154,90 0,10 
44 – 12  6 0,029 0,14 0,17 0,42  0,29 20 0,94 8,55 154,90 1,32 

           
1,79 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 66 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–10  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

45 – 46  8 0,029 0,14 0,23 0,48  0,33 25 1,07 0,46 91,40 0,04 
46 – 13   8 0,029 0,14 0,23 0,48  0,33 20 1,09 23,47 206,40 4,84 

           
4,89 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 67 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–11  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

47 – 48  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 20 0,99 1,61 108,00 0,17 

48 – 14  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 15 1,18 13,75 360,50 4,96 

           
5,13 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 68 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–13  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

49 – 50  3 0,029 0,14 0,09 0,33  0,23 20 1,24 4,14 160,40 0,66 

50 – 15  3 0,029 0,14 0,09 0,33  0,23 20 0,78 12,26 110,60 1,36 

           
2,02 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 69 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–12  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

51 – 52  3 0,029 0,14 0,09 0,33  0,23 20 1,24 1,54 160,40 0,25 

52 – 53  6 0,029 0,14 0,17 0,42  0,29 20 0,94 3,90 154,90 0,60 
53 – 16  6 0,029 0,14 0,17 0,42  0,29 20 0,94 8,72 154,90 1,35 

           
2,20 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 70 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–15  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

56 – 57  4 0,029 0,14 0,12 0,38  0,26 20 1,24 0,23 160,40 0,04 
57 – 60  4 0,029 0,14 0,12 0,38  0,26 20 0,78 8,45 110,60 0,93 
58 – 59  4 0,029 0,14 0,12 0,38  0,26 20 1,24 0,10 160,40 0,02 
59 – 55  4 0,029 0,14 0,12 0,38  0,26 20 0,78 3,90 110,60 0,43 
55 – 60  5 0,029 0,14 0,15 0,38  0,26 20 0,78 4,55 110,60 0,50 
60 – 18  9 0,029 0,14 0,26 0,48  0,33 20 1,09 1,10 206,40 0,23 

           
2,15 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 71 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–17  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

61 – 62  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 20 0,99 1,73 108,00 0,19 
62 – 19  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 15 1,18 13,76 360,50 4,96 

           
5,15 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 72 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–18  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

63 – 64  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 20 0,99 3,39 108,00 0,37 
64 – 67  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 15 1,18 20,52 360,50 7,40 
65 – 66  5 0,029 0,14 0,15 0,40  0,28 25 0,76 0,16 50,30 0,01 
66 – 67  5 0,029 0,14 0,15 0,40  0,28 20 0,94 8,45 154,90 1,31 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 72 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

67 – 20 7 0,029 0,14 0,20 0,45 0,31 20 0,94 3,46 154,90 0,54 

           
9,62 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 73 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–19  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

68 – 69  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 20 0,99 3,12 108,00 0,34 
69 – 21  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 15 1,18 22,29 360,50 8,04 

           
8,37 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 74 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–20  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

70 – 71 2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 20 0,99 1,69 108,00 0,18 
71 – 22 2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 15 1,18 14,81 360,50 5,34 

           
5,52 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 75 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–21  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

72 – 73  1 0,029 0,14 0,03 0,24  0,17 20 0,85 1,60 80,90 0,13 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 75 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

73 – 23  1 0,029 0,14 0,03 0,24  0,17 15 1,18 9,13 360,50 3,29 

           
3,42 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 76 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–22  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

74 – 75  1 0,029 0,14 0,03 0,24  0,17 20 0,85 1,66 80,90 0,13 
75 – 24  1 0,029 0,14 0,03 0,24  0,17 15 1,18 5,11 360,50 1,84 

           
1,98 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 77 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–23  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

76 – 77  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 20 0,99 1,72 108,00 0,19 
77 – 78  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 15 1,18 3,90 360,50 1,41 
78 – 25  4 0,029 0,14 0,12 0,38  0,26 20 0,78 8,18 110,60 0,90 

           
2,50 

 
 
 
 
 



60 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 78 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–24 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

79 – 80  3 0,029 0,14 0,09 0,33  0,23 20 1,24 2,42 160,40 0,39 
80 – 81  3 0,029 0,14 0,09 0,33  0,23 20 0,78 5,40 110,60 0,60 
81 – 25  5 0,029 0,14 0,15 0,40  0,28 20 0,94 12,09 154,90 1,87 

           
2,86 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 79 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3–26  

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

82 – 83  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 20 0,99 2,23 108,00 0,24 
83 – 84  2 0,029 0,14 0,06 0,29  0,20 15 1,18 3,90 360,50 1,41 
84 – 85  4 0,029 0,14 0,12 0,38  0,26 20 0,78 3,90 110,60 0,43 
85 – 26  6 0,029 0,14 0,17 0,42  0,29 20 0,94 2,58 154,90 0,40 

           
2,48 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 80 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ 

№ ɭɱ-ɤɚ N ɩɪ-ɨɜ P q0, ɥ/ɫ N∙P α q, ɥ/ɫ dy, ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 
ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ 

1000i h∙l 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

86 – 87  9 0,029 0,14 0,26 0,50 0,35 25 1,07 0,18 91,40 0,02 
87 – 88  9 0,029 0,14 0,26 0,50  0,35 20 1,09 3,90 206,40 0,80 
88 – 89  15 0,029 0,14 0,44 0,64  0,45 25 0,84 3,90 91,30 0,36 
89 – 27  21 0,029 0,14 0,61 0,74  0,52 25 0,93 6,87 110,90 0,76 

           
1,94 
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4 Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥяɰɢɨɧɧыɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ. Ʉɚɠɞɨɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɩɨɞɚɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ, ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɚɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɢ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɬɨɥɶɤɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɨɞɚɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ 
ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ G, ɥ/ɫ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 G = ƩQ୮  ∙ ୡ  ∙ ୢ୲,                   (24) 

 
ɝɞɟ G – ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɩɨɞɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚȼɋ, ȼɬ; 
       p – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɤɝ/ɦ3; 
       c – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɤȾɀ/(ɤɝ◦ɋ); 
       dt – ɪɚɡɧɢɰɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ◦ɋ. 
  

ɉɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚȼɋ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܳ = k ∙ π ∙ୢ୲ ∙L ∙ሺଵ−ηሻଵ଴଴଴ ,                (25) 

 
ɝɞɟ k – ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,0116 ȼɬ/(ɦ◦ɋ); 
      dt – ɪɚɡɧɢɰɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ◦ɋ; 
      L – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 
     ሺͳ − η) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 81 – Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɍɱ-ɨɤ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

dt L, ɦ 1 - η Q, ɤȼɬ ƩQ, ɤȼɬ G, ɥ/ɫ dɧ, ɦɦ dɭ, ɦɦ 

Ɍ3 - 1 33,5 25 45 8,45 0,4 0,19 - - 
ɩɨɞɜɨɞɤɚ 33,5 25 60 6,41 0,4 0,19 0,38 0,0015 

 5 - 6 33,5 25 60 7,06 0,4 0,21 0,59 0,0023 

Ɍ3 - 3 26,8 20 45 8,45 0,4 0,15 0,74 0,0039 
ɩɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 1,64 0,4 0,04 0,77 0,0031 

 6 - 7 33,5 25 60 4,72 0,4 0,14 0,91 0,0036 

Ɍ3 - 4 21,3 15 45 0,65 0,4 0,01 0,92 0,0049 
ɩɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 60 16,72 0,4 0,31 1,23 0,0049 

 7 - 8 33,5 25 60 0,8 0,4 0,02 1,26 0,0050 

Ɍ3 - 5 21,3 15 45 0,65 0,4 0,01 1,26 0,0067 
ɩɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 60 22,52 0,4 0,42 1,68 0,0067 

 8 - 9 33,5 25 60 2,2 0,4 0,06 1,75 0,0069 

Ɍ3 - 6 21,3 15 45 0,65 0,4 0,01 1,76 0,0093 
ɩɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 60 7,92 0,4 0,15 1,91 0,0076 

 9 - 8 33,5 25 60 0,96 0,4 0,03 1,93 0,0077 

Ɍ3 - 7 26,8 20 45 0,65 0,4 0,01 1,94 0,0103 
ɩɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 14,38 0,4 0,34 2,28 0,0091 

 10 - 11 33,5 25 60 1,24 0,4 0,04 2,32 0,0092 

Ɍ3 - 8 21,3 15 45 0,65 0,4 0,01 2,33 0,0123 
ɩɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 60 2,32 0,4 0,04 2,37 0,0094 

 11 - 12 33,5 25 60 1,76 0,4 0,05 2,42 0,0096 

Ɍ3 - 9 26,8 20 45 0,65 0,4 0,01 2,43 0,0129 
ɩɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 8,28 0,4 0,19 2,63 0,0104 
 12 - 13 33,5 25 60 0,4 0,4 0,01 2,64 0,0105 
Ɍ3 - 10 26,8 20 45 0,65 0,4 0,01 2,65 0,0140 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 23,02 0,4 0,54 3,19 0,0127 
 13 - 14 33,5 25 60 0,55 0,4 0,02 3,21 0,0127 
Ɍ3 - 11 21,3 15 45 0,65 0,4 0,01 3,21 0,0170 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 60 12,86 0,4 0,24 3,45 0,0137 
 14 - 15 42,3 32 60 0,65 0,4 0,02 3,48 0,0138 
Ɍ3 - 13 26,8 20 45 8,45 0,4 0,15 3,63 0,0192 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 3,74 0,4 0,09 3,71 0,0147 
 15 - 16 42,3 32 60 0,36 0,4 0,01 3,73 0,0148 
Ɍ3 - 12 26,8 20 45 4,55 0,4 0,08 3,81 0,0201 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 4,71 0,4 0,11 3,92 0,0155 
 16 - 17 42,3 32 60 0,51 0,4 0,02 3,94 0,0156 
Ɍ3 - 15 26,8 20 45 8,45 0,4 0,15 4,09 0,0216 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 2,38 0,4 0,06 4,14 0,0164 
Ɍ3 - 16 26,8 20 45 8,45 0,4 0,15 4,29 0,0227 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 1,22 0,4 0,03 4,32 0,0171 
 18 - 19 42,3 32 60 1,13 0,4 0,04 4,36 0,0173 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 81 

ɍɱ-ɨɤ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

dt L, ɦ 1 - η Q, ɤȼɬ ƩQ, ɤȼɬ G, ɥ/ɫ 
dɧ, ɦɦ dɭ, ɦɦ 

Ɍ3 - 17 21,3 15 45 0,65 0,4 0,01 4,37 0,0231 
ɩɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 60 12,87 0,4 0,24 4,61 0,0183 
 19 - 20 42,3 32 60 1,04 0,4 0,04 4,65 0,0184 
Ɍ3 - 18 21,3 15 45 0,65 0,4 0,01 4,66 0,0246 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 60 19,84 0,4 0,37 5,03 0,0199 
Ɍ3 - 29 26,8 20 45 0,65 0,4 0,01 5,04 0,0267 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 3,67 0,4 0,09 5,12 0,0203 
 20 - 21 42,3 32 60 0,87 0,4 0,03 5,16 0,0205 
Ɍ3 - 19 21,3 15 45 0,65 0,4 0,01 5,16 0,0273 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 60 21,83 0,4 0,41 5,57 0,0221 
 21 - 22 42,3 32 60 0,65 0,4 0,02 5,59 0,0222 
Ɍ3 - 20 21,3 15 45 0,65 0,4 0,01 5,60 0,0296 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 60 13,86 0,4 0,26 5,86 0,0233 
 22 - 23 42,3 32 60 0,86 0,4 0,03 5,89 0,0234 
Ɍ3 - 21 21,3 15 45 0,65 0,4 0,01 5,90 0,0312 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 60 8,25 0,4 0,15 6,06 0,0240 
 23 - 24 42,3 32 60 1,83 0,4 0,07 6,12 0,0243 
Ɍ3 - 22 21,3 15 45 0,65 0,4 0,01 6,13 0,0324 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 60 4,69 0,4 0,09 6,22 0,0247 
 24 - 25 42,3 32 60 2,7 0,4 0,10 6,32 0,0251 
Ɍ3 - 23 26,8 20 45 8,45 0,4 0,15 6,47 0,0342 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 3,92 0,4 0,09 6,56 0,0260 
Ɍ3 - 24 26,8 20 45 0,65 0,4 0,01 6,57 0,0348 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 16,63 0,4 0,39 6,96 0,0276 
 25 - 26 42,3 32 60 0,34 0,4 0,01 6,97 0,0277 
Ɍ3 - 26 26,8 20 45 8,45 0,4 0,15 7,12 0,0377 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 1,64 0,4 0,04 7,16 0,0284 
 26 - 27 42,3 32 60 6,99 0,4 0,26 7,42 0,0294 
Ɍ3 - 28 33,5 25 45 8,45 0,4 0,19 7,61 0,0402 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 33,5 25 60 6,3 0,4 0,18 7,79 0,0309 
 27 - ɂɌɉ 48 40 60 4,58 0,4 0,19 7,98 0,0317 

 
5 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢя ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
 
ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɢ ɬɨɱɧɨɟ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ 
ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɰɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɬɚɯɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɚ. 

Ɍɚɯɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɢ ɫɱёɬɱɢɤɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɚɯɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: ɬɭɪɛɢɧɧɵɟ, ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ, ɤɚɦɟɪɧɵɟ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɬɨɤɚ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɚɯɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ ɫɨ ɫɱёɬɱɢɤɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɱɟɬɵɪёɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɪɚɫɯɨɞɚ (ɬɭɪɛɢɧɤɢ, ɲɚɪɢɤɚ); 
ɬɚɯɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɤɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɱɚɫɬɨɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ; ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɚɫɬɨɬɨɦɟɪɚ; 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɱёɬɱɢɤɚ.  

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɚɯɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɧɚɝɪɭɠɚɟɬ ɜɚɥ 
ɬɭɪɛɢɧɤɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɪɚɫɯɨɞɚ. ɗɬɨ ɞɚёɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɩɪɢɪɨɫɬ ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Ɍɚɯɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɪɚɡɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɷɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɣ ɝɨɪɹɱɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

Ɍɚɯɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ: 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɣ 25; ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɴɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɨɬɧɟɫɬɢ: 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɡɧɨɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ 
ɜɨɞɟ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛ. 

ɉɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ 15 ɞɨ 40 ɦɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɪɵɥɶɱɚɬɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ, ɚ ɨɬ 50 ɞɨ 250 ɦɦ — ɬɭɪɛɢɧɧɵɟ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɬɚɯɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɱɟɬɱɢɤ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɭ 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɜ ɨɛɳɟɦ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 
ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɬɚɯɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɱɟɬɱɢɤ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɫɜɹɡɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 
ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨ-ɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɢ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ 
ɜɨɞɵ; ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɫɱɟɬɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɤɪɵɲɤɨɣ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɜɭɯ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɏɨɥɥɚ; ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɫɱɟɬɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɢ ɩɨɞ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
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ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɫɱɟɬɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ; ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɫɱɟɬɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ; ɞɜɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɜɵɯɨɞɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɞɜɭɦ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦ ɜɯɨɞɚɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɟɤɰɢɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; ɦɨɞɭɥɶ 
ɫɜɹɡɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-ɧɨɦ ɫɱɟɬɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɱɟɬɱɢɤ ɭɱɟɬɚ ɜɨɞɵ 

 
ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɱɟɬɱɢɤɢ ɬɢɩɚ 

ɋɆ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ.  
 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ — ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ 

ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɨɞ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦ 
ɡɜɟɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ., ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚ. 

 
Фуɧɤɰиɨɧаɥьɧая сɯеɦа 
 
Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ — ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɪɚɡɴɹɫɧɹɸɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɰɟɩɹɯ ɢɡɞɟɥɢɹ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ) ɢɥɢ 
ɢɡɞɟɥɢɹ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ) ɜ ɰɟɥɨɦ. 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
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ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ:  
- FE – ɞɚɬɱɢɤ ɪɚɫɯɨɞɚ 
- Q – ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ 
- I – ɉɨɤɚɡɚɧɢɟ 
- R – Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ 
- K – Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ 
- C – Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
 
Ɍɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ 

ɞɚɬɱɢɤ ɩɪɨɬɟɱɤɢ. 
Ɂɚɞɜɢɠɤɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚɩɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɧɚɲɥɨ ɫɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ. Ɍɚɤɚɹ ɡɚɞɜɢɠɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɢ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɡɚɞɜɢɠɤɚ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ, ɜ ɡɚɞɚɱɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɜɯɨɞɹɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ⱦɢɫɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɝɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ 
ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɟɥɚɟɬ ɷɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ.  

Ⱦɚɬɱɢɤ ɩɪɨɬɟɱɤɢ – ɷɬɨ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɜ 
ɜɨɞɵ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɨɞɧɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. ɗɬɨ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɚɤɬɢɜɚɰɢɸ ɬɪɟɜɨɠɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɱɤɟ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɨɬɟɱɤɢ ɥɟɠɢɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɨɞɵ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɫɧɚɳɟɧ ɞɜɭɦɹ ɢɥɢ ɬɪɟɦɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɢ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɟɣ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɱɤɟ. ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ 
ɜɨɞɵ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɥɚɛɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɢ ɞɚɬɱɢɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ. 

  
 
 
  
 

 
  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BA%D1%82
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 
Ɋɚɛɨɬɚ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ. Ƚɨɪɹɱɟɟ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɟ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ 
ɬɪɭɛ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 15 ɦɦ ɞɨ 50 ɦɦ. ɐɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɥɶɰɚ 
ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 15 ɦɦ ɞɨ 40 
ɦɦ. ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɮɚɫɨɧɧɵɯ 
ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ ɢ 100 ɦɦ. ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɤɭɯɧɢ 
ȾɈɍ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɜ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɶ, ɩɚɫɩɨɪɬ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɤɪɵɥɶɱɚɬɵɣ ɫɱɟɬɱɢɤ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
40 ɦɦ, ɩɚɫɩɨɪɬ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɥɚɫɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ Шɟɜɚɥɟɜɚ ɢ Ʌɭɤɢɧɵɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 
 

ȼɄɊ – ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 
ȾɈɍ – ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ. 
ȽɈɋɌ – ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ. 
ɋɉ – ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ. 
ɋɚɧɉɢɇ – ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɧɨɪɦɵ. 
ȼ1 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ʉ1 – ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɛɵɬɨɜɚɹ.  
ɋɬ ȼ1–1 – ɫɬɨɹɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ȼ1 ɩɟɪɜɵɣ. 
ɋɬ Ʉ1–1 – ɫɬɨɹɤ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ʉ1 ɩɟɪɜɵɣ. 
ɄɄ1–1 – ɤɨɥɨɞɟɰ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ʉ1 ɩɟɪɜɵɣ. 
Ƚȼɋ – ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. 
ɏȼɋ – ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ.  



70 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 

1. ɋɌɈ 4.2–07–2014 ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. – 
ȼɜɟɞ. 30.12.2013. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɂɉɄ ɋɎɍ, 2013. – 60 ɫ. 

2. ɋɉ 30.13330.2016 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.01-85* (ɫ ɉɨɩɪɚɜɤɨɣ, ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 
1) – 60 ɫ. 

3. ɋɉ 32.13330.2012 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.03-85 (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2) – 85 ɫ. 

4. ɋɉ 32.13330.2018 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – 85 ɫ. 
5. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɩɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ ɉȼȾ ȽɂȺȼ 2018. – 24 ɫ. 
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Экспликация помещений

№ пом Наименование
Площадь,

м²

Кат.
помещен

ия
Этаж 1

1 Тамбур 8,42 м²
2 Тамбур 6,76 м²
3 Вестибюль 125,99 м²
4 Кладовая 16,12 м²
5 Столярная мастерская 31,22 м²
6 Место охраны и лифтера 19,29 м²
7 С/У персонала 4,63 м²
8 КУИ 5,40 м²
9 Лестничная клетка 20,92 м²
10 Лестничная клетка 20,97 м²

11 Тамбур 5,61 м²
12 Кладовая сухих продуктов 10,15 м²
13 Коридор 33,69 м²
14 Загрузочная 11,14 м²
15 Помещение с холодильным

оборудованием для хранения
скоропортящихся продуктов

17,47 м²

16 Кладовая скоропортящихся
продуктов

4,35 м²

17 Экспедиция 15,07 м²
18 Комната персонала с

гардеробной+душевая+прием пищи
17,49 м²

19 КУИ 5,58 м²

20 Приемная для родителей 26,72 м²

21 Помещение хранения и мойки тары 7,25 м²
22 Центр первичной обработки овощей 10,50 м²
23 Овощной цех 15,04 м²
24 Мойка кухонной посуды 5,72 м²
25 Кладовая овощей 8,62 м²
26 Помещение хранения и резки хлеба 4,37 м²
27 Помещение обработки и хранения яиц 5,80 м²
28 Мясо-рыбный цех 15,44 м²
29 Горячий цех 62,21 м²
30 Холодный цех 10,91 м²
31 Кабинет зав производством 9,60 м²

32 Буфетная 14,22 м²
33 Раздевальная 32,77 м²
34 Туалетная 34,48 м²
35 Групповая 70,56 м²
36 Спальня 72,66 м²

37 Тамбур 7,81 м²
38 Гардероб персонала 10,58 м²
39 С/У персонала 6,73 м²
40 Тамбур 8,12 м²

41 Раздевальная 39,01 м²
42 Буфетная 14,28 м²
43 Туалетная 34,39 м²
44 Спальня 72,20 м²
45 Групповая 70,56 м²

46 Серверная 26,63 м²
47 Корилор медицинского блока 14,62 м²
48 Комната кастелянши 11,50 м²
49 Тамбур 3,57 м²
50 Процедурный кабинет 13,60 м²
51 Калясочная 11,43 м²
52 Талетная  с местом для

приготовления дез.растворов
6,72 м²

53 Медицинский кабинет 13,20 м²
54 Тренажерный зал 26,80 м²
55 Комната преподавателей 7,85 м²
56 Комната инструктора 5,96 м²
57 С/У 2,21 м²
58 Душевая 2,30 м²
59 Кабинет медсестры 7,56 м²
60 Лаборатория воды 7,78 м²
61 Узел управления бассейном 7,00 м²
62 Раздевалка девочек 12,41 м²
63 Раздевалка мальчиков 12,41 м²
64 С/У 2,37 м²
65 С/У 2,37 м²
66 Душевая 8,85 м²
67 Душевая 8,85 м²
68 Кладова инвентаря 7,02 м²
70 Место для разминок 54,40 м²
71 Тамбур 3,69 м²
72 Тамбур 7,76 м²
73 Лестничная клетка 18,76 м²
74 Лестничная клетка 18,89 м²
75 Тамбур с ванночкой для ног 2,97 м²
76 Тамбур с ванночкой для ног 2,97 м²
77 Кладовая МОП 7,82 м²
78 Коридор 44,45 м²
79 Зона безопасноости для МГН 13,64 м²
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Этаж 2

2.1 Групповая 70,65 м²
2.2 Спальня 73,98 м²
2.3 Раздевальная 24,27 м²
2.4 Туалетная 28,51 м²
2.5 Буфетная 8,76 м²

2.6 Раздевальная
36,07 м²

2.7 Туалетная 34,55 м²
2.8 Спальня 72,33 м²
2.9 Групповая 70,56 м²
2.10 Буфетная 14,28 м²

2.11 Коридор 65,83 м²
2.12 КУИ 5,52 м²
2.13 С/У персонала 4,93 м²

2.15 Кладовая для хранения инвентаря 7,79 м²
2.16 Зал для музыкальных занятий 114,65 м²
2.17 Зал для физкультурных занятий 94,40 м²
2.18 Кладовая для хранения инвентаря 14,51 м²
2.19 Экспедиция 8,03 м²

2.20 Буфетная 14,22 м²
2.21 Групповая 70,56 м²
2.22 Спальня
2.23 Туалетная 34,64 м²
2.24 Сушка одежды 5,52 м²
2.25 Раздевальная 35,91 м²

2.26 Лестничная клетка 26,62 м²
2.27 Лестничная клетка 26,62 м²
2.28 Лестничная клетка 20,92 м²
2.29 Лестничная клетка 20,97 м²
2.30 Комната преподавателей 5,61 м²
2.31 Зона безопасноости для МГН 13,81 м²
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Экспликация помещений

№ пом Наименование
Площадь,

м²

Кат.
помещен

ия
Этаж 3

3.1 Спальня 70,30 м²
3.2 Раздевальная 24,57 м²
3.3 Групповая 71,75 м²
3.4 Буфетная 6,89 м²
3.5 Туалетная 26,87 м²

3.6 Раздевальная
36,60 м²

3.7 Туалетная 34,55 м²
3.8 Спальня 72,33 м²
3.9 Групповая 70,56 м²
3.10 Буфетная 14,28 м²

3.11 Коридор 48,84 м²
3.12 КУИ 5,88 м²
3.13 С/У персонала 5,33 м²
3.14 Бухгалтерия 17,12 м²
3.15 Кабинет заведущей и зам.

заведующей
23,58 м²

3.16 Методический кабинет 13,74 м²
3.17 Экспедиция 7,18 м²

3.19 Буфетная 14,23 м²
3.20 Групповая 70,56 м²
3.21 Спальня 72,89 м²
3.22 Туалетная 34,64 м²
3.23 Раздевальная 35,97 м²
3.24 Сушка одежды

3.25 Лестничная клетка 26,62 м²
3.26 Лестничная клетка 26,62 м²
3.27 Лестничная клетка 20,92 м²
3.28 Лестничная клетка 20,97 м²
3.29 Комната преподавателей
3.30 Зона безопасноости для МГН 13,64 м²

Подготовительная группа

Старшая группа

Старшая группа
В4

План этажа на отм. -2.700 План этажа на отм. +0.000

План этажа на отм. +3.900
План этажа на отм. +7.800

У 3 3

Планы этажей ДОУ

БР-20.03.02-2020

Разработал Арцаблюк Р.О.

Зав. кафедрой Матюшенко А.И Водоснабжение и водоотведение
дошкольного образовательного учреждения

на 264 места

Кафедра ИСЗиС

Руководитель Курилина Т.А.
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