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№    

  

1    , .       

2 ё      , 

.  

     

3      , .       

4     ё   

    , %  

  70 

5    ё    

   , %  

  20 

6    , %    60 

7      , .       

8 ё      , .       

9 ё   , ,    

  ё   ,  

, , % 

  15 

10   , %       

11 ё  ,   10 . .       

12   (   , 

   ), -   

     

  

13    , %     100 

14      1000 
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15     10 000  

  

  0 
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16     ,     80 

17  , %    4 

18    , %       

19     (  ), 
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20      8 
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23    ,   
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1)    .  –   

.     ,   

  ,      

. 

2)       :   

d = dx - dy .  

3)     di    , ∑d2. 

4)      : 

 

              ,         

(2.4) 

 

 d2 –    ;  

n –  ,   . 

    : 

1) .      

  -1  +1:  

 p = 1      ,  

 p = -1      . 

2) .       5  40 

   .  

3) .    ,  

     . 

        

      

     .  

  ,    ,     

 ,    ,    

,       
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    ,     

.       

     . 

      α (0,05  95%)  

        

     H1: p ≠ 0,   

 : 

                     ,         

(2.5)                          

 

 n –  ;  

p –     ;  

t(α, k) –     ,  

       (  

),    α     k = n-2. 

 |p| < kp –     .  

      .  |p| > 

Tkp –   ,    

    . 

        

 ,       

,      . 
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3.1      
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 ,  ,    
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     ;  

     ; 

     ; 

   ,      

 ,   ,; 

      ;  

        

 ;  

       ; 

    ; 

       

. 

        

    2014-2019 . 

 6 –         

2014-2019 . 
 2014 2015 2016 2017 2018 2019  

, % 

 

  

 

 ,  

 

152,8 176,1 193,3 205,2 231,7 286,6 187,6% 

  

  , 

  

5 336,1  5 657,2 6 666,3 5 565,4 5 190,4 4 576,0  85,7% 

 

 ,    6,   ,  

       , 

         

 ,         
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  2016 ,        

. 

      

        

       ,   

        

     .  

 -   ,  

    ,   

    ,    

  .  -   

    :   

(  ),   (  ),   

(  ).      

  (   84),   .  

  :   ,   , 

  ,    . .  

  « -  2»,      

  ,     .  , 

     ,   

       

 ,     . .,   

         

  . 

  I  2019   35,1%    

,     2018 .   

      22,7  .  

(  I  2018 – 21,5 . .).  
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  86,4  .  

     

      

     

 ,         

-  ,    I  2019  

 159  .,   20,4  . ,    

 2018 .  

   ,  

       

 ,     

,    ,    

   ,   

  . 

 -       

,        

   .   

        

   .  

       

        

       

,   ,    

      

  ,    

 ,     , 

     ,  
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. 

 

3.2        

    

 

  ,    ,   

        

    .     

     ,     

   ,   ,  

     . 

        

       

   .      

     . 

         

 ,    2.1.    

      . 

       

   2014-2019 .     4. 

 7 –        2014-2019 

. 

  , 

  

( ),   

   

 ,  

 ( ),   

 

  

( . .), % 

 

 

. ., % 

2014 152,8 156,2 97,82 − 

2015 176,1 185,3 95,04 97,15 

2016 193,3 197,7 97,77 102,88 

 

  7 
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2017 205,2 205,9 99,66 101,93 

2018 231,7 225,8 102,61 102,96 

2019 286,6 260,1 110,19 107,38 

 

    7   ,   

       

     ,     

  (      2017 ).   

 ,        

. ,      , 

     ,   

. 

         

    , , ,    

     (    

 ).  

 8 –       2014-2019 . 

   ( ),    . %   

2014 -23,1 1,64 

2015 -21,1 1,27 

2016 -15,2 0,87 

2017 -5,8 0,31 

2018 -1,2 0,05 

2019 38,1 0 

 

   8   ,    

   ,    2019    

 ,      , 

  ,      

  . 
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     %      

,    3 (   3%),    

        

. 

        

        

 ,       2. 

 «X»    ,   

«Y» -    %  . 

 9 –    Y   X 

X Y  X, dx  Y, dy 

97,82 1,64 3 6 

95,04 1,27 

 

1 5 

97,77 0,87 

 

2 4 

99,66 0,31 

 

4 3 

102,61 0,05 5 2 

110,19 0 6 1 

 

 10 –    

 X, dx  Y, dy (dx - dy)
2 

3 1 9 

1 2 16 
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2 3 4 

4 4 1 

 
  10 

5 5 9 

6 6 25 

21 21 64 

 

      : 

                           ,         

(3.1)    

   

 n –  ,   . 

  (3.1) ,       

    , ,   

. 

  –   (2.4)    

  (p):                   . 

  p = – 0,83     

(  ). ,       , 

,    Y   X    

(  ). 

      α (0,05  95%)  

        

  ,       (2.5). 
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    t(α/2, k) = (0.05/2;4) = 2,776.   

 (2.5): 

                       = 0,78. 

 

 Tkp (0,78) < |p| (0,83) ,      0 

   .  ,  

        

     . 

     2  ,   

         

   .  ,     , 

   .  

        

  ,        

         

   . 

       

       ,    

    . ,   

       ,   

     (    

     

          

      )  

     , 

       

      

.  
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   ,    

         

. 

       

,          

.      

         

   . 

 11 –       2014-2018 . 

   

(  ,  

  

    

  

),   

 , 

  

,   

 

 , % 

2014 5,9 152,8 3,87 

2015 8,4 176,1 4,70 

2016 22,2 193,3 11,49 

2017 17,9 205,2 8,72 

2018 17,8 231,7 7,67 

 

 –    «    

,        

         

   » [29]. 

         

( , , ),     

   . 

         

,        
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     ,   

    . 

     

         

.       

  :      

    , ,  

    .  

         

  ,     

       

 ,  .  ,  

,         

       . 

          

 2014-2019  (  12). 

 12 –        

       2014-2019 . 

    

,   

 , %   

  

 %   

2014 363955,7 − 25,80 

2015 396864,9 109,04 23,81 

2016 425931,6 107,32 24,40 

2017 420886,4 98,82 22,16 

2018 421780 100,21 18,50 

2019 426491,4 101,12 18,38 

 

   12  ,   2015-2017 . 

       ,   

 2018  2019 .    .  
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    2019      

  (36,1%    ), 

   (18,4%),   (12%), 

  ,   ;  

 (8,3%),       (5,3%). 

   –    

  %        ,  

     (   25%)   2015 , 

       

 .     2018  

         

     .  ,  2018 

      , 

   29    2019 . 

,   2019       

  (  ),      

        

 ,       2, 

    2014-2018 . 

 «X»    ,   «Y» - 

   . 

 13 –    Y   X 

X Y  X, dx  Y, dy 

3.87 363955.7 1 1 

4.7 396864.9 2 2 

11.49 425931.6 5 5 

8.72 420886.4 4 3 
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7.67 421780 3 4 

 

 

 14 –    

 X, dx  Y, dy (dx - dy)
2 

1 1 0 

2 2 0 

5 5 0 

4 3 1 

3 4 1 

15 15 2 

 

      (3.1): 

                   

 

   ,      

     , ,   

. 

  –   (2.4)    

  (p): 

                . 

 

  p = 0,9     (  

). ,        , , 
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   Y   X    (  

). 

      α (0,05  95%)  

        

 ,   . 

    t(α/2, k) = (0.05/2;3) = 3,182.   

 (2.5): 

                          . 

 

 Tkp (0,8) < |p| (0,9) ,       

   .  ,  

        

     . 

 ,      2  , 

        

 .  

 ,        

        

      .  ,   

   ,      

     ,     

(  11,12). 

      –   

       

   .    

  ,     

       

    .  
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   ё     

   -   

. 

       

         

. 

     ,   , 

      

    . ,       

        

. 

 15 –        2014 – 2019 . 
  ,   

(   ), 

  

,    , 

% 

2014 152,8 1410,90 10,83 

2015 176,1 1667,10 10,56 

2016 193,3 1745,70 11,07 

2017 205,2 1899,20 10,80 

2018 231,7 2280,10 10,16 

2019 286,6 2319,80 12,35 

 

 ,    15,   , 

          

,          

    ,    .    

       .     

    ,       

    , 

 -     , 
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 . 

     

,      

   ( ),     

  ,    ,  

    ,  

         

.       

        

 . 

 16 –         2014-2019 

. 
 ,     , % 

2014 1410,90 111,95 

2015 1667,10 118,16 

2016 1745,70 104,71 

2017 1899,20 108,79 

2018 2280,10 120,06 

2019 2319,80 101,74 

 

  16 ,       

      ,     

    (     ),   

 2.1.        . 

    ,    ,  

,      . ,  2016  

   ,   ,   2018  – 

,     2019 .   , 

      ,  , 

       . 
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 ,     ,      

         

      . 

,   , ,    «X» 

   ,    «Y» –   . 

 17 –    Y   X  

X Y  X, dx  Y, dy 

10.83 111.95 4 4 

10.56 118.16 2 5 

11.07 104.71 5 2 

10.8 108.79 3 3 

10.16 120.06 1 6 

12.35 101.74 6 1 

 

 18 –     

 X, dx  Y, dy (dx - dy)
2 

4 4 0 

2 5 9 

5 2 9 

3 3 0 

1 6 25 

6 1 25 
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  18 

21 21 68 

 

      (3.1): 

                  . 

 

   ,      

     , ,   

. 

  –   (2.4)    

  (p): 

                   . 

 

  p = −0,94     

(  ). ,        , 

,    Y   X    

(  ). 

      α (0,05  95%)  

        

 ,   . 

    t(α/2, k) = (0.05/2;4) = 2,776.   

 (2.5): 

                            . 
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 Tkp (0,46) < |p| (0,94) ,       

   .  ,  

        

     . 

 ,      2  , 

        

 .  

 ,        

     .  ,    

     , ,  

   (    ,    

),    ,     

  .   

 ,       

 ,         

         

        . 

 -  ,   

   ,   

,    ,    

      . 

    ,  

         %   

(p = − 0,83),        (p = 0,9), 

    (p = 0,94),     

       

 . 

   ,  
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 ,      

. 
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,      

 ,     , , 

      . 

  –    

      ,   

   ,   

 ,     

   

     

,        

 ,    ,  

     . 

        

  : , ,  , 

         

 . 

  –  ,   

         

   .  

  : 

       

 (       ); 

      ; 

       

        

; 

   . 
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   ,   

 .      

 ,   –   , , 

,   .     – 

   : ,   

 . 

  ,     

,      , 

: ,  ,  , 

  ,  ,     . 

       

   ,    ,    

 : , , , . 

        

     .   

        3 . 

      ,  

  ,       

. 

        

      ,  

    . 

  -     ,  

  : 

1.          

  . 

2.         

    . 
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3.   ,   

         

      , 

   ,   

. 

4.  ,    

. 

5.     . 

6.        

        

 .   

7.      ,     

       

. 

        

          

       

 . 

         

       

     .   

  ,      

      2014-2019 . 

 -     

     ,   

   . 

        

     (     )  

    : 
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1)     ;  

2)        ; 

3)      . 

 -  ,   

   ,   

,    ,    

      .  

    , 

        

  %   (p = − 0,83),      

  (p = 0,9),     (p = 0,94),  

       

    . 

   ,  

      

 ,      

. 
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0,1 - 0,3  

0,3 - 0,5  

0,5 - 0,7  

0,7 - 0,9  

0,9 - 0,99   

 

     ,  

    ,      

   (    ). 
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   t-   

 

df p=0,05 p=0,01 p=0,001 

1 12,70 63,65 636,61 

2 4,303 9,925 31,602 

3 3,182 5,841 12,923 

4 2,776 4,604 8,610 

5 2,571 4,032 6,869 

6 2,447 3,707 5,959 

7 2,365 3,499 5,408 

8 2,306 3,355 5,041 

9 2,262 3,250 4,781 

10 2,228 3,169 4,587 

11 2,201 3,106 4,437 

12 2,179 3,055 4,318 

13 2,160 3,012 4,221 

14 2,145 2,977 4,140 

15 2,131 2,947 4,073 

16 2,120 2,921 4,015 

17 2,110 2,898 3,965 

18 2,101 2,878 3,922 

19 2,093 2,861 3,883 

20 2,086 2,845 3,850 
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