
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      ȿ.Ɇ.ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2020 ɝ. 

 
 

ȼɕɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

23.03.03 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ» 
ɤɨɞ  –  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 
 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ  
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  
ɈɈɈ ɌɄ «ɂɦɩɟɪɢɹ Ⱥɜɬɨ»., ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ 

ɬɟɦɚ 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɤ.ɬ.ɧ. ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ȺɌɢɆ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
    
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      ______________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 
 ɋ.ɋ. Ʉɚɦɟɧɤɨɜ    

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
    

 

 
 
 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2020 



 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɈɈɈ ɌɄ «ɂɦɩɟɪɢɹ Ⱥɜɬɨ», ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ»          
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ:   
   
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
ȼɵɛɨɪ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

___________ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ - 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ "Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ" 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      ȿ.Ɇ.ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2020 ɝ. 

 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 



ɋɬɭɞɟɧɬɭ__ Ʉɚɦɟɧɤɨɜɭ ɋɟɪɝɟɸ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱɭ                                     ___________ 
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 

Ƚɪɭɩɩɚ ___Ɂ - 65_ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ______23.03.03                _______ 
__"ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ"____ 

                                                                      (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɈɈɈ ɌɄ «ɂɦɩɟɪɢɹ Ⱥɜɬɨ», ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ»                          
ɟɧɥ ɝɧɳɟɧ  ɤɭɧ7ɤɟ5ɝ ɝɤɟɝɲɟɧ  ɥɟɞɟɧ ɤɟɝɤɟɲ ɤɭɧɝɟɤ 6ɲɟɧɲ ɤɭɝ ɭɤ ɧ6ɭ45ɝ ɝɟɤ 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ №____ ɨɬ ___________ɝ.  
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ      ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ  ɤɚɮɟɞɪɵ «ȺɌ ɢ Ɇ»   

        (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ) 

ɚɪɚɩɨɪɩɚɨɩɪɨ ɚɩɨɪɚɩ ɚɩɨɪɚɩɨ ɟɩɚɨɚɟɩɨɥɚɩ ɟɩɚɨɚɩɨɥ ɟɚɝɨɚɟɨɚɜ  ɟɚɝɨ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: 
1. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
3. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɂɌɊ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
4. Ɍɟɯɧɢɤɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
5. Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
6. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
7. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
3. ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
4. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
5. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
6. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ: 
1. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
3. ɉɥɚɧ  ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ. 
4. ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
6. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ  _________________________ ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 

 (ɩɨɞɩɢɫɶ)                     

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ  _________________ ɋ.ɋ. Ʉɚɦɟɧɤɨɜ 
                                                                                   
 
 
« ___ » __________ 2020 ɝ. 



ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ: "ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɈɈɈ ɌɄ «ɂɦɩɟɪɢɹ Ⱥɜɬɨ», ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ"  ɫɨɞɟɪɠɢɬ 87 ɫɬɪɚɧɢɰ 
ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 19 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 6 ɥɢɫɬɨɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɋɄȺə ɑȺɋɌɖ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑЁɌ, 
ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɌȿɏɇɂɄɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ 
ɉɊɈȿɄɌȺ, ɈɏɊȺɇȺ ɌɊɍȾȺ, ȻȿɁɈɉȺɋȿɈɋɌɖ ɂ ɗɄɈɅɈȽɂə 
ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ.  

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɨɧɵ ɌɈ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɨɧɵ ɌɈ ɛɵɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɚɡɞɟɥɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ.
 ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɪɨɤɨɜ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 

  
 



 

 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 
 
ȼȼȿȾȿɇɂȿ ............................................................................................................. 8 
1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ............................................................................. 9 

1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ............................................................................................ 9 
1.2 ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ...................................................................................... 11 
1.3 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ......................................................... 12 
1.4 ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ...................................... 13 
1.5 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ .......................... 13 
1.6 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ................................................ 14 
1.6.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ....................................................................... 14 
1.6.2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɌɈ .................................. 15 
1.6.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ........................................ 15 
1.6.4 ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɌɊ ................................................. 15 
1.6.5 ɐɟɯɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ....................................................................................... 16 
1.7 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ........................................ 17 
1.8 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ...................................... 18 
1.9 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ............................................................ 18 
2 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂə ....................................... 19 

2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ........................................................... 19 
2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ................................................................................. 21 
2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-1, ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 ɢ Ⱦ-1 .................................................. 23 

2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɺɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ .................................... 27 

2.5 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɺɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ  
ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ, ɰɟɯɚɦ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ........................................... 32 

2.6 ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ................................................. 34 
2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɨɫɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ .................................... 36 
2.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ......................................................... 38 
2.9 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ................................................ 39 
2.9.1 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ ......................... 39 
2.9.2 ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ......................................................... 40 
2.9.3 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ ..................................... 41 
2.10 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɌɈ ................................................................. 42 

2.10.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 42 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ 53212 .................................................................... 42 
2.10.2 Ɍɚɛɟɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ............ 44 
2.10.3 Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɨɫɬɭ  

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ...................................................... 46 



 

 

3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ....................................... 49 
3.1 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ .................................... 49 
3.2 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ............ 51 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ .................. 53 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ................................................... 56 

4 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ......................................................................................... 64 
4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ .................................................................. 64 
4.2 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ......................................................... 65 
4.3 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ .................................... 68 
4.4 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ........................... 68 

5 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ...................................................................................................... 70 
5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ............................................................ 70 
5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɌɈ ................................................................ 70 
5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɜɨɞɵ .................................................................. 71 
5.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ..................................................................... 72 
5.5 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ .................................................... 72 
5.5.1 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ............. 72 
5.5.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ................................................................................................... 73 
5.5.3 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɌɈ ............................................................. 74 
5.5.4 ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ......................................................................... 75 

6 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ........................................................... 77 
6.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ........................................... 77 
6.2 Ɋɚɫɱɺɬ ɧɨɪɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ȺɌɉ ............................................ 77 
6.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ..... 77 
6.2.2 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ........................ 78 
6.2.3 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ................................................................................................... 79 
6.2.4 Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ............................................ 80 
6.2.6 ȼɟɬɨɲɶ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɚɹ ............................................................................. 81 
6.2.7 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ............................. 81 
6.2.8 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɲɢɧɵ ................................................................................ 82 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ ..................................................................................................... 83 
ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ ........................................... 86 
 
 



 

 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ, 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɱɚɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɟ ɬɟɦɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɜɢɞɭ ɱɬɨ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɢ ɮɨɧɞɨɟɦɤɢɦ, ɚ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦɭ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɦɟɫɬɟ ɜɡɹɬɵɯ. 
Ɍɪɭɞɨɜɵɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ. 

ɐɟɥɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ. 
Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ – ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨ ɩɚɪɤɚ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɢ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɦ. Ɉɬɫɬɚɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ȺɌɐ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɪɨɫɬɨɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɧɟɦɚɥɵɟ 
ɭɫɢɥɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 
Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɧɟɞɪɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɟɦɨɧɬɚ. 



 

 

1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 
1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

 
Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 

«ɂɦɩɟɪɢɹ Ⱥɜɬɨ» ɫɨɡɞɚɧɚ ɜ 2008 ɝɨɞɭ. Ⱥɞɪɟɫ: ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ, ɭɥ. ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ, 79ɛ 
Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɫɛɨɪɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɢ. 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɨɮɢɫ Ʉɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝ.Ⱥɛɚɤɚɧɟ. Ɏɢɥɢɚɥɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɨɬɤɪɵɬɵ ɜ 6-ɬɢ ɝɨɪɨɞɚɯ ɫɬɪɚɧɵ (Ɇɨɫɤɜɚ , ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ , 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ,Ⱥɛɚɤɚɧ, Ʉɵɡɵɥ).   

 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «ɌɄ ɂɦɩɟɪɢɹ Ⱥɜɬɨ» – 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɤɢ «ɨɬ ɞɜɟɪɢ ɞɨ 
ɞɜɟɪɢ»: ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ, ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɝɪɭɡɨɜ (ɩɨ ɠɟɥɚɧɢɸ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ). Ɍɚɤ ɠɟ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɫɵɩɭɱɢɯ ɝɪɭɡɨɜ. 

ȼɵɝɨɞɧɵɟ ɬɚɪɢɮɵ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ 
ɛɟɡɭɩɪɟɱɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɧɚɦ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɞɨɜɟɪɹɸɬ ɧɨɜɵɟ ɤɥɢɟɧɬɵ, ɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɡɚɤɚɡɱɢɤɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ. Ʌɸɛɨɣ ɝɪɭɡ ɧɚɲɢɯ Ʉɥɢɟɧɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɢ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ.ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɮɢɪɦɵ - ɷɬɨ 
ɨɩɵɬɧɵɟ, ɩɪɟɞɚɧɧɵɟ ɫɜɨɟɦɭ ɞɟɥɭ ɥɸɞɢ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɵ, ɩɨɧɢɦɚɸɳɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɢɯ ɪɟɲɚɸɳɢɟ. Ɂɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜ ɞɨɥɝɨɦ ɢ 
ɩɥɨɞɨɬɜɨɪɧɨɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɤɥɢɟɧɬɨɦ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɪɚɫɬɭɳɟɣ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, ɦɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɦ ɧɚɲɭ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ 
ɧɚɲɢɦ ɤɥɢɟɧɬɚɦ ɧɨɜɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ.Ɉɩɥɚɬɭ ɧɚɲɢɯ ɭɫɥɭɝ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɶ, ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɶ, ɥɢɛɨ ɬɪɟɬɶɟ ɥɢɰɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ (ɡɚɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɟɬɶɢɦ 
ɥɢɰɨɦ).ɉɨ ɮɚɤɬɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ: 
ɬɨɜɚɪɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɧɚɤɥɚɞɧɚɹ, ɫɱɺɬ, ɫɱɺɬ-ɮɚɤɬɭɪɚ, ɚɤɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɬɟɩɥɨɦ ɢ ɜɨɞɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɫɜɨɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɛɨɣɥɟɪɧɚɹ. Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɚ 
ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ   70…90  ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɨ ɐɟɥɶɫɢɸ. Ƚɨɪɹɱɟɟ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɯɟɦɟ. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɄɅ 60ɯ45, ɄɅ 90ɯ45, ɄɅ 120ɯ60 ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɦɚɬɨɜ ɢɡ 
ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɝɨ ɲɬɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ  ɧɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 
10499-78 ɦɚɪɤɢ Ɇɋ-50. 

ɉɪɨɟɤɬ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ, 
ɜɵɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɞɟɥɨɦ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɧɢɉ 
2.04.-86, ɋɧɢɉ 2.09.04-87, ɋɧɢɉ 2-Ʌ.8-71, ɈɇɌɉ-01-08, ȼɋɇ-01-89. 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɥɭɠɢɬ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɬɭɩɢɤɨɜɵɣ 



 

 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 300 ɦɦ, ɧɚɩɨɪ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 25 ɦ.ɜ.ɫɬ. 
 

ȼɨɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɪɚɫɯɨɞ 
ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ – 10,96 ɬɵɫ. ɦ3/ɝɨɞ, ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɩɨɥɢɜ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  ɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ – 1,20 ɬɵɫ. ɦ3/ɝɨɞ, ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ 30 ɥ/ɫ, ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɢɡ ɩɨɠɚɪɧɵɯ 
ɤɪɚɧɨɜ 15 ɥ/ɫ. Ɋɚɫɯɨɞ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 200 ɦ3/ɫɭɬɤɢ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ. Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɜɭɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɟɦɤɨɫɬɶɸ  250 
ɦ3 ɤɚɠɞɵɣ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ 901-4-58.83. ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɧɚɫɨɫɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ. ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɢɡ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ȽɈɋɌ 18599-83. Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 10 ɥ/ɫɟɤ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ 902-2-457ɦ.88.  

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 
Ɉɧɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ 0,4 ɤȼ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ 
ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 10/0,4 ɤȼ 
ɌɆ-3. Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɚɪɤɢ Ⱥɚɲȼ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ 
ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,7ɦ ɨɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɟɦɥɢ. 
ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɫɵɩɤɚ ɢɡ ɩɟɫɤɚ ɧɚ ɞɧɟ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɤɚɛɟɥɢ 
ɡɚɳɢɳɚɸɬɫɹ ɤɢɪɩɢɱɨɦ. ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ 1 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1.  
 



 

 

 
 

           Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ:  
1 – Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ. 2 – Ɉɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɣ ɛɨɤɫ. 3 – ɋɤɥɚɞɫɤɨɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ.4 – ɋɬɨɹɧɨɱɧɵɣ ɛɨɤɫ.5 – Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ.6 – 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɣ ɰɟɯ.7 – Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ.8 – Ɍɟɩɥɢɰɚ.9 – ɋɬɨɥɹɪɧɵɣ ɰɟɯ.10 – ȺɁɋ.11 – 
Ʉɉɉ.12 – ȼɨɞɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɛɚɲɧɹ.13 – Ȼɭɞɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɲɧɟɣ.14 – ȼɟɫɨɜɚɹ. 
15 – Ⱦɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɰɟɯ.16 – ɉɟɪɟɯɨɞ.17 – ɉɭɧɤɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ.18 – 

ɋɤɥɚɞ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɫɤɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ.19 – ɋɤɥɚɞ ɯɪɚɧɟɧɢɹ  
ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥɟɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.20 – ɋɤɥɚɞɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. 21 – 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ. 
 

1.2 ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 
 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  1.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ Ƚɨɫ. 

ɧɨɦɟɪ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ 

ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ. 
1 2 3 

Ʉɚɦɚɡ-5410 
Ʉɚɦɚɡ-5410 
Ʉɚɦɚɡ-5410 
Ʉɚɦɚɡ-5410 
Ʉɚɦɚɡ-5410 

Ʉɚɦɚɡ-55111 Ⱥ 
Ʉɚɦɚɡ-55111 Ⱥ 
Ʉɚɦɚɡ-55111 
Ʉɚɦɚɡ-5511 
Ʉɚɦɚɡ-5511 

Ɇ850ɯɯ 
Ɇ807ɯɯ 
Ɇ808ɯɯ 
Ɇ824ɯɯ 
Ɇ805ɯɯ 
Ɇ861ɯɯ 
Ɇ873ɯɯ 
Ɇ822ɯɯ 

Ʉ303ɭɭ Ʉ304ɭɭ 
ȼ549ɭɭ 

45593 
38291 
58462 
24363 
43756 
25434 
35423 
31293 
43229 
40567 



 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 
1 2 3 

Ʉɚɦɚɡ-5511 
Ʉɚɦɚɡ-55102 
Ʉɚɦɚɡ-55102 
Ʉɚɦɚɡ-4310 
Ʉɚɦɚɡ-53213 
Ʉɚɦɚɡ-53213 

Ʉɚɦɚɡ-Ʉɋ-55713-1 
Ʉɚɦɚɡ-ȾɆɄ-40 
Ʉɚɦɚɡ-ȾɆɄ-40 
Ʉɚɦɚɡ-ȾɆɄ-40 

Ɇɚɡ-5551 
Ɇɚɡ-5337 
ɁɂɅ-554 
ɁɂɅ-554 
ɁɂɅ-554 
ɁɂɅ-554 

ɁɂɅ-433102 
ɁɂɅ-433102 

ɁɂɅ-130 
ɁɂɅ-157 ɄȾɗ 

ȽȺɁ-3110 
ȽȺɁ-3102 

ȽȺɁ-330230 
ȽȺɁ-330230 
ȽȺɁ-330230 

ȽȺɁ-53 
ȽȺɁ-3221 
ȽȺɁ-32213 
ȽȺɁ-3307 
ȽȺɁ-2705 
ȽȺɁ-2705 

ȽȺɁ-330210 
ɉȺɁ-3205 

ɋȺɊɁ-3976 
ɍȺɁ-31519 
ȼȺɁ-21310 

Ɇɨɫɤɜɢɱ-214145 

ɋ724ɯɯ 
ɋ725ɯɯ 
ɋ723ɯɯ 
Ⱥ510ɯɯ 
Ⱥ561ɯɯ 
Ɇ181ɭɭ 
ɇ608ɭɭ 
Ɋ507ɭɭ 
Ʉ302ɭɭ 
Ɇ177ɭɭ 
Ʉ457ɯɯ 
Ⱥ552ɯɯ 
Ⱥ555ɯɯ 
Ⱥ556ɯɯ 
Ⱥ563ɯɯ 
Ʉ499ɯɯ 
Ɇ816ɯɯ 
Ɇ842ɯɯ 
ȼ532ɭɭ 
Ɇ888ɯɯ 
Ɋ002ɭɭ 
Ɇ857ɯɯ 
Ɇ859ɯɯ 
ɋ744ɯɯ 
Ɇ879ɯɯ 
Ɇ831ɯɯ 
Ɇ858ɯɯ 
Ɇ819ɯɯ 
ɇ607ɭɭ 
ɇ610ɭɭ 
ɇ613ɭɭ 
Ʉ468ɯɯ 
Ɇ813ɯɯ 
Ʉ333ɭɭ 
Ɇ180ɭɭ 
Ɇ862ɯɯ 

33987 
20954 
18825 
15967 
14654 
27337 
8232 
47384 
33786 
34581 
26315 
13579 
73352 
71684 
69752 
68954 
31835 
28907 
21684 
2598 
63559 
54420 
34177 
30645 
46081 
15884 
24041 
25973 
23716 
20061 
53531 
27138 
31796 
26960 
38477 
54343 
14544 

 
1.3 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ   
 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ 1 ɦɥɧ. ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɛɟɝɚ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5,5 ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ 1 
ɦɥɧ. ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɛɟɝɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,23 ɩɨɫɬɚ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 28,631 ɦ2, ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 13,9 ɦ2, ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 36,763 ɦ2, ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 158,532 ɦ2. 



 

 

1.4 ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɢɪɟɤɬɨɪ. 
Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɱɟɬ ɞɟɧɟɠɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɢɟɣ. 

Ɂɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɦɟɪɵ, 
ɱɬɨɛɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ 
ɫɪɨɤɢ. ɍɩɪɚɜɥɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɨɬɞɟɥɨɦ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɨɬɞɟɥɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, 
ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬ ɜɨɞɢɬɟɥɶɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ, 
ɫɥɟɞɢɬ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɩɪɢɱɢɧ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 
ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɢ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬ ɦɟɯɚɧɢɤɚɦɢ ɰɟɯɨɜ. 
 

1.5 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
 

ɈɈɈ «ɌɄ ɂɦɩɟɪɢɹ Ⱥɜɬɨ» ɪɚɛɨɬɚɟɬ 265 ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ.  
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɲɬɚɬɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ Ɋɚɡɪɹɞ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɋɥɟɫɚɪɶ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɋɥɟɫɚɪɶ ɦɨɬɨɪɢɫɬ 
Ʉɥɚɞɨɜɳɢɤ 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 
ɋɬɨɥɹɪ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
Ɍɨɤɚɪɶ 
ɗɦɭɥɶɫɨɜɚɪ 
ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤ 
Ⱦɨɪɨɠɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɋɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤ 
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Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 8 ɱɚɫɨɜ. 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ 8 ɱɚɫɨɜ 00 ɦɢɧɭɬ ɞɨ 17 ɱɚɫɨɜ 00 ɦɢɧɭɬ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɉɋ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 9 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ ɢ ɞɨ 17 ɱɚɫɨɜ ɜɟɱɟɪɚ. Ɋɚɛɨɬɚ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 8 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ ɞɨ 17 ɱɚɫɨɜ ɜɟɱɟɪɚ. ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɭ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ - 253. Ɋɟɠɢɦ 



 

 

ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɤɚɡɭ-ɧɚɪɹɞɭ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ. ȼɪɟɦɹ 
ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 8 ɱɚɫɨɜ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ. ɇɚɱɚɥɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɦɟɧɵ ɫ 18 
ɱɚɫɨɜ ɜɟɱɟɪɚ ɞɨ 6 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ. Ɉɛɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ 12 ɞɨ 13 
ɱɚɫɨɜ. Ɉɛɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɭ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɨɫɢɬ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɝɪɚɮɢɤɭ. 

 
1.6 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

 
1.6.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 

 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ  ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌɈ-1, ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ 

ɩɪɨɯɨɞɹɬ Ʉɉɉ, ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ 
ɱɟɪɟɡ ɡɨɧɭ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬ ɌɈ-1, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɨɛɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɨɛɴɟɦ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ – ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ – 
ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɌɊ (ɩɨɫɬɵ ɌɈ ɢ ɌɊ ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɨɤɫɟ). 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌɈ-2 ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬ ɌɈ-2. 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȿɈ 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ. ɉɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɧɟɟ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɚ 
Ʉɉɉ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɭ.  

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɨɫɦɨɬɪɚ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜ ɧɚɪɹɞɧɨɣ ɩɭɬɟɜɵɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɜɵɟɡɠɚɟɬ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 



 

 

ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɜ ɡɨɧɟ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɸ ɫ ɧɢɦ 
ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɦɟɯɚɧɢɤɨɜ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɪɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɥɚɧɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɝɚɪɚɠɟɣ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɧɨ ɢ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɣ ɧɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɝɪɚɮɢɤ ɜɵɩɭɫɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

 
1.6.2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɌɈ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ―ɉɨɥɨɠɟɧɢɸ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ‖, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɛɟɝɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: ɧɚ ɌɈ-1 
– 3500 ɤɦ, ɧɚ ɌɈ-2 – 14000 ɤɦ, ɩɪɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɫɪɨɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɛɟɝɚɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɌɈ. 

ɉɨ ɌɈ-1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɝɪɚɮɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɨɦ 
ɉɌɈ ɩɨɞɩɢɫɚɧɧɵɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɉɌɈ, ɡɚɬɟɦ ɝɪɚɮɢɤ ɌɈ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɤɭ Ʉɉɉ. 

ɉɨ ɌɈ-2 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɝɪɚɮɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɨɬɞɟɥɨɦ ɉɌɈ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ Ʉɉɉ. 

 
1.6.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ ɢ ɌɊ 

 
ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɈɈɈ «ɌɄ ɂɦɩɟɪɢɹ Ⱥɜɬɨ» ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ-1, ɌɈ-2, 

ɌɊ ɢ ɄɊ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ.  
ȼ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɞɜɚ ɩɨɫɬɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2. ɇɚ 

ɩɨɫɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
 

1.6.4 ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɌɊ 
 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɊ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ (ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɌɊ). 

ɉɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɌɊ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɈɈɈ ɈɈɈ «ɌɄ ɂɦɩɟɪɢɹ 
Ⱥɜɬɨ»  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 20% ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɢ ɞɨ 80% 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɌɊ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ, ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɬɤɚɡɨɜ. ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɊ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 



 

 

ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
 

1.6.5 ɐɟɯɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ ɜɯɨɞɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɰɟɯɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɜɨɢ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

1) Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɰɟɯ: ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɬɚɤɠɟ 
ɟɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. Ɂɚɪɹɞɤɚ, ɡɚɩɪɚɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ, ɩɚɣɤɚ, ɦɨɣɤɚ. 

2) Ɍɨɤɚɪɧɵɣ ɰɟɯ: ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ (ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɟ, 
ɬɨɤɚɪɧɵɟ ɢ ɞɪ.). ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɫɜɟɪɥɟɧɢɟ, ɬɨɱɟɧɢɟ 
ɜɫɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɯɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 

3) Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ ɰɟɯ: ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɟɦɨɧɬ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
(ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ (ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ,  ɮɨɪɫɭɧɤɢ). 

4) Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ ɰɟɯ: ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟɦɨɧɬɨɦ 
ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ (ɱɢɫɬɤɚ, ɩɚɣɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ). 

5) ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɰɟɯ: ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟɦ ɤɨɥɺɫ. 
Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɬɛɨɪ ɩɨɤɪɵɲɟɤ ɢ ɤɚɦɟɪ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɨɛɨɞɧɵɯ ɥɟɧɬ, 
ɞɢɫɤɨɜ ɢ ɡɚɦɨɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ; ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɛɨɞɶɟɜ ɢ ɤɨɥɟɰ ɨɬ ɪɠɚɜɱɢɧɵ ɢ ɤɪɚɫɤɢ. 

6) ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɰɟɯ: ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɜɚɪɤɢ. 

7) Ʉɭɡɧɟɱɧɵɣ ɰɟɯ: ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɭɩɪɭɝɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɜɤɢ. 

ɉɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  1.2 - ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 
 



 

 

ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ: 
1 – Ɂɨɧɚ ɌɈ ɢ ɌɊ. 
2 – Ɇɨɬɨɪɧɵɣ ɰɟɯ. 
3 – Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ. 
4 – ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ. 
5 – Ɉɛɤɚɬɨɱɧɵɣ ɰɟɯ. 
6 – Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɰɟɯ. 
7 – Ɍɨɤɚɪɧɵɣ ɰɟɯ. 
8 – ɋɬɨɹɧɨɱɧɵɣ ɛɨɤɫ. 
 

1.7 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɰɟɯɚɦ,  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 - ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɇɚɪɤɚ ɐɟɧɚ ɪɭɛɥɢ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

1 2 3 4 

Ɍɨɤɚɪɧɵɣ ɰɟɯ 

Ɍɨɤɚɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɎɌ-11Ɏ1 58934 1 

ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 2ɇ-135 7300 1 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɥɟɩɚɧɢɹ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ - 700 1 

ȼɟɪɫɬɚɤ - 1200 1 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɰɟɯ 

əɳɢɤ ɩɨɞ ɛɭɬɵɥɢ ɞɥɹ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 100 1 

ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 5008 200 1 

ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 300 1 

Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ  1200 1 

ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ - 200 1 

Ɇɨɟɱɧɵɣ ɰɟɯ 

Ɇɨɟɱɧɚɹ ɜɚɧɧɚ - 800 1 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ - 500 1 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ ɰɟɯ 

ȼɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ - 400 1 

ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ - 300 1 

ɋɬɟɥɥɚɠ ɫ ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɚɹɥɶɧɢɤɨɜ - 500 1 

ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ 5008 420 1 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɰɟɯ 

ɒɤɚɮ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 500 1 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ ɞɥɹ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɚɦɟɪ ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1000 1 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɠɞɚɤ ɗɁɋ-2 2400 1 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ - 5700 1 

 
ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɟ, ɝɨɞ 

ɜɵɩɭɫɤɚ – ɫ 1980 ɩɨ 1999, ɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɜɨɟɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 
 



 

 

1.8 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 
 
Ʌɢɰɟɜɚɹ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ – ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɨɬɞɟɥɨɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
ȼ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɡɚɧɨɫɹɬ ɦɚɪɤɭ, ɝɚɪɚɠɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɂɚɧɨɫɹɬɫɹ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɛɟɝɢ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɦɟɫɹɰ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɌɈ-1 , ɌɈ-2, ɌɊ. 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɥɢɫɬ – ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ Ʉɉɉ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɢɦ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. ȼɵɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɬ ɞɟɧɶ, ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɵ,  ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ. ɉɨɫɥɟ, ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ Ʉɉɉ ɢ, ɭɛɟɞɢɜɲɢɫɶ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɥɢɧɢɸ. 

ɉɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ – ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ, 
ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɥɢɧɢɸ, ɝɞɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼɵɞɚɺɬɫɹ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɧɚ ɪɭɤɢ ɢ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɨɧ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɭ ɧɟɝɨ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɞɚɺɬ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɜ ɉɌɈ, 
ɞɥɹ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɢ ɪɚɫɱɺɬɚ ȽɋɆ. 

 

1.9 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
1. ɇɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ ɢ ɌɊ. 
2. ɑɚɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɌɈ ɢ ɌɊ ɭɫɬɚɪɟɥɚ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɚ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ. 
3. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɌɈ. 
4. ɇɟɯɜɚɬɤɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ: 
1. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɡɨɧɭ ɌɈ ɢ ɌɊ. 
2. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɢ ɱɟɬɤɨɟ ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɩɪɨɟɡɞɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ. 
3. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ. 
4. ɉɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɧɨɜɨɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
5. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɌɈ. 
6. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ  ɪɚɛɨɱɢɯ. 



 

 

2 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂə 
 

2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ: 

1. ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɪɢɰɟɩɨɜ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ( CA ). 
2. ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ( lCC ). 
3. ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ. 
4. Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɝɨɞɭ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɧɹ. 
5. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
6. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
7. ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
ȼɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɪɚɡɞɟɥɢɥɢ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1.). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ƚɪɭɩɩɵ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
1 ɝɪɭɩɩɚ - ɄɚɦȺɁ 2 ɝɪɭɩɩɚ - ɁɂɅ 3 ɝɪɭɩɩɚ - ȽȺɁ 

Ƚɪɭɡɨɜɵɟ Ƚɪɭɡɨɜɵɟ Ƚɪɭɡɨɜɵɟ 
Ʉɚɦɚɡ-5410 ɁɂɅ-554 ȽȺɁ-330230 
Ʉɚɦɚɡ-55111 Ⱥ ɁɂɅ-433102 ȽȺɁ-53 
Ʉɚɦɚɡ-55102 ɁɂɅ-130 ȽȺɁ-3221 
Ʉɚɦɚɡ-4310 ɁɂɅ-157 ɄȾɗ ȽȺɁ-32213 
Ʉɚɦɚɡ-53213  ȽȺɁ-3307 
Ʉɚɦɚɡ-Ʉɋ-55713-1  ȽȺɁ-2705 
Ɇɚɡ-5551   
Ɇɚɡ-5337   

 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ 

1 2 3 4 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥ-ɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 22 8 15 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɚɜ-ɥɟɣ ɛɟɡ ɤɚɩ.ɪɟɦ-ɬɚ, ɲɬ 2 1 1 

ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ 117,7 100,1 78,8 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧ.ɜ ɝɨɞɭ ȺɌɉ 305 305 305 

ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ, ɬɵɫ.ɤɦ 275 250 350 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1 (ɧɨɪɦ.), ɤɦ 4000 4000 4000 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2 (ɧɨɪɦ.), ɤɦ 16000 16000 16000 

Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥ.,% 0 0 0 

ɜɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ,% 0 0 0 

ɜ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ,% 100 100 100 

ɜ 4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ,% 0 0 0 

ɜ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ,% 0 0 0 

Ʉɨɷɮɮ.Ʉ2 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮ.Ʉ2 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮ.Ʉ2 ɞɥɹ ɞɧ. ɜ ɌɈ ɢ Ɋ 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮ.Ʉ3 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,8 0,8 0,8 

Ʉɨɷɮɮ.Ʉ3 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1,2 1,2 1,2 

Ʉɨɷɮɮ.Ʉ3 ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 0,9 0,9 0,9 

Ʉɨɷɮɮ.Ʉ4 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ 1,55 1,55 1,55 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ5 1 1 1 

ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧ./1000ɤɦ 0,43 0,35 0,2 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɄɊ, ɞɧ. 0 0 0 

ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɫ, ɱɟɥ.ɱ. 0,35 0,3 0,25 

ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɌ, ɱɟɥ.ɱ. 0,175 0,15 0,125 

ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1, ɱɟɥ.ɱ. 5,7 3,6 4,5 

ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱ. 21,6 14,4 18 

ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱ./1000ɤɦ 5 3 2,8 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ.ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ, ɞɧɟɣ 305 305 305 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, % 50 50 50 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ.ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1, ɞɧɟɣ 305 305 305 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ.ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-2, ɞɧɟɣ 305 305 305 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ.ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦ1, ɞɧɟɣ 305 305 305 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ.ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦ2, ɞɧɟɣ 305 305 305 

 
Ʉɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.3). 
 
 
 

 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ    
Ɍɢɩ ȺɌɋ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 

Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɣ Ȼɟɧɡɢɧɨɜɵɣ Ȼɟɧɡɢɧɨɜɵɣ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100ɤɦ 34 31 18,8 

ɑɢɫɥɨ ɤɨɥɟɫ, ɲɬ. 10 6 6 

Ⱦɥɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 10 8 6,925 

ɒɢɪɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 2,5 2,5 2,48 

ȼɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɝ. 9700 5800 1450 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 743 490 185 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 314 120 25 

ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 555 500 85 

ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 330 260 101 

ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 38 26 11 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 
1. ȼɜɢɞɭ ɧɚɥɢɱɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɜɡɹɬ ɫɪɟɞɧɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
2. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɜɟɫ ɜɡɹɬɵ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ. 

 
2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ, ɤɦ.: 

 
L lE сс0  .                                               (2.1) 

 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɩɟɪɜɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ), ɤɦ.: 
 

L L K K1 1 1 3

'    ,                                          (2.2) 
 

ɝɞɟ   L1  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ.;  
K1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɜɲɢɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
K3  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ. 
 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɜɬɨɪɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ), ɤɦ.: 
 

L L mE1 0 1

''   ,                                               (2.3) 
 



 

 

ɝɞɟ  m1  – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ m1

' : 
 

m
L

LEO
1

1'

'

 .                                                  (2.4) 

 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɩɟɪɜɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ), ɤɦ.: 
 

L L K K1 2 1 3

'    ,                                             (2.5) 
 

ɝɞɟ  L2   –  ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ. 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɜɬɨɪɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ), ɤɦ.: 
 

L L m2 1 2

'' ''  ,                                              (2.6) 
 

ɝɞɟ      m2   – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ m2

' : 
 

m
L
L2

1

1

'
'

'' .                                                         (2.7) 

 
 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫɪɟɞɧɢɣ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɚɪɤɚ) – ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ.: 
 

                                L L A L A A Ak k CH i k Ci CH i Ci

' ( , ( ))     0 8 ,                     (2.8) 

 
ɝɞɟ   ACH i  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 
ɪɟɦɨɧɬ, ɲɬ;  

AC i  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɲɬ.;  
Lk  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ.;  
0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ – ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ.: 
 

L L K K Kk k1 1 2 3

'' '    ,                                (2.9) 
 

ɝɞɟ  K K K1 2 3, ,  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɬɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɛɟɝɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

 



 

 

L L mk k

''' '' 2  ,                                      (2.10) 
 

ɝɞɟ  mk  – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ mk' : 
 

m L Lk k

' '' '' 2 .                                    (2.11) 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ȿɈ, ɤɦ. 117,7 100,1 78,8 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ Ʉ1 ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 0,8 0,8 0,8 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ Ʉ1 ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞ-ɬɢ ɌɊ 1,2 1,2 1,2 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ Ʉ1 ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,8 0,8 0,8 

 ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ. 2880 2880 3600 

 ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɩɪɢɧɹɬɨɟ, ɤɦ. 2824,8 2902,9 3624,8 

 ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ. 10800 10800 14400 

 ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2 ɩɪɢɧɹɬɨɟ, ɤɦ. 11299,2 11611,6 14499,2 

 ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ 1 ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ, ɤɦ. 225000 206250 284667 

 ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ 2 ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ, ɤɦ. 129600 118800 182187 

 ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ 3 ɩɪɢɧɹɬɨɟ, ɤɦ. 124291,2 116116 188489,6 

 
2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-1, ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 ɢ Ⱦ-1 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɡɚ ɰɢɤɥ: 
 

0КɊN .                                                (2.12) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɌɈ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ: 
 

N
L
L

NɄ
Ʉ2

2

 
'''

'' .                                        (2.13) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ TO-1 ɡɚ ɰɢɤɥ: 
 

N
L
L

N NɄ
Ʉ1

1
2  

'''

'' ( ) .                               (2.14) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɡɚ ɰɢɤɥ: 

N
L
LȿɈ

Ʉ

ȿɈ


'''

.                                       (2.15) 



 

 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-1: 

 
N N NȾ    1 1 211, .                              (2.16) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2: 

 
N NȾ   2 21 2, .                                      (2.17) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɰɢɤɥ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 11 10 12 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 33 30 39 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ  1056 1160 2392 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ: 

 
N NɄȽ Ʉ Ƚ  .                               (2.18) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ: 

 
N NȽ Ƚ2 2  .                                 (2.19) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ: 

 
N NȽ Ƚ1 1  .                                        (2.20) 

 
 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ: 

 
N NȿɈȽ ȿɈ Ƚ  .                        (2.21) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ: 

 
N NȾ Ƚ Ⱦ Ƚ  2 2  .                                       (2.22) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ: 
 



 

 

N NȾ Ƚ Ⱦ Ƚ  1 1  ,                                 (2.23) 

 
ɝɞɟ  Ƚ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ, 

 

                                                        
Ƚ Ƚ

Ʉ

L
L

 '''  ,                                        (2.24) 

 
ɝɞɟ  LȽ  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ.: 

 
L l ȾȽ ɋɋ ɊȽ Ƚ   ,                             (2.25) 

 
ɝɞɟ   Ƚ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: 

 
Ƚ ЭЦ ЭЦ ɊЦȾ Ⱦ Ⱦ ( ) ,                             (2.26) 

 
ɝɞɟ    Ⱦ ЭЦ  – ɞɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ; 

Ⱦ ɊЦ - ɞɧɢ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ: 
 

Ⱦ L lЭЦ Ʉ CC ''' ;                               (2.27) 

Ⱦ Ⱦ d LɊЦ Ʉ ɌɈ Ɋ Ʉ  
' ' ''' 1000 ,                           (2.28) 

 
ɝɞɟ   Ⱦ Ʉ

'  – ɞɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɡɚ ɰɢɤɥ;  
dɌɈ Ɋ

'  – ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɛɟɝɚ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 

 

2
' Kdd ɊɌɈɊɌɈ   ,                                 (2.29) 

 
ɝɞɟ     dɌɈ Ɋ  – ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ; 

 
Ⱦ Ⱦ ȾK K T

'   ,                                  (2.31) 
 

ɝɞɟ   Ⱦ K  – ɞɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ;  
Ⱦ Ɍ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ 

ɡɚɜɨɞ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.6. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

 
N N AɄȽ i ɄȽ ɋ i  .                                (2.32) 

   
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 

 



 

 

N NɄȽ ɄȽ i
i

n

 
1

.                              (2.33) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
 

N N AȽ i Ƚ ɋ i2 2  .                               (2.34) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 

 

      N NȽ Ƚ i
i

n

2 2
1

 


.                                (2.35) 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ 1 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ Ɋ, 
ɞɧ./1000 ɤɦ.  0,546 0,441 0,274 

Ⱦɧɢ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 0 0 0 

Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 68 51 52 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 1056 1160 2392 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0,271 0,252 0,125 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 0 0 0,13 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 2,98 2,52 1,5 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ 8,94 7,56 4,88 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 286,18 292,32 299 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 12,81 10,84 6,87 

 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
 

N N AȽ i Ƚ ɋ i1 1  .                                 (2.36) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 

 

N NȽ Ƚ i
i

n

1 1

1

 


.                                (2.37) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

 
N N AȿɈȽ i ȿɈȽ ɋ i  .                                (2.38) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 
 



 

 

N NȿɈȽ ȿɈȽ i
i

n

 
1

.                                (2.39) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

 
N N AȾ Ƚ i Ⱦ Ƚ ɋ i  1 1

.                             (2.40) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 

 

N NȾ Ƚ Ⱦ Ƚ i
i

n

 


 1 1
1

.                           (2.41) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

 
N N AȾ Ƚ i Ⱦ Ƚ ɋ i  2 2

.                            (2.42) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 

 

N NȾ Ƚ Ⱦ Ƚ i
i

n

 


 2 2

1

.                           (2.43) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 - Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ȺɌɉ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ Ɉɛщɟɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 0 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 66 20 23 109 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 197 60 73 330 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ 6296 2339 4485 13120 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 282 87 103 472 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 79 24 27 130 

 
2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɺɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ȿɈ ( tȿɈ ) ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (
Kɉ ), ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ( KɆ ) ɪɚɛɨɬ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ( K2 ) ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (K5 ).  

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɦ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈ, ɱɟɥ.ɱ.: 
 

2
\ Ktt ȿɈiiȿɈ  .                                (2.44) 

 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ȿɈ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɟ ɢ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɢɲɶ ɨɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 



 

 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱɟɥ.ɱ.: 

 

T t
N

nȿɈ ȿɈ i
ȿɈȽ i

i

n

 

 '

'

1

,                                    (2.45) 

 
ɝɞɟ  n '  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-
ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ TO-1 (t1 ), ɌɈ-2 (t2 ) ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Kɉ , ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ K2  ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ K5 , ɱɟɥ.ɱ.: 

 
t t K K K
i i ɉ1 1 2 5

'     .                                (4.46) 

 
 

 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱ.: 

 
t t K K K
i i ɉ2 2 2 5

'     ,                               (4.47) 

 
ɝɞɟ  Kɉ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɬɨɱɧɨɦ 
ɦɟɬɨɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱ.: 
 

T t N
i i Ƚ i1 1 1 ' ,                                      (2.48) 

T t N
i i Ƚ i2 2 2 ' .                                       (2.49) 

 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ TO-1, ɌɈ-2 ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱɟɥ.ɱ.: 
 

T t N
i Ƚ i

i

n

1 1 1
1

 

 ' ,                                  (2.50) 

T t N
i Ƚ i

i

n

2 2 2
1

 

 ' .                                  (2.51) 

 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ( tɌɊ ) 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɈɇɌɉ, ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ( K1), ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ( K2 ), ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (K3 ) ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ( K4 ) ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (K5 ),ɱɟɥ.ɱ.: 

 



 

 

t t K K K K KɌɊ i ɌɊ
'      1 2 3 4 5 .                                  (2.52) 

 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱ.: 

 

1000
' iɋ

iȽɌPiɌɊ
A

LtT  ,                                  (2.53) 

 
ɝɞɟ  LȽ i  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɦ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱɟɥ.ɱ.: 
 

T TɌɊ ɌɊ i
i

n





1

.                                  (2.54) 

 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Ⱦ-1ɢ Ⱦ-2: 
ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱ.: 

 
T a T b T c TȾ Ⱦ K i K ɨɛ i K ɌɊ i       1 2 1 2 .                      (2.55) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ, ɱɟɥ.ɱ.: 

 

T TȾ Ⱦ Ⱦ Ⱦ i
i

n

   


1 2 1 2
1

,                                  (2.56) 

 
ɝɞɟ  aK  – ɞɨɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ TO-1;  

bK  – ɞɨɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ TO-2; 
cK  – ɞɨɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɌɊ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ-1: 
ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱ.: 

 

iȾȾiЂ TT 211 5,0   .                                  (2.57) 

 
 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ, ɱɟɥ.ɱ.: 

 

T TȾ Ⱦ i
i

n

 


1 1
1

.                                  (2.58) 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ-2: 
ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱ.: 

 
T T TȾ i Ⱦ Ⱦ i Ⱦ i    2 1 2 1

.                                  (2.59) 

 



 

 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ, ɱɟɥ.ɱ.: 

T TȾ Ⱦ i
i

n

 


2 2

1

.                                  (2.60) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ,ɌɈ ɢ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ 

ɋɤɨɪɪɟɤ-ɹ ɭɞɟɥɶ-ɹ ɬɪɭɞɨɟɦ-ɬɶ ȿɈ, ɱɟɥ.ɱ./1 ɚɜɬ. 0,26 0,223 0,155 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ 1 ȿɈ 6 6 1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈ ɜ ɫɭɬɤɢ 20,64 7,67 14,7 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2 ɜ ɫɭɬɤɢ 0,2 0,1 0,1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-1 ɜ ɫɭɬɤɢ 0,6 0,2 0,2 

ɋɤɨɪɪɟɤ-ɹ ɬɪɭɞɨɟɦ-ɶ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1, ɱɟɥ.ɱ. 10,6 6,7 6,98 

ɋɤɨɪɪɟɤ-ɹ ɬɪɭɞɨɟɦ-ɶ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱ. 40,18 26,78 27,9 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɱɟɥ.ɱ. 272,83 86,93 695,18 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1, ɱɟɥ.ɱ. 2088,2 402 509,54 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱ. 2651,88 535,6 641,7 

ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞ-ɬɢ ɋɈ ɨɬ ɨɛɴɺɦɚ ɌɈ-2, % 30% 30% 30% 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 ɨɛɳɢɣ, ɱɟɥ.ɱ. 4950 1093 1730 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪ-ɹ ɬɪɭɞɨɟɦ-ɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱ./1 ɚɜɬ. 18,21 10,85 9,19 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱ. 13518,92 2538,73 3243,47 

 
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ TO-1 ɢ ɌɈ-2, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.9. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɩɨ ɜɢɞɚɦ, ɱɟɥ.ɱ. 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 187,9 396 36,2 87,4 35,7 103,8 

Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ 730,9 1782 140,7 393,5 265 865 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 229,7 891 44,2 196,7 45,9 138,4 

ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 438,5 792 84,4 174,9 101,9 173 

Эɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 229,7 495 44,2 109,3 25,5 121,1 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢя 104,4 495 20,1 109,3 15,3 34,6 

ɒɢɧɧɵɟ 167,1 99 32,2 21,9 20,4 17,3 

Ʉɭɡɨɜɧɵɟ 0 0 0 0 0 276,8 

ɂɌɈȽɈ 2088,2 4950 402 1093 509,7 1730 

 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱ. ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.10. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱ. 

Ɇɚɪɤɚ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ 



 

 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 270,38 50,77 64,87 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 135,19 25,39 64,87 

Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 4596,43 863,17 810,87 

ɋɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 337,97 63,47 194,61 

Ɇɚɥɹɪɧɵɟ 675,95 126,94 259,48 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɜɵɯ 6016 1129,7 1394,7 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 2433,41 456,97 518,96 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 1419,49 266,57 291,91 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 675,95 126,94 291,91 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 135,19 25,39 32,43 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 811,14 152,32 97,3 

ɒɢɧɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 135,19 25,39 97,3 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 135,19 25,39 32,43 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 405,57 76,16 97,3 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 270,38 50,77 64,87 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 135,19 25,39 32,43 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 135,19 25,39 32,43 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 135,19 25,39 162,17 

Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 405,57 76,16 0 

Ɉɛɨɣɧɵɟ 270,38 50,77 97,3 

ɂɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ 7503 1409 1848,7 

ɂɌɈȽɈ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 13519 2538,7 3243,4 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ Ⱦ, Ⱦ-1, Ⱦ-2, ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.11. 

 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ-1 ɢ Ⱦ-2, ɱɟɥ.ɱ. 

Ɇɚɪɤɚ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ 854,3 174,4 204,4 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ-1 427,2 87,2 102,2 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ-2 427,1 87,2 102,2 

 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ȿɈ, TO-1, TO-2 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɠɫɦɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɛɨɬɵ TO-2 ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɰɟɯɚɯ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɫɦɟɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ – ɜ ɰɟɯɚɯ. 

ɉɨɞɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɰɟɯɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨ ɌɊ, 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɌɈ-1,2, ɱɟɥ.ɱ.: 

 
T T a T b T ci ɨɛ i ɌɊ i сɚм i     2

' ' ,                                  (2.61) 
 

ɝɞɟ  i – ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ ɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ; 



 

 

a b ci i i, ,  – ɞɨɥɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɜ   i-ɨɦ 
ɰɟɯɟ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ.ɱ.: 
 

T T T T T Kсɚм ȿɈ ɨɛ ɌɊ сɚм    ( )1 2 ,                             (2.62) 
 

ɝɞɟ  Kсɚм  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱ.: 

 
K K Kсɚм ɜсɩ сɚм  ' ,                                         (2.63) 

 
ɝɞɟ  Kɜсɩ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ;  

Kсɚм
'  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.12. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 - Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɱɟɥ.ɱ. 

Ɇɚɪɤɚ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ 

Ɉɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  4994 986,7 1493,5 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 2247,3 444 672,1 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 749,1 148 224 

ɉɟɪɟɝɨɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 749,1 148 224 

ɉɪɢɟɦ,ɯɪɚɧɟɧ,ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬ.ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 499,4 98,7 149,4 

ɍɛɨɪɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ    749,1 148 224 

 
2.5 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɺɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ  

ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɡɨɧɚɦ, ɰɟɯɚɦ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 

 
ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.13. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 - Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɱɟɥ.ɱ. 

 
Ɇɚɪɤɚ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ  561,825 111 168,025 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 224,73 44,4 67,21 

ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 359,568 71,04 107,536 

Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 44,946 8,88 13,442 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 89,892 17,76 26,884 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 89,892 17,76 26,884 



 

 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 22,473 4,44 6,721 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ(ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 494,406 97,68 147,862 

Ɋɟɦ.ɫɬɪɨɢɬ.ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 359,568 71,04 107,536 

ɂɌɈȽɈ 2247,3 444 672,1 

 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ȿɈ, TO-1, TO-2 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɠɫɦɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɛɨɬɵ TO-2 ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɰɟɯɚɯ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɫɦɟɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ – ɜ ɰɟɯɚɯ. 
ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɰɟɯɚɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.14 – 2.16. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱ. 

Ɇɚɪɤɚ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ 4098,6 905,4 1463,4 

Ɋɚɛɨɬɵ ɜ ɰɟɯɚɯ 455,4 100,6 162,6 

ɂɌɈȽɈ 4554 1006 1626 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɰɟɯɚɯ, 
ɱɟɥ.ɱ. 

Ɇɚɪɤɚ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 113,85 25,15 40,65 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ  113,85 25,15 40,65 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 113,85 25,15 40,65 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 113,85 25,15 40,65 

ɂɌɈȽɈ 455,4 100,6 162,6 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɨɧɚɦ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ, ɱɟɥ.ɱ. 

Ɇɚɪɤɚ ɄɚɦȺɁ ɁɂɅ ȽȺɁ Ɉɛщɟɟ 

1 2 3 4 5 
Ɂɨɧɚ ȿɈ 272,83 86,93 695,18 1054,94 

Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 ɛɟɡ Ⱦ 1900 366 474 2740 

Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 + ɋɈ ɛɟɡ Ⱦ 4098,6 905,4 1463,4 6467,4 

Ɂɨɧɚ Ⱦ-1 427,2 87,2 102,2 616,6 

Ɂɨɧɚ Ⱦ-2 427,1 87,2 102,2 616,5 

ɌɊ ɩɨɫɬɨɜɵɟ:     
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 135,19 25,39 64,87 225,45 

Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 4596,43 863,17 810,87 6270,47 

ɋɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 337,97 63,47 194,61 596,05 

Ɇɚɥɹɪɧɵɟ 675,95 126,94 259,48 1062,37 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɜɵɯ: 12871,27 2611,7 4166,81 19649,78 

ɌɊ ɰɟɯɨɜɵɟ 7503 1409 1848,7 10760,7 

ɌɈ-2 + ɋɈ ɰɟɯɨɜɵɟ 455,4 100,6 162,6 718,6 



 

 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 4994 987 1494 7475 

ɂɬɨɝɨ ɰɟɯɨɜɵɯ: 12952 2497 3505 18954 

ɂɬɨɝɨ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ: 25823 5109 7672 38604 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 2433 477 526 3436 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 620 120 119 859 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 2004 382 467 2853 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 1581 307 526 2414 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 249 51 73 373 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.16 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 1029 198 153 1380 

ɒɢɧɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 416 83 158 657 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 135 25 32 192 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 451 85 111 647 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 293 55 72 420 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 225 43 59 327 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 225 43 59 327 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 135 25 162 322 

Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 765 147 108 1020 

Ɉɛɨɣɧɵɟ 270 51 97 418 

ɉɟɪɟɝɨɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 749 148 224 1121 

ɉɪɢɟɦ,ɯɪɚɧɟɧ,ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬ.ɰɟɧ-ɣ 499 99 149 747 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 749,1 148 224 1121 

ɍɛɨɪɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ    749 148 224 1121 

 
 

2.6 ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.: 
 

P
T
ɎɌ i
i

Ɇ i
 ,                                           (2.64) 

 
ɝɞɟ  Ti  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɵ ɢɥɢ ɰɟɯɚ, ɱɟɥ.ɱ.; 

ɎɆ i  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɱ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɈɇɌɉ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.17). 

ɒɬɚɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.: 
 

P
T
ɎШ i

i

Ɋ i
 ,                                       (2.65) 

 
ɝɞɟ  ɎɊ i  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.17). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 - Ƚɨɞɨɜɵɟ ɮɨɧɞɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 



 

 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 
ɑɢɫɥɨ ɞɧɟɣ 
ɨɬɩɭɫɤɚ ɡɚ 

ɝɨɞ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɮɨɧɞ 

ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɲɬɚɬɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɱ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɮɨɧɞ 

ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɦɟɫɬɚ, ɱ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟ
ɧɬ  

ɲɬɚɬɧɨɫɬɢ 

1. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ, ɦɟɞɧɢɰɤɢɟ, 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ, ɤɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 

24 1879 2070 0,90 

2. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ, 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɫɥɟɫɚɪɧɨ -
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ  

18 1921 2070 0,92 

3. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ 18 1921 2070 0,92 
4. ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɫɥɟɫɚɪɧɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɥɹɪɧɵɟ (ɪɚɛɨɬɚ 
ɫ ɤɢɫɬɶɸ) 

18 1921 2070 0,92 

5. ɒɢɧɧɵɟ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-
ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɨ-ɭɡɥɨɜɵɟ 

15 1924 2070 0,93 

6. ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɦɨɟɱɧɵɟ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

15 1924 2070 0,93 

 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.17. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ȺɌɉ, ɱɟɥ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɉɪɢɧɹɬɨɟ 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ Ɍɟɯɧɨɥɨɝ

ɢɱɟɫɤɢ 
ɒɬɚɬɧɨɟ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢ

ɱɟɫɤɢ 
ɒɬɚɬɧɨɟ 

1 2 3 4 5 6 
Ɂɨɧɚ ȿɈ 0,5 0,55 

4 4 

0 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 ɛɟɡ Ⱦ 1,31 1,42 

0 Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 + ɋɈ ɛɟɡ Ⱦ 3,09 3,36 

Ɂɨɧɚ Ⱦ-1 0,3 0,32 0 
Ɂɨɧɚ Ⱦ-2 0,29 0,32    

ɌɊ ɩɨɫɬɨɜɵɟ 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 0,11 0,12 

4 5 2 
Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 3 3,26 

ɋɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 0,29 0,31 

Ɇɚɥɹɪɧɵɟ 0,51 0,55 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɜɵɯ: 9,4 10,21 8 9 2 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɰɟɯɚɦ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 1,63 1,77 
3 4 

1 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 1,36 1,48 0 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 1,15 1,25 

2 2 

0 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 0,18 0,19 0 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 0,66 0,72 0 
ɒɢɧɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 0,31 0,34 

1 1 1 ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 0,09 0,1 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 0,31 0,34 
1 1 1 Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 0,2 0,22 



 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.17 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 0,16 0,17    
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 0,16 0,17    
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 0,15 0,17    
Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 0,5 0,53 

1 1 
1 

Ɉɛɨɣɧɵɟ 0,2 0,22 0 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 0,53 0,58 

1 1 
0 

ɉɪɢɟɦ,ɯɪɚɧɟɧ ɦɚɬ.ɰɟɧ-ɣ 0,36 0,39 0 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ    0,53 0,58 1 1 1 

ɂɬɨɝɨ ɰɟɯɨɜɵɯ: 8,48 9,22 10 11 5 
ɂɬɨɝɨ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɱɢɯ: 17,88 19,43 18 20 7 

 
 

2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɨɫɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ.: 
 

)(
)(ɉ 







ɪɝɫɦɉ ȾcTP
bT

,                               (2.66) 

 
ɝɞɟ   b  – ɞɨɥɹ ɩɨɫɬɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ; 

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɡɨɧɭ; 

 Pɉ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɫɬɭ; 
 TɋɆ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ.; 
 c  – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ; 
 Ⱦ ɊȽ  – ɞɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ ɜ ɝɨɞɭ;  
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.18, 

ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ - 2 ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.19, ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ - 1 ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.20. 
 
 
 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 - Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 2,43 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 2 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɨɞɩɨɪɨɜ 1 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ (ɩɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ), ɱɟɥ.ɱɚɫ. 6496 

Ʉɨɷɮ., ɭɱɟɬɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 1,23 



 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 1,5 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ. 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ 1 

Ⱦɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ ɜ ɝɨɞɭ 305 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 - Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ - 2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-2 2,12 

ɉɪɢɧяɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ – 2 ɜ ɝɨɞ 109 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱ. 6467,4 

ɋɪɟɞɧяя ɭɞɟɥɶɧ. ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.ɱ./1 ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 59,3 

Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-2, ɦɢɧ. 2562,76 

Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-2, ɦɢɧ. 1344,54 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ. 1,25 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 8 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɫɬ, ɦɢɧ. 1 

Ʉɨɷɮ.ɭɱɟɬɚ ɢɫɩ.ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,9 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ 1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 - Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ - 1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1. 0,9 

ɉɪɢɧяɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ - 1 ɜ ɝɨɞ 330 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱ. 2740 

Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-1, ɦɢɧ. 399,544 

ɋɪɟɞɧяя ɭɞɟɥɶɧ. ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.ɱ./1 ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 8,303 

Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-1, ɦɢɧ. 444,444 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ. 1,25 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 8 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɫɬ, ɦɢɧ. 1 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ 1 

 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɩɪɢ ȿɈ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. 
ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚɜɬ.: 

 

N
N

ȾȿɈɋɍɌ
ȿɈȽ

ɊȽ
                                   (2.67) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ ȿɈ, ɲɬ.: 
 

m RȿɈ Ʌ ȿɈ ȿɈ  ,                                                (2.68) 

 



 

 

Ʌ ȿɈ ɍA 60 ,                                                     (2.69) 

 
ɝɞɟ   ȿɈ  – ɬɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ, ɦɢɧ.;  

RȿɈ  – ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɦɨɣɤɟ, ɦɢɧ.; 
Ⱥɭ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

 
R T NȿɈ ɨɛ ȿɈɋɍɌ 60 ,                                 (2.70) 

 
ɝɞɟ Tɨɛ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ȿɈ, ɦɢɧ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.21. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 - Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɣ ȿɈ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ 0,79 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 1 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 43 

Ɍɚɤɬ ɥɢɧɢɢ  ȿɈ, ɦɢɧ. 5,5 

Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɢɧ. 6,977 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱɚɫ. 11 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ, ɦɢɧ. 5 

 
 

2.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ  

ɉɥɨɳɚɞɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɡɨɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ȿɈ, 
TO-1, TO-2 ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɦ2.: 

 
F f ɉ K0 0 0 0   ,                                            (2.71) 

  
ɝɞɟ  f 0  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
ɦ2;  

ɉ 0  – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ;  
K0  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ). 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.22. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 - ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɦ2 

ɉɥɨщɚɞɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2
 25 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨ 2 

Ɂɨɧɚ ɌɊ 175 

Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 175 

Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 87,5 



 

 

Ɂɨɧɚ ȿɈ 100 

Ɂɨɧɚ Ⱦ-1 100 

Ɂɨɧɚ Ⱦ-2 100 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɰɟɯɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.23. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɰɟɯɨɜ 

ɍɱɚɫɬɤɢ ɉɥɨɳɚɞɶ ɧɚ 
ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ f1, 
ɦ2 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɧɚ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ f2, ɦ2 

ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɰɟɯɚ, ɦ2 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 15 12 27 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 8 5 8 

ɗɥɟɤɬɪɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 10 5 10 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 15 10 5 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 8 5 8 

ɒɢɧɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 15 10 30 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 15 10 5 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 20 15 5 

Ɇɚɥɹɪɧɵɟ 8 10 33 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 10 8 2 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 15 10 30 

ɀɟɫɬɹɧɧɢɰɤɢɟ 12 10 2 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.23 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 8 5 3 

Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 15 12 15 

Ɉɛɨɣɧɵɟ 15 10 5 

 

2.9 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

2.9.1 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.24. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 -  Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ, ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɚɦ 

Ɂɨɧɚ, ɭɱɚɫɬɨɤ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜ
ɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

Ɋɚɡɪɹɞ Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɨɥɠɧɨɫɬɹɦ 

1 2 3 4 



 

 

ȿɈ 
8 

1 Ɇɨɣɤɚ 
1 ɍɛɨɪɤɚ 
1 Ɉɛɬɢɪɤɚ 

ɌɈ-1 

 

4 ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɌɈ-1 ɤɪɨɦɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɌɈ-2 

5 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 

4 
Ʉɪɟɩɺɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɲɢɧɧɵɟ, 
ɤɭɡɨɜɧɵɟ.  

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 6 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
Ɍɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

3 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ, ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɭɡɨɜɧɵɟ 

4 ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 
5 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  
4 Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ.  

ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ 

2 

4 
Ɋɟɦɨɧɬ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ
ɯ ɪɚɛɨɬ 

6 
Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 
4 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 

 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.24 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 

1 3 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ ɰɟɯ 
1 5 

Ɋɟɦɨɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 
ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɂɬɨɝɨ  12   
 

2.9.2 ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ-1: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ  ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌɈ-1, ɩɪɢ 
ɜɨɡɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ Ʉɉɉ, ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-
ɦɨɟɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. ɉɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-1 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ ɤɪɟɩɺɠɧɵɯ ɢ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ - ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ. 



 

 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɌɈ - 2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɛɴɟɦɵ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɜ 
ɡɨɧɭ ɌɈ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɫɤɪɵɬɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ 
ɩɟɪɟɞ ɌɈ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ 
ɡɨɧɭ ɌɊ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɌɈ - 2 ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɡɚɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɌɈ - 1, ɌɈ 
- 2, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȿɈ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɩɨ ɫɬɨɹɧɤɟ. ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 

2.9.3 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 8 ɱ. 00 ɦɢɧ. ɉɟɪɟɪɵɜ ɧɚ ɨɛɟɞ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 12 ɱ ɞɨ 13 ɱ. Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.25. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 – Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ  

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɧɢ 
ɪɚɛ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫɵ ɫɭɬɨɤ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1 ȼɵɩɭɫɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 305                         
2 ɉɪɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 305                         
3 Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɍɆɊ 305                         
4 Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 305                         
5 Ɋɚɛɨɬɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
305                         



 

 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ 
 

2.10 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɌɈ 
 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ - ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ 
ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɢ ɭɡɥɚɯ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ 
ɪɚɛɨɬ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɶ: ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɜ ɰɟɥɨɦ; 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ; ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ; ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɤɫɩɥɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɟ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɩɥɚɧɨɜɨ-
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ 
ɪɚɛɨɬɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦɢ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɲɚɫɫɢ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ 
ɨɫɦɨɬɪ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ №1 
(ɌɈ-1), ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ №2 (ɌɈ-2), ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɋɈ).  
 

2.10.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ 53212 
 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɌɈ-1 ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ "ɉɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ". 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɩɟɪɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 4000 ɤɦ. ȼ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɯɨɞɹɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɨɫɦɨɬɪɨɜɵɟ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ ɜɯɨɞɢɬ: 
Ɉɛɳɢɣ ɨɫɦɨɬɪ: 
1. Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɚɛɢɧɵ, 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɫɬɟɤɨɥ, ɡɟɪɤɚɥ ɡɚɞɧɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɨɩɟɪɟɧɢɹ, ɧɨɦɟɪɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ. 
2. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɜɟɪɟɣ, ɡɚɩɨɪɨɜ ɛɨɪɬɨɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɛɭɤɫɢɪɧɨɝɨ (ɨɩɨɪɧɨ-

ɫɰɟɩɧɨɝɨ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 



 

 

3. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɬɟɤɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ ɢ ɨɦɵɜɚɬɟɥɟɣ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɫɬɟɤɨɥ (ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ), ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɦɚɡɤɢ: 
4. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ). 
5. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɫɥɭɯ ɪɚɛɨɬɭ ɤɥɚɩɚɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 
6. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ (ɩɪɢɟɦɧɚɹ ɬɪɭɛɚ, 

ɝɥɭɲɢɬɟɥɶ ɢ ɞɪ.), ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɤɚɪɬɟɪɚ. 
7. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
8. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɪɟɦɧɟɣ. 
ɋɰɟɩɥɟɧɢɟ: 
9. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɨɞ ɩɟɞɚɥɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. 
10. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɦ ɛɚɱɤɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. 
Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ: 
11. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɟɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
12. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ. 
Ʉɚɪɞɚɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ: 
13. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɮɥɚɧɰɟɜ ɤɚɪɞɚɧɧɵɯ ɜɚɥɨɜ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɸɮɬ ɜ 

ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɢ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɤɚɪɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ: 
14. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɡɚɞɧɟɝɨ (ɫɪɟɞɧɟɝɨ) ɦɨɫɬɚ. 
15. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɚɪɬɟɪɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɮɥɚɧɰɟɜ ɩɨɥɭɨɫɟɣ. 
Ɋɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɧɹɹ ɨɫɶ: 
16. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
17. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜ ɲɩɥɢɧɬɨɜɤɭ ɝɚɟɤ ɪɵɱɚɝɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɰɚɩɮ 

ɲɚɪɨɜɵɯ ɩɚɥɶɰɟɜ ɪɭɥɟɜɵɯ ɬɹɝ. 
18. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɸɮɬ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɲɚɪɧɢɪɨɜ ɪɭɥɟɜɵɯ ɬɹɝ. 
Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ: 
19. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
20. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɯɨɞ ɲɬɨɤɨɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɚɦɟɪ. 
21. ɋɦɟɧɢɬɶ ɫɩɢɪɬ ɜ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟ ɨɬ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ. 
ɏɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
22. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɦɵ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɜɟɫɤɢ. 
23. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɢ ɩɚɥɶɰɟɜ ɪɟɫɫɨɪ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫ. 
24. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɲɢɧ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɧɢɯ: ɭɞɚɥɢɬɶ 

ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɡɚɫɬɪɹɜɲɢɟ ɜ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɟ ɢ ɦɟɠɞɭ ɫɩɚɪɟɧɧɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ. 
Ʉɚɛɢɧɚ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ (ɤɭɡɨɜ) ɢ ɨɩɟɪɟɧɢɟ. 
25. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɭɩɨɪɚ-

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɢ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɤɚɛɢɧɵ. 
26. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɤ ɪɚɦɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 



 

 

27. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɩɨɞɧɨɠɟɤ, ɛɪɵɡɝɨɜɢɤɨɜ. Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɚɛɢɧɵ ɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ; ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ ɦɟɫɬɚ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɧɚɧɟɫɬɢ 
ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
28. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢɯ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
29. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɥɚɦɩ ɳɢɬɤɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɮɚɪ, ɩɨɞɮɚɪɧɢɤɨɜ, ɡɚɞɧɢɯ ɮɨɧɚɪɟɣ, ɫɬɨɩ-ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɜɟɬɚ. 

30. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
31. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
32. Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ ɢ ɫɥɟɞɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 

ɩɪɨɱɢɫɬɢɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɜɵɜɨɞɧɵɦɢ ɲɬɵɪɹɦɢ; ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
33. ɋɦɚɡɚɬɶ ɭɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪɚɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ 

ɯɢɦɦɨɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɨɣ. 
34. ɉɪɨɱɢɫɬɢɬɶ ɫɚɩɭɧɵ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɦɨɫɬɨɜ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɫɥɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: 
35. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɫɥɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɯɨɞɭ ɢɥɢ ɩɨɫɬɭ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 
 
2.10.2 Ɍɚɛɟɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
Ɍɚɛɟɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.26. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26. - Ɍɚɛɟɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɨɞɟɥɶ, ɬɢɩ, 
ȽɈɋɌ 

Ʉɪɚɬɤɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ Ɂɚɜɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ 

1 ȼɨɡɞɭɯɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ 

ɐɄȻ ɋ-401 ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ; 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 5. 
.8 ɤɝɫ/ɫɦ2; ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ 
ɲɤɚɥɟ ɨɬ 1,5 ɞɨ 6,5 ɤɝɫ/ɫɦ2, ɰɟɧɚ 
ɞɟɥɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ 0,1 ɤɝ/ɫɦ2  

Ȼɟɠɟɰɤɢɣ ɡɚɜɨɞ 
"Ⱥɜɬɨɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ"  

2 ɇɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɫ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ 
ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɲɥɚɧɝɚ 

458 Ɋɭɱɧɨɣ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ; ɩɪɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 6 ɤɝ/ɫɦ2; ɰɟɧɚ 
ɞɟɥɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ 0,2 
ɤɝ/ɫɦ2.  

Ɍɨ ɠɟ 

3 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ 

3161 ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ, ɩɨɝɪɭɠɧɚɹ, ɫ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ; 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ 
ɪɭɤɚɜɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɥ/ɦɢɧ 

ɑɟɪɟɩɨɜɟɰɤɢɣ ɡɚɜɨɞ 
ɚɜɬɨɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
"Ʉɪɚɫɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ" 

4 Ɇɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ 
ɫ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ  

376Ɇ3 ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ, ɩɨɝɪɭɠɧɚɹ ɫ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ; 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 8-12 ɥ/ɦɢɧ 

Ɍɨ ɠɟ 

5 ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 
ɫɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɫ 

390 ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ, ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ; 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɟ 

Ʉɨɱɭɛɟɟɜɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ 
"Ⱥɜɬɨɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ" 



 

 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ 
ɛɭɧɤɟɪɨɦ  

ɞɚɜɥɟɧɢɟ 400 ɤɝ/ɫɦ2; 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 150 ɝ/ɦɢɧ; 
ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɛɭɧɤɟɪɚ  

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.26 
6 Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ ɝɚɟɤ ɤɨɥɟɫ 

ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ 

ɂ-303Ɇ ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 
ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɝɚɣɤɢ 
ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
50-60 ɤɝɫ∙ɦ 

Ƚɪɟɦɹɱɢɧɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ 
"Ⱥɜɬɨɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ" 

7 Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ ɝɚɟɤ 
ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɪɟɫɫɨɪ 
(ɤɚɧɚɜɧɵɣ)  

ɂ-314 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
82 ɤɝɫ∙ɦ 

ɑɢɬɢɧɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ 
"Ⱥɜɬɨɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ" 

8 ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  

ɇɂɂȺɌ Ʉ-402 Ɋɭɱɧɨɣ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ; ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɥɸɮɬɨɦɟɪɚ 
25 - 0 - 25ɨ, ɩɨ ɲɤɚɥɚɦ 
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ ɞɨ 2 ɤɝɫ  

Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɈɗɁ 
"Ⱥɜɬɨɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ" 

9 Ȼɚɥɥɨɧɧɵɣ ɤɥɸɱ 535Ɇ - Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɈɗɁ 
"Ⱥɜɬɨɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ" 

10 ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɂ801.06.000 Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɤɥɸɱ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ 
ɨɬɜɟɪɬɤɨɣ 

- 

11 ɇɚɛɨɪ ɚɜɬɨɦɟɯɚɧɢɤɚ 
(ɛɨɥɶɲɨɣ)  

ɂ-148 ɋɨɞɟɪɠɢɬ 44 ɩɪɟɞɦɟɬɚ. Ɋɚɡɦɟɪɵ 
ɤɥɸɱɟɣ, ɦɦ - ɨɬ 7 ɞɨ 32 

Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɈɗɁ 
"Ⱥɜɬɨɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ" 

12 Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɩɚɫɫɚɬɢɠɢ 

ɉɚɫɫɚɬɢɠɢ 
7814.0161 1ɏ9 
ȽɈɋɌ 17438 - 
72 

- - 

13 ɋɥɟɫɚɪɧɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɥɨɬɨɤ 

Ɇɨɥɨɬɨɤ 
7850-0053 ɐ 
12ɏɊ 
ȽɈɋɌ 2310-70 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 500ɝ - 

14 ɋɥɟɫɚɪɧɨɟ ɡɭɛɢɥɨ Ɂɭɛɢɥɨ 2810-
0189 ȽɈɋɌ 
7211-72 

B=16 
L=160 

- 

15 ɇɚɛɨɪ ɳɭɩɨɜ №2 ɓɭɩɵ №2 
ȽɈɋɌ 882-75 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧ ɳɭɩɨɜ 0,02-0,10; 
0,15-0,50ɦɦ 

- 

16 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɟɣɤɚ  

Ʌɢɧɟɣɤɚ 1-150 
ȽɈɋɌ 427-75  

- - 

17 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

ɗ-401 ɉɟɪɟɧɨɫɧɨɣ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 15 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 

ɇɨɜɝɨɪɨɞɫɤɢɣ ɈɗɁ 
"Ⱥɜɬɨɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ" 

18 ȼɨɥɨɫɹɧɚɹ ɤɢɫɬɶ ȽɈɋɌ 10597-
70 

- - 

19 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ ɛɭɦɚɠɧɚɹ 
ɲɤɭɪɤɚ 

ȽɈɋɌ 6456-75 - - 

20 Ɉɛɬɢɪɨɱɧɚɹ ɜɟɬɨɲɶ ȽɈɋɌ 5354-74 - - 
21 ɋɥɟɫɚɪɧɵɣ ɜɟɪɫɬɚɤ ɈɊȽ-1468-01-

060Ⱥ 
- ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
22 Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɈȽ.03-000 - Ɍɨ ɠɟ 

23 Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɈȽ.16-000 - Ɍɨ ɠɟ 

 
 
 
 
 



 

 

2.10.3 Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɨɫɬɭ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

 
Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.27. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27 - Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚ 
ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ 

 
Ɇɟɫɬɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ
ɢɹ 

ɇɨɦɟɪ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ

ɧɨɫɬɶ ɢɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɌɄ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɨɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
Ʉɉɉ, Ɋɍ, ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ.  

№1, ɋɥɟɫɚɪɶ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 3-ɝɨ 
ɪɚɡɪɹɞɚ 

ɋɜɟɪɯɭ, 
ɫɩɟɪɟɞɢ, 
ɫɡɚɞɢ, ɜ 
ɤɚɛɢɧɟ  

3, 11, 12, 13, 14, 
18, 26, 27, 28, 
30, 42, 44, 45, 1-
5,10, 22, 23, 6, 7, 
36, 38, 39, 8, 9, 
17, 21, 33, 34, 
35, 40, 41, 43, 
46-55, 15, 16 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 42 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 1-ɦ ɢ 3-ɦ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ.  

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ, 
ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɯɨɞɨɜɨɣ 
ɱɚɫɬɢ, ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ, 
ɤɚɪɞɚɧɧɵɦ ɜɚɥɨɜ ɢ Ɋɍ 

№2, ɋɥɟɫɚɪɶ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 2-ɝɨ 
ɪɚɡɪɹɞɚ 

ɋɧɢɡɭ 13, 14, 27-30, 4, 
5, 8, 17, 19, 20, 
21, 24, 25, 32, 
56-61, 63-65 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ 27 ɢ 30 
ȼɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 1-ɦ ɢ 2-ɦ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

№3 ɋɥɟɫɚɪɶ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 4-ɝɨ 
ɪɚɡɪɹɞɚ (ɛɪɢɝɚɞɢɪ)  

ɋɜɟɪɯɭ 64, 65, 66 ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɛɪɢɝɚɞɢɪɚ 
ɜɯɨɞɢɬ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɨɤɚɡɚɧɢɟ 
ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɬɪɭɞɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ.  

 
2.10.4 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 
ɉɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜ ɢɯ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɩɪɹɦɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɬɢɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɧɚ ɤɪɚɸ ɨɫɦɨɬɪɨɜɨɣ 
ɤɚɧɚɜɵ, ɧɚ ɩɨɞɧɨɠɤɚɯ, ɤɚɩɨɬɟ ɢɥɢ ɤɪɵɥɶɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɉɪɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ ɩɚɥɶɰɚɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɥɨɦɢɤɚɦɢ, ɛɨɪɨɞɤɚɦɢ ɢɥɢ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɤɪɸɱɤɚɦɢ. 



 

 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɴɟɦɧɢɤɢ ɢ ɤɥɸɱɢ. Ɍɪɭɞɧɨ ɫɧɢɦɚɟɦɵɟ ɝɚɣɤɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɭɠɧɨ ɫɦɨɱɢɬɶ 
ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɬɜɟɪɧɭɬɶ ɤɥɸɱɨɦ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɬɶ ɝɚɣɤɢ ɡɭɛɢɥɨɦ ɢ ɦɨɥɨɬɤɨɦ ɧɟ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɩɪɨɯɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɢ 
ɭɡɥɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɡɛɨɪɤɢ. 
ɉɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɧɹɬɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɭɠɢɧ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɢɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. ɗɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɵ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɱɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɥɢ 
ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɦɨɬɪɨɜɵɦɢ ɤɚɧɚɜɚɦɢ, ɷɫɬɚɤɚɞɚɦɢ 
ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɛɨɪɞɚɦɢ ɢɥ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚɦɢ. 

ɉɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ 
ɩɚɪɨɜ ɢ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɪɢɬɨɤ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɯ, ɞɭɲɟɜɵɯ). 

ɉɨɠɚɪ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɢ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɫɚɦɨɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɞɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɤɭɪɢɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɧɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɝɧɟɦ, 
ɯɪɚɧɢɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɤɟɪɨɫɢɧ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɫɦɟɧɧɭɸ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɧɟ ɯɪɚɧɢɬɶ ɩɨɪɨɠɧɸɸ ɬɚɪɭ ɢɡ ɩɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɭɸ ɭɛɨɪɤɭ ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɚɠɞɨɣ ɫɦɟɧɵ, 
ɪɚɡɥɢɬɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨ ɭɛɢɪɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɫɤɚ, ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ 
ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɹɳɢɤɢ ɫ ɤɪɵɲɤɚɦɢ, ɚ ɩɨ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɦɟɧɵ ɜɵɧɨɫɢɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɨ ɩɨɠɚɪɟ ɫɥɭɠɢɬ ɬɟɥɟɮɨɧ ɢ ɩɨɠɚɪɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɩɟɲɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɭɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɚ, 

ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɟɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ. ɇɟ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ ɬɭɲɟɧɢɸ ɜɨɞɨɣ ɥɟɝɤɨ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɝɱɟ ɜɨɞɵ (ɛɟɧɡɢɧ, ɤɟɪɨɫɢɧ ɢ ɬ. ɞ.). 

ɉɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ, ɝɨɪɹɳɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɚɫɵɩɚɸɬ 
ɩɟɫɤɨɦ, ɧɚɤɪɵɜɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɚɫɛɟɫɬɨɜɵɦɢ ɨɞɟɹɥɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɟɧɧɵɟ, 
ɥɢɛɨ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ. 
 

2.11 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɬɚɛɥɢɰɚ 2.28. 



 

 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28 - Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, % 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 3 3 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ. 2 1 50 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦ2 98 98 0 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɦ2 262,5 130 50 
 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɞɟɥɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 
1. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɌɈ ɢ ɌɊ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ. 
2. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɡɨɧɵ ɌɈ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ. 
3. ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ. 
4. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨ 

ɩɪɨɫɬɨɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɌɈ ɢ ɌɊ.  



 

 

3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ 
 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ TopAuto-SPIN HBA26D (ɪɢɫɭɧɨɤ 
3.1) ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɥɸɤɫɦɟɬɪ, ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɣ ɜɢɡɢɪ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɳɢɬ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɤɨɥɟɫɢɤɚɯ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɫɬɨɣɤɚ 
ɫɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦɢ ɧɟɣɥɨɧɨɜɵɦɢ ɤɨɥɨɞɤɚɦɢ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ Ʉ-310 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ Ɋ 51709-2001 
"Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ". 

 ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɮɚɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɞɨ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɨɛɥɟɫɤɚ; 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɫɤɨɜ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ; 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɢɤɥɚ; 
ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɢɦɟɸɳɢɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɟ ɢɥɢ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɜɬɨɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ 
ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ - ɈɆȺ 684A 
(PH2066/A) (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɚɪ. 
ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɢ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɢɥɭ 
ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ, ɨɫɧɚɳɟɧ ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɜɢɡɢɪɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɚɧɟɥɶɸ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ 
ɥɸɤɫɦɟɬɪɨɦ ɢ ɩɨɪɬɨɦ RS-232 ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɉɄ.  

 
 
 



 

 

  
 

1 2 3 
 

1 –ɉɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɚɪ ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ TopAuto-SPIN HBA26D; 
2 – ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɂɉɎ - 1; 

3 –ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ - ɈɆȺ 684A 
(PH2066/A). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 

ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫ
ɬɶ, ɪɭɛ. 

1 2 3 
ɉɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɚɪ ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ 
TopAuto-SPIN HBA26D. 
 

ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɥɸɤɫɦɟɬɪ. 
Ɂɟɪɤɚɥɶɧɵɣ ɜɢɡɢɪ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ. 
Ʌɢɧɡɚ ɢɡ ɩɥɟɤɫɢɝɥɚɡɚ. 
ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɫɬɨɣɤɚ. 
ɉɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨ ɫɬɨɣɤɟ ɫ 
ɩɨɦɨɳɢ ɳɢɩɰɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɵ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɮɚɪɵ 230-
1460 ɦɦ. 
Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɳɢɬ. 

37700 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ 
ɮɚɪ ɂɉɎ-1. 
 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ (ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ), 0-
140 ɦɢɧ. 
ɋɢɥɚ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɢ ɮɨɧɚɪɟɣ, 0-50000 Ʉɞ. 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɫɤɨɜ, 0-3,5 Ƚɰ. 
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɫɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɰɢɤɥɚ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ), 30-75 %. 
ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ,0,1-2,5 ɫɟɤ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɨɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ), 12 ȼ. 

43330 



 

 

 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

1 2 3 
ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ - ɈɆȺ 684A 
(PH2066/A). 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɛɨɪ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ 
ɥɸɤɫɦɟɬɪɨɦ, ɧɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɫɟɬɢ. 
ɋɬɟɧɞ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɬɪɟɯɤɨɥɟɫɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɟ ɫ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 1600ɦɦ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɮɚɪ 
ɦɨɬɨɰɢɤɥɨɜ, ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ. 
Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɥɢɧɡɵ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɮɚɪɵ. ɉɪɢɛɨɪ ɜɧɟɫɟɧ ɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɟɫɬɪ, ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ.  

37402 

 
3.2 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

 
ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɂɋɅ-401Ɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ Ɋ 51709-2001 
«Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ».  

ɋɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɚɯ. 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉ-524 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɵɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɪɭɥɟɜɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ 360-550 ɦɦ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɥɸɮɬɚ 30 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ 
ɭɝɨɥ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɺɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: - ɞɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɨɝɚɧɶɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɺɫ; - ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɭɫɢɥɢɸ ɧɚ ɪɭɥɟ: 
7.35ɇ, 9.8ɇ, 12,3ɇ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ:  
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0-120° ɩɪɢ 

ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɹɯ 7.35ɇ, 9.8ɇ, 12,3ɇ; 
ɪɚɫɱɺɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɸɮɬɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
ɩɚɦɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɪɚɫɱɺɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɩɨ RS232;  



 

 

ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 2,5%; 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

  

 

1 2 3 
 

1 –Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɂɋɅ-401Ɇ; 2 – Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ 
ɞɚɬɱɢɤɨɦ Ʉ-524; 3 – Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɂɋɅ-401Ɇ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 
ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɨɬ 0° ɞɨ 30°. 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - 
±0,5°. 
ɍɝɨɥ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ - 0,06°±0,01°. 
ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ - RS-232. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ: 
- ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 415x135x140 
ɦɦ; 
- ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 455x150x310 ɦɦ. 

31000 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ 
ɞɚɬɱɢɤɨɦ Ʉ-524. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ 
ɪɭɥɟɜɵɯ ɤɨɥɟɫ 360-550 ɦɦ. 
 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɥɸɮɬɚ 0-30 ɝɪɚɞ. 
 Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɭɫɢɥɢɣ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɇ(.ɤȽɫ)  
7,35(0,75) 9,8(1,0) 12,3(1,25). 
 ȼɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɥɸɮɬɨɦɟɪɚ ɫ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ 3 ɦɢɧ. 

21000 

 
 



 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 
1 2 3 

 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (Ⱦɯɒɯȼ)  
363ɯ115ɯ140 ɦɦ. 
 Ɇɚɫɫɚ 0,7 ɤɝ. 

 

Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
360...550 ɦɦ. 
 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 0-50 ɝɪɚɞ. 
 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ, ±0,5 ɝɪɚɞ. 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 0.1 ɫ-1. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɛɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 
460ɯ110ɯ110 ɦɦ. 
Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ 310ɯ200ɯ135 ɦɦ. 
 Ɇɚɫɫɚ ɩɪɢɛɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 3 ɤɝ. 
 Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ 3 ɤɝ. 

32900 

 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 
Ɍɨɪɦɨɡɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɌɊ Ɍɋ 018-2011; ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɟɪɟɞ ɞɚɥɶɧɟɣ ɩɨɟɡɞɤɨɣ, ɩɪɢ ɫɞɟɥɤɚɯ ɤɭɩɥɢ-ɩɪɨɞɚɠɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɪɵɧɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
(ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ) ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ - 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɨɜɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɥ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɡɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɥɚɞɟɥɟɰ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɪɚɫɩɟɱɚɬɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɜɨɟɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɝɞɟ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨ – ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ - ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɢ ɞɟɥɚɟɬ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ MAHA (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3, ɬɚɛɥɢɰɚ 3.3)  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɟɞɢɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɤɨɧɰɟɪɧɚ MAHA  ɪɭɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. ɉɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɞɢɫɩɥɟɟɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɭɜɨɞɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɤɚɤ ɜ ɪɭɱɧɨɦ, 
ɬɚɤ ɢ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɬɟɧɞ MAHA  IW7 

 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ Beissbarth (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4, ɬɚɛɥɢɰɚ 3.3)  ɜɵɝɨɞɧɨ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɮɨɧɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɧɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɥɢɧɢɢ Beissbarth ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ (ɝ. Ɇɸɧɯɟɧ). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɬɟɧɞ Beissbarth 

 
Ʌɢɧɢɢ Beissbarth ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɫɬɨɣɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɥɢɧɢɣ MAHA, ɨɧɢ 

ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɥɢɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ȽɨɫɌɟɯɈɫɦɨɬɪɚ 
ɢ ɢɦɟɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ EAC + ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɹ, ɜɧɟɫɟɧɵ ɜ ɝɨɫ. ɪɟɟɫɬɪ 
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ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɊɎ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɥɢɧɢɢ Beissbarth ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵ ɫ ɛɸɞɠɟɬɧɵɦɢ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: Nussbaum, Cartec, Hofmann ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɬɟɧɞ ɋɌɋ-10ɍ-ɋɉ-11 (ɪɢɫɭɧɨɤ 
3.7 ɢ ɬɚɛɥɢɰɚ 3.3). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 

ɫɬɟɧɞ ɋɌɋ-10ɍ-ɋɉ-11 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

MAHA  IW7 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ Eurosystem 
ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ: ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɭɥɶɬ, ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɚɝɪɟɝɚɬ IW 7 RS 2, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɣ, ɪɨɥɢɤɢ ɞɥɹ ɲɢɩɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 
ɨɛɵɱɧɵɯ ɤɨɥɟɫ (ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ), ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɟ ɪɚɦɵ, ɉɄ 
ɫ ɦɨɧɢɬɨɪɨɦ 19 ɢ ɩɪɢɧɬɟɪɨɦ. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɩɭɫɤ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɥɢɤɨɜ ɩɪɢ ɡɚɟɡɞɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ). 
Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɪɨɥɢɤɨɜ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɥ. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɚɜɬɨɡɚɩɭɫɤɨɦ. 

3700000 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 
1 2 3 

Beissbarth BD 
740 
 

Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɞɥɹ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ 
ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɥ, ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɥɵ, ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɩɟɞɚɥɢ ɬɨɪɦɨɡɚ, ɜɟɫɚ ɨɫɢ  
 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢ ɜɴɟɡɞɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɧɚ ɫɬɟɧɞ  Ȼɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɢ ɤɨɥɟɫ ɢ ɤɨɝɞɚ ɧɚ 
ɫɬɟɧɞɟ ɧɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ . ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɬɨɪɦɨɡ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɪɨɥɢɤɨɜ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɜɵɟɡɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɨ 
ɫɬɟɧɞɚ - Ɋɨɥɢɤɢ ɫ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 0,7-0,8  

3850000 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 
ɫɬɟɧɞ ɋɌɋ-10ɍ-
ɋɉ-11 

ɋɌɋ-10ɍ-ɋɉ-11 - ɫɬɟɧɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
ɧɚ ɨɫɶ ɞɨ 5 ɬɨɧɧ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ: 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
2 ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ: ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɥɵ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɥ ɤɨɥɟɫ ɨɞɧɨɣ ɨɫɢ; ɷɥɥɢɩɫɧɨɫɬɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ ɤɨɥɟɫ; ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɥ 
ɤɨɥɟɫ ɨɫɢ; ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɟɡɚɬɨɪɦɨɠɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɫ; 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 
ɋɬɟɧɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ȽɈɋɌ 25478-91 ɢɥɢ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ  
51709-2001 

985000 

ɋɬɟɧɞ ɋɌɆ-
15000ɍ 
 

ɋɬɟɧɞ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ, ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɋɌɆ-
15000ɍ - ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
(ȺɌɋ) ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɥɟɝɤɨɜɵɯ, ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɧɨɝɨɨɫɧɵɯ ɢ 
ɩɨɥɧɨɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɞɨ 15000 
ɤɝ.  

1260000 

 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɟɦɚ, ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɛɟɡ ɟɝɨ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɨɛɳɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɟɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ; 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɩɪɢɱɢɧ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ; ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; 
ɜɵɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɫɦɨɬɪɭ; ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
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ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɨɤ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɪɚɛɨɬ 
ɢɫɯɨɞɹɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɢɦɟɟɬ ɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɚɤɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɭɡɥɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɨɬɤɚɡɚ ɢ ɤɚɤɨɜ ɢɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɢɡ-ɡɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɜɢɞɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɡɚɹɜɨɱɧɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚɦɢ; 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ɂɚɹɜɨɱɧɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɜɢɞ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɞɪɨɛɧɨɣ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɜɧɟɡɚɩɧɨɦ ɨɬɤɚɡɟ ɤɚɤɨɣ – ɥɢɛɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɹɜɨɱɧɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɌɈ ɢ ɌɊ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ-
ɞɢɚɝɧɨɫɬɨɦ. ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɞɟɫɶ ɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ – ɡɚɦɟɧɚ ɫɜɟɱɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɧɨɝɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ, ɪɵɱɚɝɚɦɢ ɢ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹɦɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ). ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ.  

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɬɞɚɱɢ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɥɚɧɟ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ  ɜɫɟɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧ 
ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɭɡɥɚɦɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɭɩɩ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɜɨɣ ɤɪɭɝ ɡɚɞɚɱ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɬɢ ɝɪɭɩɩɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤ:  
ɋɤɚɧɟɪɵ ɛɥɨɤɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. 
ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ. 



 

 

ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɥɨɤɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɤɚɤ ɱɬɟɧɢɟ ɢ ɫɬɢɪɚɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ, ɱɬɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɥɢ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɗɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɢ 
ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɤɚɧɟɪɨɜ ɢ ɧɨɜɵɟ ɢɦɟɧɚ ɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɫɤɚɧɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.8 
ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4. 

ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɫɤɚɧɟɪɵ ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, 
ɤɚɤ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɟɪɟɱɧɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɛɨɪ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɤɚɧɟɪɟ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ ɢɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦɟ, ɫɩɨɫɨɛɭ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ.  

 
 

 
1 

 
2 

 
3 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – ɋɤɚɧɟɪɵ ɛɥɨɤɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
1 - ɉɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ȾɄ-5; 2 - ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɦɭɥɶɬɢɦɚɪɨɱɧɵɣ ɫɤɚɧɟɪ LAUNCH X-431 IV; 3 - ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɭɥɶɬɢɦɚɪɨɱɧɵɣ ɫɤɚɧɟɪ Ultrascan P1 

 
ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜɫɟɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɭɡɥɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɤɚɧɟɪɨɜ  (ɢɦɢɬɢɪɭɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɞɚɜɚɹ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤ 
ɩɪɢɦɟɪɭ, ɩɨɞɫɨɫ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɨ ɜɩɭɫɤɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɫɤɚɧɟɪ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɨɬ ɨɬɤɚɡɚ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ).  
 
 
 
 
 
 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɤɚɧɟɪɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɧɨ-
ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ȾɄ-5 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ȾɄ-5 - ɧɨɜɟɣɲɢɣ 
ɚɜɬɨɫɤɚɧɟɪ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɗɋɍ-1 ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɨɫɧɚɳɺɧɧɵɯ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ "ȿȼɊɈ-3" 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈȺɈ "əɁȾȺ"  

12300 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɭɥɶɬɢɦɚɪɨɱɧɵɣ 
ɫɤɚɧɟɪ LAUNCH 
X-431 IV 

ɋɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɬɶ LAUNCH 
X 431 IV:  
· Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ (Engine - ENG, DME, DDE, CDI, ERE ɢ ɩɪ.).  
· Ʉɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
(Transmission - AT, EGS),  
· Ⱥɧɬɢɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ȺȻɋ - ABS).  
· ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (SRS, AirBag).  
· Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɥɢɦɚɬ-ɤɨɧɬɪɨɥɹ (AC/Heater 
- AAC, Climate Control).  
· ɉɨɞɜɟɫɤɭ (Airmatic ɢ ɬ.ɩ.).  

58000 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɭɥɶɬɢɦɚɪɨɱɧɵɣ 
ɫɤɚɧɟɪ Ultrascan 
P1 

4 ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚ.  
Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ: 25 ɦɤɫ ~ 20 ɫ.   
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɵɛɨɪɤɢ: 500 ɤȽɰ ɧɚ 2 ɤɚɧɚɥɚ (250 ɤȽɰ ɧɚ 
ɤɚɧɚɥ).  
ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: ±150 ȼ.  

113600 

 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ: 
1. Ƚɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ – ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢɧɠɟɤɬɨɪɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 4-ɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯ-ɬɨɩɥɢɜɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.9 ɢ ɬɚɛɥɢɰɚ 3.5). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 – Ƚɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 4 – ɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ 

 
 
 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
4-ɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ 
ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 
«ɂɧɮɪɚɤɚɪ Ɇ-1 
ɫɟɪɢɹ» 

Ƚɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ II ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɂɧɮɪɚɤɚɪ Ɇ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɞɨɥɢ 
ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɋɈ), ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (Cɇ) (ɜ 
ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɝɟɤɫɚɧ), ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɋɈ2), 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (Ɉ2) ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɚɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. 

49900 

Ⱦɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ 
ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 
ȺɋɄɈɇ 02.44 

Ⱦɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ȺɋɄɈɇ 
02.44 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɪɚɛɨɬ: ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ ɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ 
ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ 

25600 

 
2. Ɍɟɫɬɟɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɣ (ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ). ɗɬɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɦɟɬɪɵ; ɬɟɫɬɟɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɬɨɩɥɢɜɚ; ɬɟɫɬɟɪɵ ɭɬɟɱɟɤ ɤɥɚɩɚɧɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ; ɜɚɤɭɭɦɟɬɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; ɬɟɫɬɟɪ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.10). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 – ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɣ LMP-203 

 
3. ɋɬɪɨɛɨɫɤɨɩɵ – ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɝɥɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɜ 

ɢɧɠɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɪɨɛɨɫɤɨɩɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜɫɩɵɲɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɢɦɟɸɬ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɦɟɬɤɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.11). 
 



 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 – ɋɬɪɨɛɨɫɤɨɩ-ɬɚɯɨɦɟɬɪ Multitronics ɋ2 

 
4. Ɇɨɬɨɪ – ɬɟɫɬɟɪɵ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ ɢɦɟɸɬ 

ɧɚɛɨɪ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ, ɬɨɤ) ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɬɨɤɚ ɫɜɟɱɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɩɨ ɥɸɛɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɪɹɞ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ — ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ ɭɠɟ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɚɤɭɭɦɟɬɪ.  

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɬɨɪ-ɬɟɫɬɟɪɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. Ɉɬɥɢɱɢɹ ɦɨɬɨɪ-ɬɟɫɬɟɪɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɥɸɛɵɯ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ 
ɰɟɩɟɣ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɪɚɡɭ ɩɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ (ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɹ, ɪɚɡɝɨɧ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ.), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɨɢɫɤ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɡɚɤɭɩɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɦɨɬɨɪ-ɬɟɫɬɟɪɨɜ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɫɬɪɨɛɨɫɤɨɩ ɢ ɬ.ɞ – ɩɨɷɬɨɦɭ, ɯɨɬɹ ɰɟɧɚ ɦɨɬɨɪ-
ɬɟɫɬɟɪɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚ, ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɤɭɩɤɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɟ ɛɭɞɭɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɫɬɪɨɛɨɫɤɨɩɚ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 
ɦɨɬɨɪ – ɬɟɫɬɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.12, ɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
– ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6. 



 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12 – USB Ɇɨɬɨɪ-ɬɟɫɬɟɪ MotoDoc 3 

 
 

5. Ɍɟɫɬɟɪɵ ɢ ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6). ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɛɥɨɤɚ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ ɡɚɫɥɨɧɤɢ) — ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɚ, 
ɢ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬ ɤɚɤ ɨɬɤɚɡ ɞɚɬɱɢɤɚ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɬɨɪ - ɬɟɫɬɟɪɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
Ɇɨɬɨɪ-ɬɟɫɬɟɪ 
MotoDoc 3 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɢ ɢɧɠɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. 
ɇɚɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɚɪɤɢ ɢ ɦɨɞɟɥɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. MotoDoc III ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ 
ɧɚɛɨɪɨɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 
ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɛɨɪɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɰɟɩɹɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
ɍɞɚɪɨɩɪɨɱɧɵɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜ 
ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɧɟɲɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

58500 



 

 

ɉɨɪɬɚɬɢɜɧɵɣ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ 
ADD6125 

ɉɨɪɬɚɬɢɜɧɵɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɮɨɪɦɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
Ɉɫɰɢɥɨɝɪɚɮ ɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪ ɜ ɨɞɧɨɦ ɥɟɝɤɨɦ, 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ. ɗɬɨ ɢɞɟɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ.Ɉɧ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ 
ɢ ɩɨɢɫɤɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 
Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɟɦɤɨɫɬɢ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɂɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɞɢɨɞɨɜ 
Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɪɵɜɚ ɜ ɰɟɩɢ 

8900 

USB 
Autoscope IV 
Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ 
ɉɨɫɬɨɥɨɜɫɤɨɝɨ  
 

ɍɫɩɟɲɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ.  
ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
ɉɨɜɵɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɫɥɭɠɢɬ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɜɹɡɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɰɟɩɟɣ ɢ ɲɢɧɵ USB. 

48230 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.13 – ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ADD3058 

 
 

 
 



 

 

4 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 

4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, 
ɞɨɫɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɦ ɡɞɚɧɢɹɦ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ. 

ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɭɛ.: 
 

К =ɋɨɛ +ɋɞɦ +ɋɬɪ +ɋɫɬɪ –Кɢɫɩ ,                                 (4.1) 
   

 ɝɞɟ  ɋɫɬɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ. (ɬɚɛɥɢɰɚ.4.1); 
ɋɨɛ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ.4.2) ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 
ɋɦ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ-ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ  8% ɨɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɭɛ.; 
ɋɬɪ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5% 

ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
Кɢɫɩ - ɧɟ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɣ 
ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɐɟɧɚ ɨɛɳɚɹ, 

ɪɭɛ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 200000,00 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 100000,00 
ɂɬɨɝɨ 300000,00 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɐɟɧɚ 

ɨɛɳɚɹ, 
ɪɭɛ. 

Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ ɝɚɟɤ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ 

1 25000,00 

Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ ɝɚɟɤ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɪɟɫɫɨɪ (ɤɚɧɚɜɧɵɣ) 1 25000,00 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

1 10000,00 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 1 34000,00 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬɵ ɪɟɦɨɧɬɧɢɤɚ 2 3000,00 
ɂɬɨɝɨ   97000,00 
 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ  8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.: 
 



 

 

ɋɦ= ɋɨɛ  8/100, 

 
ɋɦ= 970008/100=7760. 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5% ɨɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.: 
 

ɋɬɪ = ɋɨɛ  5/100, 
 

ɋɬɪ = 970005/100=4850. 
 
ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɭɛ. 
 

К=97000+7760+4850+300000+10892,42=420502,42. 
 

4.2 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ  
 

ȼ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 
ɮɨɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. Ɏɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼ ɟɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɬ: ɨɩɥɚɬɚ ɩɨ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ, ɩɪɟɦɢɢ. 

ɉɨ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɪɭɛ.: 

Ɂɨ = ɋчɚɫ  Кɪ Ɍ  Кɩɞ ,                                        (4.2) 
 

ɝɞɟ  ɋчɚɫ- ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɋчɚɫ = 125 ɪɭɛ/ɱɚɫ.; 
Кɪ - ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Кɪ=30%; 
Ɍ - ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, Ɍ=9207 

ɱɟɥ·ɱɚɫ.; 
Кɩɞ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɟɦɢɢ ɢ ɞɨɩɥɚɬɵ, Кɩɞ =30%; 
 

Ɂɨ = 1251,39207·1,3=388995,75. 
 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, ɪɭɛ.: 
 

ɇɡ = Ɂɨ  ɉɧɡ/100,                                                    (4.3) 
 

ɝɞɟ  ɉɧɡ - ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ  ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɉɧɡ=34%; 
 

ɇɡ = 388995,7534 /100 = 132258,56. 
 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛ.: 
 



 

 

Ɂɦɟɫ = Ɂɨ/N12,                                                 (4.4) 
 

ɝɞɟ  N = 3 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɱɟɥ.; 
 

Ɂɦɟɫ =388995,75/312=50805,44. 
 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɭɛ.: 
 

ɋɦ=∑ Smi  Lɚ,                                                 (4.5) 
 

ɝɞɟ  Smi - ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, Smi = 100 ɪɭɛ., ɫɦ. ɩɭɧɤɬ №2; 

 Lɚ - ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ, La =282345, ɛɟɪɺɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɱɺɬɚ, ɫɦ. ɩɭɧɤɬ № 2, ɤɦ; 

 

5,28234
1000

282345100



Ɇɋ . 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɩɪɢɧɹɬɚ  5%  ɨɬ  ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɭɛ.: 
 

ɋɦɜɫɩ =ɋɦ 5/100 
 

ɋɦɜɫɩ = 28234,5 5/100=1411,73. 
 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ.:  
 

ɋэ = Wэ  Цэɤ,                                                 (4.6) 
 

ɝɞɟ  Wэ -ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Wэ=890 ɤȼɬ; 
Цэɤ -ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Цэɤ =2,08 ɪɭɛ.; 
  

ɋэ = 8902,08=1780. 
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ, ɪɭɛ.: 
 

ɋɜ = Vɜ  Фɨɛ  Кɡ Цɜ,                                                 (4.7) 
 

ɝɞɟ  Vɜ -ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ , Vɜ =0,01 ɦ3/ɱɚɫ; 
Фɨɛ - ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Фɨɛ=820 ɱɚɫ; 
Кɡ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Кɡ=0,2; 
Цɜ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɦɡ ɜɨɞɵ , Цɜ =17 ɪɭɛ.; 
 

ɋɜ = 0,01 0,2 820 17= 28. 



 

 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ - 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 
ɋɌɊɈ = 0,05  ɋɨɛ , 

 
ɋɌɊɈ = 0,0597000=4850, 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɯ ɢ 

ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 
1200 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ: 

 
ɋɆȻɉ = 120N, 

 
ɋɆȻɉ = 12003= 3600. 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ 

ɪɚɡɦɟɪɟ 3,5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɪɭɛ.: 
 

ɋɂ = 3,5  ɂ, 
ɝɞɟ  ɂ = 2000 - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɪɭɛ; 

 
ɋɂ = 0,035  2000 =70. 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 2500 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛ.: 
 

ɋɌȻ = 2500N, 
 

ɋɌȻ = 25003=7500. 
 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ 10% ɨɬ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ.4.7)           

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7- ɋɦɟɬɚ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 1411,73 
ɋɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 1780 
ȼɨɞɚ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ 28 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 4850 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ 0 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 70 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ  ɢ  ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 

360 

Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 7500 
ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 1599,96 
ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 17599,57 



 

 

 
 

4.3 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ  
 
 

Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ. 4.8). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 - Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ ɢ ɌɊ 

ɋɬɚɬɶɹ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɪɭɛ/ɧɚ 1 
ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

Ⱦɨɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɨɛɳɟɣ 

ɫɭɦɦɟ, % 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 388995,75 422,5 68,60 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 

132258,55 143,7 23,32 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 28234,50 30,7 4,98 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 17599,57 19,1 3,10 
ȼɫɟɝɨ 567088,37 615,9 100 
 

4.4 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  
 

Ʉ ɱɢɫɥɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɞɚ; ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬ, ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ %: 
  

     

,
ɋ
ɋɉɋ 










1

21100        (4.8) 

 
ɝɞɟ  ɋ1 ɢ ɋ2– ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɚɛɨɬɵ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ;  

 ɋ1 – ɨɬɩɭɫɤɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɪɦɨɱɚɫɚ ɌɈ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɪɚɜɧɚ 
C1=76 ɱɟɥ.ɱɚɫ.; 

 ɋ2 – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɪɦɨɱɚɫɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɬɚɛɥɢɰɚ.4.8); 
 

96,18
760

9,615
1100 






 ɋɉ . 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɪɭɛ.: 

 
Э = (ɋ1 – ɋ2) · T,                                                 (4.9) 



 

 

 
 

Э = (760 – 615,9)·9207=132643,63. 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ.:  
 

Эɩɪ= Э – К·ȿɧ ,                                                 (4.10) 
 

ɝɞɟ   К – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ,  
К= 420502,42 ɪɭɛ; 
ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɧ= 

0,15; 
 

Эɩɪ= 132643,63 - 0,15420502,42 = 69568,27. 
 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ: 

Э
КɌ  , 

                              (4.11) 

.,
,

,Ɍ 046
2769568
42420502

  

 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 - Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
 

 
ɉɪɨɝɧɨɡ 

 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 45 
Ɉɛɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɦɥɧ.ɤɦ 0,56 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɱɟɥ. ·ɱɚɫ. 9207 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 3 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 50805,44 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱɚɫ. 615,9 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ %. 18,96 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 420502,42 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ. 69568,27 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. 6,04 
 

 



 

 

5 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 

5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ [10, ɫɬɪ.85] ɢ [16]. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɬɢɩɚ ɅɋɉɈ2 – 
2ɯ40.  

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɧɚɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɪɚɜɧɚ he=4 ɦɟɬɪɚ.  
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ hɋmin=2,5 ɦɟɬɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 
lc==1,5hc, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɪɚɜɧɨ 1ɫ=6 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɂɡ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ Nc=6. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɥɦ: 
 

 





 n

kLSE

C

3 ,                                             (5.1) 

 
ɝɞɟ  ȿɧ – ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɞɥɹ 5 ɪɚɡɪɹɞɚ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɚɡɥɢɱɟɧɢɹ ɫɜɵɲɟ 1 ɞɨ 5 ɦɦ,  ȿɧ=200ɥɤ; 

Sɩ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɜɟɳɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, Sɩ=517 ɦ2; 
L – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, L=1,1; 
Kɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ, Кɡ=1.5; 
nc – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɚɦɩ, nc=24; 
 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, =0,84. 
 

8,8462
84,024

5,11,1517200






. 

 
ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɥɚɦɩɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɷɬɨɬ ɩɨɬɨɤ, ɦɚɪɤɢ ɅɌȻ 80-

4.  
 

5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɌɈ 
 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɫɯɨɞɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɞɧɢɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ GT ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ, ɥ.: 
 

GT = 0,6 + 0,8 VK ,                                         (5.2) 
 



 

 

ɝɞɟ VK – ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɥ. 
 

GT = 0,6 + 0,810,5 = 9. 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ GɋɈ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɣɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 

ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɝ/ɱ.: 
 

GɋɈ = 15GT Ɋȼ /1000 ,                                     (5.3) 
ɝɞɟ  15 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɝ 

ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɝ.  
Ɋȼ – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ  ɝɚɡɚɯ, %. 
 

GɋɈ = 15 94/1000=0,54. 
 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ3: 
 

V=S h,                                               (5.4) 
 

ɝɞɟ  S - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, S= 517 ɦ2; 
h - ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, h= 4 ɦ. 
 

V=5174=2068.  
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɦ3/ɱɚɫ: 
 

W= V  К,                                                (5.5) 
 

ɝɞɟ  К - ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ К=3,5. 
 

W= 20683,5 =590,85. 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ 2 ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ  ɫ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ  

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 300 ɦ3/ɱɚɫ. ɉɪɢɜɨɞ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  4Ⱥ132S2  750 
ɨɛ/ɦɢɧ. 

 
5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɜɨɞɵ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɜɨɞɵ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ [10, ɫɬɪ.65]. 
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɧɚ ɬɭɲɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɩɪɢ 

ɨɬɛɨɪɟ ɟɟ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɥ.: 
 



 

 

     tqqQ ,   63 ,                                      (5.6) 

 
ɝɞɟ  tɩ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɠɚɪɚ, ɱ; 

qɧ ɢ qɜ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ, ɥ; 

ɚ) ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ) - 7524 ɦ3; 
ɛ) ɩɨɠɚɪɧɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ - Ⱦ; 
ɜ) ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ - 1. 
 

qɜ=nc Qɜ,                                                  (5.7) 
 

ɝɞɟ  nc - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɭɣ;  
Qɜ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɪɭɸ, ɥ. 

 
qɜ=25=10 

 
Q=3,6(10+15)2=180. 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɢɡ ɡɚɛɨɪɧɨɣ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 
 

5.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɱɢɫɥɚ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ [10, ɫɬɪ.63]. 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ, ɲɬ.: 
 

    Smn 
 ,                                    (5.7) 

ɝɞɟ  S - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ2; 
mɨ - ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 1 ɦ2, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɜɚ 

ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹ ɧɚ 50 ɦ2, ɢɡ ɧɢɯ ɨɞɢɧ Ɉɍ – 2, ɜɬɨɪɨɣ Ɉɏɉ – 10. 
Ɍɨɝɞɚ: 
 

nɨ= 0,04·517=20,68. 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɪɚɜɧɨɟ 21, ɢɡ ɧɢɯ 10 ɲɬɭɤ Ɉɍ – 1, ɢ 11 
Ɉɏɉ – 10. 

 
5.5 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
 
5.5.1 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɉȻ-01-93. ȼɧɨɜɶ ɫɬɪɨɹɳɢɟɫɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ 



 

 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɟɣ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɂɚ 
ɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ, ɜɨɞɨɟɦɚɦɢ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɢ ɝɢɞɪɚɧɬɚɦɢ, 
ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ, ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɧɵɦɢ ɢ ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɢɯ ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɠɚɪɚ ɢɥɢ ɡɚɝɨɪɚɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɢɡ ɨɬɞɟɥɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ (ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ), ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɚɜ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

ɍɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɜɵɲɟ 50° ɋ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɚɬɶ ɢ ɫɦɚɡɵɜɚɬɶ. ɉɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɹɳɢɤɟ ɫ ɩɟɫɤɨɦ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɞɜɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɜɤɨɜɵɟ ɥɨɩɚɬɵ. əɳɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɤɪɵɲɤɚɦɢ. ɇɚ ɹɳɢɤɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɞɩɢɫɶ: "ɉɟɫɨɤ ɧɚ 
ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ". ɉɟɫɨɤ ɜ ɹɳɢɤɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ. ɉɪɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɦɤɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɫɭɲɢɬɶ ɢ ɩɪɨɫɟɹɬɶ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 13.4.026-76. 
 

5.5.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɟ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɩɚɪɵ, ɝɚɡɵ ɢ ɩɵɥɶ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɦɢ. Ƚɨɪɹɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 
ɝɞɟ ɨɧɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɜɡɪɵɜɚ ɝɚɡɨɜ, ɩɚɪɨɜ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɥɢ  ɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɢɥɢ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɚɪɨɜ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ 
ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ.  



 

 

Ɋɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɧɢɠɚɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ. 
 

5.5.3 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɌɈ 
 
ɇɚ ɩɨɫɬɚɯ ɜ ɦɨɬɨɪɧɨɦ ɰɟɯɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɦɵɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ 

ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɢ ɝɨɪɸɱɢɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɫɥɢɬɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. 
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɝɚɟɱɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɝɚɟɤ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɤɥɸɱ ɧɚ ɝɚɣɤɭ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɡɭɛɢɥɨɦ ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɢɦ ɪɭɛɹɳɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɱɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɥɚɡ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɞɟɜɚɬɶ ɧɚ 
ɡɭɛɢɥɨ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɲɚɣɛɭ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɭɤ.  

ɋɧɹɬɵɟ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɭɡɥɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ, ɚ ɞɥɢɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɬɟɥɥɚɠ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ 
ɪɚɛɨɬ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 42ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ( ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ, ɝɚɥɨɲɚɦɢ, 
ɤɨɜɪɢɤɚɦɢ, ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ ɫɭɯɢɦɢ ɫɬɟɥɥɚɠɚɦɢ ). ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɜɨɡɞɭɯ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪ ɤ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɥɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɴɺɦɚ. ɉɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɞɟɪɠɚ 
ɟɝɨ ɡɚ ɤɚɛɟɥɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɫɚɬɶɫɹ ɪɭɤɨɣ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɞɨ ɢɯ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬɪɵɬɵɦ ɨɝɧɺɦ.  

ɉɚɹɥɶɧɵɟ ɥɚɦɩɵ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɥɢɰɚɦ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɦ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɡɧɚɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɨɛɳɟɧɢɹ ɫ ɧɢɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 %. Ⱦɟɬɚɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ 
ɧɚ ɷɬɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɛɟɧɡɢɧɟ, ɦɨɸɬ ɩɨɫɥɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɬɟɬɪɚɷɬɢɥɫɜɢɧɰɚ ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɳɟɥɨɱɧɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɦɵɬɶ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɥɟɝɤɨ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɦɨɟɱɧɨɣ 
ɦɚɲɢɧɵ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ 18 – 
20 ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɭɤ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɛɪɵɡɝ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚ ɫɥɢɡɢɫɬɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɝɥɚɡ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɱɤɢ, ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɢ ɞɟɪɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɤɪɟɦ 
«ɋɢɥɢɤɨɧɨɜɵɣ», ɩɚɫɬɭ ɂɗɊ-2). 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɤɪɭɝɭ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɦɨɬɪɟɧ, ɩɪɨɜɟɪɟɧ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɳɢɧ 



 

 

(ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɭɤɢɜɚɧɢɢ ɜ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦ ɦɨɥɨɬɨɱɤɨɦ ɦɚɫɫɨɣ 
200 – 300 ɝ ɨɧ ɢɡɞɚɟɬ ɱɢɫɬɵɣ ɡɜɭɤ), ɢɫɩɵɬɚɧ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɨɬɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧ. 

Ʉ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨ-ɦɨɬɨɪɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɪɚɛɨɱɢɟ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ 
ɩɪɢɟɦɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɬɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɛɥɨɤ-ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɫɬɚɧɢɧɟ ɫɬɚɧɤɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɪɭɤɚɦɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ. 

ɍ ɬɢɫɨɜ ɝɭɛɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɟɫɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ – ɧɚɫɟɱɤɭ. ȼɢɧɬɵ, 
ɤɪɟɩɹɳɢɟ ɝɭɛɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɵ ɢ ɡɚɬɹɧɭɬɵ. Ɂɚɠɢɦɧɵɣ ɜɢɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɛɟɡ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɫɤɨɥɨɜ. 
 
 

5.5.4 ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ  
 
Ɋɭɱɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ (ɦɨɥɨɬɤɢ, ɡɭɛɢɥɚ, ɩɪɨɛɨɣɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɩ.) ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɢɦɟɬɶ: 
 ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɜɵɛɨɢɧɵ, ɫɤɨɥɵ);  
 ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɠɢɦɚ ɢɯ ɪɭɤɨɣ ɡɚɭɫɟɧɰɟɜ, ɡɚɞɢɪɨɜ ɢ 

ɨɫɬɪɵɯ ɪɟɛɟɪ;  
 ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɭɱɟɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɡɚɭɫɟɧɰɟɜ ɢ ɬɪɟɳɢɧ, 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɝɥɚɞɤɨɣ;  
 ɩɟɪɟɤɚɥɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ.  
Ⱦɥɢɧɚ ɡɭɛɢɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150 ɦɦ, ɚ ɞɥɢɧɚ ɤɪɟɣɰɦɟɣɫɟɥɹ, ɛɨɪɨɞɤɚ, 

ɤɟɪɧɚ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 150 ɦɦ. 
Ɇɨɥɨɬɤɢ ɢ ɤɭɜɚɥɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɧɚɫɚɠɟɧɵ ɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɪɭɱɤɢ ɢ 

ɪɚɫɤɥɢɧɟɧɵ ɡɚɟɪɲɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɥɢɧɶɹɦɢ, ɚ ɧɚɩɢɥɶɧɢɤɢ ɢ ɫɬɚɦɟɫɤɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɪɭɱɤɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ. 

Ʉɥɸɱɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɧɟɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɢ ɧɟɫɬɨɱɟɧɧɵɟ ɝɭɛɤɢ. 
Ɋɚɡɞɜɢɠɧɵɟ ɤɥɸɱɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɥɚɛɥɟɧɵ ɜ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɧɨɫɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɞɚɜɚɬɶɫɹ ɫɭɦɤɚ, ɢɥɢ ɥɟɝɤɢɣ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɹɳɢɤ, ɢɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɬɟɥɟɠɤɚ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɫɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɵɞɚɜɚɬɶɫɹ 
ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ: ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɤɨɜɪɢɤɢ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɝɚɥɨɲɢ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɫɟɬɟɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 42 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɜɵɲɟ 110 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ, ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ ɢɥɢ ɡɚɧɭɥɟɧɵ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫ 
ɞɜɨɣɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɥɢ ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 



 

 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɨɬ ɫɟɬɢ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 42 ȼ, 
ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɲɥɚɧɝɨɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɠɢɥɶɧɵɟ ɝɢɛɤɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɬɢɩɚ ɉɊȽ ɫ 
ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɧɢɠɟ 500 ȼ, ɢ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɭɸ ɜɢɥɤɭ ɫ 
ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ. 



 

 

6 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

6.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ – 
ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ʉɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɫɬɨɹɧɤɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɨɫɧɨɜɚɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ȼɚɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢɡɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɲɭɦɚ, ɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɡɤɨ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɣ ɩɨ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɢɯ ɤ 
ɝɪɭɡɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɩɭɧɤɬɚɦ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɞɚɜɚɬɶ ɢɯ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɛɨɪɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢɥɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. ɋɥɭɱɚɣɧɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɨɬɟɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɫɵɩɚɬɶ ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɨɩɢɥɤɚɦɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɛɢɪɚɬɶ ɢ 
ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɜɚɥɤɢ (ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɥɨɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ). 

Ⱦɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ: ɞɥɹ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɤɢɫɥɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɨɤɢɫɢ ɚɡɨɬɚ, ɚ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɟɣ – ɫɚɠɢ. 
 

6.2 Ɋɚɫɱɺɬ ɧɨɪɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ȺɌɉ 

6.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ), 
ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɟɫɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



 

 

 
,mNɆ ii                                                      (6.1)  

 
ɝɞɟ –  N - ɤɨɥ-ɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ i-ɝɨ ɬɢɩɚ; 

 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ.; 
 - ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɝɨɞ. 

ȼɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɚɜɟɧ: 
 

,mNɆ ii
210                                        (6.1) 

 
ɝɞɟ   - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ; 

 - ɜɟɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ i-ɝo ɬɢɩɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥ

ɹ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ

ɚ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɦɚɲɢɧ 
ɫɧɚɛɠ. 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨ
ɦ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ, (Nɚɜɬ.i) 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɤ. ɧɚ 
1-ɣ 

ɦɚɲɢɧɟ
, (ni) 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵ
ɣ ɫɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ
ɢ, ɥɟɬ, (Ti) 

ȼɟɫ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ

ɚ, ɤɝ, (mi) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵ

ɯ ɚɤɤɭɦɭɥ.  
ɡɚ ɝɨɞ (Ni) 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵ
ɯ ɚɤɤɭɦɭɥ., 
ɬ/ɝɨɞ, (M) 

ɁɂɅ 6ɋɌ-55 8 1 2,5 17,3 3,2 0,05536 
ȽȺɁ 6ɋɌ-60Ⱥ 15 1 2,5 20,3 7,2 0,14616 

ɄɚɦȺɁ 6ɋɌ-90 22 2 2,5 28,5 4 0,114 

ɂɬɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,3155 ɬ/ɝɨɞ. 
 

6.2.2 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

,mNɆ ii                                                 (6.2) 

 
ɝɞɟ   - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ; 

 - ɜɟɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2. 

 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 - Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥ.  ɡɚ ɝɨɞ  

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ 

ɨɞɧɨɣ ɚɤ. 
ɛɚɬɚɪɟɟ, ɥ  

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɥ   

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɬ  

ɁɂɅ 6ɋɌ-55 3,2 3,8 12,16 0,0154432 
ȽȺɁ 6ɋɌ-60Ⱥ 7,2 4,3 30,96 0,0393192 

ɄɚɦȺɁ 6ɋɌ-90 4 6 24 0,03048 

normacs://normacs.ru/UKGS#to0000002
normacs://normacs.ru/UKGS#to0000003


 

 

 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 1,27 ɤɝ/ɥ, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 24 ɥ. ɢɥɢ 30,48 ɤɝ. 
 

6.2.3 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Ɇɨɫ.эɥ. = Ɇ + Ɇɩɪ. + Ɇɜɨɞɚ,                                 (6.3) 

 
ɝɞɟ   Ɇ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɪɟɚɤɰɢɢ; 

Ɇɩɪ. - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɩɟɪɟɲɟɞɲɟɟ ɜ ɨɫɚɞɨɤ; 
Ɇɜɨɞɚ - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɨɫɚɞɤɟ. 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɜɟɫɬɢ (Ɇɢɡ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Ɇɢɡ = (56 Ɇэ ɋ)/(98 Ɋ),                                       (6.4) 

 
ɝɞɟ  56 - ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɜɟɫ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ; 

Ɋ - ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜ ɢɡɜɟɫɬɢ, Ɋ = 0.6 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢɡɜɟɫɬɢ (Ɇɩɪ.), ɩɟɪɟɲɟɞɲɟɟ ɜ ɨɫɚɞɨɤ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

Ɇɩɪ. = Ɇɢɡ. (1 - Ɋ).                                                (6.5) 

 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɨɫɚɞɤɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Ɇɜɨɞɚ = Ɇэ · (1 - ɋ) - Ɇэ · ɋ · 18/98 = Ɇэ ·(1 – 1.18 ɋ)              (6.6) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.13 - Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɩɨɫɥɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɬ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɚɞɤɚ, ɬ/ɝɨɞ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɡɜɟɫɬɢ, 

ɬ/ɝɨɞ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɦɟɫɟɣ 
ɢɡɜɟɫɬɢ, 

ɩɟɪɟɲɟɞɲɟɟ ɜ 
ɨɫɚɞɨɤ, ɬ/ɝɨɞ  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɨɞɵ ɜ 

ɨɫɚɞɤɟ, ɬ/ɝɨɞ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ 

ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ 
ɢɡɜɟɫɬɢ, ɬ/ɝɨɞ  

0,0852424 0,05 0,03 0,011 0,05 0,114 

 
Taɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɨɫɥɟ 

ɟɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 0,014 ɬ/ɝɨɞ. 



 

 

 
6.2.4 Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
Ɇ = Ni ni mi Li / Lɧi  10-3,                                   (6.7) 

 
ɝɞɟ  Ni - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 

ni - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
mi - ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
Li - ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ ɝɨɞ; 
Lɧi - ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɋ  i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɬɵɫ. ɤɦ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 - Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ni 

ȼɟɫ 
ɜɨɡɞɭɲɧ. 
ɮɢɥɶɬɪɚ 
(mi), ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɬɨɩɥɢɜ. 
ɮɢɥɶɬɪɚ 
(mi),  ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɦɚɫɥɹɧ. 
ɮɢɥɶɬɪɚ 
(mi),  ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ (Li), ɬɵɫ. 

ɤɦ 

ȼɟɫ ɨɬɪɚɛ. 
ɜɨɡɞ. 

ɮɢɥɶɬɪɨɜ 
(M), ɤɝ 

ȼɟɫ ɨɬɪɚɛ. 
ɬɨɩɥɢɜɧ. 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

(M), ɤɝ 

ȼɟɫ ɨɬɪɚɛ. 
ɦɚɫɥ. 

ɮɢɥɶɬɪɨɜ 
(M), ɤɝ 

ɁɂɅ 8 0,1 0,1 0,2 293 11,72 23,44 46,88 
ȽȺɁ 18 0,13 0,1 0,25 349,2 40,8564 62,856 157,14 

ɄɚɦȺɁ 22 0,4 0,1 0,85 90 9 4,5 38,25 
ɂɬɨɝɨ, ɤɝ: 87,857 35,164 528,266 
ɂɬɨɝɨ, ɬ: 0,088 0,035 0,528 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 395   ɤɝ/ɝɨɞ ɢɥɢ 0,395 ɬ/ɝɨɞ. 
 
 
 
 
6.2.5 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ: 
 

Ɇ = NinimiLi/Lɧi10-3,                                     (6.8) 
 

ɝɞɟ  Ni - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
ni - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
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mi - ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
Li - ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ; 
Lɧi - ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 

ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬɵɫ. ɤɦ. 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɤɨɥɨɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 10 ɬɵɫ. ɤɦ, ɞɥɹ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ - 1000 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 - Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ni 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ, 

ɭɫɬɚɧ. ɧɚ 1 ɚ/ɦ, 
ni 

ȼɟɫ ɧɚɤɥɚɞɤɢ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 

ɤɨɥɨɞɤɢ (mi), 
ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ (Li),    

ɬɵɫ. ɤɦ 

ɇɨɪɦɚ 
ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɋ 
ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ 
ɧɚɤɥɚɞɨɤ 

(Lɧi), ɬɵɫ.ɤɦ 

ȼɟɫ ɨɬɪɚɛ. 
ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧ. 

ɤɨɥɨɞɨɤ (M), 
ɤɝ 

ɁɂɅ 8 8 0,35 293 10 656,32 
ȽȺɁ 18 8 0,35 349,2 10 1759,968 

ɄɚɦȺɁ 22 20 1,2 90 10 1080 
ȼɫɟɝɨ, ɬ: 3,496 

 
6.2.6 ȼɟɬɨɲɶ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɚɹ 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ: 
 

Ɇ = m/(1 - k),                                          (4.9) 

 
ɝɞɟ  m - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚ ɝɨɞ, ɬ/ɝɨɞ; 

k - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, k = 0.05. 
 

Ɂɚ ɝɨɞ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 50 ɤɝ ɫɭɯɨɣ ɜɟɬɨɲɢ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɬɨɲɢ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.6 – ɪɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɟɬɨɲɢ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, 

ɬ.ɝɨɞ (m) 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ 

ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, k 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, 

ɬ/ɝɨɞ (M) 
0,018 0,05 0,019 

 

6.2.7 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ  
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ܯ  = ∑ 𝑖ܰ ∙ 𝑞𝑖 ∙ ݊𝑖 ∙ 𝑖ܮ ∙ 𝐻 ∙ 𝜌 ∙ 10−4,                                      (6.10) 
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ɝɞɟ  Ni - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
qi - ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ; 
Li – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ; 
ni - ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 100 ɥ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100ɥ; 
ɇ - ɧɨɪɦɚ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɇ = 0,13; 

 𝜌 - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɤɝ/ɥ,  = 0,9 ɤɝ/ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.7. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɬɯɨɞɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɦɚɫɥɚ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ni qi Li 
Ɍɢɩ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
M 

ɦɨɬɨɪɧ. ɬɪɚɧɫɦ. 
ɁɂɅ 8 8,5 293 Ȼ 0,55947 0,06993 
ȽȺɁ 18 10 349,2 Ȼ 1,76500 0,22062 

ɄɚɦȺɁ 5 29 90 Ⱦ 0,48859 0,06107 
  ɂɬɨɝɨ 113,32 14,16 

6.2.8 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɲɢɧɵ  

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ ɢ ɫ ɬɤɚɧɟɜɵɦ 

ɤɨɪɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ: 
ܯ  = ∑ ܰ𝑖 ∙݊𝑖 ∙݉ 𝑖 ː𝑖ܮ𝑖ܮ∙ ∙ 10−3, тˆˑˇ,,                                      (6.11) 

 
ɝɞɟ  Ni - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 

ni - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
mi - ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ.; 
Li - ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ; 
Lɧi - ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɲɢɧ, ɬɵɫ. ɤɦ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.8 - Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɬɯɨɞɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɲɢɧ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɵ 
  

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚ/ɦ i-ɣ 
ɦɚɪɤɢ, 

ɲɬ. 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɲɢɧ 
ɧɚ 

ɚ/ɦ, 
ɲɬ. 

Ɍɢɩ 
ɤɨɪɞɚ 

  

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ, ɬɵɫ. ɤɦ 

L i 

ɇɨɪɦɚ 
ɩɪɨɛɟɝɚ 
ɚ/ɦ ɞɨ 

ɡɚɦɟɧɵ 
ɲɢɧ, 

ɬɵɫ. ɤɦ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɲɢɧɵ, ɤɝ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧ
ɵɯ ɲɢɧ, ɲɬ. 

Ɇɚɫɫɚ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɲɢɧ, ɬ 

ɁɂɅ 8 4 Ɍɤɚɧɶ 293 40 12,1 234 2,836 
ȽȺɁ 18 4 Ɍɤɚɧɶ 349,2 33 8,9 762 6,781 

ɄɚɦȺɁ 5 10 Ɇɟɬɚɥɥ 90 36 115 125 14,375 
            ɂɬɨɝɨ 23,99 

normacs://normacs.ru/UKGS#to0000007
normacs://normacs.ru/UKGS#to0000008


 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɭɫɥɭɝ. Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɬɪɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɢ ɷɫɤɚɥɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ 
ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɥɭɠɛɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  

Ɉɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ 
ɨɬɞɟɥɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ. 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɵɯɨɞɹɬ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɟ 
ɦɟɫɬɨ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɞɟɥɚ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɱɢɫɥɨ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɥɸɛɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɱɟɦ ɧɚ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɟɦɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɡɨɧɵ ɌɈ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɨ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨ ɌɈ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɫɞɟɥɚɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɡɨɧɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɹ, ɨɩɢɫɚɧɚ ɟɝɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɚɧɚɥɨɝɢ ɫɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɢɜɲɟɝɨ 420502,42 ɪɭɛ., ɫɪɨɤ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɥɨɠɟɧɢɹ – 6,04 ɝɨɞɚ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ. 



 

 

 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɞɟɥɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɌɈ ɢ ɌɊ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ. 
2. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɡɨɧɵ ɌɈ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ. 
3. ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ. 
4. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨ ɩɪɨɫɬɨɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɌɈ ɢ ɌɊ.  
 

CONCLUSION 
 

Modern economic conditions objectively change the relationship between 
consumers and service providers. Motor transport companies, in the face of intense 
competition and escalating needs for systematic improvement of technological 
processes, inevitably strive to maximize the rationalization and increase the 
productivity of car maintenance and repair services. 

Operational reliability, safety and environmental friendliness, operating 
costs, manageability of the maintenance and repair Department, and the level of 
quality of services depend on the rational and scientific organization of 
maintenance and repair. 

Modern operating conditions of cars impose increased requirements to its 
technical and operational properties. Requirements for increasing economy and 
improving environmental friendliness in the use of fuels and lubricants come out 
on top today. Optimization of measures to improve the work of the Department for 
maintenance and repair is one of the main tasks for the development of any 
automobile enterprise, since the maintenance of a car is spent many times more 
labor and money than its production. Therefore, the topic of this diploma project is 
relevant. 

This diploma project deals with the reconstruction of the MAINTENANCE 
zone in an existing enterprise. 

In the research part of the diploma project, the technology of car 
maintenance and repair, regulatory documentation for maintenance AND repair 
were analyzed and shortcomings were identified. 

In the technological part, the production program for the repair and 
maintenance of the company's rolling stock was calculated, and proposals were 
made for the organization of MAINTENANCE of cars. To improve the quality of 
the EVENT, it was proposed to introduce new equipment and new technological 
processes, and the economic efficiency of this event was proved. The proposed 
arrangement of equipment in the zone, calculated the required number of posts and 
workers. 

The design part of the diploma project offers an improved installation of a 
solid-water supercharger, describes its operation. Analogs of solid-state 
superchargers were also studied. 



 

 

In the economic part, the economic effect of the proposed implementations 
was calculated, amounting to 420,502. 42 rubles, the payback period of capital 
investment – 6.04 years. 

The diploma project also addresses issues of industrial safety and 
environmental friendliness. 

Considering the results obtained, we draw the following conclusions: 
1. the Number of workers at the TO and TR posts remained unchanged. 
2.in connection with the reconstruction of the zone, the number of posts has 
increased. 
3. The land area remained unchanged. 
4. The area of the TO and TR zone has doubled, which has reduced vehicle 
downtime during TO and TR. 
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