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1     

1.1  

     «   » 

    III -    

  34.13330.2012 [1]  . 
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     . 

         

 1       . 

 
 1.1 –    

  

  , °  
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 36 

    
    

, °  
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0,92 -38 

    
 –   

 –   
    

, °  
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, % 
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    5%,  0,52 
   , /  3,6 
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        ,  20 
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    1.1 
       17 
   ,  130 
       18 
       8 
   ,  164 
       0,3 

  , /  
 1    22 
 1   10  28 

    :  0,1  151 
 5  20 

 
  1.2      «  

»    ,     ( )  

  ( )  [2] .   1.3   

   [17] . 

 
 1.2 –         

   

 
 

                

, 
% 

3 0,3 5 26,5 34,9 17 6,6 6,6 20 8 12,2 16,4 11,6 7,5 5,8 18,5 

 
, /  
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, 
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  15-30%   0,10-0,30 . 
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  N1   (  25607-2009) (  

 23 «    »  – 300/11 – ).  

        

 ,  ,  ,      

 ,      ,  , 

 ( ) .     0,50  
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1.6      
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     :  
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,       .  

2     
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,        20 

.        .  

         

    .   ,   ,  

  ё       , 

 ё       

 .   

         

     : 𝑁 = 𝑁 + 𝑡, 
 N  –   , ./ ; p –  , 

%; t –  ,  20 .  

N=720· + , =  . /  

,      ,  
   ,    
  . 2.1 (  34.13330.2012 [1], . 4.2).  

          
1,2     ё    . 
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 8  14  1,8 

 

 

   2.1 

 12   1,8 

 12  20  2,2 
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    ё     2.2.  

 2.2 – ё    

m    %  
 

𝑁 , 
./  

К  𝑁 · , 
. /  

1  55 1476 1 1476 

2     :  2  4 107 1,3 139 

3                                                     2  6 
    

15 403 1,4 564 

4                                                 6  8  15 403 1,6 564 

5                                                8  14  11 295 1,8 531 

: 100 2684 - 3274 

 

 2.3 –      
 

    ё   , 
. /  

 IA  

 14000    I  

 

 

   

IB 

II   6000   
 

 6000  14000    

III   2000  6000 

IV  200  2000 

V  200 

  . 2.3 (  34.13330.2012 [1], . 4.1),   N  

 III   . 
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2.2      

      «  

   ».  ё    

34.13330.2012 «  » [1]     52399-2005 [14].  

   ё    

   . ё      

      , 

       . 5.1  

34.13330.2012 [1]. 

    ё      

   .    ё   

  ,      

         0,05  

    0,5       ,  

 .  

 6 – 12    5.12  34.13330.2012 [1]. 

 13 (    )   . 5.16 

 34.13330.2012 [1]        -

 .       

          

  2000       III  . 

 14 (   )    . 5.32  

34.13330.2012 [1].  

 15 – 20 (      ,   

  ,     

 )   . 5.3  34.13330.2012 [1]   

   ё    . 

   ,    , 
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ё    ё        

. 5.3  34.13330.2012 [1]. ё      

 (  21)    . 5.9  34.13330.2012 [1]. 

 2.4 –      

   
 

  1   III  

  2   , ./  2684 

  3 ё   , . ./  3274 

  4 ё   , /  100 

  5 ё      , /  80 

  6   ,  2 

  7   ,  3,5 

  8   ,  7 

  9  ,      2,5 

10   ,    0,5 

11    ,  1,5 

12     ,  12 

13          
 -   (   ), ‰ 

 
20 

14       , ‰ 40 

15     ,  600 

16   , ‰ 50 
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60 
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    2.4 
18       ,  10000 

19    ,    
),  

5000 

20      ,  3000 

21 ё      , :  
                    
                     
                   

 
200 
350 
700 

 

       4. 

 

 4 -      

                    [4]: 

-         (b . ) –          

,                        

  ; 

-  (b ) –      ,       

     ,      ; 

-          (b ) –    ,       

                               

 ё       (             

     ,            ); 
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-            (b ) –    ,      

               ,       ;  

-        (b ) –    ,        

   . 

3.               
 

                  

  . 

             5,136 . 

                    317,21    

345, 92  . 

                   ,    

            0,32   4, 23 . 

                 ,     

                      ,       

     ,           . 

 

3.1          
 

               ,   

          IV     .            

   34.13330.2012. 

                    

5,136 . 

                             

    3.1 
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    3.1-                        

                  

     ,  5,136 

      2 

     , ° 17 

           ,  600 

 

3.2          

           34.13330.2012,   

IV      ,                   

           . 

         ,           

          ё       . 

                  

          3.2. 

                  

     ,  5,136 

      , ‰ 8 

       ,  5000 

       ,  2000 

 

3.3              

             1:3        2   

                ;        2   6 

 – 1: 1:1,5. 

              

     . 

       :  

-           (6,0 ); 
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-    (2,0 ); 

-          (20 ‰); 

-   (40 ‰). 

             III      

      34.13330.2012. 

3.4       
              . 

                   

        . 

                

  .                     .   

              . 

         2                  

. 

                  : 

 9+22 –           ,      2,0 ; 

 24+60 –           ,      2,0 . 

          .       

    -                        

  .  

4              

         

4.1        

 
o       o                

   [5]:  

- o      o      ;  
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-          o        o    o     

     o          ;  

-   ё       o               o     

     ; - o        ;  

- o o      .  

o       o          ё  

        o             o .   

 o            o   ( ё  

)  o     (    ) – ,  o  

      o            o  . 

4.2            

 

         o       o        o   

      . o             , 

    o       , o         

            o    [6].  ё       

ё      : -     o  ,      o , 

         ,     o                

o        o .          o    

             ,   o        

  . 

4.2.1                .  
                     

                  . 

      ё                . 5.  

                 ,       

                 h    : 
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ℎ =  ℎ + ∆ℎ, 
 h  –   ё           5%-        ; h – 

                  ,        

        .    h       . 4.1. 

 4.1 -                  

  

                   ,  

 I II  III  IV V 

Δh 1.2 0.7 0.6 0.5 0.4 ℎ =  ℎ + ∆ℎ = , + , = ,  . 

 

 5 –                     

        

                     

              . 

              : 

ℎ = ℎ + 𝑖  + 𝑖 , 
 b1 –    (                 2      

 ), b2 –              ; i  – 

                ; i  –       

              . 
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     ,     ё                  1 , 

                   

     ё     ,          [7]. 

       3-       b1 = 8 ; b2 = 2 , Δh = 0,5 . 

                .  

        i  = 20 ‰,   i  = 40 ‰.    

     5%-         h  = 0,52         

  II I                   : ℎ = , + ,  + ,  = ,  . 
4.2.2              .       

                 

                       

     .     ,      

                    30  [7].            

           . 5. 

                     (       30 

)             : 

ℎII = ℎ . + ℎ . . + 𝑖 , 
 h1,  –                

     ; i  –              ; b1 –   

 (                 2-        ), 

h  –             . 

 h1        . 4.2 (    )      

-               . 
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 6 –                       

    :   –                   ;  –  

                       

 4.2 -                  

             -       

 

 

       

               

, ,         -

      

II  III  IV V 

     ,           , 

        

,,  
,,  

,,  
,,  

       ,           ,,  
,,  

,,  
,,  

   ,    ,   ,,  
,,  

,,  
,,  

              ,     

    ,          

,,  
,,  

,,  
,,  

 

                III-  -      

         –           ,       

  . 3.2 (    ) h1,  = 1,4 .                    

   h = 0,0          
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        ,           .  

 III -           : 

ℎII = ℎ . + ℎ . . + 𝑖 = , + , + ,  / = ,  . 
4.2.3                  .  

                     

                   

   ,      30  ( . 7).            

  34.13330.2012 [1].  

               ,      30 

,                 

             : 

ℎIII = ℎ . + ℎ . . + 𝑖 , 
 h2,  –                   

   ; h  –             ; i  – 

             ; b1 –    (      

           2-        ). 
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 7 –                           

    :   –    ;  –             

   . 

                III-  -

              –           ,   

      . 3.2 (      ) h2,  = 1,8  [9].    

                h = 0,28  

                    , 

             .   

III -           : 

ℎIII = ℎ . + ℎ . . + 𝑖 = , + , + ,  / = ,  . 
4.3             

4.3.1             . 
              : 

           ;                ; 

               ;         

                        

                         

 [10].    ,       ,    

 ,          (       

           )     ё .  

                      ,  

                  .        

         ,                  

 9+22   24+60  ,       ,             

 . 
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4.3.2                  
  . 

 ,                

    .                

     .                      , 

              : 𝐻 = 𝐻 , + ℎI, 𝐻 = 𝐻 , + ℎI,   , , ,  –                         

(           ), hI –         

             . 𝐻 = 𝐻 , + ℎI = , + , = ,  ; 𝐻 = 𝐻 , + ℎI = , + , = ,  . 
4.3.3             .  

               

   ,              

[11].                        

           : 𝐻 = 𝐻 . + 𝑑 + ∆ + 𝛿 + ℎД ,   ,  –              , d –      , δ –   

   , Δ –         , h  –    

   .                  0,5 , 

                     .  

     d = 2,0 ,             δ = 0,14 , 

  ё      (     
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       ё   ё ,      )   III 

     h  = 0,45 . 𝐻 = 𝐻 . + 𝑑 + ∆ + 𝛿 + ℎД  𝐻 = , + , + , + , + , = ,  . 𝐻 = , + , + , + , + , = ,  . 
 4.3 –         

 

№ 

 

 

      

 

 

 

   

   ,      

    
    

 

1         0+00 317,21 318,49       

 

2  9+22 319,3 322,4      

3  24+60 328,2 331,3      

4       51+36 345,92 347,2       

 

 

4.4        

                       

   III       ,           . 

                          

 34.13330.2012[1]    52399-2005 [14]. 

          : 

-           ( 7,0 ); 

-    (2,5 ); 

-          (20 ‰); 

-   (40 ‰). 
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          :  

  1 -      2       ,    1:4 ; 

  2 –      2   3       ,    

1:4 ; 

  3 –         3       ,    

1:1,5. 

                           № 

3        . 

5         

5.1           ё             

         

5.1.1                 

           ,              

             ( ). 

 

 8-                           

                  . 8   ,    

          9+22,       ,          

        . 
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 5.1.2                 ё  

          

             ё  

                      . 

        ( ) –            ё  

            ё          . 

                  

             [15].          

                      

         . 5.1. 

 5.1 –                
   

      , % 

I 1 

II,III 2 

IV,V 3 

               III             

        2%. 

5.1.4                      

                  : = , 𝛼 𝑡αφF, 
 α    –          , / ; Кt 

–                  

               ; α 

–        ; φ –      ,         

   -          , F –         , 2 [16]. 
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         ,    

      Кt,         α             

    -     .  

                    – 6. 

      φ      : 

𝜑 = { √ ,  > ,  ,⁄ ,  ≤ ,  .  

           ,  2,            : 𝜑 = √ = √  , =⁄⁄ , .                : 
= , 𝛼 𝑡αφF = ,  ,  ,  ,  ,  , = , ⁄ . 

5.1.5                      

                 : 

= ℎ 𝛿 𝛿+ , 
 k0 –     ; hр –       

               ,          , 

; δ1 –      ё   ; δ2 –      é     

    ; n –            . 

     k0              n 

,               ,    0,25  

0,013     .            ё    

    ,            ,    1.  
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                 h          

                      h'.  

                 40 .            

                ,          

         Сv,        0,9.                  

             200 2,      

           k ,    1,25,          

          50 2. 

𝑣 = 𝑣,  = ,  , = , . К         Сs         2Cv,       

      .          

     ( .9)                  

Кр. 

 

 9 -            

     ,          2% (   III 
     )                      Сv 

             5. 

           : ℎ = ℎ′ =  =  .                : = ℎ 𝛿 𝛿+ = ,   ,  , + , = , ⁄  . 



32 
 

5.1.6                        

                         

           : 

𝑥 = max ; = max , ; , = , ⁄ . Д      ё                                ё         . 
5.2   ё      

                          

                         

   [12].  

                         

                     , .  . i  = i ,  

i  –  , i  –    .         

                     ,  , 

      ,            .           

                    .  

                     

                    . 

  ё               Qp 15,46 3/ ,      

ё                

          2    .              

        ,      ,           -

          [8].  

      Qp =15,46 3/  ,                  

              . 
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            5,2‰.         

 h        : 𝜔 𝑑 = 𝛼𝑔𝑑 , 
 ω , b  –                    

   (    )  h=h , Qр –           

   , α –     , d –      , g –     

     . 

         d5       : 𝜔 = 𝛼𝑔 , 
К    К                      ,   , . В           α=1,1. 𝜔 = 𝛼𝑔 = ,  ,, = , . 
Д                ё           .          ,   

  ё                 h  

   0,1.        2 ,         

                  h   3/4  

     , ,       ,    1,5    . 

          h    ё        

         b,    

     L,        ω      ω3/b. 
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 5.2 - –   ё               
 

 
 

  ё    

     

      
   

= √ℎ𝑑 − ℎ  

 
        = √ + ℎ  

 
         𝜔 = ( 𝑑 − (𝑑 − ℎ)) 

 

 5.3 -   ё                
   

h,  b,  L,  ω, 2 ω3/b, 3 
0,1 0,872 0,902 0,059 0,0002 
0,2 1,200 1,286 0,163 0,004 
0,3 1,428 1,587 0,294 0,018 
0,4 1,600 1,848 0,444 0,055 
0,5 1,732 2,082 0,608 0,130 
0,6 1,833 2,298 0,782 0,261 
0,7 1,908 2,501 0,964 0,470 
0,8 1,960 2,693 1,151 0,777 
0,9 1,990 2,877 1,339 1,207 
1 2,000 3,055 1,528 1,782 

1,1 1,990 3,227 1,713 2,526 
1,2 1,960 3,394 1,893 3,462 
1,3 1,908 3,557 2,065 4,614 
1,4 1,833 3,717 2,225 6,009 

1,5 1,732 3,873 2,370 7,681 
 

             h=h(ω3/b),         

             .      

                    
𝜔

 ,     ,         .  
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 10 –        

    ,             1,42    . 

   ,    ,             

    .                   : ℎ = , ∗ ℎ = , ∗ , = ,  . Д                 ,                        b , l  ,ω      . 

 5.4 –               

h ,  b ,  L ,  ω , 2 

1,278 1,921 3,522 2,028 

                : 

𝐻 = ℎ + 𝑔𝜑 𝜔 , 
      φ=0,85. 

𝐻 = ℎ + 𝑔𝜑 𝜔 = , + ,
 ,  ,  , = ,  . 

                   : 
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𝐻 ≤ , ℎ ,   h  –          . , ≤ ,  , , ≤ , . 
     ,         ,      –     . 
   ё     .      h      

      ,               

b  l  ,ω . 

  

    5.5 –           

h ,  b ,  L ,  ω , 2 

1,420 1,815 3,748 2,255 

             : 

= 𝜔 = ,, = ,  . 
 ё               –    

  : 

= ⁄ , 
  n –        ,          

           0,012–0,014.    ё         

   0,014. 

= ⁄ = , ⁄, = , . 
 В     : 
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𝑖 = 𝜔 = ,,  .  . = ‰. 
 К         ,                  [16].                 

(     )          (   ) 

  (     ). 

                   ,    

i      i .                 

               .           5‰     

   8‰,            - ,       

              : 

𝑣 = 𝜔 = ,, = , , 
ℎ = , ℎ = ,  , = , . 

 Д                    ,   ё                                                        . 
                      

        . 

                          № 

4        . 

5.3                      

5.3.1   ё    

           ,      , 

                .  
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   Н              ,               

     .                

    3,74    .  

                    ,  

  ,               .       

     III                  4    . 

          –            

 .              90°  60°.       

                90°. 

          h   6,0     l     
     : = [ . + (ℎ − ℎ )+ 𝑖 + . + (ℎ − ℎ )− 𝑖 + ] sin 𝛼, 
 В –       ; m –             

   6 ; m  -                    6 ; i  

–  ,                          

i ; m0 –       ,      0,35 ,  –       

  (         ). 

 = [ .  +  , −+  . + .  +  , −−  . + , ] sin = ,  . 
               : = + , 
  l  –   ,         2    ,      3.66 

   . = + = , +  , = ,  . 
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5.3.2               

              ё               , 

             ( .  .    

),            [15].                  

                 .        

   ё       ,          

       , .13,         .       

             ,           .  

                ё   

 .                          l .   

              (3–4)в,   в –       . 

       2                   6   . 

               .       

       : 

= 𝑡𝑔𝛼, 
  –         ,       ,      45°, в 

–       . 

=  =  

          a,    3,               h,    0,65.   

      h         : ℎ = ∆ℎ𝐻,    –          ,    2,15    . ℎ = ∆ℎ𝐻 = ,  , = ,  . 
                : 



40 
 

ℎ = ℎ =  , = ,  . 

 

 11 –         : 1 –      ; 2 –               

   ; 3 –         

6   ё      . 

6.1       
      ё  :    , , , 

  

-         : III -  1; 

        :  1; 

  ё         W  : 0,80; 

        : 1,02; 

       ,  : 2,76. 

        : 

            : III  ; 

    :  ; 

         ё  K  : 0,9 5; 

  ё    ,  : 20 ; 

         , : 8,0 . 

  ё        : 

         p,  : 0,8 ; 

            D ( .), :  39 ;  

              Q, : 115 ; 
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          : 400000 . 

6.2                    : 

  № 1: 10,0  

              I          

  ё  (   )          -90/130 ; 

  № 2: 17,0  

     ё           

     ; 

  № 3: 22,0  

              ,           ,  

         40; 

  № 4: 25,0  

C                     3 - 120  (  

  ); 

      -    ё   . 

             = 1 742,40    ,   ё      

     (12,00  1000 = 12 000 2) 

       ё       : 

      = 365,7  ; 

        = 273,6  ; 

  ё         = 1,340 ; 

          = 1,170 ; 

      (    - )/  100% = 15% . 

       ё      . 

              : 

   ё    ; 

          = 13,3 ° ; 

 n = 0,004  ; 

  .            = 34,1 ° ; 
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    = 1,0 . 

           : 

              ё   = 458,24 M  ; 

         ё    = 43,15 M  ; 

                  ё  y = 0,0020 / 3; 

         ё   Z  = 74,0  ; 

                t = 0,01468  ; 

  ё               T = 0,012   ; 

                   = 0,01402  ; 

  ё         = 1,190 ; 

          = 1,000 ; 

      (    - )/  100% = 19% . 

       ё           . 

               : 

              I          

  ё  (   )          -90/130 ; 

           R0 = 7,80  ; 

               m = 4,0 ; 

      A = 7,6 ; 

       2 = 0,8 . 

           : 

            ё   = 2200,00  ; 

                 ё  

 = 269,40  ; 

         ё   Z  = 10,0  ; 

  (       ) = 0,85 ; 

           1 = 0,30 ; 

                    r = 0,954   ; 

            Rn = 1,563  ; 

  ё         = 1,639 ; 
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          = 1,000 ; 

      (    - )/  100% = 64% . 

       ё      : 

    (       )  =10,54  ; 

   ё       = 0,42 ; 

   -   3 ( ) ; 

   ё              ё     = 0,69 ; 

  ,       ё        = 1,20 ; 

  ,          = 0,80 ; 

   ё            = 1,10 ; 

           ё   L . .= 5,45  ; 

          1,66  < 80%   4,00  ; 

              :  

    . 

6.3                  : 
  № 1: 7,0  

              I   ,    ё  

(   )       ,       / -90/130 ; 

  № 2: 9,0  

              I        

  ё  (   )          -90/130 ; 

  № 3: 16,0  

     ё     ,         ; 

  № 4: 40,0  

C                     3 - 120  (  

  ); 

      -    ё   . 

             = 2 011,20       ё      

     (12,00  1000 = 12 000 2 ) . 
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       ё       : 

      = 330,0  ; 

        = 273,6  ; 

  ё         = 1,210 ; 

          = 1,170 ; 

      (    - )/  100% = 3% 

       ё     . 

              : 

   ё    

          = 13,3 ° ; 

 n = 0,004  ; 

  .            = 34,1 ° ; 

    = 1,0 . 

           : 

              ё   = 396,64 M  ; 

         ё    = 43,15 M  ; 

                  ё  y = 0,0020 / 2 ; 

         ё   Z  = 72,0  ; 

                t = 0,01636  ; 

  ё               T = 0,013   ; 

                   = 0,01357  ; 

  ё         = 1,040 ; 

          = 1,000 ; 

      (    - )/  100% = 4% . 

       ё           . 

               : 

              I        

  ё  (   )          -90/130 ; 

           R0 = 7,80  ; 
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               m = 4,0 ; 

      A = 7,6 ; 

       2 = 0,8. 

           : 

            ё   = 2812,50  ; 

                 ё  

 = 187,02  ; 

         ё   Z  = 16,0  ; 

  (       ) = 0,85 ; 

           1 = 0,30 ; 

                    r = 1,192   ; 

            Rn = 1,563  ; 

  ё         = 1,311 ; 

          = 1,000 ; 

      (    - )/  100% = 31% . 

       ё      : 

    (       )  = 10,56  ; 

   ё       = 0,42 ; 

   -   3 ( ) ; 

   ё              ё     = 0,69 ; 

  ,       ё        = 1,20 ; 

  ,          = 0,80 ; 

   ё            = 1,10 ; 

           ё   L .  = 5,60  ; 

          1,70  < 80%   4,00  ; 

              :  

   . 
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6.4              

        ,  ,          

                 . 

                         

              № 5        . 

7.0       

7.1     . 
                   , 

                      

                       

        (       -       )         , 

                      [19].   

             23    2000 . N 399 "         , 

                        ": 

-     ,         ; 

-                        

     ,                      

          ; 

-                          

       ,               

    ; 

-         ,             

    ,           ; 

-                         

,         ,            , 

         . 
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7.2             ,        

     . 
     (             

               ,      

            ),                   

                       [19]. 

 

                         . 

                        

     ,       ,               

                    

                  . 

                       

                          . 

      ,        

                            

 . 

      ,                

                  

         ,         

    ,            ,        

                           

                   

     . 

                 

                  ,   , 

           . 

             ,         

                          

               ,             
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         .          ,  

   . 

    ,            

                            

  ,                        

           [19]. 

    ,               

          . 

              ,       

             ,      

   ,                     ,     

            ,           . 

                 ,   ,       

                       . 

                  

                     

  ,          ,     -     , 

  ,            

. 

                         

            ,       

  . 

            

    : 

                    

        1,6 ,         -         1,2 . 

                       

        2              ; 

                      

               . 
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             ,     , 

                              . 

7.3           ,      , 

     ,          , 

  ,   ,         . 
        ,        ,     

   (            ),          , 

      ,     (              , 

     ,      ,   ,             

    . .),          (       , 

      ,       .).         , 

  ,   . .)            

                          ,   

       ,      ,            

                      [19]. 

                                  

     ,   ,              

        ,        . 

                  

             . 

                 

      ,                    

,                   

  ,         . 

             ,        ,          

          ,            

          ,         

       ,           . 
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  ,        ,            

                         , 

         . 

             ,     , 

       ,             

      ,            . 

       ,                 

      ,                       

     . 

                   ,     

                ,    

         ,         

                   ,       

                       .        

           ,                      

         . 

                            

     ,                   

     ,                   

    ,             

        . 

                  

                       

                          

               [19]. 

                        , 

     ,              

                     

  ,   ,   ,      

      . 
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8       

 ё   

8.1  ё    

       . 

      III  ,  

 ё  : 

 -   : 2; 

 -   : 3,5 ; 

 -   2,5 ; 

 -    12 .  

 ,     

 (  ,   . )     

2-1 (   2.  .  1.   

  ),   

 = 𝑇 ∙𝐻  

 T –   , 8 ; 

      E – ё    ; 

     H –      . 

       

 = ∙ ∙𝑘 ∙𝑘𝑙𝑣 +𝑡                                                                       

  –  , ; 

       𝑞 –  , ; 

        –   ,   

    ; 

        –   ; 

        –    , ; 
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       𝑣  –    , / ; 

       𝑡  –       , 

. 

      ё     

  , ,   

 = 𝑄 Ч,                                                                       

  –   ; 

      Ч –      (      ) 

      : 

  𝑁 = 𝑄
, 

 

  – ё    ; 

       –    . 

 

        : 

 = 𝑁𝑁 , 

 

 𝑁  –       ; 

      𝑁  = 1. 

  

        : 

  𝑇 = 𝑉
, 
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 𝑉  –  ; 

       –   . 

8.2        
         

. 

  -801 

 = ∙. = ,  /  

 𝑁 = ,, = . 
 = =  

   -29: 

 = ∙, =  /  

       2 .  

 𝑁 = =  

 = =  

    120.1: 

 = ∙, =  /  

 𝑁 = , = , = . 
 = , = ,  

    5511 

 = ∙ ∙ ∙ ,0+ , =  /  

 𝑁 = , = , =  . 
 = , = ,  

   -84 

 = ∙, = ,  /  



54 
 

 𝑁 = ,, = , =  . 
 = , = ,  

  -73 
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 = , = ,  

   -130  

 = ∙, = ,  /  

 𝑁 = ,, = , =  . 
 = , = ,  

   181 

 = ∙, = ,  /  

 𝑁 = ,, = , =  . 
 = , = ,  

  Scania R420 

 = ∙, = , /  

 𝑁 = ,, = , =  . 
 = , = ,  

   4320 

 = ∙, = ,  /  

 𝑁 = ,, = , =  . 
 = , = ,  

  -82 
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           «          , 

   ».                  

,           ,        

       .                   

                       III 
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   -  
   -    ё        

К+    ,          ,    , ³    , ³ 

0+00  1,28   

1+00 100 1,86 1962 139 

2+00 100 1,60 2320 138 

3+00 100 1,85 2315 137 

4+00 100 1,89 2666 139 

5+00 100 2,39 3440 69 

6+00 100 3,49 4633 0 

7+00 100 3,63 5337 0 

8+00 100 3,51 5612 0 

9+00 100 3,50 5415 0 

10+00 100 3,59 5648 0 

11+00 100 1,50 3959 69 

12+00 100 1,58 1847 140 

13+00 100 1,77 2175 147 

14+00 100 1,93 2570 147 

15+00 100 1,04 1731 146 

16+00 100 1,34 1077 147 

17+00 100 1,15 1204 136 

18+00 100 1,82 1740 128 

19+00 100 2,02 2779 134 

19+48 48 2,26 1639 54 

20+00 52 1,58 1597 42 

21+00 100 1,02 1632 113 

21+48 48 1,18 453 70 
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22+00 52 1,52 757 73 

23+00 100 2,59 3327 69 

24+00 100 3,22 5135 0 

25+00 100 3,44 5247 0 

26+00 100 3,78 5382 0 

26+37 37 3,25 2235 0 

27+00 63 2,83 3715 0 

28+00 100 2,43 4841 0 

28+37 37 1,98 1321 28 

29+00 63 2,06 1926 91 

30+00 100 2,14 3247 145 

31+00 100 2,21 3444 110 

31+03 3 2,22 114 1 

32+00 97 2,17 3409 33 

33+00 100 2,46 3878 35 

34+00 100 2,19 3950 36 

35+00 100 2,15 3540 73 

36+00 100 2,23 3561 73 

37+00 100 1,27 2450 112 

38+00 100 1,57 1625 146 

38+37 37 1,71 764 52 

39+00 63 1,46 1310 90 

40+00 100 1,47 1858 135 

41+00 100 1,60 1895 134 

42+00 100 1,60 1945 146 

43+00 100 1,61 1984 146 

44+00 100 1,50 2002 137 

45+00 100 2,36 2950 69 

46+00 100 2,67 4515 0 

47+00 100 2,92 5436 0 

48+00 100 2,90 5778 0 

49+00 100 2,22 4659 36 

50+00 100 1,74 3148 108 

51+00 100 1,50 2244 142 

51+36 36 1,28 558 50 

  :     167901 4365 
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   -  
         -       

         
      

К    
    

       

  
  ,  

 
   ,  

А     
    ,  

X Y К+     

С-1 2210 1716 0+00   20 5 5 317 

С-2 2219 2161 4+45   20 5 5 319 

С-3 2228 2616 9+00   20 5 5 320 

С-4 2239 3154 14+38   20 5 5 324 

С-5 2250 3773 20+58   20 5 5 327 

С-6 2176 4200 25+00   20 5 5 328 

С-7 1943 4622 29+87   20 5 5 333 

С-8 1643 5197 36+34   20 5 5 336 

С-9 1430 5972 44+35 20   5 5 342 

С-10 1178 6627 51+36   20 5 5 346 

 ё       ,    50   
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   -  
    –         

№ . . 

 

                
    ,  

      ,  Т        

К+     X Y Z 

1 0+00 64   2294 1715 317,50 1 317,50 317,50 Вре  е  ый 

2 10+10 50   2300 2725 321,10 2 321,10 321,10 Вре е ый 

3 21+48 50   2317 3867 329,74 3 329,74 329,75 Вре  е  ый 

4 23+95   77 2153 4086 329,02 4 329,02 326,93 Вре е ый 

5 26+45 87   2213 4379 328,68 5 328,68 328,68 Вре  е  ый 

6 31+02   50 1857 4704 332,82 6 332,82 333,02 Вре е ый 

7 34+65 98   1817 5091 336,07 7 336,07 336,07 Вре  е  ый 

8 38+39   61 1534 5379 338,79 8 338,79 337,68 Вре е ый 

9 51+36 50   1228 6673 345,96 9 345,96 346,92 Вре  е  ый 
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