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Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

ɉɪɨɟɤɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 
Ⱥɛɚɧ - Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɨɟ 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 485/ɫ ɨɬ 22.01.2020 ɝ. 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ȼ.Ʌ.ɋɚɛɢɧɢɧ., ɤɚɧɞ.ɬɟɯɧ.ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ȺȾ ɢ Ƚɋ 
ɂɋɂ ɋɎɍ      

                                  
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ Ⱥɛɚɧ-Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɨɟ                     
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ 1. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 2.Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨɪɨɝɢ. 3.Ⱦɟɬɚɥɶ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɪɨɝ ɱɟɪɟɡ ɛɨɥɨɬɚ. 4. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ. 5. ɍɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ. 6. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɜɵɬɨɪɮɨɜɵɜɚɧɢɹ. 7. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɦɟɧɧɵɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɚɛɨɬ. 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ, ɫɥɚɣɞɨɜ Ʌɢɫɬ 1: ɉɥɚɧ ɬɪɚɫɫɵ. Ʌɢɫɬ 2: ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ. 
Ʌɢɫɬ 3: ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ. Ʌɢɫɬ 4: Ƚɪɚɮɢɤ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ. Ʌɢɫɬ 5: Ⱦɨɪɨɠɧɚɹ 
ɨɞɟɠɞɚ. Ʌɢɫɬ: 6 Ȼɨɥɨɬɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ 50+00 ɩɨ ɉɄ 52+50. Ʌɢɫɬ 7: Ȼɨɥɨɬɨ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ 91+50 ɩɨ ɉɄ 95+36. Ʌɢɫɬ 8: Ɂɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɤɨɧɫɨɥɢ-
ɞɚɰɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ 91+50 ɩɨ ɉɄ 95+36. Ʌɢɫɬ: 9 Ɂɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ 50+00 ɩɨ ɉɄ 52+50. Ʌɢɫɬ 10: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɯɟɦɵ. Ʌɢɫɬ:11 Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ. 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ            _________________                   ȼ.Ʌ ɋɚɛɢɧɢɧ 
                                                                      (ɩɨɞɩɢɫɶ)                                (ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ)  

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                  __________     __ɇ.Ⱥ. Ʌɚɡɢɰɤɢɣ 
                                                                    (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

 

                                                                                  « ___ » __________ 2020 ɝ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɭ ɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɉɨɞ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɢ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɫɟɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɞɨɥɢ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɚ ɞɨɥɝɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɚɹ ɫɦɟɧɚ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɜɡɝɥɹɞɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɧɚ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɨɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɞɨɪɨɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɢɯ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ ɭɫɬɚ-
ɪɟɜɚɸɬ ɦɨɪɚɥɶɧɨ. 

ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɵɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹ-
ɬɢɹ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɨɪɨɝɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɭɠɟ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɡɪɨɫɲɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɨɟɤɬ ɭɥɭɱ-
ɲɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ Ⱥɛɚɧ-Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɨɟ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɧɚɫɵɩɢ ɨɬ 
1,0 ɦ ɞɨ 1,3 ɦ, ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɩɨɞɧɹɬɨ ɞɨ 3,5ɦ. ɒɢɪɢɧɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9 – 12ɦ. Ɂɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨɪɨɝɢ ɨɬɫɵɩɚɧɨ ɫɭɝɥɢɧɤɨɦ ɬɹɠɟɥɵɦ ɩɵɥɟɜɚɬɵɦ ɫ ɉɄ50+00 ɩɨ 
ɉɄ81+50, ɝɥɢɧɨɣ ɥɟɝɤɨɣ ɩɵɥɟɜɚɬɨɣ ɫ ɉɄ81+50 ɩɨ ɉɄ90+50, ɫɭɝɥɢɧɤɨɦ ɬɹɠɟɥɵɦ 
ɩɵɥɟɜɚɬɵɦ ɫɥɚɛɨɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦ ɫ ɉɄ90+50 ɩɨ ɉɄ95+36. 

Ⱦɨɪɨɠɧɚɹ ɨɞɟɠɞɚ – ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,10-0,20ɦ ɢɡ ɳɟɛɟɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. ɋ 49+50 
ɩɨ ɉɄ 77+00 ɫɩɪɚɜɚ ɩɨ ɯɨɞɭ ɬɪɚɫɫɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ 20-30 ɦɟɬɪɚɯ, 
ɩɪɨɥɨɠɟɧ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɫɜɹɡɢ. ɇɚ ɉɄ 63+72,78 ɬɪɚɫɫɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɥɢɧɢɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ 10 ɤɜ. 3 ɩɪɨɜɨɞɚ. ɋɬɨɥɛɵ Ʌɗɉ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɫ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ 
ɩɚɫɵɧɤɚɦɢ.  
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1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

1.1 Ʉɥɢɦɚɬ 
 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɫɟɥɤɚ Ⱥɛɚɧ ɢ ɋɉ 131.13330.2012 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-01-99*. Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ – II. Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. Ɂɢɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɚɹ, ɥɟɬɨ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɟ. Ɉɫɚɞɤɢ – ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɥɟɬɧɢɟ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɞɟ-
ɥɢɬɫɹ ɧɚ ɸɠɧɭɸ ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɭɸ ɢ ɫɟɜɟɪɧɭɸ ɬɚёɠɧɭɸ ɡɨɧɵ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ -51 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 38 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɜɵ-
ɲɟɧɢɹ, °ɋ 

0,98 -42 

0,92 -40 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɡɚ 
Ⱦɟɤɚɛɪɶ – ɮɟɜɪɚɥɶ Ɂ 
ɂɸɧɶ – ɚɜɝɭɫɬ Ɂ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ, °ɋ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ 10,4 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ 12,9 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ, % 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ 77 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ 71 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ, ɦɦ 
ɧɨɹɛɪɶ – ɦɚɪɬ 62 
ɚɩɪɟɥɶ – ɨɤɬɹɛɪɶ 113 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɪɭɦɛɚɦ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ, ɦ/ɫ 4,5 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɪɭɦɛɚɦ ɡɚ ɢɸɥɶ, ɦ/ɫ 0 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɦɦ 82 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɦ 2,53 
ȼɵɫɨɬɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 5%, ɦ 0,73 

 
Ɋɚɣɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɪɚɣɨɧɚ — 9512 ɤɦ². Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɸɠɧɭɸ ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɭɸ ɢ ɫɟ-
ɜɟɪɧɭɸ ɬɚёɠɧɭɸ ɡɨɧɵ. ɋ ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ ɪɚɣɨɧ ɩɪɨɬɹɧɭɥɫɹ ɧɚ 124 ɤɦ, ɫ ɫɟɜɟɪɚ 
ɧɚ ɸɝ — ɧɚ 120 ɤɦ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 − ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 

 
Ɇɟɫɹɰ 

 
I 

 
II 

 
III 

 
IV 

 
V 

 
VI 

 
VII 

 
VIII 

 
IX 

 
X 

 
XI 

 
XII 

Ɍɟɦɩ., 
0ɋ 

 
-20,2 

 
-18,7 

 
-10,3 

 
0,7 

 
8,6 

 
16,0 

 
18,8 

 
15,6 

 
8,8 

 
0,4 

 
-10,2 

 
-18,6 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɡɢɦɧɟɣ «ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɧɟ-

ɝɨɡɚɧɨɫɢɦɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ. ȿɫɥɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɫɫɵ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɛɨɥɟɟ 30°, ɬɨ ɞɨɪɨɝɚ ɛɭɞɟɬ ɡɚɧɨɫɢɦɚ 
ɫɧɟɝɨɦ, ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɟɝɨɡɚɳɢɬɟ. Ƚɪɚɮɢɤ 
ɥɟɬɧɟɣ «ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɡɚɜɨɞɨɜ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɛɟɪɟɝɨɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɧɚɛɟɝɚ ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɨɬɤɨɫ ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɡɢɦɧɟɣ ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. Ⱦɚɧ-
ɧɵɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɟɥɤɚ Ⱥɛɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɟɣ ɜɟɬɪɨɜ. Ɂɢɦɧɹɹ ɪɨɡɚ ɜɟɬɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɪɭɦɛɚɦ (ɹɧɜɚɪɶ) 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɋ ɋȼ ȼ ɘȼ ɘ ɘɁ Ɂ ɋɁ 
ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ, % 2 2 16 15 3 28 30 4 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ, ɦ/ɫ 1,2 1,2 2,3 2,1 1,6 7,3 5,6 2,1 
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɟɬɧɟɣ ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɚ Ⱥɛɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɟɬɪɨɜ. Ʌɟɬɧɹɹ ɪɨɡɚ ɜɟɬɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɪɭɦɛɚɦ (ɢɸɥɶ) 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɋ ɋȼ ȼ ɘȼ ɘ ɘɁ Ɂ ɋɁ 

ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ, % 7 9 19 11 4 15 26 9 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ, ɦ/ɫ 2,4 3 3 2,3 2,4 4,2 3,8 3,8 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɋɨɡɚ ɜɟɬɪɨɜ (ɹɧɜɚɪɶ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ɋɨɡɚ ɜɟɬɪɨɜ (ɢɸɥɶ) 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ 

 
1.2 Ɋɟɥɶɟɮ 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ⱥɛɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɚɧɫɤɨ-ɍɫɨɥɶɫɤɨɣ 
ɩɨɥɨɝɨɭɜɚɥɢɫɬɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. ȼɵɫɨɬɵ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɨɜ ɤɨɥɟɛ-
ɥɸɬɫɹ ɨɬ 330 ɞɨ 400 ɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ Ʉɚɧɫɤɨ-ɍɫɨɥɶɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚ 
ɪɚɣɨɧ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 2 ɩɨɞɪɚɣɨɧɚ: ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɢ ɸɠɧɵɣ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɪɟɥɶɟɮ ɧɚ 

7
9

19

114

15

26
9

2,43
32,3

2,44,2
3,8
3,8

ɋ
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ȼ

ɘȼ

ɘȼ

ɘɁ

Ɂ

ɋɁ

ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ, %

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, ɦ/ɫ
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ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɦɹɝɤɢɟ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

1.3 Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɱɜɚ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɋɪɟɞɧɟɣ ɋɢ-
ɛɢɪɢ Ⱥɛɚɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ Ⱥɛɚɧ-Ⱦɨɥɝɨɦɨɫɬɨɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, Ɍɚɫɟɟɜɨ-
Ⱦɨɥɝɨɦɨɫɬɨɜɫɤɨɦ ɨɤɪɭɝɟ ɋɪɟɞɧɟ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɥɟɫɧɵɯ, ɫɟɪɵɯ 
ɥɟɫɧɵɯ ɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɡɨɧɧɨ-ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɩɨɱɜ. ȼ ɫɟɜɟɪɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢ-
ɫɬɵɟ, ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɞɟɪɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɨɞɡɨɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɂɚɥɟɝɚɸɬ ɨɧɢ, ɤɚɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɯ. ȼ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɟɪɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɵ-
ɳɟɥɨɱɟɧɧɵɟ ɱɟɪɧɨɡɟɦɵ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɩɨɱɜɵ. ȼ ɩɨɣɦɚɯ 
ɪɟɤ ɢ ɪɭɱɶɟɜ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɩɨɣɦɟɧɧɨ-ɫɥɨɢɫɬɵɟ ɩɨɱɜɵ. Ɉɛɲɢɪɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɨ-ɬɨɪɮɹɧɨ-ɛɨɥɨɬɧɵɟ ɩɨɱɜɵ. 

 
1.4 Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɹ 

 
Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɟɤɚɦɢ Ȼɢɪɸɫɚ ɢ Ⱥɛɚɧ. ɉɨɣɦɵ ɷɬɢɯ 

ɪɟɤ ɢɡɨɛɢɥɭɸɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɨɡёɪɚɦɢ, ɫɬɚɪɢɰɚɦɢ, ɪɭɤɚɜɚɦɢ ɢ ɩɪɨɬɨɤɚɦɢ. 
Ɋɟɤɚ Ȼɢɪɸɫɚ (Ɉɧɚ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɚɪɬɟɪɢɹ Ⱥɛɚɧɫɤɨɣ ɥɟɫɨɫɬɟɩɢ. ɋɥɢɜɚɹɫɶ ɫ ɪɟɤɨɣ 
ɑɭɧɨɣ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɪɟɤɭ Ɍɚɫɟɟɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɩɪɢɬɨɤɨɜ Ⱥɧɝɚɪɵ. ɉɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-
ɡɚɩɚɞ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ 10 ɤɦ/ɱɚɫ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɲɢɪɢɧɚ ɪɟɤɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ 
250 ɦ. Ȼɟɪɟɝɚ ɩɨɥɨɝɢɟ, ɢɧɨɝɞɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɟ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɨɪɨɫɲɢɟ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɦ. 
Ȼɟɪɟɝɚ ɪ. Ⱥɛɚɧ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɜɢɥɢɫɬɵ, ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ 3 ɤɦ/ɱɚɫ, ɲɢ-
ɪɢɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 4 ɦ. Ȼɟɪɟɝɚ ɪ. ɍɫɨɥɤɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɟ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɪɨɫɲɢɟ ɜɨɞɧɨ-
ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. Ʉɪɨɦɟ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɪɟɤ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɟɤ ɢ 
ɪɭɱɶɟɜ. Ɂɚɦɟɪɡɚɸɬ ɪɟɤɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɧɨɹɛɪɹ, ɜɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɚɩɪɟɥɹ - ɧɚɱɚɥɟ 
ɦɚɹ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɪɟɤ ɢɦɟɸɬ ɩɨɪɨɝɢ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɧɢɦ. 

Ⱥɛɚɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɟɧ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɛɧɵɯ ɨɡѐɪ: 
ɋɜɹɬɨɟ, ɉɥɚɯɢɧɨ, Ʉɪɢɜɨɟ, ɉɢɨɧɟɪɫɤɨɟ, Ɇɟɞɜɟɠɶɟ, Ƚɪɢɲɢɧɨ, Ȼɨɥɶɲɨɟ, ɋɬɚɧɨɜɨɟ 
ɢ ɬ.ɞ. Ɉɡɟɪɨ ɋɜɹɬɨɟ: ɒɢɪɢɧɚ ɨɡɟɪɚ – 310 ɦ, ɞɥɢɧɚ – 380 ɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɞɨ 40 ɦ. ȼɨɞɚ 
ɜ ɨɡɟɪɟ ɫɜɟɬɥɚɹ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɚɹ, ɝɨɥɭɛɚɹ. Ɉɡɟɪɨ ɉɥɚɯɢɧɨ (Ȼɨɪɨɜɨɟ): ɉɥɨɳɚɞɶ – 
145,0 ɝɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ – 5,0. ȼɫɟ ɜɨɞɨёɦɵ, ɧɚɯɨ-
ɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɢ ɝɧɟɡɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɩɥɚɜɚɸɳɟɣ, ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɞɢɱɢ ɢ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɹ ɨɧɞɚɬɪɵ. 

1.5 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
 

ɂɦɟɸɳɢɟɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬɵ ɩɪɢ-
ɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɳɟɛɟɧɶ ɝɨɪɟɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢɡ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ «Ƚɚɝɚɪɢɧɫɤɢɣ».  
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Ɏɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɳɟɛɟɧɶ, ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ-
ɧɵɟ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɞɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɤɚɪɶɟɪɚ «ɑɟɦɭɪɚɣɫɤɢɣ». 

ɋɛɨɪɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɀȻɂ.  
Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɛɟɬɨɧ, ɪɚɫɬɜɨɪ, – ȺȻɁ ɩ. Ⱥɛɚɧ 
 

1.6 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 951 114 ɝɚ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ. ɋ ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ ɪɚɣɨɧ ɩɪɨɬɹɧɭɥɫɹ ɧɚ 125 ɤɦ, ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ – ɧɚ 
119 ɤɦ. Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɨɫɟɥɨɤ Ⱥɛɚɧ (ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 309 ɤɦ). 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Ⱥɛɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɟɬɶɸ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɤɪɚɟɜɨɝɨ, ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶ-
ɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ Ɇ-53 «Ȼɚɣɤɚɥ». 

Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ Ⱥɛɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2010 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ - 910,27 
ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ, ɜ ɬ. ɱ: 

- ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ - 477,97 ɤɦ, ɫ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɦ (16 %) ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ (84 %) ɬɢɩɚɦɢ ɩɨ-
ɤɪɵɬɢɹ; 

- ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
(ɦɟɠɩɨɫɟɥɟɧɱɟɫɤɢɟ) – 128,1 ɤɦ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ (29 %) ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦ (71 %) ɬɢɩɚɦɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 

- ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɣ ɪɚɣɨɧɚ - 266 ɤɦ ɫ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɦ (27 %), ɝɪɚɜɢɣɧɵɦ (52 %) ɢ ɝɪɭɧɬɨ-
ɜɵɦ (21 %) ɬɢɩɚɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 

- ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɚɹ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɡɞ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ - 19,1 ɤɦ ɫ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ (75%) ɢ 
ɝɪɚɜɢɣɧɵɦ (25%) ɬɢɩɚɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɪɚɣɨɧɚ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨ-
ɫɬɶɸ -151 ɤɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ Ɇ-53 «Ȼɚɣɤɚɥ» 
ɜ ɦɟɪɢɞɢɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ: Ʉɚɧɫɤ-Ⱥɛɚɧ-Ȼɨɝɭɱɚɧɵ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ 1000 ɤɦ2 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 95,61 ɤɦ; ɧɚ 1000 ɠɢɬɟɥɟɣ – 36,19 ɤɦ. 

 
1.7 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

 
ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɡɧɚɬɶ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ. ɋɩɨɫɨɛ-

ɫɬɜɭɟɬ ɷɬɨɦɭ ɯɨɥɦɢɫɬɨ-ɪɚɜɧɢɧɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɯɨɪɨɲɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɡɤɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ. 
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2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨɪɨɝɢ 
 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ «Ⱥɛɚɧ–Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɨɟ» ɤɦ.29 – ɤɦ.34 ɢɦɟɟɬ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɵɜɚɹ ɞɜɚ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚ Ⱥɛɚɧɫɤɢɣ ɢ Ⱦɡɟɪɠɢɧ-
ɫɤɢɣ, ɫɨɟɞɢɧɹɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɷɬɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. Ɍɚɤ ɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɛɨɥɨɬɨɦ ɧɚ ɉɄ 50+00 ɩɨ 52+50 ɢ ɫ ɉɄ 91+50 ɩɨ ɉɄ 95+36. 

 
 2.1 ɉɥɚɧ ɬɪɚɫɵ 
  

ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɭɝɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɩɪɢɦɟɧёɧɧɵɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ, ɧɚɡɧɚɱɚɥɢɫɶ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɨɫɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟ-
ɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɋɉ 34.13330.2012 ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ IV ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. Ɇɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ - 300 ɦ. 

ȼɫɹ ɬɪɚɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ.  

Ʉɨɧɟɰ ɬɪɚɫɫɵ ɉɄ95+36,00 ɩɪɢɧɹɬ ɧɚ ɨɫɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ Ⱥɛɚɧ 
– Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɨɟ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɫɬɟɥɵ Ⱥɛɚɧɫɤɢɣ / Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧɵ.  

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 4,636 ɤɦ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɫɫɵ ɫɟɜɟɪɧɨɟ, ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ.  
ɉɥɚɧ ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɥɢɫɬɟ №1. 
 
2.2 Ɂɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨ-

ɥɨɬɧɚ ɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.12 ɋɉ 34.13330.2012 ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ IV 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

ɇɚ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯɫɤɚɬɧɵɣ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ.  

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɤɪɢɜɵɯ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɦɟɧɟɟ 2000ɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɫɤɚɬɧɵɣ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜɢɪɚɠɟɣ. Ʉɪɭɬɢɡɧɚ ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɚɫɵɩɟɣ ɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɫɵɩɢ ɞɨ 2 ɦ. - 1:3; ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɦ - 1:1,5.  Ʉɪɭɬɢɡɧɚ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɨɬɤɨɫɨɜ ɜɵɟɦɨɤ 1:1,5, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ - 1:3 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 34.13330.2012. 

Ɍɢɩɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ: 
Ɍɢɩ 1 – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɞɨ 2 ɦ ɛɟɡ ɤɸɜɟɬɨɜ, ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬɤɨɫɨɜ – 1:3; 
Ɍɢɩ 2 – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɛɨɥɟɟ 3 ɦ ɛɟɡ ɤɸɜɟɬɨɜ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬɤɨɫɨɜ – 1:1,5; 
Ɍɢɩ 3 – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɞɨ 2 ɦ ɫ ɤɸɜɟɬɚɦɢ, ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɨɬɤɨɫɨɜ 1:1,5; 
Ɍɢɩ 4 – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɞɨ 2 ɦ ɫ ɤɸɜɟɬɚɦɢ, ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɨɬɤɨɫɨɜ 1:3; 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɟ №3 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɱɚɫɬɢ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɞɨɫɵɩɚɟɬɫɹ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɵɟɦɨɤ ɢ ɫɨɫɪɟ-

ɞɨɬɨɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ «Ƚɚɝɚɪɢɧɫɤɢɣ».  
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Ƚɪɭɧɬ ɜ ɪɟɡɟɪɜɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɵɯɥɟ-
ɧɢɟɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ. 

Ɂɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɨɬ ɫɪɟɡɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɫɵɩɢ ɞɥɹ ɞɨɫɵɩɤɢ ɡɟɦ-
ɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɜ ɪɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ 500 ɦ ɫɟ-
ɜɟɪɧɟɟ ɫ. Ȼɟɪɟɡɨɜɤɚ. 

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɟ ɢɡ ɳɟɛɧɹ ɝɨɪɟɥɢɤɨɜ, ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɨɹɦɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,40 ɦ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɩɧɟɜɦɨɤɚɬɤɚɦɢ.  

ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɫɵɩɢ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 0,95, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɩ.6.15. ɋɉ 34.13330.2012. 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴёɦ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ: 
ɧɚɫɵɩɶ - 39567ɦ3 
ɜɵɟɦɤɚ - 328ɦ3 
ɫɪɟɡɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɫɵɩɢ - 20386 ɦ3 
 
2.3 ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɥɢɫɶ ɋɉ 

35.13330.2011 "Ɇɨɫɬɵ ɢ ɬɪɭɛɵ" [9] ɢ ɋɉ 33-101-2003 "Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ" [10]. 

ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ: 

ɧɚ ɉɄ89+00 - ɠ.ɛ. ɬɪɭɛɚ ɨɬɜ.1,5ɦ ɞɥɢɧɨɣ 21,160 ɦ, ɜɡɚɦɟɧ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɬɪɭɛɵ ɨɬɜ.1,0 ɦ, ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɫɵɩɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɹɦɵ ɫ ɩɪɟɞ-
ɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɨɦ; 

ɧɚ ɉɄ50+70 – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ, ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ɨɬɜ.2,0ɦ ɞɥɢɧɨɣ 19,175 
ɦ. 

Ɍɢɩ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɭɧɬɨɜɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɟ. ȼɫɟ ɬɪɭɛɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɟ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɸ ɤ ɛɟɬɨɧɭ ɧɟ ɚɝɪɟɫɫɢɜɟɧ. 

 
2.4 Ⱦɨɪɨɠɧɚɹ ɨɞɟɠɞɚ 
 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɢɟ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɧɚɥɢɱɢɸ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1 ɋɉ 34.13330.2012 - ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɡ ɦɟɫɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɨɞɟɠɞɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɚ CREDO. 
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Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɬɢɩɨɦ ɩɨ-
ɤɪɵɬɢɹ ɢ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ - 150 Ɇɉɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱёɬɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ – 0,55ɦ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ:  
 - ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɛɢɬɭɦɟ 

ȻɇȾ ɦɚɪɤɢ 90/130 (Ɍɢɩ Ⱥ, Ɇɚɪɤɢ II) – 0,05ɦ. 
- ɧɢɠɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɛɢɬɭɦɟ 

ȻɇȾ ɦɚɪɤɢ 90/130 (ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ, Ɇɚɪɤɢ II) - 0,07ɦ. 
 -ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɡ ɳɟɛɧɹ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɪɚɤɰɢɢ 40-70 ɦɦ ɫ ɡɚɤɥɢɧɤɨɣ 

ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɦɟɥɤɢɦ ɳɟɛɧɟɦ - 0,15ɦ. 
- ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɫɦɟɫɢ - 0,28ɦ.  
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɥɢɫɬ №5, ɨɛɴɟɦɵ 

ɪɚɛɨɬ – ɜ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ. 
 
2.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɚɜɚ-

ɪɢɣɧɨɫɬɢ 
 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢ-

ɤɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɢ ɤɪɚɬɤɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɢ ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢ-
ɹɬɢɹ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ К˃˅.ˋ˕. = ∑ 𝑖ଵ଼ܭ
𝑖=ଵ  

ɝɞɟ Ʉi – ɱɚɫɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɚ ȾɌɉ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɪɨɝɢ ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ȾɌɉ ɧɚ ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ 
ɩɪɹɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɲɢɪɢɧɨɣ 7,5 ɦ ɫ ɲɢɪɨɤɨɜɚɬɵɦ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɟɦ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɨɛɨɱɢɧɚɦɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɷɩɸɪɟ ɥɢɫɬɚ №4 ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ   
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɋɉ 34.13330.2012 

«Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ». ȿё ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɩɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɤ ɥɟɝɤɨɜɨɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɜ ɫɭɬɤɢ 
(ɩɪɢɜ. ɟɞ./ɫɭɬ). Ɋɚɫɱёɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɜɟɧ 20 ɝɨɞɚɦ. Ɂɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɝɨɞ ɫɞɚɱɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭ-
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ɚɬɚɰɢɸ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɛ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚ-
ɧɢɣ. ȼ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢɞёɬ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɦɢ ɞɨɪɨɠɧɨɟ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɟɦɩɚɦɢ, ɪɚɫɱёɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɪɨɝɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭɸ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 𝑁 = 𝑁ˋ˔х ቀͳ + ௣ଵ଴଴ቁ𝑡 = ʹͶ͵ ∙ ቀͳ + ଵ,ସଵ଴଴ቁଶ଴ = ͵ʹʹ ˃˅˕/˔˖˕                     (2.1) 

ɝɞɟ Nɢɫɯ – ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚɜɬ./ɫɭɬ; p – ɟɠɟɝɨɞɧɵɣ ɩɪɢ-
ɪɨɫɬ, %; t – ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɪɚɜɧɵɣ 20 ɝɨɞɚɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɛɟɪɭɬɫɹ ɢɡ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ⱦɚɥɟɟ, ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤ ɩɨɬɨɤɭ, ɫɨɫɬɨɹ-
ɳɟɦɭ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɢɡ ɬɚɛɥ. 2.1 (Ɍɚɛɥɢɰɚ ɜɡɹɬɚ ɢɡ ɋɉ 34.13330.2012, ɬɚɛɥ. 4.2).  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
Ɍɢɩ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, 

ɬ 
ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ 

ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ 

Ʌɟɝɤɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɦɨɬɨɰɢɤɥɵ ɢ 
ɦɢɤɪɨɚɜɬɨɛɭɫɵ 

-  1 

 
Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ 

Ⱦɨ 2 ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ  1,3 
Ɉɬ 2 ɞɨ 6  1,4 
Ɉɬ 6 ɞɨ 8  1,6 
Ɉɬ 8 ɞɨ 14  1,8 

 
Ⱥɜɬɨɩɨɟɡɞɚ 

Ⱦɨ 12 ɜɤɥɸɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ 

 1,8 

Ɉɬ 12 ɞɨ 20  2,2 
Ɉɬ 20 ɞɨ 30  2,7 
ɋɜɵɲɟ 30  3,2 

 
Ⱥɜɬɨɛɭɫɵ 

 ɦɚɥɚɹ 1,47 
 ɫɪɟɞɧɹɹ  2,5 
 ɛɨɥɶɲɚɹ 3 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɵ ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɢ ɬɪɨɥɥɟɣ-
ɛɭɫɵ 

  4,6 

Ɂɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ: Nଵ = N ∙ pˎଵ଴଴ = ͵ʹʹ ∙ ଻଼.଺ଵ଴଴ = ʹͷ͵        Nଶ = N ∙ pˇˑ ଶ˕ͳͲͲ = ͵ʹʹ ∙ Ͷ.ͷͳͲͲ = ͳͻ Nଷ = N ∙ pଶ−଺˕ͳͲͲ = ͵ʹʹ ∙ ͳͲͳͲͲ = Ͷ͸ 𝑁ସ = 𝑁 ∙ ଺−଼˕ͳͲͲ݌ = ͵ʹʹ ∙ ͶͳͲͲ = ʹͳ 𝑁ହ = 𝑁 ∙ ଵସ˕ͳͲͲ−଼݌ = ͵ʹʹ ∙ ͳ.͵ͳͲͲ = ͺ 



16 

 

𝑁଺ = 𝑁 ∙ ˑ ଵଶ˕ͳͲͲˇ ˒˕˅˃݌ = ͵ʹʹ ∙ ͳ.͸ͳͲͲ = ͷ.͵ 𝑁଻ = 𝑁 ∙ ଵଶ−ଶ଴˕ͳͲͲ ˒˕˅˃݌ = Ͳ 𝑁଼ = 𝑁 ∙ ଶ଴−ଷ଴˕ͳͲͲ ˒˕˅˃݌ = Ͳ 

 
ɝɞɟ ɪɥ, ɪɞɨ2ɬ, ɪ6-8ɬ, ɪ8-14ɬ, ɪɚɜɬ.ɩ ɞɨ 12ɬ, ɪɚɜɬ.ɩ12-20ɬ, ɪɚɜɬ.ɩ20-30ɬ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɢɡ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ). Ⱦɚɥɟɟ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɢɫɯɨɞ-
ɧɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɭɸ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ.  𝑁˒˓ˋ˅ = ∑ 𝑁௠ܭ௠ெ

௠=ଵ   
ɝɞɟ Кm – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɹ m-ɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, Ɇ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɩɨɬɨɤɟ.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɚɫɱёɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 

m ȼɢɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

  
% ɜ 
ɩɨɬɨɤɟ 

Nm, 
ɚɜɬ./ɫɭɬ 

Кm Nm∙Km, 
ɩɪɢɜ.ɟɞ./ɫ
ɭɬ 

 
1 

 
Ʌɟɝɤɨɜɵɟ 

 
    78.6 

 
253 

 
1 

 
253 

 
2 

Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɨɫɶ: ɞɨ 
2 ɬ 

 
4.5 

 
14.6 

 
1,3 

 
19 

 
3 

ɨɬ 2 ɞɨ 
6 ɬ 

 
10 

 
32.8 

 
1,4 

 
46 

4 ɨɬ 6 ɞɨ 
8 ɬ 

 
4 

 
11.6 

 
1,6 

 
21 

5 ɨɬ 8 ɞɨ 
14 ɬ 

 
1.3 

 
4.4 

 
1,8 

 
   8 

6 Ⱥɜɬɨɩɨɟɡɞɚ ɞɨ 12 ɬ 1.6 5.3 1.8 16 
7 Ⱥɜɬɨɩɨɟɡɞɚ ɨɬ 12 ɞɨ 20 ɬ 0 0 2,2 0 
8 Ⱥɜɬɨɛɭɫɵ ɛɨɥɶɲɢɟ 0 0 3,0 0 

ɂɬɨɝɨ:     100 322 - 363 
 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Nɪɚɫɱ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.3 (ɋɉ 34.13330.2012, 
ɬɚɛɥ. 4.1) ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɞɨɪɨɝɢ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɪɨɝɢ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɞɨɪɨɝɢ 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɜ. ɟɞ./ɫɭɬ 

 
Ⱥɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 

 
            IȺ 

ɋɜɵɲɟ 14000 
 
ɋɜɵɲɟ 14000 ɋɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ              IȻ 

             Iȼ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3 
 
 

Ⱦɨɪɨɝɚ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

             II 
ɋɜɵɲɟ 6000 ɞɥɹ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
Ɉɬ 6000 ɞɨ 14000 ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɞɨɪɨɝ 

             III ɋɜɵɲɟ 2000 ɞɨ 6000 
             IV ɋɜɵɲɟ 200 ɞɨ 2000 

V Ⱦɨ 200 

2.7 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ «Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ». Ⱦɚɧɧɵɟ ɛɟɪɭɬ ɢɡ ɋɉ 34.13330.2012 
«Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ» ɢ ȽɈɋɌ Ɋ 52399-2005. ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧ-
ɧɭɸ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɞɨɪɨɝɢ. 
Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.5 (ɋɉ 34.13330.2012, ɬɚɛɥ. 5.1). 

ȼ ɬɚɛɥ. 2.4 ɡɚɧɨɫɢɦ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɪɭɞɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ. Ʉ ɬɪɭɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɟɪɟɫɟɱёɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɪɟɥɶɟɮ, ɩɪɨ-
ɪɟɡɚɧɧɵɣ ɱɚɫɬɨ ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɦɢɫɹ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɞɨɥɢɧɚɦɢ ɫ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɨɬɦɟɬɨɤ ɞɨ-
ɥɢɧɵ ɢ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɨɜ ɛɨɥɟɟ 50 ɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 0,5 ɤɦ ɫ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɝɥɭ-
ɛɨɤɢɦɢ ɛɚɥɤɚɦɢ ɢ ɨɜɪɚɝɚɦɢ, ɫ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɫɤɥɨɧɚɦɢ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 6 – 12 ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.12 ɋɉ 34.13330.2012. ɉɨɩɟɪɟɱ-
ɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 13) ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥ. 5.16 ɋɉ 
34.13330.2012 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨ-
ɪɨɝɢ. ɉɪɨɟɡɠɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫ ɞɜɭɫɤɚɬɧɵɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɧɚ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 3000 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ I ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 2000 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ – ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. ɉɨɩɟɪɟɱ-
ɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɨɛɨɱɢɧ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 14) ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 5.32 ɋɉ 
34.13330.2012. 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɢ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 15 – 20) ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥ. 5.3 ɋɉ 
34.13330.2012 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɧɚ ɬɪɭɞɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɡɚɞɚɟɦ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɪɭɞɧɵɯ ɭɱɚɫɬ-
ɤɨɜ ɢɡ ɬɚɛɥ. 5.3 ɋɉ 34.13330.2012. Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶ-
ɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 21) ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥ. 5.9 ɋɉ 34.13330.2012. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

     ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
    ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

 
1 Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɞɨɪɨɝɢ 

IV 

2 ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚɜɬ./ɫɭɬ 322 
3 Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜ.ɟɞ./ɫɭɬ 363 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4 
4 Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɦ/ɱ 80 
5 Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɭɞɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɤɦ/ɱ 60 
6 ɑɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɲɬ 2 
7 ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦ 3,0 
8 ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɦ 6.0 
9 ɒɢɪɢɧɚ ɨɛɨɱɢɧ, ɦ 2,0 
10 ɒɢɪɢɧɚ ɤɪɚɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɦ 0,5 
11 ɒɢɪɢɧɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɨɱɢɧɵ, ɦ 1,0 
12 ɒɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɛɟɡ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɦ 10 
13 ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɤɪɚɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɨ-
ɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ (ɩɪɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ), ‰ 
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14 ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɨɛɨɱɢɧɵ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɤɪɚɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ‰ 40 
15 ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ 300 
16 ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ, ‰ 60 
17 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɧɚ ɬɪɭɞɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ‰ 70 
18 ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ, ɦ 5000 
19 ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɧɚ ɬɪɭɞɧɵɯ ɭɱɚɫɬ-
ɤɚɯ, ɦ 

2500 

20 ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɜɨɝɧɭɬɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɦ 2000 
21 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ, ɦ: 
          Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 
          Ⱦɥɹ ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
          ɉɪɢ ɨɛɝɨɧɟ 

150 
250 
600 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ 
 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɞɨɪɨɝɢ 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ 
ɪɟɥɶɟɮɚ, ɤɦ/ɱ 

Ɉɫɧɨɜɧ 
ɚɹ 

ɧɚ ɬɪɭɞɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɜ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

 
Iɚ 

 
150 

 
120 

 
80 

Iɛ 120 100 60 
Iɜ 100 80 60 
II 120 100 60 
III 100 80 50 
IV 80 60 40 
V 60 40 30 

 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2.1. 



19 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɨɪɨɝɢ 

- ɩɪɨɟɡɠɚɹ ɱɚɫɬɶ (bɩɪ.ɱ) – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 

- ɨɛɨɱɢɧɚ (bɨɛ) – ɩɨɥɨɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 

- ɤɪɚɟɜɚɹ ɩɨɥɨɫɚ (bɤɩ) – ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɱɢɧɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɪɚɡ-
ɪɭɲɟɧɢɹ ɤɪɨɦɤɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɚɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɡɚɟɡɞɵ ɧɟ ɧɟё 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɢɦɟɟɬ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɨ-
ɟɡɠɚɹ ɱɚɫɬɶ); 

- ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɱɢɧɵ (bɭɤɪ) – ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɱɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɡ 
ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɢɦ; 

- ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɱɢɧɵ (bɧɟɭɤɪ) – ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɱɢɧɵ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɚɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞɵ. 

2.8 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɨɬɦɟɬɨɤ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɚ ɹ ɨɬɦɟ ɬɤɚ  ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɦɚ  ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɚ ɧɨɜɢɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚ ɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɧɚ ɫɵɩɢ, ɤɨɬɨɪɚ ɹ ɨɛɟ ɫɩɟ ɱɢɬ ɧɨɪɦɚ ɥɶɧɵɟ  ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚ ɬɚ ɰɢɢ ɡɟ ɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ . ȿ ё ɨɩɪɟ ɞɟ ɥɹɸɬ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɪɹɞɚ  ɮɚ ɤɬɨɪɨɜ: 
ɞɨɪɨɠɧɨ- ɤɥɢɦɚ ɬɢɱɟ ɫɤɨɣ ɡɨɧɵ, ɤɚ ɬɟ ɝɨɪɢɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɜɢɞɚ  ɝɪɭɧɬɚ  ɪɚ ɛɨɱɟ ɝɨ ɫɥɨɹ, 
ɬɢɩɚ  ɦɟ ɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɯɚ ɪɚ ɤɬɟ ɪɭ ɭɜɥɚ ɠɧɟ ɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɧɟ ɝɨɧɟ ɡɚ ɧɨɫɢɦɨɫɬɢ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɚ ɹ ɨɬɦɟ ɬɤɚ  ɞɥɹ ɩɟ ɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ  ɦɟ ɫɬɧɨɫɬɢ. ɇɚ  ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɭɱɚ ɫɬɤɚ ɯ 
ɦɟ ɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɛɟ ɫɩɟ ɱɟ ɧɧɵɦ ɫɬɨɤɨɦ ɜɨɞɵ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɭɸ ɨɬɦɟ ɬɤɭ ɨɩɪɟ ɞɟ ɥɹɸɬ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɧɟ ɝɨɧɟ ɡɚ ɧɨɫɢɦɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ  ɫɧɟ ɝɨɧɟ ɡɚ ɧɨɫɢɦɨɫɬɢ ɡɚ ɤɥɸɱɚ ɟ ɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɬɦɟ ɬɤɚ  ɛɪɨɜɤɢ 
ɧɚ ɫɵɩɢ ɞɨɥɠɧɚ  ɛɵɬɶ ɧɟ  ɦɟ ɧɟ ɟ  ɜɟ ɥɢɱɢɧɵ hɪ, ɨɩɪɟ ɞɟ ɥɹɟ ɦɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟ ɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ : 

 ℎ௣ = ℎ˔ː + ∆ℎ                                                                                                  (2.2) 
 ℎ௣ = Ͳ,͹͵ + Ͳ,ͷ = ͳ,ʹ͵ 
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ɝɞɟ hɫɧ – ɪɚ ɫɱёɬɧɚ ɹ ɬɨɥɳɢɧɚ  ɫɧɟ ɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ  5%-ɨɣ ɨɛɟ ɫɩɟ ɱɟ ɧɧɨɫɬɢ; 
∆h – ɜɨɡɜɵɲɟ ɧɢɟ  ɛɪɨɜɤɢ ɧɚ ɫɵɩɢ ɧɚ ɞ ɭɪɨɜɧɟ ɦ ɫɧɟ ɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ , ɡɚ ɜɢɫɹɳɟ ɟ  ɨɬ 
ɤɚ ɬɟ ɝɨɪɢɢ ɚ ɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ h ɜɵɛɢɪɚ ɟ ɦ ɢɡ ɬɚ ɛɥ. 2.6: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 - ȼɨɡɜɵɲɟ ɧɢɟ  ɛɪɨɜɤɢ ɧɚ ɫɵɩɢ ɧɚ ɞ ɭɪɨɜɧɟ ɦ ɫɧɟ ɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ  
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ȼɨɡɜɵɲɟ ɧɢɟ  ɛɪɨɜɤɢ ɧɚ ɫɵɩɢ ɧɚ ɞ ɭɪɨɜɧɟ ɦ ɫɧɟ ɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ , ɦ 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ I II         III          IV V 

h          1,2          0,7          0,6          0,5          0,4 

 

ɉɨɥɭɱɟ ɧɧɭɸ ɨɬɦɟ ɬɤɭ ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟ ɪɟ ɜɟ ɫɬɢ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɭɸ ɨɬɦɟ ɬɤɭ ɞɥɹ 
ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɟ ɤɬɢɪɭɟ ɦɨɣ ɩɨɜɟ ɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ. Ɍɨɝɞɚ  
ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɚ ɹ ɨɬɦɟ ɬɤɚ  ɜɵɱɢɫɥɹɟ ɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ : 
 ℎI = ℎ௣ + 𝑖ˑ˄ ∙ ܾଶ + 𝑖˒ˑ˒ ௕భଶ                                                                              (2.3) 

ɝɞɟ b1 – ɲɢɪɢɧɚ  ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɫɭɦɦɚ ɪɧɚ ɹ ɲɢɪɢɧɚ  ɩɪɨɟ ɡɠɟ ɣ ɱɚ ɫɬɢ ɢ 2 
ɤɪɚ ɟ ɜɵɯ ɩɨɥɨɫ ɨɛɨɱɢɧɵ), b2 – ɲɢɪɢɧɚ  ɨɛɨɱɢɧɵ ɡɚ  ɜɵɱɟ ɬɨɦ ɤɪɚ ɟ ɜɨɣ ɩɨɥɨɫɵ; iɨɛ 
– ɩɨɩɟ ɪɟ ɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɧɟ ɭɤɪɟ ɩɥɟ ɧɧɨɣ ɱɚ ɫɬɢ ɨɛɨɱɢɧɵ; iɩɨɩ – ɩɨɩɟ ɪɟ ɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ 
ɩɪɨɟ ɡɠɟ ɣ ɱɚ ɫɬɢ ɢ ɤɪɚ ɟ ɜɨɣ ɩɨɥɨɫɵ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɪɨɝɢ 4-ɣ ɤɚ ɬɟ ɝɨɪɢɢ b1 = 7,0 ɦ; b2 = 1,5 ɦ. ɉɨɩɟ ɪɟ ɱɧɵɟ  ɭɤɥɨɧɵ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɛɨɱɢɧ ɞɥɹ ɚ ɫɮɚ ɥɶɬɨɛɟ ɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ iɩɨɩ = 20 ‰, ɞɥɹ ɨɛɨɱɢɧ iɨɛ 
= 40‰. ɉɪɢ ɜɵɫɨɬɟ  ɫɧɟ ɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ  5%-ɨɣ ɨɛɟ ɫɩɟ ɱɟ ɧɧɨɫɬɢ hɪ = 1,23 ɦ 
ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɚ ɹ ɨɬɦɟ ɬɤɚ  ɫɨɫɬɚ ɜɢɬ: 

 

 ℎI = ͳ,ʹ͵ + Ͳ,ͲͶ ∙ ͳ,ͷ + Ͳ,Ͳʹ ଻,଴ଶ = ͳ,͵͸ˏ 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɚ ɹ ɨɬɦɟ ɬɤɚ  ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɢɩɚ  ɦɟ ɫɬɧɨɫɬɢ. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɭɸ ɨɬɦɟ ɬɤɭ 

ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɢɩɚ  ɦɟ ɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɜɥɚ ɠɧɟ ɧɢɸ ɨɩɪɟ ɞɟ ɥɹɸɬ ɨɬ ɜɟ ɪɯɚ  ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟ ɠɞɵ ɞɨ ɩɨɜɟ ɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟ ɦɥɢ ɢɥɢ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɜɟ ɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɱɢɬɚ ɸɬ, ɱɬɨ ɩɨɜɟ ɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ ɜɨɞɵ ɧɟ  ɨɛɟ ɫɩɟ ɱɟ ɧ ɢ ɜɨɞɚ  ɫɬɨɢɬ ɧɟ  
ɛɨɥɟ ɟ  30 ɫɭɬɨɤ. 

ɉɪɢ ɧɟ ɨɛɟ ɫɩɟ ɱɟ ɧɧɨɦ ɫɬɨɤɟ  ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɜɟ ɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟ ɦɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɚ ɹ 
ɨɬɦɟ ɬɤɚ  ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟ ɧɢɹ ɩɪɨɟ ɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ 
ɨɩɪɟ ɞɟ ɥɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ : 

 ℎII = ℎଵ,ː + 𝑖˒ˑ˒ ௕భଶ                                                                                            (2.4) 

ɝɞɟ h1, ɧ – ɜɨɡɜɵɲɟ ɧɢɟ  ɩɨɜɟ ɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟ ɠɞɵ ɧɚ ɞ 
ɩɨɜɟ ɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟ ɦɥɢ; iɩɨɩ – ɩɨɩɟ ɪɟ ɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɨɟ ɡɠɟ ɣ ɱɚ ɫɬɢ; b1 – ɲɢɪɢɧɚ  
ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɫɭɦɦɚ ɪɧɚ ɹ ɲɢɪɢɧɚ  ɩɪɨɟ ɡɠɟ ɣ ɱɚ ɫɬɢ ɢ 2-ɯ ɤɪɚ ɟ ɜɵɯ ɩɨɥɨɫ ɨɛɨɱɢɧɵ). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ h1, ɧ ɩɪɢɧɢɦɚ ɸɬɫɹ ɩɨ ɬɚ ɛɥ. 2.7 ɜ ɡɚ ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɨɪɨɠɧɨ- 
ɤɥɢɦɚ ɬɢɱɟ ɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɝɪɭɧɬɚ  ɪɚ ɛɨɱɟ ɝɨ ɫɥɨɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 - ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ 

 
 

Ƚɪɭɧɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɦ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨ-

ɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɨɧɵ 

II III IV V 
ɉɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ, ɫɭɩɟɫɶ ɥɟɝɤɚɹ ɤɪɭɩɧɚɹ, ɫɭɩɟɫɶ ɥɟɝ-

ɤɚɹ 
  1,1/0,9   0,9/0,7    0,75/0,55   0,5/0,3 

ɉɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ, ɫɭɩɟɫɶ ɩɵɥɟɜɚɬɚɹ   1,5/1,2   1,2/1,0 1,1/0,8   0,8/0,5 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɥɟɝɤɢɣ, ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ, ɝɥɢɧɚ   2,2/1,6   1,8/1,4 1,5/1,1   1,1/0,8 

ɋɭɩɟɫɶ ɬɹɠɟɥɚɹ ɩɵɥɟɜɚɬɚɹ, ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɥɟɝɤɢɣ ɩɵ-
ɥɟɜɚɬɵɣ, 

ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ 

  2,4/1,8   2,1/1,5 1,8/1,3   1,2/0,8 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɣɨɧ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ II-ɣ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɡɨɧɟ ɢ ɝɪɭɧɬ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ – ɫɭɝɥɢɧɨɤ, ɬɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥ. 9 h1, ɧ = 2,2 
ɦ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɦ ɫɬɨɤɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɜɨɞ ɝɥɭɛɢɧɨɣ hɩɜ= 0,0 ɦ 
ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

 ℎII = ʹ,ʹ + Ͳ,Ͳʹ ଻,଴ଶ = ʹ,ʹ͹ˏ 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɢɩɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 

ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɢɩɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨ-
ɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɛɨɥɟɟ 30 
ɫɭɬɨɤ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɦ ɫɬɨɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɛɨɥɟɟ 30 ɫɭɬɨɤ, 
ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨ 
ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

 ℎIII = ℎଶ,ː + ℎ˒˅ + 𝑖˒ˑ˒ ௕భଶ                                                                               (2.5) 

 
ɝɞɟ h2, ɧ – ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɧɚɞ ɭɪɨɜ-

ɧɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ; hɩɜ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɜɨɞɵ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ; iɩɨɩ – 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ; b1 – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ 
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 2-ɯ ɤɪɚɟɜɵɯ ɩɨɥɨɫ ɨɛɨɱɢɧɵ). 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɣɨɧ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ III-ɣ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɨɧɟ ɢ ɝɪɭɧɬ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ – ɝɥɢɧɚ, ɬɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥ. 9 h2, ɧ = 1,8 ɦ. 
ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞɚɯ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ hɩɜ= 
0,26 ɦ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɢɩɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ, ɜɵ-
ɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (14). Ⱦɥɹ ɞɨɪɨɝɢ II-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 ℎIII = ʹ,ʹ + Ͳ,ʹ͸ + Ͳ,Ͳʹ ͹,Ͳʹ = ʹ,ͷ͵ˏ 
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3 ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟ ɥɶɫɬɜɚ  ɞɨɪɨɝ ɱɟ ɪɟ ɡ ɛɨɥɨɬɚ  
 
 Ȼɨɥɨɬɚ ɦɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚ ɡɵɜɚ ɬɶ ɦɟ ɫɬɚ  ɫ ɡɚ ɬɪɭɞɧɟ ɧɧɵɦ ɩɨɜɟ ɪɯɧɨ  ɫɬɧɵɦ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟ ɧɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ, ɡɚ ɧɹɬɵɟ  ɟ ɫɬɟ ɫɬɜɟ ɧɧɵɦɢ ɡɚ ɥɟ ɠɚ ɦɢ ɜɵɫɨ  ɤɨɩɨɪɢɫɬɵɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɫɵɳɟ ɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. Ʉ ɛɨɥɨɬɧɵɦ ɝɪɭɧɬɚ ɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɬɨɪɮ ɢ ɨɪɝɚ ɧɢɱɟ ɫɤɢɣ ɢɥ 
ɢɧɨɝɞɚ  ɜ ɫɦɟ ɫɢ ɫ ɧɚ ɫɨɫɧɵɦɢ ɦɢɧɟ ɪɚ ɥɶɧɵɦɢ ɱɚ ɫɬɢɰɚ ɦɢ. 
 Ȼɨɥɨɬɚ  ɩɪɟ ɞɫɬɚ ɜɥɹɸɬ ɫɟ ɪɶɟ ɡɧɨɟ  ɩɪɟ ɩɹɬɫɬɜɢɟ  ɞɥɹ ɧɚ ɪɨɞɧɨ - 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟ ɧɢɹ ɜɚ ɠɧɵɯ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɬɪɚ ɧɵ ɪɚ ɣɨɧɨɜ Ɂɚ ɩɚ ɞɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ, ȿ ɜɪɨɩɟ ɣɫɤɨɝɨ ɋɟ ɜɟ ɪɚ , ɥɟ ɫɧɨɣ ɡɨɧɵ Ⱦɚ ɥɶɧɟ ɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ . 
 ɋɬɪɨɢɬɟ ɥɶɫɬɜɨ ɞɨɪɨɝ ɤɚ ɩɢɬɚ ɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ  ɜ ɡɚ ɛɨɥɨɱɟ ɧɧɵɯ ɦɟ ɫɬɚ ɯ 
ɩɪɟ ɞɫɬɚ ɜɥɹɟ ɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟ ɫɶɦɚ  ɫɥɨɠɧɭɸ ɢɧɠɟ ɧɟ ɪɧɭɸ ɡɚ ɞɚ ɱɭ ɤɚ ɤ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟ ɤɬɢɪ ɨɜɳɢɤɨɜ, ɬɚ ɤ ɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟ ɥɟ ɣ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɢɡɛɵ ɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚ ɠɧɟ ɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɯɚ ɪɚ ɤɬɟ ɪɧɵɣ ɞɟ ɮɢɰɢɬ ɤɚ ɱɟ ɫɬɜɟ ɧɧɵɯ ɦɢɧɟ ɪɚ ɥɶɧɵɯ ɦɚ ɬɟ ɪɢɚ ɥɨɜ – ɜɫɟ  
ɷɬɨ ɫɨɡɞɚ ɟ ɬ ɩɪɟ ɩɹɬɫɬɜɢɹ, ɩɪɟ ɨɞɨɥɟ ɧɢɟ  ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɹɡɚ ɧɨ ɫɨ ɡɧɚ ɱɢɬɟ ɥɶɧɵɦɢ 
ɦɚ ɬɟ ɪɢɚ ɥɶɧɵɦɢ ɡɚ ɬɪɚ ɬɚ ɦɢ. ɋɪɟ ɞɧɹɹ ɫɬɨɢ ɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟ ɥɶɫɬɜɚ  ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ  
ɩɟ ɪɟ ɯɨɞɟ  ɱɟ ɪɟ ɡ ɛɨɥɨɬɨ ɜ 3-5 ɪɚ ɡ ɜɵɲɟ , ɜ ɱɟ ɦ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɧɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɥɭɱɚ ɹɯ ɡɚ ɬɪɚ ɬɵ ɧɚ  ɭɫɬɪ ɨɣɫɬɜɨ ɩɟ ɪɟ ɯɨɞɚ  ɫɪɚ ɜɧɢɦɵ ɫ ɡɚ ɬɪɚ ɬɚ ɦɢ ɧɚ  
ɫɬɪɨɢɬɟ ɥɶɫɬɜɨ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟ ɧɢɣ. 
 
 3.1 Ʉɥɚ ɫɫɢɮɢɤɚ ɰɢɹ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
  
 ɇɚ ɢɛɨɥɟ ɟ  ɯɚ ɪɚ ɤɬɟ ɪɧɵɣ ɜɢɞ ɛɨɥɨ ɬɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ  – ɬɨɪɮ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɪɚ ɡɭɟ ɬɫɹ 
ɜ ɪɟ ɡɭɥɶɬɚ ɬɟ  ɧɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚ ɡɥɨɠɟ ɧɢɹ ɜɥɚ ɝɨɥɸ ɛɢɜɨɣ ɪɚ ɫɬɢɬɟ ɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɟ ɞɨɫɬɚ ɬɤɚ  ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ . ȼ ɩɪɨɰɟ ɫɫɟ  ɪɚ ɡɥɨɠɟ ɧɢɹ ɬɨɪɮ ɩɟ ɪɟ ɯɨɞɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬ  ɨɹɧɢɹ 
ɪɚ ɫɬɢɬɟ ɥɶɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɤ ɫɨɫɬ ɨɹɧɢɸ ɚ ɦɨɪɮɧɨɣ ɝɭɦɭɫɧɨɣ ɦɚ ɫɫɵ. ȼɚ ɠɧɚ ɹ 
ɨɫɨɛɟ ɧɧɨɫɬɶ ɬɨɪɮɚ  - ɫɩɨɫ ɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚ ɧɹɬɶ ɜɨɥɨ ɤɧɢɫɬɭɸ ɫɬɪɭ ɤɬɭɪɭ ɩɪɢ ɜɟ ɫɶɦɚ  
ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɥɚ ɠɧɨɫɬɢ (2000% ɢ ɛɨɥɟ ɟ ) 
 ɋɨɛɫɬɜɟ ɧɧɨ, ɤ ɬɨɪɮɚ ɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɝɪɭɧɬɵ, ɫɨɞɟ ɪɠɚ ɳɢɟ  ɧɟ  ɦɟ ɧɟ ɟ  60% 
ɨɪɝɚ ɧɢɱɟ ɫɤɢɯ ɨɫɬɚ ɬɤɨɜ. ɉɪɢ ɫɨɞɟ ɪɠɚ ɧɢɢ ɨɪɝɚ ɧɢɤɢ ɨɬ 10% ɞɨ 60% ɫɱɢɬɚ ɸɬ, ɱɬɨ 
ɝɪɭɧɬɵ ɡɚ ɬɨɪɮɨɜɚ ɧɧɵɟ , ɚ  ɦɟ ɧɟ ɟ  10% - ɫ ɩɪɢɦɟ ɫɶɸ ɨɪɝɚ ɧɢɱɟ ɫɤɢɯ ɜɟ ɳɟ ɫɬɜ. 
Ɂɚ ɬɨɪɮɨɜɚ ɧɧɵɟ  ɝɪɭɧɬɵ ɨɛɥɚ ɞɚ ɸɬ ɦɟ ɧɶɲɟ ɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ ɢ ɫɠɢɦɚ ɟ ɦɨɫɬɶɸ, ɯɨɬɹ 
ɜ ɤɚ ɱɟ ɫɬɜɟ ɧɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɬɨɪɮɚ ɦ. 
 ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɞɟ ɥɟ ɧɢɹ ɧɚ  ɬɢɩɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɨɠɟ ɧɵ ɪɚ ɡɥɢɱɢɹ ɜ ɯɚ ɪɚ ɤɬɟ ɪɟ  
ɞɟ ɮɨɪɦɚ ɰɢɢ ɡɚ ɥɟ ɠɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚ ɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɧɚ ɫɵɩɢ. 
 I ɬɢɩ – ɛɨɥɨɬɚ , ɫɩɥɨɲɶ ɡɚ ɩɨɥɧɟ ɧɧɵɟ  ɬɨɪɮɨɦ (ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟ ɧɰɢɢ); 
 II ɬɢɩ – ɛɨɥɨɬɚ , ɫɩɥɨɲɶ ɡɚ ɩɨɥɧɟ ɧɧɵɟ  ɬɨɪɮɨɦ ɧɟ ɭɫɬɨ  ɣɱɢɜɨɣ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟ ɧɰɢɢ, ɫ ɩɨɞɫɬɢɥɚ ɸɳɢɦɢ ɫɚ ɩɪɨɩɟ ɥɹɦɢ ɢɥɢ ɛɟ ɡ ɧɢɯ. 
 III ɬɢɩ – ɛɨɥɨɬɨ ɫɨ ɫɩɥɚ ɜɢɧɨɣ, ɡɚ ɩɨɥɧɟ ɧɧɨɟ  ɨɬ ɩɨɜɟ ɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɞɧɚ  
ɛɨɥɨɬɧɵɦ ɢɥɨɦ ɢ ɜɨɞɨɣ ɫ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɤɨɪɤɨɣ. 
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 3.2 Ⱦɚ ɧɧɵɟ  ɢɡɵɫɤɚ ɧɢɣ, ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɦɵɟ  ɞɥɹ ɩɪɨɟ ɤɬɢɪɨɜɚ ɧɢɹ 
ɡɟ ɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ  
 

ȼ ɫɨɫɬɚ ɜɟ  ɪɚ ɛɨɬ ɩɨ ɢɡɵɫɤɚ ɧɢɹɦ ɚ ɜɬɨɦ ɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɚ  ɛɨɥɨɬɚ ɯ, ɜ 
ɱɚ ɫɬɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɟ ɣɫɹ ɤ ɩɪɨɟ ɤɬɢɪɨɜɚ ɧɢɸ ɩɨɥɨɬɧɚ , ɫɥɟ ɞɭɟ ɬ ɩɪɟ ɞɭɫɦɚ ɬɪɢɜɚ ɬɶ: 
 ɇɚ  ɫɬɚ ɞɢɢ ɩɪɨɟ ɤɬɧɨɝɨ ɡɚ ɞɚ ɧɢɹ 
 Ⱥ ) ɞɚ ɧɧɵɟ , ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɦɵɟ  ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ  ɬɢɩɚ  ɤɨɧɫ ɬɪɭɤɰɢɢ ɡɟ ɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ; 
 Ȼ) ɞɚ ɧɧɵɟ  ɞɥɹ ɫɨɫɬɚ ɜɥɟ ɧɢɹ ɩɪɨɟ ɤɬɚ  ɨɪɝɚ ɧɢɡɚ ɰɢɢ ɤ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚ ɛɨɬ. 
 ɇɚ  ɫɬɚ ɞɢɢ ɪɚ ɛɨɱɟ ɝɨ ɩɪɨɟ ɤɬɢɪɨɜɚ ɧɢɹ: 
 - ɞɚ ɧɧɵɟ  ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟ ɬɧɨɝɨ ɪɚ ɫɱɟ ɬɚ  ɷɥɟ ɦɟ ɧɬɨɜ ɜɵɛɪɚ ɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ  
 Ⱦɥɹ ɧɚ ɡɧɚ ɱɟ ɧɢɹ ɬɢɩɚ  ɤɨɧɫ ɬɪɭɤɰɢɣ ɡɟ ɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ  ɧɚ  ɛɨɥɨɬɟ  ɧɚ  
ɫɬɚ ɞɢɢ ɩɪɨɟ ɤɬɧɨɝɨ ɡɚ ɞɚ ɧɢɹ ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟ ɬɶ ɫɥɟ ɞɭɸɳɢɟ  ɞɚ ɧɧɵɟ : 
 Ⱥ ) ɝɥɭɛɢɧɚ  ɛɨɥɨɬɚ  (ɪɟ ɥɶɟ ɮ ɞɧɚ ) 
 Ȼ) ɬɢɩ ɬɨɪɮɨɜ, ɫɨɫɬɚ ɜɥɹɸɳɢɯ ɡɚ ɥɟ ɠɶ (ɝɟ ɨɬɟ ɯɧɢɱɟ ɫɤɢɟ  ɪɚ ɡɪɟ ɡɵ) 
 ȼ) ɫɬɟ ɩɟ ɧɶ ɪɚ ɡɥɨɠɟ ɧɢɹ ɬɨɪɮɚ ; 
 Ƚ) ɩɧɢɫ ɬɨɫɬɶ ɛɨɥɨɬɚ ; 
 Ⱦ) ɩɪɨɱɢɟ  ɫɢɬɭɚ ɰɢɨɧɧɵɟ  ɞɚ ɧɧɵɟ  (ɡɚ ɥɟ ɫɟ ɧɧɨɫɬɶ, ɧɚ ɥɢɱɢɟ  ɞɨɪɨɝ, 
ɜɨɞɨɟ ɦɨɜ, ɧɚ ɫɟ ɥɟ ɧɧɵɯ ɦɟ ɫɬ, ɢ ɬ.ɩ) 
 ȿ ) ɬɟ ɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ ɫɤɢɟ  ɞɚ ɧɧɵɟ  ɞɥɹ ɪɚ ɫɱɟ ɬɚ ɫɬɨɢ ɦɨɫɬɢ ɪɚ ɛɨɬ 
(ɞɚ ɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɤɢ ɦɢɧɟ ɪɚ ɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ , ɧɟ ɨɛɯɨ ɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɭɫɬɪ ɨɣɫɬɜɟ  ɜɪɟɦ ɟɧ-
ɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɬ.ɩ) 
 Ɋɟ ɥɶɟ ɮ ɞɧɚ  ɛɨɥɨɬɚ  ɨɩɪɟ ɞɟ ɥɹɟ ɬɫɹ ɜ ɪɚ ɣɨɧɟ  ɩɪɨɥɨɠɟ ɧɢɹ ɬɪɚ ɫɫɵ 
ɨɩɪɟ ɞɟ ɥɹɟ ɬɫɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɤɨɣ ɢ ɛɭɪɟ ɧɢɟ ɦ. 
 ɉɪɢɧɚ ɞɥɟ ɠɧɨɫɬɶ ɬɨɪɮɚ  ɜ ɫɨɫɬ ɨɹɧɢɢ ɟ ɫɬɟ ɫɬɜɟ ɧɧɨɝɨ ɡɚ ɥɟ ɝɚ ɧɢɹ ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ 
ɢɧɨɦɭ ɬɢɩɭ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟ ɥɶɧɨɣ ɤɥɚ ɫɫɢɮɢɤɚ ɰɢɢ ɨɩɪɟ ɞɟ ɥɹɟ ɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɥɟ ɜɵɯ 
ɢɡɵɫɤɚ ɧɢɹɯ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟ ɤɫɭ ɟ ɝɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟ ɯɚ ɧɢɱɟ ɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɜɧɟ ɲɧɢɯ 
ɩɪɢɡɧɚ ɤɨɜ, ɩɟ ɪɟ ɱɢɫɥɟ ɧɧɵɯ ɜ ɬɚ ɛɥ. 1 [6] 
 
 3.3 Ȼɨɥɨɬɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 
 
 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɛɨɥɨɬɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ 50+00 ɩɨ ɉɄ 
52+50, ɝɞɟ ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ, ɚ ɜ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɟ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫɥɨɣ ɬɨɪɮɚ ɫɜɚɧɝɨ-ɦɨɯɨɜɨɝɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɲɢɪɢɧɨɣ ɫɥɨɹ 3,30ɦ. ɇɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɉɄ 91+50 ɩɨ ɉɄ 95+36 ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɭɝɥɢ-
ɧɨɤ ɬɜɟɪɞɵɣ, ɬɹɠɟɥɵɣ ɫɥɚɛɨɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɣ, ɝɪɭɧɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɨɪɮ ɧɢɡɢɧɧɵɣ, 
ɬɪɨɫɬɧɢɤɨɜɵɣ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɲɢɪɢɧɨɣ ɫɥɨɹ 1,74 ɦ. 
 ɋɜɚɧɝɨ-ɦɨɯɨɜɨɣ ɬɨɪɮ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɝɭɦɭɫɚ, 70% ɢ ɛɨɥɟɟ ɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɟɦ: ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɬɢɩ - ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪ-
ɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɧɢɡɢɧɧɵɣ ɬɢɩ – ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɨɞɩɨɪɚ ɢɥɢ 
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ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɥɨɹ ɜ ɧɟɨɫɭɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɫɪɟɞ-
ɧɟɦ 2-3 ɦ. 
 Ɍɨɪɮ ɬɪɨɫɬɧɢɤɨɜɵɣ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɨɞɜɢɞɨɜ ɧɢɡɢɧɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 
ɫɪɟɞɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɝɭɦɭɫɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 75% ɱɚɫɬɢɰ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɵɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɪɨɫɬɧɢɤ, ɢ ɞɨ 10% ɱɚɫɬɢɰ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɟ ɬɨɪɮɹɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜ ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɥɟ-
ɫɨɫɬɟɩɧɵɯ ɡɨɧɚɯ. 
 ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɟ ɛɨɥɨɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ I ɬɢɩɭ. 
 ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ ɩɨ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨ ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚ-
ɬɢɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɢɹ ɬɢɩɚ ɛɨɥɨɬ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
 Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɢɩɭ ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ. (ɬɚɛɥ.3.1) 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 –  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɛɨɥɨɬ I ɬɢɩɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ 
ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ 

Ɍɢɩ Ɍɢɩ ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɤɨɧ-
ɫɢɫɬɟɧɰɢɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 

Ɍɨɪɮ ɦɚɥɨɣ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

I Ⱥ ɍɩɥɨɬɧёɧɧɵɣ Ƚɭɛɱɚɬɚɹ - ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɨɛ-
ɪɚɡɟɰ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɚɦɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɭ ɜ ɲɭɪɮɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɨɬɤɨɫɵ. ȼɨɞɚ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɨɬɠɢɦɚɟɬɫɹ ɪɭɤɨɣ ɫ ɭɫɢɥɢɟɦ, ɧɨ ɦɚɫɫɚ 
ɱɟɪɟɡ ɩɚɥɶɰɵ ɧɟ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. ɐɜɟɬ 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ. 

Ȼ Ɋɵɯɥɵɣ Ɍɨ ɠɟ, ɧɨ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɵɯɥɨɟ. Ɋɭɤɨɣ ɥɟɝɤɨ 
ɨɬɠɢɦɚɟɬɫɹ, ɜɨɞɚ ɫɜɟɬɥɨɝɨ ɢɥɢ ɦɭɬɧɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ. 

 
 ɉɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɤɚɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɢɢ ɬɢɩɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɛɨɥɨɬ, ɫɩɨɫɨɛɟ ɢɯ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ. 3.1 – Ƚɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɨɥɨɬ: 

I – ɛɨɥɨɬɚ ɩɨɣɦ; II – ɛɨɥɨɬɚ ɬɟɪɪɚɫ; III – ɛɨɥɨɬɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɟ-
ɥɶɟɮɚ 
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ȼ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɚɫɵ ɛɨɥɨɬɚ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɟ ɜɩɚɞɢɧɵ, ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ ɢɯ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɭɤɥɚɹ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɧɚɞ ɤɪɚɹɦɢ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɨɧɢ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɝɞɚ ɤ I ɬɢɩɭ ɛɨɥɨɬ. 
 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɛɨɥɨɬɚ ɞɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɟɝɨ ɩɪɨ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɢɩɟ ɡɚɥɟɠɢ. ȼɟɪɯɨɜɵɟ ɛɨɥɨɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɤ I ɬɢɩɭ, ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɡɚɥɟɠɢ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɜɨɞɵ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɚɩɪɨɩɟɥɢ, ɫɩɥɚɜɢɧɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ. ɏɜɨɣɧɵɟ ɩɨ-
ɪɨɞɵ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɪɮɚ. Ɍɨɪɮɹɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜ-
ɲɢɟɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɬɫɹ ɫɥɨɹɦɢ ɢɥɚ 
ɢɥɢ ɫɚɩɪɨɩɟɥɹ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ. 3.2 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɪɭɩɩ ɛɨɥɨɬ ɢ ɜɢɞɨɜ ɬɨɪɮɚ ɞɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɛɨɥɨɬ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɛɨɥɨɬɚ I ɬɢɩɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɥɚɠ-

ɧɨɫɬɶ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ ɨɛɴɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 
 

 

ȼɟɪɯɨɜɨɣ ɬɢɩ 

Ʌɟɫɧɨɣ 
ɩɨɞɬɢɩ Ʌɟɫɨɬɨɩɹɧɨɣ 

ɩɨɞɬɢɩ  
Ɍɨɩɹɧɨɣ 
ɩɨɞɬɢɩ 

Ƚɪɭɩɩɵ ɛɨɥɨɬ 

Ⱦɪɟɜɟɫ-
ɧɚɹ 

Ⱦɪɟɜɟɫɧɨ 
ɬɪɚɜɹɧɚɹ 

Ⱦɪɟɜɟɫɧɨ 
ɦɨɯɨɜɚɹ 

Ɍɪɚɜɹɧɚɹ Ɍɪɚɜɹɧɨ-
ɦɨɯɨɜɚɹ 

Ɇɨɯɨɜɚɹ 

ȼɢɞɵ ɬɨɪɮɚ 

ɋɨ
ɫɧ

ɨɜ
ɵ

ɣ 
ɜɟ

ɪɯ
ɨɜ

ɨɣ
 

ɋɨ
ɫɧ

ɨɜ
ɨ-

 
ɩɭ

ɲ
ɢɰ

ɟɜ
ɵɣ

 

ɋɨ
ɫɧ

ɨɜ
ɨ-

 
ɫɮ

ɚɝ
ɧɨ

ɜɵ
ɣ 

ɉ
ɭɲ

ɢɰ
ɟɜ

ɵɣ
 

ɒ
ɟɣ

ɯɢ
ɟɪ

ɢɟ
-

ɜɵ
ɣ 

ɨɫ
ɨɤ

ɨɜ
ɵɣ

 

ɉ
ɭɲ

ɢɰ
ɟɜ

ɨ-
ɫɮ

ɚɝ
ɧɨ

ɜɵ
ɣ 

ɒ
ɟɣ

ɯɢ
ɟɪ

ɢɜ
ɨ-

ɫɮ
ɚɧ

ɝɨ
ɜɵ

ɣ 

Ɏ
ɭɫ

ɤɭ
ɦ 

Ɇ
ɟɞ

ɢɭ
ɦ 

Ʉɨ
ɦɩ

ɥɟ
ɤɫ

ɧɨ
- 

ɜɟ
ɪɯ

ɨɜ
ɨɣ

 



26 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɨɥɨɬ I ɬɢɩɚ. 
 
 
 
Ɍɢɩ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢ-

ɡɧɚɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸ-
ɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɞɟ-

ɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡ-

ɤɨɣ 

 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɧɵɟ 
ɜɢɞɵ ɢ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹ ɡɚɥɟɝɚ-

ɧɢɹ 

 
ȼɡɚɢɦ-
ɧɨɫɬɶ 
N ɩɨ 
ɜɟɫɭ 

 
ɉɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ 
(ɨɛɴёɦ-
ɧɵɣ ɜɟɫ 
ɫɤɟɥɟɬɚ), 
ɝ/ɫɦ3 

Ɉɛɳɟɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜ-

ɥɟɧɢɟ 
ɫɞɜɢɝɭ 

ɩɪɢ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɜɥɚɠɧɨ-

ɫɬɢ ɤɝ/ɫɦ3 
 
 
 
 
I 

 
 
 
Ƚɭɛɱɚɬɨ-ɜɨɥɨɤɧɢ-
ɫɬɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɜɵ-
ɫɨɤɨɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ 

 
 
ɉɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɫɠɚ-
ɬɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟ-
ɥɚɯ ɤɨɧɬɭɪɚ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 

Ⱥ. Ɍɨɪɮ ɜ 
ɨɫɭɲёɧɧɵɯ 
ɢɥɢ ɭɩɥɨɬ-
ɧёɧɧɵɯ ɩɥɚ-
ɫɬɚɯ 
Ȼ. Ɍɨɪɮ ɪɵɯ-
ɥɵɣ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ ɜɨɞɨɧɚ-
ɫɵɳɟɧɧɵɣ 

 
 
Ⱦɨ 600 
 
 
Ȼɨɥɟɟ 
600 

 
 
Ȼɨɥɟɟ 
0,12 
 
Ⱦɨ 0,12 

 
 
Ȼɨɥɟɟ 0,2 
 
 
0,1-0,2 

 
4. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ 
 
4.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɨɥɨɬ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫ ɉɄ 50+00 ɩɨ 

ɉɄ 52+50 ɢ ɫ ɉɄ 91+50 ɩɨ ɉɄ 95+36 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɛɨɥɨɬɭ.  
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɫɥɚɛɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɛɨɤɨɜɨɟ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ 
ɫɥɚɛɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ-ɩɨɞ ɧɚɫɵɩɢ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɨɫɚɞɤɢ (90-% ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ) ɞɨɥɠɧɚ ɡɚɜɟɪɲɢɬɶɫɹ ɞɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɱɬɨɛɵ ɭɩɪɭɝɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɉɄ 50+00 ɩɨ ɉɄ 52+50: 
 
1) ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ – 5,2 ɦ; 
2) Ɂɚɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɚ – 1:1,5ɦ; 
3) ɒɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ – 10 ɦ; 
4) ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ – 1,95ɝ/ɫɦ3; 
5) ɋɪɨɤ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ – 90 ɫɭɬɨɤ; 
6) Ʉɥɚɫɫ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ⱥ = 20Ʉ, [15]. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɉɄ 50+00 ɩɨ ɉɄ 52+50 
№ 

ɫɥɨɹ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢ- 

ɫɬɨɫɬɢ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶ- 

ɬɪɚɰɢɢ, ɫɦ/ɱɚɫ 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 
ɬɨɪɮɚ, ɝ/ɫɦ3

 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɥɨ- 
ɠɟɧɢɹ,% 

1 ε1=3,0 Ʉɮ1=0,082 γ1=1,1 n1=30 



27 

 

 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɫɬɚɞɢɢ: 
1) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ; 
2) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɢ; 
3) ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɉɄ 91+50 ɩɨ ɉɄ 95+36: 
 

1) ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ – 3,5 ɦ; 

2) Ɂɚɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɚ – 1:1,5ɦ; 

3) ɒɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ – 10 ɦ; 

4) ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ – 1,8 ɝ/ɫɦ3; 

5) ɋɪɨɤ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ – 90 ɫɭɬɨɤ; 

6) Ʉɥɚɫɫ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ⱥ = 20Ʉ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɉɄ 91+50 ɩɨ ɉɄ 95+36 

№ 
ɫɥɨɹ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢ- 
ɫɬɨɫɬɢ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶ- 
ɬɪɚɰɢɢ, ɫɦ/ɱɚɫ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 
ɬɨɪɮɚ, ɝ/ɫɦ3

 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɥɨ- 
ɠɟɧɢɹ,% 

1 ε1=4,0 Ʉɮ1=0,076 γ1=1,05 n1=40 

 
4.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ 50+00 ɩɨ ɉɄ 52+50 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɷɮɮɢ-

ɰɢɟɧɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

          К˄ˈˊ = ௉˄ˈˊ௉˓ ˃˔˚,                                                                                             (4.1.1) 

 
ɝɞɟ ܲ˄ ˈˊ – ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 
      ܲ˓ ˃˔˚ – ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 
 К˄ˈˊ = ଼ଶଷ,ଽସଵଵଶ,ଷଽ = ͹,͵͵.                                                                                               
 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ К˄ˈˊ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɫɵɩɤɢ ɧɚɫɵɩɢ: ɛɵɫɬɪɭɸ ɨɬ-
ɫɵɩɤɭ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ ɧɚ ɨɫɚɞɤɭ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɭɸ ɨɬɫɵɩɤɭ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ. 
 К˄ˈˊ > ͳ. 
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Ȼɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ܲ˄ ˈˊ = [௖+ఊ˕∙𝑧∙𝑡𝑔𝜑ఉ ],                                                                                    (4.1.2) 

                                                                                  
ɝɞɟ z – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ; 
      ɫ ɢ 𝜑 – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɧɭɬɪɟɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɥɚ-
ɛɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ z; ̞ߛ  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɫɥɚɛɨɣ ɬɨɥɳɢ; ߚ – ɮɭɧɤɰɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ Z, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.1.3) ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɫɵɩɢ ɦɟɧɟɟ 2,5-3,5ɦ. 

ߚ  = Ͳ,͵ͳͲ − Ͳ,ͲͲ͸𝜑,                                                                                  (4.1.3) 
 
ɝɞɟ 𝜑 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.2) 
 ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ ɬɨɪɮɚ, ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɜɵɛɢ-
ɪɚɟɦ ɫɜɨɣ ɜɢɞ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ  

№ ɫɥɨɹ ɍɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɬɪɟɧɢɹ φ, ɝɪɚɞ 

ɋɢɥɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 
ɫ,ɬ/ɦ2 ȼɢɞ ɬɨɪɮɚ ɋɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡ- 

ɥɨɠɟɧɢɹ,% 
1 22 1,0 ɋɜɚɧɝɨ-ɦɨ-

ɯɨɜɨɣ 
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ߚ  = Ͳ,͵Ͳ͹ − Ͳ,ͲͲ͸ ∙ ʹʹ = Ͳ,ͳ͹ͺ; 
 

 ܲ˄ ˈˊ = [଴,଴ଵ+ଵ,ଵ∙ଷଷ଴∙𝑡𝑔ଶଶ଴,ଵ଻଼ ] = ͺʹ͵,ͻͶ ɤɉɚ; 
  
 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ܲ˓ ˃˔˚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ܲ˓ ˃˔˚ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɜɵɱɟɫɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟ-
ɛɥɚɝɨɜɪɢɹɬɧɨɦ ɟɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ( ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɤɨɥɨɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: ɞɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɬɨɹɬ ɧɚ ɨɛɨɱɢɧɚɯ, ɞɜɚ – ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɥɨɫɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ) 
 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɥɟ ɧɚɫɵɩɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 
45°, ɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɫɵɩɢ ℎː ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܲ˅ = 𝑔ˍ ∙ К                                                                                                (4.1.4) 
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ɝɞɟ ܲ˅  – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
       Ʉ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɟɫ ɞɜɭɯ ɡɚɞɧɢɯ ɨɫɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɟɟɫɹ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45° 
       𝑔ˍ – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɨɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, Ɇɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(4.1.5) 
 

 𝑔ˍ = ௉̱ி ,                                                                                                   (4.1.5) 

 
ɝɞɟ ̱ܲ  – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ ɡɚɞɧɟɣ ɨɫɢ (ɞɥɹ Ⱥ-20Ʉ, ̱ܲ  = 600 Ɇɉɚ); 
       𝐹 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɪɭɝɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɵɩɢ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɤɨɥɟɫɚ D =60ɫɦ (ɞɥɹ 
Ⱥ=20Ʉ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.6) 
 

 𝐹 = 𝜋∙ሺ஽+ଶ∙ℎːሻమସ ,                                                                                       (4.1.6) 

 
ɝɞɟ 𝜋 – ɱɢɫɥɨ ɉɢ, 𝜋= 3,14; 
      ሺܦ + ʹ ∙ ℎːሻ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɵɩɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ℎː; 
       ℎː – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ, ɫɦ. 
  

 𝐹 = ଷ,ଵସ∙ሺ଴,଺଴+ଶ∙ହ.ଶሻమସ = ͻͶ,ͻͺ ˏଶ = ͻͶͻͺͲͲ ˔ˏଶ  
 

 𝑔ˍ = ଺଴଴଴ଽସଽ଼଴଴ = Ͳ,ͲͲ͸ ˍˆ˔ˏమ = Ͳ,͸ ˍʞ˃; 
  
 ܲ˅ = Ͳ,͸ ∙ ͸ = ͵,͸ ˍʞ˃ 
 
 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɬɨɪɮ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɧɚɫɵɩɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܲː = ߛ̂  ∙ ℎː,                                                                                            (4.1.7) 
 
ɝɞɟ ܲː  – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɬɨɪɮ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ; 
ߛ̂         – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɝ/ɫɦ2 

           ℎː – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.6) 
 
 ܲː =  ͳ,ͻͷ ∙ ͷ,ʹ = 1014 ɝ/ɫɦ2 = 101,4 ɤɉɚ. 
 
 Ɉɛɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɧɚɫɵɩɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܲ = ܲ˅ + ܲː ,                                                                                            (4.1.8) 
 
ɝɞɟ ܲ˅  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.4) 
      ܲː  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.7) 
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 ܲ = ͵,͸ + ͳͲͳ,Ͷ = ͳͲͷ,ͲͲ ˍʞ˃. 
 
 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧ-
ɧɨɣ ɜ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɦɚɫɫɢɜ ɧɚɫɵɩɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܲˑ ˔ = ଵߛ ∙ ܵ,                                                                                                 (4.1.9) 
 
ɝɞɟ ߛଵ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɴёɦɧɨɣ ɫɢɥɵ ɜɨɞɵ ɜ ɬɨɪɮɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.1.10) 
 ܵ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɚɞɤɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɬɨɪɮɚ, ɫɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (5.1.11) 
 
ଵߛ  = ሺͳ − 𝑛ˆሻሺ̂ߛ − ͳሻ                                                                             (4.1.10) 
 
ɝɞɟ 𝑛ˆ – ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɫɵɩɢ, %; 
ߛ̂         – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɫɵɩɢ; 
 
ଵߛ  = ሺͳ − Ͳ,ͷͷሻሺͳ,ͻͷ − ͳሻ = Ͳ,Ͷ͵ ɝ/ɫɦ3 
 
 ܵ = 𝐻 𝜀బ−𝜀𝑝𝜀బ+ଵ ,                                                                                           (4.1.11) 

 
ɝɞɟ H – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ, ɫɦ; 
      𝜀଴ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 
      𝜀௣ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ P 
  
 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 𝜀௣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɦɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɸ ɇ.ɇ. ɂɜɚɧɨɜɚ 
 
 𝜀௣ =  𝜀ଵ − ܼ ∙ ݈𝑛ܲ 
 
Ƚɞɟ Z – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɜɢɞɚ ɬɨɪɮɚ = 1,2; 
       𝜀ଵ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ P = 0.1, ɞɥɹ 
ɋɜɚɧɝɨ-ɦɨɯɨɜɨɝɨ ɬɨɪɮɚ 𝜀ଵ = ͸,ͷ. 
 ȿɫɥɢ ɬɨɪɮɹɧɚɹ ɡɚɥɟɠɶ ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɨɟɜ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 𝜀௣ ɢ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɭ ɨɫɚɞɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɚɞɤɢ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ 

ɍɱɚ- 
ɫɬɨɤ 

ɬɪɚɫɫɵ 

 
ɇ 

 
Р 

 
Z 

 𝜀1 
 

lnP 
 𝜀݌ 

 𝜀0 
 𝜀0 -𝜀݌ 

 
(𝜀0 -𝜀݌)/ 
(1+𝜀0) 

 
S,ɫɦ 

ɉɄ + 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.4 
50 00 0 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3 2,085 0,521 0 
50 23 3,3 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3,0 2,085 0,521 1,720 
50 50 1,58 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3,0 2,085 0,521 0,823 
51 00 1,07 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3,0 2,085 0,521 0,558 
51 50 1,06 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3,0 2,085 0,521 0,552 
52 00 0,91 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3,0 2,085 0,521 0,474 
52 50 0 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3 2,085 0,521 0 

 
 ȼɧɨɫɢɦ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɨɛɚɜɥɹɹ ɤ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɜ ɬɨɪ-
ɮɹɧɨɣ ɦɚɫɫɢɜ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɵɩɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܲ˓ ˃˔˚ = ܲ + ܲˑ ˔,                                                                                          (4.1.14) 
 
ɝɞɟ ܲ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.8) 
      ܲˑ ˔ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.9) 
 
 ܲˑ ˔ = Ͳ,Ͷ͵ ∙ ͳ͹ʹ = ͹͵,ͻ͸ ˆ˔ˏయ = ͹.͵ͻ ˍʞ˃, 
  
 ܲ˓ ˃˔˚ = ͳͲͷ.ͲͲ + ͹,͵ͻ = ͳͳʹ,͵ͻ ˍʞ˃. 
 
 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.5 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɉɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ 

ɍɱɚ- 
ɫɬɨɤ 

ɬɪɚɫɫɵ 

 
ɇ 

 
Р 

 
Z 

 𝜀1 
 

lnP 
 𝜀݌ 

 𝜀0 
 𝜀0 -𝜀݌ 

 
(𝜀0 -𝜀݌)/ 
(1+𝜀0) 

 
S,ɫɦ 

ɉɄ + 
50 00 0 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 0 
50 23 3,3 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 1,787 
50 50 1,58 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 0,856 
51 00 1,07 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 0,580 
51 50 1,06 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 0,574 
52 00 0,91 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 0,493 
52 50 0 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 0 

 
 ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 К˄ˈˊ = ௉˄ˈˊ௉˓ ˃˔˚ ≥ ͳ 

 



32 

 

ɝɞɟ ܲ˄ ˈˊ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.2) 
      ܲ˓ ˃˔˚ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.14) 
 

  К˄ˈˊ = ଼ଶଷ,ଽସଵଵଶ,ଷଽ = ͹,͵͵ ≥  ͳ – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 

4.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ 91+50 ɩɨ ɉɄ 95+36 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɤ ɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɫ-

ɧɨɜɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

          К˄ˈˊ = ௉˄ˈˊ௉˓ ˃˔˚,                                                                                             (4.1.1) 

 
ɝɞɟ ܲ˄ ˈˊ – ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 
      ܲ˓ ˃˔˚ – ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 
 К˄ˈˊ = ଷହଵ,ଽ଼଻ହ,଼ = Ͷ,͸Ͷ.                                                                                               
 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ К˄ˈˊ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɫɵɩɤɢ ɧɚɫɵɩɢ: ɛɵɫɬɪɭɸ ɨɬ-
ɫɵɩɤɭ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ ɧɚ ɨɫɚɞɤɭ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɭɸ ɨɬɫɵɩɤɭ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ. 
 К˄ˈˊ > ͳ. 
 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܲ˄ ˈˊ = [௖+ఊ˕∙𝑧∙𝑡𝑔𝜑ఉ ],                                                                                    (4.1.2) 

                                                                                  
ɝɞɟ z – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ; 
      ɫ ɢ 𝜑 – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɧɭɬɪɟɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɥɚ-
ɛɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ z; ̞ߛ  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɫɥɚɛɨɣ ɬɨɥɳɢ; ߚ – ɮɭɧɤɰɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ Z, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.3) ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɫɵɩɢ ɦɟɧɟɟ 2,5-3,5ɦ. 

ߚ  = Ͳ,͵ͳͲ − Ͳ,ͲͲ͸𝜑,                                                                                  (4.1.3) 
 
ɝɞɟ 𝜑 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.2) 
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 ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ ɬɨɪɮɚ, ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɜɵɛɢ-
ɪɚɟɦ ɫɜɨɣ ɜɢɞ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.6. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ  

№ ɫɥɨɹ ɍɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɬɪɟɧɢɹ φ, ɝɪɚɞ 

ɋɢɥɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 
ɫ,ɬ/ɦ2 ȼɢɞ ɬɨɪɮɚ ɋɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡ- 

ɥɨɠɟɧɢɹ,% 
1 20 5,0 Ɍɪɨɫɬɧɢɤɨ-

ɜɵɣ 
40 

 
ߚ  = Ͳ,͵Ͳ͹ − Ͳ,ͲͲ͸ ∙ ʹͲ = Ͳ,ͳͺ͹; 
 

 ܲ˄ ˈˊ = [଴,଴ହ+ଵ,଴ହ∙ଵ଻ସ∙𝑡𝑔ଶ଴଴,ଵ଼଻ ] = ͵ͷͳ,ͻͺ ɤɉɚ; 
  
 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ܲ˓ ˃˔˚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ܲ˓ ˃˔˚ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɜɵɱɟɫɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟ-
ɛɥɚɝɨɜɪɢɹɬɧɨɦ ɟɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ( ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɤɨɥɨɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: ɞɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɬɨɹɬ ɧɚ ɨɛɨɱɢɧɚɯ, ɞɜɚ – ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɥɨɫɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ) 
 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɥɟ ɧɚɫɵɩɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 
45°, ɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɫɵɩɢ ℎː ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܲ˅ = 𝑔ˍ ∙ К                                                                                                (4.1.4) 
 
ɝɞɟ ܲ˅  – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
       Ʉ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɟɫ ɞɜɭɯ ɡɚɞɧɢɯ ɨɫɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɟɟɫɹ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45° 
       𝑔ˍ – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɨɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, Ɇɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(3.1.5) 
 

 𝑔ˍ = ௉̱ி ,                                                                                                   (4.1.5) 

 
ɝɞɟ ̱ܲ  – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ ɡɚɞɧɟɣ ɨɫɢ (ɞɥɹ Ⱥ-20Ʉ, ̱ܲ  = 600 Ɇɉɚ); 
       𝐹 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɪɭɝɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɵɩɢ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɤɨɥɟɫɚ D =60ɫɦ (ɞɥɹ 
Ⱥ=20Ʉ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.6) 
 

 𝐹 = 𝜋∙ሺ஽+ଶ∙ℎːሻమସ ,                                                                                       (4.1.6) 

 
ɝɞɟ 𝜋 – ɱɢɫɥɨ ɉɢ, 𝜋= 3,14; 
      ሺܦ + ʹ ∙ ℎːሻ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɵɩɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ℎː; 
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       ℎː – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ, ɫɦ. 
  

 𝐹 = ଷ,ଵସ∙ሺ଴,଺଴+ଶ∙ଷ,ହሻమସ = Ͷͷ,͵Ͷ ˏଶ = Ͷͷ͵ͶͲͲ ˔ˏଶ  
 

 𝑔ˍ = ଺଴଴଴ସହଷସ଴଴ = Ͳ,Ͳͳ͵ ˍˆ˔ˏమ = ͳ,͵ ˍʞ˃; 
  
 ܲ˅ = ͳ,͵ ∙ ͸ = ͹,ͺ ˍʞ˃ 
 
 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɬɨɪɮ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɧɚɫɵɩɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܲː = ߛ̂  ∙ ℎː,                                                                                            (4.1.7) 
 
ɝɞɟ ܲː  – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɬɨɪɮ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ; 
ߛ̂         – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɝ/ɫɦ2 

           ℎː – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.6) 
 
 ܲː =  ͳ,ͺ ∙ ͵,ͷ = 630ɝ/ɫɦ2 = 63,0 ɤɉɚ. 
 
 Ɉɛɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɧɚɫɵɩɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܲ = ܲ˅ + ܲː ,                                                                                            (4.1.8) 
 
ɝɞɟ ܲ˅  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.4) 
      ܲː  – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.7) 
 
 ܲ = ͹,ͺ + ͸͵,Ͳ = ͹Ͳ,ͺ ˍʞ˃. 
 
 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧ-
ɧɨɣ ɜ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɦɚɫɫɢɜ ɧɚɫɵɩɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܲˑ ˔ = ଵߛ ∙ ܵ,                                                                                             (4.1.9) 
 
ɝɞɟ ߛଵ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɸɶɟɦɧɨɣ ɫɢɥɵ ɜɨɞɵ ɜ ɬɨɪɮɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.10) 
 ܵ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɚɞɤɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɬɨɪɮɚ, ɫɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.11) 
 
ଵߛ  = ሺͳ − 𝑛ˆሻሺ̂ߛ − ͳሻ                                                                             (4.1.10) 
 
ɝɞɟ 𝑛ˆ – ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɫɵɩɢ, %; 
ߛ̂         – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɫɵɩɢ; 
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ଵߛ  = ሺͳ − Ͳ,ͷͷሻሺͳ,ͺͲ − ͳሻ = Ͳ,͵͸ ɝ/ɫɦ3 
 
 ܵ = 𝐻 𝜀బ−𝜀𝑝𝜀బ+ଵ ,                                                                                           (4.1.11) 

 
ɝɞɟ H – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ, ɫɦ; 
      𝜀଴ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 
      𝜀௣ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ P 
  
 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 𝜀௣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɦɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɸ ɇ.ɇ. ɂɜɚɧɨɜɚ 
 
 𝜀௣ =  𝜀ଵ − ܼ ∙ ݈𝑛ܲ 
 
Ƚɞɟ Z – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɜɢɞɚ ɬɨɪɮɚ = 1,2; 
       𝜀ଵ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ P = 0.1, ɞɥɹ 
ɬɪɨɫɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɬɨɪɮɚ 𝜀ଵ = ͷ,ͳ. 
 ȿɫɥɢ ɬɨɪɮɹɧɚɹ ɡɚɥɟɠɶ ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɨɟɜ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 𝜀௣ ɢ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɭ ɨɫɚɞɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɚɞɤɢ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ 

ɍɱɚ- 
ɫɬɨɤ 

ɬɪɚɫɫɵ 

 
ɇ 

 
Р 

 
Z 

 𝜀1 
 

lnP 
 𝜀݌ 

 𝜀0 
 𝜀0 -𝜀݌ 

 
(𝜀0 -𝜀݌)/ 
(1+𝜀0) 

 
S,ɫɦ 

ɉɄ + 
91 50 0 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 0,000 
92 00 1,06 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 0,851 
92 50 1,43 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,147 
93 00 1,74 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,396 
93 50 1,6 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,284 
94 00 1,72 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,380 
94 50 1,7 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,364 
95 00 1,63 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,308 
95 36 1,63 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,308 

 
 ȼɧɨɫɢɦ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɨɛɚɜɥɹɹ ɤ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɜ ɬɨɪ-
ɮɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɢɜ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɵɩɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܲ˓ ˃˔˚ = ܲ + ܲˑ ˔,                                                                                          (4.1.14) 
 
ɝɞɟ ܲ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.8) 
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      ܲˑ ˔ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.9) 
 
 ܲˑ ˔ = Ͳ,͵͸ ∙ ͳ͵ͻ = ͷͲ,ͲͶ ˆ˔ˏయ = ͷ,Ͳ ˍʞ˃, 
  
 ܲ˓ ˃˔˚ = ͹Ͳ,ͺ + ͷ,Ͳ = ͹ͷ,ͺ ˍʞ˃. 
 
 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.8 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – Ɉɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ 

ɍɱɚ- 
ɫɬɨɤ 

ɬɪɚɫɫɵ 

 
ɇ 

 
Р 

 
Z 

 𝜀1 
 

lnP 
 𝜀݌ 

 𝜀0 
 𝜀0 -𝜀݌ 

 
(𝜀0 -𝜀݌)/ 
(1+𝜀0) 

 
S,ɫɦ 

ɉɄ + 
91 50 0 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 0,000 
92 00 1,06 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 0,868 
92 50 1,43 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,171 
93 00 1,74 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,425 
93 50 1,6 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,310 
94 00 1,72 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,408 
94 50 1,7 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,392 
95 00 1,63 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,335 
95 36 1,63 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,335 

 
 ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 К˄ˈˊ = ௉˄ˈˊ௉˓ ˃˔˚ ≥ ͳ 

 
ɝɞɟ ܲ˄ ˈˊ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.2) 
      ܲ˓ ˃˔˚ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.14) 

 К˄ˈˊ = ଷହଵ,ଽ଼଻ହ,଼ = Ͷ,͸Ͷ ≥  ͳ – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
 4.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ 
50+00 ɩɨ ɉɄ 52+50 
 
 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɚ ɞɥɹ ɪɚɧɟɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ܲ ˓˃˔. Ɋɚɫ-
ɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɫɚɦɨɦɭ ɨɩɚɫɧɨɦɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܽ𝑖 = 𝜀బ𝑖−𝜀𝑝𝑖௉˓ ˃˔ ;                                                                                                (4.2.1) 

ɝɞɟ ܽ𝑖 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɚ; 
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      𝜀଴𝑖 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.11); 
      𝜀௣𝑖 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.11). 
 

 ܽ𝑖 = ଷ−଴,଼ଷସଵଵଶ,ଷଽ = Ͳ,ͲʹͲ; 

 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɚ 
 

˅ܥ  = К˅∙ሺଵ+𝜀బሻ∙଼,଺ସ˃∙ఊ˅ ,                                                                                     (4.2.2) 

 
ɝɞɟ К˅ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 
       𝜀଴ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɜɨɧɨɱɚɥɶɧɨɣ (ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ) ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ; 
ߛ˅         – ɨɛɶɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɚ 1,0 ɤɝ/ɫɦ3; 
       ˃ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ. 
 

˅ܥ   = ଴,଴଼ଶ∙ሺଵ+ଷሻ∙଼,଺ସ଴,଴ଶ଴∙ଵ଴଴଴ = Ͳ,ͳͶͳ ˏଶ/˔˖˕ 

 
 ȼɪɟɦɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 90-ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 𝑡ଽ଴ = Ͳ,ͺͷ ∙ 𝐻మ஼˅ ,                                                                                       (4.2.3) 

 
ɝɞɟ H – ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ; 
 ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.2.2) – ˅ܥ      
 

 𝑡ଽ଴ = Ͳ,ͺͷ ∙ ଷ,ଷమ଴,ଵସଵ = ͸͸ ˔˖˕. 
 
 ȼɵɜɨɞ: 90-ɩɪɨɰɟɧɬɧɚɹ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɱɟɪɟɡ 66 ɞɧɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɪɚɜɟɧ 3 ɦɟɫɹɰɚ, ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɹ ɡɚɜɟɪɲɢɬɫɹ ɪɚɧɶɲɟ 
ɫɪɨɤɚ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɨɣ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
 
 4.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ 
91+50 ɩɨ ɉɄ 95+36 
 
 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɚ ɞɥɹ ɪɚɧɟɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ܲ ˓˃˔. Ɋɚɫ-
ɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɫɚɦɨɦɭ ɨɩɚɫɧɨɦɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ܽ𝑖 = 𝜀బ𝑖−𝜀𝑝𝑖௉˓ ˃˔ ;                                                                                                (4.2.1) 
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ɝɞɟ ܽ𝑖 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɚ; 
      𝜀଴𝑖 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.11); 
      𝜀௣𝑖 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1.11). 
 

 ܽ𝑖 = ସ+଴,଴ଽସ଻ହ,଼ = Ͳ,ͲͷͶ; 

 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɚ 
 

˅ܥ  = К˅∙ሺଵ+𝜀బሻ∙଼,଺ସ˃∙ఊ˅ ,                                                                                     (4.2.2) 

 
ɝɞɟ К˅ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 
       𝜀଴ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɜɨɧɨɱɚɥɶɧɨɣ (ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ) ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ; 
ߛ˅         – ɨɛɶɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɚ 1,0 ɤɝ/ɫɦ3; 
       ˃ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ. 
 

˅ܥ   = ଴,଴଻଺∙ሺଵ+ସሻ∙଼,଺ସ଴,଴ହସ∙ଵ଴଴଴ = Ͳ,Ͳ͸ͳ ˏଶ/˔˖˕ 

 
 ȼɪɟɦɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 90-ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 𝑡ଽ଴ = Ͳ,ͺͷ ∙ 𝐻మ஼˅ ,                                                                                       (4.2.3) 

 
ɝɞɟ H – ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ; 
 ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.2.5) – ˅ܥ      
 

 𝑡ଽ଴ = Ͳ,ͺͷ ∙ ଵ,଻ସమ଴,଴଺ଵ = Ͷʹ ˔˖˕. 
 
 ȼɵɜɨɞ: 90-ɩɪɨɰɟɧɬɧɚɹ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɱɟɪɟɡ 42 ɞɧɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɪɚɜɟɧ 3 ɦɟɫɹɰɚ, ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɹ ɡɚɜɟɪɲɢɬɫɹ ɪɚɧɶɲɟ 
ɫɪɨɤɚ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɨɣ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
 
 4.3.1 ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɉɄ 
50+00 ɩɨ ɉɄ 52+50 
 
 ȼɚɠɧɵɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. ɉɨɞ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɜɪɟɦɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɢ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ 
(90-ɩɪɨɰɟɧɬɧɚɹ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɹ). Ʉɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɹ ɝɪɭɧɬɚ – ɷɬɨ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɟ ɭɩɥɨɬ-
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ɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɠɢɦɚ-
ɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɫɵɩɢ. Ɉɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɞɨɪɨɝɢ. 
 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.3 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 90-ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɤɨɧɫɨ-
ɥɢɞɚɰɢɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɟɦɥɹ-
ɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɬɨɪɮɹɧɨɣ 
ɡɚɥɟɠɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ; 1 – ɩɨɥɧɨɟ ɜɵ-

ɬɨɪɮɨɜɵɜɚɧɢɟ; 2 – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɞɪɟɧɵ (ɱɟɪɟɡ 3ɦ); 3 – ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɩɪɨɪɟɡɢ; 4 – 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɵɫɨɬɨɣ 1,5 ɦ; 5 – ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɜɵɬɨɪɮɨɜɵɜɚɧɢɟ ɧɚ 2/3 

ɝɥɭɛɢɧɵ; 6 – ɩɥɚɜɚɸɳɢɟ ɧɚɫɵɩɢ.  
 
 ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɟɦ-
ɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɥɹ ɡɚ-
ɞɚɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 [6], ɬɚɛɥɢɰɚ 4.9 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 - Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɛɨɥɨɬɚ 

Ɍɢɩ 
ɛɨɥɨɬɚ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɬɨɪɮɚ, ɦ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɞɨɪɨɝɢ 
I II ɢ III        IV ɢ V 

 ɞɨ 2 ɉɨɥɧɨɟ ɜɵɬɨɪɮɨɜɵɜɚ- 
ɧɢɟ 

ɉɨɥɧɨɟ ɜɵɬɨɪɮɨɜɵɜɚ- 
ɧɢɟ 

 

I 2-4 ɉɨɥɧɨɟ ɜɵɬɨɪɮɨɜɵɜɚ- 
ɧɢɟ 

ɉɨɥɧɨɟ ɜɵɬɨɪɮɨɜɵɜɚ- 
ɧɢɟ ɢɥɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ 
ɩɪɨɪɟɡɢ ɞɥɹ ɩɥɨɬɧɵɯ 
ɬɨɪɮɨɜ 

Ɇɚɫɫɢɜɧɚɹ ɧɚɫɵɩɶ, 
ɨɬɫɵɩɚɟɦɚɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɨɪɮɹ- 
ɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɞɥɹ ɩɨɞ-
ɬɢɩɚ I-Ⱥ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɨɟ ɜɵɬɨɪɮɨɜɚɧɢɟ 
ɞɥɹ ɩɨɞɬɢɩɚ I-Ȼ 

 ɛɨɥɟɟ 4 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɞɪɟɧɵ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɞɪɟɧɵ  

II ɞɨ 2 ɉɨɥɧɨɟ ɜɵɬɨɪɮɨɜɵɜɚ- 
ɧɢɟ 

ɉɨɥɧɨɟ ɜɵɬɨɪɮɨɜɵɜɚ- 
ɧɢɟ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.9 
 2-6 ɉɨɫɚɞɤɚ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɦɢ- 

ɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɞɧɨ ɛɨɥɨɬɚ 
ɩɭɬɟɦ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 
ɬɨɪɮɚ, ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶ- 
ɧɵɦ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɟɦ 
ɜɡɪɵɜɧɵɦ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢ- 
ɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɉɨɫɚɞɤɚ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ 
ɦɢɧ. ɞɧɨ ɛɨɥɨɬɚ, ɜɟɪɬɢ- 
ɤɚɥɶɧɵɟ ɞɪɟɧɵ (ɞɥɹ 
ɩɥɨɬɧɵɯ ɬɨɪɮɨɜ) 

Ɉɛɥɟɝɱɟɧɧɚɹ 
ɩɥɚɜɚɸɳɚɹ ɧɚɫɵɩɶ 
ɢɡ ɲɥɚɤɚ ɢ ɞɪ. ɥɟɝ- 
ɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ 
ɝɪɭɧɬɨ- ɜɚɹ ɧɚɫɵɩɶ 
ɯɜɨɪɨɫɬɹɧɨɣ 
(ɮɚɲɢɧɧɨɣ) 
ɜɵɫɬɢɥɤɨɣ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

III ɞɨ 6 ɉɨɫɚɞɤɚ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɦɢ- 
ɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɞɧɨ ɛɨɥɨɬɚ 
ɩɭɬɟɦ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 
ɬɨɪɮɚ 

ɉɨɫɚɞɤɚ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɦɢ- 
ɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɞɧɨ ɛɨɥɨɬɚ 
ɩɭɬɟɦ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 
ɬɨɪɮɚ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 
ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧ- 
ɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

 Ȼɨɥɟɟ 6 ɋɜɚɣɧɚɹ ɷɫɬɚɤɚɞɚ ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɤɨ- 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟ- 

 

 
 ȼɵɜɨɞ: ɞɥɹ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɛɨɥɨɬɚ ɨɬ 2 ɞɨ 
4 ɦ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ, ɨɫɵɩɚɟɦɨɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɨɪɮɹ-
ɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ, ɧɨ ɬ.ɤ. ɞɚɧɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɢɦɟɟɬ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɫɟɥɤɢ, ɛɵɥɨ ɩɪɢ-
ɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɜɵ-
ɬɨɪɮɨɜɵɜɚɧɢɟɦ ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɚ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ. 
  

5 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ 
 
5.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
 
ɇɚ ɡɚɥɟɠɚɯ, ɝɞɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɨɳɧɵɣ (ɛɨɥɟɟ 1 ɦ) ɩɥɚɫɬ I ɬɢɩɚ ɩɨɞɫɬɢɥɚɟɬɫɹ 

ɫɥɨɹɦɢ ɫɚɩɪɨɩɟɥɟɣ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ II ɢɥɢ III ɬɢɩɚ, ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɜɚɟɬ ɭɫɩɟɲɧɵɦ.  

ɋɚɩɪɨɩɟɥɶ — ɦɧɨɝɨ ɜɟɤɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ ɜɨɞɨёɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢɡ ɨɬɦɟɪɲɟɣ ɜɨɞɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡ-
ɦɨɜ, ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɨ ɢɡ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɝɧɨɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɝɭɦɭɫɚ, ɥɢɝɧɢɧɨɝɭɦɭɫɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɭɝɥɟ-
ɜɨɞɵ, ɛɢɬɭɦɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.  

ɂɧɨɝɞɚ ɞɚɠɟ ɩɨɫɥɟ ɪɵɯɥɟɧɢɹ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɤɨɪɧɹɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɥɨɣ ɤɨɪɵ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɭ ɢ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɤ ɩɥɚ-
ɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɢɠɧɢɯ 
ɫɥɚɛɵɯ ɫɥɨɟɜ ɫ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɞ ɧɚɫɵɩɶɸ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɜ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɧ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɭɝɪɨɡɵ ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɜ ɡɚɥɟɠɢ I ɬɢɩɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

 
ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɧɚɫɵɩɶɸ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɨɱɧɵɣ ɫɥɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚ-

ɧɟɧ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɟɝɨ ɩɪɟɪɵɜɚɸɬ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɹ 
ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɟ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɟɜ. 

Ɍɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜɡɪɵɜ-
ɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɛɪɨɜɤɢ ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɨ 
ɧɚɫɵɩɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 2,0 – 2,5 ɦ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɸ, ɚ ɝɥɭɛɢɧɚ ɞɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɤɪɨɜɥɢ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɪɢɫ 5.1). ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɟɠɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɬɫɵɩɤɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, 
ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɞɥɹ ɜɵɬɨɪɮɨɜɵɜɚɧɢɹ. 

Ɍɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɢɡ-ɡɚ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɢɡɵɫ-
ɤɚɧɢɹɯ ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɜɵ-
ɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɫɥɚɛɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɟɫɨɦ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ. ȿɫɥɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɨɬɪɵɜɚɬɶ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɬɪɚɧɲɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɟɫɬɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ 
ɩɟɪɟɤɨɫ ɧɚɫɵɩɢ. 
  
 5.2 ɋɩɨɫɨɛɵ ɜɨɡɜɢɞɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
 

ɉɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚɫɵɩɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɟɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɟɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɪɮɨɦ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɡɚɬɭ-
ɯɚɟɬ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɞɨɜɟɪɯɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɯ 
ɨɱɢɫɬɢɬɶ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ɉɨɫɚɞɤɚ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɞɧɨ ɛɨɥɨɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. 
 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɚɫɵɩɢ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɫɥɚɛɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨ-
ɜɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɫɵɩɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 
ɨɬ ɟɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɫɪɚɡɭ ɜɨɡɜɨɞɹɬ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɜɵɫɨɬɵ hɬɪ. ɉɨ-
ɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɨɫɚɞɤɚ ɧɚɫɵɩɢ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɧɚ ɞɧɨ ɛɨɥɨɬɚ, ɢɡɥɢɲɧɢɣ 
ɫɥɨɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ, ɫɧɢɦɚɸɬ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟ-
ɧɢɹ, ɭɩɨɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɢ ɬ.ɩ. 
 Ɍɚɤ ɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɦɟɧɧɨɣ 
ɧɚɛɪɨɫɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. ɗɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɬɪɨɢɥɢ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɛɨɥɨɬɚ ɠɟɥɟɡɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 
ɛɵɥɨ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. ɇɚɫɵɩɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɚɦɟɧɧɭɸ 
ɧɚɛɪɨɫɤɭ, ɯɨɪɨɲɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟɰɟɥɟ-
ɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 
 ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɚ-
ɤɨɝɨ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɨɤɭɩɚɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
 ɉɨɫɚɞɤɚ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɞɧɨ ɛɨɥɨɬɚ II ɢɥɢ III ɬɢɩɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɢ ɩɪɢɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɟ ɫ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
 ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɫɵɩɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ «ɫ ɝɨɥɨɜɵ» ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚ-
ɧɢɟ ɫɥɚɛɨɝɨ ɫɥɨɹ ɬɢɩɨɜ II-Ȼ ɢ III ɩɪɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɬɟɤɭɱɟɣ. Ƚɨɥɨɜɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɵɩɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɤɥɢɩɚ ɫ ɭɝɥɨɦ 60-90° ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɧɚɞɜɢɠɤɢ ɛɭɥɶ-
ɞɨɡɟɪɨɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɞɜɨɡɢɦɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ-ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɟ-
ɦɵɣ ɬɨɪɮ ɛɵɫɬɪɨ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɜɚɥ ɜɩɟɪɟɞɢ ɝɨɥɨɜɵ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɟɟ ɩɨ-
ɝɪɭɠɟɧɢɸ. ɗɬɨɬ ɜɚɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɱɟɪɩɵɜɚɧɢɢ ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ ɜɚɥɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɷɬɨɣ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɢ ɫɯɨɞɧɚ ɫ ɜɵɬɨɪɮɨɜɵɜɚɧɢɟɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɬɪɚɧɲɟɹɦɢ (ɪɢɫ 5.3) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 – ɋɯɟɦɚ ɜɵɬɨɪɮɨɜɵɜɚɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɬɪɚɧɲɟɹɦɢ. 
 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɠɚɬɢɹ ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɫɵɩɟɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ. ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ 𝐻ˍˑː = ℎː𝑦ʹܤܿ  

ɉɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɲɢɪɢɧɟ ɩɨ-
ɥɨɫɵ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɲɢɪɢɧɭ ɧɚɫɵɩɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭ-
ɱɢɬɶ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɷɮɮɟɤɬ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɫɵɩɢ ɜ 3 
ɪɚɡɚ. 
 ɉɪɢ ɥɸɛɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɫɵɩɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ ɤɚɤ 
ɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɟɣ. ɋɦɟɧɧɚɹ ɡɚɯɜɚɬɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɛɟɡ ɩɟ-
ɪɟɪɵɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɫɵɩɶ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɚɞɤɢ. 
 ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɱɚ-
ɫɬɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɨɫɬɚɜɲɟɦɫɹ ɫɥɨɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɟɞɢɧɫɬɜɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɛɵɜɚɟɬ ɧɚɪɭ-
ɲɟɧɨ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɷɬɨ, 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɧɚ ɜɫɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ – ɧɚɫɵɩɢ ɞɨ ɞɧɚ. 
Ɉɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɵɞɚɜɥɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟ-
ɝɪɭɡɤɢ. 
  Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɧɚɫɵɩɶɸ 
ɫɥɚɛɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɭɪɟɧɢɹ. 
 
 6 Ɍɟɯɧᡃɨɥɨɝɢɹ ɫɨɨɪᡃɭɠɟɧᡃɢɹ ɡɟɦɥɹɧᡃɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧᡃɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧᡃɢɟɦ 
ɦɟɬɨɞɚ ɱɚɫɬɢɱɧᡃɨɝɨ ɜɵɬɨɪᡃɮɨɜɵɜɚɧᡃɢɹ 
  
 Ɍɟɯɧᡃɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧᡃɨɫɬɶ ɪᡃɚɛɨɱɢɯ ɩɪᡃɨɰɟɫɫɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 
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ɚ) ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɢ ɪᡃɚɡɪᡃɚɛɨɬɤɚ ɝɪᡃɭɧᡃɬɚ ɨɫɧᡃɨɜɚɧᡃɢɹ; 
ɛ) Ɋᡃɚɡɪᡃɚɛɨɬɤɚ ɬɪᡃɚɧᡃɲɟɣ ɜɵɬɨɪᡃɮɨɜɵɜɚɧᡃɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɪᡃɮɨɩɪᡃɢɟɦɧᡃɢɤɨɜ 
ɜ) ɉɨɫɥɨɣɧᡃɚɹ ɨɬɫɵɩɤɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧᡃɟɧᡃɢɟ ɝɪᡃɭɧᡃɬɚ ɧᡃɚɫɵɩɢ. 
1) ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɢ ɨɫɧ ᡃɨɜɚɧᡃɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧᡃɚɱɢɧᡃɚɬɶ, ɤɨɝɞɚ ɛɨɥɨɬɚ 

ɩɪᡃɨɦɟɪᡃɡɧᡃɭɬ ɧᡃɟ ɦɟɧᡃɟɟ ɱɟɦ ɧᡃɚ 10-15 ɫɦ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪᡃɨɝɨ ɩɪᡃɨɦɟɪᡃɡɚɧᡃɢɹ ɬɨɪᡃɮɚ 
ɩɨ ɩɨɥɨɫɚɦ ɞɜɢɠɟɧᡃɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪᡃɚ, ɢɯ ɫɨ ɫɬɨɪᡃɨɧᡃ ɬɪᡃɚɧᡃɲɟɢ ɜɵɬɨɪᡃɮɨɜɵɜɚɧᡃɢɹ 
ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɫɧᡃɟɝɚ, ɤɭɫɬɚɪᡃɧᡃɢɤɚ, ɦɟɥɤɨɥɟɫɶɹ ɧᡃɚ ɲɢɪᡃɢɧᡃɭ 10 ɦ ɢ ɧᡃɚ ɞɥɢɧᡃɭ ɬɪᡃɚɧᡃɲɟɢ 
ɜɵɬɨɪᡃɮɨɜɵɜɚɧᡃɢɹ. ɋɧᡃɟɝ ɧᡃɚ ɦɟɫɬɟ ɛɭɞɭɳɟɣ ɬɪᡃɚɧᡃɲɟɢ ɫɨɯɪᡃɚɧᡃɹɸɬ ɞɨ ɧᡃɚɱɚɥɚ ɪᡃɚɛɨɬ 
ɩɨ ɜɵɬɨɪᡃɮɨɜɵɜɚɧᡃɢɸ, ɱɬɨɛɵ ɧᡃɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɪᡃɨɞɨɥɠɟɧᡃɢɹ ɩɪᡃɨɦɟɪᡃɡɚɧᡃɢɹ ɛɨɥɨɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧᡃɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧᡃɨɣ ɪᡃɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪᡃɚ ɬɨɥɳɢɧᡃɚ ɩɪᡃɨɦɟɪᡃɡɲɟɝɨ 
ɫɥɨɹ ɬɨɪᡃɮɚ ɧᡃɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɥɨɫɚɯ ɞɨɥɠɧᡃɚɹ ɛɵɬɶ ɧᡃɟ ɦɟɧᡃɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧᡃ, ɭɤɚɡɚɧᡃɧᡃɵɯ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɵɫɨɬɵ ɩɪᡃɨɦɟɪᡃɡɚɧᡃɢɹ ɬɨɪᡃɮɹɧᡃɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɨɬ 
ɫɨɩɪᡃɨɬɢɜɥɟɧᡃɢɹ ɫɞɜɢɝɭ 
ɋɨɩɪᡃɨɬɢɜɥɟɧᡃɢɟ ɫɞɜɢɝɭ ɜɟɪᡃɯɧᡃɟɝɨ ɫɥɨɹ ɬɨɪᡃɮɹɧᡃɨɣ ɡɚɥɟɠɢ (ɩɨ 

ɤɪᡃɵɥɶɱɚɬɤɟ) tɫg, ɤɝɫ/ɫɦ2 

Hg, 

ɦ 

Hɩɪᡃ, 

ɦ 

>0,1 1 0,40 

0,1-0,05 1,15 0,45 

<0,05 1,30 0,50 

 
 2) Ɉɫɧᡃɨɜɧᡃɭɸ ɬɪᡃɚɧᡃɲɟɸ ɜɵɬɨɪᡃɮɨɜɵɜɚɧᡃɢɹ ɪᡃɚɡɪᡃɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪᡃɚɦɢ ɜ 
ɩɪᡃɨɞɨɥɶɧᡃɨɦ ɧᡃɚɩɪᡃɚɜɥɟɧᡃɢɢ, ɩɪᡃɟɞɜɚɪᡃɢɬɟɥɶɧᡃɨ ɨɱɢɫɬɢɜ ɩɨɜɟɪᡃɯɧᡃɨɫɬɶ ɬɪᡃɚɧᡃɲɟɢ ɨɬ 
ɫɧᡃɟɝɚ. ɇᡃɚ ɛɨɥɨɬɚɯ I ɬɢɩɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪᡃɹ ɛɵɫɬɪᡃɨɦɭ ɩɪᡃɨɦɟɪᡃɡɚɧᡃɢɸ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɫɬɟɧᡃɤɢ 
ɬɪᡃɚɧᡃɲɟɢ ɢ ɬɨɪᡃɮɨɩɪᡃɢɟɦɧᡃɢɤɢ ɨɛɵɱɧᡃɨ ɧᡃɟ ɨɩɥɵɜɚɸɬ ɢ ɧᡃɟ ɩɪᡃɨɩɭɫɤɚɸɬ ɜɨɞɭ.  

ȼ ɤɨɧᡃɰɟ ɤɚɠɞɵɯ ɫɦɟɧᡃ ɞɧᡃɨ ɬɪᡃɚɧᡃɲɟɢ ɜɵɬɨɪᡃɮɨɜɵɜɚɧᡃɢɹ ɡɚɱɢɳɚɸɬ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪᡃɚɦɢ. Ɍɨɪᡃɮɹɧᡃɵɟ ɜɚɥɵ ɜ ɨɬɜɚɥɟ ɪᡃɚɡɪᡃɚɜɧᡃɢɜɚɸɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪᡃɚɦɢ ɞɨ 
ɡɚɦɟɪᡃɡɚɧᡃɢɹ ɬɨɪᡃɮɚ. 
 3) ɉɨɫɥɟ ɩɪᡃɨɦɟɪᡃɡɚɧᡃɢɹ ɞɧᡃɚ ɬɪᡃɚɧᡃɲɟɢ ɧᡃɚ ɝɥɭɛɢɧᡃɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɩɪᡃɨɟɡɞ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (10-15 ɫɦ), ɡɚɜɨɡɹɬ ɦɢɧᡃɟɪᡃɚɥɶɧᡃɵɣ ɝɪᡃɭɧᡃɬ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ, ɩɨɫɥɨɣɧᡃɨ ɟɝɨ 
ɪᡃɚɡɪᡃɚɜɧᡃɢɜɚɸɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪᡃɚɦɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧᡃɹɸɬ ɞɨ ɬɪᡃɟɛɭɟɦɨɣ ɧᡃɨɪᡃɦ ɤɚɬɤɚɦɢ ɧᡃɚ 
ɩɧᡃɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɲɢɧᡃɚɯ ɢɥɢ ɬɪᡃɚɦɛɭɸɳɢɦɢ ɦɚɲɢɧᡃɚɦɢ. 
 4) Ɂɟɦɥɹɧᡃɨɟ ɩɨɥɨɬɧᡃɨ, ɩɨɫɥɨɣɧᡃɨ ɭɩɥɨɬɧᡃɹɸɬ, ɨɬɫɵɩɚɸɬ ɞɨ ɩɪᡃɨɟɤɬɧᡃɵɯ 
ɨɬɦɟɬɨɤ ɢɥɢ ɧᡃɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧᡃɧᡃɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɡɞɚɧᡃɢɹ ɡɚɞɟɥɚ ɧᡃɚ ɥɟɬɧᡃɢɣ ɩɟɪᡃɢɨɞ. 
ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɟɦɥɹɧᡃɨɟ ɩɨɥɨɬɧᡃɨ, ɨɬɫɵɩɚɧᡃɧᡃɨɟ ɜ ɡɢɦɧᡃɢɣ ɩɟɪᡃɢɨɞ, ɞɨɥɠɧᡃɨ 
ɜɨɡɜɵɲɚɬɶɫɹ ɧᡃɚɞ ɩɨɜɟɪᡃɯɧᡃɨɫɬɶɸ ɛɨɥɨɬɚ ɧᡃɟ ɦɟɧᡃɟɟ ɱɟɦ ɧᡃɚ 0,5 ɦ. 
 5) ɉɪᡃɢ ɫɨɨɪᡃɭɠɟɧᡃɢɢ ɡɟɦɥɹɧᡃɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧᡃɚ ɢɡ ɝɥɢɧᡃɢɫɬɵɯ ɝɪᡃɭɧᡃɬɨɜ ɜ ɯɨɥɨɞɧᡃɵɣ 
ɩɟɪᡃɢɨɞ ɜɫɟ ɬɟɯɧᡃɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪᡃɚɰɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɪᡃɚɡɪᡃɚɛɨɬɤɚ ɝɪᡃɭɧᡃɬɚ ɜ ɤɚɪᡃɶɟɪᡃɟ ɢ 
ɟɝɨ ɭɩɥɨɬɧᡃɟɧᡃɢɟ ɜ ɧᡃɚɫɵɩɢ, ɞɨɥɠɧᡃɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧᡃɟɧᡃɵ ɡɚ ɩɟɪᡃɢɨɞ, ɜ ɬɟɱɟɧᡃɢɟ 
ɤɨɬɨɪᡃɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪᡃɚɬɭɪᡃɚ ɝɪᡃɭɧᡃɬɚ ɛɭɞɟɬ ɞɟɪᡃɠɚɬɶɫɹ ɧᡃɟ ɧᡃɢɠɟ + 0,5°ɋ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ 
ɧᡃɚɡɧᡃɚɱɚɸɬ ɞɥɢɧᡃɭ ɡɚɯɜɚɬɤɢ ɡɟɦɥɹɧᡃɵɯ ɪᡃɚɛɨɬ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɢɧᡃ ɡɚɯɜɚɬɨɤ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪᡃɚɬɭɪᡃɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 

Ɍɟɦɩɟɪᡃɚɬɭɪᡃɚ ɜɨɡɞɭɯɚ , °ɋ Ⱦɥɢɧᡃɚ ɡɚɯɜɚɬɤɢ, ɦ 
Ⱦɨ -10 150 

Ɉɬ -10 ɞɨ -20 100 
ɇᡃɢɠɟ -20 50 

 
 6.1 Ʉɨɧᡃɬɪᡃɨɥɶ ɢ ɩɪᡃɢɟɦɤɚ ɪᡃɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧᡃɢɸ ɧᡃɚɫɵɩɢ ɡɟɦɥɹɧᡃɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧᡃɚ ɧᡃɚ ɛɨɥɨɬɚɯ 
 

1) ȼ ɩɪᡃɨɰɟɫɫɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧᡃɢɹ ɡɟɦɥɹɧᡃɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧᡃɚ ɧᡃɚ ɛɨɥɨɬɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧᡃɬɪᡃɨɥɶ, ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧᡃɢɟ ɢ ɩɪᡃɢɟɦɤɚ ɡɚɤɨɧᡃɱɟɧᡃɧᡃɵɯ 
ɪᡃɚɛɨɬ, ɪᡃɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɩɪᡃɚɜɢɥɚɦɢ ɋɉ 68.13330.2017. Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧᡃɬɪᡃɨɥɶ ɡɚ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧᡃɢɟɦ ɡɟɦɥɹɧᡃɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧᡃɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɤɨɧᡃɬɪᡃɨɥɶ ɡɚ ɭɩɥɨɬɧᡃɟɧᡃɢɟɦ ɧᡃɚɫɵɩɢ, 
ɜɵɩɨɥɧᡃɹɸɬ ɥɚɛɨɪᡃɚɬɨɪᡃɢɢ ɢ ɤɨɧᡃɬɪᡃɨɥɶɧᡃɵɟ ɩɨɫɬɵ ɫɬɪᡃɨɢɬɟɥɶɧᡃɵɯ ɩɨɞɪᡃɚɡɞɟɥɟɧᡃɢɣ 

2) ȼ ɡɚ ɞɚ ɱɢ ɩɨɥɟ ɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɢɦɟ ɸɳɟ ɝɨ ɨɫɨɛɨ ɜɚ ɠɧɨɟ  ɡɧɚ ɱɟ ɧɢɟ  ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɢɦɧɢɯ ɪɚ ɛɨɬ, ɜɯɨɞɢɬ: 

ɨɛɫɥɟ ɞɨɜɚ ɧɢɟ  ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨ ɧɚ ɱɚ ɥɚ  ɪɚ ɛɨɬ ɜ ɧɚ ɦɟ ɱɟ ɧɧɵɯ ɤ ɪɚ ɡɪɚ ɛɨɬɤɟ  
ɤɚ ɪɶɟ ɪɚ ɯ; 

ɭɬɨɱɧɟ ɧɢɟ  ɪɟ ɠɢɦɚ  ɪɚ ɛɨɬɵ ɭɩɥɨ ɬɧɹɸɳɢɯ ɦɚ ɲɢɧ ɩɪɢ ɢɡɦɟ ɧɟ ɧɢɢ 
ɯɚ ɪɚ ɤɬɟ ɪɚ  ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 

ɩɨɜɫɟ ɞɧɟ ɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ  ɤɚ ɱɟ ɫɬɜɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟ ɧɢɹ, ɜɥɚ ɠɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɫɨɫɬɚ ɜɨɦ ɝɪɭɧɬɚ , ɱɬɨɛɵ ɧɟ  ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɨɬɫɵɩɤɭ ɦɟ ɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɜɟ ɪɯ 
ɭɫɬɚ ɧɨɜɥɟ ɧɧɵɯ ɧɨɪɦ; 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ  ɯɨɞɨɦ ɩɪɨɦɟ ɪɡɚ ɧɢɹ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚ ɧɢɣ ɢ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɫɥɨɟ ɜ 
ɧɚ ɫɵɩɟ ɣ. 
 3) Ⱦɚ ɧɧɵɟ , ɩɨɥɭɱɟ ɧɧɵɟ  ɜ ɩɪɨɰɟ ɫɫɟ  ɫɢɫɬɟ ɦɚ ɬɢɱɟ ɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɡɚ ɧɨɫɹɬ 
ɜ ɠɭɪɧɚ ɥ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟ ɧɢɹ ɧɚ ɫɵɩɟ ɣ, ɬɚ ɤɢɟ  ɤɚ ɤ: 
 ɩɭɧɤɬɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɚ ɡɪɚ ɛɨɬɤɢ ɢ ɬɪɚ ɧɫɩɨ ɪɬɢɪɨɜɚ ɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, 
ɯɚ ɪɚ ɤɬɟ ɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɦɢɧɟ ɪɚ ɥɶɧɵɯ ɢ ɬɨɪɮɹɧɵɯ) ɩɨ ɞɚ ɧɧɵɦ ɥɚ ɛɨɪɚ ɬɨɪɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟ ɞɨɜɚ ɧɢɣ; 

ɦɟ ɬɨɞɵ ɪɚ ɡɪɚ ɜɧɢɜɚ ɧɢɹ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟ ɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ; 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɬɫɵɩɚ ɟ ɦɵɯ ɫɥɨɟ ɜ ɢ ɫɬɟ ɩɟ ɧɶ ɭɩɥɨɬɧɟ ɧɢɹ; 
ɬɟ ɦɩɟ ɪɚ ɬɭɪɭ ɜɨ ɜɪɟ ɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  ɪɚ ɛɨɬ, ɜɪɟ ɦɹ ɜɵɩɚ ɞɟ ɧɢɹ ɨɫɚ ɞɤɨɜ, 

ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɞɚ ɥɟ ɧɢɹ ɫɧɟ ɝɚ  ɫ ɧɚ ɫɵɩɢ; 
ɩɢɤɟ ɬɧɵɟ  ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɚ ɫɵɩɟ ɣ, ɜɨɡɜɟ ɞɟ ɧɧɵɯ ɡɚ  ɫɭɬɤɢ. 

 4) Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ  ɯɨɞɨɦ ɩɪɨɦɟ ɪɡɚ ɧɢɹ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚ ɥɟ ɠɢ ɨɫɧɨɜɚ ɧɢɣ 
ɨɫɭɳɟ ɫɬɜɥɹɸɬ ɛɭɪɟ ɧɢɟ ɦ ɦɟ ɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ  ɱɟ ɪɟ ɡ ɤɚ ɠɞɵɟ  100 ɦ ɧɚ  ɛɨɥɨɬɚ ɯ I ɬɢɩɚ 
ɢ 50 ɦ - ɧɚ  ɛɨɥɨɬɚ ɯ II ɬɢɩɚ  ɩɨ ɬɪɚ ɫɫɟ  ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɬɪɟ ɯ ɬɨɱɤɚ ɯ (ɨɫɶ, ɫɥɟ ɜɚ  ɢ ɫɩɪɚ ɜɚ  
ɧɚ  10 ɦ ɨɬ ɨɫɢ). 
 5) ɉɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟ ɧɢɢ ɡɟ ɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ  ɧɚ  ɛɨɥɨɬɚ ɯ ɫ ɢɫɩɨ ɥɶɡɨɜɚ ɧɢɟ ɦ 
ɬɨɪɮɚ  ɜ ɨɫɧɨɜɚ ɧɢɢ ɢ ɜ ɧɢɠɧɟ ɣ ɱɚ ɫɬɢ ɧɚ ɫɵɩɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɤɨɧɫ  ɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɥɨɟ ɜ 
ɧɚ ɫɵɩɢ ɤɨɧɬ ɪɨɥɢɪɭɸɬ ɩɨɩɢɤɟ ɬɧɨ ɛɭɪɟ ɧɢɟ ɦ ɫɥɨɟ ɜ ɜ ɬɪɟ ɯ ɬɨɱɤɚ ɯ (ɨɫɶ, ɫɥɟ ɜɚ  ɢ 
ɫɩɪɚ ɜɚ  ɧɚ  4 ɦ ɨɬ ɨɫɢ) ɢɥɢ ɧɢɜɟ ɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 
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 6.2 Ɍɟ ɯɧɢɤɚ  ɛɟ ɡɨɩɚ ɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟ ɞɟ ɧɢɢ ɡɟ ɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ  ɧɚ  
ɛɨɥɨɬɚ ɯ 
 
 1) ɉɪɢ ɜɨɡɜɟ ɞɟ ɧɢɢ ɡɟ ɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ  ɪɭɤɨ  ɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɩɪɚ ɜɢɥɚ ɦɢ ɩɨ 
ɬɟ ɯɧɢɤɟ  ɛɟ ɡɨɩɚ ɫɧɨɫɬɢ, ɢɡɥɨɠɟ ɧɧɵɯ ɜ ɋɉ 12-135-2003 «Ȼɟ ɡɨɩɚ ɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ  ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟ ɥɶɫɬɜɟ » ɢ «ɉɪɚ ɜɢɥɚ ɦɢ ɨɯɪɚ ɧɚ  ɬɪɭɞɚ  ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟ ɥɶɫɬɜɟ , ɪɟ ɦɨɧɬɟ  ɢ 
ɫɨɞɟ ɪɠɚ ɧɢɢ ɚ ɜɬɨɦ ɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ». 
 2) ɉɪɢɦɟ ɧɹɟ ɦɵɟ  ɦɟ ɯɚ ɧɢɡɦɵ, ɦɚ ɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ ɧɢɟ  ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟ ɬɫɬɜɨɜɚ ɬɶ ɯɚ ɪɚ ɤɬɟ ɪɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟ ɦɨɣ ɪɚ ɛɨɬɵ, ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟ ɧɵ ɤ ɪɚ ɛɨɬɟ  
ɜ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɧɚ ɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚ ɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
 3) ɇɟ ɩɨɫɪɟ ɞɫɬɜɟ ɧɧɵɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟ ɥɹɦ ɦɟ ɪɨɩɪ ɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚ ɧɟ  ɬɪɭɞɚ  ɢ 
ɨɬɜɟ ɬɫɬɜɟ ɧɧɵɦɢ ɡɚ  ɢɯ ɢɫɩɨɥɧɟ ɧɢɟ  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɢ ɡɜɨɞɢɬɟ ɥɢ ɪɚ ɛɨɬ, ɞɨɪɨɠɧɵɟ  
ɦɚ ɫɬɟ ɪɚ  ɢ ɥɢɧɟ ɣɧɵɟ  ɦɟ ɯɚ ɧɢɤɢ. 
 4) Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟ ɥɶɧɵɟ  ɪɚ ɛɨɬɵ ɧɚ  ɛɨɥɨɬɚ ɯ, ɚ  ɬɚ ɤɠɟ  ɞɜɢɠɟ ɧɢɟ  ɩɨ 
ɚ ɜɬɨɡ ɢɦɧɢɤɚ ɦ ɪɚ ɡɪɟ ɲɚ ɟ ɬɫɹ ɧɚ ɱɢɧɚ ɬɶ ɩɨɫɥɟ  ɩɪɨɦɟ ɪɡɚ ɧɢɹ ɛɨɥɨɬ ɧɚ  ɝɥɭɛɢɧɭ, 
ɨɛɟ ɫɩɟ ɱɢɜɚ ɸɳɭɸ ɛɟ ɡɨɩɚ ɫɧɵɣ ɩɪɨɩɭɫɤ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢ ɬɪɚ ɧɫɩɨ ɪɬɧɵɯ ɫɪɟ ɞɫɬɜ. 
 5) ɉɪɢ ɪɵɯɥɟ ɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɤɚ ɪɶɟ ɪɚ ɯ ɜɡɪɵɜɚ ɦɢ ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚ ɬɶɫɹ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɟ ɣ ɩɨ ɬɟ ɯɧɢɤɟ  ɛɟ ɡɨɩɚ ɫɧɨɫɬɢ ɧɚ  ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ 
ɪɚ ɛɨɬɚ ɯ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟ ɥɶɫɬɜɟ . Ɋɚ ɞɢɭɫ ɨɩɚ ɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚ ɛɨɬɚ ɯ: ɞɥɹ 
ɥɸɞɟ ɣ - ɧɟ  ɦɟ ɧɟ ɟ  200 ɦ; ɞɥɹ ɦɚ ɲɢɧ ɢ ɦɟ ɯɚ ɧɢɡɦɨɜ - ɧɟ  ɦɟ ɧɟ ɟ  100 ɦ 

 6) Ɂɚ ɩɪɟ ɳɚ ɟ ɬɫɹ ɩɪɟ ɞɜɚ ɪɢɬɟ ɥɶɧɨ ɞɟ ɥɚ ɬɶ ɜɪɭɛɵ ɜ ɡɚ ɛɨɟ  ɤɚ ɪɶɟ ɪɚ  ɜ ɰɟ ɥɹɯ 
ɨɛɪɭɲɟ ɧɢɹ ɜɵɲɟ ɥɟ ɠɚ ɳɟ ɣ ɬɨɥɳɢ ɦɟ ɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɪɵɯɥɟ ɧɢɢ ɦɟ ɪɡɥɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ  ɷɤɫɤɚ ɜɚ ɬɨɪɨɦ ɧɟ  ɪɚ ɡɪɟ ɲɚ ɟ ɬɫɹ ɧɚ ɯɨɞɢɬɶɫɹ ɥɸɞɹɦ ɜ ɪɚ ɞɢɭɫɟ  50 ɦ. ɉɪɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟ ɦɟ ɧɧɨɣ ɪɚ ɛɨɬɟ  ɞɜɭɯ ɷɤɫɤɚ ɜɚ ɬɨɪɨɜ (ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɵɯɥɢɬ ɦɟ ɪɡɥɵɣ 
ɝɪɭɧɬ, ɚ  ɜɬɨɪɨɣ ɪɚ ɡɪɚ ɛɚ ɬɵɜɚ ɟ ɬ ɟ ɝɨ) ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚ ɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ  ɪɚ ɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ  
ɦɟ ɧɟ ɟ  60 ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ . 

 7) Ɋɚ ɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ  ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ  ɢ ɨɫɧɨɜɚ ɧɢɹ ɧɚ  ɛɨɥɨɬɚ ɯ 
(ɪɚ ɫɱɢɫɬɤɚ  ɩɨɥɨɫ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟ ɧɢɹ ɷɤɫɤɚ ɜɚ ɬɨɪɚ , ɩɪɨɦɢɧɤɚ  ɢ ɪɚ ɫɱɢɫɬɤɚ  ɬɨɪɮɹɧɵɯ 
ɨɫɧɨɜɚ ɧɢɣ) ɫɥɟ ɞɭɟ ɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɞ ɧɟ ɩɨɫɪɟ ɞɫɬɜɟ ɧɧɵɦ ɧɚ ɛɥɸɞɟ ɧɢɟ ɦ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɚ ɫɬɟ ɪɚ . 

 8) Ⱦɥɹ ɨɛɟ ɫɩɟ ɱɟ ɧɢɹ ɛɟ ɡɨɩɚ ɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟ ɧɢɹ ɬɪɚ ɧɫɩɨɪɬɚ  ɞɨ ɧɚ ɱɚ ɥɚ  
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɪɚ ɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟ ɧɵ ɩɨɞɴɟ ɡɞɧɵɟ  ɩɭɬɢ ɤ ɤɚ ɪɶɟ ɪɚ ɦ ɬɨɪɮɚ , 
ɝɪɭɧɬɚ  ɢ ɭɱɚ ɫɬɤɚ ɦ ɪɚ ɛɨɬ. ɗɬɢ ɩɭɬɢ ɜ ɡɢɦɧɟ ɟ  ɜɪɟ ɦɹ ɫɥɟ ɞɭɟ ɬ ɫɢɫɬɟ ɦɚ ɬɢɱɟ ɫɤɢ 
ɨɱɢɳɚ ɬɶ ɨɬ ɫɧɟ ɝɚ , ɚ  ɧɚ  ɤɪɢɜɵɯ ɢ ɭɱɚ ɫɬɤɚ ɯ ɫ ɭɤɥɨɧɚ ɦɢ - ɩɨɫɵɩɚ ɬɶ ɩɟ ɫɤɨɦ ɢɥɢ 
ɝɪɭɧɬɨɦ. Ⱦɥɹ ɨɛɨɡɧɚ ɱɟ ɧɢɹ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟ ɧɢɹ ɦɚ ɲɢɧ ɩɪɢ ɫɧɟ ɝɨɩɚ ɞɚ ɯ ɢ 
ɦɟ ɬɟ ɥɹɯ ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚ ɧɚ ɜɥɢɜɚ ɬɶ, ɜɟ ɯɢ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɩɨɞɴɟ ɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟ ɣ 
ɱɟ ɪɟ ɡ ɤɚ ɠɞɵɟ  20 ɦ. 
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 7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 
ɫɦɟɧɧɵɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 

7.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɪɬɭ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɂɟɦ-
ɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝɢ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫ-
ɱёɬɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 
 - ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ: 2; 
 - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ: 3 ɦɟɬɪɚ; 
 - ɲɢɪɢɧɚ ɨɛɨɱɢɧɵ 2 ɦɟɬɪɚ; 
 - ɲɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 12 ɦɟɬɪɨɜ. 
 Ɉɛɴёɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɀ. 
 Ɉɛɴёɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɛɨɥɨɬɚ ɢ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ Ⱥ ɢ Ȼ. 
 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ, ɫɤɪɟɩɟɪɚ, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɤɪɨɦɟ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɜ ɢ ɬ.ɩ) ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ 
ȿɧɢɊ 2-1 (ȿɧɢɊ ɋɛɨɪɧɢɤ ȿ2. Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ȼɵɩɭɫɤ 1. Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ 
ɪɭɱɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ), ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 ʞ = 𝑇∙ா𝐻˅˓                                                                                                             (7.1) 

ɝɞɟ T – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ, 8 ɱ; 
      E – ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɇɢɊ; 
     H – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
 ɋɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 ʞ = ʡ˔∙௤∙௞ˆ∙௞˅ଶ𝑙˔˓𝑣˔˓+𝑡˒˓                                                                                                     (7.2) 

ɝɞɟ ʡ˔ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ; 
 ;ɝɪɭɡɨɩɨɞɶɟɦɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɬ – ݍ       
       ݇ˆ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɶɟɦɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɵɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɡɚ-
ɝɪɭɡɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ ɩɨɥɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɶɟɦɧɨɫɬɢ; 
       ݇˅ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
       ݈˔˓ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɪɭɡɚ, ɤɦ; 
       𝑣˔˓ – ɫɪɟɞɧɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ/ɱ; 
       𝑡˒˓ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ, ɱ. 
 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɫɦɟɧɧɵɦ ɨɛɴёɦɨɦ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɞɥɢɧɭ ɫɦɟɧɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɢ, ɦ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

˅х˃ˊܮ  = ʞொʢЧ,                                                                                                      (7.3) 

ɝɞɟ ɉ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɞɭɳɟɣ ɦɚɲɢɧɵ; 
      ܳʢЧ – ɨɛɶɟɦ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɢɥɢ ɫɭɦɦɚ ɨɛɶɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ) 
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 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
  

 𝑁˓˃˔˚ = ொ˒̝ˏʞˏ̝ˏ ,                                                                                                          (7.4) 

 
ɝɞɟ ܳ˒̝ˏ – ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɦɟɧɭ; 
      ʞˏ̝ˏ  – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɫɦɟɧɭ. 
 
 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

 ݇˅˒ = ே˓˃˔˚ே˒˓ˋː,                                                                                                       (7.5) 

 
ɝɞɟ 𝑁˓˃˔˚ – ɬɨ ɠɟ ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (7.4); 
      𝑁˒˓ˋː = 1. 
  
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
  

 ܶ = 𝑉ˑ˄ʞМʝ, 

 
ɝɞɟ 𝑉 ˄ – ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ; 
      ʞМʝ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɞɭɳɟɣ ɦɚɲɢɧɵ. 
 
 7.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɞɥɢɧ ɡɚɯɜɚɬɨɤ ɞɥɹ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɉɄ 50+00 ɩɨ ɉɄ 52+50 

ɉɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ 
ɫɦɟɧɧɨɦɭ ɨɛɴёɦɭ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨɬɪɟɛɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ Hitachi 
Zaxis ZX130K: ʞ = ͺ ∙ ͳͲͲͲ,ͷͺ = ͳ͵͹ͻ,͵ͳ ˏଷ/˔ˏ 

 𝑁˓˃˔˚ ௟ଵ = ଵଷ଻ଽ,ଷଵଵଷ଻ଽ,ଷଵ = ͳ ˛˕. 
 ݇˅˒ ௟ଵ = ଵଵ = ͳ 𝑁˓˃˔˚ ௟ଶ = ͳ͸͸͸,͸ͳ͵͹ͻ,͵ͳ = ͳ,ʹ = ʹ ˛˕. 

݇˅˒ ௟ଶ = Ͳ,͸ͳ = Ͳ,͸ 
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 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ D155A-5: 

 ʞ = ଼∙ଵ଴଴଴,଼ହ = ͻͶͳ,ͳ͹ ˏଷ/˔ˏ 

 𝑁˓˃˔˚ = ଵ଼଼ଶ,ଷସଵ଼଼ଶ,ଷସ = ͳ 

 ݇˅˒ = ଵଵ = ͳ 

 ȼɵɜɨɞ: ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɜ ɡɚɯɜɚɬɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2 ɛɭɥɶɞɨ-
ɡɟɪɚ. 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɑɋȾɆ ȾɁ-98: 

 ʞ = ଼∙ଵ଴଴଴,ଷ଼ = ʹͳͲͷ,ʹ͸ ˏଷ/˔ˏ 

 𝑁˓˃˔˚ = ଵ଺଺଺,଺ଶଵ଴ହ,ଶ଺ = Ͳ,͹ͻ = ͳ˛˕. 
 ݇˅˒ = ଴,଻ଽଵ = Ͳ,͹ͻ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ET-25 

 ʞ = ଼∙ଵ଴଴଴.ସ଼ = ͳ͸͸͸,͸͸ ˏଷ/˔ˏ 

 𝑁˓˃˔˚ = ଵ଺଺଺,଺ଵ଺଺଺,଺ = ͳ˛˕. 
 ݇˅˒ = ଵଵ = ͳ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɄɚɆȺɁ 65115 

 ʞ = ଼∙ଵହ∙ଵ∙଴,଼ହଶ య5బ+଴,ହ = ͳͺ͸ ˏଷ/˔ˏ 

 𝑁˓˃˔˚ = ଵ଺଺଺,଺ଵ଼଺ = ͺ,ͻ͸ = ͻ ˛˕. 
 ݇˅˒ = ଴,ଽଽଵ = Ͳ,ͻͻ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɬɤɚ MRP16 

 ʞ = ଼∙ଵ଴଴଴,ଶଶ = ͵͸͵͸,͵͸ ˏଷ/˔ˏ 

 𝑁˓˃˔˚ = ଵ଺଺଺,଺ଷ଺ଷ଺,ଷ଺ = Ͳ,Ͷͷ = ͳ ˛˕. 
 ݇˅˒ = ଴,ସହଵ = Ͳ,Ͷͷ 

 Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɡɚɯɜɚɬɤɢ 

 Ⱦɥɢɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɢ (ɜɟɞɭɳɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ZX130K) 
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ଵܮ  = ଵଷ଻ଽ.ଷଵଵ଼ଶହ,଻଺ ∙ ʹͷͲ = ͳͺͺ,ͺ͸ 

 ଵܶ = ଵ଼ଶହ.଻଺ଵଷ଻ଽ.ଷଵ = ʹ ˔ˏ. 
 Ⱦɥɢɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɢ (ɜɟɞɭɳɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ET-25) 

ଶܮ  = ଵ଺଺଺.଺ଶ଴ଽସସ,଻ ∙ ʹͷͲ = ͳͻ,ͺͻ 

 ଶܶ = ଶ଴ଽସସ,଻ଵ଺଺଺,଺ = ͳ͵ ˔ˏ. 
 Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɡɚɯɜɚɬɤɢ (ɜɟɞɭɳɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ D155A-5) 

ଷܮ  = ଽସଵ.ଵ଻ସସ଼ଵ,଴଻ ∙ ʹͷͲ = ͷʹ,ͷͲ 

 ଷܶ = ସସ଼ଵ,଴଻ଽସଵ,ଵ଻ = ͷ ˔ˏ. 
ɋɨɫɬɚɜ ɨɬɪɹɞɚ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ ɭɱɚɫɬɨɤ 50+00 

ɩɨ 52+50 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ. 

 

7.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɞɥɢɧ ɡɚɯɜɚɬɨɤ ɞɥɹ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɉɄ 91+50 ɩɨ ɉɄ 95+36 

ɉɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ 
ɫɦɟɧɧɨɦɭ ɨɛɴёɦɭ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨɬɪɟɛɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ Hitachi 
Zaxis ZX130K: ʞ = ͺ ∙ ͳͲͲͲ,ͷͺ = ͳ͵͹ͻ,͵ͳ ˏଷ/˔ˏ 

 𝑁˓˃˔˚ ௟ଵ = ଵଷ଻ଽ,ଷଵଵଷ଻ଽ,ଷଵ = ͳ ˛˕. 
 ݇˅˒ ௟ଵ = ଵଵ = ͳ 

 𝑁˓˃˔˚ ௟ଶ = ଵ଺଺଺,଺ଵଷ଻ଽ,ଷଵ = ͳ,ʹ = ʹ ˛˕. 
 ݇˅˒ ௟ଶ = ଴,଺ଵ = Ͳ,͸ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ D155A-5: 

 ʞ = ଼∙ଵ଴଴଴,଼ହ = ͻͶͳ,ͳ͹ ˏଷ/˔ˏ 

 𝑁˓˃˔˚ = ଵ଼଼ଶ,ଷସଵ଼଼ଶ,ଷସ = ͳ 
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 ݇˅˒ = ଵଵ = ͳ 

 ȼɵɜɨɞ: ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɜ ɡɚɯɜɚɬɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2 ɛɭɥɶɞɨ-
ɡɟɪɚ. 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɑɋȾɆ ȾɁ-98: 

 ʞ = ଼∙ଵ଴଴଴,ଷ଼ = ʹͳͲͷ,ʹ͸ ˏଷ/˔ˏ 

 𝑁˓˃˔˚ = ଵ଺଺଺,଺ଶଵ଴ହ,ଶ଺ = Ͳ,͹ͻ = ͳ˛˕. 
 ݇˅˒ = ଴,଻ଽଵ = Ͳ,͹ͻ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ET-25 

 ʞ = ଼∙ଵ଴଴଴.ସ଼ = ͳ͸͸͸,͸͸ ˏଷ/˔ˏ 

 𝑁˓˃˔˚ = ଵ଺଺଺,଺ଵ଺଺଺,଺ = ͳ˛˕. 
 ݇˅˒ = ଵଵ = ͳ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɄɚɆȺɁ 65115 

 ʞ = ଼∙ଵହ∙ଵ∙଴,଼ହଶ య5బ+଴,ହ = ͳͺ͸ ˏଷ/˔ˏ 

 𝑁˓˃˔˚ = ଵ଺଺଺,଺ଵ଼଺ = ͺ,ͻ͸ = ͻ ˛˕. 
 ݇˅˒ = ଴,ଽଽଵ = Ͳ,ͻͻ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɬɤɚ MRP16 

 ʞ = ଼∙ଵ଴଴଴,ଶଶ = ͵͸͵͸,͵͸ ˏଷ/˔ˏ 

 𝑁˓˃˔˚ = ଵ଺଺଺,଺ଷ଺ଷ଺,ଷ଺ = Ͳ,Ͷͷ = ͳ ˛˕. 
 ݇˅˒ = ଴,ସହଵ = Ͳ,Ͷͷ 

 Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɡɚɯɜɚɬɤɢ 

 Ⱦɥɢɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɢ (ɜɟɞɭɳɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ZX130K) 

ଵܮ  = ଵଷ଻ଷ.ଷଵଽଶ଴,଼ଷ ∙ ͵ͺ͸ = ͵ͺ͸ 

 ଵܶ = ଽଶ଴,଼ଷଵଷ଻ଽ.ଷଵ = ͳ ˔ˏ. 
 Ⱦɥɢɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɢ (ɜɟɞɭɳɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ET-25) 
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ଶܮ  = ଵ଺଺଺.଺ଶ଴଺଴ଶ,଻ହ ∙ ͵ͺ͸ = ͵ͳ,ʹʹ 

 ଶܶ = ଶ଴଺଴ଶ,଻ହଵ଺଺଺,଺ = ͳ͵ ˔ˏ. 
 Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɡɚɯɜɚɬɤɢ (ɜɟɞɭɳɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ D155A-5) 

ଷܮ  = ଽସଵ.ଵ଻ଷହ଼଺,ସସ ∙ ͵ͺ͸ = ͳͲͳ,ʹͻ 

 ଷܶ = ଷହ଼଺,ସସଽସଵ,ଵ଻ = Ͷ ˔ˏ. 
ɋɨɫɬɚɜ ɨɬɪɹɞɚ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ ɭɱɚɫɬɨɤ 91+50 

ɩɨ 95+36 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȿ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

Ɇɧɨɸ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɥ ɬɢɩɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤ – 
Ⱥɛɚɧ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɚɧɚɥɢɡɵ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɛɨɥɬɚɯ. Ɉɩɪɟ-
ɞɟɥɢɥ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɫɪɨɤɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɢɩɚ ɛɨɥɨɬ ɢ 
ɫɪɨɤɨɜ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɧɨɸ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɣ ɬɢɩ ɧɚɫɵɩɢ. Ɇɧɨɸ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɪɨɝ ɱɟɪɟɡ ɛɨɥɨɬɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɩɪɢɟɦɤɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. Ȼɵɥɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɨɛɴёɦɵ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɨɬɪɹɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ 50+00 ɩɨ 52+50 

ȼɜɨɞɢɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɪɮɨ-

ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟ-

ɱɟɧɢɹ, ɦ 2 

ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ 
ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨ 
ɫɟɱɟ-

ɧɢɹ, ɦ2 

ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɟ 
ɨɛɶɟɦɵ ɩɨɩɪɚɜɤɢ, ɦ3 

Ɉɛɶɟɦɵ 
ɪɚɛɨɬ, ɦ3   

ɉɄ 
L, 
ɦ h, ɦ m 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɬɨɪɮɨɩɪɢ-

ɟɦɧɢɤɚ 
ɲɢɪɢɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɭ,ɦ 
ɨɛɶɟɦ, 

ɦ3 ɧɚɫɵɩɢ 

ɜɵ-
ɟɦɤ
ɢ ɧɚɫɵɩɶ 

ɜɵ-
ɟɦɤɚ 

ɧɚ ɫɧɹ-
ɬɢɟ ɱɚ-

ɫɬɢ 
ɫɥɨɹ 

ɬɨɪɮɚ 

ɧɚ 
ɭɫɬɪɨɣ-

ɫɬɜɨ 
ɞɨɪɨɠ-

ɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞ

ɵ 

ɧɚɫɵɩɶ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟ-
ɧɢɹ 

ɜɵ
ɟɦ
ɤɚ 

50+00 0 2,32 1,5 0 0 0 33,91 0 100,96 0 0 0 0 0 0 

50+23 23 5,2 1,5 3,3 1,65 125,23 100,96 0 100,96 2088,86 0 117,76 -101,2 2273,63  

50+50 27 5,2 1,5 1,58 0,79 33,70 100,96 0 100,96 2452,14 0 138,24 -118,8 2555,72  

51+00 50 5,2 1,5 1,07 0,535 28,62 100,96 0 100,96 4541 0 256 -220 4699,03  

51+50 50 5,2 1,5 1,06 0,53 28,09 100,96 0 100,96 4541 0 256 -220 4698,49  

52+00 50 5,2 1,5 0,91 0,455 20,70 100,96 0 100,96 4541 0 256 -220 4691,11  

52+50 50 5,2 1,5 0 0 0 100,96 0 30,549 2780,73 0 256 -220 2874,21  

ɜɫɟɝɨ      236,35    20944,7  1280  21792,2  
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɪɟɡɤɢ ɥɢɲɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɉɄ 50+00 ɩɨ ɉɄ 52+50 

ȼɜɨɞɢɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦ-

ɧɢɤɚ 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ 2 

ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ2 

ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɨɛɶ-
ɟɦɵ   

Ɉɛɶɟɦɵ 
ɪɚɛɨɬ, ɦ3   

ɉɄ 
L, 
ɦ h, ɦ m    ɧɚɫɵɩɢ 

ɜɵ-
ɟɦɤɢ ɧɚɫɵɩɶ ɜɵɟɦɤɚ   

ɧɚɫɵɩɶ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟ-
ɧɢɹ ɜɵɟɦɤɚ 

50+00 0 0 1,5  0 0 0 0 0,6054 0,035676 0 0 0  0 

50+23 23 0,12 1,5  0 0 1,2216 0 9,83535 122,3034 0 0 0 124,7993 0 

50+50 27 1,48 1,5  0 0 18,0856 0 19,84 511,8498 0 0 0 522,2957 0 

51+00 50 1,73 1,5  0 0 21,78935 0 19,5446 1032,927 0 0 0 1054,007 0 

51+50 50 1,45 1,5  0 0 17,65375 0 15,67415 832,83 0 0 0 849,8265 0 

52+00 50 1,18 1,5  0 0 13,8886 0 6,42215 501,2419 0 0 0 511,4713 0 

52+50 50 2,57 1,5  0 0 35,60735  23,94535 1479,891 0 0 0 1510,092 0 

ȼɫɟɝɨ       108,2463   4481,078    4572,492  
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ 91+50 ɩɨ 95+36 

ȼɜɨɞɢɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɪɮɨ-

ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ 2 

ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ 
ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨ 
ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ, 
ɦ2 

ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɨɛɶ-
ɟɦɵ ɩɨɩɪɚɜɤɢ, ɦ3 

Ɉɛɶ-
ɟɦɵ ɪɚ-
ɛɨɬ, ɦ3  

ɉɄ 
L, 
ɦ h, ɦ m 

Ƚɥɭ-
ɛɢɧɚ 
ɬɨɪ-
ɮɨ-
ɩɪɢ-
ɟɦ-

ɧɢɤɚ 

ɲɢɪɢɧɚ 
ɩɨ-

ɜɟɪɯɭ,ɦ 
ɨɛɶɟɦ, 

ɦ2 ɧɚɫɵɩɢ 
ɜɵ-

ɟɦɤɢ ɧɚɫɵɩɶ 
ɜɵ-

ɟɦɤɚ 

ɧɚ 
ɫɧɹɬɢɟ 
ɱɚɫɬɢ 
ɫɥɨɹ 

ɬɨɪɮɚ 

ɧɚ 
ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ ɞɨ-
ɪɨɠɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞɵ 

ɧɚɫɵɩɶ 
ɫ ɭɱɟ-
ɬɨɦ 

ɭɩɥɨɬ-
ɧɟɧɢɹ 

ɜɵ-
ɟɦɤɚ 

91+50 0 1,89 1,5 0 0 0 24,25 0 37,75 0 0 0 0 0 0 

92+00 50 3,5 1,5 1,06 0,53 28,09 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2735,99  

92+50 50 3,5 1,5 1,43 0,715 51,12 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2759,03  

93+00 50 3,5 1,5 1,74 0,87 75,69 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2783,59  

93+50 50 3,5 1,5 1,6 0,8 64 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2771,90  

94+00 50 3,5 1,5 1,72 0,86 73,96 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2781,86  

94+50 50 3,5 1,5 1,7 0,85 72,25 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2780,15  

95+00 50 3,5 1,5 1,63 0,815 66,42 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2774,33  

95+36 36 3,5 1,5 1,63 0,815 47,82 53,375 0 53,37 1921,5 0 147,6 -158,4 1997,51  

ɜɫɟɝɨ       479,35 451,25   20602,7  1582,6  21384,4  
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɪɟɡɤɢ ɥɢɲɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɉɄ 91+50 ɩɨ ɉɄ 95+36 

ȼɜɨɞɢɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦ-

ɧɢɤɚ 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ 2 

ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ2 

ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɨɛɶ-
ɟɦɵ   

Ɉɛɶɟɦɵ 
ɪɚɛɨɬ, ɦ3   

ɉɄ 
L, 
ɦ h, ɦ m    ɧɚɫɵɩɢ ɜɵɟɦɤɢ ɧɚɫɵɩɶ ɜɵɟɦɤɚ   

ɧɚɫɵɩɶ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟ-
ɧɢɹ ɜɵɟɦɤɚ 

91+50 50 0 1,5     0  1,32 32,81    33,48 

92+00 50 0,26 1,5 0  0 0 2,70 0 2,37 127,00 0 0 0 129,59 

92+50 50 0,2 1,5   0 0 2,06 0 3,68 143,17 0 0 0 146,09 

93+00 50 0,5 1,5   0 0 5,37 0 7,37 318,16 0 0 0 324,66 

93+50 50 0,84 1,5   0 0 9,45 0 13,34 568,50 0 0 0 580,10 

94+00 50 1,44 1,5   0 0 17,51 0 16,51 850,55 0 0 0 867,91 

94+50 50 1,29 1,5   0 0 15,39 0 12,02 684,29 0 0 0 698,25 

95+00 50 0,8 1,5   0 0 8,96 0 9,20 454,20 0 0 0 463,47 

95+36 36 0,83 1,5   0 0 9,33 0 9,33 336,00 0 0 0 342,85 

ɜɫɟɝɨ        70,79   3514,71    3586,44 



59 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – ɋɨɫɬɚɜ ɨɬɪɹɞɚ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ 50+00 ɩɨ ɉɄ 52+50 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɨɫɧɨɜɚ-

ɧɢɹ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɤɢ 

ȿɞɢ-
ɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ ɡɚɯɜɚɬɤɭ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚ-

ɲɢɧ 

Ʉɨɷɮ-ɮɢɰɢ-
ɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

Ʉɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɬɟɯ-

ɧɢɤɢ 

1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɚ (0,2 ɦ) ɷɤɫɤɚɜɚɬɨ-
ɪɨɦ ZX130K  

§ȿ2-1-11 ɦ3 1379,31 1379,31 1 1 

2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ  ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ET-25  ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ §ȿ2-1-11 ɦ3 1666,6 1666.6 1 1 
3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ 

ZX130K 
§ȿ2-1-11  ɦ3 1666.6 1379.31 0,6 2 

4 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɦ  
ɄȺɆȺɁ 65115 ɫ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 15ɬ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦ3 1666,6 186 0,99 9 

5 ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟ-
ɪɨɦ ȾɁ-98 

§ȿ2-1-16, ɬɚɛɥ. 2 ɦ3 1666,6 2105,26 0,79 1 

6 ɋɪɟɡɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɫɥɟ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ 
D1155A-5 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɤɨɫɨɜ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɛɟɪɦ 
ɢ ɨɬɤɨɫɨɜ 

§ȿ2-1-28, ɬɚɛɥ. 3 ɦ3 1882,34 1882,34 1 2 

7 ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɥɨɹ ɧɚɫɵɩɢ ɤɚɬɤɨɦ MRP16 §ȿ2-1-11 ɦ3 1882,34 3636.36 0.6 1 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – ɋɨɫɬɚɜ ɨɬɪɹɞɚ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɉɄ 91+50 ɩɨ ɉɄ 95+36 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɨɫɧɨɜɚ-

ɧɢɹ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɤɢ 

ȿɞɢ-
ɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ ɡɚɯɜɚɬɤɭ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚ-

ɲɢɧ 

Ʉɨɷɮ-ɮɢɰɢ-
ɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

Ʉɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɬɟɯ-

ɧɢɤɢ 

1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɬɨɪɮɚ (0,2 ɦ) ɷɤɫɤɚɜɚɬɨ-
ɪɨɦ ZX130K  

§ȿ2-1-11 ɦ3 1379,31 1379,31 1 1 

2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ  ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ET-25  ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ §ȿ2-1-11 ɦ3 1666,6 1666.6 1 1 
3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɨɪɮɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ 

ZX130K 
§ȿ2-1-11  ɦ3 1666.6 1379.31 0,6 2 

4 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɦ  
ɄȺɆȺɁ 65115 ɫ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 15ɬ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦ3 1666,6 186 0,99 9 

5 ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟ-
ɪɨɦ ȾɁ-98 

§ȿ2-1-16, ɬɚɛɥ. 2 ɦ3 1666,6 2105,26 0,79 1 

6 ɋɪɟɡɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɫɥɟ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ 
D1155A-5 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɤɨɫɨɜ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɛɟɪɦ 
ɢ ɨɬɤɨɫɨɜ 

§ȿ2-1-28, ɬɚɛɥ. 3 ɦ3 1882,34 1882,34 1 2 

7 ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɥɨɹ ɧɚɫɵɩɢ ɤɚɬɤɨɦ MRP16 §ȿ2-1-11 ɦ3 1882,34 3636.36 0.6 1 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɀ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɜɨɞɢɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɸ-

ɜɟɬɚ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟ-

ɱɟɧɢɹ, ɦ 2 

ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ 
ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨ 
ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ, 
ɦ2 

ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɟ 
ɨɛɶɟɦɵ ɩɨɩɪɚɜɤɢ, ɦ3 

Ɉɛɶɟɦɵ 
ɪɚɛɨɬ, 

ɦ3  

ɉɄ L, ɦ h, ɦ m 

ɒɢɪɢɧɚ 
ɡɚɤɸ-

ɜɟɬɧɨɣ 
ɩɨɥɤɢ 

ɜɵɟɦɤɢ 
ɢɥɢ 

ɛɟɪɦɵ 
ɧɚɫɵɩɢ, 

ɦ 

ɲɢ-
ɪɢɧɚ 
ɩɨ-

ɜɟɪɯɭ,
ɦ 

ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ, 

ɦ2 
ɧɚɫɵɩ

ɢ 

ɜɵ-
ɟɦɤ

ɢ ɧɚɫɵɩɶ 

ɜɵ-
ɟɦɤ

ɚ 

ɧɚ ɫɧɹ-
ɬɢɟ ɱɚ-

ɫɬɢ ɫɥɨɹ 
ɬɨɪɮɚ 

ɧɚ 
ɭɫɬɪɨɣ-

ɫɬɜɨ 
ɞɨɪɨɠ-

ɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞ

ɵ 

ɧɚɫɵɩɶ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟ-
ɧɢɹ 

ɜɵ-
ɟɦɤ

ɚ 
51+50 0 3,18 3 0 0 0 62,14 0 62,14 0,00 0 0 0 0 0 
52+00 50 3,45 3 0 0 0 70,21 0 35,14 2626,91 0 146,75 -192,5 3054,75 0 
53+00 100 2,07 3 0 0 0 33,55 0 47,31 4029,68 0 252,1 -385 4818,14 0 
54+00 100 3,15 3 0 0 0 61,27 0 20,99 4099,62 0 289,6 -385 4927,77 0 
55+00 100 2 3 0 0 0 32,00 0 42,26 3699,54 0 263,5 -385 4492,90 0 
56+00 100 1,91 3 0 0 0 30,04 0 42,26 3601,76 0 260,8 -385 4390,36 0 
57+00 100 1,9 3 0 0 0 29,83 0 28,98 2926,94 0 260,5 -385 3701,47 0 
58+00 100 1,29 3 0 0 0 17,89 0 28,14 2287,98 0 242,2 -385 3030,79 0 
59+00 100 2,01 3 0 0 0 32,22 0 33,78 3286,48 0 263,8 -385 4071,71 0 
60+00 100 2,06 3 0 0 0 33,33 0 33,11 3308,42 0 265,3 -385 4095,63 0 
61+00 100 2,07 3 0 0 0 33,55 0 34,00 3364,45 0 265,6 -385 4153,11 0 
62+00 100 2,22 3 0 0 0 36,99 0 36,06 3638,62 0 270,1 -385 4437,47 0 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɀ 
63+00 100 2,11 3 0 0 0 34,46 0 32,88 3353,56 0 266,8 -385 4143,22 0 
64+00 100 2,08 3 0 0 0 33,78 0 31,78 3264,48 0 265,9 -385 4051,40 0 
65+00 100 1,99 3 0 0 0 31,78 0 33,78 3264,48 0 263,2 -385 4048,65 0 
66+00 100 2,08 3 0 0 0 33,78 0 35,83 3466,80 0 265,9 -385 4257,85 0 
67+00 100 2,17 3 0 0 0 35,83 0 36,06 3580,70 0 268,6 -385 4376,83 0 
68+00 100 2,18 3 0 0 0 36,06 0 37,45 3662,00 0 268,9 -385 4460,10 0 
69+00 100 2,24 3 0 0 0 37,45 0 39,83 3850,48 0 270,7 -385 4654,27 0 
70+00 100 2,34 3 0 0 0 39,83 0 35,14 3734,78 0 273,7 -385 4539,27 0 
71+00 100 2,14 3 0 0 0 35,14 0 33,33 3409,98 0 267,7 -385 4201,71 0 
72+00 100 2,06 3 0 0 0 33,33 0 31,16 3211,10 0 265,3 -385 3996,32 0 
73+00 100 1,91 3 0 0 0 30,04 0 29,19 2948,25 0 260,8 -385 3723,52 0 
74+00 100 1,87 3 0 0 0 29,19 0 26,28 2759,97 0 259,6 -385 3530,17 0 
75+00 100 1,73 3 0 0 0 26,28 0 25,07 2553,77 0 255,4 -385 3315,48 0 
76+00 100 1,67 3 0 0 0 25,07 0 26,69 2574,21 0 253,6 -385 3334,50 0 
77+00 100 1,75 3 0 0 0 26,69 0 22,32 2437,01 0 256 -385 3196,95 0 
78+00 100 1,53 3 0 0 0 22,32 0 27,10 2457,57 0 249,4 -385 3211,19 0 
79+00 100 1,77 3 0 0 0 27,10 0 30,91 2886,81 0 256,6 -385 3656,54 0 
80+00 100 1,95 3 0 0 0 30,91 0 32,66 3165,01 0 262 -385 3945,93 0 
81+00 100 2,03 3 0 0 6 32,66 0 27,31 2984,90 0 264,4 -385 3770,59 0 
82+00 100 1,78 3 0 0 0 27,31 0 36,52 3177,76 0 256,9 -385 3953,73 0 
83+00 100 2,2 3 0 0 0 36,52 0 29,40 3282,66 0 269,5 -385 4073,63 0 
84+00 100 1,88 3 0 0 0 29,40 0 28,98 2905,60 0 259,9 -385 3679,08 0 
85+00 100 1,86 3 0 0 0 28,98 0 36,52 3261,44 0 259,3 -385 4041,57 0 
86+00 100 2,2 3 0 0 0 36,52 0 26,69 3146,88 0 269,5 -385 3935,08 0 
87+00 100 1,75 3 0 0 0 26,69 0 49,40 3790,64 0 256 -385 4578,20 0 
88+00 100 2,72 3 0 0 0 49,40 0 64,48 5680,40 0 285,1 -385 6536,22 0 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɀ 
89+00 100 3,26 3 0 0 0 64,48 0 28,56 4638,48 0 301,3 -385 5489,57 0 
90+00 100 1,84 3 0 0 0 28,56 0 16,15 2221,76 0 258,7 -385 2980,06 0 
91+00 100 1,19 3 0 0 8 16,15 0 29,62 2274,73 0 239,2 -385 3022,21 0 
92+00 100 1,89 3 0 0 0 29,62 0 34,91 3212,85 0 260,2 -385 3992,91 0 
93+00 100 2,13 3 0 0 0 34,91 0 19,15 2689,48 0 267,4 -385 3466,20 0 
94+00 100 1,36 3 0 0 0 19,15 0 10,22 1454,80 0 244,3 -385 2182,76 0 
95+00 100 0,82 3 0 0 0 10,22 0 18,79 1436,70 0 228,1 -385 2147,76 0 
95+36 36 1,34 3 0 0 0 18,79 0 42,26 1094,00 0 87,732 -138,6 1452,78 0 

ȼɫɟɝɨ 4386          140704,3  11517,88  175120,36  
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