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1     
 

1.1  
 

       
      131.13330.2012  

.    23-01-99*. - -
  – II.    .  -

,   .  –  .  -
      ё   
 

 1.1 –    

  

  , °  
 -51 
 38 

    -
    -

, °  

0,98 -42 

0,92 -40 

    
 –   

 –   
    -

, °  
   10,4 
   12,9 

    -
, % 

   77 
   71 

  ,  
 –  62 
 –  113 

        , /  4,5 
        , /  0 

  ,  82 
 ,  2,53 

    5%,  0,73 
 

      . 
  — 9512 ².       -

 ё  .        124 ,   
  —  120 . 

 

 1.2 −    
 

 
 
 

I 
 

II 
 

III 
 

IV 
 

V 
 

VI 
 

VII 
 
VIII 

 
IX 

 
X 

 
XI 

 
XII 

., 
0  

 
-20,2 

 
-18,7 

 
-10,3 

 
0,7 

 
8,6 

 
16,0 

 
18,8 

 
15,6 

 
8,8 

 
0,4 

 
-10,2 

 
-18,6 
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   «  »    -
 .        -

     30°,     
,       .  
 «  »      
,  ,       

    ,       
     .  

         1.2. -
           -

 .       1.1. 
 

 1.3 –        ( ) 
         
, % 2 2 16 15 3 28 30 4 

, /  1,2 1,2 2,3 2,1 1,6 7,3 5,6 2,1 
 

         1.3. 
           

 .       1.2. 

 1.4 –        ( ) 
         
, % 7 9 19 11 4 15 26 9 

, /  2,4 3 3 2,3 2,4 4,2 3,8 3,8 
 

 
 1.1 –   ( ) 

 

2
2

16

15
3

28

30 4 1,21,2
2,32,1

1,6
7,3

5,6
2,1 , %

 , /
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 1.2 –   ( ) 

 

 
 1.3 – -   

 
1.2  

      -  
   .   -

  330  400 .     -   
   2 :   .  ,   

7
9

19

114

15

26
9

2,43
32,3

2,44,2
3,8
3,8 , %

 , /



10 

 

    ,    
 . 

1.3    

 -    -
     -  , -

  -   - ,  
  -   -  .   

      - -
,     .  ,  -
,  .         -

 ,   -  .   
    -  .    

- -  . 
 
1.4    

 
      .   

   ё , ,   . 
  ( )    .    

,   ,       
 .       -   -

.   10 / ,       
250 .  ,      . 

 .   , ,   3 / , -
  4 .  .      -

 .         
.     ,     -  

.    ,     . 

      ѐ : 
, , , , , , ,  

 . .  :   – 310 ,  – 380 ,   40 .  
  , , .   ( ):  – 

145,0 .     – 5,0.  ё , -
   ,      -

 ,     . 

1.5    -   
 

  :     -
    .     -

       « ».  
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 , -   -
        -

   « ». 
  –  .  

 , , , –  .  
 

1.6    
 

   951 114 ,   
.        125 ,     –  

119 .       ( -
    309 ). 

      -
  ,     -

  -53 « ». 
   ,   -

      1  2010   - 910,27 
,  . : 

-      -
 - 477,97 ,   (16 %)   (84 %)  -

; 
-       

( ) – 128,1    (29 %)   (71 %)  
; 

- -  ,     -
  - 266    (27 %),  (52 %)  -
 (21 %)  ; 

-  -  ,   -
   ,      
  - 19,1     (75%)  

 (25%)  . 
    , -

 -151       -53 « » 
  : - - . 

       1000 2 
  – 95,61 ;  1000  – 36,19 . 

 
1.7     

 
     . -

  -   ,   -
.    -  . 
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2    
 

   « – » .29 – .34  
 ,       -

,       .    
     50+00  52+50    91+50   95+36. 

 
 2.1   
  

  , ё   ,   
        -

   34.13330.2012   IV  . -
     - 300 . 
       -

 .  
  95+36,00       

–     /  .  
   4,636 . 

   , - .  
      №1. 

 
2.2   
 

      -
       5.12  34.13330.2012   IV 

 . 
      -

 .  
      2000    

    .    -
     2 . - 1:3;    2  - 1:1,5.   

   1:1,5,  - 1:3   34.13330.2012. 
  : 

 1 –    2   ,    – 1:3; 
 2 –    3       – 1:1,5; 
 3 –    2   ,   1:1,5; 
 4 –    2   ,   1:3; 

      №3  
. 

        -
  « ».  
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       -
 . 

        -
          500  -
 . . 

  ,    , -
    0,40    .  

       -
 . 
       -

  0,95,    .6.15.  34.13330.2012. 
 ё       : 

: 
 - 39567 3 
 - 328 3 

   - 20386 3 
 
2.3   
 

      
35.13330.2011 "   " [9]   33-101-2003 "   

ё  " [10]. 
   ,  

: 
 89+00 - . .  .1,5   21,160 ,   

 .1,0 ,        -
 ; 

 50+70 – ,   .2,0   19,175 
. 

      -  -
      .   . 

   ,      -
    . 

 
2.4   
 

       -
,  ,  -    -
  8.1  34.13330.2012 -  . 

      . 
      -

 CREDO. 
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        -
  ё    - 150 . 
  ё     – 0,55 . 
       :  

 -          
  90/130 (  ,  II) – 0,05 . 

-          
  90/130 ( ,  II) - 0,07 . 

 -      40-70    
   - 0,15 . 

-     -   - 0,28 .  
       №5,  

 –     . 
 
2.5       -

 
 

       -
  ,     -

   ,      -
,         

 -  . 
      К . . = ∑ 𝑖𝑖=  

 i –   ,   -
           

       7,5    -
   . 

      №4 -
  . 

 

2.6          
. 

 
      34.13330.2012 

«  ». ё   ё   , 
   ё        

( . ./ ). ё     -
 ,       20 .  

         -
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.        -
.  ,    ё    -

 , ё      
  . 

       
    . 𝑁 = 𝑁 х + 𝑡 = ∙ + , =  /                      (2.1) 

 N  –   , ./ ; p –  -
, %; t –  ,  20 .     

  . 
,       , -

    ,     
 . 2.1 (     34.13330.2012, . 4.2).  

 

 2.1 –       
   , 

 
 

 
 

 
 ,   

 
-  1 

 
  

 2   1,3 
 2  6  1,4 
 6  8  1,6 
 8  14  1,8 

 
 

 12 -
 

 1,8 

 12  20  2,2 
 20  30  2,7 

 30  3,2 
 

 
  1,47 
   2,5 
  3 

   -
 

  4,6 

      : N = N ∙ p = ∙ . =         N = N ∙ p  = ∙ . =  N = N ∙ p − = ∙ =  𝑁 = 𝑁 ∙ − = ∙ =  𝑁 = 𝑁 ∙ − = ∙ . =  
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𝑁 = 𝑁 ∙   = ∙ . = .  𝑁 = 𝑁 ∙  − =  𝑁 = 𝑁 ∙  − =  

 
 , 2 , 6-8 , 8-14 , .   12 , . 12-20 , . 20-30  –   

  (     ). ,  -
  ,    .  𝑁 = ∑ 𝑁=   

 Кm –    m-    -
,  –      .  

 

 2.2 – ё       

m   
 

  
%  

 

Nm, 
./  

Кm Nm∙Km, 
. ./

 
 
1 

 
 

 
    78.6 

 
253 

 
1 

 
253 

 
2 

    :  
2  

 
4.5 

 
14.6 

 
1,3 

 
19 

 
3 

 2  
6  

 
10 

 
32.8 

 
1,4 

 
46 

4  6  
8  

 
4 

 
11.6 

 
1,6 

 
21 

5  8  
14  

 
1.3 

 
4.4 

 
1,8 

 
   8 

6   12  1.6 5.3 1.8 16 
7   12  20  0 0 2,2 0 
8   0 0 3,0 0 

:     100 322 - 363 
 

     N   . 2.3 (  34.13330.2012, 
. 4.1)   . 

 

 2.3 –       

   
 

ё   
, 

. ./  
 

 
 

            I  
 14000 

 
 14000                I  

             I  
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  2.3 
 
 

   

             II 
 6000    

 6000  14000    
             III  2000  6000 
             IV  200  2000 

V  200 

2.7      

      «  -
   ».     34.13330.2012 

«  »    52399-2005.    -
 ё       . 
ё         

     . 2.5 (  34.13330.2012, . 5.1). 
 . 2.4   ё      

.    ё    , -
        -

    50      0,5    -
   ,   . 

 6 – 12    5.12  34.13330.2012. -
    (  13)   . 5.16  

34.13330.2012    -     -
.         

        3000      
 I   2000    –    . -

   (  14)   . 5.32  
34.13330.2012. 

           
   (  15 – 20)   . 5.3  

34.13330.2012     ё    -
.    ,    

,    ё      -
  . 5.3  34.13330.2012. ё     -
  (  21)    . 5.9  34.13330.2012. 

 

 2.4 –      

 
 

      
     

 
1   

IV 

2   , ./  322 
3 ё   , . ./  363 
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  2.4 
4 ё   , /  80 
5 ё      , /  60 
6   ,  2 
7   ,  3,0 
8   ,  6.0 
9  ,  2,0 
10   ,  0,5 
11    ,  1,0 
12     ,  10 
13           -

-   (   ), ‰ 
20 

14       , ‰ 40 
15     ,  300 
16   , ‰ 60 
17       , ‰ 70 
18       ,  5000 
19    ,    -

,  
2500 

20      ,  2000 
21      , : 
            
             
            

150 
250 
600 

 

 2.5 – ё      
 

 
 

ё      
, /  

 
 

  
 

  
 

 
I  

 
150 

 
120 

 
80 

I  120 100 60 
I  100 80 60 
II 120 100 60 
III 100 80 50 
IV 80 60 40 
V 60 40 30 

 

      . 2.1. 
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 2.1 –      

-   (b . ) –   ,   
   ; 

-  (b ) –   ,    
 ; 

-   (b ) –  ,     -
         ё 

  (      ,   -
 ); 

-    (b ) –  ,    
 ,  ; 

-    (b ) –  ,    
. 

2.8    

            ,     
      ,              
         .  ё       ё      : 
-      ,      ,          , 

                          . 
               .         

                       
        . 

                 ,       
                 h ,              

 : 
 ℎ = ℎ + ∆ℎ                                                                                                  (2.2) 
 ℎ = , + , = ,  
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 h  –   ё           5%-        ; 
∆h –                   ,        

        . 
 h         . 2.6: 

 
 2.6 -                    

                   ,  
 I II         III          IV V 

h          1,2          0,7          0,6          0,5          0,4 

 

                      
             .   

            : 
 ℎI = ℎ + 𝑖 ∙ + 𝑖                                                                              (2.3) 

 b1 –    (                 2 
      ), b2 –              ; i  

–                 ; i  –       
              . 

  4-       b1 = 7,0 ; b2 = 1,5 .        
            i  = 20 ‰,   i  

= 40‰.         5%-         h  = 1,23  
         : 

 

 ℎI = , + , ∙ , + , , = ,  

 
             .     

                        
                 .  

   ,                      
    30 . 

                       
                 
       : 

 ℎII = ℎ , + 𝑖                                                                                            (2.4) 

 h1,  –                
     ; i  –              ; b1 –   

 (                 2-        ). 
 h1,        . 2.7      - 

              . 
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 2.7 -        

    -   
 
 

   

  -
 , ,   -

-  
 

II III IV V 
 ,   ,  -

 
  1,1/0,9   0,9/0,7    0,75/0,55   0,5/0,3 

 ,     1,5/1,2   1,2/1,0 1,1/0,8   0,8/0,5 
 ,  ,    2,2/1,6   1,8/1,4 1,5/1,1   1,1/0,8 

  ,   -
, 

   

  2,4/1,8   2,1/1,5 1,8/1,3   1,2/0,8 

 
      II-  -  

     – ,     . 9 h1,  = 2,2 
.        h = 0,0  

  : 
 

 ℎII = , + , , = ,  

 
     .   

          -
       ,   30 

.     ,   30 , 
         

    : 
 

 ℎIII = ℎ , + ℎ + 𝑖                                                                               (2.5) 

 
 h2,  –       -

  ; h  –      ; i  – 
   ; b1 –   (   

   2-    ). 
      III-  -  

     – ,     . 9 h2,  = 1,8 . 
          h = 

0,26         , -
   (14).   II-    : 

 ℎIII = , + , + , , = ,  
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3              
 
                          

   ,                       
     .               

                   . 
                      - 

                      
,           ,           . 

                       
                           

    ,          .          
,                              –   

        ,                 
             .              
             3-5     ,      .     

                                
      . 

 
 3.1        
  
                    – ,       
                           

       .                     
                .      

     -                  
    (2000%     ) 

   ,      ,               60% 
       .           10%  60%   ,  

      ,         10% -              . 
                       ,  

                . 
                           

                 . 
 I  –  ,         (    ); 
 II  –  ,              

  ,              . 
 III  –     ,              

      . 
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 3.2       ,           
     

 
                      ,  

  ,           ,            : 
              
  )    ,                

 ; 
 )                        . 
               : 
 -                        

   
                         

                        : 
  )     (       ) 
 )  ,         (             ) 
 )            ; 
 )     ; 
 )           (       ,     , 

  ,          ,  . ) 
  )   -                      
(           ,             -

   . ) 
                            

             . 
                             

  -                    
          -             
  ,           . 1 [6] 

 
 3.3       
 
         50+00   
52+50,        ,   -

    -     3,30 .  
   91+50   95+36     -

 ,  ,    , 
     1,74 . 

 -      , 70%    
  ,   .  

    :   -   -
 ,   –   -  ,   
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  .       -
 2-3 . 

       ,  
        75%   

,    ,   10%   -
.          -

 . 
          -

,  ,      I . 
        -

      .    -
         , 

           -
 . 

       
     . ( .3.1) 

 
 3.1 –     I  

 
 

 

   -
 

   

   
  

 

I  ё   -  , -
   -

     
 .    

   ,   
   .  

. 
   ,   .   

,     
. 

 
       -

 ,      -
     ,    . 

 
. 3.1 –    : 

I –  ; II –  ; III –    -
 



25 

 

       , -
         

 ,      I  . 
          -

,     .     
 I ,           
 , , ,  .  -

     .  , -
   ,  ,    

 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. 3.2 –          
 

 
     I ,   -

,        3.2. 
 

 

  

 
  

  
 

 

  

-
 

 
 

 
 

 -
 

 

  

  - 
 

- 
  

-
 

 -  -
 

 

 - 
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 3.2 –    I . 
 
 
 

 

 
 -

 -
  

 

 
 -

 
 -

 

 
 -

 
  -

 -
 

 
-
 

N  
 

 
-
 

( ё -
  

), 
/ 3 

 
-

 
 

 -
 

-
 / 3 

 
 
 
 
I 

 
 
 

- -
 , -

  
 

 
 

-
 -

  -
  

 

.   
ё  

 -
ё  -

 
.  -

 -
 -

 

 
 

 600 
 
 

 
600 

 
 

 
0,12 
 

 0,12 

 
 

 0,2 
 
 
0,1-0,2 

 
4.         
 
4.1       

 
 

        50+00  
 52+50    91+50   95+36   .  

       -
    ,      

  -  ,  , . .   
 (90-% )     , 

        
   ,     . 

 
    50+00   52+50: 

 
1)   – 5,2 ; 
2)   – 1:1,5 ; 
3)    – 10 ; 
4)    – 1,95 / 3; 
5)   – 90 ; 
6)    = 20 , [15]. 
 

 4.1 –     50+00   52+50 
№ 

 
 - 
 

 - 
, /  

  
, / 3

 

 - 
,% 

1 ε1=3,0 1=0,082 γ1=1,1 n1=30 
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        : 

1)     ; 
2)   ; 
3)     . 
 

    91+50   95+36: 
 

1)   – 3,5 ; 

2)   – 1:1,5 ; 

3)    – 10 ; 

4)    – 1,8 / 3; 

5)   – 90 ; 

6)    = 20 . 

 
 4.2 –     91+50   95+36 

№ 
 

 - 
 

 - 
, /  

  
, / 3

 

 - 
,% 

1 ε1=4,0 1=0,076 γ1=1,05 n1=40 

 
4.1.1       50+00   52+50 
 

       -
     
 

          К = ,                                                                                             (4.1.1) 

 
  –    ; 

       –    . 
 К = ,, = , .                                                                                               
 

  К     :  -
          ,   

       -
    . 

 К > . 
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 = [ + ∙𝑧∙𝑡𝑔𝜑],                                                                                    (4.1.2) 

                                                                                  
 z –    ; 

        𝜑 –         -
     z; 

 –     ; 
 –     Z,  -
        , -
   (3.1.3)     2,5-3,5 . 
 = , − , 𝜑,                                                                                  (4.1.3) 

 
 𝜑 –  ,     (4.1.2) 

 ,        ,   -
        . 

    4.3. 
 

 4.3 –      
№    

 φ,  
  
, / 2    - 

,% 
1 22 1,0 - -

 
30 

 
 = , − , ∙ = , ; 
 

 = [ , + , ∙ ∙𝑡𝑔, ] = ,  ; 
  
       : 
          

         -
   (       

 :     ,  –    
) 

           
45°,         ℎ   

  
 
 = 𝑔 ∙ К                                                                                                (4.1.4) 
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  –     
        –       ,  

 ,    45° 
       𝑔  –     , ,    
(4.1.5) 
 

 𝑔 = ,                                                                                                   (4.1.5) 

 
  –      (  -20 ,  = 600 ); 

       𝐹 –         D =60  (  
=20 ),    (4.1.6) 

 

 𝐹 = 𝜋∙ + ∙ℎ
,                                                                                       (4.1.6) 

 
 𝜋 –  , 𝜋= 3,14; 

      + ∙ ℎ  –        ℎ ; 
       ℎ  –  , . 
  

 𝐹 = , ∙ , + ∙ . = ,  =    
 

 𝑔 = = , = ,  ; 
  
 = ,  ∙ = ,   
 
           
 
 =  ∙ ℎ ,                                                                                            (4.1.7) 
 

  –      ; 
        –   , / 2 

           ℎ  –  ,     (4.1.6) 
 
 =  , ∙ , = 1014 / 2 = 101,4 . 
 
          -

   
 
 = + ,                                                                                            (4.1.8) 
 

  –  ,     (4.1.4) 
       –  ,     (4.1.7) 
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 = , + , = ,  . 
 
        -

    ,    
 
 = ∙ ,                                                                                                 (4.1.9) 
 

  –   ,    ё      
   (3.1.10) 

  –      , ,   
 (5.1.11) 

 
 = − 𝑛 −                                                                              (4.1.10) 
 

 𝑛  –   , %; 
        –    ; 
 
 = − , , − = ,  / 3 
 
 = 𝐻 𝜀 −𝜀𝑝𝜀 + ,                                                                                           (4.1.11) 

 
 H –   , ; 

      𝜀  –       ; 
      𝜀  –       P 
  
  𝜀      -

 . .  
 
 𝜀 =  𝜀 − ∙ 𝑛  
 

 Z –  ,     = 1,2; 
       𝜀  –       P = 0.1,  

-   𝜀 = , . 
      ,  𝜀   -

     . 
 

 4.4 –      
- 
 

 

 
 

 
Р 

 
Z 

 𝜀1 
 

lnP 
 𝜀  

 𝜀0 
 𝜀0 -𝜀  

 
(𝜀0 -𝜀 )/ 
(1+𝜀0) 

 
S,  

 + 
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  4.4 
50 00 0 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3 2,085 0,521 0 
50 23 3,3 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3,0 2,085 0,521 1,720 
50 50 1,58 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3,0 2,085 0,521 0,823 
51 00 1,07 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3,0 2,085 0,521 0,558 
51 50 1,06 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3,0 2,085 0,521 0,552 
52 00 0,91 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3,0 2,085 0,521 0,474 
52 50 0 105 1,2 6,5 4,654 0,915 3 2,085 0,521 0 

 
     ,     -

          -
      

 
 = + ,                                                                                          (4.1.14) 
 

  –  ,     (4.1.8) 
       –  ,     (4.1.9) 
 
 = , ∙ = , = .  , 
  
 = . + , = ,  . 
 
      ё  

        4.5 
 

 4.5 –       
- 
 

 

 
 

 
Р 

 
Z 

 𝜀1 
 

lnP 
 𝜀  

 𝜀0 
 𝜀0 -𝜀  

 
(𝜀0 -𝜀 )/ 
(1+𝜀0) 

 
S,  

 + 
50 00 0 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 0 
50 23 3,3 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 1,787 
50 50 1,58 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 0,856 
51 00 1,07 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 0,580 
51 50 1,06 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 0,574 
52 00 0,91 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 0,493 
52 50 0 112,39 1,2 6,5 4,722 0,834 3,0 2,166 0,542 0 

 
     
 

 К = ≥  
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  –  ,     (4.1.2) 
       –  ,     (4.1.14) 
 

  К = ,, = , ≥   –  . 
 

4.1.2       91+50   95+36 
 

          -
       

 

          К = ,                                                                                             (4.1.1) 

 
  –    ; 

       –    . 
 К = ,, = , .                                                                                               
 

  К     :  -
          ,   

       -
    . 

 К > . 
 

     
 = [ + ∙𝑧∙𝑡𝑔𝜑],                                                                                    (4.1.2) 

                                                                                  
 z –    ; 

        𝜑 –         -
     z; 

 –     ; 
 –     Z,  -
        , -
   (4.1.3)     2,5-3,5 . 
 = , − , 𝜑,                                                                                  (4.1.3) 

 
 𝜑 –  ,     (4.1.2) 
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 ,        ,   -
        . 

    4.6. 
 

 4.6 –      
№    

 φ,  
  
, / 2    - 

,% 
1 20 5,0 -

 
40 

 
 = , − , ∙ = , ; 
 

 = [ , + , ∙ ∙𝑡𝑔, ] = ,  ; 
  
       : 
          

         -
   (       

 :     ,  –    
) 

           
45°,         ℎ   

  
 
 = 𝑔 ∙ К                                                                                                (4.1.4) 
 

  –     
        –       ,  

 ,    45° 
       𝑔  –     , ,    
(3.1.5) 
 

 𝑔 = ,                                                                                                   (4.1.5) 

 
  –      (  -20 ,  = 600 ); 

       𝐹 –         D =60  (  
=20 ),    (4.1.6) 

 

 𝐹 = 𝜋∙ + ∙ℎ
,                                                                                       (4.1.6) 

 
 𝜋 –  , 𝜋= 3,14; 

      + ∙ ℎ  –        ℎ ; 
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       ℎ  –  , . 
  

 𝐹 = , ∙ , + ∙ , = ,  =    
 

 𝑔 = = , = ,  ; 
  
 = ,  ∙ = ,   
 
           
 
 =  ∙ ℎ ,                                                                                            (4.1.7) 
 

  –      ; 
        –   , / 2 

           ℎ  –  ,     (4.1.6) 
 
 =  , ∙ , = 630 / 2 = 63,0 . 
 
          -

   
 
 = + ,                                                                                            (4.1.8) 
 

  –  ,     (4.1.4) 
       –  ,     (4.1.7) 
 
 = , + , = ,  . 
 
        -

    ,    
 
 = ∙ ,                                                                                             (4.1.9) 
 

  –   ,         
   (4.1.10) 

  –      , ,   
 (4.1.11) 

 
 = − 𝑛 −                                                                              (4.1.10) 
 

 𝑛  –   , %; 
        –    ; 
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 = − , , − = ,  / 3 
 
 = 𝐻 𝜀 −𝜀𝑝𝜀 + ,                                                                                           (4.1.11) 

 
 H –   , ; 

      𝜀  –       ; 
      𝜀  –       P 
  
  𝜀      -

 . .  
 
 𝜀 =  𝜀 − ∙ 𝑛  
 

 Z –  ,     = 1,2; 
       𝜀  –       P = 0.1,  

  𝜀 = , . 
      ,  𝜀   -

     . 
 

 4.7 –      
- 
 

 

 
 

 
Р 

 
Z 

 𝜀1 
 

lnP 
 𝜀  

 𝜀0 
 𝜀0 -𝜀  

 
(𝜀0 -𝜀 )/ 
(1+𝜀0) 

 
S,  

 + 
91 50 0 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 0,000 
92 00 1,06 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 0,851 
92 50 1,43 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,147 
93 00 1,74 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,396 
93 50 1,6 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,284 
94 00 1,72 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,380 
94 50 1,7 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,364 
95 00 1,63 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,308 
95 36 1,63 70,8 1,2 5,1 4,260 -0,012 4 4,012 0,802 1,308 

 
     ,     -

          -
      

 
 = + ,                                                                                          (4.1.14) 
 

  –  ,     (4.1.8) 
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       –  ,     (4.1.9) 
 
 = , ∙ = , = ,  , 
  
 = , + , = ,  . 
 
      ё  

        4.8 
 

 4.8 –       
- 
 

 

 
 

 
Р 

 
Z 

 𝜀1 
 

lnP 
 𝜀  

 𝜀0 
 𝜀0 -𝜀  

 
(𝜀0 -𝜀 )/ 
(1+𝜀0) 

 
S,  

 + 
91 50 0 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 0,000 
92 00 1,06 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 0,868 
92 50 1,43 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,171 
93 00 1,74 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,425 
93 50 1,6 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,310 
94 00 1,72 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,408 
94 50 1,7 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,392 
95 00 1,63 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,335 
95 36 1,63 75,8 1,2 5,1 4,328 -0,094 4 4,094 0,819 1,335 

 
     
 

 К = ≥  

 
  –  ,     (4.1.2) 

       –  ,     (4.1.14) 

 К = ,, = , ≥   –  . 
 
 4.2.1        
50+00   52+50 
 
         -

        . -
         

 
 𝑖 = 𝜀 𝑖−𝜀𝑝𝑖;                                                                                                (4.2.1) 

 𝑖 –   i-   ; 
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      𝜀 𝑖 –  ,     (4.1.11); 
      𝜀 𝑖 –  ,     (4.1.11). 
 

 𝑖 = − ,, = , ; 

 
        
 

 = К ∙ +𝜀 ∙ ,∙ ,                                                                                     (4.2.2) 

 
 К  –   ; 

       𝜀  –   ( ) ; 
        –   ,  1,0 / 3; 
        –  . 
 

  = , ∙ + ∙ ,, ∙ = ,  /  

 
     90-   -

   
 

 𝑡 = , ∙ 𝐻
,                                                                                       (4.2.3) 

 
 H –   ; 

       –  ,     (4.2.2) 
 

 𝑡 = , ∙ ,, =  . 
 
 : 90-     66 ,   -

    3 ,    
          

. 
 
 4.2.2        
91+50   95+36 
 
         -

        . -
         

 
 𝑖 = 𝜀 𝑖−𝜀𝑝𝑖;                                                                                                (4.2.1) 
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 𝑖 –   i-   ; 
      𝜀 𝑖 –  ,     (4.1.11); 
      𝜀 𝑖 –  ,     (4.1.11). 
 

 𝑖 = + ,, = , ; 

 
        
 

 = К ∙ +𝜀 ∙ ,∙ ,                                                                                     (4.2.2) 

 
 К  –   ; 

       𝜀  –   ( ) ; 
        –   ,  1,0 / 3; 
        –  . 
 

  = , ∙ + ∙ ,, ∙ = ,  /  

 
     90-   -

   
 

 𝑡 = , ∙ 𝐻
,                                                                                       (4.2.3) 

 
 H –   ; 

       –  ,     (4.2.5) 
 

 𝑡 = , ∙ ,, =  . 
 
 : 90-     42 ,   -

    3 ,    
          

. 
 
 4.3.1        
50+00   52+50 
 
  -    -

  .     
           

(90-  ).   –   -
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    ,    -
        .   

         
. 

   4.3    90-  -
         -

 .  

 
 4.3 –       

      ; 1 –  -
; 2 –   (  3 ); 3 –  ; 4 – 

   1,5 ; 5 –    2/3 
; 6 –  .  

 
        -

 ,        -
     3 [6],  4.9 

 
 4.9 -          

 

 
 

 
,  

       
 

 
I II  III        IV  V 

  2  - 
 

 - 
 

 

I 2-4  - 
 

 - 
   

   
 

 , 
  
 - 

   -
 I-   -

  
  I-  

  4      

II  2  - 
 

 - 
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  4.9 
 2-6    - 

   
  
,  - 

  
  - 

  

   
.  , - 

  (  
 ) 

 
  

   . - 
   

-   
 

( ) 
  
 

III  6    - 
   

  
 

   - 
   

  
 

  
 - 
   

 -
 

 
  6      

   
 - 

 - 

 

 
 :  IV        2  
4     ,    -

 ,  . .         
      ,  -

       -
       . 

  
5     
 
5.1   
 

 ,    (  1 )  I   
     II  III ,   -

      .  
 —     ё ,  

    ,   -
, ,     ,    

  , ,  , -
,      .  

   ,      
         -
 .        

       , ,   
         -

 . 
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 5.1 –      I    
 

 
        -

  ,       ,  
,    . 

      -
 .        

   2,0 – 2,5 ,      . 
        ,  

,        (  5.1).  
       , 

  . 
    ,  -    -

         -
     .    

    ,  ,    
   .     

   ,        
 . 

  
 5.2       
 

        
  .    -

    .      
,    . 
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 5.2 –         . 

 
        

,     ,   -
  .     ,    

           h . -
         ,  

,   ,     -
,    . . 

          
  .       -
 ,         

   . ,     
,  ,     -
 -   . 

 ,        -
       . 

      II  III    -
  .       -
    ,     

      . 
    «  »   -

    II-   III  ,   .  
       60-90°    -

 ,  - .  -
            -

.     .    
      .   -

      (  5.3) 
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 5.3 –    . 
 

      -
     .  𝐻 = ℎ 𝑦  

,      -
 , ,      ,  -
    ,        3 
. 

          
 .     ,   -
      ,   

.      . 
  ,       -

          -
       .  , 

       –   . 
          

         -
. 

           
     . 

 
 6 ᡃ  ᡃ ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  

 ᡃ  ᡃ ᡃ  
  
 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  : 
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)     ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ ; 
) ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ ,   ᡃ ᡃ ᡃ  
) ᡃ    ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ  ᡃ . 

1)     ᡃ ᡃ   ᡃ ᡃ ,   
ᡃ ᡃ ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  10-15 .   ᡃ  ᡃ ᡃ ᡃ  ᡃ  
  ᡃ  ᡃ ,   ᡃ ᡃ ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ  

  ᡃ , ᡃ ᡃ ,  ᡃ  ᡃ ᡃ  10   ᡃ  ᡃ  ᡃ ᡃ  
ᡃ ᡃ . ᡃ  ᡃ    ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ   ᡃ  ᡃ  

 ᡃ ᡃ ,  ᡃ   ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ ᡃ  . 
 ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ ᡃ  

 ᡃ  ᡃ    ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ, ᡃ ᡃ   
 6.1 

 
 6.1 –   ᡃ ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ    

ᡃ ᡃ   
ᡃ ᡃ   ᡃ ᡃ   ᡃ ᡃ   (  

ᡃ ) t g, / 2 

Hg, 

 

H ᡃ, 

 

>0,1 1 0,40 

0,1-0,05 1,15 0,45 

<0,05 1,30 0,50 

 
 2) ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ  ᡃ   

ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ ᡃ , ᡃ ᡃ ᡃ   ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ   
ᡃ . ᡃ   I , ᡃ  ᡃ  ᡃ ᡃ ᡃ  , ᡃ  
ᡃ ᡃ   ᡃ ᡃ ᡃ  ᡃ  ᡃ    ᡃ  ᡃ  .  

 ᡃ   ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ   
ᡃ . ᡃ ᡃ     ᡃ ᡃ ᡃ  ᡃ   

ᡃ ᡃ  ᡃ . 
 3)  ᡃ ᡃ ᡃ  ᡃ  ᡃ ᡃ  ᡃ  ᡃ ,  ᡃ  

 (10-15 ),  ᡃ ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ  , ᡃ   
ᡃ ᡃ ᡃ  ᡃ   ᡃ   ᡃ  ᡃ ᡃ   ᡃ  
ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ . 

 4) ᡃ  ᡃ , ᡃ  ᡃ ,   ᡃ ᡃ  
  ᡃ  ᡃ ᡃ     ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ . 

   ᡃ  ᡃ , ᡃ ᡃ   ᡃ  ᡃ , ᡃ  
 ᡃ  ᡃ ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  0,5 . 

 5) ᡃ  ᡃ ᡃ  ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ ᡃ   ᡃ  
ᡃ   ᡃ  ᡃ ,   ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ   ᡃ ᡃ   
 ᡃ ᡃ   ᡃ , ᡃ   ᡃ ᡃ   ᡃ ,  ᡃ  

ᡃ  ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  + 0,5° .    
ᡃ ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ : 
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 6.2 –  ᡃ   ᡃ ᡃ   

ᡃ ᡃ   , °  ᡃ  ,  
 -10 150 

 -10  -20 100 
ᡃ  -20 50 

 
 6.1 ᡃ ᡃ   ᡃ  ᡃ   ᡃ  ᡃ  ᡃ  

ᡃ  ᡃ   
 

1)  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ  ᡃ    
 ᡃ ᡃ , ᡃ   ᡃ  ᡃ ᡃ ᡃ  

ᡃ , ᡃ  ᡃ   68.13330.2017.  ᡃ ᡃ   
ᡃ  ᡃ  ᡃ ,   ᡃ ᡃ   ᡃ ᡃ  ᡃ , 

ᡃ  ᡃ ᡃ   ᡃ ᡃ ᡃ   ᡃ ᡃ  ᡃ ᡃ  

2)          ,                  
    , : 

                                
      ; 

                       
           ; 

               ,     
    ,             

     ; 
                  

    . 
 3)    ,                 ,    
            ,       : 

                 , 
        (       )          

    ; 
               ; 

                 ; 
               ,           , 
             ; 

         ,        . 
 4)                   

                      100       I  
 50  -      II                ( ,          
  10   ). 

 5)                       
                        

                        ( ,      
      4   )    . 
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 6.2                       
   

 
 1)                     

        ,      12-135-2003 «         
   »  «                ,      

          ». 
 2)           ,          

                 ,          
           . 

 3)                        
                    ,   

               . 
 4) -            ,            
                               , 

                      . 
 5)                    

                   
         .              :  

   -         200 ;           -         100  
 6)                                      

                .        
                           50 .  

               (        
,                 )             

      60     . 
 7)                   

(               ,         
  )                      

      . 
 8)                            
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 7       
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7.1  ё    

       . -
      IV ,   -

ё  : 
 -   : 2; 
 -   : 3 ; 
 -   2 ; 
 -    12 . 
 ё       . 
 ё          -

     . 
  , ,    -

  (  ,   . )    
 2-1 (   2.  .  1.   

  ),   
 

 = 𝑇∙𝐻                                                                                                              (7.1) 

 T –   , 8 ; 
      E – ё    ; 
     H –      . 
       
 

 = ∙ ∙ ∙𝑙𝑣 +𝑡                                                                                                     (7.2) 

  –  , ; 
        –  , ; 
        –   ,   -

    ; 
        –   ; 
        –    , ; 
       𝑣  –    , / ; 
       𝑡  –       , . 
      ё     

  , ,   
 

 х = Ч,                                                                                                      (7.3) 

  –   ; 
      Ч –      (      ) 
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      : 
  

 𝑁 = ,                                                                                                          (7.4) 

 
  – ё    ; 

       –    . 
 
        : 
 

 = ,                                                                                                       (7.5) 

 
 𝑁  –       (7.4); 

      𝑁  = 1. 
  
         : 
  

 = 𝑉М , 

 
 𝑉  –  ; 

      М  –   . 
 
 7.2        

   50+00   52+50 

        
 ё       
    . 

      Hitachi 
Zaxis ZX130K: = ∙, = ,  /  

 𝑁  = ,, =  . 
  = =  𝑁  = ,, = , =  . 

 = , = ,  
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   D155A-5: 

 = ∙, = ,  /  

 𝑁 = ,, =  

 = =  

 :        2 -
. 

    -98: 

 = ∙, = ,  /  

 𝑁 = ,, = , = . 
 = , = ,  

   ET-25 

 = ∙. = ,  /  

 𝑁 = ,, = . 
 = =  

    65115 

 = ∙ ∙ ∙ ,5 + , =  /  

 𝑁 = , = , =  . 
 = , = ,  

   MRP16 

 = ∙, = ,  /  

 𝑁 = ,, = , =  . 
 = , = ,  

     

    (    ZX130K) 
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 = ., ∙ = ,  

 = .. =  . 
    (    ET-25) 

 = . , ∙ = ,  

 = ,, =  . 
    (    D155A-5) 
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 = ,, =  . 
         50+00 

 52+50    . 

 

7.3        
   91+50   95+36 

        
 ё       
    . 

      Hitachi 
Zaxis ZX130K: = ∙, = ,  /  

 𝑁  = ,, =  . 
  = =  

 𝑁  = ,, = , =  . 
  = , = ,  

   D155A-5: 

 = ∙, = ,  /  

 𝑁 = ,, =  
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    (    ET-25) 



52 

 

 = ., ∙ = ,  

 = ,, =  . 
    (    D155A-5) 

 = . , ∙ = ,  

 = ,, =  . 
         91+50 

 95+36    . 

  



53 

 

 
 

       
 ,  -    . 

         – 
.   ,     . -
      .      
 ,    ,    -

  .      -
   ,        
        .  

 ё         -
 ,     . 

  



54 

 

   
 

1.  131.13330.2012  .  -
  23-01-99* / -     -

. – ., 2013. – 109 . 
2.       . 
3. . . .     . –   -

 « »  1968. 
4.  34.13330.2012  .   
 2.05.02-85* / -     . – ., 

2013. – 139 .  
5.  47.13330.2012    .  

.    11-02-96 / -  -
   . – .,  « », 2013. – 110 . 

6.  . .      -
   . – .: 1963. – 30 . 

7.  . .      : 
  – : , 2007. –95 . 

8.  . .     . - 
: , 1968. - 220 .  

9.  35.13330.2011   .    
2.05.03-84 / -     . – ., 2011. 
– 338 . 

10.  58.13330.2012  .  -
.    33-01-2003 / -   -

  . – ., 2012. – 56 . 
11.  218.046-01    .  

 46-83 / -       -
  – 130 . 

12.  25607—2019  - -   -
      .  . 

 21.10.2019 . 9 . 
13.   52398-2005   .  

  . . 01.05.2006 : , 2006. 3 .  
14.   52399-2005    . – 

: , 2006. 8 . 
15.  8267-93         -

 .  . – 21 . 
16.  9128-2013  , , 

,      . 
 . – 56 . 

17.     – https://road-project.okis.ru/difficult_kp.html - 
12 .

https://road-project.okis.ru/difficult_kp.html
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 –          50+00  52+50 

  
 -

 

 -
 -

,  2 

-
 

-
 
-

, 2 

 
 , 3 

 
, 3   

 
L, 

 h,  m 

 
-

 
 

,  
, 

3  

-

  
-

 

 -
 -

 
 
 

 
-

 
-

 

 

  
 
-

  

50+00 0 2,32 1,5 0 0 0 33,91 0 100,96 0 0 0 0 0 0 

50+23 23 5,2 1,5 3,3 1,65 125,23 100,96 0 100,96 2088,86 0 117,76 -101,2 2273,63  

50+50 27 5,2 1,5 1,58 0,79 33,70 100,96 0 100,96 2452,14 0 138,24 -118,8 2555,72  

51+00 50 5,2 1,5 1,07 0,535 28,62 100,96 0 100,96 4541 0 256 -220 4699,03  

51+50 50 5,2 1,5 1,06 0,53 28,09 100,96 0 100,96 4541 0 256 -220 4698,49  

52+00 50 5,2 1,5 0,91 0,455 20,70 100,96 0 100,96 4541 0 256 -220 4691,11  

52+50 50 5,2 1,5 0 0 0 100,96 0 30,549 2780,73 0 256 -220 2874,21  

      236,35    20944,7  1280  21792,2  
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 –           50+00   52+50 

  

 
-

 
 -

 ,  2 

 
 

, 2 

 -
   

 
, 3   

 
L, 

 h,  m     
-

     

  
 
-

  

50+00 0 0 1,5  0 0 0 0 0,6054 0,035676 0 0 0  0 

50+23 23 0,12 1,5  0 0 1,2216 0 9,83535 122,3034 0 0 0 124,7993 0 

50+50 27 1,48 1,5  0 0 18,0856 0 19,84 511,8498 0 0 0 522,2957 0 

51+00 50 1,73 1,5  0 0 21,78935 0 19,5446 1032,927 0 0 0 1054,007 0 

51+50 50 1,45 1,5  0 0 17,65375 0 15,67415 832,83 0 0 0 849,8265 0 

52+00 50 1,18 1,5  0 0 13,8886 0 6,42215 501,2419 0 0 0 511,4713 0 

52+50 50 2,57 1,5  0 0 35,60735  23,94535 1479,891 0 0 0 1510,092 0 

       108,2463   4481,078    4572,492  
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 –          91+50  95+36 

  
 -

 
 -

 ,  2 

-
 

-
 
-
, 

2 

 -
 , 3 

-
 -
, 3  

 
L, 

 h,  m 

-
 

-
-
-

-
 

 
-
,  

, 
2  

-
  

-
 

 
 
 
 
 

 
-

 -
 
 

 
 -

 
-
 

-
 

91+50 0 1,89 1,5 0 0 0 24,25 0 37,75 0 0 0 0 0 0 

92+00 50 3,5 1,5 1,06 0,53 28,09 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2735,99  

92+50 50 3,5 1,5 1,43 0,715 51,12 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2759,03  

93+00 50 3,5 1,5 1,74 0,87 75,69 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2783,59  

93+50 50 3,5 1,5 1,6 0,8 64 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2771,90  

94+00 50 3,5 1,5 1,72 0,86 73,96 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2781,86  

94+50 50 3,5 1,5 1,7 0,85 72,25 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2780,15  

95+00 50 3,5 1,5 1,63 0,815 66,42 53,375 0 53,37 2668,7 0 205 -220 2774,33  

95+36 36 3,5 1,5 1,63 0,815 47,82 53,375 0 53,37 1921,5 0 147,6 -158,4 1997,51  

       479,35 451,25   20602,7  1582,6  21384,4  
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 –           91+50   95+36 

  

 
-

 
 -

 ,  2 

 
 

, 2 

 -
   

 
, 3   

 
L, 

 h,  m          

  
 
-

  
91+50 50 0 1,5     0  1,32 32,81    33,48 

92+00 50 0,26 1,5 0  0 0 2,70 0 2,37 127,00 0 0 0 129,59 

92+50 50 0,2 1,5   0 0 2,06 0 3,68 143,17 0 0 0 146,09 

93+00 50 0,5 1,5   0 0 5,37 0 7,37 318,16 0 0 0 324,66 

93+50 50 0,84 1,5   0 0 9,45 0 13,34 568,50 0 0 0 580,10 

94+00 50 1,44 1,5   0 0 17,51 0 16,51 850,55 0 0 0 867,91 

94+50 50 1,29 1,5   0 0 15,39 0 12,02 684,29 0 0 0 698,25 

95+00 50 0,8 1,5   0 0 8,96 0 9,20 454,20 0 0 0 463,47 

95+36 36 0,83 1,5   0 0 9,33 0 9,33 336,00 0 0 0 342,85 

        70,79   3514,71    3586,44 
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 –          50+00   52+50 

№    
 -

  -
 

-
 
-

 

  
  

-
 -

 

- -
  

-
 -

 

1     (0,2 ) -
 ZX130K  

§ 2-1-11 3 1379,31 1379,31 1 1 

2     ET-25    § 2-1-11 3 1666,6 1666.6 1 1 
3    

ZX130K 
§ 2-1-11  3 1666.6 1379.31 0,6 2 

4     
 65115   15  

 3 1666,6 186 0,99 9 

5     -
 -98 

§ 2-1-16, . 2 3 1666,6 2105,26 0,79 1 

6      
D1155A-5       

  
§ 2-1-28, . 3 3 1882,34 1882,34 1 2 

7     MRP16 § 2-1-11 3 1882,34 3636.36 0.6 1 
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 –          91+50   95+36 

№    
 -

  -
 

-
 
-

 

  
  

-
 -

 

- -
  

-
 -

 

1     (0,2 ) -
 ZX130K  

§ 2-1-11 3 1379,31 1379,31 1 1 

2     ET-25    § 2-1-11 3 1666,6 1666.6 1 1 
3    

ZX130K 
§ 2-1-11  3 1666.6 1379.31 0,6 2 

4     
 65115   15  

 3 1666,6 186 0,99 9 

5     -
 -98 

§ 2-1-16, . 2 3 1666,6 2105,26 0,79 1 

6      
D1155A-5       

  
§ 2-1-28, . 3 3 1882,34 1882,34 1 2 

7     MRP16 § 2-1-11 3 1882,34 3636.36 0.6 1 
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 –    
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 -
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,  2 

-
 

-
 
-
, 

2 

 
 , 3 

 
, 

3  

 L,  h,  m 

 
-

 
 
 

 
 
, 

 

-
 

-
,

 

-
, 

2  

-

  

-

 

 -
 -

  
 

 
-

 
-

 

 

  
 
-

 

-

 
51+50 0 3,18 3 0 0 0 62,14 0 62,14 0,00 0 0 0 0 0 
52+00 50 3,45 3 0 0 0 70,21 0 35,14 2626,91 0 146,75 -192,5 3054,75 0 
53+00 100 2,07 3 0 0 0 33,55 0 47,31 4029,68 0 252,1 -385 4818,14 0 
54+00 100 3,15 3 0 0 0 61,27 0 20,99 4099,62 0 289,6 -385 4927,77 0 
55+00 100 2 3 0 0 0 32,00 0 42,26 3699,54 0 263,5 -385 4492,90 0 
56+00 100 1,91 3 0 0 0 30,04 0 42,26 3601,76 0 260,8 -385 4390,36 0 
57+00 100 1,9 3 0 0 0 29,83 0 28,98 2926,94 0 260,5 -385 3701,47 0 
58+00 100 1,29 3 0 0 0 17,89 0 28,14 2287,98 0 242,2 -385 3030,79 0 
59+00 100 2,01 3 0 0 0 32,22 0 33,78 3286,48 0 263,8 -385 4071,71 0 
60+00 100 2,06 3 0 0 0 33,33 0 33,11 3308,42 0 265,3 -385 4095,63 0 
61+00 100 2,07 3 0 0 0 33,55 0 34,00 3364,45 0 265,6 -385 4153,11 0 
62+00 100 2,22 3 0 0 0 36,99 0 36,06 3638,62 0 270,1 -385 4437,47 0 



62 

 

   
63+00 100 2,11 3 0 0 0 34,46 0 32,88 3353,56 0 266,8 -385 4143,22 0 
64+00 100 2,08 3 0 0 0 33,78 0 31,78 3264,48 0 265,9 -385 4051,40 0 
65+00 100 1,99 3 0 0 0 31,78 0 33,78 3264,48 0 263,2 -385 4048,65 0 
66+00 100 2,08 3 0 0 0 33,78 0 35,83 3466,80 0 265,9 -385 4257,85 0 
67+00 100 2,17 3 0 0 0 35,83 0 36,06 3580,70 0 268,6 -385 4376,83 0 
68+00 100 2,18 3 0 0 0 36,06 0 37,45 3662,00 0 268,9 -385 4460,10 0 
69+00 100 2,24 3 0 0 0 37,45 0 39,83 3850,48 0 270,7 -385 4654,27 0 
70+00 100 2,34 3 0 0 0 39,83 0 35,14 3734,78 0 273,7 -385 4539,27 0 
71+00 100 2,14 3 0 0 0 35,14 0 33,33 3409,98 0 267,7 -385 4201,71 0 
72+00 100 2,06 3 0 0 0 33,33 0 31,16 3211,10 0 265,3 -385 3996,32 0 
73+00 100 1,91 3 0 0 0 30,04 0 29,19 2948,25 0 260,8 -385 3723,52 0 
74+00 100 1,87 3 0 0 0 29,19 0 26,28 2759,97 0 259,6 -385 3530,17 0 
75+00 100 1,73 3 0 0 0 26,28 0 25,07 2553,77 0 255,4 -385 3315,48 0 
76+00 100 1,67 3 0 0 0 25,07 0 26,69 2574,21 0 253,6 -385 3334,50 0 
77+00 100 1,75 3 0 0 0 26,69 0 22,32 2437,01 0 256 -385 3196,95 0 
78+00 100 1,53 3 0 0 0 22,32 0 27,10 2457,57 0 249,4 -385 3211,19 0 
79+00 100 1,77 3 0 0 0 27,10 0 30,91 2886,81 0 256,6 -385 3656,54 0 
80+00 100 1,95 3 0 0 0 30,91 0 32,66 3165,01 0 262 -385 3945,93 0 
81+00 100 2,03 3 0 0 6 32,66 0 27,31 2984,90 0 264,4 -385 3770,59 0 
82+00 100 1,78 3 0 0 0 27,31 0 36,52 3177,76 0 256,9 -385 3953,73 0 
83+00 100 2,2 3 0 0 0 36,52 0 29,40 3282,66 0 269,5 -385 4073,63 0 
84+00 100 1,88 3 0 0 0 29,40 0 28,98 2905,60 0 259,9 -385 3679,08 0 
85+00 100 1,86 3 0 0 0 28,98 0 36,52 3261,44 0 259,3 -385 4041,57 0 
86+00 100 2,2 3 0 0 0 36,52 0 26,69 3146,88 0 269,5 -385 3935,08 0 
87+00 100 1,75 3 0 0 0 26,69 0 49,40 3790,64 0 256 -385 4578,20 0 
88+00 100 2,72 3 0 0 0 49,40 0 64,48 5680,40 0 285,1 -385 6536,22 0 



63 

 

   
89+00 100 3,26 3 0 0 0 64,48 0 28,56 4638,48 0 301,3 -385 5489,57 0 
90+00 100 1,84 3 0 0 0 28,56 0 16,15 2221,76 0 258,7 -385 2980,06 0 
91+00 100 1,19 3 0 0 8 16,15 0 29,62 2274,73 0 239,2 -385 3022,21 0 
92+00 100 1,89 3 0 0 0 29,62 0 34,91 3212,85 0 260,2 -385 3992,91 0 
93+00 100 2,13 3 0 0 0 34,91 0 19,15 2689,48 0 267,4 -385 3466,20 0 
94+00 100 1,36 3 0 0 0 19,15 0 10,22 1454,80 0 244,3 -385 2182,76 0 
95+00 100 0,82 3 0 0 0 10,22 0 18,79 1436,70 0 228,1 -385 2147,76 0 
95+36 36 1,34 3 0 0 0 18,79 0 42,26 1094,00 0 87,732 -138,6 1452,78 0 

 4386          140704,3  11517,88  175120,36  
 



    
  

  
 «  Н  Н » 

-   
     :      

Ю 
  

. .  
 

« » 20 . 

     Ы Я И И ЦИ Я  

08.03.01 « и » 
    08.03.01.0015 « и  и» 

     Н  :       
  -  

 д , . . .  . .  

 

,  ,   ,  

,  ,  

 2020 

23 июня 20

Лазицкий.Н.А


