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1 А хи ек ны  а е  
 
1.1 Гене а ны  ан 

 
З  ,   я   

     : Ф, К я  , . М , 

. я, 75. 

О       М   

  О   . 

З  я        

     . 

З      . О ,   

я я я . 

     . ,  

я   . 

        

,        , 

я   .  я  я я 

. 

В    я   ,  :  

, я, я, ,   я я  - -  

  я  я   я. В 

   я я   . 

     ,  

-     ё   24-31 

%. М    1.0-3.5 .  

      ё   

  0.4  2.7 . 

   я   я  

 –     ё   12-32 %. 

М   я 0.5-1.9 . 
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  1.7-7.0      –  

   . 

В      (    

 я я)    ( я  я ) 

 . 

  6.0-8.0       

   ,      

 . 

  ,    7.8-9.3 , 

  я  4.8 – 7.8    . 

И     8,0 .  

   11160,7 2, я    

 .   

        

,     ,  

 я  ,  я . 

Х    

К   - 1 . 

  - II. 

В   - III. 

  - II. 

      - 7 . 

  - . 

  -  ,  . 

   - 3.7 М . 

     7.8-9.3 . (     

241,16 - 243,32 .) 

      1.1. 
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 1.1 -    

 
 

 В В В  З З З 

.   19 
3,2 

1 
1,1 

1 
1,3 

7 
1,9 

15 
3,6 

36 
6,5 

11 
4 

10 
2,2 

 430,5 60,8 1,1 1,3 13,3 54 234 44 22 

% 14,1 0,26 0,30 3,089 12,5 54,4 10,22 5,11 

 

В    я я     

  я   я . 

В       я,  я 

  ,       я 

   .   я  я , 

 1  = 1 %. 

 
 1.1 -   

 

В : я     я я я 

 -  я,      

я  . 



11 
 

  2.2.1/2.1.1.1200-03 .7.1.12 " -  

  я я я ,    

",    -  , .   

  я я я  я   я   

. 

       

   ,   

 . 

В      я   

  . О  я я   

   . 

-       1.2. 

 1.2 - -    

 
М я я       

-      -  

   - я  В  - я 

А       я  

249.88  252.05.      - 2,17 .  

К я  -    I 

(   11-105-97 . ) 

      я  

    я -  . 
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      я  

 2.07.01-89*.       

. я я  -  

     я я  

.     я  я  

. 

я   4-    

 ,   я  , 

, . 

   я   

 : , ,  я  

  . 

 я     

      З    , 

   , я  

я         

,      я, 

я   -     

  ,   

я    я. 

я я  я , ,  

-    я   

  . я    я 

 , . . 

я я я     

я    . 

В          

 я. 

   я   

-      . 
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я    я  

   . я. 

я я   -  :  

  - 166 .;    – 300 

. 

В    42.13330.2011,  К, я  

я  я  10-15 /   100    

 

  /  я   : 

10/100x466=47 / . 

И ,   я  я я   -

   47 / . 

  58  / ,  . . 5 /  я 

  я (М ),  я  10%   

 / . 

 
1.2 О е н - ани в чн е е ение 

 
З       . +2,260,  

я    ,      

   . З     ,  

     .   я   33  51 . 

      .  

  я я    

    . 

 1-  : , ,  , я,  

 ,  ( , , , , 

 ,  ),  ( я, я я, я 

),  я ( я, я, . 

, .  ), я  , 

,  ,  я, ,  
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, ,     я М . 

 2-     :  ,  

( , - я, я),  

, я, я , я,  ( . 

,      , ),  , 

 я,  , . 

З    А -     

 , я я    . 

З    0.000 я     1  

  я ( я ).  

О  0.000   252.04. 

 
1.3 К н к ивн е е ение 

 
К я  я -   . 

Ф ы я  ,    d = 

410 .        

  d = 426 8  я я   

 .   я   В20, F150; W6 я 

 – . А500C,  –  . А240.  

  / , ,  я . я  

    . я    я  – 

.   я     

     я  380 . 

    250      

 /    . я     – 

. М    :   В15,F150; W6, я 

 – . А500 ,  –  . А240.  

 ы я я   400 400  

400 600 .,   . 
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  я я   400 600  

400 800(h) .     .    

   я , я я  

 я,    я я    

 я . 

ы я я     

160 . 

В   я я     я я я . 

З    ,   5,   90 . 

Л цы     /    

 . К      

№22 О 8240-97;  255  О  27772-81.   

 .  

 №3    .     

       380 . 

     /  я .  

 – /     .  я  

 я   .     

 25 1 О А ЧМ 20-93;  255  О  27772-81.   

  –       

 380       я  я. 

К      250      

/   . К  я я    М100  

:   я  –   М75. В я я     

        

  1 2,  1,5   700   . К я  

 я        

я я   1200   . М    /  я  

      30 . В    

 я  я  я. 
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    Ø8А500    500   

 я . А    /  я  я  

 /   я    . 

Ч     я я  . 

В       

 "KNAUF" 132   К 31.07.2009,  150 ,  

  EI 90.  

 "KNAUF" 132 я     

    75/50   75/40     К А Ф-

          

(   – К А Ф-Ф   -5742-006-01250242-2009, 

  – К А Ф-   О  32614-2012)  я я 

я   -    

  О  10449,  50    37 

/ 3, я я    . 

я я я    я  

я    я ,   я  

 ,   я ,     

,    я      

я я я я я я я я . 

В      : 

- ,       

     32  ( О 6М1-

20Ar-И6)    . 

- " "      . 

- " "       

 6   

      Э    я я    

 ИА  К 50 -   я . 

      Э     я я   
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  ИА   К 74.  

      А       

 А 31 1    О 22233-2001. 

      К      ( ). 

К     я я я   

  МК  В.  

 
1.4  О е ка 
 

  я   : 

1.     

2. Ш         RockWool 

Ф   (  ) CERESIT. 

    я я    

        

     . 

я я   я    

   Rockwool В    2 я:  

70  (  )   50  (  ). я 

я    я     

100 .  Rockwool В      , 

 90 / . . (  №4588-15)    я 

я    . 

  я -   Tyvek 

Housewrap. М  я      

   100 . 

 я     

 , . .  я   я  

. М     я  40 . 

Э      я я    

. В     я   ,    
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я я   я    . 

О          

  RockWool Ф   (   ) я я 

   я CERESIT  5745-008-58239148,  

  : К  «Ceresit CT190»,  

 , К  «Ceresit CT85»,  «Ceresit CT16», 

я  «CERESIT CT137», А я  «Ceresit 

CT44». К  я я я  я  10 160 

  1 2 - 10  (      я) 

  я я      

  К  (  ), t=20   

       

 «Ceresit CT85»     ,   

    «CERESIT CT137»    

«Ceresit CT44». 

 щ  я     

      21-01-97* « я    

»,  1.13130.2009 «   . 

Э    », Ф    22.07.2008 №123-Ф3 

«    я   »,  118 

13330.2012 «  31-06-2009 «О  я  я». 

   В  я :    -   

 ,  - . В , , 

    я     -  

 , , я  . -

     . 

В ,    я       

    ,     

 . 
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В    я     

 . -  . 

В  я -   ,  , 

 я      .  

 я     я   29.13330.2001  

  . 

- К       ( я   

   ( , ,  , 

,    я) 

- К       ( я   

 ) 

-     О  18108-80  

 ( - я) 

-   О  862.1-85   (  ,) 

И    "KNAUF" 232   

К 31.07.2009-   К А Ф-Ф   -5742-006-

01250242-2009 я   , я    

 ,   ,   , 

  ,     

  я я  я       

 -  .  

я     я   

"KNAUF"  282 24.03/2007 -    АКВА А Е .  

 А  -   АКВА А Е   

В яя   2641-09 я    я  

 ,     

 ВХ  я  . 

  я  я я 

я  я .        я 

я я .      
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. 

 
1.5 Те ехниче ки  а че  
 

    я   

50.13330.2012 «  »   131.13330.2012 « я 

я».  

В я  я          

        

    я  

.  

  я    

 : 

-    ; 

-     . 

   я    

 . 

 
1.5.1 Те ехниче ки  а че  ены 
 

  1.1  я . 

О я    : 

М       1.3. 

К      

: )/(7.8 Смв  . 

К     я  я  : 

)./(23 См   
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 1.3 -    

     

я    я. 

 1.3 -    

№ /    3/, мкo  м,  )/(, См   
1 Ц -   1800 0,02 0,76 
2 К  1800 0,38 0,96 

3   В  
 50 Х 0,041 

4 Ц -   1800 0,04 0,76 
 

К   я . М : 

   : Сt 7,9..   

  : кZ 225..   

ё  ё  я  я     = 55%  

  я Ct o

в 21 . 

я   – . 

СZttС П в 6908225)7,921()( ....   
   я    

       ,    
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 , R , я  я  -   

   . 1 * ё  я : 

35,30 R  

О я   я  я  я: 

23
1

76,0
04,0

041,096,0
38,0

76,0
02,0

7,8
135,30 

Х
R  

23
1

76,0
04,0

96,0
38,0

76,0
02,0

7,8
135,3

041,0


Х
 

мХ 101,0041,0)043,005,065,0026,0115,035,3(   
  я    я 

=0,1м. 

 
1.5.2 Те ехниче ки  а че  к ы ия 
 

  1.4  я я. 

 
 1.4 –  я 

О я   я  я: 

М  я    1.5. 

 1.5 -     

№ 
/    3/, мкo  м,  )/(, См   

1 Ц - я я  1800 0,3 0,76 
2   175 50 Х 0,038 
3 /   2500 0,16 1,69 
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   я  я 

       ,    

 , R , я  я  -   

   . 1 * [8] ё  я .  

   я  я: 

35,30 R  

О я   я  я  я: 

23
1

69,1
16,0

038,076,0
03,0

7,8
135,30 

Х
R  

23
1

69,1
16,0

76,0
03,0

7,8
135,3

041,0


Х
 

мХ 155,0041,0)043,0095,004,0115,035,3(   
  я    я =0,17 

м. 

    . 1.5. 
 

1.6 П ив а ные н ы ек и вания 
 

З  II  . 

К     я - О. 

    .9 .4 Ф  

 №384-Ф3. 

     я  : Ф2.1 

-         я   

 я . В ,  , я я  

   : Ф4.3 – ; Ф5.1 - 

. 

З    А -     

 , я я    . В  я 



8 
 

 
 1.5 –   
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    я я  1 ,  

  1 . 

 я      ,   

      я  

 (   А И Е М-107)    

я     ( . 5.4.11.  

4.13130.2013).  

 я    

        45 . 

  я   я,  я   

   «   я ». 

я я   : 

-   ,    

       ; 

-  я      я   

  ; 

-         

я  (    я    

«В »). 

К         

      я   

    я я     

 я    . Э я   

       

   . Э я    

        

,   ,     . 

 ,   ,     ,    

    ,  

.  
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 я  - , 

 

,   я  ,     

,  ( . 134;  №№ 3; 27; 28; 29 Ф   №123-ФЗ): 

я  я   -  : 

- КМ0 (     ,  ) — я  

,   я ,  ; 

- КМ1 (     ,  1, В1, 2, 2, 1) 

— я      , , . 

- КМ1 (     ,  1, В1, 2, 2, 1) – 

я я   я ,  ; 

- КМ2 (     ,  1, В2, 2, 2, 1) – 

я я    , , . 

я     50,    300 

: 

- КМ2 (     ,  1, В2, 2, 2, 1) 

— я   . 

- КМ3 (     ,  2, В2, 3, 2, 2) – 

я я . 

К     я    я    

я    . О   

я         

   1 ( .5 .134 Ф   №123-ФЗ). 

   я     

я.  я я  я    

( .4.2.7  1.13130.2009). 

В      я  

       2   я  ( .4.3.3  

1.13130.2009). 
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В      я   1,9 

,    0,8  ( .4.2.5  1.13130.2009). 

В       я   2 

. Ш     1,0  ( .4.3.4  1.13130.2009). 

В   я    я    

45 . В  я       

        ( .4.3.4  1.13130.2009). 

О    я    

я   23-05. 

я     , 

      . 

   я   я   

     3,5 . 

     . я    

я  я  я   8 . О  

      : 

я      . 

В    :   3-      

  ( .2 .90 №123-ФЗ). 
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2. К н к ивны  а е  
 

2.1. О и ание к н к ивн  е ения 
 

      -

    я  5-10, - .      

   160 , я   -

 .    я я  

 я  1-  .   я  -

   ,  ,  ,    

 .  

 я   В25.  я -

   я   А400   -

  А240. 

 
2.2. С ание а че н  хе ы е ек ы ия 

 
  я   ВК «SCAD++».  

   – . 

В    , ,    

   ,     .  

 я      11 ( я-

 КЭ ), 12 (  КЭ ), 19 (  КЭ 

).    я  0,5 0,5 .  КЭ – 

 0,18 ;  –  В25. 

К       « -

 ».  КЭ –  400 400 ;  – -

 В25. 

я  – я     . 

   я    -

   –  X. 

я я  я - я  

 я   . 2.1, 2.2. 
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 2.1 – я   я 
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 2.2 – я - я   я 
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2.3. О е е ение н а ивных и а че ных на к, 

е в ющих на е ек ы ие 
 

О         

20.13330.2016 «   я».   я я   

я       4 № 384-ФЗ 

«       ». К  

   = 1,0  О  54257-2014 « -

    . О  я  -

я». 

З я   я     

  .     -

я      я   -

   ,   я   20.13330.2016  -

     я . 

   я  я    

: 

1) я      я  , 

 ; 

3)        -
я  , . 

 
П янные на ки 

 
 я я     . 2.1, 

2.3,   я я   –  . 2.3, 2.4. 

В е енные на ки 
 

 я     . 2.3,  

 я   –  . 2.5. 
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 2.1 - я     

  я  

№ 
/  

  Ф  

-
я 

,  

К -
 
-

  
 

f 

я 
, 

 

1 я  -
я (25 / 2) - 0,25 1,2 0,3 

2 Ц - я я -
 – 30  18  0,03 0,54 1,3 0,7 

3 М я /   – 
160  25  0,16 5 1,1 5,5 

И : - 5,8 - 6,5 
 

 2.2 - я       
 

№ 
/    Ф  

-
я 

, 
/  

К -
 
-

  
 

f 

я 
, 

/  

1 К я   -
  2,8 , 
 120  

18  2,8  0,27 13,6 1,1 15 

3 М я  
 150  -

 225 / 3  2,7 
 

2,8  2,25  0,15 0,95 1,2 1,13 

И : - 14,6 - 16,1 
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 2.3 – О   я  я я  

       
 

 
 

 2.4 – О   я  я я  
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 2.3 - В       
  я  

 

№ 
/    Ф  

-
я 

,  

К -
 
-

  
 

f 

я 
, 

 

1 К  -
  700 

/ 3  90 , 
 2,7 ,  

 
1,7 3+4,4 2+3 3+5,4= 28,3 

  

7  0,09  2,7   
 28,3 / (5,72 12,3) 0,7 1,2 0,82 

2 я  - 2,0 1,2 2,4 

И : - 2,7 - 3,2 
 

 
 2.5 – О    я я  

    я  
 

2.4. е а ы а че а 
 

  . 2.6, 2.7  я  .  

  . 2.8, 2.9  я   -

   я .   -
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 я :  я я   

   я. 

 . 2.10  я   я.  

О    я  : 

4,41	мм 30	мм. 

     я   -

 я.  

    X:    d6…d12 (  -

 200 ) ( . 2.11);     d12 А400   200 

,     d12 А400   200 . 

 В    X:    d6…d12 (  -

 150 ) ( . 2.12);     d12 А400   200 , 

    d12 А400   200 . 

    Y:    d6…d12 (  -

 100 ) ( . 2.13);     d12 А400   200 . 

В    Y:    d6…d12 (  -

 100 ) ( . 2.14);     d12 А400   200 . 

      d8 А240  

 300   X  Y. 

 я  я   я 

   . 
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 2.6 – И я   Mx   
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 2.7 – И я   My   
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 2.8 – И я   я    
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 2.9 – И я   я    
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 2.10 – И я   я 
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 2.11 – И я  я  X  я 
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 2.12 – И я  я  X  я 
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 2.13 – И я  я  Y  я 
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 2.14 – И я  я  Y  я
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2.5. Выв ы  а е  
 

1.З     -
  160 ,      24,94 24,94 . В 

   я я   я  
1-  . 

1.  я   2-    я  
   «SCAD++». 

2.     В25    -
     16   А400,  

       -
 16   А400,    8   

А240   300 .   
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3. О н вания и н а ен ы 
3.1. К а кая ха ак е и ика ин ене н - е иче ких 

ви  ща ки 
 

К я  -    

     -  я , 

 ООО « И». 
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49 
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3.2. П ек ные ве ения  на ках на н а ен ы 
 

 3.1 – ,     

   я  7-10, -  
 

 N,  Qx,  My,  Qy,  Mx,  

  7 189 0,54 4,4 4,1 0,3  
  8 199 0,5 0,03 4,6 3,3  
   9 192 0,36 0,82 3,8 25,8  
  10 141 2,34 6,4 5,1 7,6  
  7 131 0,27 12,2 3,2 7,1  
  10 147 0,18 2,6 4,7 14,2  

Е  7 166 1,4 5,3 4 5,2  
Е  8 162 1,3 2 4,3 13,12  
Е   9 170 0,94 1,1 3,6 18  
Е  10 120 3,7 8,2 4,8 4,1  

  7 137 2,7 9,9 4,8 19,6  
  8 116 12,6 21 6,1 17,6  
   9 143 6,2 15,9 12,2 25,9  
  10 61 2 11,3 5,5 17,3  

 7  
Е   41 1,3 - 2,1 -  

 8  
Е   52 1,2 - 2,1 -  

 9  
Е   49 1,2 - 2,5 -  

 10 
 Е  
 

78 7,1 6,8 5,9 22,3 
 

 

 3.2 – ,     

 ,    я  7-10, -  
 

 N,  Qx,  My,  Qy,  Mx,  

  1 89 0,5 3,1 6,3 16,1  
  2 115 0,47 1,8 3,3 20,3  
   3 101 0,2 3,6 2,2 13,5  
  4 103 0,25 7,5 2,5 12,2  
  5 104 0,4 8 3,44 16,8  
  6 100 0,35 12,7 3,3 9,4  

Е  1 126 2,8 12,6 4,4 38,1  
Е  2 127 1,3 3,2 3,7 8,3  
Е   3 116 0,81 7,3 2,1 3,9  
Е  4 123 1 12,8 2,4 4,44  
Е  5 119 2 15,4 3,2 2,8  
Е  6 111 1,4 6,4 3,1 6,2  

  1 96 7,5 4,4 5,9 12,4  
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  2 137 17,3 22 9,1 19,7  
   3 113 25,5 20,3 6,2 10,4  
  4 102 29,7 23,3 9,7 10,7  
  5 127 29 39,6 8,9 18,4  
  6 108 3,7 5,4 5,6 15,2  

 4  
Е   119 1,3 1,14 2,4 4,2  

 5  
Е   88 8,5 16,1 7,7 13,9  

 6  
Е   34 1,3 - 1,3 -  

1/1  А/1 98 6,8 3,2 6,8 26,4  
1/1  /1 128 3,3 9,7 6,2 7  
1/1  В/1 110 10,1 4,4 6,4 10,4  
2/1  А/1 124 5,3 4,2 5,3 20,4  
2/1  /1 155 1,8 7,1 4,7 18,8  
2/1  В/1 95 0,6 3,2 3 19,1  
3/1  А/1 156 16,7 6,7 11,4 25,7  
3/1  /1 142 1,6 2,2 2,1 7,9  
А/1  4 150 4,5 16 8,4 15,9  

 А/1 
 4  5 81 3,2 5 9,7 14,5  

А/1  5 102 3,6 7,8 6,1 19,1  
       

/1  4 188 2,3 7,2 3,4 14,8  
/1  5 180 30,1 41 15,4 26,7  
/1  6 124 4,2 11,4 10,4 15,3  
/1  7 145 3,1 13,3 7,5 12,8  
/1  8 143 2,7 1,1 7,8 17  
/1  9 136 4,0 7,7 6,1 16,2  
/1  10 124 1,6 18 4,9 20,2  

       
В/1  3 135 0,7 8,7 2,4 12,3  
В/1  4 124 1,2 0,1 2,5 4  
В/1  5 100 2,8 11,8 3,3 19,6  
В/1  6 154 2,1 12,6 4,4 11,3  
В/1  7 166 4,5 10,4 7,1 26,8  
В/1  8 198 1,3 8,2 4,8 19  
В/1  10 141 2,3 6,4 5,1 7,6  

       
  1 74 4 0,6 6,4 10,3  
  2 111 0,34 0,5 3,1 13,8  
   3 106 0,2 4,9 2,1 0,4  
  4 112 0,24 2,4 12,3 2,4  
  5 118 1,6 11 3,1 4,7  
  6 123 0,54 9,6 3,2 2,4  

 

В        , , 

. 
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3.3. К а кая ха ак е и ика ек н  е ения 
н а ен в (ва иан  №1) 

 
Ф  я ,     ( . 3.1). К  

   я  1  5 .    d = 

410 .        

  d = 426 8  я я   

 .   я   В20, F150; W6,  я 

 – . А500C,  –  . А240.   я:  4  

 8 . В    я    (И Э-8), 

   (И Э-7)    (И Э-6). 

   / , ,  я . 

я      . я    

я  – .  я   я:  

1,1   2,87 .  

  я      

    я  380 .  

    250     

  /    . я     – 

. М    :   В15,F150; W6, я 

 – . А500 ,  –  . А240.    

 я         

,    -  .  1-    ,   

    . 

 

3.4. П ве чные а че ы н а ен в  ек н  
е ению (ва иан  №1) 

 
       

я я   я   24.13330.2011 

«  »: 

 



5
4 

 

. 3.1.     
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∙ св с, 	, 
 γ  –     я (  

     ); вN  - я , 

я  ; dF  - я  ; с,  –  

  .  

  ,     я   

 ,    я   

 я   20%.     

 : 

g

d
в

F
N

,

2,1

  

я    я      

я я   : 

,22 


i

y

i

z
в

z

zM

y

yM

n

N
N

 
 yz MMN ,,  -  я я ,  

      x  y  

    ; n –     ; z, y 

– я я       , я  я я 

я . 

М я я я    я   3-  

, я я    А/1  3/1 ( . . 3.1) (   

 , ): 

.52
3

156
n

N


 

М я я я    я   4-  

, я я      8 ( . . 3.1) (    

, ): 
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.50
3

199
n

N
  

     0 yM   0 хM . 

М я я , я я я   : 

.52052maxN в 
 

я  -    

,97
4
41,073441

2

RAF cd 



  

 A –   я  . 

я  , я    

,7344
41.0
5.04,0149364,01 кПа

d

l
RR

f

d

m 





 












 

 
, , , 3 	кПа –    

    ; , ,  –   

        -

  ООО « И»;  –    

;  мld 5,0   -  я    ; мd f 41,0  - 

  .
 

 .83
4,1

972,12,152
,

max F
N

g

d
в 

  

я        

я 0,63. 
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3.5. П ек и вание н а ен в е к  а ения 
(ва иан  №2) 

 
 ы я ы 

 

я   я    

-  я  ООО « И» dfn=2,4 . 

ё я   я   ё  

 kf=0,7,  я    я 

df=kf  dfn=0,7 2,4=1,7 . 

   я  0,000     

     252,04 .  

    я  я 

   -0,79…-1,44    

 251,61…250,60 ,  251,61 я    1,  250,60 

–   10. 

 В я   я   1995, 1996, 1994  

1997. И  . 

 В  1995  .  я 250,94    

    2,4 ,    3,0    я 

я (И Э-2)  0,6 ,   4,4    

(И Э-4)  1,4 ,        

.  

 В  1994  .  я 251,22    

    1,5 ,    2,6    я 

я (И Э-2)  1,1 ,   3,0    

 (И Э-3)  0,4 ,   3,5    

(И Э-4)  0,5 ,        

.  

 В  1996  .  я 250,18    

    3,5 ,    6,2    
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  (И Э-3)  2,7 ,   7,0  

  (И Э-4)  0,8 ,      

  .  

 В  1997  .  я 250,24    

    3,5 ,    4,4    

(И Э-4)  0,9 ,        

.  

 А я   ,   . В -

,   , я  , я  1,5-

3,5      я    . В - , 

 я я (И Э-2)     

 я  11 М ,    (И Э-3) 

     я  20 М    

 (И Э-4)      я  43 М  

    ,    я  

я   ,      

я,  я  я  я   И Э. В 

 ,       

    я   

  . В , я  

   ,  1996,     3,5-4,4 

,  я я я   я я. 

 В     я   (И Э-5)  

   (И Э-6). О   (    

я  7-10, - )   1996,  я   

   7,0 ,  я    

 (И Э-2)      я  11 

М .  

   я   я   . 

 246,2   .  -5,84 .    я 
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   я  (  - , 

 )  я я  5,05   4,4 .    

       

 3,0 .   , ,    

 я    . 

 

   ы 

 

       

 я  я ,    . 

    : 

1) В    я:   я  7-10, -   

 1996,    я    

 (И Э-2); ,    я  7-10, - ,   

 я    (И Э-5, И Э-6). 

2)         

я. 

  . 3.1   . 6.1, 6.2.  
 

  ы  

( ,    я  7-10, Г-Ж) 

 

Ф     .  

И  ,    : 

х ∙ ∙ . 	кН ∙ м. 
∙ 0 30 ∙ . 3 	кН ∙ м. 

Э  я  : ∑ х 0 0, 	м. 
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∑ 30 0, 	м. 
 В    , 	м, 0, ∙ 	 0, ∙ 	 ,, 	м. 

   ∙ , ∙ 0, 0, 	м. ∙ , ∙ 0, 0, 	м. 
        

      0	кПа. 
   я я ∙ ∙ 0 ∙ 0, ∙ 0, 30 	кН. 
 я  я ,  я я 

: ∙
 

0	кН 30 ∙ 0,
 0	кН 	кН. 

  я я   27 %,  . О  

   , 	м, , 	м. 
 

  ы (   я  7-10, Г-Ж) 

 

Ф     . 

  ,    : 

х ∙ ∙ ,0 	кН ∙ м. 
∙ ∙ ,0 	кН ∙ м. 
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  ,    

: 

х , 	кН ∙ м. 
, 	кН ∙ м. 

я я : 0, 30	кН. 
   я R    

 22.13330.2011 «О я   ». 

R=((C1C2)/k)[MkZbII+Mqd1 ÌI+(Mq-1)db ÌI+MCcII],  

  C1  C2 -   ; k  - , 

 : k =1,     (, ) 

  я , M, Mq, MC -  

       я II.; b  -  

 ,  ; kZ - ,  :  b  

10  - kZ =1, II,  ÌI -      , 

      (    

 я я    я ), / 3; d1 - 

 я     я 

  я  я    

   , я я   d1=hS+hCFCF/ ÌI,  

hS  -  я       , ; 

hCF -    , ; CF  -   

    , / 3; db  -    - 

я   я    , , II  -   
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  я ,    

 , . 

        

 «Microsoft Excel». В    3, 	м,, 	м. 
    

20 / .   3,5  2,5  5,05 = 884 . 

я я , я    

884 + 1730 = 2614 . 

  я я   26 %,  . О  

   3, 	м, , 	м. 
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 Р    (   я  7-10, Г-Ж) 
 

О   ( )   

я    я.      

 . 

О      . 

1. К     ,   -

        . 0,000 , 

  . 

2. О        

    0,4b   4b ,     

я   . я       

. В   b = 2,5 , ,   

    0,4b = 1 .  

3. З я    (   я h, 

я       я z,  

я α  . .). 

4.   я       

кПаhii

i

zg

i

zg ,1    .  я , я я  я 

 ,   я я    

я ,      )1/()( ewssb   . З я  

  я  i

zg1,0 . 

5. О я       

  кПаdPP II ,'0  . 

6.   2z/b     η=l/b 

   я я  α. я 

  2z/b  η я α я я я . 

7.   я    я   

  кПаPzp ,0  . 
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8. О я     я   
0,1σzg=σzp.  

9. я  я     я   
  я      

кПаi

zp

i

zp

i

zp ,2/)( 11    . 

10.  В я      я 
я   Si = zpihi/Ei,   = 0,8. 

11.          
   я S. 

 
 6.1 –     

 я 
 

№ /   
,  

 
 

 

яя  
,  

 
 

 
,  

-  

1 3,5 2,5 
  

я  7-10, -
 

5,13 15  

      
 

 Ч      
 я   . 3.2. 



6
5 

 

 
 

. 3.2. З      я 
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3.6. С авни е ны  ана и  в х ва иан в н а ен в 
 

1.   №1  я ,     

 .      4  8 . О  

я   ,      

   я я я я - .   

 ,      я 

     .   я 

        

 я  380 .    

 250       /    

.         , 

   -  . Э  я я я   

я  :  1,1   2,87 .  1-    

,       .   

,        я  

 30%.  

2.   №2     

   я. В   я 

я :  я я (И Э-2) я   

я  7-10, -    1996    (И Э-5, И Э-6) я 

 . В   я   

 я  (  - ,  ) 

я я  5,05   4,4 .     я  

       3,0 .  

3.  ,    я  я я я 

       

,  , -     

я    4,4   5,05 . Э  я я я 

: 
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В - ,   , я  , 

я  1,5-3,5      я    

я.  

В - ,  я я (И Э-2)   

   я  11 М ,   

 (И Э-3)      я  20 

М     (И Э-4)      

я  43 М      ,   

 я  я   ,     

 я,  я  я  я   

И Э. В  ,       

    я   

  .  

В , я     ,  1996, 

    3,5-4,4 ,  я я я   я 

я. 

4. В     я   

 я.  
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4 Технология и организация строительства 

Общая часть 

В данном разделе рассматривается технология возведения здания 

театра, расположенного в исторической части города Минусинска на 

перекрестке улиц Обороны и Подсинской. Здание двухэтажное, 

разновысокое высотой 13,23м и 11,51м. Размеры в осях 33×51м. 

   Организация строительного процесса должна обеспечивать 

целенаправленность всех организационных, технических и технологических 

решений на достижение конечного результата – ввода в действие объекта с 

необходимым качеством и в установленные сроки. 

 При организации строительно – монтажных работ должны 

обеспечиваться: 

- согласованная работа всех участников ремонтно-строительного 

процесса и координация их деятельности генеральным подрядчиком, 

решения которого по вопросам, связанным с выполнением утвержденных 

планов и графиков работ, являются обязательным для всех участников 

независимо от ведомственной принадлежности; 

-  оформление разрешений и допусков на производство работ; 

-  комплектная поставка материальных ресурсов; 

- выполнение строительных и специальных работ с соблюдением 

технологической последовательности и технически обоснованного 

совмещения; 

-  соблюдение правил техники безопасности; 

-  соблюдение требований по охране окружающей среды. 

   Организация транспортирования, складирования и хранения 

материалов, деталей, конструкций и оборудования должна соответствовать 

требованиям стандартов и технических условий и должна исключать 

возможность их повреждения, порчи и потерь. 

   Материально-техническое обеспечение проектируемого объекта 

осуществляется с предприятий стройиндустрии и складов. Поставка 

строительных конструкций, деталей, материалов и инженерного 

оборудования производится технологическими комплектами в строгой 

увязке с технологией и сроками производства строительно-монтажных работ. 

   Поставку на строящийся объект конструкций, деталей, материалов и 

оборудования осуществлять в комплекте с необходимыми инвентарными 

крепежными изделиями в мелкоштучной расфасовке и другими готовыми к 

применению сопутствующими вспомогательными материалами и изделиями. 

 Организационно-технологическая схема строительства здания 

делится на два периода: подготовительный и основной. 

 В подготовительный период входят следующие виды работ: 

- выполнить геодезическую разбивку основных осей здания и закрепить 

их геодезическими знаками; 

- ограждение территории; 



- организовать в

строительных конструк

- обеспечить ст

электроэнергией, водой

- оборудовать с

пожаротушения. 

 Складирование

осуществляться в с

"Безопасность труда в с

 В состав работ о

-  общестроительн

-  электромонтажн

-  слаботочные се

 Методы произ

определены с учетом п

решений, условий и осо

4.1 Подсчет объе

Таблица 4.1.1 – Специф

Наименова-

ние элемен-

та 

Марка 

элемента

Сваи ГОСТ 

19804-2012 
тип СК4-40

Фундаменты 

ГОСТ 

24476-80 

Фундамент

столбчатый

ж\б 

Лестничный 

марш 

ГОСТ 9818-

85 

ЛМП 60-

11-17-5 
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ать временные проезды и площадки д

струкций и материалов; 

ть строительную площадку строите

водой, связью; 

ать строительную площадку первич

вание материалов и конструкций на

в соответствии с требованиями С

уда в строительстве" п.6.3.3: 

абот основного периода входят следующи

ительные; 

нтажные; 

ые сети. 

производства основных строительно

етом принятых объемно-планировочных

и особенностей площадки строительства

объемов работ 

пецификация сборных элементов 

ента 

Размеры эле-

ментов 
Эскиз 

40 0,40·4,0 

мент – 

чатый 0,9х0,9х5,3 

5,98·1,15·16,5 

дки для складирования 

троителей освещением, 

ервичными средствами 

й на объекте должно 

ми СНиП 12-03-2001 

дующие виды работ: 

льно-монтажных работ 

чных и конструктивных 

льства. 

Масса 

эл-та, т 

Кол

-во, 

шт. 

Масса 

всех 

эл-

тов, т 

0,8 58 46,4 

2,1 53 111,3 

2,5 16 15,0 
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Междуэтаж 

площадка 

2ЛП22.13-

4-к 
2,2·1,3 1,03 16 6,18 

Оконные 

блоки 

30674-99 

ОП В – 

2250-1900 

ОП В – 

2000-1900 

2,25·1,9 

2,1·1,9 

2,1·1,9 

0,107 

0,045 

42 

2 

4,494 

0,09 

Дверные 

блоки 

ГОСТ 

30970-2014 

ДГ ЛП 21-

9 

ДГ 21-9 

ВМ 

1500·2100 

0,9·2,1 

0,9·2,1 

1,5·2,1 

0,022 

0,06 

0,33 

90 

16 

11 

1,98 

0,24 

0,33 

Самым тяжелым и габаритным элементом является лестничный марш, 

массой 2,5 т. 

Таблица 4.1.2 – Ведомость объемов работ 
№ 

п/п 

Наименование работ Ед. 

изм. 

Эскиз и формула подсчета Кол. 

Земляные работы 

1 

Планировка территории 

бульдозерами 

δ =0,15м 

1000 

м
2
 

�ср = �� + 10м� ∙ �в + 10м� = �51 + 10� ∙

�33 + 10� = 2623,0м
2 2,62 

2 

Срезка растительного 

слоя 

δ =0,15м 

1000 

м
3
 

�гр = �ср ∙ � 

�ср = �� + 10м� ∙ �в + 10м� = �51 + 10� ∙

�33 + 10� = 2623,0м
2

�гр = 2623,0м2 ∙ 0,15м = 393,45м3

0,393 

3 
Разработка грунта Ⅰ 

группы экскаваторами 
100 м

3
 

�гл.кот = ��ниж.осн + �верх.осн�/2ℎ 

�ниж.осн = � ∙ $ = 33∙51=1683,0 м
2 

�верх.осн = �� + 2 ∙ ℎ� ∙ �$ + 2 ∙ ℎ�

�верх.осн = �33 + 2 ∙ 0,35� ∙ �51 + 2 ∙

0,35� = 1742,3 м
2
 

�гл.кот =
�&'()*&+,-,)�

-∙.,)/
= 4893 м

3 

48,93 

4 
Доработка грунта вруч-

ную 
100 м

3
 

Принимается 1,75% от �гр 

�дор = �гл.кот ∙1,75%=68,85 м3 
0,69 

5 Забивка свай шт 58 58 

6 
Установка столбчатых 

фундаментов 
шт 53 53 
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7 
Устройство монолитных 

ростверков 
100 м

3

V1 = (1,2·1,2-2·(0,8·0,4))·0,5 = 0,4 м3

V= 0,4·34 = 13,6 м3

V2 = (1,4·1,4-2·(1,0·0,5))·0,5 = 0,48 м3

V= 0,48·3 = 1,44 м3

V3= 1,4·1,4·0,5 = 0,98 м3

V= 0,98·8 = 7,84 м3

V”=12,6+1,638+3,78 = 18,018 м3

Vоб = 13,6+1,44+7,84+18,018 = 40,898 м3

0,41 

8 
Обратная засыпка пазух 

котлована бульдозером 

1000 

м
3

�обр.зас = ��гл.кот − �подз.ч.зд� ∙ Краз.

Краз. = 1,07 

�подз.ч.зд = 40,898 м3

�обр.зас = �4893 − 40,898� ∙1,07 = 

5191,3 м3

5,1 

9 Уплотнение грунта 100 м
3 �упл. = �обр.зас.гр = 5191,3 м

2
51,91 

10 Перевозка грунта т 

Мгр.для перевоз. = �подз.ч.зд ∙ Краз. ∙ γ 

γ – удельный вес грунта – 1,5т 

Мгр.для перевоз. = 40,9 ∙ 1,07 ∙ 1,5=65,6 т 

65,6 

Каркас здания 

11 
Устройство монолитных 

колонн 
100м

3
 

�к = �0,4 ∙ 0,4 · 8,5� ∙ 78 шт = 106,1 м
3
 1,06 

12 

Установка арматурного 

каркаса в конструкцию 

колонны 

кг 3145,6 кг 3146 

13 
Устройство монолитного 

перекрытия 
100м

3
 

�& = 0,3 ∙ 366 · 2= 219,6 м
3
 0,244 

14 

Устройство арматурного 

каркаса в конструкцию 

перекрытия 

кг 1098кг 1098 

15 
Установка лестничных 

маршей 
шт ЛМП 60-11-17-5  5,98·1,15·16,5 16 

16 
Установка междуэтаж-

ных площадок 
шт 2ЛП22.13-4-к  2,2·1,3 16 

17 

Установка ограждений 

лестничных маршей (h = 

1 м) 

м
2

м 

114м·1м=114 м
2 

114 

Стены 

18 Кирпичная кладка м
3
 

�стен = �>стен ∙ h − ��окон+�дверей�� ∙ δстен

�стен = �176 ∙ 11,5 − �206,1 + 11,93�� ∙
0,38=686,27 м3

 
686,27 

19 
Установка оконных и 

дверных перемычек  
шт 

100·100·8·2450 

100·100·8·1100 

100·100·8·1700 

82 

254 

4 

20 
Установка витражного 

остекления  
100 м

2
 272 м

2
 2,72 

Кровля 

21 
Устройство пароизоля-

ции 
100 м

2
 �пар = �кровли = 1815м

2
363,0 

22 

Утепление кровли мин. 

плитой 

δ=0,17 м 

м
3
 

�утепл.=�кровли ∙ δ 

δ – толщина утеплителя – 0,17 м 

�утепл.=1815 ∙ 0,17 = 308,55 м3

308,6 
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23 

Устройство армирования 

стяжки кг 6492 кг 6492 

24 

Устройство бетонной 

стяжки 

δ=0,500 м 

м
3
 

� =�кровли ∙ δ 

� =1815 ∙ 0,5=907,5 м3 907,5 

25 

Устройство гидроизоля-

ции  

δ=0,008 м 

м
3
 

�гидр.=�кровли ∙ δ 

�гидр.=1815 ∙0,008=14,52 м3

14,52 

26 
Устройство кровельного 

рубероида 
м

3
 

� =�кровли ∙ δ 

� =18150,004=7,26 м3
 4,3 

Проемы 

27 

Установка окон 

м
2
 

SОК1=a ∙b ∙n 

n – количество окон 

SОК1=2,25 ∙ 1,9 ∙ 41 = 175,28м
2

SОК2=a ∙ b ∙ n 

SОК2=0,9 ∙ 1,9 ∙18 = 30,78м
2

206,1 

28 Установка дверей м
2
 

SД1=a ∙ b ∙ n 

SД1=2,1 ∙ 0,9 ∙ 90 = 170,1 м
2

SД2=a ∙ b ∙ n 

SД2=2,1 ∙ 0,9 ∙16 = 30,24=30,2м
2

SД3=a ∙ b ∙ n 

SД3=2,1 ∙1,5 ∙ 1 = 3,15=3,2м
2

SВР-1=a ∙ b ∙ n 

SВР-1=2,1 ∙ 1,5 ∙ 1 = 3,15=3,2 м
2

206,7 

Полы 

29 
Устройство цементных 

стяжек 
м

2
 

�стяж. = �пол

�=1082 м
2 1082 

30 

Устройство полов из 

керамической шлифо-

ванной метлахской плит-

ки  

м
2
 

�=235,3+420,1+35,3+45,8+19,7=756,2 м
2

756,2 

31 
Устройство полов из 

паркетной доски 
м

2
 

�=33,9+377,6=411,5м
2

411,5 

32 
Устройство гидроизоля-

ции под пол с/узлов 
м

2
 

�=35,3+235,3=270,6м
2

270,6 

Внутренняя отделка 

33 
Нанесение улучшенной 

штукатурки для потолков 
100м

2
 

S=909,1+235,3+86,3+420,1+35,3+33,9+45,

8+377,6+19,7=2136,1 м
2
 

21,361 

34 
Окраска Ceresit CT 48 

потолков 
100м

2
 S=235,3 м

2
 2,353 

35 
Улучшенная штукатурка 

стен и перегородок 
100м

2
 

S=1668,8+798,3+113,2+505,7+147,2+175,6+

147,7+786,8+52,2=4395,5м
2
 

43,955 

36 Устройство глазурован- 100м
2
 S=806,2 м

2
 8,062 
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ной настенной плитки h 

= 1,5 м 

37 
Окраска «Для путей эва-

куации» 
100м

2
 S=786,8 м

2
 7,868 

38 
Окраска стен CeresitCT 

48 
100м

2
 S=798,3+505,7+147,2+52,2=1503,4 м

2
 15,034 

Разные работы 

39 

Устройство асфальтобе-

тонной отмостки (b = 1 

м) 

м
2 �отм =Р∙ $

Aзд=51+33+20+24+13=141м 

�отм = 141 ∙ 1=141 м
2 

141 

4.2Выбор грузозахватных приспособлений 

При монтаже строительных конструкций используют грузозахватные 

устройства для подъема сборных элементов.  

Выбор грузозахватных приспособлений производят для каждого 

конструктивного элемента здания. При этом одно и то же приспособление 

стремятся использовать для подъема нескольких сборных элементов. Общее 

количество приспособлений на строительной площадке должно быть 

наименьшим. 

Самым тяжелым элементом является железобетонная плита 

перекрытияQ=4,0т. Для подъема подбираем четырехветвевой строп с α=45⁰. 

Разрывное усилие находим по формуле: 

R =
C*D

E·FGH I
=

,...*,.

,·.,+
= 1443 кг  (4.1) 

где Q=4,0т – масса конструкции; 

q=0,04т – масса стропа;  

m=4 – число ветвей;  

cosα = cos45 ≈ 0,7. 

Усилие ветви стропа: 

F = R · nZN = 1443 × 6 = 8658 кг · с = 65,58 кН  (4.2) 

где QRS=6 – коэффициент запаса прочности. 

Таблица 4.2.1 - Ведомость грузозахватных приспособлений 

№ 

п/п 

Наименование 

приспособления 
Назначение Эскиз 

Грузо- 

подъем 

ность, т. 

Маса 

qгр, т 

Высота 

стропов 

ки, м 

1 

Строп двухветве-

вой 

2СК-5,0 

ВК-4,0 

Перемещение-

бадьи с бето-

ном 

5 0,04 1,28 
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Строп четырехве-

твевой 

4СК-5,0 

ВК-1,30 

3 Ящик для раство-

ра 

4 

Туфель для бе-

тона 

5 Шарнирно подъ-

емные подмости 

Таким образом, б

4.3 Выбор монта

Выбор крана по т

Для производства

ет свои стоянки по отно

основные технические

Выбор монтажного кра

Расчёт крана прои

бот. Требуется подобра

Наибольшая масса мон

 Определение мон

 QК

где qэ – масса наи

qn– масса четырехветве

1) Высота подъем

74 

Монтаж лест-

ничных мар-

шей, плит пе-

рекрытия, по-

крытия 
5

Подача раство-

ра к месту ук-

ладки 

1

Для приема, 

подъема и по-

дачи бетона 

V=1

Обеспечение 

рабочего места 

на высоте 

зом, были подобраны два стропа марки 2С

монтажного крана 

а по техническим параметрам: 

одства работ применяется самоходный кр

о отношению к монтируемым элементам,

еские характеристики будут иметь переме

го крана производится по самым максима

а производится в зависимости от схемы п

добрать монтажный кран для монтажа пл

а монтажного элемента – 4,0т. 

ие монтажной массы Qk:

К = qэ + qW = 4,00 + 0,047 = 4,047 

са наиболее тяжелого элемента; 

ветвевогосторопа марки 4СК-5,0, грузопо

одъема стрелы: 

5 0,047 5 

1 0,08 - 

V=1м
3

0,307 5,29 

- - - 

рки 2СК-5,0 и 4СК-5,0. 

ый кран, который меня-

нтам, следовательно, 

еременные значения. 

ксимальным значениям. 

емы производства ра-

плит перекрытия. 

 т  (4.3) 

грузоподъемностью 5 т. 
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Hкр = hмонт + hзап + hэт + hстр = 6,5 + 1 + 0,22 + 5 = 12,72 м(4.4) 

где  hмонт – превышение монтажного горизонта над уровнем стоянки крана; 

hзап– запас высоты, минимальное расстояние между монтажным уровнем и 

низом монтируемого элемента (не менее 0,5м), принимаем 1м; 

hэт– высота или толщина элемента в монтажном положении, принимаем 0,22; 

hстр– высота строповки в рабочем положении от верха монтируемого 

элемента до крюка крана, принимаем 5м; 

Определение  расстояния от уровня стоянки крана до верха стрелы Hc: 

nhHkHс  ,  (4.5) 

Где пh – размер грузового полиспаста, пh =0,5÷5м, принимаем 2м. 

Нс = 9,4 + 2 = 11,4м – для балки. 

Определяем радиус действия крана: 

Для колонны – R1 = 9м;  для балки R1 = 6м,  

Определяем длину стрелы  крана по   радиусу действия 

  2
max

2

шmaxкрстр RНН L  , 

где Нш– высота шасси крана, 1.2 м; 

Длина стрелы крана для монтажа балки 

мLстр 16,106)2.14,9( 22  (4.6) 

По каталогам принимаем стреловой пневмоколесный автомобильный 

кран с характеристиками, превышающими и максимально близкими к 

требуемым. Выбираем автокран КС – 75721-1. 

Таблица 4.3.3 – Технические характеристики крана КС – 75721-1. 

Марка автокрана КС – 75721-1. 

Длина основной стрелы, м 11,7 

Длина стрелы максимальная,м 48 

Максимальная грузоподъёмность,т 70 

Масса крана,т 43 

Габаритные размеры без стрелы, мм 14730·3980·2500 

Максимальная высота подъема крюка, м 42,5 

Скорость подъема-опускания груза, м/мин 6,0 

Грузовой момент, тм 231 
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Рисунок 4.3.2 – Стреловой кран КС – 75721-1 

Рисунок 4.3.3 - График грузоподъемности 

4.4 Выбор и расчет транспортных средств 

Автотранспортные перевозки являются основным способом доставки 

сборных железобетонных конструкций с заводов изготовителей на строи-

тельные площадки. При этом применяются транспортные средства общего 

назначения. Автотранспортные   средства   общего   назначения (бортовые 

автомобили) имеют кузов, предназначенный для перевозки любых видов гру-

зов, в пределах его вместимости.  
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Таблица 4.4.1 - Потребность в основных строительных машинах и транс-

портных средствах 

№ Наименование Область применения Марка 
Кол. 

шт 

1 ЭкскаваторЭ-304В Разработка грунта Э-304В 1 

2 БульдозерДЗ-29 Разработка грунта ДЗ-29 1 

3 Автокран КС – 75721-1 

погрузочно-разгрузочные 

работы, монтаж конструк-

ций 

КС – 75721-1 
1 

4 
Автомобили-самосвалы грузоподъ-

емностью до 10т 
Транспортныеработы автотонн 3 

5 
Автомобили бортовые грузоподъ-

емностью до 20т 
Транспортныеработы автотонн 2 

6 Автобетононасос 
Устройство монолитных 

конструкций 
АБН 75/33 1 

4.5Строительный генеральный план 

Стройгенплан разработан на возведение несущих конструкций надзем-

ной части здания. 

Строительная площадка расположена между улицами Комсомольская, 

ул. Подсинская, в одном из кварталов центральной части г. Минусинска. 

Производство работ в непосредственной близости от существующих 

зданий и сооружений осуществляется с учетом: 

- специальных мероприятий по обеспечению сохранности существую-

щих строений, базирующихся на результатах инженерных изысканий и об-

следования зданий и сооружений и учитывающих особенности инженерно-

геологических условий площадки, а также состояние строительных конст-

рукций строений; 

- решений по усилению существующих зданий и сооружений, включая 

укрепление грунтов оснований; 

- мероприятий по мониторингу строящихся и существующих строений 

и прилегающего к ним подземного пространства. 

При выполнении работ в охранных зонах сооружений или коммуника-

ций наряд-допуск может быть выдан при наличии письменного разрешения 

организации- владельца этого сооружения или коммуникации. 

Рельеф местности строительной площадки спокойный, размеры пло-

щадки строительства –8200м
2
. 

Строящееся здание в плане с размерами в  51х33 м. 

Для монтажных работ используется автокран марки КС – 75721-1. 
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Материально – техническая база строительства определяется поставкой 

строительных материалов и сборных конструкций автотранспортом с заво-

дов-поставщиков города Абакана.  

В соответствии с графиком движения рабочих максимальное количест-

во рабочих в самый напряженный период –26 человек. 

Расчет монтажных и безопасных зон работы крана 
При размещении строительных машин на строительном генеральном 

плане, устанавливают зоны работы машин. Монтажная зона – пространство, 

где возможно падение груза при установке и закреплении элементов. Мон-

тажную зону определяют по наружным контурам здания исходя из его высо-

ты. Она равна контуру здания плюс 4 м при высоте здания до 10 м, плюс 5 м 

– при высоте здания до 20 м и плюс 7 м – при высоте здания более 20 м со-

гласно прил. Г СНиП 12-03–2001. 

Зоной обслуживания краном или рабочей зоной крана называют про-

странство, находящееся в пределах линии, описываемой крюком крана. Она 

соответствует максимальному рабочему вылету стрелы L
р
max. На стройген-

плане рабочую зону обозначают сплошной линией с обозначением макси-

мального рабочего вылета стрелы крана 

Зона перемещения груза  – пространство, находящееся в пределах воз-

можного перемещения груза. Отдельно на стройгенплане не показывают. 

Данная зона служит составляющей при расчете границ опасной зоны работы 

крана, которая суммирует все входящие в ее контур зоны.  

Lп.гр = L
р

max + 1/2 L 
гр

max ,       (4.7)

где Lп.гр– радиус границы зоны перемещения груза;  

L
р

max – максимальный рабочий вылет стрелы;

Lmax – длина наибольшего груза.  

Опасной зоной работы крана называют пространство, где возможно па-

дение груза при его перемещении с учетов вероятного рассеивания при паде-

нии, определяется по формуле:  

Rоп = Rmax+ 0,5∙lmax+ lбез ,        (4.8) 

где Rmax – максимальный рабочий вылет стрелы крана, м;  

0,5∙lmax – половина длины наибольшего перемещения груза, равна 

0,5×6,0=3,0 м; 

lбез – дополнительное расстояние для безопасной работы, принимают 7 

м при высоте возможного падения предмета до 20 м. 

Rоп = 15,0 + 3,15 + 7 = 25,15 м.  (4.11) 

 Наименьшее расстояние для автокранов вблизи котлованов и траншей 

Lбез.к принимают в соответствии с п. 7.2.4 СНиП 12-03–2001, что обеспечи-

вает расположение монтажных путей за пределами призмы обрушения грун-

та. 

Расчет временных административно-бытовых зданий 
Комплекс временных зданий рассчитывается по расчетной численности 

работающих в самую многочисленную смену.      
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Nр = ( Nраб + Nитр + Nслуж + Nмоп)*k,        (4.9) 

Где Nр – общая численность рабочих на строительной площадке; 

k– 1,05 – коэффициент, учитывающий отпуска, болезни; 

Nраб – численность рабочих, принимаемая по календарному графику; 

Nитр – численность инженерно – технических работников; 

Nслуж – численность служащих. 

Nмоп – численность младшего обслуживающего персонала и охраны 

Для жилищно-гражданского строительства численность рабочих со-

ставляет 85% от общего числа работающих, численность работающих соста-

вит: 31∙100/85% = 26 чел 

Nитр (8%) = 26*0,08 = 3 чел, (4.10) 

Nслуж(5%) = 26*0,05 = 1чел,  (4.11) 

Nмоп (2%) = 26*0,02 = 1 чел,  (4.12) 

Nmax = 26 + 3 + 1 + 1 = 31 чел,  (4.13) 

Nр = 31*1,05 = 33 чел,  (4.14) 

Выбор временных зданий и сооружений 

Таблица4.8 – Временные сооружения 

Наименование 

помещений 
Назначение 

Ед.изм. 
Нормативный 

показатель 

Рабочая 

площадь 

Гардеробная 
Переодевание и хранение 

уличной спецодежды 

м
2
 двойной

шкаф 

0,9 на 

1чел.1на1чел. 
30 

Помещение 

для приема 

пищи 

Отдых, прием пищи м
2

1на 1 чел 33 

Туалет Санитарно-гигиеническое 

обслуживание рабочих 
м

2
 очко 0,07 на 1 чел 2,31, 2 очка 

Умывальная 
Санитарно-гигиеническое 

обслуживание рабочих 
м

2, 
кран

0,05 на 1 чел 1,65 

Душевая 
Санитарно-гигиеническое 

обслуживание рабочих 
м

2
, сетка

0,43 на 1 чел 14,2 

Прорабская 

Размещение администра-

тивно-технического пер-

сонала. 

м
2

24 на 5 чел 18 

Инвентарные здания и сооружения 

Таблица 4.9 – Инвентарные сооружения 

Система Тип здания 
Размеры 

в плане, 

м 

Кол-во Назначение 

Каркасно-панельная 

"Универсал" 

Контейнерное металли-

ческое 
6х3 1 Прорабская 

Каркасно-панельная 

"Универсал" 

Контейнерное металли-

ческое 6х3 4 Бытовые вагончики 
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Каркасно-панельная 

"Универсал" 

Контейнерное металли-

ческое 6х3 2 Склад-контейнер 

Проектирование временных автодорог 

Для нужд строительства используются постоянные и временные авто-

дороги, которые размещаются в зависимости от принятой схемы движения 

автотранспорта. Схема движения на строительной площадке разрабатывается 

исходя из принятой технологии очередности производства строительно-

монтажных работ, расположения зон хранения и вида материалов. Конструк-

ции временных дорог принимают в зависимости от интенсивности движения, 

типа машин, несущей способности грунтов. Принимаем естественные грун-

товые дороги. 

Основные параметры временных дорог при числе полос движения-1: 

ширина полосы движения – 3,5 м, 

ширина проезжей части – 3,5 м, 

ширина земляного полотна – 6 м, 

наименьшие радиусы кривых в плане – 12 м. 

При трассировке дорог должны соблюдаться минимальные расстояния 

в соответствии с ТБ: 

- между дорогой и складской площадью: 0,5-1 м, 

- между дорогой и ограждением площадки: 1,5 м. 

Расчет приобъектных складов 

На строительной площадке организуют для хранения материалов при-

объектные склады, которые могут быть организованы в виде: 

- открытых складских площадок в зоне действия монтажного крана и 

механизмов; 

- полузакрытых складов (навесов) для материалов, требующих защиты 

от прямого воздействия солнца и осадков (деревянные изделия, толь, руберо-

ид, шифер и др.); 

- закрытых складов для хранения дорогостоящих или портящихся на 

открытом воздухе материалов (цемента, извести, гипса, гвоздей и спецодеж-

ды). 

Площади открытых приобъектных складов рассчитывают детально ис-

ходя из фактических размеров складируемых ресурсов и количества норма-

тивной удельной нагрузки на основание склада с соблюдением правил тех-

ники безопасности. 

Запас материалов конструкций определяем по формуле: 

21)( ККT
T

T
P н

общ

скл  , (4.15) 

где Робщ – количество материалов и конструкций, необходимое для 

строительства; 

Т – продолжительность работ, выполняемых с использованием этих ма-

териалов, дней (по календарному плану); 
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Тн – норма запасов материалов, дней (для ж/б изделий при дальности 

доставки до 50 км 5..10 дней, для металлоконструкций 8-12 дней);  

К1 – коэффициент неравномерности поступления материалов на склад 

(для автотранспорта 1,1);  

К2 – коэффициент неравномерности потребления материалов (1,3). 

Полезная площадь склада определяется по формуле: 

fPF склскл  , (4.16) 

где f – нормативная площадь на единицу складируемого материала. 

Проходы между штабелями устраивают не реже, чем через два штабеля 

в продольном направлении и не реже, чем через 25 м в поперечном направ-

лении. Ширина прохода  0,7 м, зазоры между смежными штабелями 0,2 м. В 

каждый штабель укладывают конструкции только одной марки. Знаки мар-

кировки изделий всегда должны быть обращены в сторону прохода или про-

езда. Каждое изделие должно опираться на деревянные инвентарные под-

кладки и прокладки. 

Таблица4.10 – Расчётные площади складов 
Наименование 

материалов 

Ед 

изм. 

Кол-

во 

Т 

дн. 
Tnдн. Рскл f 

Fскл, 

м
2 

Вид хране-

ния 

Кирпич Т.шт 5,745 4 5 10,25 0,7 7,15 Открытый 

Конструкции карка-

са 
т 79,78 12 8 76,06 0,5 38,03 Навес 

Цемент т 3,4 13 10 3,79 2 7,5 Закрытый 

Песок м
3

4,7 8 10 8,4 2 16,8 Навес 

Щебень м
3

8,1 8 10 14,5 9 29 Открытый 

Fскл=∑F 98,48 

Общая площадь складов определяется по формуле: 

исп

скл

общ
K

F
F  , (4.17) 

где Кисп – коэффициент использования площади складов, равный для 

открытого склада при штабельном хранении ж/б изделий 0,4..0,6; для метал-

ла – 0,5..0,6. 

Открытые склады: 25,60
6.0

15,36
общF м

2
 (4.18) 

Закрытые склады: 7.10
7.0

5.7
общF м

2
  (4.19) 

Навесы: 38,91
6.0

83,54
общF м

2
  (4.20) 
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5. Т е вания к е ечению е а н  к а а ии ек в ка и а н  
и е ва 

5.1 Т е вания к а  ве ения е ия ия  ехниче к  
иванию ания 

Ф н а ен ы и ены ва ных ещени  

Ф       я   
 : 

—           
; 

—              
    0,005; 

—      я    
      ; 

—  ,    я ,   
я я. 

 я   : 

—     я     
 ; 

—  я   (  , )   
     я,    

я ; 

—     . 

 

а ные ены 

 

В       я: 

—  я     я    
я  ( я  я   я ); 

—    я     я     
       3 %     (  

 ); 

—     ( я , , ,   
 )        

       50 ;      
,     ;  

— , ,         я 
 я      

; 
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—    я я  я    5    
 я   ,   —   2,5 . 

В    я: 

— я  :      
я,  ,       . .; 

—      ,     
; 

—     .  

Ф    я    : 

—   я я   я    
  . В   я я      

          я   
  я         

 ,    ; 

—  я  я я        
я  я (    я) я, 

я я я  я  я   я  ; 

—      я   
    ( ) я    

    я   ,   
  ; 

—     я    , 
    я  . 

 

е а ные е ек ы ия 

        
.   ,   я,  

я. 

   ,    
,     я я   

,    я . 

 

П ы 

      я: 

— я я я  я я  я    
  я  (   я я  );  

—  я     я   
 ; 
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— -      я. 

 

К в я 

К       я   
 : 

— я я         
я  (  я    ,     

 я ); 

—     я,   ,  , 
     , , я   

   я    ; 

—   я  ,  я я   
  30 ,         

    (  я ,  
я    я  ,   я  

    ); 

—    я     
я    . 

5.1.1 Си е ы ение и вен и я ия 

В  я я      я, 
я  я я  я     
  . 

О ,    , я  , 
 я   я / я   

 я   я ,  – - я 
я.  

Е     , я я     
    я  я ( - , , 
 я, , ,   . )   

 я   я ,  – я 
я.   я я я   я 

     /   ,   . . .  

Е      я, я , В    
      

 я И    (И ),  
 я   я ,  (  

) ,       , 
  я , ,   . 

В  , я  я   -
   И ,  я, я ,  -  

    я   я я   
      ( К Э)  -   

     я я: 
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- З        ; 

- З      я  я  
   я    К Э     ,  

    ; 

- З      я  я 
    я    К Э    -  

,      ; 

- З      я  я  
   я я    К Э (  )     
,      ; 

-  я     я К Э,  
я    ,   

      я я    К Э; 

- З       ,  
я  И       я  -  

      -   
 ; 

- З         
, я   я, В    я. 

- З         
, я   я, В , я . 

-    , я   
   /   ( )    

. 

  я    я я ,  
     ,   . В я  

, я   ,  я я  
 . 

      я, 
, -     я    

  . 
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5.1.2. Те вые е и 

1. ОЭ  ( я, я  )    
     . 

2. О     я    
-  ,     . 

3. О   я    я я  
я  я я  . 

       -  
( ,     ,  я  

  я я)     
 (   , , ,    я  

  ,    ). 

4. О      я я я    
. 

          
           , 

я . 

       , 
  ( )    . 

5.   я     -  
. 

   я      
  ,  ,   ,   

,  я    я . 

        я   ( ). 
      . 

       я    -  
я  . 

6. В   я     : 

  я  ; 

 я  ; 

  я я      - ; 

  я  ; 

 я  ; 

      я  . 

7. О я   , я  , 
я      ,      я я 

     . 
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     : 

1. В        я, 
,   . 

      я я : 

 ,   я я     -
    я   -  

     я  - я   
я    ; 

 ,    я  
     я я ,    

 ,    . 

     я, ,    
      .   

я я я   я   ,  
  я я. 

     я    
 я  , ,  , , 

   . 

2. О   я     я я 
 я    я я я, 

,        я я. 

3.      ,  -  
,     ,      

,         я я  
     -    
я   я   И   

   . 

4. О         -  
    я - я . 

5.    ,   я  
 ОЭ ,   я   . 

6. В  я, ,          
  я  ,     . 

7.  я, ,       
я ,   я   . 

8. О   ,     -
 я      24 . 

9.   я    я   
, я  :  

-   я; 

-    ; 
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- я  . 

О   я: 

 -   -  ; 

 -   я   ,   
      я   , 

 я    . 

10. В  я   я   я я я я 
я      я   . 

11. Е    -     , 
я   я   ,  , -

  ,   я    - я  
   я -  . 

    -    -  
    я,    - я 

 ;    -    
я       -  
я я     ,  я  -

    . 

Е  -  я я    я 
я ,   я  я я   

   я  . 

12. В     ,     , 
   я     , 

 я я    ,  -  
   я. 

я   ,   я 
 я ,  ,   

,   я     я   . 

13.   ОЭ   -   я  
  я     -  

,      - . 

14. ОЭ   -  ,  , 
  ,       -

   . 

15. ОЭ     я ,     
  я я  я   
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я    ,  я  ;  

я    я   я я. 

 



88 
 

 

5.1.3 Си е а ек на ения 

Эк а ан  я ан: 

-  я я я    я    -
я. 

-   я   я     
я,    я   я  я ; 

-   я я ,  
    ; 

- я        -
я       , -

  . 

 ЭЭ         
   : 

-   (  ) - 2   ; 

- я  , я  - 1   6 я . 

 ЭЭ     я я  -
я я    : 

- я , я      
я – 1   . 

В  я ,  я    я 
я я   -   ( ), 

   я   я. 

 

О я          
 М      (  )   

 ( О   М - 016 2001  153-34.0-03.150-00),      
Э  . 

В      Ф  31.01.2003 №32-01-
05/129 я    ЭЭ ,   1 

я 2003 . 
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5.1.4 Си е а яче  в на ения 

И -    ,   я  
я, я : 

      ; 

   , яя я  . 

И -   я    -
     я      

 ,    я    - я  
    . 

    я  я  я я  -
    я    . 

        ,   
     . 

В         я , 
  -    , я  , 

     . 

  я  я  я   -
  я     

я . 
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5.1.5 Вн енни  в в  кана а ия 
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        (  
       .)  , 

       ; 

)       я     
 (  , я  я      

     .),  (   ) 
я       . 
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я ,        
     , - я  
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)  я     
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)     я    
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)  я -          
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    -    , 
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)      я    
    . 

                 я я  
я   я я   я   

: 

)    ,   ; 

)   ,       ; 

)    ,    я я  
 ; 

)     ,  , я , , , 
  я  ; 
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)      , я  
  ,    ; 

)  я        ; 

)       я  
   ; 

)         , 
 ; 

)    (   я   
  )  я  ,  , 

, я   ,     я   
 ; 

) я      я я  
 я ,  я я   ; 

)      я я 
 ,      

   25     . 

 

М   я ,   -
я я я    -  я.  

 

О    ,  я я  я 
 я  я,     я    . 

О        . 

      я я ,   
  я. 

  я    я  я  
я  я       я . В   

я  я       я  
 . 

Мя     я    
  я   я .   я   

       . 

О    я, я    я,   
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я -        
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6. О енка в е вия на к ающ ю е  

6.1 Ха ак е и ика е е н  ча ка и ек а и е ва 

О       М     О   
. 

        
11145,0 2   : 

 24:53:0110093:4 –   2140,0 2; 

 24:53:0110093:143 -   7007,0 2; 

 24:53:0110106:29 -   1998,0 2. 

В        
  М  . я   . 

   я я   я  О . 

В    я   ,  :  , - я, 
,   я я  - -    я  я 

  я. 

    я   , -  
 . 

          
я    (ОО )  я.     
я   я  К я  я №735/05-17  06.06.2017 .   

 1. 

  К я   Ф  « Ф И    »  
   я  ,    я 

     я . З     2. 

О  я   я     я 
 , я     ,   
 я . 

В             
  . 

З       , я , 
 я   ,   . 

       ,   
   . М  ( ё   )  на и .  6.1. 

 

 

 

 

  



2 
 

 

 

 

 

 
 

. 6. 1.          . 
М  
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6.2 Ха ак е и ика к и а а 

К я        
 «М ,  »,   4,5    

я. 

О     , я  
я я я я    ,   а и е 2.3.1. 

Та и а 6.1 

е е иче кие ха ак е и ики и к и иен ы, е е яющие вия 
а еивания а я няющих веще в в а е н  в хе . ин ин ка 

аи ен вание ха ак е и ик Ве ичина
1 2 

К    А, 2/3
*

0 1/3 200
яя      я ,  , 0  + 19,9
яя      я ,  , 0  - 18,2

я  : 13,0
В 15,0

В 4,0
В 4,0

4,0
З 36,0

З 15,0
З 9,0

 , я  я  я  5%, U *, 10
К   1,0

К  . М   ,     
     . 

В    я я    
,          . 

К я  я   : 

 К   I,  IВ; 

 я  0,3 º ; 

 А  – я  – 52,0 º ; 

 А  – я  + 39,0 º  ; 

    З; 

 яя      2,78 / ; 

 яя      2,3 / ; 
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 я  я  2,7 . 

я       . О  
      я   я  10-12 ° .   

  я  –  я я  я . 

С е не е ячная и вая е е а а в ха (ºС) 

 
Х    я я я   я  

. В    я  я я  -4 º   19,9 º . 
  я  17 я я  я 23 я. 

     я   . 
О я       я   я, я 

 я   . 

    я  351 ,    – 55 ,  – 296 
,   я  54 . 

  я я я 21 я я,  15 я я я  
 . 

яя,    ,   я  25 ,    – 17  
( я 30 , я 4 ),      – 27  
( я 42 , я 11 ). 

 - я  ,    я ,  ,     
я 27   . 

 я  ,  я  30- 40   . Ч  
      я  10  20. 

М         10 ,  
 я  30  60 . М я  я    

  ,  3 ,   ,     
2,5 . 

В         - ,   
 -  ,     я я   

. М я   35 / . 

   я     . 

С е не е ячная и вая к  ве а, /  
М я  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

 
, /  

 
1,3 

 
1,4 

 
1,9 

 
2,8 

 
2,8

 
2,1 

 
1,8 

 
1,5 

 
1,6

 
2,2 

 
2,3 

 
1,8

 
2,0 

З  я  ,  я    
    .  я  я   - ,   

 40 / . 

я  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
tº -18,2 -16,0 -6,3 3,9 11,4 17,5 19,9 16,8 10,0 2,2 -7,3 -15,4 1,5
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М  я     10- 15 º . 
О      ,    я 

. В    30   . 
я я я я я     . В 

 я   . 

  ,    ( я я + я я) 
      я  (  / 2) я 

. 

 
М я  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

 
30 62 120 157 196 214 211 173 117 67 35 22 117 

 
В         15   я   

я . 

 
М я  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

 
14,8 23,2 33,8 45,7 54,8 59,3 57,6 50,2 39,1 27,7 17,6 12,7

 
    я   я .  

  я  ,   ,   
 я   я ,    ,  

. 

В виях вы енн  а я нения к ающе  е ы н вны  
на ав ение  и а а ке ек н  к ен а ии н  ы  ю ение 

ави  и н  к иче к  е а н и я к ащения вы в 
а я няющих веще в в а е ны  в х, а я нения ве хн ных и 

е ных в , а я нения к ающе  е ы х а и. 

6.3 О енка в е вия и ек н к ии ек а на а е ны  в х 

Ц  я  я    я я я 
  я  я  я      

я    ,    .  

З   я   :  

1. В я        я   
      я  я .  

2.      ,   91  
    ,   я  

я   

3.   я     я    
,      я  .  
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4.    я     я.  

5.   З я      .  

О   я  я     
я     я я я: 

  я        
, я    , я    
 ; 

  я       ;  

 я        
; 

  я        
  .    я  

 М  я   я я  
   я  я  (  ) [29],  

2.1.6.1338-03 «    ( К) я я    
   » [8], Ф    

 [80]. 

6.3.1 а че  вы в  а ы ав ан а 

  я  «М  я  
 я я     я  я  

( ё  )» М  Ф, 1998 . (  . К  Ф   
   26.08.98 .).     я  

я   я я   (     -  
,    ,     ;       

 -  ,  –  ). 

В        я   
  я   я  Ф  З  №34-ФЗ  22.03.2003 .   
        

Ф   1 я 2003 . 

         
я я  я  (  ё  я  я    ): 

MNO2 = 0,8 MNOх MNO = 0,13 MNOх 

          
я   :  ,  ,   
      . 

     я я     
: 

-   , я       , я я я 
, я ; 

- я         
( )    (    я ) -   
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 95% . 

Ва вые вы ы  ви а е е  ав ан а ав яю  
не начи е н ю ве ичин   ва вы  вы а , н  а н а ны  ав . 

1. а чё  ва в х в в 

ё я  я я  я ё    
, я    ,    , 

  . 

В  i -           М'ik  
 М"ik я я  : 

M' ik =  mLik  * L 1ik + mxx ik  * t xx2 ,  M"ik   =  m   ik * t  +mxx ik* txx1  + 

mLik*L2ik   ,  

 mLik -   i-      , / ; 
L1ik , L2ik -         я  

я       , ; 

m  ik -   i-     я k-  , 

/ ; 

t  - я  я, ; 

mxx ik -   i-     я   , 
/ ; 

txx1 , t xx2  -  я    я             
, . 

В   i-       я       
я  : 

M 
j
 i = Eав( M1ik + M2ik ) * Nk * D  * 10

-6
 , /  

k=1 

:  - ,      
 ; 

Nk -   k-  ; D  -   ; 

j -  . 

я    я    я ,   
,    . я я    
  ё      я: 

M i  =  M i  + M
П

i  +  M
Х
 i , /  

Р ё  ы  ы  ы  

М    i -   я я  : 

Gi  = E (m  ik* t   +  mLik* L1ik  +  m xx i* txx1 ) * N
�

k / 3600 , /  
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k 

k=1 

 Nl -   ,    
 

( я )  1 , я       
. 

я  ё      ё  я  
я   58 -      . 

П и а чё ах вы в  ав ан а ч ен : 

-        ,   
    58 -  (   – 2) - 116 

  ; 

- я ё    – 44%,  – 19%,  – 37% 
  ; 

- я ,  я       – 60 . 

 . 1.6.1, .16.1.2 «М  я  ё ,   
  я я     », - , 2012 .: 

«П   а че е  в в  в  а м е      ав а а,   ах я е я   а  
ев х я ках в х, к - а в ека е х  в х к м ек в в 

ече е е е  в еме  (в е ем 1 - 3 ча а),  е м ева в а е е   

е ч вае я я в ех ав м е  а х ма к  я ек х - а  

СН . е м ева ка а х в а е е  е к в х ав м е  а  СН  я 
х в  ч вае я к  в х  е  а (t =2 - 3 м  

ве ве ). емя х  х а t 1 = t 2 = 1  - ч вае я я в ех 
ав м е ». 

В я,    , я   «М  ..» 
М  Ф  ё   ( ИИА , - , 2012 .). 

е ные ка а е и вы в я е к вых ав и е  ин анн  
и в ва иня ы как я в е енных ав и е   ч енны и 

к иче ки и ка а е я и а н  «М  …» М  Ф, 1998 . 

6.3.2 а че  вы в и еханиче к  а ке е а в 

  я  "М  ё   ( ) 
я я         ( ) 

   )" (АО " ИИ А МО ФЕ А", - , 2015 .). 

ё     я я я я  
 

- я  ,    
     ( О ) -    

(    ё ). 

И чник вы а в е  - не ани ванны . 
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И чники а я нения а е ы (ИЗА), а ающие е
 е ных в 

      ,     
       ё . 

ак и а н е а в е начение щн и вы е ения ЗВ я i-  ИЗА (Мi, / ), 
я я   (3.1)  (3.2): 

- я ИЗА,     20-     
 : 

Мi =  qi (3.1) 

 qi -   i-  ЗВ ( / ) - .2, . .2.1- .2.4. 

- я ИЗА,    20-  : 

Мi 
/ =  Мi * ti / 1200 (3.2) 

 ti - я я ИЗА   20-   , ; 

1200 -  я  20-    я, . 

ак и а н е а в е начение щн и вы а ЗВ я i-  ИЗА (Мi, / ), 
я я   (3.3) - (3.6): 

- я ИЗА,     20-     
 : 

) я    : 

Мi в = 0,2 *qi (3.3) 

) я   : 

Мi в = 0,4 *qi (3.4) 

- я ИЗА,    20-  : ) я  
  : 

Мi 
/в =  0,2qi * ti / 1200 (3.5) 

) я   : 

Мi 
/в =  0,4qi * ti / 1200 (3.6) 

 0,2  0,4 -  ,   я 
    я. 

Ва в е   начение щн и вы е ени  и вы в ЗВ я i-  ИЗА (Мi   
Мi , / ), я я: 

- я вы е ени  ЗВ  ИЗА: 

Мi в=  3,6 qi *  * 10
-3

 (3.7) 

  -    я, ;  
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- я  ЗВ  ИЗА: 

) я    : 

Мi в= 0,2 *3,6 qi *  * 10
-3

 (3.8) 

) я   : 

Мi в= 0,4 *3,6 qi *  * 10
-3

 (3.9) 

  -    я, . 

6.3.3 а че  вы в  ва чных а  

а че  вы в и в и я а н : 

 "М    ( ) я я     
   (    )" (АО « ИИ А », - , 

2015 .). 

 я  "М  я  ё ,    
-  я я     " ( - , 2012 .). 

В   я я я   
. К  я я я я       

     ,    
 - я  ,   . 

1.1. ак и а ные а вые вы е ения (вы ы) а я няющих веще в, 
ающих в а е ны  в х и е ах  ва чных а ,  е е яю я 

 е: 

i = В * К i *  n* (1 - n1i) / 3600 , /c (2.1) 

   В -  я  , /  ; 

            К i -   я i -  я я    
   , / ; 

n -    (  ); 

 n1i -   i-  я я        
я   (  ). 

 ё  я    . а ив 
а вании а к в я     я   («н», 

%). В     я    « »  
я я  11  20%: 

 

 
ё    (В )  (  ) я ё  
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 ( ) я я       я я 
я      я   : 

В  = G * (100 – )* 10-2,  

 G -       , 
; 

н -  я   , %,  я   
я я     я  ,    

.      « » я  
авны  15%. 

    Р чёт  ыделен   ( ы о о )  н щ х  еще т   ‐  при  от ут твии  е т 
и ых от о ов: 

- ак и а ные а вые вы ы е е яю я  е: 
1

i = В * К i  * К  / 3600 , /c                 (2.1а) 

            К  -  ,   
  ё   (К .=0,2 – я   
 ; К .=0,4 – я  ё  ). 

а че  ва вых вы в а я няющих веще в и ва чных а ах 

- и ении вы е ени  а я няющих веще в в
 и в венн е ещение: 

 1 i= 3,6 *  1 i * Т * 10-3, /  (2.15) 

                  Т – я    
    , . 

И х ные анные и е а ы а чё в вы в и ва чных а ах 
иве ены в а и е 4.6.1. 

6.4 е ия ия  х ане и а и на н  и ванию 
е е ных е в и чвенн  к ва 

 я  я я я   
 . О     я  , 

   я ,   
 ,      

  я я   - 
я  . 

Э  я   я  
         

я   ё      : 

     я  
          

  ; 
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    я я ; 

 я ,    -  
 я я  ; 

   . 

З ,   я  ,   
    я  . В 

          
. 

я       я 
: 

  ё     ё  
 я , ,   я  

(  З , А ) 

      
  я ,    

 (  О ); 

 я    я   
     я я 

   -   я   2.1.2.2645-
10; 

   ,   
  -   (  З , О ); 

       
я я        . 

  я     
я . О    ё  я     

. 
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 ё  я ы   

 

Р ц я  

я   я я     
  я      

   я  «З   
Ф», О  17.4.3.02-85 «О  . . я   

 я    я  », О  17.5.3.06-85 
«О  . З . я    я я  

я    я  ». 
 я   я  

     . 
я  я   :   

. я я   
, . . 

-  я я    

   ё   
О ё  я  , 3 

 (+) В  (-) 
1 2 3

1.    2375,0 506,0
2. В  ,  . .  :   

2.1      +230,0 
2.2    +48
2.3   -1666,0 +767,0
2.4  -488,0 +66,0
2.5     я -317,0 +50,0
2.6  - -
3. О я  +55,0  
4.    +33,0  

И : -8 1667,0
И   1675,0
4. В    3058,70 4346,00

     506,0
    я   50     

В     1675,0
     

 я  .  25   
  ( .-1.5 )  464,5
 , ,   

 ( .-1.0 )  347,0
  /  ( 2)  8052,0 2
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   ё      , 
      

2.1.7.1287-03. 
 я  я  я 

    я,    
. 

 

    

 я  я   я 
  ,      

     -  
я . 

В я        ё  
     я    . 

      
       ё  

. В         
   . 

В          
     , ,  

  . 
       я я      .  

О     . я. 
      я  
  58 -  :   

   я. 
В         я 
,  я я      . 

     : , 
, -  я    . 

 я     
      З     

  ,    , 
я  я      

   ,   -   
 я, я   -  

     . 
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я я  я , ,  
-    я   

  - . я    я 
 , я  . 

я я я     
я    . 

О     ,  
. 

  я :  я – 14 .; я  
я – 19 .;  я – 6 .;   – 706 

. 
О щая ща  е енения ча ка ав яе  2434,9 2. 

   Е  
я К -  

 : 2 1912,24
О я  я – 70% - -
Мя   – 30% - -

 

   я щ я я я  

         
я      я я      

  . я я  я 
я  я я: 

- е а ивае я ани ванны  в  ве хн ных 
к в (           

,      ;   
    -     

     , ,   
 ,       

я я    . 

- н е а в  е и ии     
 -     я. я 

  я   ё   я  
.    я    

 ,    -  . 
          

я я  . 

В  

А  я       
я     .   
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я я       
        

     я. 

6.5  е ия ия  х ане ек в а и е н  и ив н  
и а и е ы их и ания 

   я     
 я        
я  . 

 я     - 
        
   ,   

 «    Ф » №200-ФЗ  
04.12.2006 ( я я  23.01.2014)  Ф  З  «О  

 » № 52-ФЗ  24.04.1995 .  ( я  №104-ФЗ  
07.05.2013 .). 

  я     
 я    ,     

,    я   . 

в е ак  в е в я ъек в а а е   

в  м  

В     я  
      я я я: 

    ; 

   я   
  -  я ; 

     ,    
; 

 я    , , 
 - , я   . .; 

  , , ; 

     , 
   я- я  ; 

      ; 

 , ,     
     . 
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Х    я я   
 я  

 я     , 
  я  я  я ,  

, я я я    . 

В я      я    
 я     . 

Ф   я     
   (   ). 

В  я     
   я    -     

    ,       
   (  – -  я   
я ,  ). 

       
я . 

В   я   
   ,   К   Ф  

    Ф . 

     я  
 . 

  я    
      

   ,  : 

      я  
,  -      . . 

    ,   
  -   я. 

М я я       

 

В я  я      
         

 я я: 

         
    я я  ; 

  я ; 
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   я    
  - ; 

    . 

       
 .  я   

     .  
  -     -

 ,    . 

О  я  я   я я я 
  . я  я    

,     я .  
   я   . 

О     ,  
. 

  я :  я – 14 .; я  
я – 19 .;  я – 6 .;   – 706 

. 

О я  я  я  2434,9 2. 

   Е  
я К -  

 : 2 1912,24
О я  я – 70% - -
Мя   – 30% - -

 

Выв ы 

  я        
     - . 

  я я я я 
  я я       

   ,    
     . 

 ё    я     
      

  я. 
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7. Эк н ика 
 
 "А -     . М " 

      .4.96 [М  81-35]. 
я  -      1 . 2020 . 

 -   2001 .   ФЕ -2001,     
  ( Ц)  - . 

И  я   -     
, я       я 

К я  я я я  8,35 (  1 [B]. 
 ФЕ : 

  -  
• ФЕ  81-02-01-2001 - З я   
• ФЕ  81-02-05-2001 -  ,  ,   
• ФЕ  81-02-06-2001 -      
• ФЕ  81-02-07-2001 -      
• ФЕ  81-02-08-2001 - К      
• ФЕ  81-02-09-2001 –    
• ФЕ  81-02-10-2001 – я   
• ФЕ  81-02-11-2001 -  
• ФЕ  81-02-12-2001 - К  
• ФЕ  81-02-15-2001 - О   
- ФЕ  81-02-27-2001 – А   
• ФЕ  81-02-46-2001 –       
• ФЕ  81-02-47-2001 – О ,  я 
 

я     1  2020 .  – 
61,113,703 

 1 . - 17,843 . . 
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8. Зак ючение 
 

В я я    «А -

    . М  К я  я»  143 

    А4, 23 , 25 , 40 

, 3 я, 46  , 7  

   А1. 

,   я, -  

, я , ,   , 

 я . 

О : -    . 

Ц    я я я   

я     я  я . 

     

    .  

В    я -   

 ,  я ,  

,  ,  я я, 

яя  я  .  

В       я.  

В      . 

В    я я    

я,     . 

В я          

      я  

  . 

В    я   

.  
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С и к и е а ных и чник в 
 

1.  20.13330.2013 «   я» 

2.  131.13330.2012 « я я» 

3.  158.13330.2016 «З я  я  ». 

4.  82. 13330.2015  «  » 

5.  42.13330.2011 « .    

   » 

6.  241.1311500.2015 « я    » 

7. В  53-86       . – В . 

25.10.1985. 

8. О  30674-99.     . 

 я. – В . 01.01.2001 

9. О  948-84   я    

.  я . – В . 28.11.1984 

10. О  8509-93   я  . 

 . – В . 20.02.1996 

11.  60.13330.2012 О , я я   

. А я я  41-01-2003. – В . 01.01.2013 

12.  23-02-2003. я  . – В   II-3-79*; 

. 1.10.2003. - М.: Ц ИИЭ , 2004 – 28 .; 

13.    ( Э). О  

14.   «О    ». – М.: 

2009; 

15.  23-102-2003. Е      

. – В  ;  . 18.06.2003. – М.: ИИ Ф АА   

Ф  Ц , 2005 – 88 .; 

16.  3.05.04-85*    я я  

 (  И я ). – В . 01.07.1986 



112 
 

17.  32.13330.2012 К я.    я. 

А я я  2.04.03-85 (  И  N 1). – В . 

01.01.2013 

18.  30.13330.2012 В    я . 

А я я  2.04.01-85*. – В . 01.01.2013 

19.  63.13330.2012    . 

О  я. А я я  52-01-2003 (  

И я  N 1, 2). – В . 01.01.2013 

20.  14.13330.2018    . 

А я я  II-7-81. – В . 25.11.2018 

21.  2.01.07–85*.   я. – И . 2005  

я  1  2; . 01.01.87. – М.: Ф  Ц , 2005. – 44 .; 

22.  64.13330.2017 я  . А я 

я  II-25-80. – В . 27.02.2017 

23.  В.М.,  . .    

: . я    . « .  . - ». – М.: 

В . ., 1987. – 384 .: .; 

24.  В. .,  Э.Е.  . О  

. М., 1985. 

25.  2.02.01-83*. О я   . В   II-

15-74; . 1.07.87. – М.:  Ц , 2001 – 48 ; 

26. , М.В.     : . 

я . . . . – 2-  ., .  . / М.В. , .А. 

. – М.: , 2000. – 272 .: .; 

27.        

     (   2.03.01-84   2.02.01-83).  – 

М.: Ц    я, 1984. 

28. Х , .К. я  . К   

 . .  я . . / .К.Х , 

А.К. К . – М.: ООО « А Е », 2009 – 216 .: .; 
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29. О  М 012-2000. М       

  . – В  ;  . 01.12.2000. - .: ЦО , 

2001 – 80 .; 

30.  70.13330.2012    . 

А я я  3.03.01-87. – В . 01.07.2013 

31.  10-382-00.      

 . – В  ;  . 31.12.1999. – М.: О 

О   , 2001 – 90 .; 

32. я я    [Э  ]. – 

 : www.tvzis.ru .– З .  ; 

33. -11-06-2007. я   Ф    

,     

"М    я     

      -

 ". –  я 01.07.2007. – М.: Ф Э А , 2007 – 131 ; 

34.  1.04.03-85*.      

  я ,   . Ч  II. – И . 1991  . 

№1-4. – М .: Ц ИИОМ   Ц ИИЭ , 1991 – 85 ; 

35.  12-01-2004. О я . В   3.01.01-

85*; . 01.01.2005. – М.:  , 2004 – 85 .; 

36. , В.М. я я   : 

    /В.М. . – К я : 

К , 2006 – 208 .: .; 

37. , В.М. О я    : .  

я . . . /В.М. , .А. , А.В. . – 2-  

., . – М.: И   «А я», 2007 – 432 .; 

38.  01-03.      Ф . 

В   01-93**; . 30.06.2003. – М.: МЧ  , 2003 – 103 .; 
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39.   И  11-01-95.     

 "О   ".  В  я    1.02.01-

85; . 30.06.95. – М.:  «ЦЕ И ВЕ », 2000 – 153 .; 

40.       Ф  

25.02.2010 №50 «О я    я  я 

     »; 

41. М  я   я я  

   я    (  ), 1998 . 

42.  2.1.6.3492-17    ( К) 

я я          

я . – В . 22.12.2017 

43.  12-03-2001.    . Ч.1. О  

я. В   12-03-99*; .01.09.2001. – М.:  , 

2001. – 53 ; 

44.  12-04-2002.    . Ч.2. 

 . В   8-18  III-4-80*; . 

17.09.2002. – М.:  , 2002 – 43 .; 

45. -       

     – М.: ОАО К И , 2002.  

          46.  М я Ф №20259-ИФ/09  
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П ИЛО И  А 
Техн иче кая ка а на в  ва н  н а ен а Техн ия и 

ани а ия е а 
       

 : 
-       ; 
-      ; 
-   ,  я; 

-  я     я   
 я     ; 

-  я   ; 
-      я. 

М   я я     
 35  15 .  я   я  

       ,   
 ,  . 

  я.   я      
, , я     

, я      . 
    я      

,     -  “ ”.     
      . В  я   

 2,5 .    я    12   
 я    .      ,  

я    10  я         я . 
          2 - 3 я. 

 я         
  я  . М      я 

 я   ,  (  )  
 “ ” ( я  я). О   “ ”   я  

  я    20  (   20 ) я  
я  ( я     ).    
  я  я        

  я        я.   
   я   ,    

  я . 
   я  я     

    я.       
я  я  .  я     

 я , я     я . 
М      я   20 -30 . 
В     я    . 

  я   -  D 19-42    
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 -49 . я   я   -     
     .   я   

я я      ( , , , ). 
  я   : 

-    я    ; 
-    ; 
-     ; 
-  ; 
-        . 

  я    я   , 
   « »   я я. К   

я           
    я  . 

М    ,   . З   
  я    я я      
  . я     я      

        
.   я   я   1   

    я. 
З   5 ,      

, я   (     2 )    
      я . В  

,         , я   
. И   я     1    ,   

      я . З  , 
 ,      

  я   . 
И я  я      . 
,    ,      

« »      О  5686 - 78*. В ,    
   , я я  

       
   . И    

   я я я     я  
 . 

     я      
. В    я  .  я    

 я я   - 61А,    
.      я    я : 

 

-   - 61А   ,    я 
   я     ; 

-         
  ,  я   
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 , -    ; 
-   я    . 

  я       0,5 .  
     я    
.           

       я ,   - 2/3 
 я.    я   

, я    я . 
     я я     Ш 

- 16 - 80,  Ш - 4 - 80  «      
 ». М        

 я я я . К       
  я  .    я я 

    я,      
 5 .  я я   я      

     ,   я . 
З          .   

  я      
 Ш - 4 - 80.32. 

  .      
       

 : 
-   я     

      ,   
  я. 

-        
     ; 

-   я я; 
-     , , 

я  ,   я    ; 
-        (  

, я ); 
-    я; 

-  я я,    
; 

-    . 
     «М », я я  

  90×90 . О     : 
- ; 
-  ; 
- ; 
-   «М »; 
- я  ; 
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- ; 
-    . 

  -  .     
  я   .     

  , я    я . 
я  я я   , 

 . 
О  я     . 

  я   .  я 
    я  , я   

    ,   2,  
я  3,5    . О     4.4. 

Э   я я я ,     - я 
.    я я  .  

        
.  я      4.5 

 
 4.4 -    

 

 4.5 -  я   
К         

я . 
А     ,  

    . я я   
я     . З я 

    , я    я. 
я      я    

. я       
 . 



119 
 

 я      
   . 

К  я  ,  ,  
  я я я я  .    

25      я я  .   
    я   О  7566-94. 

  ,      
 я я     я я  

я  . 
  я   .     

     я    КС  – 
75721‐1. 

      400    
      я я  

  я     (  ). 
     я я    

 Э-50А  О  9466-75*. З    
    400 ,     

  .      я  
я  .       

я        , 
я я  ,     

 я  я. 
        я   
   ,      

,      .   
        я . 

     . 
я я   я я  

   «ШВИ » К М 34 XG. 
     я : 

- я   я ; 
-    ; 
-    ( я  ). 

яя    я  80 3 
  . 

я         . 
А    я      

(  ,  , я   я   
  ). 

А , я    , 
  ,       

 . 
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      я    
я, я    . О   

я   .  я   
      ,   

  я  . В   
я    1 .  я я 
     ,    

   . 
  я       1,25 

    . 
       

  я   я  , 
     1,5 . 

В           50  
   . 

     я    
   я . 

В яя    я  я я 
,   я . 
       

  : 
-        

   я; 
-  я       

        5 -10 ; 
-       

  100       
. 

В  я я       я 
   .     . 

 я    
   (  я    ). 

 я я   «   ». В 
  я      я  

  я     -
    ,    

. О   я :  +18 ° , 
 90 %. 

О         
я я     . -  я 

я я  я  я     
  я   я, я  

    ,  я   
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 . В        
  ,     -    .  

  15 
°    я           

 3       ,    я -     
 .    5°    я . 

    .     
   . я      

я  я    я я. 
я   я    ,  

    ,  ,  
  4.21 

 4.21 – К    
 

  
 
я 

 
 

  
 

 В я 
 

я я 

 
О

   
 

 
 , я  

  
  

   И   М  

 я      
   , я    
 я  ,  ,    
   .    
       
  ,      
       
       

    , В М  

    ,    
    .    
    3.03.01- В     
   87     
 ,       
        
        
        
 я,       
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, 

 
,  
,  

  
. 

    

 
 

 
 

  
  

, 
    

   
   

я   я, 
 я 

 ,  
я 

 , 
 

 
  

 
 

,  
3.03.01- 
87  О  
14098-91 

, 
, 

. 
В  

В 
 

 

М
 

 
 

 О я  
  
 я 

 

 
 
+15  

   

 О   
я   

 
 

 
я  

 
. 

 
 
 

-5  ±20  

О  , 
 

В 
 

 

М
 

 
 

 О   
я   

я   

 
± 10  
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П ИЛО И  Б 
 

 .1 – К я я ё   
№ 

/ 
 

О  
  

Э  
 

 
 

 

О   
- 

  
  Е .

 К-  /  /  / /  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
  Зем я е 

а  
       

 
1 

 
2-1-5 

 
 

я 
 

 
1000 

2 

 
0,39 

 
- 

 
0,8 

 
- 

 
0,01 

 
М  6 -1 

 
2 

 
2-1-36 

 
 
 

1000 
2 

 
2,62 

 
- 

 
0,25 

 
- 

 
0,11 

 
М  6 -1 

 
 

3 

Э  
01- 

2001 
. 01- 
01- 
007- 
11 

 
 

 
 

 

 
 

100 
3 

 
 

48,93

 
 

- 

 
 

4,4 

 
 

- 

 
 

27,47 

 
 

М  6 -1 

 
4 

 
2-1-47 

я 
 

я 
 

 
3 

 
126,9

 
0,85 

 
- 

 
13,4 

8 

 
- 

 
З  2 -3 

5 2-1-34 О я 
 

100
3 6,9 - 0,11 - 0,62 М  6 -1 

 
 

6 

Э  
01- 

2001 
. 01- 
02- 
005- 
01 

 
 

 
 

 
 

100 
2 

 
 

51,9 

 
 

5,8 

 
 

- 

 
 

40,3 

 
 

- 

 
 

М  6 -1 

  аме         

 
 

7 

Э  
06- 

2001 
.06- 

01- 
001- 
01 

 
 

 
  

/  -   
  В7,5 

 
 

3 

 
 

4,78 

 
 

0,42 

 
 

- 

 
 

0,25 

 
 

- 

 
 

 4 ; 2  
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8 

Э  
06- 

2001 
.06- 

01- 
001- 
01 

 
 
 
 

  

 
 

100 2 

 
 
153,7

8 

 
 

180 

 
 

18 

 
 

81 

 
 

8,1 

М  /  
 4 . 
 2  
 

 
4 . - 1 

 Э   
  

я 
, ³ 

      М  
 6 -1 

К  

5 -1; 3 -1 

 05-       

9 2001 
. 05- 

3 137,5

2  1,26 64,81 0,3 24,1 
 01-       

 003-1       
   

 
 

 

       6 -1
  4 -1 
 Э  

06- 
3 -2 
2 -1 

10 2001 
. 06- 

 
, 

3 1,23 73,55 34,02 47,6 22,02 А  4 -1
2 -3 

 01- 
001-16 

       3 -1 
 4 -1 

         2 -14 

 
 

11 

Э  
08- 

2001 
. 08 - 
01- 
003- 
07 

я 
я 

я я 
,  

 
я 2 я 

 
 

100 2

 
 

4,59 

 
 

18,5 

 
 

- 

 
 

10,61 

 
 

- 

 
 

. 
4 ., 2 . 

  На ем ая 
ча  

       

   
 
 

 
 

   
 Е И 

(   
 

)  
 200 , 
100 ³ 

      М
        
         4 - 1 
 

Э  
08- 
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 4 . - 1 

3 . - 1 
2 . - 1 

 
 

К  4 -1 
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17 

12-01- 
015- 
01 

 
 

я  

 
100 2 

 
7,39 

 
17,51

 
16,17

 
0,07 

 
0,14 

И
 

3 -1 
2 -1 

 
18 

12-01- 
014- 
02 

 
, 

1 ³ 

 
3 

 
221,7

4 

 
3,04 

 
84,26

 
0,22 

 
2,32 

И
 

3 -1 
2 -1 

 
 
19 

11- 
01- 
011- 
03 

 
 

 
я  20  

 

100 2 
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37,55
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И  
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2 -1 

4 -1 
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я  

  
 

я  

      К
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
СОГЛАСОВА О: ТВ АЮ:

_________________ _________________
" _____ " ________________ 2020 . "______ " _______________2020 .

А -     . М
( а ме ва е к )

ЛОКАЛ  С Т  АС Т № 1
( я )

 А -     . М  К я  я
( а ме ва е а   а а , а ме ва е ъек а)

О : 
я    _______________ . .

    ___________________________ . .
( )   ( )   я   _____

О .З/ Э .М З/ М О .З/ Э .М З/ М

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 Ф 01-01-036-03
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

   : 
132 В  (180 . .)

1000 2 0,262 22,57 22,57 2,3 5,91 5,91 0,6

2 Ф 01-01-006-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

      500 3 
    0,4 (0,35-

0,45) 3,  : 1

1000 3 4,893 1589,49 1589,49 391,5 7777,37 7777,37 1915,61

3 Ф 01-02-063-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

   я    
  3       

 ,  : 1

100 3 0,856275 2946,1 1450,1 1496 553,3 2522,67 1241,68 1280,99 473,78 170 145,57

4 Ф 01-01-033-02
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

З       
  5   : 59 В  (80 

. .),   2( я  )

1000 3 5,1 479,33 479,33 93,5 2444,58 2444,58 476,85

5 Ф 01-02-005-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

   , 
 : 1-2

100 3 51,91 348,46 106,88 241,58 26,36 18088,56 5548,14 12540,42 1368,35 12,53 650,43

О я , .
/  .

.  
.

/  .
.

В

О
я 

 
-

я,
 

О - В
В  № О - Е . .

К .
 ./

 , .

В
В  

а е  1. Зе ян е н  ( вка)

__________50928,087
____________387,913

1  2020 
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
6 ФСС -03-21-01-

015
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  я -  
 10      

я : I    15 

1  65,6 13,38 13,38 877,73 877,73

31 716,82 6 789,82 24 927,00 4 235,19 796,00

10 216,44

5 426,74

403 980,80 796,00

7 Ф 05-01-030-03
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

    
  630     -

    : 4

3 121,8 2569,17 238,58 2311,04 243,85 312924,91 29059,04 281484,67 29700,93 24,8 3020,64

8 ФСС -23.3.01.04-
0078
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

          
  ,   

426 ,   10 

290 1004,98 291444,2

9 ФСС -05.1.05.10-
0085
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

     
 я я    13-35 6, 

 B30 (М400),  1,61 3,   
529,1 

3 121,8 4199,96 511555,13

1 115 924,24 29 059,04 281 484,67 29 700,93 3 020,64

76 387,96

47 007,98

10 571 401,14 3 020,64

10 Ф 06-01-001-13
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 - : 100 3 3,9691 9997,56 4179,7 1734,07 260,92 39681,32 16589,65 6882,7 1035,62 490 1944,86

11 ФСС -04.1.02.05-
0003
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  я   ( ),  В7,5 
(М100)

3 404,8 560 226688

12 Ф 08-01-003-07
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

я я я я я  2 
я     , 

, 

100 2 2,226 358,13 201,61 71,64 2,32 797,2 448,78 159,47 5,16 21,2 47,19

13 ФСС -01.2.03.03-
0046
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

М  - я Bond Coat SA1030 534,2 215,7 115226,94

а е  2. Б на ивные ваи

И  я       
 

я 
И   а е  1 Зе ян е н  ( вка)

И  я       
 

я 
И   а е  2 Б на ивные ваи

а е  3. Ф н а ен
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

14 Ф 06-01-001-07
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

    
я   :  10 3

100 3 0,41 7541,01 2857,55 2222,57 340,27 3091,81 1171,6 911,25 139,51 335 137,35

15 ФСС -04.1.02.05-
0044
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  я   ( ),  
я 20 ,  В20 (М250)

3 41,62 667,83 27795,08

16 ФСС -08.4.02.03-
0012
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

К     ,   
 ( я )   я, 

я  я, я

1,353 5217,83 7059,72

17 Ф 06-05-001-08
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

    я  
 :  6 ,   3 

100 3 1,06 25763,92 8722,52 10160,54 1345,16 27309,76 9245,87 10770,17 1425,87 998 1057,88

18 ФСС -04.1.02.05-
0007
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  я   ( ),  В20 
(М250)

3 107,6 665 71554

19 ФСС -08.4.02.03-
0002
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

К    А-I : 10 13,36 7370 98463,2

20 Ф 06-08-001-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

   :  
200        6 

100 3 0,244 30515,25 6963,84 2693,58 414,54 7445,72 1699,18 657,23 101,15 806 196,66

21 ФСС -04.1.02.05-
0007
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  я   ( ),  В20 
(М250)

3 24,77 665 16472,05

22 ФСС -08.4.02.03-
0003
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

К    А-I : 12 1,869 7648 14294,11

23 ФСС -08.4.03.03-
0035
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 я, я я,  
я,  А-III,  20-22 

0,122 7917 965,87

656 844,78 29 155,08 19 380,82 2 707,31 3 383,94

33 532,68

20 778,64

К

я

И  я       
 

я 
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

6 066 161,53 3 383,94

24 Ф 01-02-005-02
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

   , 
 : 3-4

100 3 51,91 416,19 127,61 288,58 31,49 21604,42 6624,24 14980,18 1634,65 14,96 776,57

25 Ф 11-01-002-04
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  : 3 252,45 79,09 28,71 50,01 5,54 19966,27 7247,84 12625,02 1398,57 3,24 817,94

26 ФСС -02.2.05.04-
1687
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 М 400, я 10-20 ,  2 3 252,5 118,6 29946,5

27 Ф 06-01-001-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  100 3 1,5 3528,33 1053 1566,06 244,39 5292,5 1579,5 2349,09 366,59 135 202,5

28 ФСС -04.1.02.05-
0040
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  я   ( ),  
я 20 ,  В7,5 (М100)

3 153 535,46 81925,38

29 Ф 08-01-003-02
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

я я , : я 
я  1 

100 2 16,83 1010,39 121,98 89,84 6,38 17004,86 2052,92 1512,01 107,38 14,3 240,67

30 ФСС -12.1.02.08-
0062
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

: 2 6,96 14,65 101,96

31 Ф 11-01-048-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

     : 
    я  50 

100 2 1 8621,37 1059,12 88,83 16,72 8621,37 1059,12 88,83 16,72 119,54 119,54

32 ФСС -12.2.05.06-
0021
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  М25 3 3,06 923,88 2827,07

33 Ф 11-01-015-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 :   30 100 2 4,5 455,09 317,6 128,95 22,28 2047,91 1429,2 580,28 100,26 40 180

34 ФСС -04.1.02.05-
0040
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  я   ( ),  
я 20 ,  В7,5 (М100)

3 13,77 535,46 7373,28

И   а е  3 Ф н а ен
а е  4. П и а а
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

35 ФСС -08.4.02.03-
1032
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

К     ,   
 ( я )   я,  

А-I,  12 

1,5184 5582,57 8476,57

205 188,09 19 992,82 32 135,41 3 624,17 2 337,22

26 364,51

15 561,43

2 107 882,68 2 337,22

36 Ф 08-02-001-06
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

К    :   
   4 

3 686,27 79,22 47,38 30,24 4,73 54366,31 32515,47 20752,8 3246,06 5,1 3499,98

37 ФСС -04.3.01.12-
0001
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 , - , М10 3 166,1 486 80724,6

38 ФСС -06.1.01.05-
0055
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

К     
  ,  

250x120x65 ,  100

1000 267,6 1027,66 275001,82

39 Ф 08-02-007-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

А      1,5184 486,09 447,82 38,27 6,36 738,08 679,97 58,11 9,66 56,4 85,64

40 ФСС -08.4.02.03-
1032
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

К     ,   
 ( я )   я,  

А-I,  12 

1,584 5582,57 8842,79

41 Ф 07-05-007-10
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

    0,3 100 3,4 1043,81 129,35 784,51 122,58 3548,95 439,79 2667,33 416,77 14,8 50,32

42 ФСС -05.1.03.08-
0001
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 я   2 44-31,  
B15,  0,359 3,   51,81 

340 838,49 285086,6

43 Ф 10-05-002-02
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

     
( К )      

    :   
 

100 2 17,29 5281,08 1233,52 133,88 16,44 91309,87 21327,56 2314,79 284,25 136 2351,44

44 ФСС -01.6.01.02-
0003
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 : , К А Ф, 
 10 

2 7763 14,42 111942,46

И  я       
 

я 
И   а е  4 П и а а

а е  5. С ены и е ек ы ия
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

45 ФСС -12.2.04.01-
0001
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

М      
я , ,  50 

3 89,05 976,53 86960

46 Ф 07-05-014-02
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  :  1 100 0,16 8675,4 2201,73 5974,64 921,64 1388,06 352,28 955,94 147,46 237 37,92

47 ФСС -05.1.07.25-
0002
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

я  2  22-12 -4- ,  B15, 
 0,423 3,   16,27 

16 1100,23 17603,68

48 Ф 07-05-014-04
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 :     1 100 0,16 8054,65 1995,4 5742,17 897,88 1288,74 319,26 918,75 143,66 220 35,2

49 ФСС -05.1.07.09-
0002
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  1 М 27.11.14-4,  B22,5, 
 0,531 3,   14,77 

16 1245,06 19920,96

50 Ф 07-05-016-03
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  :  я  
 

100 1,14 16812,01 536,74 218,16 33,5 19165,69 611,88 248,7 38,19 57,1 65,09

51 ФСС -11.3.03.09-
0001
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  ВХ 116,3 18,9 2198,07

52 Ф 07-05-030-06
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

       
5 2  я :   

100 0,04 17718,84 4380,81 12005,99 1848,53 708,75 175,23 480,24 73,94 483 19,32

53 ФСС -05.1.07.21-
0045
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  И  63-12,  B22,5,  1,449 
3,   90,01 

2 2143,1 4286,2

54 ФСС -05.1.07.19-
0021
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

     КВ18.19-6-1, 
 B15,  0,5 3,   45,78 

2 909,29 1818,58

1 066 900,21 56 421,44 28 396,66 4 359,99 6 144,91

74 185,97

45 494,83

10 121 536,02 6 144,91И   а е  5 С ены и е ек ы ия

    

И  я       
 

я 
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

55 Ф 09-04-010-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

М  , :    
  я  

12,24 4522,89 2585,86 1354,5 98,85 55360,17 31650,93 16579,08 1209,92 268,8 3290,11

56 ФСС -09.1.01.01-
0004
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

В  я ,   
     

 я   
  , 

2 272 568,05 154509,6

57 Ф 10-01-034-07
П ика  ин я 

ии  
26.12.2019 №876/
м.

     я  
   ВХ :  

( , - )   
  2 2 ,     

   я

100 2 0,3078 10475,07 1651,16 270,55 61,81 3224,23 508,23 83,28 19,03 188,92 58,15

58 ФСС -09.4.03.05-
1016
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

    я 
   , 

  1,5 2

2 30,78 1450,11 44634,39

59 Ф 10-01-034-08
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

     я  
   ВХ :  

( , - )   
  2 2 ,     

   я

100 2 1,7528 7734,46 1268,96 236,16 46,96 13556,96 2224,23 413,94 82,31 145,19 254,49

60 ФСС -09.4.03.05-
1020
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

    я 
   , 

  2,7 2

2 175,28 1851,17 324473,08

61 Ф 10-01-039-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

      
:   ,    3 

2

100 2 2,003 4043,34 821,89 1132,88 172,57 8098,81 1646,25 2269,16 345,66 89,53 179,33

62 ФСС -11.2.02.01-
0004
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 , , 3-  ё , 
 , ,  FF 

OKSAMANTY 3P,   : 
990x2090 

90 1578,81 142092,9

63 ФСС -11.2.02.01-
0014
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 , , 3-  ё , 
 , ,  ,  FF 

PUUVALMIS 3P,    : 
990x2090 

16 1435,96 22975,36

а е  6. Окна ве и
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

64 Ф 10-01-039-02
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

      
:   ,    

3 2

100 2 0,064 3037,05 752,94 881,96 134,63 194,37 48,19 56,45 8,62 80,1 5,13

65 ФСС -11.2.02.01-
0052
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

    :   
24-15,  3,49 2

2 6,4 207 1324,8

770 444,67 36 077,83 19 401,91 1 665,54 3 787,21

35 336,14

31 007,71

7 137 806,08 3 787,21

66 Ф 15-01-064-01
П ика  ин я 

ии  
26.12.2019 №876/
м.

О      
 (  ) 

      

9 909,25 = 22 688,80 - 105 x 121,71

100 2 2,9842 9909,25 2597,4 54,46 13,29 29571,18 7751,16 162,52 39,66 270 805,73

67 ФСС -06.2.05.03-
1004
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 я,  600x600x10 2 313,3 85 26630,5

68 Ф 15-01-080-03
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  я    
      

: 120 

100 2 4,8104 26962,24 3323,47 4147,37 416,28 129699,16 15987,22 19950,51 2002,47 370,51 1782,3

69 ФСС -12.2.05.10-
0007
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  "   50" ROCKWOOL 3 32,33 445,12 14390,73

70 ФСС -12.2.05.10-
0008
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  "   75" ROCKWOOL 3 32,33 561,47 18152,33

71 Ф 15-01-050-03
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

О    -  
     
:     

100 2 2,394 390,87 356,83 34,04 6,65 935,74 854,25 81,49 15,92 38,87 93,05

72 ФСС -11.3.03.04-
0001
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  ,  
2700 250 8 

2 243,7 62,08 15128,9

И  я       
 

я 
И   а е  6 Окна ве и

а е  7. а няя е ка ещени , к в я.
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

73 ФСС -14.1.06.02-
0201
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  я я 
     

  я   " " 
 " И  52"

0,06967 3919,21 273,05

74 Ф 12-01-016-02
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

О        
я   :  

 
27,10 = 117,10 - 0,045 x 2 000,00

100 2 3,63 27,1 24,47 2,63 0,46 98,37 88,83 9,54 1,67 2,8 10,16

75 ФСС -01.2.03.05-
0011
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  ЕХ О ИКО  №01 135,6 8,44 1144,46

76 Ф 12-01-015-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 я :    
1 076,59 = 1 758,59 - 110 x 6,20

100 2 3,63 1076,59 139,04 78,45 3,6 3908,02 504,72 284,77 13,07 15,5 56,27

77 ФСС -12.1.02.08-
0062
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

: 2 399,3 14,65 5849,75

78 Ф 26-01-039-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

И я я    я   
    

3 308,6 138,76 98,29 40,47 6,38 42821,34 30332,3 12489,04 1968,87 10,58 3264,99

79 ФСС -12.2.05.03-
0001
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  я  
,  60-200 

3 314,8 442,54 139311,59

80 Ф 12-01-014-02
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 : 3 11,04 51,31 21,14 30,17 3,83 566,46 233,39 333,07 42,28 2,71 29,92

81 ФСС -02.2.01.03-
0001
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  М 250, я 5-10 3 11,37 163 1853,31

82 Ф 11-01-011-03
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 я :   20 100 2 12,7 279,59 229,32 41,73 17,15 3550,79 2912,36 529,97 217,81 29,4 373,38

83 ФСС -04.1.02.05-
0003
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  я   ( ),  В7,5 
(М100)

3 25,91 560 14509,6

К я
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

84 Ф 06-03-004-10
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

А     6,492 418,83 102,78 30,45 4,35 2719,04 667,25 197,68 28,24 11,6 75,31

85 ФСС -08.4.02.03-
0001
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

К    А-I : 8 6,492 7325,47 47556,95

86 Ф 12-01-016-02
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

О        
я   :  

 
27,10 = 117,10 - 0,045 x 2 000,00

100 2 3,63 27,1 24,47 2,63 0,46 98,37 88,83 9,54 1,67 2,8 10,16

87 ФСС -01.2.03.05-
0011
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  ЕХ О ИКО  №01 135,6 8,44 1144,46

88 Ф 12-01-002-09
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

    я  
:   я

100 2 12,7 341,95 134,98 24,64 3,75 4342,77 1714,25 312,93 47,63 14,36 182,37

89 ФСС -12.1.02.03-
0181
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 : BASE 2 1448 57,67 83506,16

90 ФСС -12.1.02.03-
0187
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 : TOP 2 1473 62,89 92636,97

91 Ф 12-01-004-04
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

    я  
     :  600  

 

100 2,56 862,95 325,89 74,1 11,33 2209,15 834,28 189,7 29 35,5 90,88

92 ФСС -12.1.02.03-
0181
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 : BASE 2 645,1 57,67 37202,92

93 ФСС -12.1.02.03-
0187
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 : TOP 2 645,1 62,89 40570,34

94 Ф 12-01-010-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

   ( , 
,   . .)    

100 2 1,76 7367,18 829,12 21,88 3,51 12966,24 1459,25 38,51 6,18 97,2 171,07

773 348,65 63 428,09 34 589,27 4 414,47 6 945,59

70 942,81

43 360,67

И  я       
 

я 
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

7 571 672,67 6 945,59

95 Ф 11-01-011-03
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 я :   20 100 2 10,82 279,59 229,32 41,73 17,15 3025,16 2481,24 451,52 185,56 29,4 318,11

96 ФСС -04.1.02.05-
0003
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  я   ( ),  В7,5 
(М100)

3 22,07 560 12359,2

97 Ф 11-01-034-03
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 :     100 2 4,115 1552,68 968,2 66,69 12,05 6389,28 3984,14 274,43 49,59 103 423,85

98 ФСС -11.1.01.13-
0019
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  : " ", ,  200 50 2 419,7 138,18 57994,15

99 Ф 11-01-036-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 :    100 2 5,9042 362,15 317,44 43,8 10,53 2138,21 1874,23 258,6 62,17 38,2 225,54

100 ФСС -01.6.03.04-
0095
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  : " А КЕ  
ACCZENT UNIVERSAL" (  2 ,  

 я 0,7 ,  34/43, . 
 2, В2, 1, 2, 2)

2 382,2 99,46 38013,61

101 ФСС -01.6.03.04-
0136
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 З-3,3, ВХ,  3,3 ,  
    

2 191 58,15 11106,65

102 ФСС -01.6.03.04-
0046
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

   я 
А ,  1,8 

2 28,42 37,4 1062,91

103 Ф 11-01-040-03
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

  :  
 

100 10,6556 216,29 61,32 2,13 0,42 2304,7 653,4 22,7 4,48 6,68 71,18

104 ФСС -11.3.03.06-
0002
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 я   ВХ,  22x49   
-

1076 20,5 22058

105 Ф 15-04-006-03
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

    
я:  1  ( )

100 2 7,562 45,88 44,73 0,97 0,26 346,94 338,25 7,34 1,97 4,65 35,16

а е  8. Вн енняя е ка ещени
И   а е  7 а няя е ка ещени , к в я.
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

106 Ф 11-01-005-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 я    
      

,:  

100 2 2,706 4915,99 1408,98 79,23 52,68 13302,67 3812,7 214,4 142,55 138 373,43

107 Ф 11-01-027-06
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

        
    я   

:    я 
 

2 132,21 = 9 047,81 - 102 x 67,80

100 2 7,562 2132,21 1046,88 142,03 53,61 16123,77 7916,51 1074,03 405,4 119,78 905,78

108 ФСС -06.2.05.03-
0011
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 я я, 
я,  8 

2 1533 77,78 119236,74

109 Ф 15-04-006-03
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

    
я:  1  

100 2 52,017 45,88 44,73 0,97 0,26 2386,54 2326,72 50,46 13,52 4,65 241,88

110 ФСС -14.4.01.02-
0201
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

: я я я 
я  я " И

 М"

0,5358 30554,42 16371,06

111 Ф 15-02-016-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

Ш    я -
       

: я 

100 2 43,955 1540,7 589,55 85,89 50,25 67721,47 25913,67 3775,3 2208,74 65 2857,08

112 Ф 15-02-019-03
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

    
(  )   

    10 : 

100 2 43,955 295,41 277,14 17,03 10,08 12984,75 12181,69 748,55 443,07 32,49 1428,1

113 ФСС -04.3.02.05-
0002
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 я « », К А Ф 37360 2,07 77335,2

114 Ф 15-04-007-05
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

О  -   
 я:   

100 2 15,034 1576,19 597,55 13,97 2,67 23696,44 8983,57 210,03 40,14 68,37 1027,87

115 ФСС -14.3.02.01-
0222
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

К  я я   
ВАК-14 я я я

0,451 18883,39 8516,41
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

116 ФСС -14.4.01.02-
0201
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

: я я я 
я  я " И

 М"

0,3007 30554,42 9187,71

117 Ф 15-04-049-05
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

О    я   
я     
 :  М

100 2 5,2752 3032,13 373,23 6,85 1,28 15995,09 1968,86 36,14 6,75 37,1 195,71

118 ФСС -14.4.01.02-
0201
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

: я я я 
я  я " И

 М"

0,0686 30554,42 2096,03

119 Ф 15-06-001-01
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

О  я       
:    

100 2 7,9822 390,37 268,46 0,97 0,26 3116,01 2142,9 7,74 2,08 30,3 241,86

120 ФСС -01.6.02.02-
0002
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

: TASSOGLAS, 10 2 90,2 110,35 9953,57

121 Ф 15-04-007-05
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

О  -   
 я:   

(  я )

100 2 7,9822 1576,19 597,55 13,97 2,67 12581,46 4769,76 111,51 21,31 68,37 545,74

122 Ф 15-01-047-15
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 : -я    
  я

100 2 10,9697 6623,23 963,12 324,71 63,39 72654,85 10565,14 3561,97 695,37 102,46 1123,96

123 Ф 15-02-019-04
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

    
(  )   

    10 : 

100 2 2,353 341,21 321,92 17,97 10,72 802,87 757,48 42,28 25,22 37,74 88,8

124 ФСС -04.3.02.05-
0002
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

 я « », К А Ф 2120 2,07 4388,4

125 Ф 15-04-007-06
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

О  -   
 я:   

100 2 2,353 1678,91 550,79 15,29 2,9 3950,48 1296,01 35,98 6,82 63,02 148,29

126 ФСС -14.3.02.01-
0222
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

К  я я   
ВАК-14 я я я

0,0776 18883,39 1465,35
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Гра д‐С ета (вер.8.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

127 ФСС -14.4.01.02-
0201
П ка  М я  

 26.12.2019 №876/

: я я я 
я  я " И

 М"

0,0518 30554,42 1582,72

652 248,40 91 966,27 10 882,98 4 314,74 10 252,34

104 978,01

57 268,95

6 947 645,42 10 252,34

5 272 615,86 332 890,39 451 198,72 55 022,34 36 667,85

431 944,54

265 906,95

50 928 086,50 36 667,85

10 185 617,30

61 113 703,80

И   а е  8 Вн енняя е ка ещени

И  я       
 

(д ж ь, д и ь, а шиф в а)

  ВС ГО  е е
С 20%

И   е е

ИТОГИ ПО С Т :
И  я       

 
я 

Со авил : ___________________________

я 
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А Н Н О Т А Ц И Я

на бакалаврскую работу Пашкевич Мария Александровна_____
(фамилия, имя, отчество)

на тему: «Административно-бытовой корпус театра 
в г. Минусинске Красноярского края»

Актуальность тематики и ее значимость: Здание театра является 
объектом культурного наследия регионального значения. Долгие годы оно не 
эксплуатировалось. В данной работе сделана попытка актуализировать 
значимость объекта. Поскольку морально устаревшее здание не удовлетворяет 
современным нормам проектирования, то был сделан вывод о том, что рядом 
со зданием театра необходимо построить здание административно-бытового 
назначения.

Расчеты, проведенные в пояснительной записке: теплотехнические 
расчеты стены и покрытия, расчеты монолитного железобетонного 
перекрытия и фундаментов по 2-м группам предельных состояний, расчет и 
подбор строительных материалов, машин и механизмов, расчет для 
календарного графика.

Использование ЭВМ: Во всех основных расчетных разделах 
бакалаврской работы, при оформлении пояснительной записки и графической 
части использованы стандартные и специальные строительные программы 
ЭВМ: Microsoft Office Word 2010, Microsoft Office Excel 2010, AutoCAD 2010, 
Internet Explorer, Grand Смета, Scad Office, Artlantis Studio 5.0.

Разработка экологических и природоохранных мероприятий: 
Произведен расчет выбросов в атмосферу от различных воздействий, в работе 
предусмотрено использование экологически чистых материалов, а также 
предусмотрено озеленение и благоустройство территории.

Качество оформления: Пояснительная записка и чертежи выполнены с 
высоким качеством на ЭВМ. Распечатка работы сделана на лазерном принтере 
с использованием цветной печати для большей наглядности.

Освещение результатов работы: Результаты проведенной работы 
изложены последовательно, носят конкретный характер и освещают все этапы 
строительства.

Степень авторства: Содержание бакалаврской работы разработано 
автором самостоятельно.

Руководитель работы

Автор бакалаврской работы



TH E ABSTRACT

The graduation project of___ Maria Pashkevich_________________
(first name, surname)

The theme: "The administrative and household building of the theater in 

Minusinsk of Krasnoyarsk area"

The relevance o f the work and its importance: The building on theatre is a 
cultural legacy object with regional importance. It was out of exploitation for a long 
time. In this work the attempt to actualize the importance of object has place. Due to 
the fact that this building is morally old and it is not satisfied to the modern 
architectural and civil engineering requirements, we have decided to design an 
administrative and household building near the theatre.

Здание театра является объектом культурного наследия регионального 
значения. Долгие годы оно не эксплуатировалось. В данной работе сделана 
попытка актуализировать значимость объекта. Поскольку морально 
устаревшее здание не удовлетворяет современным нормам проектирования, то 
был сделан вывод о том, что рядом со зданием театра необходимо построить 
здание административно-бытового назначения.

Calculations carried out in the explanatory note:

Usage o f computer: In all sections of the graduation project including the 
execution of the explanatory note and graphical part the computer standard and 
special building programs are used: Microsoft Office Word 2010, Microsoft Office 
Excel 2010, AutoCAD 2010, Grand Smeta, SCAD Office, Artlantis Studio 5.0.

The development o f environmental conservation activities: The calculation of 
emissions into the atmosphere caused by a variety of impacts is made, the use of 
eco-friendly materials is provided in the work, as well as planting of greenery and 
improving the territory.

Quality o f execution: The explanatory note and drawings are made with high 
quality on a computer. Printing work is done on a laser printer with color prints for 
better visibility.

Presentation o f results: The results of this work are set out in sequence; they 
are specific and cover all stages of construction.

Degree o f the authorship: The content of the graduation work is developed by 
the author independently.

The author of the graduation project M.A.Pashkevich
(first name, surname)

Project supervisor R. V. Shalginov
(first name, surname)



Вуз (точное название) Хакасский технический институт -  филиал ФГАОУ ВО СФУ 

Кафедра «Строительство»

ОТЗЫВ РУКОВОДИТЕЛЯ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ

На выпускную квалификационную работу студента(ки)

____ Пашкевич Марии Александровны__________________________________________________________

(фамилия, имя, отчество)

выполненную на тему: Административно-бытовой корпус театра в г. Минусинске Красноярского края

1. Актуальность выпускной квалификационной работы Здание театра является объектом культурного

наследия регионального значения. Долгие годы оно не эксплуатировалось. В данной работе сделана попытка 

актуализировать значимость объекта. Поскольку морально устаревшее здание не удовлетворяет 

современным нормам проектирования, то был сделан вывод о том, что рядом со зданием театра необходимо 

построить здание административно-бытового назначения.__________________________________________

2. Оценка содержания ВКР Работа выполнена в полном объеме. В бакалаврской работе выполнены все разделы 

согласно заданию. В архитектурно-строительном разделе даны описания объемно-планировочных и 

конструктивных решений, рассмотрена пожарная безопасность, санитарные нормы, инженерное 

обеспечение, антисейсмические мероприятия, внутренняя и наружная отделка помещений. В расчетно

конструктивном разделе произведен расчет междуэтажного перекрытия. В разделе «Основания и 

(Ьундаменты» дана опенка инженерно-геологических условий стройплощадки, выполнен расчет сЬундаментов 

по двум группам предельных состояний. В четвертом разделе дана технология выполнения работ по 

реконструкции здания, разработан стройгентан и календарный план. Рассмотрены вопросы ОТиТБ, 

выполнена опенка воздействия на окружающую среду. В разделе «Экономика» рассчитана сметная 

стоимость строительства объекта.

3. Положительные стороны ВКР Детально проработаны объемно-планировочные решения, расчетно

конструктивный раздел, вопросы технологии и организации строительства______________________________

4. Замечания к ВКР не отмечено________________________________________________________________

5. Рекомендации по внедрению ВКР Материалы бакалаврской работы являются хорошей основой для 

дальнейшего рабочего проектирования

6. Рекомендуемая оценка ВКР отлично__________________________________________________  «

7. Дополнительная информация для ГЭК Работа велась в соответствии с графиком дипломного проектирования

РУКОВОДИТЕЛЬ ВКР Р.В. Шалгинов

(фамилия, имя, отчество)

канд. техн. наук.щоцент кафедры Строительства

(ученая степень, звание, должность, место работы)

« г 3 » ____________ 2 0 1 *?.

(дата выдачи)


