
1 
 

   
   

  
«   » 

 
-   

 
 «     » 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 :        

 

08.03.01 « » 

08.03.01.15 «  » 

 

 

     _________   
,  

    , . . .   
   ,                 

 

                   . .    
                       ,   
 

                               _________   
,  

         
 

                   . .  
                       ,   
 

 

 2020  

 

  

___________ . .                     
 

. . 

«_____» _____________20__. 27 июня 20

User
Штамп

User
Штамп

User
Штамп

User
Штамп



2 
 

   
   

  
«   » 

 
-   

 
 «     » 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

  

___________ . .                     
 

. . 

«_____» _____________20__. марта06 20



3 

     

 16-11   

 08.03.01 « » 

 08.03.01.15 «  » 

     

      
 

    № 485/   22.01.2020 . 
   . ., . . ,      

   :  ,  , 
   

  : 1.   2.   
 3.    4. -  
 5.   , , , . 

6.      . .

  :  ,  
,    ,   

,    ,    
. 

 _________  
 ( )

 . .  
(   )

   
     

_________  
 ( )

  . . 
(   )

 « ___ » __________ 20__ . 

User
Штамп

User
Штамп

User
Штамп



4 
 

 

     «   
    »  55  

 , 6 , 12  , 9  
 . 

,   , 
 ,  , 

,    . 

    -504 « »  – 
    2006+000 –  2010+500    

.   I .  

         
   .    

,  :   ,   
   ,    , 

  . 

   ,   ,  ,  
 -       

 ,      
 .   -    
,     , 

   . 

      .  
      . 

      , 
  ,   

          
,      , , 

  . 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

 
 

......................................................................................................... 7 
1  …………………………………………....................... 8 
   1.1  ......................................................................... 8 
   1.2  -    ........... 8 
   1.3      ......... 
2   …………………………… 
   2.1       ….. 

……………………………………………………………………………… 
3   ...…………………………...   
   3.1  ……………………………………………………………...  
   3.2  …………………………………………….……...  
   3.3    ……………………….……………...  
   3.3.1  ………………………….………………...  
   3.3.2  ………………………….…………... 
   3.3.3  …………….………………………….………………... 
   3.4  , ……………………………...…………... 
   3.5  …………......……………………….………………... 
   3.6    …………......……………………………... 
   3.7  .    …….... 
   3.8       ………... 
   3.9   …………....…….………………... 
4 -  ……….…………...……... 
5   , , .. 

 ……………………………………………………………... 
6     ….. 

……………………………………………………………………….. 
   6.1      ….. 
   6.2     ……………………………….. 
   6.3     ……………………………...... 
   6.4     ………………………………...... 
   6.5     ……………………………........ 
   6.6     ………………………………..... 
   6.6.1       …... 

………………………………………………………………………….. 
   6.7  ………………………………………………….. 
   6.8    ………………………………………... 
   6.9    …………………………………….. 

……………………………………………………………….. 
  …………………………. 

 ……………………………….………………………………… 
  ………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………    

10 
13 

 
14 
14 
14 
15 
15 
15 
15 
16 
16 
16 
18 
18 
18 
19 
19 

 
20 

 
20 
20 
24 
26 
27 
27 
28 

 
29 
30 
32 
33 
40 
41 
42 
43 
45 
47 



6 
 

  …………………………………………………………………    
  …………………………………………………………………                

50 
53 

 
  

   

1.   (2 ) 
2.    (3 ) 
3.     (1 ) 
4.     (1 ) 
5.     (2 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

 
 

  –    , 
  ,     

       . 
 ,  ,  , 

  –   . 
       

   .    
     -
 , ,     -

   . ,   
  ,   , 
    . 

       
     ,   

        
. 

                            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8 
 

1   

1.1   
 
       

  . ,   –  . 
        ,  

  .   ,   
14.13330.2014 «    »:  -2016  – 7 

. 
    (  2006+000 –  2010+500 -504 

« »  –     2006+000 –  2010+500, 
 ,    1.  

 

 
 

 1 –   
 

1.2  -     
 

    -     
  .  ,  462,4 . 2  

 930       960     .  ,  
        ,   

–  -      . 
      .    

    14           
    .  -     
    ( ),     4   
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       -      
    .      

 ,       . 
              .                

 .                     , 
                ,  
          ,             . 

                                
  -2,8°.                 ,        ,  

                (+35°, )      
      (-67°, )         .        

                                   
    .                              

     ,           ,   
    ,            .    

                      .     
             ,   ,      .    

              .              
             ,           .          
                     ,       

       -                
         .                 

      ,          ,     . 
                           

       .              :             + 
12°.                        

            ,            
    . 

    .                (        
 500  2500 ).                

             .          
       ,   ,       . 
                        
  .                            

            .               , 
                ,        

    :  ,     , ,   ,        ,   , 
        .                . 

          ,  ,     ,         . 
         -   ,  ,    , 

   , ,     ,  .             
 .        ,       .   

          :              
           48 ,                  
  . 
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                     -
     ,       25            

      .   .         -        -         
.       ,             

                     -    
   .                

  ,      .       
      .           

                 2350   . 
                         

   "  ",             ,    
834 ,              (1110 )        

     (459    295        ). 
 

1.3                           
 

                       -          
                      

       ,         -       
 ,                .         

                      :     . 
         :        ,     ,      
 .                           

   : 
-               (     ё  

                  ); 
-                       

.                         
     . 

                            
                       .      ё 
      -2,-3°             -11,-13°  –  

            .  
                          

     :                   , 
     ,                              
                      . 

                       100   .  
                        

      .  
                     ,    

                    .     
                         

     2-3  /   ,                     7 /   . 
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       20 /   ,                    40 /   .  

                   6           7,5 
            .                           

.                 
         -           .            

 ,      ,      . 
             ,      
       .                       30-40 

        ,          (   ,        ,       , 
) –        60   .              ,   
                  ,            

     10-20      . 
       ,     , ё   ,      , 

        ,                  
                         

  .  
                    
                       

ё      -    .      ё  
                  .     

                   ,    
                  ,       

              . 
                   ,            

          ,          1  
  131.13330.2012 «        ». 

 
    1 -                      (  /  «       ») 

 

                    
                         0.98, º                                                        -34 
                         0.92, º                                                        -32 
                           

0.98, º    -31 

                           
0.92, º    -29 

                 0.94, º    -22 
            , º                                                        -35 

                          
   , º                                                         5,2 

  , ,                  
  ≤0 º ,  

214 

                               
  ≤0 º , º  

-11,1 

  , ,                  
  ≤8 º ,  

288 
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  1 

 
                   ,            

          ,          2   
 131.13330.2012 «        ». 

 
    2 -                       (  /  «       ») 

 
 

    3 -                      , º  ( /  «       ») 
I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII  

-17 -16 -12,6 -5,7 1,3 6,6 11,2 11,5 7,1 -2,4 -11,4 -15 -3,5 

 
               ( /  «          »)  

   , %    4  
 

                    
                               

  ≤8 º , º  
-7,1 

  , ,                  
  ≤10 º ,  

316 

                               
  ≤10 º , º  

-5,7 

                         
   , % 

63 

                   15        
    , % 

62 

        -   ,  114 
                              -       

                          , /  7,3 
                           

  ≤8 º , /  
5,2 

                    
             ,   1000 
                 0,95, º  12,8 
                 0,98, º  16,1 

                                , º  14,9 
                     , º  26 

                            
   , º  

6 

                           
   , % 

83 

                   15        
     , % 

83 

             – ,  412 
      ,  98 

                         -     
                      , /  4,3 
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 4 –    
        

1 63 32 1 0 1 2 0 
 

               ( /  «          »)  
 , %    5  
 

 5 –    
        

2 16 22 2 0 13 41 4 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 2 –                 «          » 
 

2    
 

                            I  
         .             – 4,5 . 

 
                         

 6       34.13330.2012 «     »: 
 

 6 –       
                  

      I  
       4,500  

     4 
          ,           
             120 /  

0

10

20

30

40
c

cв

в

юв

ю

ю

Т лы  х л ы  
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  6 
                  

       22,5  
          15  
   3,75  

     40‰ 
              800  
             : 

-  
-  

 
5000 
15000 

                 250  
                 

   
450  

 
 

2.1                          

 

                      
                            16,5-43 . 

           0,00   6,23 .        
     .  

                          , 
       - .             
 1,6 . 

   ,                    . 
                         
     :                    5 , 

  ,    40 ,            
. 

                    
      .                        
      2-2,5 ,  . 

                 6  
,  : 
1)   /   d–1,5  – 4 ; 
2)   /   d–1,0  – 1 ; 
3)    /    2.4 1.20  – 1 . 

                .         
       .  

 
3    

 
3.1       
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         00+00.00       2006+000    
 -504 «  » -       ,            .     

           – -      . 
                             
                .      

    I . 
               7   .           

     ,                      
      . 

       45+00       2010+500    
 -504 «  » -       ,            . 

 
3.2   

 
                     
        .        1-2 -

               . 
                  

                     
«IndorCAD». 

               34.13330.2012 
«     »           

    .                            
0,09 . 

1)           56% 
2)         0,0% 

                  
            . 

 
        3.3          

 
        3.3.1       

 
               :  

1)           ; 
2)                 ; 
3)                   ; 
4)                      . 

 
        3.3.2         

 
                    

    .  
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        3.3.3     
 

     ,                    , 
           .  

 
        3.4     ,  

 
                     

               ,        
 1977    «  » –            ,   

  29          81-02-01-2001  4.    
             41 . 

    81-02-01-2001         
          : 
1)      1 ; 
2)    2 ; 
3)        2 . 

                     
          1 3          .        

                       .        
                       ,     
               .  

                
1,12.  

                          
      2000                      

  .                     
                    (     )   

                         
          .           

                . 
             1000                

                .        
   1,35  (        ).  

                 34.13330.2012. 
                 

   (     ,   ). 
 

     3.5        
 

                            
               .       
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   «                 » .№ 503-0-
11.  

      ,       ,          ,  
        -                   

    ,         6       
   :  

 1 –          -    
         -16   183-2016             
          22    184-2016,     
           . 

 2 –          -    
         -16   183-2016             
          16    184-2016,         
                
   . 

 3 –          -    
         -16   183-2016             
          22    184-2016,         
                
   . 

 4 –          -    
         -16   183-2016             
          16    184-2016,     
           . 

     5 (       ) –          -
            -16   183-2016          

             16    184-2016,    
                              

 9 ,            . 
 6 –          -    

         -16   183-2016             
          22    184-2016     
                              12 , 

           .  
:          -          , 

                  ,        
     5. 

             0.75  0.5  
     . 

        34.13330.2012 : 
 I      : 

-           – 15,0  
-    – 2 2,75  
-               – 15% 
-  – 40%. 
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    3.6              

 
                      

0+90   ,  7+72,36   ,  19+49,87   ,  19+52,7   ,  
25+54,85   ,  44+85,17   .                  

                –     
     -             -15   31015-2002   

                           
     II   9128-2013,      . 

 
3.7  .               

 
   ,               

                        
34.13330.2012,   52290-2004,   52289-2004,  26804-86. 

             ,            
      ,      -          , 

                ,      
                      . 
 ,                        

       ,              
         (         26804-2012),    

                   
         . 

                       
     ,             

    . 
                           

          -   ,              
 .                1 . 

             32948-2014. 
 

3.8                   
 

                   ,       
                        
                .              
     4-   2-        ,         ,   

                       
                   . 
                       

                            
              «          

                 »     
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      – «                     
     ». 

                  
    . 

                  ,       
                          

              ,           
  .  

       ,             
  ,     ,       ,           ,          

                     
                  . 

                             
                           
    ,      .        , 
                     

   ,                  ,   ,     
      ,      .              

    ,                    .   
  ,                  

      . 
                           

                 
       ,                   
          . 
 

        3.9          
 

                   
    . 

 
4  -   

 
                      
               1977    «  ».  
            -             

                    . 
                      

   -120,        43 . 
           -                 

 «  »,        86 . 
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5    , , 
   

 

                       , 
    ,       

                       
                           
  ,   ,         . 

                   
     -           .       

                    
  ,     ,         ,       ,      

  ,               .   ,  
                         

           ,             
,     : 

-           ; 
-          ; 
-      .  

 
6      

 
 

            ё               
                    

  .                  
                    
             .          -      

          ,                 , 
                         

      . 
 

 6.1                    
 

              – 1 ( . 4.7  218.0.000-2003 
«                 
(      )»). 

               
                  -    -    
            4, 5  218.0.000-2003 

«                 
(      )». 

 

 



21 
 

    7 -                          
 

 
                       

1 2 3 
1.     ,     

1.1 
        , 
        

          ,    
(         ),   

1.2 

     
       

        
   

          
      (             

  )             

1.3 
     
    

          
               

,          ,       
               

(      ,      ) 

1.4 

       
       ,  
   , 

        
      

 

          ,            -
               

    ,     ,       
         

            , . .           
          

1.5 
        

   

         ,         
       .   

        ,  
      . 

              

1.6 

    
         , 

        
  

     ,   ,       
          , 

     ,        , 
     

1.7 

         
  ,    

      
    

   ,             
         ,        
         

                    
      

1.8 
      

  

            
                

 
2.         

2.1      ( ) 
               

                  
      15 60 5  (        ) 

2.2 
            

       

             
                 ,    
    1 2 

2.3 
       
  

           ,    
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  7 
 

                       

1 2 3 

2.4 
    
        
      

          
              3  
       

2.5 
       

          

               
    ,        ,    

,        
             

         (   
  ,       .)     
       -
      

3.        
3.1    

3.1.1 
      

  
               

  

3.1.2 
        
   

  

               
   

3.1.3 
         
       

    

              
      

  

3.1.4 
       

  
  

         
         

                    

3.1.5 

        
    -      

      
 

  

         25       -
              

  , 
           

3.1.6 
         

 
  

                
           

4.        

4.1 

         
        

     
       
   

      

                
  ,               
       ,    

              
  ,         

     (   ,       .) 

4.2 
      

  ,      
  

  ,              
     ,       

      (  )     
       ,       

     
 
 
 



23 
 

  7 
 

                       

1 2 3 

4.3 
        

    ,   -
        

                  
          ,  

      .        
  . 

4.4 
           

     

              
    ,              
    .          

         ,         
                 

                     
     

4.5 
        
         

     ,            
    ,        

4.6 
       

     
       

      ,            
               , 

             
5.           

5.1   

                
 (    ,        ,    

  ),              
   

5.2     

  ,         , 
                 

     .              
       ,      

5.3       

           ,    
     1  3         

           10   
    

5.4         
    ,         

         

5.5       
  ,             

                  
           

5.6       
         ,         

                    
  

5.7 
  -     

         

            -    
  ,     

           

5.8 
         
   
     

         
                  

 

5.9 
  -     

      
     

  ,       ,   ,     
            , 
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        6.2                  
 

                       
12  2007 . №160 «                 , 

                    
        »,              : 

  1)     ,           : 
-          , ,           

     ;               
           ; 

-               ,             
                       ; 

-                        (   
   ,                 ,    
             ,        ); 
-        ; 
-     ,  ,                  

      10 ;  ,          
         ;                    

       ; 
-                       

            50 2; 
-             (          
)             ; 

-                           
  ; 

-          ,          ,   
      ; 

       2)       : 
        -              ,        ; 

-                   (       ,   , 
           ) ;         

30 ;                               
(         )                            

          ; 
-                        

         ,         
               ;    ; 
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                 ,             
     100 3   1   ; 

-                      
            50 2; 

3)       : 
-                  ; 
-                  ,       

       ,                 
              ,   , 

  ,       ; 
-          ; 
-                ;       

               ; 
4)              : 

-         ,    ,            
       ,              ; 

-           ,    , 
                         

       ;                       
                 ,       
         ;      ,             

                       
    ,                   ,       

                      ,       
                      ,       
                         

       ,               
       ;  ,              ; 

-         ,            ; 
-             ,                
       ,   ,     ,             

    -        ,             
               ; 

-                    , 
            ; 

-                      
    ,   ,                

;                     
        -  ,        ,    
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       ,                   
    ,                   . 
  ё                       
                         -    -     

. 
                         -    -

      : 
-                              

            ; 
-                  

            ( , ,   .), 
                  ; 

-                              . 
 

        6.3                 
  

                         - 
                          
                      

 ё     .          : 
-              

        ; 
-               (  . .       ); 
-        ; 
-              ,          

           ,      
    ,              

  ; 
-                    
         ; 

-                   ; 
-                         
    ; 
-               ,    
        ; 
-                       

             ,              , 
              . 

                         
             , 

           ,          
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 .           ё           
                 . 

 

6.4               
 

                 .          
: 

-              ,           ; 
-                                     
       ; 
-    ; 
-           . 

                
       ,             

  ,                   , 
     . 

 

6.5                
 

                 .          
: 

-           ,      ё  
               ; 

-                    ; 
-                       , 

                       
              ; 

-                             
          ; 

-                         ; 
-                      

  ; 
-                   . 

                          
                            

                   
                

 . 
    ,                
       ,             

50597-93 «       ».       
     ,           

                2.3  
218.0.000-2003 «                

 (      )». 
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6.6              
 

                : 
-                               

              ; 
-             ,          

     ,       ,          
; 

-                          
              ; 

-         ; 
-                     ; 
-                       (   
       ,   ,     ,     

  ,          ); 
-                  

          ,         ; 
-                       

                ,     
         ,                

                    . 
-                            

            ,       
                               

     ; 
-                 

  ,         ,  ,     
    ; 

-                ,      
     ; 

                         
    ,                         -    

  ,                   
                (           , 

                  
      88:12)      60 / 3.  

                 
 ,                   

   ,                            , 
  . .,                    

(           . .). 
                     

           (             
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        ,                   . .)   
    . 

 
6.6.1                

   
 

 8 –                  
                     ,  

             *(      ) 
             
     (             

        )       ,   
   ,  

12  

                     
1000 2       ,      , 2. 

                      
15×60×5  (   ×   ×  ) 

      15,0 2 

                .  
                 

    5 . 
     

                
           

       

       (   ) 
             ,   
         , 
  -                  ⅔ 
     ,                

     

       
               

                 
       ,      

       

 (   )           
                   

              
  ,        , . 

6(4)  

 (   )           
              
     ,        , 

. 

12(8)  

  -       ,       
           

     

 ,     ,           
         , 
                  
    . 
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  8 
                     ,  

 
           

      ,           
   

           6    

                . 
(               

      1 .) 

           5%. 
         (  50%) 

            
           

      
           40   /   
        

       –       50   / . 
            

           1 . 
 
 

6.7        
 

                                
       ё      ё .        

         , , ё          
                     .  

         ё              
       . 

                   
                 

     .      
                        

                        
    .        :     ,  -

                 
                              

,                    (         100 )       
     (        ). 

                           
                     

               ё  . 
        ё             

             ё                     
     .              
      .                      

                     
    20‰. 

                : 
-                     ; 



31 
 

-                        ;  
-         . 

                         
    ,                          

     ,               ё   
                (           , 

                  
      88:12)      60 / 3. 

                  
,                      ,  

                          ,   . ., 
                   (      ё    

. .). 
                   

                 ,       
           . . 

               ё       
           (             

        ,                   . .)   
    . 

                        ё  
           -        ,       
  ,                -       

                  .            
                                   , 

       -         .  
  ,                      ,   

                         
             ё        

       ,         
    ,                  
          ё       . 

                      
 ё                     ,               

                                 
    ,                    

          . 
                         

. 
                                 

  ,               .           
                         , 

                         
             . 
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6.8             
 

            : 
1.                  , 

        ,          , 
      ; 

2.        ,     -         
      ; 

3.                        
        -      ;              

     ; 
4.              

  ; 
5.    ,                

       ;            , 
              ;           

             ; 
6.          ;        
                    

               ; 
7.                        

           ,  -
            ; 

8.              -      ,    
     ;                 

        ,           , 
             , 

                               
     

9.                ;     
                (       , 

         ); 
10.                                 ,  
       ,              

        ,        
      ,                 

  ; 
11.       ,                                
 ; 
12.                               

   . 
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6.9             
 

                         
                   -       

       . 
                                

 218.014-99 «              
        ». 

 
 9 -          -    -           

№ /  
 

   
 

  . 
 

 IV 
    , 

. 

          
          

1.1 

     
        
   

     

1 
            ,   , 

-133  -433      

1.1.1. 
 ,      
      

 
1 

      6-10 3,   
         2,50 ,    

  10  

1.1.2. 

    
          

       
     

0,5 
   ,    6-10 3. 

      
      

1.2. 

     
        

    , 
     

  ,       
      

     

0,5 
     (       )  2 , 

        0,36 ,    
      1,25  

1.6 
     ( -

39 , -142 , -
96042,  203-3) 

0,15 
   4-10 3,   

          4  

1.8 

      
   

       
     ( -92. -

99) 

0,25 
    9-12 ,      170 , 

      
1-4 / . 

1.9 
     , 
     ( -

65) 
0,25 

    16 ,       170 , 
       8 / . 

1.10 
     

  
        

0,5 

            
-        1,5 , -      1  

     -    
-       5  



34 
 

  9 

1.1.1 
 

     
   

  
( -815. -804) 

0.25 
     

   .      
  

1.12 

  
      

      
  , 

       , 
    

    
     

0,5 
   -500,    
0,5 ,     -4  -19   

      0,25 3 

1.13 

     
         

   ,   
        , 

       
(     ) 

1 
       1,2-2,0 ,      

 40°,    4-6 ,        
5 /  

1.14 

     
        

       
  ,    

0,5     .2-1,5 ,    4-6  

1.15 

     
       

         
          

0,5     3 3/  

1.16 
    

(   ) 2        30  

1.17 

     
        

    
    

         
     

0,25              10-15  

1.18 

       
0,4-0,6 3     

      
    

    

0,5 
  -        

           

1.19  0,25     16  

1.24 

     
            

     "     " 
 " " 

1 

       3-4 .,     
     ,  

  ,        
         (      

    ,     ,  
    . .),      , 

    . 

1.25 
         

   
0,5          20 . 
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    10 -             

№ /  
 

   
 

  . 
 

 IV 
    , . 

          
          

2.1. 

     
        

       , 
 . . 

1 
   .1 

                , 
  , -133  -433   

   

2.1.1. 

    
              

   
       (      

  ) 

2 

   ,     
1,6 ,       2,5 ,   

 2,5 ;     -   2,30 ; 
      10-60 / .    

  6-8 3:            
7,0-10,0 ;   10-
400 / 2.       6-8 3; 

           3,5-7,0 , 
   10-150 / 2. 

2.2. 
        
     

    
1 

               2,5-
3 .         

        2,5-3,2 , 
           1200 / . 

2.3. 

       
             
( -504)       

   
        

 

1 

        
        6     ; 

  ,   . 30,      0,4 , 
          

  200 / ,     49 ; : 
  ,   . 30,      

 1,1 / ,         
1,0 ,     20 ;        

   :         0,67 ,     
       1000 / ., 

        5,0 ,     
52 . 

2.4. 
         

        
       

2 

        :  
     55-75 ,     3,0 . 

:    2,5 , 
     1,5 3,   

    2,7 . 
    :       

1 3 

2.5. 
          

        
     

- 
       , 
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 11 –          

№ 
/  

 
          

 
         

          

 
     

100  
 IV 

    , 
. 

3.1 
           

     

      20, 
   0,4 , 

        
8 ,      8 . 

1       
     

3.2 

     
     

         
     

   1-
2 3/  

1       
     

3.3 
        

       
        

       6 3, 
 

     20  

1       
     

3.4              30  1        

3.5  
          – 

65  
1        

3.6         1 3 2        

3.7 
            

-311 
 -      1        

3.8 
   «     »  

        
      – 4-5   . 1        

 

 12 -                       
№ 

/
 

    
   

(    
    ) 

1 
    , ,     

                                                  15 

2 
             ,       

                           
            

8,5%     

3           ,                      2%     
4              ,   ,                              4 

5 
                  ,       

                     0,05     1   

6 
                           
                               

7                         6 

8 
               

   
    10    

5%     

9                         6 

10 
                              

               1,5%     
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  12 
№ 

/
 

    
   

(    
    ) 

11 
        (      )             

                      1   100   

12                                     1 
13                                       5%      
14                         
15               

16 

                  
,  

                             
 

-               3,5%     

17 
                    

                   
    ,                                   

10 

18 
                     

                                  
         

8 

19         30            .    1  

16 
20 

                  
,  

                             
25 

               50 .    
               

0,5 .    1000 .  
 

21                                         5 

22                  29 

23 
24 

          
          

15% 
20%     

 

25           8,5%     
   

26          ,      5 
27                           25% 

28 
                      
                          

        
50% 

29                    1 

30 
                  
              7%     

31 
          ,      

                       29 

32 
                                 

                ,    
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   12 
№ 

/
 

    
   

(    
    ) 

33 
                               

                      

34                         
      

        
 

35 
                                     

                     

36    ;                                1 

37 
               ,     

                             

      
        

 x 0,25 

38                  
      

        
 x0,40 

39                           %     

35 
                                     

               100 

40              1 

41 
                             

                      

42 
                 

              

      
          

 x 1,0 

43 
44 

                     
                             

   ,                     
                       

     
      

        
 

      
45                                          

46 
              ,    ,  

     ,      ,  
                      

    

47 
       ,   ,                 

       ,   ,     
                                  

5%     

48 
                     

                                           

49                                           

50 
        -               
            

                                  
    

51                                       

52 
                       

     -      ,         
                          

      

53                                           
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  12 
№ 

/
 

    
   

(    
    ) 

54 
   ,                       

                       

55                                         
56                                         

57 
                       

                                  

58 
                    

        -               

 

 13 -                        
   

1         1 

2 
          

                     ,      
                             

1 

3                                10%     

4       , ,   ,   ,                      
                                   1 

5                              
,           1 

6                                               
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                      . 

                            
                 .    ,      
              .         

                    .         
      ,       :           , 

                ,      
      ,               . 

     ,       ,          ,  
        -                   

    ,                 
    .          -    

      ,             
      ,              . 

                       , 
    ,       

                       
    ,                ,   , 

        . 
               .   

                       . 
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1.  34.13330.2012 «     ». 
2.  78.13330.2012 «     ». 
3.  218.046-01     «                    ». 
4.  218.046.019-2016  «                     
             ». 
5.  30108-94  «                 .         

                  ». 
6.  21.101-97  «                  

    ». 
7.   21.1701-97 « .             

        ». 
8.   21.1207-97 « .                    

          ». 
9.  2.105-95   .                     . 
10.   2.104-2006   .     . 
11.   2.109-73*   .               . 
12.    52289-2004.                             ,  

    ,   ,             . 
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     1 
    . 1 -             2 

№ 
              ,              

   , 
 

  
, 

 
 

      R L1 L2 T1 T2 K  K        

 0+0.00 0  0°0'0"                 
                  810.44 801.89 :3°43'42" 
1 8+10.44 0 0°3'55"  15000.00 0.00 0.00 8.55 8.55 17.10 17.10 0.00 0.00 8+1.89 8+1.89 8+18.99 8+18.99    

                  787.21 680.46 :3°47'37" 
2 15+97.64 1  3°44'58" 3000.00 0.00 0.00 98.20 98.20 196.33 196.33 1.61 0.07 14+99.44 14+99.44 16+95.77 16+95.77    

                  441.24 319.16 :0°2'39" 
3 20+38.81 2  0°10'57" 15000.00 0.00 0.00 23.87 23.87 47.75 47.75 0.02 0.00 20+14.93 20+14.93 20+62.68 20+62.68    

                  559.31 502.77 :0°8'18" 
4 25+98.12 2 0°7'29"  30000.00 0.00 0.00 32.66 32.66 65.33 65.33 0.02 0.00 25+65.45 25+65.45 26+30.78 26+30.78    

                  313.44 127.12 :0°0'49" 
5 29+11.56 2  11°52'29" 900.00 120.00 120.00 153.66 153.66 306.53 66.53 5.52 0.79 27+57.91 28+77.91 29+44.43 30+64.43    

                  547.15 389.97 :11°53'17" 
6 34+57.92 3 0°1'37"  15000.00 0.00 0.00 3.52 3.52 7.03 7.03 0.00 0.00 34+54.41 34+54.41 34+61.44 34+61.44    

                  536.23 227.42 :11°51'41" 
7 39+94.16 3 15°32'48"  1870.00 100.00 100.00 305.30 305.30 607.41 407.41 17.57 3.19 36+88.86 37+88.86 41+96.26 42+96.26    

                  841.93 393.43 :3°41'7" 
 45+00 4,5  0°0'0"                 

 3 



 
 

     
 

        . 2 –          

 
  

   
 , 

3 

 
  , 

3 

    
     

   , 3 

    
   

, 2 
   

1 2 3 4 5 6 
0+00 1+00 26   23   
1+00 2+00 35 23 23 18 
2+00 3+00 44 23 6 18 
3+00 4+00 32 19 7   
4+00 5+00 13 38 17 67 
5+00 6+00 28 39 18 155 
6+00 7+00 46 39 11 121 
7+00 8+00 32 39 12 33 
8+00 9+00 14 19 16 22 
9+00 10+00 17   13 22 

  : 287 239 146 454 
10+00 11+00 14   10 9 
11+00 12+00 72   4 276 
12+00 13+00 90   6 387 
13+00 14+00 58 19 11 252 
14+00 15+00 37 19 18 132 
15+00 16+00 8   28 7 
16+00 17+00 260 25 28 266 
17+00 18+00 340 56 45 831 
18+00 19+00 97 66 37 595 
19+00 20+00 19 59 13 23 

  : 995 244 200 2778 
20+00 21+00 12 67 22 58 
21+00 22+00 75 61 17 288 
22+00 23+00 80 19 8 245 
23+00 24+00 23 19 7 67 
24+00 25+00 28 39 8 97 
25+00 26+00 46 39 12 155 
26+00 27+00 51 45 13 200 
27+00 28+00 50 43 20 91 
28+00 29+00 36 18 22   
29+00 30+00 52   18   

  : 453 350 147 1203 
30+00 31+00 57   14 9 
31+00 32+00 17   10 9 
32+00 33+00 43   4 71 
33+00 34+00 49   5 71 
34+00 35+00 12 19 14   

  



 
 

                 . 2 

 
  

   
 , 

3 

 
  , 

3 

    
     

   , 3 

    
   

, 2 
   

35+00 36+00 24 44 19 64 

36+00 37+00 55 49 19 145 

37+00 38+00 51 24 10 81 

38+00 39+00 73 30 4 189 

39+00 40+00 102 30 8 309 

  : 483 196 107 948 

40+00 41+00 67   5 120 

41+00 42+00 82 19 6 48 

42+00 43+00 87 39 7 174 

43+00 44+00 48 38 12 186 

44+00 45+00 559 73 16 397 

  : 843 169 46 925 

: 3061 1198 646 6308 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 
 

     
 
      . 3 –                

       

       
 

  , 2 
     

    , 2 

 
  , 

2 

     
    , 

2 

1 2 3 4 5 6 

0+00 1+00 43 43 22 22 
1+00 2+00 54 54 30 30 
2+00 3+00 46 46 49 49 
3+00 4+00 31 31 36 36 
4+00 5+00 18 18 78 78 
5+00 6+00 20 20 149 149 
6+00 7+00 26 26 137 137 
7+00 8+00 24 24 73 73 
8+00 9+00 18 18 53 53 
9+00 10+00 27 27 43 43 

  : 308 308 671 671 
10+00 11+00 27 27 33 33 
11+00 12+00 173 173 95 95 
12+00 13+00 231 231 106 106 
13+00 14+00 139 139 86 86 
14+00 15+00 78 78 65 65 
15+00 16+00 25 25 16 16 
16+00 17+00 274 274 4 4 
17+00 18+00 701 701 135 135 
18+00 19+00 469 469 154 154 
19+00 20+00 43 43 31 31 

  : 2159 2159 725 725 
20+00 21+00 55 55 32 32 
21+00 22+00 236 236 56 56 
22+00 23+00 227 227 54 54 
23+00 24+00 63 63 53 53 
24+00 25+00 53 53 91 91 
25+00 26+00 29 29 153 153 
26+00 27+00 25 25 176 176 
27+00 28+00 13 13 116 116 
28+00 29+00 21 21 42 42 
29+00 30+00 25 25 47 47 

  : 748 748 822 822 
30+00 31+00 30 30 55 55 
31+00 32+00 33 33 32 32 
32+00 33+00 39 39 74 74 

  



 
 

                       . 3 
       

       
 

  , 2 
     

    , 2 

 
  , 

2 

     
    , 

2 

1 2 3 4 5 6 

33+00 34+00 47 47 72 72 
34+00 35+00 29 29 17 17 
35+00 36+00 86 86 10 10 
36+00 37+00 152 152 13 13 
37+00 38+00 89 89 34 34 
38+00 39+00 30 30 204 204 
39+00 40+00 138 138 202 202 

  : 675 675 712 712 
40+00 41+00 142 142 44 44 
41+00 42+00 63 63 64 64 
42+00 43+00 112 112 95 95 
43+00 44+00 142 142 49 49 
44+00 45+00 431 431 11 11 

  : 890 890 263 263 
: 4780 4780 3193 3193 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

     
 

    . 4 –      

 

             
  

  
 ,  

  , 2 
 

  
 ,  

  , 2   , 2 

1 2 3 4 5 6 
0+25 0,00 0,00 0,28 7,09 7,09 
0+50 0,00 0,00 0,29 3,61 3,61 
1+25 0,00 0,00 0,27 5,87 5,87 
1+50 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
1+75 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
2+00 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
2+25 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
2+50 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
2+75 0,00 0,00 0,20 2,50 2,50 
3+75 0,27 6,84 0,00 0,00 6,84 
4+00 0,27 3,43 0,00 0,00 3,43 
5+00 0,00 0,00 0,26 5,73 5,73 
5+25 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
5+50 0,00 0,00 0,20 5,27 5,27 
5+75 0,00 0,00 0,22 6,20 6,20 
6+00 0,00 0,00 0,27 6,92 6,92 
6+25 0,00 0,00 0,28 6,50 6,50 
6+50 0,00 0,00 0,24 5,51 5,51 
6+75 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
7+00 0,00 0,00 0,20 5,70 5,70 
7+25 0,00 0,00 0,26 3,20 3,20 
8+00 0,00 0,00 0,31 6,43 6,43 
8+25 0,00 0,00 0,20 6,16 6,16 
8+50 0,00 0,00 0,29 3,66 3,66 
9+25 0,36 4,49 0,34 8,46 12,95 
9+50 0,00 0,00 0,34 4,20 4,20 
11+50 0,36 4,54 0,00 0,00 4,54 
12+50 0,00 0,00 0,37 4,68 4,68 
13+75 0,00 0,00 0,40 8,54 8,54 
14+00 0,00 0,00 0,29 7,16 7,16 
14+25 0,00 0,00 0,28 7,85 7,85 
14+50 0,00 0,00 0,34 4,29 4,29 
15+25 0,00 0,00 0,36 8,97 8,97 
15+50 0,00 0,00 0,36 7,52 7,52 
15+75 0,00 0,00 0,25 3,07 3,07 
16+25 0,26 5,80 0,00 0,00 5,80 
16+50 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 
16+75 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 
17+00 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 

  



 
 

       . 4 

 

             
  

  
 ,  

  , 2 
 

  
 ,  

  , 2   , 2 

1 2 3 4 5 6 
17+25 0,20 5,11 0,00 0,00 5,11 
17+50 0,21 5,23 0,00 2,59 7,82 
17+75 0,21 2,62 0,21 5,09 7,72 
18+00 0,00 0,00 0,20 5,16 5,16 
18+25 0,00 0,00 0,21 5,16 5,16 
18+50 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
18+75 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
19+00 0,00 0,00 0,20 2,50 2,50 

 20+00 0,00 0,00 0,20 5,54 5,54 
20+25 0,00 0,00 0,24 7,82 7,82 
20+50 0,00 2,50 0,38 4,77 7,27 
20+75 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 
21+00 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 
21+25 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 
21+50 0,20 7,46 0,00 0,00 7,46 
21+75 0,40 9,23 0,00 0,00 9,23 
22+00 0,34 8,57 0,00 0,00 8,57 
22+25 0,34 8,87 0,00 4,94 13,81 
22+50 0,37 4,57 0,40 9,57 14,15 
22+75 0,00 0,00 0,37 4,63 4,63 
23+50 0,35 8,23 0,00 0,00 8,23 
23+75 0,31 7,44 0,00 0,00 7,44 
24+00 0,29 7,50 0,00 0,00 7,50 
24+25 0,31 8,29 0,00 0,00 8,29 
24+50 0,35 9,36 0,00 0,00 9,36 
24+75 0,40 9,66 0,00 0,00 9,66 
25+00 0,38 9,23 0,00 0,00 9,23 
25+25 0,36 9,53 0,00 0,00 9,53 
25+50 0,40 4,99 0,00 0,00 4,99 
26+00 0,00 0,00 0,34 6,78 6,78 
26+25 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
26+50 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
26+75 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
27+00 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
27+25 0,00 0,00 0,20 5,29 5,29 
27+50 0,00 0,00 0,22 5,29 5,29 
27+75 0,00 0,00 0,20 5,73 5,73 
28+00 0,00 0,00 0,26 7,93 7,93 
28+25 0,00 0,00 0,38 4,69 4,69 
30+25 0,39 9,56 0,00 0,00 9,56 
30+50 0,37 4,63 0,00 0,00 4,63 
34+25 0,36 8,15 0,00 0,00 8,15 
34+50 0,30 7,02 0,00 0,00 7,02 
34+75 0,27 6,69 0,00 0,00 6,69 
35+00 0,27 6,90 0,00 0,00 6,90 

 



 
 

  .4 

 

             
  

  
 ,  

  , 2 
 

  
 ,  

  , 2   , 2 

1 2 3 4 5 6 
35+25 0,28 6,84 0,00 0,00 6,84 
35+50 0,26 5,81 0,00 0,00 5,81 
35+75 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 
36+00 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 
36+25 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 
36+50 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 
36+75 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 
37+00 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 
37+25 0,20 5,42 0,00 0,00 5,42 
37+50 0,23 6,05 0,00 0,00 6,05 
37+75 0,25 3,13 0,00 0,00 3,13 
38+50 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
38+75 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 
39+00 0,00 0,00 0,20 5,00 5,00 

 39+25 0,00 0,00 0,20 5,59 5,59 
39+50 0,00 0,00 0,25 3,09 3,09 
40+25 0,37 4,63 0,00 0,00 4,63 
40+75 0,00 0,00 0,37 4,65 4,65 
41+50 0,30 7,74 0,00 0,00 7,74 
41+75 0,32 8,58 0,00 0,00 8,58 
42+00 0,36 4,53 0,00 0,00 4,53 
42+50 0,37 8,66 0,00 0,00 8,66 
42+75 0,33 8,64 0,00 0,00 8,64 
43+00 0,36 4,56 0,00 0,00 4,56 
44+00 0,00 2,50 0,22 5,23 7,73 
44+25 0,20 5,00 0,20 2,50 7,50 
44+50 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 
44+75 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 
45+00 0,20 5,00 0,00 0,00 5,00 

:  353,53  339,63 693,18 
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h=0,09  h=0,48  h=0,20  h=0,09  h=0,48  h=0,20  
  , 

2 
  , 

3 
  , 

2 
  , 

3 
  , 

2 
  , 

3 
  , 

2 
  , 

3 
  , 

2 
  , 

3 
  , 

2 
  , 

3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

0+00 1+00                         
1+00 2+00             30,31 2,73 30,31 14,55 30,31 6,06 
2+00 3+00             30,31 2,73 30,31 14,55 30,31 6,06 
3+00 4+00 25 2,25 25 12 25 5             
4+00 5+00 25 2,25 25 12 25 5 25 2,25 25 12 25 5 
5+00 6+00             50,01 4,5 50,01 24 50,01 10 
6+00 7+00             50,66 4,56 50,66 24,32 50,66 10,13 
7+00 8+00             50,66 4,56 50,66 24,32 50,66 10,13 
8+00 9+00             25 2,25 25 12 25 5 
9+00 10+00                         

  : 50,01 4,5 50,01 24 50,01 10 261,97 23,57 261,97 125,73 261,97 52,39 
10+00 11+00                         
11+00 12+00                         
12+00 13+00                         
13+00 14+00             25 2,25 25 12 25 5 
14+00 15+00 3 4 5 6 7 8 25 2,25 25 12 25 5 
15+00 16+00                         
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h=0,09  h=0,48  h=0,20  h=0,09  h=0,48  h=0,20  
  ,  

2 
  , 

3 
  , 

2 
  , 

3 
  , 

2 
 

, 3 
  , 

2 
 

, 3 
  , 

2 
  , 

3 
 

, 2 
  , 

3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

16+00 17+00 33,49 3,01 33,49 16,07 33,49 6,7             
17+00 18+00 33,49 3,01 33,49 16,07 33,49 6,7 40,35 3,63 40,35 19,36 40,35 8,07 
18+00 19+00             85,16 7,66 85,16 40,87 85,16 17,03 
19+00 20+00             77,2 6,95 77,2 37,05 77,2 15,44 

  : 66,98 6,03 66,98 32,15 66,98 13,39 252,72 22,74 252,72 121,29 252,72 50,54 
20+00 21+00 54,77 4,93 54,77 26,29 54,77 10,95 32,39 2,91 32,39 15,55 32,39 6,48 
21+00 22+00 79,78 7,18 79,78 38,29 79,78 15,95             
22+00 23+00 25 2,25 25 12 25 5             
23+00 24+00 25 2,25 25 12 25 5             
24+00 25+00 50,01 4,5 50,01 24 50,01 10             
25+00 26+00 25 2,25 25 12 25 5 25 2,25 25 12 25 5 
26+00 27+00             57,9 5,21 57,9 27,79 57,9 11,58 
27+00 28+00             57,9 5,21 57,9 27,79 57,9 11,58 
28+00 29+00             25 2,25 25 12 25 5 
29+00 30+00                         

  : 259,56 23,36 259,56 124,58 259,56 51,91 198,2 17,84 198,2 95,13 198,2 39,64 
30+00 31+00                         
31+00 32+00                         
32+00 33+00                         
33+00 34+00                         
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 4 
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h=0,09  h=0,48  h=0,20  h=0,09  h=0,48  h=0,20  
  , 

2 
  , 

3 
 

, 2 
  , 

3 
  , 

2 
  , 

3 
 

, 2 
 

, 3 
 

, 2 
 

, 3 
 

, 2 
  , 

3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

34+00 35+00 25 2,25 25 12 25 5             
35+00 36+00 57,14 5,14 57,14 27,42 57,14 11,43             
36+00 37+00 63,77 5,74 63,77 30,61 63,77 12,75             
37+00 38+00 31,63 2,85 31,63 15,18 31,63 6,33             
38+00 39+00             39,09 3,52 39,09 18,76 39,09 7,82 
39+00 40+00             39,09 3,52 39,09 18,76 39,09 7,82 

  : 177,54 15,98 177,54 85,21 177,54 35,5 78,19 7,04 78,19 37,52 78,19 15,63 
40+00 41+00                         
41+00 42+00 25 2,25 25 12 25 5       

42+00 43+00 50,01 4,5 50,01 24 50,01 10             
43+00 44+00 25 2,25 25 12 25 5 25 2,25 25 12 25 5 
44+00 45+00 85,55 7,7 85,55 41,06 85,55 17,11 25 2,25 25 12 25 5 

  : 185,56 16,7 185,56 89,06 185,56 37,11 50 4,5 50 24 50 10 
: 739,65 66,57 739,65 355 739,65 147,91 841,08 75,69 841,08 403,67 841,08 168,2 
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-16 

  
 /    . 

h=0,05  h=0,04  h=0,09  h=0,05  h=0,04  h=0,09  
  , 

2 
  , 

3 
  , 

2 
  , 

3 
  , 3 

  , 
2 

  , 
3 

  , 
2 

  , 
3 

  , 
3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0+00 1+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
1+00 2+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
2+00 3+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
3+00 4+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
4+00 5+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
5+00 6+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
6+00 7+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
7+00 8+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
8+00 9+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
9+00 10+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 

  : 8250,93 412,5 8250,93 330 270 8250,93 412,5 8250,93 330 270 
10+00 11+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
11+00 12+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
12+00 13+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
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h=0,05  h=0,04  h=0,09  h=0,05  h=0,04  h=0,09  
  , 
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  , 
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  , 
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  , 
3 

  , 
3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
13+00 14+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
14+00 15+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
15+00 16+00 1012,61 50,62 1012,61 40,5 27 847,37 42,36 847,37 33,89 27 
16+00 17+00 1213,71 60,68 1213,71 48,54 27 1034,89 51,74 1034,89 41,39 27 
17+00 18+00 1213,71 60,68 1213,71 48,54 27 1275,14 63,75 1275,14 51 31,66 
18+00 19+00 1200,13 60 1200,13 48 27 1275,14 63,75 1275,14 51 31,66 
19+00 20+00 1200,13 60 1200,13 48 27 1044,26 52,21 1044,26 41,77 27 

  : 9965,78 498,23 9965,78 398,59 270 9602,27 480,06 9602,27 384,05 279,32 
20+00 21+00 1171,49 58,57 1171,49 46,85 27 856,74 42,83 856,74 34,27 27 
21+00 22+00 983,97 49,19 983,97 39,35 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
22+00 23+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
23+00 24+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
24+00 25+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
25+00 26+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
26+00 27+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
27+00 28+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
28+00 29+00 825,28 41,25 825,28 33 27 825,28 41,25 825,28 33 27 
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  , 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
29+00 30+00 825,25 41,25 825,25 33 27 825,28 41,25 825,28 33 27 

  : 8756,55 437,76 8756,55 350,21 270 8282,96 414,08 8282,96 331,27 270 
30+00 31+00 825,06 41,25 825,06 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
31+00 32+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
32+00 33+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
33+00 34+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
34+00 35+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
35+00 36+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
36+00 37+00 825,09 41,25 825,09 33 27 825,09 41,25 825,09 33 27 
37+00 38+00 825,15 41,25 825,15 33 27 825,15 41,25 825,15 33 27 
38+00 39+00 825,2 41,25 825,2 33 27 825,2 41,25 825,2 33 27 
39+00 40+00 825,2 41,25 825,2 33 27 825,2 41,25 825,2 33 27 

  : 8251,16 412,5 8251,16 330 270 8251,2 412,5 8251,2 330 270 
40+00 41+00 825,2 41,25 825,2 33 27 825,2 41,25 825,2 33 27 
41+00 42+00 825,18 41,25 825,18 33 27 825,18 41,25 825,18 33 27 
42+00 43+00 825,12 41,25 825,12 33 27 825,12 41,25 825,12 33 27 
43+00 44+00 861,91 43,09 861,91 34,47 27 902,97 45,14 902,97 36,11 27 
44+00 45+00 1049,43 52,47 1049,43 41,97 27 1090,49 54,52 1090,49 43,61 27 

  : 4386,84 219,31 4386,84 175,44 135 4468,96 223,41 4468,96 178,72 135 
: 39611,3 1980,3 39611,3 1584,24 1215 38856,3 1942,55 38856,3 1554,04 1224,32 
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Указатель километров
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Отметка дна, м
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Тип поперечного профиля
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- по вертикали - грунты

Укрепление

М 1:50 2000

Тип покрытия

М 1: 200
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Развернутый план дороги
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109,81
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120,97

120,60

120,72

120,45

117,23

120,10

116,49

120,99

115,77

119,07

119,76

114,68

115,38

116,19

119,43

116,62

115,00

118,30

118,70

117,00

117,81

117,42

114,45

118,71

109,84

111,97

117,54

111,64

116,17

118,77

119,08

119,49

119,20

118,97

119,17

119,02

118,17

115,77

116,92

117,12

118,34

112,85

113,32

113,70

113,87

113,56

115,09

119,63

111,22

111,33

117,23

118,72

115,99

112,01

108,72

111,90

112,24

108,08

108,89

109,21

108,53

110,47

109,07

109,03

109,30

109,10

108,96

108,87

108,68

108,93

109,14

112,41

109,69

109,48

108,86

110,12
110,29

110,73

108,53

112,86

112,15

114,39

108,83

112,91

113,64

109,45

113,96

111,52

108,82

116,35

116,49

115,65

116,00

116,23

116,18

117,73

115,20

113,90

118,30

118,67

118,63

114,47

116,96

104,89

107,95

105,41

108,04

106,40

106,56

105,70

107,78

12,0

38

11,3

60

82,0

20

20

19
20

20

40

21
20

51,0

40

20

17,9

60

18,8

59

9,2

20

33,3

20

2,0
1,3

59

60

39

18,8
14,3

20
19

80
40

12,7
3,8

85

6 21,0

6

11,0

18

58

78

1,0

78

33

97

18

34

91

58

9,4
19,9

89

15
20

40
20

6

23,0
90,6

18

98

40

59

18

12,9

38

53

21

17,8

78

14,5
16,9

62,6

29

18

38

1258

58

98

98

21,9

20

38

98

48

78

20

0,4
11,9

40

5,6
71,3

12,9

40
40

70

24,8
21,1

20
20

31,4
22,6

24,8

4
20

20
40

15,2

78

4,4

81

20

4,9

80

78

78

41

19

18

4

20

20
20

40
120

17

39

12

60

20

100

25
19

20
41

59

12

60

38

1

60

38

40

13

58

16

80

38

17

38

18

78

18

78

18

60
40

18

58

120
60 17

40

12
15

58

40 8
8

40
40 12

58

20 25
6

100

98

28
13

20
17

40
140

19
9

40
78

1

80

80

17

40

98

2
0

1
9

2
10

6
8

3
7

4
5

1
3

4
5

802

A= 176°16'
R=15000

2

99

A= 176°12'

19

680
У= 0°04'

(1,35)

(2,30)

(3,27)

(1,39)

(3,91)

(2,10)

(4,10)

(1,20)

(0,98)

(1,89)

(3,12)

(3,59)

(2,47)

(1,77)

(2,05)

(1,94)

(3,34)

(2,47)

(1,35)

(0,89)

(1,04)

(2,45)

(0,90)

(2,17)

(1,64)

(1,88)

(1,17)

(1,50)

(1,75)

(2,13)

(2,34)

(1,95)

(1,07)

(2,98)

(5,96)

(1,65)

(1,80)

(1,70)

(1,77)

(2,03)

(3,46)

(3,10)

(3,81)

(2,28)

(1,99)

(2,05)

(2,91)

(2,15)

(2,98)

(2,35)

(2,79)

(6,23)

(1,96)

(2,04)

(2,60)

(2,16)

(1,44)

(1,48)

(2,11)

(2,14)

(2,19)

(2,17)

(1,62)

(1,98)

(2,49)

(1,67)

(2,63)

(2,29)

(2,10)

(1,85)

(2,10)

(2,04)

(2,27)

(2,22)

(1,98)

(3,79)

(2,22)

(2,59)

(2,37)

(2,25)

0,23

0,03

0,07

0,00

0,01

0,00

0,07

0,03

0,02

0,00

0,06

0,01

0,04

0,06

0,24

0,00

0,39

0,07

0,07

0,04

0,13

0,03

0,01

0,00

0,00

0,12

0,00

0,00

0,00

0,01

0,00

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,02

0,03

0,04

0,07

0,02

0,00

0,02

0,06

0,00

0,03

0,06

0,01

0,03

0,02

0,01

0,01

0,00

0,04

0,00

0,07

0,11

0,03

0,09

0,00

0,02

0,02

0,03

0,00

0,01

0,06

0,02

0,05

0,01

0,09

0,03

0,02

0,07

0,03

0,08

0,01

0,08

114,68

116,67

117,87

115,45

116,32

117,42

117,03

115,07

115,80

114,45

119,47

118,89

118,61

120,48

120,82

121,13

121,06

121,11

117,98

120,19

118,28

119,08

120,94

119,77

120,72

119,46

120,47

118,32

118,71

119,16

120,68

121,13

120,98

119,83

121,08

120,14

111,27

112,79

115,35

111,54

113,33

116,90

116,58

117,59

117,24

111,81

111,82

112,02

112,60

111,82

113,94

113,63

114,97

115,74

114,62

113,04

112,43

112,27

114,29

116,15

105,93

108,66

107,60

108,16

110,62

111,01

109,81

110,91

109,10

106,47

107,03

110,77

110,15

110,39

111,13

109,49

1220

19

20

20

40

0

20

18

20

20

19
20

20
20

20

60

19
17

19
15

19
19

40

20

60

12
26

18

20
20

20
20

20

0

80

0

20
40

80

40

40

23

40

60

20
20

80

80

80

0

20

20

20

80

20

15
15

18
17

15
14

20

14
8

18

60

2
0

20

1

40

7

60

7
10

4

20
20

20
20

0

20

40

0

40

20
20

20
20

20

0

20

60

20

60

20
20

20

1120

3

80

19

80

20
20

20
20

20

13
13

13

20
20

0

19

20

0
10

1

40
20

20
20

20

0

20

16
8

20

20
17

60

10
15

0

20
20

20

15

80

8
80

17
17

20 16

20

20
20

0

40

17

20

17

40

40

20

20

60

20

60

40

40

60

22
6

20
28

25
16

80

27
22

28
28

80

8
12

80

7
5

12
7

17

20
20

20
20

20
20

20

0

0

20
20

20

0

20
20

20

80

20
20

40

20

60

0

40

20

40

20

20

60

60

Листов
Лист

Изм
.

Стадия

Подп . и датаИнв . № подл . Инв . № дубл .

Кол
.уч

.Лист
№

док.Подпись
Дата

Сибирский Ф
едеральный Университет

Проверил
Разраб.

Ремонт участка автомобильной дороги

Продольный профиль дороги

в Магаданской области
У

3АДиГС

9
Иванова Л

. А
.

Егоров Д
. С.

Т
. контр

Зав. каф
.

Серватинский В
. В

.

Инженерно-строительный институт

ВКР 08.03.01.15-2020

ВЫПОЛНЕНО В СТУДЕНЧЕСКОЙ ВЕРСИИ ПРОГРАММЫ AUTODESK

В
Ы

П
О

ЛН
ЕН

О
 В

 С
ТУ

ДЕ
Н

ЧЕ
С

КО
Й

 В
ЕР

С
И

И
 П

РО
ГР

А
М

М
Ы

 A
U

TO
D

ES
K

ВЫПОЛНЕНО В СТУДЕНЧЕСКОЙ ВЕРСИИ ПРОГРАММЫ AUTODESK

В
Ы

П
О

ЛН
ЕН

О
 В

 С
ТУДЕН

ЧЕС
КО

Й
 В

ЕРС
И

И
 П

РО
ГРА

М
М

Ы
 A

U
TO

D
ESK

User
Штамп

User
Штамп

User
Штамп

User
Штамп



- по вертикали - грунты

М 1:

М 1:
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- по вертикали
- по горизонтали

I тип
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93,73

90,88

91,40

95,16

89,82

88,46
88,86

88,52

86,81

86,32

84,90

84,26

83,64

84,38

85,58

82,64

82,77

82,66

81,56

81,53

81,07
81,11

81,54

80,75

81,53

80,17

80,71

81,41
81,40

84,77

84,37

88,49

90,48

93,94

100,24

92,89

104,86

82,52

82,77

81,23

81,69

82,00
82,01

80,16

3
2

Линия совмещения с участком ПК0+00÷ПК1+50

Линия совмещения с участком ПК3+00÷ПК4+50

Подп . и датаИнв . № подл . Инв . № дубл .

104,13

99,56

91,52

87,87

87,19

86,79

86,98

86,61

87,41

86,42

87,64

89,07

89,39

88,50

88,27

88,07

90,03

88,76

91,27

90,39

90,73

89,71

91,80

92,56

92,31

92,06

93,18

94,08

94,65

92,85

91,01

105,38

101,17

93,60

98,66

103,48

100,36

102,74

104,78

96,11

97,78

96,92

101,95

95,32

105,92

90,02

100,89

96,17

97,34

90,51

103,66

88,77

91,73

88,59

91,54

86,58
86,56

88,62

88,21

85,42

85,16

84,92

86,19

85,84

86,35

86,48

85,28

85,13

85,87

86,17

87,62

88,61

86,49

86,46
86,45

88,76

87,07

87,56

88,28

89,0889,18

88,80

89,43

89,17

90,15

88,33

92,09

89,36

96,92

97,78
97,55

90,07

89,60

89,28

89,19

89,06

91,76

104,15

102,49

98,60

103,31

100,94

98,93

101,84

104,62

99,88
100,01

104,89

81,84
80,17

84,72

86,05

84,59

82,67

84,28

82,48

83,25

83,38

84,09

83,97

84,47

84,85

85,89

85,35

82,86

82,02

82,30

83,13

83,52

84,20

83,64

83,80

83,02

82,16

86,22

85,72

85,17

85,54

85,00

84,37

81,56

82,65

84,08

83,34

81,82

82,13

83,63

82,44

80,82

82,74
82,83

82,51

82,11

82,12

81,41

81,93

82,04

82,12

82,95

81,10

82,40

82,26

81,23

81,92

82,23
82,23

81,19

82,89

82,27

81,78

81,29

81,49

82,19

83,72

83,32

83,70

82,64

83,14

81,29

84,54

83,69

82,66

82,96

83,35

83,68

82,78

83,37
83,46

82,65

83,69

84,67

84,46

84,06

83,84

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20

17
20

40,3
44,8

38

20
20

37,8
44,1

29,0

40

38

20

29,7

20

58

18

78

98

43,6

40

78

34,1

20

18

38

40

15,8

35

7
20

95

20

61

76

18

3

38

17

78

58

2,0
60,8

200,4

12,7
82,3

15,1
94,0

57,3

78

23
40

11,9

18
120

24,5

23

38

20

5,3

40

7,3

98

58

38

22
19

40

6,7

21

43

78

41

98

2,6
24,9

36,4

38

60
20

98

40

78

40

0,9

18

58

58

0,2
12,7

5,3

17

19,0
10,5

24

78

12,8
24,8

4,6

27
17

98

27,1

40
20

17,9

76

40

98

6,6

17

40

78

98

75

78

63
97

60
20

44
31

40

20 29

40

58

40

38

16
13

17

21 13
23

58

78

40 18

160

18

200

18

58

11
8

80

38

7

58

4

162
58

80

38

96

6
9

40

9
16

98

80
119

34

18

18

38

39

5
7

6
8

9
3

6
30

7
4

5
2

8
1

9
20

63

319

96

R=15000
A= 179°57'

У= 0°11'
127

R=30000
A= 180°08'

503
У= 0°07'

A= 180°01'
R=900

R=3000

58

15

У= 11°52'
У= 3°45'

65

31

Указатель километров

Ф
актические

Пикет

Расстояние, м

Укрепление

Отметка дна, м

Отметка дна, м

Уклон и вертикальная кривая

Отметка дна, м

Фактические данные

Отметка земли, м

Тип покрытия

Отметка дна, м

Тип поперечного профиля

Укрепление
Тип покрытия

Тип местности по увлажнению

Развернутый план дороги

Фактические
данные

Прямые и кривые в плане:
проектные

Уклон, ‰
Длина, м

Проектные
данные

Отметка оси проезжей
части, м

Правый
кювет

Проектные
данные

Уклон, ‰
Длина, м

Фактические
данные

Левый
кюветОтметка оси проезжей

части, м Уклон, ‰
Длина, м

Уклон, ‰
Длина, м

Проектные
данные

Уклон, ‰
Длина, м

(1,53)

(1,75)

(1,58)

(1,50)

(0,10)

(1,81)

(1,48)

(1,73)

(1,59)

(1,65)

(1,59)

(1,51)

(1,89)

(1,53)

(1,51)

(1,60)

(1,67)

(1,86)

(1,69)

(0,00)

(0,29)

(0,48)

(0,42)

(1,73)

(0,50)

(1,91)

(1,80)

(1,70)

(1,86)

(1,98)

(1,83)

(2,05)

(1,66)

(1,26)

(0,29)

(0,48)

(5,17)

(1,95)

(0,51)

(0,00)

(1,84)

(1,38)

(1,64)

(0,07)

(0,46)

(5,09)

(3,90)

(0,07)

(4,82)

(4,53)

(1,72)

(0,91)

(0,50)

(0,55)

(1,04)

(0,83)

(0,23)

(0,65)

(0,24)

(0,29)

(1,15)

(1,33)

(1,39)

(1,29)

(1,26)

(2,43)

(2,91)

(0,29)

(2,20)

(2,13)

(1,09)

(1,67)

(0,05)

(2,08)

(1,90)

(1,31)

(2,00)

(2,21)

(1,61)

0,01

0,02

0,01

0,01

0,01

0,00

0,01

0,01

0,03

0,03

0,00

0,04

0,02

0,01

0,00

0,03

0,03

0,01

0,00

0,07

0,02

0,04

0,00

0,01

0,01

0,01

0,08

0,07

0,01

0,10

0,01

0,01

0,15

0,00

0,01

0,05

0,05

0,22

0,06

0,01

0,02

0,02

0,00

0,13

0,07

0,07

0,05

0,07

0,02

0,06

0,03

0,00

0,00

0,00

0,05

0,04

0,04

0,05

0,00

0,01

0,03

0,04

0,00

0,05

0,00

0,00

0,00

0,03

0,00

0,03

0,07

0,04

0,04

0,03

0,06

0,04

88,57

89,12

90,03

89,42

91,04

92,37

91,56

92,10

88,28

90,73

90,39

91,29

92,85

93,18

88,83

94,68

96,99

96,16

103,53

100,38

101,18

104,83

99,63

102,78

104,18

101,98

93,60

89,71

92,60

91,83

97,85

95,36

94,08

105,42

98,72

105,93

86,43

87,00

85,19

85,55

87,64

85,89

87,45

84,88

87,87

88,07

85,36

86,26

84,73

86,06

85,03

85,73

86,80

86,61

87,20

83,03

84,10

83,24

84,30

83,64

84,50

83,81

84,21

84,40

83,46

83,38

82,68

83,59

83,98

82,87

84,61

82,06

82,21

82,54

82,17

82,35

20
20

13
13

80

80

20

80

40

80

37

40

20

80

20

20

40

80

20

20

40

20

40

40

60

3

20
20

6
8

9
6

60

20

0
20

20

46

20
20

40
42

10
16

13
9

6
9

9

0

2

20

60

20

7
7

10
5

60

5
5

60

7

60

7
8

4

20
20

20
20

40

20
20

0

20
20

20
20

20
20

20
20

20

20

0

20

40

20
20

20

0

20

8
8

8

0

10
10

9

0

20

6

20
20

20
20

20

60

20

10

20

7
5

10
9

0

60

11

60

40

9
9

20

60

9

80

33
30

32
16

15
15

18
15

10

20

14
10

13
15

60

13
13

17
14

11

20

14

60

20

60

20
20

40

20

20

0

20
20

20

20
20

20
20

20

0

0

40

20

20
20

20
20

43
30

60

43
40

21

60

24
26

20
20

20
20

20
20

20

0

34

20
20

20
20

0

20

20

40

20

0

20
20

38

20

0

20

80

40

80

80

40

80

20

80

40

20

80

20

80

20

80

40

40
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User
Штамп

User
Штамп

User
Штамп

User
Штамп



- по горизонтали

200
М 1: 2000

50
М 1:

- по вертикали - грунты

М 1:
- по вертикали

I тип

77,13

4
3

Линия совмещения с участком ПК4+50÷ПК6+00

Линия совмещения с участком ПК1+50÷ПК3+00

Подп . и датаИнв . № подл . Инв . № дубл .

78,58

80,04

80,13

78,64

77,45

78,20

76,05

74,08

74,03

74,08

74,05

74,20

74,71

74,94

74,14

74,36

75,05

76,87

75,04

74,90

76,46

74,99

77,11

78,07

77,60

77,78

78,12

79,09

79,66

79,43

78,62

78,57

80,32

80,01

80,17

77,45

78,29

81,38

80,79

80,37

80,05

76,38

76,94

76,68

76,45

76,57

76,49

76,43

76,79

77,02

76,52

76,87

76,44

77,10

76,98

80,13

81,05

81,66

81,53

77,17

80,66

77,59

77,70

77,26

78,01

78,39

77,34

77,84

78,96

78,86

78,45

78,17

78,57

79,13

78,73

79,64

80,51

80,24

79,84

80,92

81,21

79,73

79,95

79,31

79,54

79,43

81,84

79,23

79,99
80,02

79,44

81,29

77,72

78,12
78,13

78,24

78,15

78,39

79,62

75,12

77,40

75,48

75,27

75,66

75,17

75,58

74,42

74,42

75,32

75,41

74,38

74,49

74,35

74,88

75,68

74,36

75,46

75,77

75,46

75,46
75,46

75,57

74,43

75,60

74,55

75,44

75,62

79,44

79,54

75,08

76,47

75,58
75,59

75,47

76,36

76,79

77,29

75,33

76,06

78,26

78,05

79,37

78,38

79,37

79,65

75,44

78,94

76,76

78,11

78,30

78,10

79,32
79,54

79,31

79,21

79,52

78,17

78,53

78,48

78,23

80,98

78,40

78,47

79,68

79,45

78,17

79,66

79,26

79,63

79,53

79,76

79,28

78,56

75,46

78,10

78,33

80,16

75,66

74,55

76,93
76,85

75,13

75,65

74,69

74,29

74,03

74,29

73,77

73,93

74,26

73,78

77,14

76,61

74,10

74,74

74,52

73,90

74,01

73,82

74,01

79,90
76,98

77,50

76,28

76,19

79,39

78,68

76,19

79,02

77,19

76,93

77,92

78,33

76,70

76,21

76,24

76,61

76,51

76,37

76,80

76,29

76,32

76,31

76,31

76,36

74,45

76,09

75,17

74,47

75,87

74,34

74,28

74,57

74,94

76,81

75,92

75,81

76,31

76,51

74,11

74,50

75,34

74,89

76,47

76,89

75,76

76,86

76,27

74,35

76,60

76,90

75,09
74,85

74,96

74,60

74,93

75,05

75,20

74,97

74,91

74,50

74,92

73,95

74,27
74,29

74,63

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
20

20
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20
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20
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20
20

20
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20
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20
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20
20

20
20

20
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20
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20
20
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20
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78
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У= 0°02'
R=15000 61
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Указатель километров

Ф
актические

Пикет

Расстояние, м

Укрепление

Отметка дна, м

Отметка дна, м

Уклон и вертикальная кривая

Отметка дна, м

Фактические данные

Отметка земли, м

Тип покрытия

Отметка дна, м

Тип поперечного профиля

Укрепление
Тип покрытия

Тип местности по увлажнению

Развернутый план дороги

Фактические
данные

Прямые и кривые в плане:
проектные

Уклон, ‰
Длина, м

Проектные
данные

Отметка оси проезжей
части, м

Правый
кювет

Проектные
данные

Уклон, ‰
Длина, м

Фактические
данные

Левый
кюветОтметка оси проезжей

части, м Уклон, ‰
Длина, м

Уклон, ‰
Длина, м

Проектные
данные

Уклон, ‰
Длина, м

(1,44)

(1,17)

(1,36)

(0,38)

(0,54)

(0,58)

(1,27)

(1,26)

(1,68)

(2,05)

(2,12)

(1,97)

(2,09)

(1,04)

(1,58)

(2,13)

(1,25)

(2,06)

(1,02)

(2,41)

(1,85)

(1,39)

(1,71)

(1,15)

(2,02)

(2,01)

(1,38)

(2,01)

(2,27)

(1,28)

(2,25)

(1,32)

(1,91)

(1,59)

(1,46)

(1,71)

(1,51)

(1,57)

(1,43)

(0,00)

(2,21)

(1,52)

(1,44)

(1,94)

(1,91)

(2,11)

(1,80)

(1,71)

(1,71)

(1,82)

(1,67)

(0,43)

(1,60)

(2,08)

(2,18)

(2,14)

(0,00)

(1,68)

(2,00)

(2,01)

(1,55)

(1,29)

(0,00)

(1,03)

(1,83)

(0,72)

(0,40)

(1,41)

(1,61)

(0,00)

(1,00)

(0,45)

(1,32)

(2,87)

(2,47)

(1,66)

(1,42)

(1,78)

(2,45)

(2,56)

(2,65)

(1,37)
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Однослойное
покрытие из
щебеночно -мастичного
асфальтобетона
ЩМА-16 по ПНСТ
183-2016 на
выравнивающем
слое из
асфальтобетона
А 16 НН по ПНСТ
184-2016, с
армирующей
прослойкой из
геокомпозита и
присыпных обочин из
а/б гранулята.

Однослойное
покрытие из
щебеночно -мастичного
асфальтобетона
ЩМА-16 по
ПНСТ 183-2016 на
выравнивающем
слое из
асфальтобетона
А22 ОН по ПНСТ
184-2016, с
устройством
присыпных обочин из
а/б гранулята.

Существующая дорожная одежда

Ва
ри

ан
ты

Ва
ри

ан
т 

1

Hаименование констpукции 
и условия пpименения

Ч Е Р Т Е Ж
Наименование

конструктивных 
слоев

Расчет прочности дорожной одежды по ОДН 218.1.052-2002 

Схема констpук-
тивных слоев

Расчетная
характеристика

слоев. МПа

Е1=3200 МПа

Е2=1400 МПа

Етр=230 МПа

Кпр=1.49

Расчет по допустимому
упругому прогибу

Кпр= Еобщ
Етр

Кпр=344,02/230,0 

Кпр > Ктр

1.49 > 1.00

Есущ.=220 МПа

Еобщ=344,02 МПа

Еобщ=287,45 МПа

П Р И М Е Ч А H И Е:
1. Расчет дорожной одежды произведен применительно ОДН 218.1.052-2002 "Оценка
прочности нежестких дорожных одежд".
2. Толщины слоев усиления дорожной одежды приняты минимально допустимые с
учетом п. 5.1.3 ОДН 218.1.052.-2002 "Оценка прочности нежестких дорожных
одежд".
3. Все размеры даны в метрах.
4. В качестве рекомендуемого предлагаем Вариант-5

0,
04

0,
08Ос
ь д

ор
ог

и
1:m

Присыпная обочина из
а/ б гранулята

Досыпка земляного полотна

2 х3.75

0.75

3.75

15 40

Щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16 по ПНСТ 183-2016    h=0,04м
Асфальтобетон А 22 ОН по ПНСТ 184-2016,                        hmin=0,08м
Существующая дорожная одежда
Существующее земляное полотно

ЩМА-16

Асфальтобетон А 22 ОН

Ва
ри

ан
т 

2 

Е1=3200 МПа

Е2=2400 МПа

Етр=230,00 МПа

Кпр=1.41

Кпр= Еобщ
Етр

Кпр=323,16/230.00 

Кпр > Ктр

1.41 > 1.00

Есущ.=121 МПа

Еобщ=323,16 МПа

Еобщ=269,94 МПа

Существующая дорожная одежда

ЩМА-16

Асфальтобетон А 16 НН

0,
04

0,
05Ос
ь д

ор
ог

и

1:m

Присыпная обочина из
а/ б гранулята

Досыпка земляного полотна

2 х3.75

0.75

3.75

15 40

Щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16 по ПНСТ 183-2016      h=0,04м

Асфальтобетон А 16 НН  по ПНСТ 184-2016,                         hmin=0,05м
Существующая дорожная одежда
Существующее земляное полотно

Армирующий геокомпозит

HaTelit (Армостаб "Асфальт") - Армирующий геокомпозит

Однослойное
покрытие из
щебеночно -мастичного
асфальтобетона
ЩМА-16 по ПНСТ
183-2016 на
выравнивающем
слое из
асфальтобетона
А 22 ОН по ПНСТ
184-2016, с
армирующей
прослойкой из
геокомпозита и
устройством
присыпных обочин из
а/б гранулята.

Однослойное
покрытие из
щебеночно -мастичного
асфальтобетона
ЩМА-16 по
ПНСТ 183-2016 на
выравнивающем
слое из
асфальтобетона
А 16 НН по ПНСТ
184-2016, с
устройством
присыпных обочин из
а/б гранулята.

Ва
ри

ан
т 

4 
Ва

ри
ан

ты
Ва

ри
ан

т 
3

Hаименование констpукции 
и условия пpименения

Ч Е Р Т Е Ж
Наименование

конструктивных 
слоев

Расчет прочности дорожной одежды по ОДН 218.1.052-2002 

Схема констpук-
тивных слоев

Расчетная
характеристика

слоев. МПа

Расчет по допустимому
упругому прогибу

Существующая дорожная одежда

ЩМА-16

Асфальтобетон А 22 ОН

0,
04

0,
08

Существующая дорожная одежда

ЩМА-16

Асфальтобетон А 16 НН

0,
04

0,
05

Ос
ь д

ор
ог

и

1:m

Присыпная обочина из
а/ б гранулята

Досыпка земляного полотна

2 х3.75

0.75

3.75

15 40

Щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16 по ПНСТ 183-2016    h=0,04м

Асфальтобетон А 22 ОН по ПНСТ 184-2016,                         hmin=0,08м
Существующая дорожная одежда
Существующее земляное полотно

Ос
ь д

ор
ог

и

1:m

Присыпная обочина из
а/ б гранулята

Досыпка земляного полотна

2 х3.75

0.75

3.75

15 40

Щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16 по ПНСТ 183-2016      h=0,04м
Асфальтобетон А 16 НН по ПНСТ 184-2016,                          hmin=0,05м
Существующая дорожная одежда
Существующее земляное полотно

HaTelit (Армостаб "Асфальт") - Армирующий геокомпозит

Армирующий геокомпозит
Е1=3200 МПа

Е2=1400 МПа

Етр=230 МПа

Кпр=1.49

Кпр= Еобщ
Етр

Кпр=344,02/230,0 

Кпр > Ктр

1.49 > 1.00

Есущ.=220 МПа

Еобщ=344,02 МПа

Еобщ=287,45 МПа

Е1=3200 МПа

Е2=2400 МПа

Етр=230,00 МПа

Кпр=1.41

Кпр= Еобщ
Етр

Кпр=323,16/230.00 

Кпр > Ктр

1.41 > 1.00

Есущ.=121 МПа

Еобщ=323,16 МПа

Еобщ=269,94 МПа

Однослойное
покрытие из
щебеночно -мастичного
асфальтобетона
ЩМА-16 по ПНСТ
183-2016 на
выравнивающем
слое из
асфальтобетона
А 22 ОН по ПНСТ
184-2016, с
устройством
присыпных обочин из
а/б гранулята и
предварительным
фрезерованием до
12см. А также
устройством нового
покрытия в местах
уширения.

Однослойное
покрытие из
щебеночно -мастичного
асфальтобетона
ЩМА-16 по ПНСТ
183-2016 на
выравнивающем
слое из
асфальтобетона
А 16 НН по ПНСТ
184-2016, с
устройством
присыпных обочин из
а/б гранулята и
предварительным
фрезерованием до
9см. А также
устройством нового
покрытия в местах
уширения.

Ва
ри

ан
т 

6
Ва
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Ва
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Hаименование констpукции 
и условия пpименения

Ч Е Р Т Е Ж

Ос
ь д

ор
ог

и

1:m

Присыпная обочина из
а/ б гранулята

Досыпка земляного полотна

2 х3.75

0.75

3.75

15 40

Существующая дорожная одежда (с предварительным фрезерованием)
Существующее земляное полотно

Щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16 по ПНСТ 183-2016      h=0,04м

Существующее земляное полотно

Щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16 по ПНСТ 183-2016,   h=0,04м
Асфальтобетон А 16 НН по ПНСТ 184-2016,                           h=0,05м

Щебеночные смеси  С4,                                                h=0.48м

Асфальтобетон А 22 ОН по ПНСТ 184-2016,                           h=0,09м
Щебень легкоуплотняемый фракции 40-80 мм с заклинкой,          h=0.20м

min 0.5 м

Ос
ь д

ор
ог

и

1:m

Присыпная обочина из
а/ б гранулята

Досыпка земляного полотна

2 х3.75

0.75

3.75

15 40

Существующая дорожная одежда (с предварительным фрезерованием)
Существующее земляное полотно

Щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16 по ПНСТ 183-2016,    h=0,04м
Асфальтобетон А 22 ОН по ПНСТ 184-2016,                        hmin=0,08м

Существующее земляное полотно

Щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16 по ПНСТ 183-2016    h=0,04м
Асфальтобетон А 16 НН по ПНСТ 184-2016,                            h=0,08м

Щебеночные смеси  С4,                                                 h=0.48м

Асфальтобетон А 22 ОН по ПНСТ 184-2016,                            h=0,09м
Щебень легкоуплотняемый фракции 40-80 мм с заклинкой,           h=0.20м

min 0.5 м

Асфальтобетон А 16 НН по ПНСТ 184-2016I,                          hmin=0,05м

1:m

2 х3.75

0.75

3.75

15 40
min 0.5 м

2 х3.75

0.75

3.75

min 0.5 м
15

1:m

40

Существующая дорожная одежда (с предварительным фрезерованием)
Существующее земляное полотно

Щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16 по ПНСТ 183-2016,      h=0,04м
Асфальтобетон А 16 НН по ПНСТ 184-2016,                           hmin=0,05м

Присыпная обочина из
а/ б гранулята

Досыпка земляного полотна

Существующее земляное полотно

Щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16 по ПНСТ 183-2016,   h=0,04м
Асфальтобетон А 16 НН по ПНСТ 184-2016,                           h=0,08м

Щебеночные смеси  С4,                                               h=0.48м

Асфальтобетон А 22 ОН по ПНСТ 184-2016,                          h=0,09м
Щебень легкоуплотняемый фракции 40-80 мм с заклинкой,         h=0.20м

Однослойное покрытие из щебеночно-мастичного  асфальтобетона ЩМА-16
по ПНСТ 183-2016 на выравнивающем слое из асфальтобетона А 16 НН по
ПНСТ 184-2016, с устройством присыпных обочин из ЩПС С5 и
предварительным фрезерованием до 9см. А также устройством нового
покрытия в местах уширения.
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