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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                    
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

                                                                                   _______  Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ         ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   __________ 2020 ɝ. 

 
 
 
 

ɆȺȽɂɋɌȿɊɋɄȺə ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə 
 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  

ɬɟɦɚ 
 

08.04.01 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
            ɤɨɞ  ɢ  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  

 
08.04.01.03 Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɤɨɞ  ɢ  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
 

 
 
 

         ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ________      ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ         Ⱦ.Ƚ.ɉɨɪɬɧɹɝɢɧ 
                                                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ   ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ                     ________                               Ⱥ.ȼ. ɀɚɪɱɟɧɤɨ 
                                                           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ                                             ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ______________  

ɈɈɈ «Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɚɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ" 
                                                 ________                     Ⱥ.Ʉ. Ʉɚɣɧɚɤɨɜ 
                                                          ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

          
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ           ________       ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ             Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ 
                                                             ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

  
 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2020 
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ȼɭɡ (ɬɨɱɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ)   ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȺɈɍ 
ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»       
Ʉɚɮɟɞɪɚ  ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ   

  

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ  
  

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɮɟɞɪɨɣ        ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ           
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɚɮɟɞɪɵ)  

         ɒɢɛɚɟɜɨɣ Ƚɚɥɢɧɵ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɵ          
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɮɟɞɪɨɣ)  

  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɭɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɝɪɭɩɩɵ №   38-3     
         ɀɚɪɱɟɧɤɨ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱɚ        

(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ)  

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɧɚ ɬɟɦɭ: ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ 
ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
 
  

ɩɨ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ                       
(ɭɤɚɡɚɬɶ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ)  

  

ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɗȼɆ:                           
(ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ)  

  

 

 

 

 

 

 

 

 Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ   Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ      
  

                                                                             «_____»______________ 2020 ɝ.                                                     
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Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ»  

ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ  
ɢɧɫɬɢɬɭɬ  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ  
ɤɚɮɟɞɪɚ  

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ  

                          Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ  
ɩɨɞɩɢɫɶ        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

« »           2020 ɝ.  
ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
(ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ)  

ɋɬɭɞɟɧɬɭ:      ɀɚɪɱɟɧɤɨ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɭ ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱɭ        
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ)  

Ƚɪɭɩɩɚ  38-3  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ)      08.04.01.03    
                                                          (ɤɨɞ)  

          «Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ»       
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ)  

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ №          ɨɬ                             ɝ.  ,  
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɆȾ    Ⱦ.Ƚ. ɉɨɪɬɧɹɝɢɧ ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɮ., ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥɚ ɋɎɍ  

(ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ)  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɆȾ:  ɬɟɯ.ɩɚɫɩɨɪɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɆȾ: Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɜɵɦ ɷɬɚɠɨɦ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ, ɫɥɚɣɞɨɜ     
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɆȾ                           ______                               Ⱦ.Ƚ. ɉɨɪɬɧɹɝɢɧ 
                                                          (ɩɨɞɩɢɫɶ)                               (ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ      ______                               Ⱥ.ȼ. ɀɚɪɱɟɧɤɨ 
                                                          (ɩɨɞɩɢɫɶ)                        (ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

«____»_______________ 2020ɝ. 
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ȺɇɇɈɌȺɐɂə  
  

ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɭɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɸ ɀɚɪɱɟɧɤɨ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱɚ 
        (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ)  

ɧɚ ɬɟɦɭ: ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɟɺ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ – ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ. ȼ ɧɟɣ 
ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɭɠɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɬɚɤɨɝɨ «ɧɟɜɧɢɦɚɧɢɹ» ɤɪɨɟɬɫɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ, 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɫɟɝɨ ɞɜɟ ɨɲɢɛɤɢ – ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ ɢ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ 
ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɬɢ ɨɲɢɛɤɢ ɧɟɪɟɞɤɨ 
ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɧɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ 
ɤɪɨɜɥɢ; ɛɟɡɝɪɚɦɨɬɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɨɣ; ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɫɤɪɵɬɵɦ ɛɪɚɤɨɦ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬ.ɞ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ: Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɧɚ ɗȼɆ. Ɋɚɫɩɟɱɚɬɤɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɫɞɟɥɚɧɚ ɧɚ ɥɚɡɟɪɧɨɦ ɩɪɢɧɬɟɪɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɜɟɬɧɨɣ ɩɟɱɚɬɢ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦ, 
ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɫɯɟɦ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɌɈ 4.2.07-2014.  

Ɉɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ: ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɢ ɪɟɲɟɧɵ.  

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ: Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɡɥɨɠɟɧɵ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɨɫɹɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɋɬɟɩɟɧɶ ɚɜɬɨɪɫɬɜɚ: Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɧɨɣ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɡ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ 
ɧɢɯ.  
  Ⱥɜɬɨɪ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ           Ⱥ.ȼ. ɀɚɪɱɟɧɤɨ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ     (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ)  

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ              Ⱦ.Ƚ. ɉɨɪɬɧɹɝɢɧ   
 ɩɨɞɩɢɫɶ     (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ)  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 1980-ɯ ɝɝ. ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɚ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɬɪɢɞɰɚɬɢ 

ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɩɨ ɜɢɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ ɢ 

ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ. ɋ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɨɬɪɵɜɨɦ ɨɬ ɧɢɯ ɜɬɨɪɵɦɢ ɲɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɢɤɢ, 

ɜ ɫɥɟɞ ɡɚ ɧɢɦɢ ɢɞɭɬ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɫɬɪɨɣɢɧɞɭɫɬɪɢɢ (ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɢɡɞɟɥɢɣ) ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦɢ – ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɢ.  

ɉɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɷɬɨɝɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɤɪɵɬɵ ɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɬɬɨɱɟɧɧɨɝɨ 

ɩɨɞɯɨɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɞɟɥɚ (ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ), 

ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜ ɨɫɬɪɨɣ ɧɟɯɜɚɬɤɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɜɵɫɲɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ (ɢɡ-ɡɚ 

«ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ» ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ), ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢ ɜ ɫɚɦɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɤɪɚɬɢɥɚ ɜɵɩɭɫɤ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

ɋ ɤɨɧɰɚ 1990-ɯ ɝɝ.  ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ 

ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɨɲɢɛɨɤ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ. ɇɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬɫɹ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɩɪɢɦɟɪɵ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɠɟ ɜ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ, ɞɟɬɚɥɶɧɨ 

ɧɟ ɪɚɡɴɹɫɧɹɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ [1]. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢɡɧɨɫɚ 

ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ ɚɤɬɢɜɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɪɭɞɚɯ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ əɫɤɟɜɢɱ ȿ.ȿ., 

ɘɪɤɨɜ ɋ.ȼ., Ʉɚɞɢɧɢɧ ȼ.Ɇ., əɤɭɩɨɜɚ ɇ.Ɇ., Ƚɪɢɝɨɪɟɧɤɨ ɋ.ȼ., Ʉɨɫɨɪɭɤɨɜɚ ɂ.ȼ., 

Ⱥɫɚɭɥ ɇ.ȼ., Ⱥɧɬɢɥɥ ɇ., ɗɜɚɧɫ Ɏ., Ʉɪɢɫɬɨɮɟɪ Ɂ., Ɋɚɣɥɢ Ɋ. ɢ ɩɪ. 
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Ȼɟɡ ɫɨɦɧɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɬɪɭɞɵ ɜɧɟɫɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɜɤɥɚɞ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɧɨɫɚ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɦɧɨɝɢɟ ɧɸɚɧɫɵ 

ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 

ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ. Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɰɟɧɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɚɤɬɢɜɨɜ, ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɜɟɠɢɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɨɰɟɧɤɟ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɲɢɛɤɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ. ȼ ɧɟɣ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɭɠɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɬɚɤɨɝɨ «ɧɟɜɧɢɦɚɧɢɹ» ɤɪɨɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɫɟɝɨ 

ɞɜɟ ɨɲɢɛɤɢ – ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ ɢ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɬɢ ɨɲɢɛɤɢ ɧɟɪɟɞɤɨ ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɧɟ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɤɪɨɜɥɢ; ɛɟɡɝɪɚɦɨɬɧɨɣ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɨɣ; ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɫɤɪɵɬɵɦ ɛɪɚɤɨɦ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɢ ɬ.ɞ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ 

ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɧɨɫɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ 

ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

● ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɢɞɵ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ,  

● Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢɡɧɨɫɚ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɠ/ɛ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ;  

● Ɉɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɧɹɬɢɣ «ɢɡɧɨɫ» ɢ ɟɝɨ ɜɢɞɨɜ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɜ 

ɰɟɥɹɯ ɢɯ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ  

1. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɜɢɞɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɠ/ɛ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɢ 

ɫɭɳɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢɡɧɨɫɚ; 
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2. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɡɞɚɧɢɹ 

ɫ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɜɵɦ ɷɬɚɠɨɦ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ; 

3. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 

ɩɪɨɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

4. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ 

Ⱥɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɰɟɧɤɢ 

ɢɡɧɨɫɚ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «Ʉɜɚɡɚɪ» (ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ) 

ɉɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɫɬɚɬɶɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ 

ɩɨ ɫɩɢɫɤɭ ȼȺɄ. 
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1 Ɉɛɡɨɪ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɦɟɸɬ ɞɟɮɟɤɬɵ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, 

ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɯ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɸ. Ɍɚɤɨɣ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɤɚɤ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. Ɋɚɛɨɬɵ ɭɱɟɧɵɯ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɉɛɡɨɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɦɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱥɜɬɨɪ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼ.ȼ. 

Ƚɚɛɪɭɫɟɧɤɨ 

ɫɬɚɬɶɹ 

Ɉɛ ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ 

ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ [2]. 

ȼ.ȼ. 

Ƚɚɛɪɭɫɟɧɤɨ 

ɧɚɭɱɧɵɟ 

ɬɪɭɞɵ 

Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ ɭɫɢɥɟɧɢɹ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ 

ɨɛɨɣɦɚɦɢ ɩɪɢ ɨɫɟɜɨɦ 

ɫɠɚɬɢɢ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɫɢɥɟɧɢɹ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɨɛɨɣɦɚɦɢ ɩɪɢ 

ɨɫɟɜɨɦ ɫɠɚɬɢɢ [3]. 

ȼ.ȼ. 

Ƚɚɛɪɭɫɟɧɤɨ 

ɫɬɚɬɶɹ 

ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɩɭɫɬɨɬɧɵɯ ɩɥɢɬ, 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɢɬ ɫɨ 

ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ [4]. 

ȼ.ȼ. 

Ƚɚɛɪɭɫɟɧɤɨ 

ɧɚɭɱɧɵɟ 

ɬɪɭɞɵ 

Ʉɪɢɡɢɫ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ɤɚɤ ɩɨɜɨɞ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ 

ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɟ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɭɦɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ [5]. 

ȿ.ȿ. əɫɤɟɜɢɱ 

ɫɬɚɬɶɹ 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɪɢɛɵɥɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹ ɢ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɞɥɹ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 

ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɪɚɡɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ 

ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹ ɢ 
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ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɡɧɨɫɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɫɭɛɶɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

[6]. 

ɇ.Ɇ. əɤɭɩɨɜɚ 

ɫɬɚɬɶɹ 

Ɉɫɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɜ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɧɹɬɢɹ 

ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ 

ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɦɟɬɨɞɵ 

ɨɰɟɧɤɢ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 

ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɟɥ ɨɛ 

ɨɫɩɚɪɢɜɚɧɢɢ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ [7].  

ȼ. ȼ. Ƚɭɪɶɟɜ 

ɫɬɚɬɶɹ 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɛɚɡɚ ɩɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɢɯ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ [8]. 

Ⱥ.Ⱥ. ɀɢɜɚɟɜ 

ɫɬɚɬɶɹ 

Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 

ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ [9]. 

Ɋ. Ʉɚɩɰɟɧɛɚɯ 

ɫɬɚɬɶɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜɵɫɨɬɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ Ɏɪɚɧɤɮɭɪɬɚ-ɧɚ-

Ɇɚɣɧɟ. ɋɥɭɱɚɢ ɢɡ 

ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 

ɪɚɫɱɟɬɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɥɢɬɧɨ-ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

(ɄɉɋɎ). ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɚɤɢɯ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɤɚɤ Ɇɟɫɫɟ-

Ɍɨɪɯɚɭɫ, Ɇɟɫɫɟɬɭɪɦ ɜɨ 

Ɏɪɚɧɤɮɭɪɬɟ-ɧɚ-Ɇɚɣɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
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ɄɉɋɎ ɞɥɹ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ [10]. 

Ɇ.Ⱥ. Ʉɨɪɝɢɧɚ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨ-

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɫɭɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɯɨɞɟ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɜ 

ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬ 

ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ [11]. 

Ɍ.ȼ. Ʌɢ 

ɫɬɚɬɶɹ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ GPS ɞɥɹ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɹ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ [12]. 

ɋ.Ʌ. ɋɟɪɟɝɢɧ 

ɫɬɚɬɶɹ 

ɇɟɡɟɦɧɨɟ ɥɚɡɟɪɧɨɟ 

ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ 

ɧɨɜɟɣɲɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 

ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɫɬɪɨɟɤ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 

ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɞɥɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɢɯ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ [13]. 
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ȼ.ȼ. Ʌɟɞɟɧɟɜ, 

ȼ.ɉ. əɪɰɟɜ 

ɭɱɟɛɧɨɟ 

ɩɨɫɨɛɢɟ 

Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ɇɨɞɟɥɶɧɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ 

ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢɥɢ ɨɫɨɛɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɭɡɥɨɜ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ; 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɇȾɋ ɧɚ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ [14]. 

Ʌɢɧ ɏ., Ɂɨɧɝ 

Ɂ., ɇɢɭ Ⱦɠ. 

ɫɬɚɬɶɹ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɦɟɬɨɞ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɚɥɢɞɚɰɢɢ 

ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (FE) 

ɞɥɹ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ [15].   

 

Ⱥ.Ⱦ Ȼɚɛɚɹɧ 

ɫɬɚɬɶɹ 

Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɥɟɣɲɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
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ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ 

ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ [16].  
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2 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɟɮɟɤɬɵ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɟɮɟɤɬ (ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɋɆɊ) – «ɞɟɮɟɤɬ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɞɚɧɢɟ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɱɚɫɬɶ ɢɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨ, ɥɢɛɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ». 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɟɮɟɤɬ (ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ) – 

«ɞɟɮɟɤɬ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 

ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵ ɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɩɨɬɟɪɸ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɢɥɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ». 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬ – «Ⱦɟɮɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ (ɢɥɢ) ɧɚ ɟɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ».  

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɞɨ ɫɤɪɵɬɢɹ ɟɝɨ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɠɞɨɟ ɟɞɢɧɢɱɧɨɟ 

ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦ». 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȽɈɋɌ 15467-79 "ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ" ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɩɨɧɹɬɢɣ. 

Ⱦɟɮɟɤɬ – ɤɚɠɞɨɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢɥɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ. 

Ⱦɟɮɟɤɬɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ — ɷɬɨ ɢɡɞɟɥɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɞɟɮɟɤɬ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɥɢɫɶ 

ɤɚɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ. 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ. 
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Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɞɨ ɫɤɪɵɬɢɹ ɟɝɨ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɠɞɨɟ ɟɞɢɧɢɱɧɨɟ 

ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦ».  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ 

ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ, ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟɫɭɳɢɯ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɋɉ 13-102-2003, 

ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ.  

2.1 Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ  ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 

ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɝɚɡɚ CO2 ɢ/ɢɥɢ ɢɨɧɨɜ Cl–. ȼɪɟɦɹ ɨɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɞɨ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɩɨɫɥɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɨɧɨɜ Cl– ɤ 

ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɭɫɤɨɪɹɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɟɡ ɬɪɟɳɢɧ. Ɍɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɜɥɚɝɢ.  

ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɚɥɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɤɨɪɪɨɡɢɹ. Ɉɛɪɚɡɰɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ 

ɬɪɟɳɢɧɵ, ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɜɥɚɝɢ ɜ ɛɟɬɨɧ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨ ɛɵ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɦɚɫɫɵ 

ɫɬɚɥɢ ɢɡɭɱɟɧɨ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɥɶɸ ɢ ɛɟɬɨɧɨɦ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ 

ɦɧɨɝɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɞɚɧɧɵɯ, 
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ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɷɬɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɢ ɡɚɬɟɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫ 

ɛɟɬɨɧɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɚɥɤɢ, ɤɨɪɪɨɡɢɹ 

ɛɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɛɚɥɤɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɷɬɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɲɢɪɢɧɨɣ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ 

ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɪɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɛɚɥɤɢ ɩɨ 

ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɟɪɢɢ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɚɥɨɤ. ȿɝɨ ɰɟɥɶ - 

ɩɨɦɨɱɶ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɢ/ɢɥɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɪɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠ/ɛ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɢɦɟɥ ɞɥɢɧɭ 3200 ɦɦ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 152 x 254 

ɦɦ. Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 15 ɦɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɢ ɞɜɚ 

ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 8 ɦɦ ɜ ɡɨɧɟ ɫɠɚɬɢɹ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɩɨɤɪɵɬɵ 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɨɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ.  

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  

Ȼɟɬɨɧ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɷɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɛɵɥ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɦɟɫɬɧɵɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɛɟɬɨɧɚ. ȼ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɨɛɵɱɧɵɣ 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ Ɇ400Ⱦ20, ɩɟɫɨɤ ɮɪɚɤɰɢɟɣ 0-5 ɦɦ ɢ ɉȽɋ ɮɪɚɤɰɢɟɣ 5-20 ɦɦ. 

ȼɟɫɨɜɵɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɛɵɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɰɟɦɟɧɬ/ɩɟɫɨɤ/ɝɪɚɜɢɣ/ȼɐ: 1/1,98/2,8/0,55). ɉɪɨɩɨɪɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɛɵɥɢ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 ɫɭɬɨɤ 
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ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 40 Ɇɉɚ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ 1,5 Ɇɉɚ.  

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɩɨɞɪɭɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ.  

Ɍɪɟɳɢɧɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɛɚɥɤɢ. Ɍɢɩɢɱɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɬɪɟɳɢɧ ɩɨɫɥɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3. ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɟɳɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,15 ɦɦ, 

ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 

100 ɦɦ.  

ɉɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɇɚɝɪɭɡɤɭ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɩɨɷɬɚɩɧɨ.  

Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ 

ɤɨɪɪɨɞɢɪɭɸɳɢɦ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɦ ɫɬɟɪɠɧɹɦ. ɉɟɪɜɚɹ ɜɢɞɢɦɚɹ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɬɪɟɳɢɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɱɟɪɟɡ 5 ɥɟɬ. 

Ʉɨɝɞɚ ɨɛɪɚɡɰɵ ɡɚɝɪɭɠɚɥɢɫɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɬɪɟɳɢɧɵ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɜɥɚɝɢ ɜ ɛɟɬɨɧ.  

2.1.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ  

1. ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 60% 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɚɥɤɢ, ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɲɢɪɢɧɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧɵ 0,15 ɦɦ 

ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 100 ɦɦ. 

2. ɇɚɥɢɱɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɟɣ ɬɪɟɳɢɧ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɤɨɪɢɥɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɜɢɞɢɦɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ.  

3. ȼɪɟɦɹ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɞɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ 

ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 44%, ɤɨɝɞɚ ɛɚɥɤɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

4. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɵ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ ɞɥɹ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɵɥɚ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 22% ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ 

ɧɟɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ɂɚɬɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɢ ɛɵɥɚ ɩɨɱɬɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɤɚɤ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 

ɧɟɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɛɚɥɨɤ, ɩɨɤɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɟ ɡɚɤɨɧɱɢɥɨɫɶ ɱɟɪɟɡ 5 ɥɟɬ. 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɜ ɛɚɥɤɚɯ, 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 0,9, 1,2, 2,3 ɢ 2,9 ɦɦ ɩɪɢ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɱɟɪɟɡ 2; 2,5; 3,5; 4 ɢ 5 ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

5. Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɧɢɡɢɥɚ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɚɥɨɤ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɚɥɤɢ ɛɵɥɨ ɩɨɱɬɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɢɡ-ɡɚ ɤɨɪɪɨɡɢɢ.  

6. ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɫɬɚɥɢ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɚɥɤɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 3 ɥɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ.  

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ 

ɞɚɧɧɵɯ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ; 

Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɡɞɚɧɢɹ 

ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɡɧɨɫɚ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ [ȼɋɇ 53-86 (ɪ)] ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɡɧɨɫɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 5–10%. 

ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɡɧɨɫɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ ɲɤɚɥɵ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ – 

«ɯɨɪɨɲɟɟ», ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɩɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

20 %. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ 

ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟɫɭɳɢɯ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɡɞɚɧɢɹ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɋɉ 13-102-2003, ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ – ɬ.ɟ. ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɮɟɤɬɵ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɢ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɩɪɚɜɚ ɢ 

ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɟ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɞɪɭɝɢɯ ɥɢɰ ɢ ɧɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɝɪɨɡɭ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ 

ɝɪɚɠɞɚɧ. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ. 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ 

ɡɞɚɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ – «ɯɨɪɨɲɟɟ». 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ «ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ» ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ 

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

– ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɤɪɵɲɢ; 

– ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

– ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɢɦɟɸɳɢɯ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ; 

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɬɥɢɜɵ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɥɢɛɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɤɚɪɧɢɡɧɵɟ ɫɜɟɫɵ ɤɪɵɲɢ; 

– ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɬɦɨɫɬɤɭ. 
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3 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɗɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

3.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 

Ɉɛɴɟɤɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɨɦɡɨɧɟ ɧɚ ɨɝɨɪɨɠɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɟ ɷɬɚɠɧɨɟ ɤɢɪɩɢɱɧɨɟ ɧɟɠɢɥɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɛɟɡ 

ɩɨɞɜɚɥɚ ɢɦɟɸɳɟɟ ɮɨɪɦɭ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɭɸ ɤ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ 9,92 

ɯ 9,28 ɦ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɷɬɚɠɚ 3,55 ɦ. ɉɨ ɫɬɟɧɚɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 

ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɢɡ ɛɪɭɫɚ, ɜɵɫɨɬɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,9 ɦ. 

Ɏɨɬɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ: 

Ʉɪɨɜɥɹ – ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɜɨɥɧɢɫɬɨɝɨ ɚɫɛɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɩɨ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ 

ɨɛɪɟɲɟɬɤɟ ɢ ɫɬɪɨɩɢɥɚɦ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɪɵɲɢ ɞɜɭɯɫɤɚɬɧɚɹ, ɱɟɪɞɚɱɧɚɹ. 

ɇɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɨɱɚɝɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɢɛɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɝɧɢɟɧɢɹ, ɧɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ. 

ɉɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɱɬɨ, ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɨɞɤɨɫɵ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

– ɛɪɭɫɱɚɬɵɟ ɫɬɨɣɤɢ ɢ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɟ ɧɨɝɢ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɥɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɨɩɨɪ – ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɡɚɡɨɪɵ ɞɨ 5 ɦɦ.; 

– ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 

ɝɜɨɡɞɹɦɢ, ɚ ɧɟ ɫɤɨɛɚɦɢ ɢ ɛɨɥɬɚɦɢ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 3.03.01-87 ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 

● ɂɦɟɸɬɫɹ ɫɤɜɨɡɧɵɟ ɳɟɥɢ. 

● ɇɟ ɩɥɨɬɧɨɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɬɨɪɰɨɜ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  

● Ɂɚɡɨɪɚ ɜ ɫɬɵɤɚɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1 ɦɦ.  

ɉɪɨɝɢɛɨɜ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɯɨɞɟ ɨɫɦɨɬɪɚ ɧɟ ɡɚ-

ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ (ɮɨɬɨ № 1, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ). 

ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɚɫɛɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɫɩɥɨɲɧɨɟ, ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ. 
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ȼɵɜɨɞɵ: 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɨɜɥɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 

«ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ», ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

3.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧ 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɹ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ, ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɵɟ ɫ 

ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 600 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɫɬɟɧ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɫɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɭɝɥɭ 

ɡɞɚɧɢɹ, ɲɢɪɢɧɨɣ ɞɨ 3 ɦɦ. (ɮɨɬɨ № 2,4 – 6). 

Ⱦɪɭɝɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɧɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɥɟɫɬɧɢɰɵ 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɟ (Ɏɨɬɨ № 3); ɱɬɨ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 

3.03.01-87 ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ - «5.6. ɉɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɞɟɪɟ-

ɜɹɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɨɣ, ɝɪɭɧɬɨɦ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢ 

ɬ.ɩ. ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ». 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ ɫɬɟɧ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 

«ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ», ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɫɬɟɧ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɧɚ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ 

ɫɬɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɤɢɪɩɢɱɧɵɣ ɩɨɹɫ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚɞ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɫɬɟɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ. 

ɉɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɫɬɟɧ ɩɨɞ ɩɨɹɫɨɦ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɬɟɤɨɜ, 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ 

ɨɫɚɞɤɚɦɢ (ɮɨɬɨ № 6). 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ ɫɬɟɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɬɥɢɜɵ ɥɢɛɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɚɪɧɢɡɧɵɟ ɫɜɟɫɵ ɤɪɵɲɢ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɠɟ ɫɬɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɝɨ ɛɪɭɫɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 

150ɯ150 ɦɦ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ ɫɬɟɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ. 
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ɋ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɡɚɳɢɳɟɧɵ 

ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɉȼɏ (ɫɚɣɞɢɧɝ). ɋɬɟɧɵ ɛɪɭɫɚ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɫ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɛɪɭɫɶɟɜ ɜ ɩɨɥ ɞɟɪɟɜɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɲɢɩɨɜ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɞɜɭɯɦɟɬɪɨɜɨɣ ɪɟɣɤɨɣ ɫɬɟɧ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɧɟ 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 

«ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ». 

ȼɵɜɨɞɵ: 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɟɣ 

ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ «ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ». 

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ. 

Ɉɩɢɪɚɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɭɳɢɟ ɫɬɟɧɵ. 

Ɍɪɟɳɢɧ ɢ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɜ ɧɚɞɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜ 

ɩɨɞɫɨɛɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ № 1 ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɥɢɬ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɥɢɧɧɨɣ 1,7 ɦ. Ɉɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɭɳɭɸ ɤɢɪɩɢɱɧɭɸ ɫɬɟɧɭ (ɮɨɬɨ № 7, 8). 

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ 150 ɯ 50 ɦɦ, ɫ ɲɚɝɨɦ 1 ɦ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɟ 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ. 

ȼɵɜɨɞ: 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ «ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ». 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɡɞɚɧɢɹ  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɩɥɨɲɧɭɸ ɛɭɬɨɛɟɬɨɧɧɭɸ ɥɟɧɬɭ. 

Ɍɪɟɳɢɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ (ɮɨɬɨ № 9-11). 
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ɉɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɨɬɦɨɫɬɤɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɵɟ 

ɤɪɨɦɤɢ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɧɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ III-10-75, ɜɨɩɪɟɤɢ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɦɨɫɬɤɢ ɤ 

ɰɨɤɨɥɸ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ ɧɟ ɩɥɨɬɧɨ. 

ɐɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɨɬɦɨɫɬɤɢ ɡɞɚɧɢɣ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ. 

ȼɵɜɨɞ: 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 

«ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ». 
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4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ 

ɩɟɪɜɵɦ ɷɬɚɠɨɦ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ 

ȼ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ ɜɵɫɨɬɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɢɥɢ ɡɨɧɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɧɚɛɪɚɥɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ, ɝɞɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɡɟɦɥɢ ɧɟɩɨɦɟɪɧɚ ɢɥɢ ɝɞɟ ɡɟɦɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɮɢɰɢɬɧɨɣ. Ɍɚɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɛɵɱɧɨ 

ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɪɭɠɚɸɬ ɡɞɚɧɢɟ, ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɧɢɠɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɦɹɝɤɢɣ ɷɬɚɠ». ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɦɹɝɤɢɣ ɷɬɚɠ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɫɪɟɞɧɢɟ ɷɬɚɠɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɏɚɤɚɫɢɹ ɢ ɸɝ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ 

ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɵɱɧɨ ɮɚɫɚɞɵ ɡɞɚɧɢɣ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɢɥɢ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɤɥɚɞɤɨɣ ɢɡ ɹɱɟɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɞɚɱɚ 

ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ IBC 2003 [33], ɦɹɝɤɢɣ ɷɬɚɠ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɷɬɚɠ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɨɤɨɜɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 70 

ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɞ ɧɢɦ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ  

ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɍɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ 

ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ. ɗɬɨ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 2D 

ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵɦɢ. Ʉɨɥɨɧɧɵ ɜ ɦɹɝɤɨɦ 

ɷɬɚɠɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɨɫɨɛɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɟɪɯɧɹɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɛɭɞɟɬ ɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɠɟɫɬɤɢɣ ɛɥɨɤ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ 

ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɢɥ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɝɢɛɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ ɜ 

ɠɟɫɬɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɲɟ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɢɥ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɞɟɥɚɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɟɫɶɦɚ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɣ ɩɨ ɫɜɨɟɣ 

ɩɪɢɪɨɞɟ. ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ  ɥɸɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɟɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɬ ɟɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɟɟ ɦɚɫɫɵ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɫɢɜ ɦɨɞɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɢ 
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ɮɨɪɦ ɦɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɢ, ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɨɬɤɥɢɤ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɚɪɤɚɫɚ ɦɨɝɭɬ 

ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɟ, ɮɨɪɦɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɦɚɫɫɵ ɤɚɤ ɜ ɛɨɤɨɜɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɚɤɬɚɦɢ, ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɪɟɡɤɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɛɨɢ. 

Ʉɚɤ ɩɪɹɦɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨɝɨ, ɫɢɥɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɢɛɵ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɛɵɜɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ, ɢ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ. ɗɬɨ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɥɢ 

ɞɚɠɟ ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɲɢɛɨɱɧɵɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ. 

4.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ȼɵɛɪɚɧɚ ɫɟɦɢɷɬɚɠɧɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

(Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1.1). ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɠɟ ɩɨ ɞɜɟ ɠɢɥɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɫ ɥɟɫɬɧɢɰɟɣ ɦɟɠɞɭ 

ɧɢɦɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ ɡɞɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɫɬɨɹɧɤɚ. Ɂɞɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 

ɤɚɪɤɚɫɚ ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤɥɚɞɤɢ ɫɬɟɧ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɤɨɥɨɧɧɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɞɟɥɚɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɢɩɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɂɞɚɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ (ɝ. Ʉɚɧɫɤ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ), ɫ 

ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɛɚɥɥɚɯ ɲɤɚɥɵ MSK-64 

ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɬɪɟɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ - Ⱥ 

(10%), ȼ(5%), ɋ(1%) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 50 ɥɟɬ 6, 6 ɢ 8 ɛɚɥɥɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ⱦɥɹ 

ɰɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɬɟɤɭɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 3 ɤɇ/ɦ2, ɚ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɥ ɩɪɢ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 1,5 ɤɇ/ɦ2. ȼɟɬɪɨɜɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɹɬ ɫɩɟɤɬɪ ɨɬɤɥɢɤɚ ɩɨ 

ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ IBC 2003 ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ 5%. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɢɤɚ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ Sds ɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɤɭɧɞɵ Sd1 ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,333g ɢ 0,133g 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼɟɫ ɛɥɨɤɚ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 
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25 ɤɇ/ɦ3 ɢ 20 ɤɇ/ɦ3 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ 28 500 Ɇɉɚ, ɚ ɦɨɞɭɥɶ ɤɥɚɞɤɢ – 3500 Ɇɉɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɤɚɤ 

ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɤɥɚɞɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,2. Ɉɛɳɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ 

21 ɦɟɬɪ, ɞɥɢɧɚ 21 ɦɟɬɪ, ɲɢɪɢɧɚ 12 ɦɟɬɪɨɜ. Ɉɛɳɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ, ɱɬɨɛɵ 

ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧɤɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɉɨɞ 

ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɛɨɥɟɟ 

ɧɢɡɤɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

Ansys. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɞɟɜɹɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1.2); 

ɨɧɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɬɟɧ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɫɬɟɧɤɢ. Ɇɨɞɟɥɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

Ɇɨɞɟɥɶ 1: Ƚɨɥɚɹ ɪɚɦɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ 

Ɇɨɞɟɥɶ 2: ɫɬɟɧɵ ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 15 ɫɦ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ, ɧɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 

ɦɹɝɤɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɫɬɟɧɵ ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɵ. Ɉɤɨɧɧɵɟ ɩɪɨɟɦɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɦɢ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɸɬ, 

Ɇɨɞɟɥɶ 3: 15 ɫɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɠɚɯ. ɇɚ 

ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɟɧɨɤ. 

Ɇɨɞɟɥɶ 4: Ɍɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ 2, ɧɨ ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɜɤɥɸɱɟɧɵ, ɱɬɨɛɵ 

ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɬɟɧɵ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 

Ɇɨɞɟɥɶ 5: Ɍɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ 2, ɧɨ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɫɞɟɥɚɧɵ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɦɢ (60 ɯ 60 ɫɦ). 

Ɇɨɞɟɥɶ 6: Ɍɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɧɚ ɮɢɝ.2, ɧɨ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɟɫɬɶ ɨɞɧɚ 

ɫɬɟɧɚ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜ ɦɹɝɤɨɦ ɷɬɚɠɟ, ɞɜɟ ɫɬɟɧɵ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 

ɜ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɦ ɷɬɚɠɟ ɢ ɬɪɢ ɫɬɟɧɵ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɠɟ, ɜ 

ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ɞɥɢɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɹɝɤɢɣ ɷɬɚɠ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɭ ɫɬɟɧɭ 

ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɬɨɪɨɣ ɷɬɚɠ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɫɬɟɧɵ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɚ 

ɬɪɟɬɶɹ ɢɦɟɟɬ 5 ɫɬɟɧ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 

Ɇɨɞɟɥɶ 7: Ɍɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ 2, ɧɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɹɝɤɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɫɬɟɧɚ 

ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɟ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 
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Ɇɨɞɟɥɶ 8: Ɍɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ 1, ɧɨ ɜɜɨɞ ɲɚɯɬɵ ɥɢɮɬɚ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 

20 ɫɦ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɇɨɞɟɥɶ 9: Ɍɨ ɠɟ, ɱɬɨ 4, ɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɟɧɵ - ɷɬɨ ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ 

ɫɬɟɧɵ, ɧɨ ɫ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɢɰɨɜɤɨɣ. Ʉɚɦɧɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɦɚɫɫɭ ɛɟɡ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɪɤɚɫɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɦɹɝɤɢɦ ɷɬɚɠɨɦ. ȼ ɧɟɦ ɬɚɤɠɟ 

ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɯɟɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɜɨɞɢɬ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɟɧ ɩɚɧɟɥɟɣ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦ ɷɬɚɠɨɦ ɢ ɧɢɠɧɢɦ ɦɹɝɤɢɦ ɷɬɚɠɨɦ, 

ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɪɟɡɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ  

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1.1 – ɋɯɟɦɚ ɷɬɚɠɟɣ 

 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ 

5, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢɦɟɸɬ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 40 

ɯ 40 ɫɦ; ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɢ ɫɬɟɧɵ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 20 ɫɦ, ɨɩɢɪɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɵɯ ɛɚɥɤɚɯ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 40 ɯ 40 ɫɦ. 

Ȼɚɥɤɢ ɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɚɦɵ. ɉɥɢɬɵ ɢ ɫɬɟɧɵ 

ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1.2 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɞɟɜɹɬɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

 

Ʌɟɫɬɧɢɰɚ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɪɵɲɢ ɢɥɢ ɩɨɥɚ ɡɞɚɧɢɹ. ɗɬɨ 

ɫɞɟɥɚɧɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɥɸɛɨɟ ɧɚɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟ ɢ 

ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. Ɉɤɨɧɧɵɟ ɩɪɨɟɦɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɦɚɥɵɦɢ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɟɧ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɧɟ 

ɢɦɟɸɬ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɛɳɟɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [6]. Ɉɩɨɪɵ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɡɚɞɟɥɤɚɦɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɥɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɰɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɧɚ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɫɬɶ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɛɳɢɣ ɩɥɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ. Ʉɢɪɩɢɱɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɛɟɡ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɦɚɫɫɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
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ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɟɬɤɚ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ 

ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

4.2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ ɦɨɞɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɱɚɫɬɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɞɨɜɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟ 

ɞɟɥɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 4 ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ 9, ɥɟɝɤɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɦɟɧɧɨɣ 

ɫɬɟɧɵ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨ ɩɟɪɢɨɞ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɡɚɦɟɬɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɦɚɫɫɵ ɛɟɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 

 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2.1 – Ɍɚɛɥɢɱɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɞɥɹ 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

% 

ɦɨɞɟɥ

ɢ  

1 ɦɨɞɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 2 ɦɨɞɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 3 ɦɨɞɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

T 

(ɫ) 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧ

ɢɟ  

Ɇɚɫɫɨɜɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟ

ɧɬ ɭɱɚɫɬɢɹ 

T 

(ɫ) 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧ

ɢɟ  

Ɇɚɫɫɨɜɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟ

ɧɬ ɭɱɚɫɬɢɹ 

T 

(ɫ) 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧ

ɢɟ  

Ɇɚɫɫɨɜɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟ

ɧɬ ɭɱɚɫɬɢɹ 

1 0.9

0 

Uy 0.83 0.8

8 

Ux 0.83 0.7

9 

Rz 0.83 

2 0.5

6 

Uy 0.94 0.4

9 

Ux 0.98 0.4

3 

Rz 0.99 

3 0.4

8 

Uy 0.88 0.4

1 

Ux 0.94 0.3

0 

Rz 0.95 

4 0.4

7 

Uy 0.99 0.4

3 

Ux 0.99 0.3

9 

Rz 0.99 

5 0.4

4 

Uy 0.85 0.3

5 

Ux 0.90 0.2

9 

Rz 0.94 

6 0.3

6 

Uy 0.79 0.3

5 

Rz 0.98 0.3

1 

Ux 0.85 

7 0.4

1 

Uy 0.77 0.3

2 

Ux 0.84 0.2

2 

Rz 0.83 

8 0.5

3 

Ux 0.73 0.5

0 

Rz 0.86 0.4

5 

Uy 0.73 

9 0.5 Uy 0.99 0.4 Ux 0.99 0.4 Rz 0.99 
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0 6 3 

 

Ɇɨɞɟɥɶ 1 ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɚ, ɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚɦɢ, ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɨɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɤ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɚɦɵɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɱɬɢ ɪɚɜɧɵɟ 

ɩɟɪɢɨɞɵ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɭɱɚɫɬɢɹ ɦɚɫɫɵ 0,83 ɞɥɹ 

ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ ɦɨɞ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ 90%. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ 

ɫɬɟɧɵ ɩɪɢɞɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɛɵɱɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 

ɩɪɢɞɚɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ 

ɜɟɪɯɧɢɯ ɷɬɚɠɚɯ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɭɫɢɥɟɧɧɵɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɧɚ 

ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɥɭɱɲɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɢɥɶɧɨɣ 

ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

4.3 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ 

Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɨɤɨɜɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ 

ɩɟɪɜɵɯ ɜɨɫɶɦɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɷɬɚɠɚ ɜ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɫɟ 

ɨɧɢ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɧɚ ɨɞɢɧ ɝɪɚɮɢɤ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.3.1 ɢ ɪɢɫɭɧɤɟ 

4.3.2. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɶ 1 ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɧɚ 

ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. ɉɟɪɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɷɬɚɠɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɡɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɦɨɞɟɥɹɯ 2, 3 ɢ 4, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɥɚɜɧɨɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɦɹɝɤɢɦ ɷɬɚɠɨɦ ɢ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. ɉɪɨɮɢɥɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ Ƚɟɧɬɥɟɪɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ ɦɨɞɟɥɹɯ ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 

ɦɨɞɟɥɢ 5, 6 ɢ 7. Ɇɨɞɟɥɶ 8 ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɦɨɞɟɥɶ 1, ɧɨ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɫɦɟɳɟɧɢɣ. Ɇɨɞɟɥɢ 1 ɢ 8 ɢɦɟɸɬ ɩɨɱɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ 

ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɹ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ. Ɇɨɞɟɥɶ 6 ɢɦɟɟɬ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 15% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
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ɦɨɞɟɥɶɸ 3. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɨ, ɟɫɥɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3.1 – ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

ɤ ɜɵɫɨɬɟ (ɟɞɢɧɢɰɵ ɜ ɦɟɬɪɚɯ) 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3.2 – ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

ɤ ɜɵɫɨɬɟ (ɟɞɢɧɢɰɵ ɜ ɦɟɬɪɚɯ) 
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4.4 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɧɨɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɦɨɦɟɧɬɧɵɟ ɢ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧɚɯ ɦɹɝɤɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɦɨɞɟɥɹɯ. Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.4.1 ɢ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.4.2 ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 

(Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4.1-4.4.3). Ɉɫɟɜɵɟ ɫɢɥɵ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɱɟɦ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

Ɇɨɞɟɥɢ ɫɨ 2 ɩɨ 7 ɩɨɱɬɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɥɟ 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ 1. Ɉɞɧɚɤɨ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɥɢɮɬɨɜɨɣ ɲɚɯɬɵ ɧɚ 

ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɭɫɢɥɢɟ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4.1 – ɍɫɢɥɢɹ ɜ ɬɢɩɨɜɨɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɥɨɧɧɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɜ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɯ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4.2 – ɍɫɢɥɢɹ ɜ ɬɢɩɨɜɨɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɥɨɧɧɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɜ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4.3 –  ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɥɨɧɧɟ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 

ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 

 

4.5 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ 

ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɤɚɦɟɧɧɵɦɢ ɮɚɫɚɞɚɦɢ ɢ ɦɹɝɤɢɦ 

ɷɬɚɠɨɦ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ. Ɉɧɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ 

ɧɚɛɢɪɚɬɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɢ ɛɭɞɭɬ ɱɚɳɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɢɯ ɥɟɬ. 
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ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɵɥɚ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɧɹɬɧɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɦ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɚɧɨ 

ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ - ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɮɚɫɚɞɵ ɫɬɟɧ ɛɟɡ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɦɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɬɤɥɢɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɪɟɡɤɨɝɨ 

ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɫɬɚɜɢɬɶ 

ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɫ ɜɢɬɪɚɠɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ. 

ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 

ɬɚɤɨɟ ɠɢɥɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɭɹɡɜɢɦɵɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɤɨɥɨɧɧɚɯ ɦɹɝɤɨɝɨ ɷɬɚɠɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɪɟɡɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɹɪɭɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɧɟɡɚɩɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦ. Ʉɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɠɧɢɦ ɦɹɝɤɢɦ ɷɬɚɠɨɦ ɢ ɜɟɪɯɧɢɦɢ ɷɬɚɠɚɦɢ 

ɛɵɥɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɢ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɛɵɥɨ ɪɟɡɤɢɦ. ɗɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 

ɩɭɬɟɦ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɫɬɟɧ. 
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5 Ʉɢɬɚɣɫɤɢɣ ɤɨɞ GB50010-2010 (ɢɡɦɟɧɟɧ ɜ 2015 ɝɨɞɭ) ɢ Eurocode 2: 

ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɢ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɞɜɭɯ ɤɨɞɨɜ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ULS) ɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ (SLS), ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɨɢɯ ɤɨɞɨɜ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

ɤɪɢɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ-ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬ. ɞ. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ Ɋɨɫɫɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ȿɜɪɨɤɨɞɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ 

ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɫɬɪɚɧɚɦ ɢ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɞɥɹ ɫɜɨɢɯ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɢɬɚɣɫɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚɞ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ, ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɟɜɪɨɤɨɞɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɬɚɥɨɧɚ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɢɡ-

ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɪɨɟɤɬɵ ɞɥɹ ɟɜɪɨɤɨɞɨɜ ɢ ɤɢɬɚɣɫɤɢɯ 

ɤɨɞɨɜ ɫɥɟɞɭɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɧɨ ɪɚɡɧɵɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ȿɜɪɨɤɨɞ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɲɢɪɨɤɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ Ⱥɮɪɢɤɢ ɢ Ⱥɡɢɢ). 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ 

ɤɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ-ɩɪɚɤɬɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ. Ⱦɚɟɬɫɹ ɨɛɡɨɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɥɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɞɨɜ ɤɚɤ ɜ Ʉɢɬɚɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ȿɜɪɨɩɟ, ɫ ɚɤɰɟɧɬɨɦ ɧɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɞɜɭɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (EN1992-1-1 ɢ 

EN1992-2 ɞɥɹ Eurocode ɢ GB50010-2010 ɞɥɹ Ʉɢɬɚɣɫɤɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ) [34].  

5.1 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

5.1.1 ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ GB50010-2010 

GB50010-2010, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 

ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ «ȿɞɢɧɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» (GB 50153) ɢ «ȿɞɢɧɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ» (GB 50068) [34]. Ʉɨɞ GB50010-2010 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 

ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɰɟɥɟɣ. ɉɟɪɜɚɹ ɰɟɥɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ 

Ʉɢɬɚɟ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ ɰɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɭɦɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ (ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ - ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵ) ɢ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɤɨɞɟɤɫ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ, ɩɪɨɫɬɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɹɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɥɟɝɤɢɟ ɫɛɨɪɧɵɟ 

ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɣ [34]. 

GB50010-2010 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɶ ɝɥɚɜ: 

1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ; 

2 Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɫɢɦɜɨɥɵ; 

3 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ; 

4 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ; 

5 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ; 

6 Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ; 

7 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ; 

8 Ⱦɟɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ; 

9 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

10 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ; 

11 ɋɟɣɫɦɨɫɬɨɣɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦɭ ɞɢɡɚɣɧɭ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɨɬ 

ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɵ ɞɨ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɨɣ ɝɥɚɜɵ, ɢ ɷɬɢ ɱɚɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɭɤɚɡɚɧɵ ɞɥɹ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɟɜɪɨɤɨɞɨɦ. 

5.1.2 ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɟɜɪɨɤɨɞɚɦ 

ȿɜɪɨɤɨɞɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɟɫɹɬɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ ɋɨɸɡɟ (ȿɋ). ɗɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɛɵɥɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ [35]. ȼ ɨɛɳɟɦ ȿɜɪɨɤɨɞɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 
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ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɰɟɥɟɣ: ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ [36].  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ȿɜɪɨɤɨɞɵ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɯɨɬɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɛɵɥ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɫɬɪɚɧɚ ɜɵɩɭɫɬɢɬ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ȿɜɪɨɤɨɞɚɦ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɬɪɚɧɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɜɪɨɤɨɞɨɜ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 

ID 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɞɚ Ʉɪɚɬɤɨɟ 

EN1990 ȿɜɪɨɤɨɞ 0-Ɉɫɧɨɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ EC0 

EN1991 ȿɜɪɨɤɨɞ 1-Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ EC1 

EN1992 ȿɜɪɨɤɨɞ 2-ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ EC2 

EN1993 ȿɜɪɨɤɨɞ 3-ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ EC3 

EN1994 ȿɜɪɨɤɨɞ 4-ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɢ 

ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

EC4 

EN1995 ȿɜɪɨɤɨɞ 5-ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ EC5 

EN1996 ȿɜɪɨɤɨɞ 6-ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ EC6 

EN1997 ȿɜɪɨɤɨɞ 7-Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ EC7 

EN1998 ȿɜɪɨɤɨɞ 8-ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ 

ɫɟɣɫɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

EC8 

EN1999 ȿɜɪɨɤɨɞ 9-ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

EC9 

 

 

ȿɜɪɨɤɨɞɵ - ɷɬɨ ɧɚɛɨɪ ɤɨɞɨɜ, ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɤɚɠɞɵɣ ɤɨɞ ɨɛɵɱɧɨ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɟ ɫɫɵɥɤɢ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɟɜɪɨɤɨɞɨɜ. ȼ ȿɜɪɨɤɨɞɚɯ EC0, EC1, 

EC7 ɢ EC8 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɞɵ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ [35, 37-39]. 

5.2 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ GB 50010-2010 ɢ EC2 

5.2.1 Ȼɟɬɨɧ 

5.2.1.1 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 

ȼ ȿɜɪɨɤɨɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɯɢɧɞɟɤɫɧɚɹ ɮɨɪɦɚ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɚɹ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, C40/50, ɝɞɟ ɩɟɪɜɨɟ ɱɢɫɥɨ - ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ Ø150 ɦɦ,  

ɜɵɫɨɬɨɣ 300 ɦɦ, ɚ ɜɬɨɪɨɟ - ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɭɛɚ, 

ɨɛɪɚɡɟɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 150×150×150 ɦɦ. Ɏɨɪɦɭɥɵ ɜ EC2 ɩɪɢɧɹɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ 

ɫɠɚɬɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɚ 

ɫɠɚɬɢɟ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: fck≈0,8fck,cube. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɫɢɥɚ fck ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 95%, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɜ ɨɛɨɢɯ ɤɨɞɚɯ. ȼ 

GB50010-2010 ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɬɚɤɨɣ ɤɚɤ C50, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 50 Ɇɉɚ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɭɛɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 150×150×150 ɦɦ. GB50010-2010 ɬɚɤɠɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɫɟɜɨɦ ɫɠɚɬɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɮɨɪɦɟ 

ɩɪɢɡɦɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 150 ɦɦ ɯ 150 ɦɦ ɯ 300 ɦɦ ɤɚɤ fck. 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɷɬɢɦɢ ɤɨɞɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɞɜɭɯ ɤɨɞɚɯ, 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 - ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɜ Ɇɉɚ. 

Ʉɥɚɫɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 15 20 25 30 35 37 40 45 50 

Ʉ 
Ɉ 
Ⱦ 

EN C12
/15 

C16/ 
20 

C20/
25 

C25/
30 

- C30
/37 

- C35/
45 

C40/
50 

GB C15 C20 C25 C30 C35 - C40 C45 C50 
fck EN(ɰɢɥɢɧɞɪ) 12 16 20 25 - 30 - 35 40 

GB(ɩɪɢɡɦɚ) 10,0 13,4 16,7 20,1 23,4 - 26,8 29,6 32,4 
fcd EN(α=1.,  𝛾c=1,5) 

8 10,67 13,3
3 

16,6
7 

- 20 - 23,33 26,67 

GB(fc) 7,2 9,6 11,9 14,3 16,7 - 19,1 21,1 23,1 
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Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ GB50010-2010 ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ fck,cube=85, 95 ɢ 105 Ɇɉɚ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɢɬɚɣɫɤɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 

ɛɟɬɨɧɟ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɢɥɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ fck ɞɜɭɯ ɤɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɧɨ ɟɫɥɢ ɨɛɪɚɡɟɰ ɢɦɟɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ 

ɮɨɪɦɭ, ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ. 

5.2.1.2  ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜ 

EC2, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ: 

                                             fcd = (αcc fck)/γc                                                  (1) 

ɝɞɟ γɫ - ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5 ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 1,2 ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

αɫɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɛɟɬɨɧ, ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɢɡɝɢɛɚ ɷɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 0,85, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 1,0. 

Ʉɢɬɚɣɫɤɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɪɢɧɹɥ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ γɫ ɧɟɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɟɜɪɨɤɨɞɚ. Ⱦɥɹ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ GB50010-2010, ɷɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 1,4, ɚ ɞɥɹ ɦɨɫɬɚ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ JTG D62-

2004 ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ 1,45 [34, 40].  

ȿɫɥɢ ɜɡɹɬɶ αcc ɡɚ 1 ɢ γc=1.5, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɠɚɬɢɹ ɞɜɭɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 

ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɤɢɬɚɣɫɤɢɣ ɤɨɞ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɟɟ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɛɪɚɡɟɰ ɬɚɤɨɣ ɠɟ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, GB 

50010-2010 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɡɧɚɱɟɧɢɹ αcc =1 ɢ 

γc=1.5 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ EC2. 

ɉɪɨɰɟɧɬɧɵɟ 
ɪɚɡɥɢɱɢɹ 

11,1
1 

11,15 12,0
2 

16,5
7 

- - - 10,57 15,45 
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Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ αc=0,85, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɞɜɭɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 

ɛɭɞɭɬ ɛɥɢɡɤɢ. 

5.2.2 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɬɚɤɠɟ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵ ɜ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ. Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɢ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, ɧɨ ɢ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɨɫɨɛɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɢ ɬɢɩ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜ ɤɢɬɚɣɫɤɢɯ ɤɨɞɚɯ ɢ ɟɜɪɨɤɨɞɚɯ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ, ɧɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɪɚɡɥɢɱɧɚ. ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɜ ɤɢɬɚɣɫɤɢɯ ɤɨɞɚɯ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ 

ɧɢɡɤɢɣ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ȿɜɪɨɤɨɞ ɧɟ 

ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɞɟɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɭɫɢɥɟɧɢɸ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɭɪɨɜɧɟ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 

ɫɬɚɥɢ ɜ ɤɢɬɚɣɫɤɨɦ ɤɨɞɟ ɢ ɟɜɪɨɤɨɞɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɚ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɤɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,17%, ɱɬɨ 

ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ Ʉɢɬɚɣɫɤɢɣ ɤɨɞ [36]. 

5.2.2.1 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ GB 50010-2010 ɞɥɹ Ʉɢɬɚɹ, ɚ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɪɨɛɧɵɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ EN10080-2005 ɞɥɹ 

ȿɜɪɨɤɨɞɚ. Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɥɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɢ ɞɥɹ 

ɞɜɭɯ ɤɨɞɨɜ [41]. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ fyk. EC2 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ fyk ɤɚɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ 

ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɛɟɡ ɹɜɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɟɥɚ 

ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 0,2% 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɤɢɬɚɣɫɤɨɦɭ ɤɨɞɭ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 23 

ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ 

ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ɍɚɛɥɢɰɟ 6, GB 50010-2010 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɢɡɤɨɣ, ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ȿɜɪɨɤɨɞ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜ ȿɜɪɨɤɨɞɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

400 Ɇɉɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɠɚɬɢɹ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɤɨɞɚ, ɤɪɨɦɟ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɜ GB 50010-2010 (Ɍɚɛɥɢɰɭ 5.3). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ Ʉɨɞ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
(ɦɦ) 

fyk fyd f’y 

GB 50010- 
2010 

HRB335 
HRBF335 

6-50 335 300 300 

HRB400 
HRBF400 
RRB400 

6-50 400 360 360 

HRB500 
HRBF500 

6-50 500 435 410 

EC2 B400  400 348 348 
B500  500 435 435 
B600  600 522 522 
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5.3 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ EC2 ɢ GB50010-

2010 

Ʉɚɤ ɤɢɬɚɣɫɤɢɣ ɤɨɞ, ɬɚɤ ɢ ȿɜɪɨɤɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɮɢɥɨɫɨɮɢɸ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ȿɜɪɨɤɨɞɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ 

ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ GB500010-2010. Ⱦɥɹ ɞɜɭɯ ɤɨɞɨɜ, ɯɨɬɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɦɨɞɭɥɹ 

ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɤɢɬɚɣɫɤɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ [36]. ȼ ɷɬɨɦ 

ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɞɜɭɯ ɤɨɞɨɜ. 

5.3.1 Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɪɟɳɢɧɵ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɤɢɬɚɣɫɤɨɦ ɤɨɞɟ ɢ ɟɜɪɨɤɨɞɟ, ɜ ɤɢɬɚɣɫɤɨɦ ɤɨɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɲɢɪɢɧɵ ɬɪɟɳɢɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɚ ȿɜɪɨɤɨɞ ɭɞɟɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɪɟɳɢɧ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɫɱɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɚɥɢ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɛɟɬɨɧ ɢ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ. Ɇɟɬɨɞ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɲɢɪɢɧɵ ɬɪɟɳɢɧɵ ɞɜɭɯ ɤɨɞɨɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ [36]. 

5.3.1.1 Ʉɨɞ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɉɛɚ ɤɨɞɚ ɬɪɟɛɭɸɬ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɥɚ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɵɥɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɣ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ EC2 ɢ EN206-1 ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɉɨɞɪɨɛɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɜ 

EN206-1 ɢ EC2.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɪɭɠɟɧɢɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɲɟɫɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ:  

1 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɢɫɤɚ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢɥɢ ɷɪɨɡɢɢ  

2 Ʉɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ  

3 ɏɥɨɪɢɞɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ  

4 ɏɥɨɪɢɞɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ 

5 Ɂɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ 
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6 ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɪɨɡɢɹ 

Ʉɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɟɦɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɜ GB 

50010-2010, ɧɨ ɧɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɜɭɯ ɤɨɞɨɜ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ EC2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɣ, ɱɟɦ ɤɢɬɚɣɫɤɢɣ 

ɤɨɞɟɤɫ. 

5.3.1.2 Ȼɟɬɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɛɟɬɨɧɧɨɦɭ ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɜ ȿɜɪɨɤɨɞɟ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ɤɢɬɚɣɫɤɨɦ ɤɨɞɟɤɫɟ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. EC2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɥɳɢɧɭ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɤɚɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɟɪɠɧɹ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɡɜɟɧɶɹ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ cnom ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ cmin ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ Δcdev 

(ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 10 ɦɦ): 

݉݋݊ܿ                                            = ܿ݉݅݊ + ݒ݁݀ܿ∆                                                      (2) 

Ʉɥɚɫɫɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4. EN1992-1-1: 2004 [43]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ cmin ɞɥɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ EN10080. 

Ʉɥɚɫɫ 

ɤɨɧɫɬɪ

ɭɤɰɢɢ 

Ɉɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ 

X0 XC1 XC2/X

C3 

XC4 XD1/X

S1 

XD2/X

S2 

XD3/X

S3 

X0 

S1 10 10 10 15 20 25 30 S1 

S2 10 10 15 20 25 30 35 S2 

S3 10 10 20 25 30 35 40 S3 

S4 10 15 25 30 35 40 45 S4 

S5 15 20 30 35 40 45 50 S5 

S6 20 25 35 40 45 50 55 S6 
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Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ cmin, ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɧɚɹ EC2, ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ 

EN10080 [42]. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ S4 ɞɥɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ 50 ɥɟɬ, ɚ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 4.3N EC2, ɚ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɣ EC2 - S1. Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ 100 ɥɟɬ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜ 1,4 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɫɥɢ ɤɥɚɫɫ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ C25, ɬɨɥɳɢɧɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɧɚ 5 ɦɦ, ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 

ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 40 ɦɦ [4]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜ GB 50010-

2010. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ 

ɉɥɢɬɚ, ɫɬɟɧɚ, ɤɚɪɤɚɫ Ʉɨɥɨɧɧɚ 

I 15 20 

IIa 20 25 

IIb 25 35 

IIIa 30 40 

IIIb  40 50 

 

5.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ (LSD) - ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɟɜɪɨɤɨɞɚ ɧɚ 3,33% ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɤɢɬɚɣɫɤɢɣ ɤɨɞ [36]. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɭɧɤɬɚ ɨɛ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɤɢɬɚɣɫɤɨɦ ɤɨɞɟ ɢ ɟɜɪɨɤɨɞɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɢɬɚɣɫɤɚɹ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɭɫɢɥɟɧɚ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɯɨɦɭɬɚɦɢ, ɚ ɜ ɟɜɪɨɤɨɞɟ 

ɛɚɥɤɭ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ - ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɯɨɦɭɬɚɦɢ ɫɧɚɪɭɠɢ. 
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ɂ ɟɜɪɨɤɨɞ, ɢ GB50010-2010 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɚ ɤɨɞɚ ɞɟɥɹɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɟ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ 

ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɭɞɭɬ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶɫɹ LSD ɞɜɭɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. 

5.3.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ULS) 

ULS ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ȼ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɯ (ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɫ ɤɥɢɟɧɬɨɦ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɥɧɨɦɨɱɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ) ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ, ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɨ ɜ EC0 

[35]. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ȿɜɪɨɤɨɞ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɚɤ ULS: 

1) ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɞɥɹ 

ɩɪɨɫɬɨɬɵ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɨ ɫɚɦɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ; 

2) ɩɨɬɟɪɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɥɢ ɥɸɛɨɣ ɟɟ ɱɚɫɬɢ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 

ɤɚɤ ɬɜɟɪɞɨɟ ɬɟɥɨ [35]; 

3) ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɢɥɢ ɥɸɛɨɣ ɟɟ ɱɚɫɬɢ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɪɚɡɪɵɜ, ɩɨɬɟɪɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɢɥɢ ɥɸɛɨɣ ɟɟ ɱɚɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɩɨɪɵ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ [35]; 

4) ɨɬɤɚɡ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ EQU, STR, GEO ɢ FAT. 

EQU - ɩɨɬɟɪɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɥɢ ɥɸɛɨɣ ɟɟ ɱɚɫɬɢ, 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɤɚɤ ɬɜɟɪɞɨɟ ɬɟɥɨ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ: ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ; ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɝɪɭɧɬɚ, 

ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ. 

STR - ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɫɜɚɣ, ɫɬɟɧ ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɢ ɬ. ɞ., ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɚɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
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GEO - ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɩɨɪɨɞɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɞɥɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

FAT - ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɉɲɢɛɤɢ ɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɵ ɪɹɞɨɦ ɩɪɢɱɢɧ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ 

ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, 

ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ 

ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ. Ɉɧɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɧɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɱɚɫɬɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ [44]. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɯ, ɢ ɜɫɟ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 

ɜɟɫɨɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɸɞɟɣ, ɫ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɢɥɢ ɛɟɡ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɜɟɬɪɚ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɡɞɚɧɢɟ (ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ) [43]. ȼ ɟɜɪɨɤɨɞɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɨ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ/ɫɢɥ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ɤɢɬɚɣɫɤɨɦ ɤɨɞɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ/ɫɢɥɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ. 

ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɟɜɪɨɤɨɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɢɬɚɣɫɤɨɦ ɤɨɞɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 

ɜɟɞɭɳɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɬɚɤɢɟ 

ɤɚɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɟɬɪɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɬɚɪɨɦ ɛɪɢɬɚɧɫɤɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ BS8110 ɬɚɤɨɝɨ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɬ [45]. Y.L. Yan [46] ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɛɳɢɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ STR ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȿɜɪɨɤɨɞɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɵ ɤɚɤ: 

                              1.35 × 𝐷݁ܽ݀ ݀ܽ݋ܮ + 1.5 ×  (3)                          ݀ܽ݋ܮ ݁ݒ݅ܮ

Y.L. Xue [47] ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɛɳɢɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ STR ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ȿɜɪɨɤɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 4: 

                            max 1.35 × 𝐷݁ܽ݀ ݀ܽ݋ܮ + 1.5 × ψ
ܮ,0 × ݀ܽ݋ܮ ݁ݒ݅ܮ

1.35 × 0.85 × 𝐷݁ܽ݀ ݀ܽ݋ܮ + 1.5 ×  (4)                   ݀ܽ݋ܮ ݁ݒ݅ܮ

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ⱥ ȿɋ0 ɜɵɛɨɪ ɦɟɠɞɭ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (3) ɢɥɢ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ (4) ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ȼɪɢɬɚɧɫɤɨɦɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ, ɨɛɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ (4) ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ (3). 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ULS ɜ ɤɢɬɚɣɫɤɨɦ ɤɨɞɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɤɚɤ: 

                            1.2 × 𝐷݁ܽ݀ ݀ܽ݋ܮ + 1.4 ×  (5)                                ݀ܽ݋ܮ ݁ݒ݅ܮ

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ɜ EC2 ɢ GB50010-2010 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 5.6 ɞɥɹ 

ɨɛɵɱɧɵɯ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɥɸɞɟɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ EC2, ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ GB50010-

2010, ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɧɶɲɟ GB50010-2010. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɪɭɞɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɟɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɜɭɯ ɫɬɪɚɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ Ʉɢɬɚɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,5 ɤɇ/ɦ2, ɱɬɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɟ EC2, ɢɡ-ɡɚ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ Ʉɢɬɚɟ, ɱɟɦ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɬɪɚɧ 

ȿɜɪɨɩɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 - ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɥɸɞɟɣ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ Ɉɛɥɚɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
Ⱦɨɦ ɍɱɟɛɧɨɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧ
ɢɟ 

Ɉɮɢɫ ɋɬɨɥɨɜɚɹ ɇɨɱɧɨɣ 
ɤɥɭɛ 

Ʉɨɦɧɚɬɚ 
ɫɬɟɤɚ 

Ȼɨɥɶɧɢɰɚ 

EC2 min 1.5 1.5 2 2 4.5 7.5 1.5 
EC2 Sug 2 2 3 3 5 7.5 2 
GB50010- 
2010 

2 2.5 2 2.5 4 5 2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 -  Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɤɨɞ 
EN1990: 2002 GB50009-2012 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ 

݇ܩ  ,݆ + ܲ + ܳ݇ ,1 +݆൒1

  ψ
0,݅ܳ݇ ,݅                    ݆൒1

 

 

 𝑆݆݇ܩ + 𝑆ܳ݅݇݉
݆=1

+  ψܿ݅  

݊
݅=2

𝑆ܳ݅݇   
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Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɱɚɫɬɨɬ  ݇ܩ ,݆ + ܲ + ψ
1,݅ܳ݇ ,1 +݆൒1

  ψ
2,݅ܳ݇ ,݅                    ݆൒1

 

 

 𝑆݆݇ܩ + ψ݂1
𝑆ܳ݅݇݉

݆=1

+  ψ݅ݍ  

݊
݅=2

𝑆ܳ݅݇  

Ʉɜɚɡɢɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɚɹ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ 

݇ܩ  ,݆ + ܲ                         ݆൒1

+  ψ
0,݅ܳ݇ ,݅                    ݆൒1

 

 
 

 𝑆݆݇ܩ +  ψ݅ݍ  

݊
݅=1

݉
݆ =1

𝑆ܳ݅݇  

݇ܩ ,݆  , 𝑆݆݇ܩ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ܲ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ܳ݇ ,݅  , 𝑆ܳ݅݇  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ݅. ψ

0,݅  ψܿ݅  
 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ݅, ψ
1,݅  ψ݂1

 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ݅, ψ

2,݅  ψ݅ݍ  
 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɜɚɡɢɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ݅ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 - Ɏɚɤɬɨɪɵ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɋɢɦɜɨɥ Ʉɜɚɪɬɢɪɚ Ȼɚɥɤɨɧ Ʌɟɫɬɧɢɰɚ Ɋɵɧɨɤ ɋɰɟɧɵ ɋɬɟɤɢ 

EN 1991: 
2002 

𝜓0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1,0 𝜓1 0,5 0,5 0,5 0,7 0,7 0,9 𝜓2 0,3 0,3 0,3 0,6 0,6 0,8 
GB50010- 
2010 

𝜓c 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,9 𝜓f 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,9 𝜓q 0,4 0,5 0,4 0,5 0,5 0,8 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɀɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɤɨɞɚɦɢ, ɚ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɠɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ. 

 

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ EN1990: 2002 ɢ GB50009-2012, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 5.8. Ʉɢɬɚɣɫɤɢɣ ɤɨɞ ɢ ȿɜɪɨɤɨɞ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ 

ɮɨɪɦɭ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

10, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8 [48]. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 11, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
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ɬɪɟɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɤɢɬɚɣɫɤɨɝɨ ɢ ɟɜɪɨɤɨɞɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɤɨɞɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɞɜɭɦɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɥɸɞɟɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɞɜɭɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɜɚ ɤɨɞɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɨ 

ɪɚɡɧɢɰɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ. 

5.3.2.2 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (SLS) 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ EC2, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɚɯ:  

1) ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ, ɤɨɦɮɨɪɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɢɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ), 

ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɥɢ;  

2) ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢ ɯɨɞɶɛɟ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ;  

3) ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, 

ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, EC2 ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ: Ed ≤ Cd, ɝɞɟ: Cd ɨɬɪɚɠɚɟɬ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ (ɬ. 

ɟ. fcd, Mcd); Ed ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 

ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ (ɬ.ɟ. fEd, MEd). 

ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɩ. 7.4 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ EN1992-1-1. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ: 

                                 
݇݅ݏܾ݈ܽ݀ × 1ܨ × 2ܨ × 3ܨ ൒ ݈݀𝐴݈݇ܽݎݑݐ                                            (6)  

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 1/dbasik ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7) 

                     ݈݀ = ܭ  11 +
1.5 ݂ܿ݇ 0݌ ݌  + 3.2 ݂ܿ ݇ ݌0݌   − ݌ݎ݂݋            1.5 1 ൑   0݌
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݈݀

= ܭ  11 +
1.5 ݂ܿ݇ 0݌ ݌−݌  ′ +

 ݂ܿ݇  

12
݌  0݌′

݌ݎ݂݋             >  (7)                           0݌

 

ɝɞɟ K ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɪɚɜɧɵɣ 1, 1,3, 1,5, 0,4 ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ 

ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ ɢɥɢ ɤɨɧɫɨɥɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɋɚɫɱɟɬ F1, F2, F3 ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ [49]. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɝɢɛɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ GB50010-2010 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

5.9. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ GB50010-2010 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ 

ɤɚɤ EC2 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɨɛɵɱɧɨ 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨɦ ɭɩɪɨɳɟɧɢɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.9 – Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ GB50010-2010 

Ɍɢɩ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɢɛɚ 

Ʉɪɚɧɨɜɚɹ ɛɚɥɤɚ: 

Ɋɭɱɧɨɣ ɤɪɚɧ: 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɚɧ: 

 ݈0/500 ݈0/600 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɵɲɢ, ɩɨɥɚ ɢ ɥɟɫɬɧɢɰɵ: 

Ʉɨɝɞɚ ݈0 7݉ 

Ʉɨɝɞɚ 7݉൑ ݈0 ൑ 9݉ 

Ʉɨɝɞɚ ݈0 9݉ 

 ݈0/200(l0/250) ݈0/250(l0/300) ݈0/300(l0/400) 

 

ɋɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɬɪɟɳɢɧ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ EC2 ɢ GB50010-2010, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.10 ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.11 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.10 – Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɟɳɢɧ ɜ EC2 

Ʉɥɚɫɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɍɫɢɥɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɫ ɧɟɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ 

ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɫɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ 
ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 

 Ʉɜɚɡɢɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

X0, XC1 0,41 0,2 
XC2, XC3, XC4 0,3 0,22 
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XD1, XD2, XD3, XS1, 
XS2, XS3 

Ⱦɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɹ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 1: Ⱦɥɹ X0, ɤɥɚɫɫɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ XC1, ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ 
ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɢ ɷɬɨɬ ɩɪɟɞɟɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ, ɱɬɨɛɵ ɞɚɬɶ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɣ 
ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɬ ɩɪɟɞɟɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 2: Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɤɜɚɡɢɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.11 - Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɟɳɢɧ ɜ GB50010-2010 

 
 

Ɉɤɪɭɠɚɸɳɚɹ 
ɫɪɟɞɚ l 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

 
ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
ɍɪɨɜɧɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɬɪɟɳɢɧ 

݈݉݅ݓ (݉݉) ɍɪɨɜɧɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɬɪɟɳɢɧ 

݈݉݅ݓ (݉݉) 

l lll  0,3(0,4) lll  0,2 
ll  lll  0,2 ll  0,1 
lll  lll  0,2 l - 
 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɚɛɥɢɰ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɟɳɢɧɵ ɞɥɹ 

ɞɜɭɯ ɤɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,4 ɦɦ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɲɢɪɢɧɵ ɬɪɟɳɢɧɵ ɞɜɭɯ 

ɤɨɞɨɜ ɛɥɢɡɤɢ. 

5 ȼɵɜɨɞɵ 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ EC2 

ɢ GB50010-2010. Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɞɜɭɯ ɤɨɞɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. Ⱦɥɹ ULS (ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ EC2 ɧɟɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ 

ɤɢɬɚɣɫɤɨɦ ɤɨɞɟ. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, 

ɤɢɬɚɣɫɤɢɣ ɤɨɞɟɤɫ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɤɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɨɣ. 

Ⱦɥɹ SLS (ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ) GB50010-

2010 ɞɚɟɬ ɫɩɪɚɜɨɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɹɦɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 
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ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. EC2, 

ɨɞɧɚɤɨ, ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɥɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɥɟɬɚ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɪɟɳɢɧ SLS EC2 ɢ GB50010-2010 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɷɬɨɝɨ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɠɢɦɚɸɳɟɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ GB50010-2010, ɦɟɧɶɲɟ, 

ɱɟɦ ɭ EC2, ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ EC2, ɢ ɨɛɚ ɤɨɞɚ 

ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɩɪɨɝɢɛ. 
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6 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 

ɤɪɚɹ 

6.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ȽɈɋɌ Ɋ537782010 "Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ". 

ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ: 

ɋɉ 521012003 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɋɉ 15.13330.2012 Ʉɚɦɟɧɧɵɟ ɢ ɚɪɦɨɤɚɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɋɉ 22.13330.2011 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɋɇɢɉ 23022003 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ  

ɋɉ 20.13330.2011 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɋɉ 16.13330.2011 ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȽɈɋɌ Ɋ537782010 "Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ". 

ɋɉ 131022003 ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼɋɇ 5787(ɪ) «ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɠɢɥɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ»; 

ɋɉ 131022003 «ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ».  

ȽɈɋɌ Ɋ537782010 "Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ". 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ 

ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɜ ɯɨɞɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 
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6.2 ɐɟɥɶ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɴɟɤɬ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ: ɡɞɚɧɢɟ Ɇɢɪɨɜɵɯ ɫɭɞɟɣ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɪɩ 

ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧ, ɭɥ. Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɚɹ, ɞ 32 (Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1); ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ 

ɞɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɫ. 

ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ, ɭɥ. 40 ɥɟɬ ɉɨɛɟɞɵ, ɞ. 3 (Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɞɚɧɢɹ Ɇɢɪɨɜɵɯ ɫɭɞɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɪɩ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧ, ɭɥ. Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɚɹ, ɞ 32. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɫ. ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɟ, ɭɥ. 40 ɥɟɬ ɉɨɛɟɞɵ, ɞ. 

3. 

6.3 ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ. 

1 ɷɬɚɩ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

2 ɷɬɚɩ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ. 

3 ɷɬɚɩ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɨɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ. 

ɇɚ 1 ɷɬɚɩɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ; ɫɛɨɪɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɛɨɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. 

ɇɚ 2 ɷɬɚɩɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
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ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɯɟɦɵ ɢ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɮɨɬɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

 Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 6.3-6.11. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 - Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɨɬɦɨɫɬɤɢ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 -  Ɍɪɟɳɢɧɵ ɫɬɟɧ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 – ɉɨɥɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɤɨɡɵɪɶɤɚ ɫ 

ɨɝɨɥɟɧɢɟɦ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɬɤɢ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɫ 

ɜɵɩɚɞɟɧɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɦɧɟɣ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6 -  Ɍɪɟɳɢɧɵ  ɜ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɹ Ɇɢɪɨɜɵɯ 

ɫɭɞɟɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.7 -  Ɉɬɫɥɨɟɧɢɟ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɨɣ ɜɟɪɫɬɵ ɢɡ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ 

ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ Ɇɢɪɨɜɵɯ ɫɭɞɟɣ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.8 -  Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ Ɇɢɪɨɜɵɯ ɫɭɞɟɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.10 -  Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɜɟɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ Ɇɢɪɨɜɵɯ ɫɭɞɟɣ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.11 -  ɉɪɨɜɚɥɵ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɡɞɚɧɢɹ Ɇɢɪɨɜɵɯ ɫɭɞɟɣ 

ɇɚ 3 ɷɬɚɩɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

- ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɛɦɟɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

- ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. 

- ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɤɨɥɨɧɧ, ɪɢɝɟɥɟɣ ɢ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 
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- ȼɵɹɜɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

- ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ, ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ, ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ). 

- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢ (ɢɥɢ) 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ 

ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

- ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ. 

6.4 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɩɪɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɞɟɮɟɤɬɵ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

- ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɫɟɱɟɧɢɹ, 

ɜɵɫɨɬɚ, ɞɥɢɧɚ): 

- ɮɢɡɢɤɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɢɬɶ ɞɟɮɟɤɬɚɦ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɦ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ: 

- ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

- ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ; 

- ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ; 

- ɞɟɮɟɤɬɵ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɜɟɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ȽɈɋɌ Ɋ537782010. 
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6.5 Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

Ɉɰɟɧɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ȽɈɋɌ 

Ɋ537782010): 

- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ: Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɜɫɟɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɢɯ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 

- ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ: Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɥɢ ɧɨɪɦ, ɧɨ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ-ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ: Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɸɬɫɹ ɤɪɟɧɵ, 

ɞɟɮɟɤɬɵ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɲɢɟ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɧɨ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɧɟɡɚɩɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢɥɢ 

ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ, ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ (ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ) ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢɥɢ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ (ɢɥɢ) ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ). 

- ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ: Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ, 
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ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɛ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɢ (ɢɥɢ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɤɪɟɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ 

ɩɨɬɟɪɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 

6.6 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɦɟɬɨɞɵ: 

- ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɭɡɥɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: 

- ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ; 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ; 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ/ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ). 

1) ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɩɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ «ɉɭɥɶɫɚɪ 1.1» 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

2) ɉɪɢɛɨɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧ «ɉɆ2» «ɂɉɋɆȽ4» «Silver 

Schmidt» ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. 

3) ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ «Profoscope» Proced ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɛɟɬɨɧɚ. 

4) Ʌɚɡɟɪɧɵɣ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪ «Disto» ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

5) ɒɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ ɒɐ11250.1 ȽɈɋɌ 166 ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

6) Ʌɢɧɟɣɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫ ɰɟɧɨɣ ɞɟɥɟɧɢɹ 1ɦɦ, ɥɟɧɬɚ ɦɟɪɧɚɹ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ. 

7) Ɏɨɬɨɚɩɩɚɪɚɬ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ  

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɸ ɢ 

ɢɦɟɬɶ ɚɬɬɟɫɬɚɬ (ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ. 
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6.7 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ 

Ɂɚɤɚɡɱɢɤ ɢ ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɩɨ ɩɪɢɛɵɬɢɸ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɚɤɬ-ɞɨɩɭɫɤ (ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ) ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɮɨɪɦɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɭ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ). 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɞɥɹ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɫ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ. 

ɗɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɨɛɹɡɚɧɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ ɞɧɹ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ). 

ɗɤɫɩɟɪɬɵ ɨɛɹɡɚɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. ɗɤɫɩɟɪɬɚɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɚɤɢɯ ɛɵ ɬɨ ɧɢ ɛɵɥɨ ɪɚɛɨɬ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ Ɂɚɤɚɡɱɢɤ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɨɟ 

ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɨɟ ɥɢɰɨ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɪɭɱɚɟɬɫɹ ɨɛɳɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 

ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɨɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɨɟ ɥɢɰɨ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ ɨ ɯɨɞɟ ɢ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Ɂɚɤɚɡɱɢɤ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

- ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɚɪɯɢɜɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ; 

- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɵɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 

- ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ; 

- ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 
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- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɲɭɪɮɨɜ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɦɟɫɬ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɢ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 

- ɡɚɞɟɥɤɭ ɢ ɭɛɨɪɤɭ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɢɫɯɨɞɹ 

ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɥɧɨɣ ɢ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɭɱɚɫɬɨɤ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɢ (ɢɥɢ) ɫ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦ ɥɢɰɨɦ 

Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ. 

6.8 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɭɜɟɞɨɦɥɹɟɬ ɨɛ ɷɬɨɦ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ. ɉɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ 

Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ 

(ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɯ) ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɥɢɰɚ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɩɨɜɟɫɬɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 

ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɢɧɵɯ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɜɨɢɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɧɟɫɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 
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6.9 ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɟɬ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ ɨɛ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɪɨɱɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ 

(ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɯ) ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ 

ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ. 

ȼ Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 

ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɪɚɡɢɬɶ: 

- ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

- ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 

ɭɡɥɨɜ ɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ); 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɭɡɥɨɜ ɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

- ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

- ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 

ɭɡɥɨɜ ɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɮɨɬɨ ɮɢɤɫɚɰɢɸ); 

- ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

- ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɡɞɚɧɢɹ; 
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- ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢ (ɢɥɢ) ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

- ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɡɞɚɧɢɹ. 

6.10 ɋɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɡɞɚɧɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɜɵɞɚɱɟ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɫɪɨɤɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɞɨɝɨɜɨɪɟ ɢ ɜ ɨɛɴɟɦɚɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɫɦɟɬɟ. 



70 
 

ȼɵɜɨɞɵ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɧɨɫɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

● ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɜɢɞɵ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ.  ɋ ɩɨɡɢɰɢɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɢ ɫɭɳɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢɡɧɨɫɚ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɜɢɞɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɠ/ɛ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ. 

● Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢɡɧɨɫɚ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɠ/ɛ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ.  

● Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɧɹɬɢɣ «ɢɡɧɨɫ» ɢ ɟɝɨ ɜɢɞɨɜ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɨɰɟɧɤɢ 

(Ʉɢɬɚɣɫɤɢɣ ɤɨɞ ɢ ȿɜɪɨɤɨɞ) ɜ ɰɟɥɹɯ ɢɯ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ.  

● ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 

ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɜɵɦ ɷɬɚɠɨɦ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɨɜ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɜɢɬɪɚɠɟɣ, ɚ ɧɟ ɜ ɜɢɞɟ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɟ. Ɂɚ ɫɱɟɬ 

ɷɬɨɝɨ ɰɟɧɬɪ ɦɚɫɫ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɟɪɯɧɢɯ ɷɬɚɠɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

● ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 

(Ʉɢɬɚɣɫɤɢɣ ɤɨɞ ɢ ȿɜɪɨɤɨɞ) ɩɪɨɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

● ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɢ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɉɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɫɬɚɬɶɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ 

ɩɨ ɫɩɢɫɤɭ ȼȺɄ [50]. 
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2

Целью исследования является
разработка концептуальных методик оценки
износа железобетонных конструкций.

Реализация поставленной цели
потребовала решения следующих задач:

· Систематизировать виды дефектов и
физического износа;

· Определить факторы износа зданий с
ж/б конструкциями;

· Осуществить сравнительный анализ
понятий "износ" и его видов в
соответствии с Федеральным и
Международными стандартами оценки в
целях их унификации.

Научная новизна:
1. Произведена систематизация видов
физического износа зданий с ж/б
конструкциями с позиции обобщения
существующих классификаций и сущностных
характеристик понятия износа;
2. Проведен анализ работы
железобетонных конструкций на примере
здания с коммерческим первым этажом на
динамическое воздействие по отечественным
стандартам;
3. На основе проведенного анализа
международных стандартов проранжированы
подходы к расчету железобетонных
конструкций;
4. Предложена программа испытаний
железобетонных конструкций

Практическая значимость
Апробированы предложенные

методологические концепции оценки износа
бизнеса в работе компании ООО «Квазар» (г.
Красноярск).

По материалам диссертационной работы
опубликована статья в журнале по списку ВАК .



Установка основных эксплуатационных
требований. Определения критерий
эксплуатационных требований.

Расчетный прогноз деформаций и усилий.

Разработка системы наблюдения.

Установка системы наблюдений.

Сравнение прогнозов и измерения.

Уточнения прогноза
деформаций и усилий.

Оценка критериев эксплуатационных
требований на основе прогнозов и
измерений.

Проверка выполнения эксплуатационных
требований за период наблюдения.

Корректировка
эксплуатационных
требований.

Конструктивные меры
для обеспечения
эксплуатационной
надежности.

Схема технологического процесса мониторинга
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Методы измерения физического износа

Метод прямого определения износа
(метод наблюдения)

При прямом определении производится
визуальный осмотр объекта и
проводятся различные испытания его
технических параметров

Методы измерения физического износа

Косвенные методы определения
физического износа

Метод срока жизни Укрупненная оценка
 технического

Метод "прямого
денежного измерения"

Метод доходности
функционирования

%  физ. износа =
Эффективный
возраст / Срок
нормативной

Используется шкала
экспертных оценок

Киз= Снижение чистого
дохода /max чистый
доход

%  физ. износа =
Стоимость ремонта /

Стоимость новой
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Косые трещины в углу обследуемого здания шириной до 3 мм

Непосредственное примыкание
деревянных конструкций к

кирпичной кладке

Наличие потеков, образующихся
вследствие замачивания

кирпичного пояса атмосферными
осадками

Элементы плиты перекрытия опираются на несущую
кирпичную стену

Трещин и других признаков осадочных деформаций в конструкциях
фундамента здания не зафиксировано



Недостатки узлов сопряжения
перекрытий с колоннами в

некоторых типах сборно-монолитных
каркасных зданий

Сборная колонна

Прорезь в колонне

Монолитное перекрытие
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Голая рама для всех уровней
2 - каркас с заполнением на всех уровнях, но на уровне
мягкого этажа стены не включены. Оконные проемы
предполагаются небольшими, поэтому ими пренебрегают.
4 - То же, что в 2, но усиленные стены включены, чтобы
действовать как стены диафрагмы жесткости.
5 - То же, что и в 2, но колонны первого этажа сделаны
значительно более жесткими (60 х 60 см).

3 - 15 см заполнить неармированные стены на всех
этажах. На первом этаже несколько боковых стенок.
7 - То же, что и в 2, но на уровне мягкого этажа
введена стена диафрагмы жесткости,
соответствующая сердцевине в четырех
направлениях.

8 - То же, что в 1, но ввод шахты лифта из железобетонной
стены 20 см в четырех направлениях в центральной части здания .
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6 - То же, что и 2, но в поперечном направлении есть
одна стена диафрагмы жесткости в мягком этаже, две
стены диафрагмы жесткости в вышеописанном этаже и
три стены диафрагмы жесткости в третьем этаже,  Таким
образом, представляя постепенное увеличение жесткости.

Модель 6
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Расчетная схема жесткого
защемления колонн в фундаментах

Расчетная схема промежуточного
положения между жестким и
шарнирным соединениями

Зазоры между сборной колонной и
стаканным фундаментом

Δ1

Диафрагмы жесткости

Δ2

Колонны

Ригели

Плиты

Б

Диафрагмы жесткости
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Плиты
Ригели

Б

Некачественно заделанные швы между
пустотными плитами перекрытий
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№
мод
ели

1 модальный период
Т ,с Напра-

вление
Массовый
коэфф.
участия

1

2

3

4

5

6

7

8

0.90

0.56

0.48

0.47

0.44

0.36

0.41

0.53

Uy
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Uy

Uy

Uy

Uy

Uy

0.83

0.94

0.88

0.99

0.85

0.79

0.77

0.73

2 модальный период
Т ,с Напра-

вление
Массовый
коэфф.
участия

0.88

0.49

0.41

0.43

0.35

0.35

0.32

0.50

Ux 0.83

0.98

0.94

0.99

0.98

0.84

0.86

3 модальный период
Т ,с Напра-

вление
Массовый
коэфф.
участия

0.79

0.43

0.30

0.39

0.29

0.31

0.22

0.45

Rz 0.83

0.99

0.95

0.99

0.94

0.85

0.83

0.73

Ux

Ux

Ux

Ux

Ux

Ux

Ux

Rz

Rz

Rz

Rz

Rz

Rz

Rz

0.90

Вывод : В результате проведенного расчета и анализа определено,
что добавление неармированной кладочной стены оказывает
неблагоприятное влияние на отклик конструкции из-за резкого
заметного снижения ее основной частоты. При этом требуется
оставить первый этаж только с колоннами с витражным
заполнением наружных стен. Посредством тщательного анализа и
приведенных примеров показано, что такое жилое здание с
указанной конструктивной системой, является уязвимым, которое
не поддается увеличению основной частоты и уменьшения
изгибающего момента в колоннах мягкого этажа. Кроме того,
результаты анализа указывают на то, что резкое изменение
жесткости яруса является причиной внезапного изменения
смещения, что обусловливает большую потребность в прочности
для колонн первого этажа. Следует отметить, что разрушение
таких зданий является катастрофическим. Крайне важно, чтобы
изменение жесткости между нижним мягким этажом и верхними
этажами было постепенным и никогда не было резким. Это должно
регулироваться путем манипуляций со смещением стен .

Сравнение основных периодов для выбранных моделей



Некачественная перевязка
швов в каменной кладке
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Напряженно-деформированный
стальной стержень
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Нарушение целостности облицовочной  кладки . Отслоение,
выпучивание и выпадение облицовочной кладки стен .

ФАСАД 2-1

2 1

ПЛАН ПЕРВОГО ЭТАЖА

Дефекты конструкции
отмостки по периметру
наружных стен здания с
образованием, провалов,
поперечных, продольных
трещин, разрывов между
отмосткой и стенами
цоколя.

Цокольная часть
основания фундамента
имеет повреждения в виде
многочисленных трещин,
отслоений, выбоин и
сколов.

 Керамзит  150

 Ц-песчанная стяжка 30

Деревянные полы по лагам
Железобетонная плита

Линолеум

Общий вид обследуемого
здания (Фасад 1-2)

Отслоение облицовочной
кладки по оси В

3 Общий вид обследуемого
здания (Фасад 2-1)

1

1

Поряд-
ковый
номер

Фотография дефекта Описание дефекта
Рекомендации по

устранению дефекта

Перепады и местные
неровности поверхности
пола первого этажа от
плоскости в помещении
здания достигающие 30
мм при допустимых 2 мм.

1

2

3

4

5

6

Ведомость дефектов

Полная замена полов в
помещениях здания
первого этажа.

Дефекты конструкции
отмостки по периметру
наружных стен жилого
дома с образованием
провалов, поперечных,
продольных трещин,
разрывов между
отмосткой и стенами
цоколя.

Усиление отмостки путем
ее демонтажа и
устройства новой по
периметру наружных стен
здания с утеплением
цоколя и последующим
оштукатуриванием
цементно-песчаным
раствором по сетке

Цокольная часть
основания фундамента
имеет повреждения в виде
многочисленных трещин,
отслоений, выбоин и
сколов. Признаки
осадочных деформаций.

Усиление существующего
железобетонного
фундамента
железобетонной обоймой
под наружными стенами
обследуемого здания.

В конструкции наружных
стен зафиксированы
многочисленные трещины,
выбоины, выпадение
отдельных кирпичей,
локальное разрушение и
выветривание растовра
стенового материала.

Восстановление
разрушенной клаадки
посредством замены
выпавшего и разрушенного
керамического двойного
кирпича на анологичный
стандартных размеров по
ГОСТ 30-2012, с
использованием раствора
марки не ниже М50.

При замерах отклонений
плоскости по вертикали
установлены отклонения,
превышающие предельно
допустимые значения
(величина выпучивания при
проверке 2 метровым
строительным уровнем
составила до 50 мм).

Устройство
металлической обоймы.
Обойма должна быть
защищена от коррозии
слоем цементо-
песчанного раствора
толщиной 25-30 мм

Растрескивание и
отслоение штукатурного
покрытия с выпадением
отдельных кусков

Оштуктуривание
цементно-песчаным
раствором
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Заключение
В результате проведенной научно-исследовательской
работы
актуализированы концептуальные методики оценки
износа железобетонных
конструкций. Для реализации поставленной цели
решены следующие задачи:
● Систематизированы виды дефектов и
физического износа на примере
строительных объектов Красноярского края. С
позиции обобщения
существующих классификаций и сущностных
характеристик понятия износа
произведена систематизация видов физического
износа зданий с ж/б
конструкциями.
● Определены факторы износа зданий с ж/б
конструкциями.
● Осуществлен сравнительный анализ понятий
«износ» и его видов в
соответствие с Федеральными и Международными
стандартами оценки
(Китайский код и Еврокод ) в целях их унификации.

● Проведен анализ работы железобетонных
конструкций на примере
здания с коммерческим первым этажом на динамическое
воздействие по
отечественным стандартам. Особенность работы
заключалась в том, что при
строительстве многоквартирных домов на первом этаже
ограждающая
конструкция выполнена из витражей, а не в виде
кирпичной кладке. За счет
этого центр масс смещается в сторону верхних этажей,
а также меняется
поведение жесткости всего здания.
● На основе проведенного анализа международных
стандартов
(Китайский код и Еврокод ) проранжированы подходы к
расчету
железобетонных конструкций.
● Предложена и апробована программа испытаний
железобетонных
конструкций.
По материалам диссертационной работы опубликована
статья в журнале по списку ВАК















 

ȼɭɡ (ɬɨɱɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ) ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɎȽАɈɍ ȼɈ ɋɎɍ 
 
Ʉɚɮɟɞɪɚ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
 

 
ɈɌɁЫȼ ɊɍɄɈȼɈȾɂɌȿɅЯ ȼЫɉɍɋɄɇɈɃ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺЦɂɈɇɇɈɃ ɊȺȻɈɌЫ  

 
ɇɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ(ɤɢ)  
_____ɀɚɪɱɟɧɤɨ Аɥɟɤɫɚɧɞɪɚ ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱɚ ___________________________________________________________ 
     (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɧɚ ɬɟɦɭ: ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ _______________ 
 
1. Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ. ȼ ɧɟɣ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɭɠɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɬɚɤɨɝɨ «ɧɟɜɧɢɦɚɧɢɹ» ɤɪɨɟɬɫɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɫɟɝɨ ɞɜɟ ɨɲɢɛɤɢ – 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ ɢ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɬɢ ɨɲɢɛɤɢ ɧɟɪɟɞɤɨ 
ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɧɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɤɪɨɜɥɢ; ɛɟɡɝɪɚɦɨɬɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɨɣ; ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɫɤɪɵɬɵɦ ɛɪɚɤɨɦ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬ.ɞ.  
 
2. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ȼɄɊ Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. ȼ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɫɟ 
ɪɚɡɞɟɥɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ: Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ 
ɱɚɫɬɶ. Аɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɜɵɦ ɷɬɚɠɨɦ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ. 
 
3. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼɄɊ ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɠ/ɛ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Scad Office. 
 
4. ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ  

1. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɜɢɞɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɠ/ɛ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɢ ɫɭɳɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢɡɧɨɫɚ; 
2. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɜɵɦ 
ɷɬɚɠɨɦ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ; 
3. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɪɨɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
4. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

 
5. Ɂɚɦɟɱɚɧɢɹ ɤ ȼɄɊ __ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ_________________________________________________________________ 
 
6. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ȼɄɊ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɈɈɈ «Ʉɜɚɡɚɪ»  
 
7. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ȼɄɊ  ɨɬɥɢɱɧɨ         
             
  
 
8. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɥɹ ȽɗɄ Ɋɚɛɨɬɚ ɜɟɥɚɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɱɟɛɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ  
 
ɊɍɄɈȼɈȾɂɌȿɅɖ ȼɄɊ __________________                       Ⱦ.Ƚ. ɉɨɪɬɧɹɝɢɧ    
    (ɩɨɞɩɢɫɶ) (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 
                                        ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ      
   (ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɡɜɚɧɢɟ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
 
 
«_03_» _____07___________ 20_20_ɝ. 
  (ɞɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ) 
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