
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_______    Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ    
«_____»   _______ 2020 ɝ.         
 

 
 
    

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
08.03.01 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 

ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɜ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɟ Ɋɏ 
ɬɟɦɚ 

 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 
 

 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ    __________          ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ          Ⱦ. Ƚ. ɉɨɪɬɧɹɝɢɧ  
                           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ                                              
 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ        __________                                           Ⱥ. ȼ. Ɋɭɫɫɤɢɯ     
                           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
 
 
 
 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2020



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȻɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ 
ɜ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɟ Ɋɏ 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ 
ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 

 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɣ ______________
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ

ȿ. ȿ. ɂɛɟ, Г. Н.ɒɢɛɚɟɜɚ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ______________          Ƚ. ȼ. ɒɭɪɵɲɟɜɚ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ  ______________     Ɉ.Ɂ. ɏɚɥɢɦɨɜ  
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ______________     Ɍ. ɇ. ɉɥɨɬɧɢɤɨɜɚ 
  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
    ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ  

ɈɌɢɌȻ  ______________      ȿ. Ⱥ. Ȼɚɛɭɲɤɢɧɚ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

  Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
  ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ           ______________      ȿ.Ⱥ. Ȼɚɛɭɲɤɢɧɚ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

  ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ           ______________ Ƚ. ȼ. ɒɭɪɵɲɟɜɚ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ         ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ______________  Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ



 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ ɁȺȼȿȾɍɘɓȿȽɈ ɄȺɎȿȾɊɈɃ 
Ɉ ȾɈɉɍɋɄȿ ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄɈɃ ɊȺȻɈɌɕ Ʉ ɁȺɓɂɌȿ 

 
ȼɭɡ (ɬɨɱɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ) ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ-ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȺɈɍ ȼɈ 

«ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

 
 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɮɟɞɪɨɣ                     ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

                                    (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɚɮɟɞɪɵ) 

 

ɒɢɛɚɟɜɚ Ƚɚɥɢɧɚ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɚ 
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɮɟɞɪɨɣ) 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɝɪɭɩɩɵ № 36-1 

 Ɋɭɫɫɤɢɯ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ȼɹɱɟɫɥɚɜɨɜɢɱ 
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

  
ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɧɚ ɬɟɦɭ ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɜ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɟ Ɋɏ 
 
ɉɨ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ  

(ɭɤɚɡɚɬɶ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ) 

 
ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɗȼɆ AutoCAD, ArchiCAD, Microsoft Office, ɆȾɋ ɋɦɟɬɚ 

(ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ) 

 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ 
 
 
 
ȼ ɨɛɴɟɦɟ           ɥɢɫɬɨɜ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɤ ɡɚ-
ɳɢɬɟ.  
 
 
 
 
                                                                              Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ        Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ  

«      »                              2020 ɝ.        
 



 

 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ-ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ 
 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                       
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
______  Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ 

ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
« _____»   ________  2020 ɝ. 
 

 
ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
ɜ ɮɨɪɦɟ  ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

(ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ) 

 
ɋɬɭɞɟɧɬɭ (ɤɟ)  Ɋɭɫɫɤɢɯ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɭ ȼɹɱɟɫɥɚɜɨɜɢɱɭ 

(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ(ɤɢ)) 

Ƚɪɭɩɩɚ   36-1  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 08.03.01 
(ɤɨɞ) 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɜ 
 ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɟ Ɋɏ 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ       №     ɨɬ            
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ       Ⱦ.Ƚ. ɉɨɪɬɧɹɝɢɧ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 

(ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɰɟɧɤɚ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, 
ɩɥɚɤɚɬɨɜ, ɫɥɚɣɞɨɜ 2 ɥɢɫɬɚ-ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ, 1 ɥɢɫɬ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 1 ɥɢɫɬ-ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, 2 ɥɢɫɬɚ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                                                                                           Ⱦ. Ƚ. ɉɨɪɬɧɹɝɢɧ 
                                                                                                             (ɩɨɞɩɢɫɶ)                                                            (ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ)    

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                                                                       Ⱥ. ȼ. Ɋɭɫɫɤɢɯ 
                                                                                                (ɩɨɞɩɢɫɶ)                                                            (ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ) 

«     »                       2020 ɝ. 
 



 

 

 
ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɧɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ     Ɋɭɫɫɤɢɯ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ ȼɹɱɟɫɥɚɜɨɜɢɱɚ   
       (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 

ɧɚ ɬɟɦɭ: ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɜ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɟ Ɋɏ 
 
Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɟɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ: Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ⱥɛɚɤɚɧɟ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɷɬɨ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɥɸɞɟɣ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɩɨɪɬɨɦ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨяɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ: ȼ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɩɢɫɤɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɱɟɬ 

ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɪɚ-
ɮɢɤɚ. 

Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ЭВМ: ȼɨ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɗȼɆ: Microsoft 
Office Word 2019, Microsoft Office Excel 2019, AutoCAD 2020, Mozilla Firefox, 
ɆȾɋ ɋɦɟɬɚ 2020, ArchiCAD 21, SCAD Office 21. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢяɬɢɣ: ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 
ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-
ɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

Кɚɱɟɫɬɜɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢя: ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɢ ɱɟɪɬɟɠɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɧɚ ɗȼɆ. Ɋɚɫɩɟɱɚɬɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɞɟɥɚɧɚ ɧɚ ɥɚɡɟɪɧɨɦ ɩɪɢɧɬɟɪɟ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɜɟɬɧɨɣ ɩɟɱɚɬɢ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɜɟщɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ: Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɥɨ-
ɠɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɨɫɹɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɨɫɜɟɳɚɸɬ ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ ɫɬɪɨ-
ɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɚɜɬɨɪɫɬɜɚ: ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɚɜ-
ɬɨɪɨɦ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ȼɨɟɜɵɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɤɚɪɚɬɷ, ɞɡɸɞɨ ɢ ɚɣɤɢɞɨ, ɛɟɪɭɬ ɫɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ 
ɫ Ⱦɪɟɜɧɟɣ əɩɨɧɢɢ. ɉɨɫɥɭɠɢɥɨ ɷɬɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ, ɡɚɩɪɟɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɪɟɫɬɶ-
ɹɧɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɨɪɭɠɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɮɟɨɞɚɥɵ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɛɟɡɨɩɚ-
ɫɢɜ ɫɟɛɹ ɨɬ ɢɯ ɧɚɩɚɞɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɭɤɨɩɚɲɧɨɝɨ ɛɨɹ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɨɬɬɨ-
ɱɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚ. ɇɚ ɫɟ-
ɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɛɨɟɜɵɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ, ɢɥɢ ɩɨ-ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɞɢɧɨɛɨɪɫɬɜɚ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɤ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɦ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɦ ɢ ɫɥɭɠɚɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ 
ɷɬɢɤɢ, ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɚ. Ⱥɤ-
ɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ⱥɛɚ-
ɤɚɧɟ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɥɸɞɟɣ ɡɚɧɢ-
ɦɚɬɶɫɹ ɫɩɨɪɬɨɦ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɨɪɬɢɜ-
ɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ 

ɐɟɥɶɸ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɡɧɚ-
ɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɡɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ȼɍɁɟ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶ-
ɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɯɨɞɹɬ: 
1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ; 
2. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
3. Ɋɚɫɱɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ; 
5. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
7. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɝ. 

Ⱥɛɚɤɚɧ, ɭɥ. Ⱦɪɭɠɛɵ ɇɚɪɨɞɨɜ, 39ɜ. ȼɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

 



 

6 

1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
1.1 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
 
1.1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɪɚɫɩɨ-

ɥɨɠɟɧ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ⱥɛɚɤɚɧɟ, ɩɨ ɭɥɢɰɟ Ⱦɪɭɠɛɵ 
ɇɚɪɨɞɨɜ, 39ɜ. Ɇɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢ-
ɫɭɧɤɟ 1.1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ 

 
Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɵɬɹɧɭɬɭɸ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɜɧɚ 59 ɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 107 ɦ. 
ɇɚ ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɩɨɪɬɢɜɧɚɹ 

ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ, ɩɚɪɤɨɜɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɫɤɚɦɟɣɤɢ ɢ 
ɭɪɧɵ, ɮɨɧɚɪɢ ɢ ɦɚɥɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ: 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ – 4478 ɦ2. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ – 1346 ɦ2. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ – 276 ɦ2. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ – 2856 ɦ2. 
 
1.1.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥ. 3.1 [1]. ȼ ɩɟɪɜɨɣ 

ɫɬɪɨɤɟ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɜɟɬɪɨɜ (%), ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ 
ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ/ɢɸɥɶ (ɦ/ɫ). ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɢ ɡɧɚɦɟɧɚ-
ɬɟɥɶ ɩɟɪɟɦɧɨɠɚɸɬɫɹ, ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɩɨ ɫɬɪɨɤɟ. ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɩɨ 
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ɤɚɠɞɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫ ɫɭɦɦɨɣ. ɉɨ ɷɬɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ. 1ɦɦ = 1%. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ (ɹɧɜɚɪɶ) 

ɉɭɧɤɬ əɧɜɚɪɶ 
ɋ ɋȼ ȼ ɘȼ ɘ ɘɁ Ɂ ɋɁ 

ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ 19 
3,2 

1 
1,1 

1 
1,3 

7 
1,9 

15 
3,6 

36 
6,5 

11 
4 

10 
2,2 ∑ = Ͷ͵Ͳ,ͷ 60,8 1,1 1,3 13,3 54 234 44 22 

% 14,12 0,26 0,3 3,09 12,54 54,36 1,22 5,11 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ (ɢɸɥɶ) 

ɉɭɧɤɬ ɂɸɥɶ 
ɋ ɋȼ ȼ ɘȼ ɘ ɘɁ Ɂ ɋɁ 

ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ 29 
3,6 

8 
2,8 

6 
2,5 

8 
2,8 

15 
2,8 

17 
4,3 

10 
3,8 

7 
3,3 ∑ = ͵ͶͲ,Ͷ 104,4 22,4 15 22,4 42 73,1 38 23,1 

% 30,67 6,58 4,41 6,58 12,34 21,47 11,16 6,79 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɟɬɪɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɭɠɧɨ ɭɱɟɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 
 
1.2 Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
 
ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɢɦɟɟɬ 4 ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɚ ɢ ɨɞɢɧ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨ ɬɪɟɬɢɣ ɷɬɚɠ ɪɚɜɧɚ 3 ɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ ɪɚɜɧɚ 4 ɦ. 

ȼ ɩɨɞɜɚɥɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ – ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɨɞɨɤɚɧɚɥɚ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ, ɜɟɧɬɤɚɦɟɪɚ, ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ – ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɡɪɢɬɟɥɟɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɬɪɢɛɭɧɚɦɢ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɡɚɥ ɞɥɹ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɩɨ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɛɨɪɶɛɟ, ɫɭɞɟɣɫɤɚɹ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɚ Ⱥɏɑ, ɬɪɟ-
ɧɟɪɫɤɚɹ, ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ-ɮɨɣɟ, ɤɨɦɧɚɬɚ ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɦɟɞ. ɤɚɛɢɧɟɬ, ɝɚɪɞɟɪɨɛ, 
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ɥɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɤɨɦɧɚɬɚ ɨɯɪɚɧɵ, ɦɭɠɫɤɨɣ ɢ ɠɟɧɫɤɢɣ ɫɚ-
ɧɭɡɟɥ, ɲɥɸɡɵ ɦɭɠɫɤɨɝɨ ɢ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɫɚɧɭɡɥɚ, ɬɚɦɛɭɪɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɟ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ – ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɠɟɧɫɤɢɣ ɢ ɦɭɠ-
ɫɤɨɣ ɫɚɧɭɡɟɥ, ɲɥɸɡɵ ɦɭɠɫɤɨɝɨ ɢ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɫɚɧɭɡɥɚ, ɠɟɧɫɤɚɹ ɢ ɦɭɠɫɤɚɹ ɪɚɡɞɟ-
ɜɚɥɤɚ, ɩɪɟɞɞɭɲɟɜɵɟ, ɞɭɲɟɜɵɟ, ɦɚɫɫɚɠɧɚɹ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, 
ɤɨɦɧɚɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɥɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ, ɬɚɦɛɭɪɵ, ɲɥɸɡɵ ɦɭɠ-
ɫɤɨɣ ɢ ɠɟɧɫɤɨɣ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɢ. 

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ – ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɣ ɡɚɥ, ɡɚɥ ɞɥɹ ɭɱɟɛɧɨ-ɬɪɟ-
ɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɜɨɫɬɨɱɧɵɦ ɟɞɢɧɨɛɨɪɫɬɜɚɦ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ, ɬɪɟɧɟɪɫɤɢɟ, 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɦɭɠɫɤɨɣ ɢ ɠɟɧɫɤɢɣ ɫɚɧɭɡɟɥ, ɲɥɸɡɵ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɢ ɦɭɠɫɤɨɝɨ 
ɫɚɧɭɡɥɚ, ɠɟɧɫɤɚɹ ɢ ɦɭɠɫɤɚɹ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ, ɩɪɟɞɞɭɲɟɜɵɟ, ɞɭɲɟɜɵɟ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɲɥɸɡɵ ɦɭɠɫɤɨɣ ɢ ɠɟɧɫɤɨɣ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɢ. 

ɇɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ – ɮɨɣɟ, ɤɨɧɮɟɪɟɧɰ-ɡɚɥ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚ, ɦɭɠɫɤɨɣ ɢ ɠɟɧɫɤɢɣ ɫɚɧɭɡɟɥ, ɲɥɸɡ ɦɭɠɫɤɨɝɨ ɢ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɫɚɧɭɡɥɚ, 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɡɚɥ ɞɥɹ ɭɱɟɛɧɨ-ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ 
ɛɨɤɫɭ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ, ɩɪɢɟɦɧɚɹ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɡɚɦ. ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ, ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɢɹ, 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɥɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ. 

Ⱦɥɹ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɠɚɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 2 ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɢ ɥɢɮɬ, ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɧɵɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɦɚɥɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɩɚɧɞɭɫɵ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ ɢɦɟɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ. 

Ʉɥɚɫɫ ɡɞɚɧɢɹ – II  
Ʉɥɚɫɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – Ɏ. 2.1 
Ʉɥɚɫɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – ɋ1 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ – III 
 
1.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɬɢɜɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɪɤɚɫɧɵɦ. 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɬɨɥɛɱɚ-

ɬɵɟ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɨɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ ɪɚɜɧɵ 
2,8x2,8ɦ2, ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɚɜɧɚ 450 ɦɦ. ɉɨɞ ɫɪɟɞɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨ-
ɞɨɲɜɵ ɪɚɜɧɵ 2,2x2,2ɦ2, ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɚɜɧɚ 450ɦɦ. ɉɨɞ ɤɪɚɣɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɚɜɧɵ 1,6x1,6ɦ2, ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɚɜɧɚ 450ɦɦ. ɉɨɞ ɫɬɟɧɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɟ ɛɚɥɤɢ. ɋɬɟɧɵ ɩɨɞɜɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ 
ɛɥɨɤɨɜ ɩɟɧɨɛɟɬɨɧɚ. 

Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɨɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɛɚɥɨɤ ɢ ɦɨ-
ɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥɚ.  

ɋɬɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. ȼ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɫɬɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɫ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ. 
Ɉɛɳɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɵ ɪɚɜɧɚ 380 ɦɦ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɟɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɥɢ-
ɫɬɟ. 
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ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 120 ɦɦ. 
Ʌɟɫɬɧɢɰɚ. Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɦɚɪɲɢ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɦɨ-

ɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. Ʌɟɫɬɧɢɰɚ, ɢɞɭɳɚɹ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɫ ɡɚɥɚ ɞɥɹ ɫɨɪɟɜ-
ɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɩɨ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɛɨɪɶɛɟ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɷɬɚɠ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ 
ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ. 

Ʌɢɮɬ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɥɢɮɬ. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɥɢɮɬɚ: 
1,95x1,9 ɦ2. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ ɥɢɮɬɚ: 1ɬ. 

ɉɚɧɞɭɫɵ. ɍɤɥɨɧ 1:10, ɲɢɪɢɧɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɨɪɭɱɧɟɣ 1 ɦ, ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ 
ɩɨɞɴɟɦɚ 3 ɦ. Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɩɨɪɭɱɧɢ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɩɚɧɞɭɫɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,7 ɢ 0,9 ɦ. 

Ʉɪɨɜɥɹ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɨɜɥɢ. ɍɡɥɵ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ 
ɤɪɨɜɥɢ ɤ ɩɚɪɚɩɟɬɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

ɉɨɥɵ ɜ ɫɩɨɪɬɡɚɥɚɯ ɢ ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɦ ɡɚɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɩɚɪɤɟɬɚ. ȼ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɢ. 

Ɉɤɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. Ʉɚɱɟ-
ɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟ-
ɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ. 

Ⱦɜɟɪɢ. Ⱦɜɟɪɧɵɟ ɩɨɥɨɬɧɚ: ɨɞɧɨɩɨɥɶɧɵɟ – ɲɢɪɢɧɨɣ 700 ɦɦ ɢ 900 ɦɦ, ɜɵ-
ɫɨɬɨɣ 2100 ɦɦ, ɞɜɭɩɨɥɶɧɵɟ ɞɜɟɪɢ – ɲɢɪɢɧɨɣ 1,3 ɢ 1,8 ɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ 2,1 ɦ. Ⱦɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɜɫɟ ɞɜɟɪɢ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɯɨɞɭ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɢɡ 
ɡɞɚɧɢɹ. 

ȼɟɧɬɲɚɯɬɵ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɟɦɵ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɵɲɟ ɩɨɞ ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɰɢɸ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɟɦɨɜ ɪɚɜɧɵ 400x400 ɦɦ. ȼɫɟɝɨ ɩɪɨɟɦɨɜ 4. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɪɨɟɦɨɜ ɩɨɞ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɤɪɨɜɥɢ. 

ȼɨɞɨɫɬɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ 
ɩɥɚɧɟ ɤɪɨɜɥɢ. 

 
1.4 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ: 𝜑˅ = ͷͷ% [1]. 
ȼɢɞ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ: 𝑡˅ = ʹͲ ܥ ை  
 
1.4.1 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɛɨɟɜɵɯ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜ: 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ɋɚɡɪɟɡ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 

 
ɋɨɫɬɚɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ1.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – ɋɨɫɬɚɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɬɟɧɨɜɨɣ ɩɚɧɟɥɟɣ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌௢, ɤɝ/ɦ3 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨ-
ɫɬɢ 𝜆, ȼɬ/(ɦ2∙oɋ) 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ߜ, ɦɦ 

1 ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ- 

ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 

1600 0,7 20 

2 ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ROCKWOOL ɎȺɋȺȾ 
ȻȺɌɌɋ 

120 0,042 x 

3 Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ 1800 0,47 250 

 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.2. [2] ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 
ௗܦ  = ሺ𝑡𝑖௡௧ − 𝑡௧௡ሻ ∙ 𝑧௧௡;         (1.1) 
ௗܦ  = (ʹͲ − ሺ−͹,ͻሻ) ∙ ʹʹ͵ = ͸ʹʹͳ,͹ ܥ ை ∙ ˔˖˕/ˆˑˇ, 
 
ɝɞɟ 𝑡௧௡ = −͹,ͻ ܥ ை  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɯɞɭɯɚ, ܥ ை , ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞ-

ɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɣ ͺ ܥ ை  (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1 [2]); 𝑧௧௡ = ʹʹ͵ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬɤɢ, ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɣ ͺ ܥ ை  (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1 [2]); 𝑡𝑖௡௧ = ʹͲ ܥ ை  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ܥ ை , ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɢɡ ɩ. 
5.2, ɬɚɛɥ. 3 [2] 

 ܴ଴̞˓ = ܽ ∙ ௗܦ + ܾ;         (1.2) ܴ଴̞˓ = Ͳ,ͲͲͲ͵ͷ ∙ ͸ʹʹͳ,͹ + ͳ,Ͷ = ͵,ͷͺ, 
 
ɝɞɟ ܦௗ – ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, oɋ∙ɫɭɬ/ɝɨɞ; 
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a, b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɞɚɧ-
ɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 [2] ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ (ɚ=0,00035, b=1.4). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.4 
[2]: 

 ܴ଴ = ଵ௔್ + ఋభ𝜆భ + ఋమ𝜆మ + ఋయ𝜆య + ଵ௔೙;       (1.3) 

 
ɝɞɟ ܽ௕ = ͺ,͹ В˕/ˏଶ ∙ ை ܥ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. 4 [2]; ܽ௡ = ʹ͵ В˕/ˏଶ ∙ ை ܥ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. 6 [2]; ߜଵ, ,ଶߜ ,ଷ  – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɦ; 𝜆ଵߜ 𝜆ଶ, 𝜆ଷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, 
ȼɬ/ɦ૛°ɋ. ܴ଴ = ଵ଼,଻ + ଴,ଶହ଴,ସ଻ + 𝑥଴,଴ସଶ + ଴,଴ଶ଴,଴଻ + ଵଶଷ; 𝑥଴,଴ସଶ = ʹ,͸ʹ; 𝑥 = ʹ,͸ʹ ∙ Ͳ,ͲͶʹ = ͳͳͲ ˏˏ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ 110 ɦɦ. 
Ɉɛɳɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɵ ɪɚɜɧɚ: 
˜˄ˑߜ  = Ͳ,ʹͷ + Ͳ,ͳͳͲ + Ͳ,Ͳʹ = Ͳ,͵ͺ ˏ.     (1.4) 
 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɵ 380 ɦɦ. 
 
1.4.2 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɨɜɥɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɛɨɟɜɵɯ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜ: 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ɋɚɡɪɟɡ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɨɜɥɢ 

 
ɋɨɫɬɚɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɨɜɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ1.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – ɋɨɫɬɚɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɨɜɥɢ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌௢, ɤɝ/ɦ3 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨ-
ɫɬɢ 𝜆, ȼɬ/(ɦ2∙oɋ) 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ߜ, ɦɦ 

1 Ɋɭɛɟɪɨɣɞ 600 0,17 6 
2 ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ ɫɬɹɠɤɚ 1800 0,76 30 
3 ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ROCKWOOL ɊɍɎ 

ȻȺɌɌɋ Ⱦ ɗɄɋɌɊȺ 
190 0.042 x 

4 ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 120 0,17 1 
5 Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 2500 2,04 150 

 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.2. [2] ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 
ௗܦ  = ሺ𝑡𝑖௡௧ − 𝑡௧௡ሻ ∙ 𝑧௧௡;         (1.5) 
ௗܦ  = (ʹͲ − ሺ−͹,ͻሻ) ∙ ʹʹ͵ = ͸ʹʹͳ,͹ ܥ ை ∙ ˔˖˕/ˆˑˇ, 
 
ɝɞɟ 𝑡௧௡ = −͹,ͻ ܥ ை  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɯɞɭɯɚ, ܥ ை , ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞ-

ɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɣ ͺ ܥ ை  (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1 [2]); 𝑧௧௡ = ʹʹ͵ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬɤɢ, ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɣ ͺ ܥ ை  (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1 [2]); 𝑡𝑖௡௧ = ʹͲ ܥ ை  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ܥ ை , ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɢɡ ɩ. 
5.2, ɬɚɛɥ. 3 [2] 

 ܴ଴̞˓ = ܽ ∙ ௗܦ + ܾ;         (1.6) 
 ܴ଴̞˓ = Ͳ,ͲͲͲ͵ͷ ∙ ͸ʹʹͳ,͹ + ͳ,ͻ = Ͷ,͹, 
 
ɝɞɟ ܦௗ – ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, oɋ∙ɫɭɬ/ɝɨɞ; 

a, b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɞɚɧ-
ɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 [2] ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ (ɚ=0,00035, b=1,7). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.4 
[2]: 

 ܴ଴ = ଵ௔್ + ఋభ𝜆భ + ఋమ𝜆మ + ఋయ𝜆య + ଵ௔೙;       (1.7) 

 
ɝɞɟ ܽ௕ = ͺ,͹ В˕/ˏଶ ∙ ை ܥ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. 4 [2]; ܽ௡ = ʹ͵ В˕/ˏଶ ∙ ை ܥ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. 6 [2]; ߜଵ, ,ଶߜ ,ଷ  – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɦ; 𝜆ଵߜ 𝜆ଶ, 𝜆ଷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, 
ȼɬ/ɦ૛°ɋ. 
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ܴ଴ = ଵ଼,଻ + ଴,଴଴଺଴,ଵ଻ + ଴,଴ଷ଴,଻଺ + 𝑥଴,଴ସଶ + ଴,଴଴ଵ଴,ଵ଻ + ଴,ଵହଶ,଴ସ + ଵଶଷ; 𝑥଴,଴ସଶ = Ͷ,͵ͻ; 𝑥 = Ͷ,͵ͻ ∙ Ͳ,ͲͶʹ = Ͳ,ͳͺͶ ˏˏ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ 190 ɦɦ. 
Ɉɛɳɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɨɜɥɢ ɪɚɜɧɚ: 
˜˄ˑߜ  = Ͳ,ͲͲ͸ + Ͳ,Ͳ͵ + Ͳ,ͳͻ + Ͳ,ͲͲͳ + Ͳ,ʹͲͲ = Ͳ,Ͷʹ͹ ˏ.  (1.8) 
 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɨɜɥɢ 427 ɦɦ. 
 
1.5 ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ 
 
1.5.1 ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ 

ɪɟɲɟɧɢɟ: ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɮɚɫɚɞɚ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɟɪɮɨ-
ɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ. ɋɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɜɢɬɪɚɠɢ ɡɚɬɨɧɢɪɨɜɚɧɵ ɫɢ-
ɧɢɦ ɰɜɟɬɨɦ. ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɜɢɬɪɚɠɢ ɢɦɟɸɬ ɡɟɪɤɚɥɶ-
ɧɭɸ ɬɨɧɢɪɨɜɤɭ ɢ ɧɚɥɨɠɟɧɧɭɸ ɧɚ ɧɢɯ ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɣ ɪɢɫɭɧɨɤ ɢɡ ɮɚɥɶɲ-ɧɚɤɥɚɞɨɤ. 
ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɛɟɪɧɭɬɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɤɨɣ ɢ ɡɚɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɵ ɜ ɛɟɥɵɣ 
ɰɜɟɬ. 

 
1.5.2 ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ 
 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ, ɩɨɠɚɪ-
ɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɉɬɞɟɥɤɚ ɫɬɟɧ: ɜ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹɯ, ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɫɩɨɪɬɡɚɥɚɯ, ɪɚɡɞɟɜɚɥɶɧɵɯ, ɤɚɛɢɧɟɬɟ ɦɚɫɫɚɠɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɟɤɨɪɚ-
ɬɢɜɧɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɚɧɭɡɥɨɜ, ɞɭɲɟɜɵɯ, ɩɪɟɞɞɭɲɟɜɵɯ ɨɛɥɢɰɨɜɵ-
ɜɚɸɬɫɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ. Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥ-
ɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɬɞɟɥɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɪɨɝɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. 

ɇɚ ɧɟɫɭɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɧɚɹ 
ɤɪɚɫɤɚ. 

ɉɨɬɨɥɤɢ ɫɩɨɪɬɡɚɥɨɜ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢ-
ɨɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɫɫɟɬ. 

 
1.6 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
 
Ɂɞɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ II  ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ [3]. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚ-

ɧɢɟ 4 ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ: 2 ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ 
ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ, 2 ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ – ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ. Ʌɟɫɬɧɢɰɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
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ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɒɢɪɢɧɚ ɦɚɪɲɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ 1350 ɦɦ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɲɢɪɢɧɚ 
ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɪɚɜɧɚ 1,8 ɦ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɤɨɪɟɣɲɟɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ. 

 
2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɪɤɚɫɚ 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ 

«ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ». Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɥɨɧɧ, ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɛɚɥɨɤ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ SCAD Office 21. Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ 

 
2.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ SCAD Office 21. 
 
SCAD Office – ɷɬɨ ɰɟɥɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟ-

ɞɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ȼɫɟɝɨ ɜ ɩɚɤɟɬ 
ɜɤɥɸɱɟɧɨ 17 ɦɨɞɭɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ SCAD (Structure 
CAD) – ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɚɹ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɧɨɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɟɞёɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɥɸɛɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ 
SCAD ɜɫɬɪɨɟɧɚ ɛɨɝɚɬɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɋȺɉɊ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢɡ ArchiCAD ɢ HyperSteel. 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɡ ɩɚɤɟɬɚ SCAD Office ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ: ɪɚɫɱёɬɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɦɨɞɭɥɶ «Ⱦȿ-
ɄɈɊ»), ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɭɤɥɨɧɨɜ («ɈɌɄɈɋ»), ɩɨɢɫɤɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɟ-
ɱɟɧɢɣ («ɋȿɁȺɆ») ɢ ɞɪɭɝɢɯ. 
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SCAD Office ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ȽɈɋɌ Ɋ ɂɋɈ/ɆɗɄ 
9126−93, ȽɈɋɌ 28195–89, ȽɈɋɌ Ɋ ɂɋɈ 9127−94, ɊȾ 50−34.698−90. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɋɇɢɉ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɦ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ. 
 
2.3 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɤɚɪɤɚɫɚ 
 
ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɦɚɪɤɭ ɫɬɚɥɢ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɢ ɤɨ-

ɥɨɧɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩ. 5.1 [4] ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ [5]: ɩɪɢ ɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɢɢ ɫɬɚɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɝɪɭɩɩɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ. 

Ȼɚɥɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 2 ɝɪɭɩɩɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ [5]). 
Ʉɨɥɨɧɧɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 3 ɝɪɭɩɩɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ [5]). 
Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
0,98, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 3.1* [1] 

Ⱦɥɹ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ, Ɋɏ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ 
ɫɭɬɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,98 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -42ɨɋ (ɬɚɛɥ. 3.1* [1]). 

ɍɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɫ Ryn  290 ɇ/ɤɜ.ɦɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɦɢɧɭɫ 42ɨɋ ɢ ɜɵɲɟ ɢ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 1, 2, 3 ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ +20ɨɋ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 34 Ⱦɠ/ɤɜ.ɫɦ (ɬɚɛɥ. ȼ.1 [5]). 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ ɫ Ryn ˂ 290 ɇ/ɦɦ2: ɋ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 0,22%, Ɋ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,040%, S ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,025% (ɬɚɛɥ. ȼ.2 [5]). 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɥɢ ɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɬɚɛɥ. 1 [6] ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥ. 2 
[6]. 

ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɫɬɚɥɶ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɋ255. 
Ⱦɥɹ ɫɬɚɥɢ ɋ245 (ɬɚɛɥ. ȼ.3 [5]): 
Ryn = 245 H/ɤɜ.ɦɦ 
Run = 380 H/ɤɜ.ɦɦ 
Ry = 235 H/ɤɜ.ɦɦ 
Ru = 350 H/ɤɜ.ɦɦ 
Rs = 0,58  Ry = 0,58  235 = 136,3 H/ɤɜ.ɦɦ (ɬɚɛɥ. 2 [4]). 
Ȼɭɞɟɬ ɭɞɨɛɧɨ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ: 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ:  
m = 1,05 (ɬɚɛɥ. 3 [4]). 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 
f = 1,05 ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɬɚɛɥ. 7.1 [7]). 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ: 
n = 1 ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ʉɋ-2 ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ-

ɫɬɢ (ɬɚɛɥ. 2 [ȽɈɋɌ 27751-2014 ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ]). 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ: 
c = 1 (ɬɚɛɥ. 1 [4]). 
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2.4 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ 
 
ɋɨɛɟɪɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɷɥɟ-

ɦɟɧɬɨɜ ɜ SCAD Office. ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ 
№ 

ɩɨɡ. 
ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ2  ݍː = ߜ ∙ 𝜌  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ ߛ௙ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ2  ݍ˓ = ːݍ ∙  ௙ߛ

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: ɤɪɨɜɥɹ 
1 Ɋɭɛɟɪɨɢɞ ɊɄɉ-350 0,17 1 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [7]) 
0,17 

2 ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ ɫɬɹɠɤɚ ߜ = ͵Ͳ ˏˏ;  𝜌 = ʹʹͲͲ ˍˆ/ˏଷ 
(ɬɚɛɥ. Ɍ1 [2]) 

0,66 1,3 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [7]) 

0,86 

3 ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ Rockwool ɪɭɮ ɛɚɬɬɫ ɞ 
ɷɤɫɬɪɚ ߜ = ͳͻͲ ˏˏ;  𝜌 = ʹ͵ͷ ˍˆ/ˏଷ 

0,44 1 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [7]) 

0,44 

4 ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 0,001 1,2 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [7]) 

0,0012 

5 Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥɭ  ߜ = ͳͷͲ ˏˏ; 𝜌˔˓ˈˇ. = ͳͺͲͲ ˍˆ/ˏଷ 
 

2,7 1,1 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [7]) 

2,97 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ: 3,97  4,44 
6 ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: ɫɧɟɝɨɜɚɹ 1 1,4 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 10.12 [7]) 
1,4 

ɋɭɦɦɚ (1-6) 3,04  5,84 
ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 

7 Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ߜ = ͳͲ ˏˏ;  𝜌 = ͳͺͲͲ ˍˆ/ˏଷ 
(ɬɚɛɥ. Ɍ1 [2]) 

0,18 1,2 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [7]) 

0,22 

8 ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ ɫɬɹɠɤɚ  ߜ = ͵ͷ ˏˏ;  𝜌 = ʹʹͲͲ ˍˆ/ˏଷ 
(ɬɚɛɥ. Ɍ1 [2]) 

0,77 1,3 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [7]) 

1 

9 Ⱦɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚɹ ɩɥɢɬɚ  ߜ = ͳͲ ˏˏ;  𝜌 = ͳͲͲͲ ˍˆ/ˏଷ 
(ɬɚɛɥ. Ɍ1 [2]) 

0,1 1 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [7]) 

0,1 

10 Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥɭ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɛɟɪ ɩɪɨɮ. 
ɥɢɫɬɚ): ߜ = ͳͷͲ ˏˏ; 𝜌˔˓ˈˇ. = ͳͺͲͲ ˍˆ/ˏଷ 

2,7 1,1 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [7]) 

2,97 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ: 3,75  4,29 
11 ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: ɥɸɞɢ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
4 1,2 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [7]) 
4,8 

ɋɭɦɦɚ (7-11) 7,75  9,09 

 
ɋɛɨɪɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2. – ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɨɬ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɞɨ-

ɛɪɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4. – ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: ɥɸɞɢ ɢ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 
 

2.5 ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɪɤɚɫɚ 
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ɉɨɞɛɟɪɟɦ ɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɪɤɚɫ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.6. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6. – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 

 
Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7. – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ 

 
 
2.5.1 ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɨɥɨɧɧ 
ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɧɚ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɫ ɩɨɦɨ-

ɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ SCAD Office ɩɨɞɨɛɪɚɥɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ 35Ʉ2 
[8]. ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.8.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ 35Ʉ2 ɤɚɪɤɚɫɚ 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

2.9. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9. – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ 

 
2.5.2 ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɛɚɥɨɤ 
 
ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɧɚ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɫ ɩɨɦɨ-

ɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ SCAD Office ɩɨɞɨɛɪɚɥɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 
ɛɚɥɨɤ ɩɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ [8]: 

1) ɋɟɱɟɧɢɟ ɛɚɥɤɢ 70Ȼ1 [8]. ɋɟɱɟɧɢɟ ɛɚɥɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.10. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɛɚɥɤɢ 70Ȼ1 

 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɛɚɥɤɢ 50Ȼ2 [8]. ɋɟɱɟɧɢɟ ɛɚɥɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.11. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɛɚɥɤɢ 50Ȼ2 

 
3) ɋɟɱɟɧɢɟ ɛɚɥɤɢ 45Ȼ1 [8]. ɋɟɱɟɧɢɟ ɛɚɥɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.12. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɛɚɥɤɢ 45Ȼ1 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.13 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 

ɛɚɥɨɤ 
 
2.5.3 ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɛɚɥɨɤ 
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ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɧɚ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ SCAD Office ɩɨɞɨɛɪɚɥɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 
ɛɚɥɨɤ 35Ȼ2 ɩɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ [8]. ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢ-
ɫɭɧɤɟ 2.14. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɛɚɥɤɢ ɦɚɪɤɢ 35Ȼ2 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢ-

ɫɭɧɤɟ 2.15 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɛɚɥɨɤ. 
 
3 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 
 
3.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɹ «ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫ-

ɫɬɜ» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ⱥɛɚɤɚɧɟ, ɩɨ ɭɥ. Ⱦɪɭɠɛɚ ɇɚɪɨɞɨɜ, 39ɜ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɦ, ɡɟɦɥɹ ɩɨɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦ ɡɞɚ-

ɧɢɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ (4 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
ɝɪɭɧɬɚ): 

1) ɉɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ: 
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– ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌: 1,8 ɬ/ɦ3; 
– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌௦: 2,66 ɬ/ɦ3; 
– ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 𝜔: 15%. 
2) Ƚɚɥɟɱɧɢɤ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ: 
– ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌: 2,2 ɬ/ɦ3; 
– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌௦: 2,7 ɬ/ɦ3; 
– ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 𝜔: 9%. 
3) ɂɥɢɫɬɵɣ ɩɟɫɨɤ: 
– ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌: 2,02 ɬ/ɦ3; 
– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌௦: 2,68 ɬ/ɦ3; 
– ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 𝜔: 22%. 
4) Ƚɚɥɟɱɧɢɤ: 
– ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌: 2,2 ɬ/ɦ3; 
– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌௦: 2,7 ɬ/ɦ3; 
– ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 𝜔: 9%. 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ: 245 ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɪɹ. 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɡɞɚɧɢɹ, ɝɟɨɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɜɟɫɬɢ 
ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (ɧɚ ɝɚɥɟɱɧɢɤɟ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ) ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 3,2 ɦɟɬɪɚ ɨɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ.  

ɉɟɫɨɤ – ɪɵɯɥɚɹ ɨɫɚɞɨɱɧɚɹ ɝɨɪɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɡёɪɟɧ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɱɬɢ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɤɜɚɪɰɚ (ɜɟɳɟɫɬɜɨ — ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ). 

Ƚɚɥɟɱɧɢɤ – ɩɥɚɫɬ ɢɥɢ ɤɭɱɚ ɝɚɥɟɤ, ɧɟɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɫɚɞɨɱɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ, 
ɩɫɟɮɢɬɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɨɛɥɨɦɨɱɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɟɢɦɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɝɚɥɶɤɨɣ, ɯɨɬɹ ɞɨ 10% ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡ ɨɤɚɬɵɲɟɣ, ɤɪɭɝɥɹɲɟɣ, ɛɭɥɵɠ-
ɧɢɤɨɜ, ɝɪɚɜɢɹ, ɩɟɫɤɚ, ɫɭɩɟɫɢ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ. 

ɂɥɢɫɬɵɣ ɩɟɫɨɤ – ɩɟɫɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜ ɫɟɛɟ ɢɥɢɫɬɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɥ – ɝɪɭɧɬ, ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɦɨɪɫɤɢɯ ɚɤɜɚɬɨɪɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ ɝɭɦɭɫɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɧɶɲɟ 0,01 ɦɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30-50% ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 
 



 

24 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ 

 
3.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ 
 
ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɱɟɬɵɪɟɯɷɬɚɠɧɨɟ 

ɡɞɚɧɢɟ, ɜ ɩɥɚɧɟ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜ ɨɫɹɯ 33x36 ɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ S=1347 ɦ2. ɉɥɚɧ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ – ɤɚɪɤɚɫ. 
ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ – ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 

ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɜ 24 ɦɦ. 
ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɟ 150 ɦɦ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɉɥɚɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

 
3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 



 

25 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ [9], ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 d௙ = ௡ܭ ∙ ௖ߛ ∙ ݀௙௡ = Ͳ,Ͷ ∙ ͳ,ͳ ∙ ʹ,ͷ = ͳ,ͳ ˏ;     (3.1) 
 
ɝɞɟ ݀௙௡ = ݀௢√ܯ௧ = Ͳ,ʹͺ ∙ √͹ͻ,ͻ = ʹ,ͷ ˏ; ݀௢ = Ͳ,ʹͺ ˏ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɫɤɨɜ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ 

-௧ – ɫɭɦɦɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɬɟɦܯ ;[9]
ɩɟɪɚɬɭɪ; ܭ௡ = Ͳ,Ͷ (ɬɚɛɥɢɰɚ 12.1 ɋɉ [9]) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɞɜɚɥ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 20o ɢ ɛɨɥɟɟ; ߛ௖ = ͳ,ͳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ. 

 
3.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɭɧɬɨɜ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɪɭɧɬɨɜ: 
1) ɉɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ: 
– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 𝜌ௗ: 
 𝜌ௗ = ఘ ሺଵ+𝜔ሻ = ଵ,଼ଵ+଴,ଵହ = ͳ,ͷ͸ ˕/ˏଷ;      (3.2) 

 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ݁: 
 ݁ = ఘೞ∙ఘ೏ఘ೏ = ଶ,଺଺−ଵ,ହ଺ଵ,ହ଺ = Ͳ,͹ͳ;       (3.3) 

 
– ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ܥ௡, ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 𝜑௡ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪ-

ɦɚɰɢɢ ܧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 26 [10] ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɸ: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ܥ௡, ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 𝜑௡ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ܧ ɩɟɫɤɚ ɩɵɥɟɜɚɬɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɸ 
 ݁ 

 18 11 13,8 (Ɇɉɚ) ܧ ௡ (ɤɉɚ) 4 2 2,8 𝜑௡ (ɝɪɚɞ.) 30 26 27,6ܥ 0,71 0,75 0,65
 
– Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ܴ௢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 46 [2]): 
ɚ) ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 10 [10] ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ: ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. 
ɛ) ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7 [10] ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ: 
 ܵ௥ = 𝜔∙ఘೞ ௘∙ఘ𝜔 = ଴,ଵହ∙ଶ,଺଺଴,଻ଵ∙ଵ = Ͳ,ͷ͸;       (3.4) 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɥɚɠɧɵɣ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɜɧɚ ܴ௢ = ͳͷͲˍʞ˃ 
 
2) Ƚɚɥɟɱɧɢɤ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ: 
– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 𝜌ௗ: 
 𝜌ௗ = ఘ ሺଵ+𝜔ሻ = ଶ,ଶଵ+଴,଴ଽ = ʹ,Ͳͳ ˕/ˏଷ;      (3.5) 

 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ݁: 
 ݁ = ఘೞ∙ఘ೏ఘ೏ = ଶ,଻−ଶ,଴ଵଶ,଴ଵ = Ͳ,͵Ͷ;       (3.6) 

 
– ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ܥ௡, ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 𝜑௡ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪ-

ɦɚɰɢɢ ܧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 26 [10] ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɸ: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ܥ௡, ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 𝜑௡ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ܧ ɝɚɥɟɱɧɢɤɚ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪ-
ɩɨɥɹɰɢɸ 

 ݁ 
 39 28 51,1 (Ɇɉɚ) ܧ ௡ (ɤɉɚ) 8 6 10,2 𝜑௡ (ɝɪɚɞ.) 34 34 38,2ܥ 0,34 0,55 0,45

 
– Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ܴ௢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 45 [10]): 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɜɧɚ ܴ௢ = ͸ͲͲ ˍʞ˃ 
 
3) ɂɥɢɫɬɵɣ ɩɟɫɨɤ: 
– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 𝜌ௗ: 
 𝜌ௗ = ఘ ሺଵ+𝜔ሻ = ଶ,଴ଶଵ+଴,ଶଶ = ͳ,͸ͷ ˕/ˏଷ;      (3.7) 

 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ݁: 
 ݁ = ఘೞ∙ఘ೏ఘ೏ = ଶ,଺଼−ଵ,଺ହଵ,଺ହ = Ͳ,͸ʹ;       (3.8) 

 
– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ: 
 𝜌௦௕ = ఘ ೞ−ఘ 𝜔ଵ+௘ = ଶ,଺଼−ଵଵ+଴,ହଶ = ͳ,ͳ ˕/ˏଷ;      (3.9) 

 
– ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ܥ௡, ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 𝜑௡ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪ-

ɦɚɰɢɢ ܧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 26 [10] ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɸ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ܥ௡, ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 𝜑௡ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ܧ ɢɥɢɫɬɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɸ 

 ݁ 
 28 18 21 (Ɇɉɚ) ܧ ௡ (ɤɉɚ) 6 4 4,6 𝜑௡ (ɝɪɚɞ.) 34 30 35,4ܥ 0,62 0,65 0,55

 
– Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ܴ௢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 46 [2]): 
ɚ) ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 10 [10] ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɥɨɠɟɧɢɹ: ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. 
ɛ) ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7 [10] ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ: 
 ܵ௥ = 𝜔∙ఘೞ ௘∙ఘ𝜔 = ଴,ଶଶ∙ଶ,଺଼଴,଺ଶ∙ଵ = Ͳ,ͻͷ;       (3.10) 

 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɣ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɜɧɚ ܴ௢ = ͳͲͲˍʞ˃ 
 
4) Ƚɚɥɟɱɧɢɤ: 
– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 𝜌ௗ: 
 𝜌ௗ = ఘ ሺଵ+𝜔ሻ = ଶ,ଶଵ+଴,଴ଽ = ʹ,Ͳͳ ˕/ˏଷ;      (3.11) 

 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ݁: 
 ݁ = ఘೞ∙ఘ೏ఘ೏ = ଶ,଻−ଶ,଴ଵଶ,଴ଵ = Ͳ,͵Ͷ;       (3.12) 

 
– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ: 
 𝜌௦௕ = ఘ ೞ−ఘ 𝜔ଵ+௘ = ଶ,଻−ଵଵ+଴,ଷସ = ͳ,ʹ͹ ˕/ˏଷ;      (3.13) 

 
– ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ܥ௡, ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 𝜑௡ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪ-

ɦɚɰɢɢ ܧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 26 [10] ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɸ: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ܥ௡, ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 𝜑௡ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ܧ ɝɚɥɟɱɧɢɤɚ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɸ 
 ݁ 

 39 28 51,1 (Ɇɉɚ) ܧ ௡ (ɤɉɚ) 8 6 10,2 𝜑௡ (ɝɪɚɞ.) 34 34 38,2ܥ 0,34 0,55 0,45
 
– Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ܴ௢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 45 [10]): 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɜɧɚ ܴ௢ = ͸ͲͲ ˍʞ˃ 
 
3.5 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 
 
ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 

SCAD Office, ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɋɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 

 
3.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
3.6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ Ɏ-1 ɩɨɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɫɠɚɬɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ 
 
Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ-1 ɩɨɞ ɰɟɧ-

ɬɪɚɥɶɧɨ-ɫɠɚɬɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ܨ =ͳ͸͹͹,͸ ˍН. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ܴ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

33(7) [10]: 
 R = ఊ𝐶భ∗ఊ𝐶మ𝑘 ఊܯ] ∗ ݇𝑧 ∗ ܾ ∗ ூூߛ + ௤ܯ ∗ ݀ଵ ∗ ′ூூߛ + ௤ܯ) − ͳ) ∗ ݀௕ ∗ ′ூூߛ + ௖ܯ ∗  ூூ], (3.14)ܥ
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ɝɞɟ: ߛ𝐶ଵ ˋ ߛ𝐶ଶ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 43 [10]; ݇ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ݇𝑧 = 1,1, ɬ.ɤ. ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɬɚɛɥɢ-
ɰɚɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 1 [10]; ܯఊ, ܯ௤, ܯ௖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 44 [10] ɢ ɪɚɜɧɵ 
2,11, 9,14 ɢ 10,8 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; ݇𝑧 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ݇𝑧=1, ɬ.ɤ. b<10 ɦ; 

b=2,8 ɦ – ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ; ߛூூ = ͳͳ ˍН/ˏଷ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ 
ɝɪɭɧɬɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɢɥɢɫɬɵɣ ɩɟɫɨɤ ɫ ɭɱ. ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ), ɬ/ɦ3; ߛூூ′ = ͳͺ ˍН/ˏଷ – ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɟɫɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ (ɩɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ), ɬ/ɦ3; ܥூூ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɝɚɥɟɱɧɢɤ ɫ ɩɟɫɱɚɧɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɟɦ), ɬ/ɦ2; ݀ଵ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɛɟɫɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢɦɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ݀ଵ=0,66 ɦ); ݀௕ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɞɜɚɥɚ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɞɨ ɩɨɥɚ ɩɨɞ-
ɜɚɥɚ, ɦ, (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ݀௕=0 ɦ, ɬ.ɤ. ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɜɚɥɚ B≥20 ɦ). 

 R = ଵ,ସ∗ଵ,ସଵ,ଵ [ʹ,ͳͳ ∙ ͳ ∙ ʹ,ͺ ∙ ͳͳ + ͻ,ͳͶ ∙ Ͳ,͸͸ ∙ ͳ,ͺ + Ͳ + ͳͲ,ͺ ∙ ͳͲ,ʹ] = ͵͵ͳ,Ͷʹ ˍʞ˃;  (3.15) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝐴 = 𝐹𝑣ோబ−ఊ೘೟∙ௗ = ଵ଺଻଻,଺ଷଷଵ,ସଶ−ଶ଴∙ଷ,ଶ = ͸,ʹ͹ˏଶ;     (3.16) 

 
ɝɞɟ ߛ௠௧ = ʹͲ ˍН/ˏଷ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ɬɟɥɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɨɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ݀ = ͵,ʹ ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ܨ𝑣 = ͳ͸͹͹,͸ ˍН – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; ܴ଴ = ͵͵ͳ,Ͷʹ ˍН/ˏଶ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɚ ݀ = √𝐴 = √͸,͵ = ʹ,ͷͳ ˏ. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 2,8 ɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɦɭ ɫɥɨɸ 

ɝɪɭɧɬɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɫɬɪ. 
120 [10]). 

ɚ) Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
݌  = ܰ ܾଶ + ௠௧ߛ ∙ ݀ூ = ͳ͸͹͹,͸ ͹,ͺͶ + ʹͲ ∙ ͵,ʹ = ʹ͹ͺ,Ͳ ˍʞ˃⁄⁄ , (3.17) 
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ɝɞɟ ܰ = ͳ͸͹͹,͸ ˍН – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; ܾ = ʹ,ͺ ˏ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ߛ௠௧ = ʹͲ ˍН/ˏଷ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ɬɟɥɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɨɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ݀ூ = ͵,ʹ ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
ɛ) Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɦɭ ɫɥɨɸ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ 

ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z=0,3ɦ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 3,2 ɦ:  
௢݌  = ݌ − 𝜎𝑧௚,௢ = ʹ͹ͺ,Ͳ − ͷ͹,͸ = ʹʹͲ,Ͷ ˍʞ˃;    (3.18) 
 𝜎𝑧௚,௢ = ′ߛ ∙ ݀ = ͳͺ ∙ ͵,ʹ = ͷ͹,͸ˍН/ˏଶ,     (3.19) 
 
ɝɞɟ ߛ′ = ͳͺ ˍН/ˏଷ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨ-

ɞɨɲɜɵ (ɩɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ); ݀ = ͵,ʹ ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ; ݌ = ʹʹͲ,Ͷ ˍН/ˏଶ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 𝜎𝑧௚,௢ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ/ɦ2. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
 𝜏 = ଶ𝑧௕ = ଶ∙଴,ଷଶ,଼ = Ͳ,ʹͳ ˏ;        (3.20) 

 
ɝɞɟ 𝑧 = Ͳ,͵ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ; ܾ = ʹ,ͺ ˏ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 𝛼 ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 55 [2]: 𝛼 = Ͳ,ͻ͹. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z=0,3 ɦ ɪɚɜɧɨ: 
 𝜎𝑧௣ = ௢݌ ∙ 𝛼 = ʹʹͲ,Ͷ ∙ Ͳ,ͻ͹ = ʹͳ͵,ͺ ˍʞ˃,     (3.21) 
 
ɝɞɟ ݌௢ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɤɉɚ; 
ɒɢɪɢɧɭ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 49 [2]. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɜɧɚɱɚɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ Az: 
 𝐴𝑧 = ே+ఊ೘೟∙ௗ𝐼∙௕మ𝜎𝑧𝑝 = ଵ଺଻଻,଺+ଶ଴∙ଷ,ଶ∙଻,଼ସଶଵଷ,଼ = ͳͲ,ʹ ˏଶ,    (3.22) 

 
ɝɞɟ ܰ = ͳ͸͹͹,͸ ˍН – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; ܾ = ʹ,ͺ ˏ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ߛ௠௧ = ʹͲ ˍН/ˏଷ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ɬɟɥɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɨɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ݀ூ = ͵,ʹ ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
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𝜎𝑧௣ = ʹͳ͵,ͺ ˍН/ˏଶ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z=0,3 ɦ. 
Ɍɨɝɞɚ: 
 ܾ𝑧 = √𝐴𝑧 = √ͳͲ,ʹ = ͵,ͳͻ ˏ;       (3.23) 
 
Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z+d, ɬ.ɟ. ɧɚ ɤɪɨɜɥɟ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸ-

ɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 33(7) [10] ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ߛ𝐶ଵ = ͳ,Ͷ ˋ ߛ𝐶ଶ = ͳ,ʹ, ݇ = ͳ,ͳ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ܯఊ = ͳ,͸ͺ, ܯ௤ = ͹,͹ͳ, ܯ௖ = ͻ,ͷͺ 

 R = ଵ,ସ∗ଵ,ସଵ,ଵ [ͳ,͸ͺ ∙ ͳ ∙ ͵,ͳͻ ∙ ͳͳ + ͹,͹ͳ ∙ Ͳ,ͻͺ ∙ ʹͲ + Ͳ + ͻ,ͷͺ ∙ Ͷ,͸] = ͶͷͲ,͹ ˍʞ˃; (3.24) 

 
ɋɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ R𝑧: 𝜎𝑧௣ + 𝜎𝑧௚ =ʹͳ͵,ͺ + ͸Ͷ,ʹ = ʹ͹ͺ ˍʞ˃. 
 𝜎𝑧௚ = 𝜎𝑧௚,௢ + 𝜌 ∙ 𝑧 = ͷ͹,͸ + ʹʹ ∙ Ͳ,͵ = ͸Ͷ,ʹˍʞ˃,   (3.25) 
 
ɝɞɟ 𝜎𝑧௚,௢ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫ-

ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ/ɦ2; 𝜌 = ʹʹ ˍН/ˏଷ – ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨɞ ɩɨ-
ɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɝɚɥɟɱɧɢɤ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ); 𝑧 = Ͳ,͵ ˏ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ 𝜎𝑧௣ + 𝜎𝑧௚ < ܴ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɲɢɪɢɧɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b=2,8 ɦ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɭɲɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ: 

 ℎ଴ = − ℎ𝑘+௕𝑘ସ + ଵଶ √ ே೘ೌ𝑥௣+ோ್೟ = − ଴,଻+଴,଻ସ + Ͳ,ͷ√ ଵ଺଻଻,଺ଶ଻଼+଻ହ଴ ≈ ʹͻͲ ˏˏ,   (3.26) 

 
ɝɞɟ ℎ𝑘 ɢ ܾ𝑘 – ɫɟɱɟɧɢɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ, ɦ; ܰ = ͳ͸͹͹,͸ ˍН  – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ; ݌ = ʹ͹ͺ ˍН/ˏଶ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ܴ௕௧ = ͹ͷͲ ˍН/ˏଶ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɤ ɨɫɟɜɨɦɭ ɪɚɫɬɹɠɟ-

ɧɢɸ (ɛɟɬɨɧ ɦɚɪɤɢ B15 [11]). 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɭɲɤɢ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ho= 

450 ɦɦ. 
 
3.6.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ Ɏ-2 ɩɨɞ ɤɪɚɣɧɸɸ ɤɨɥɨɧɧɭ 
 
Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ-2 ɩɨɞ ɤɪɚɣɧɸɸ 

ɤɨɥɨɧɧɭ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ܨ = ͵ͷͺ,ʹ ˍН. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ܴ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
33(7) [10]: 

 R = ఊ𝐶భ∗ఊ𝐶మ𝑘 ఊܯ] ∗ ݇𝑧 ∗ ܾ ∗ ூூߛ + ௤ܯ ∗ ݀ଵ ∗ ′ூூߛ + ௤ܯ) − ͳ) ∗ ݀௕ ∗ ′ூூߛ + ௖ܯ ∗  ூூ], (3.27)ܥ
 
ɝɞɟ: ߛ𝐶ଵ ˋ ߛ𝐶ଶ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 43 [2]; ݇ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ݇𝑧 = 1,1, ɬ.ɤ. ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɬɚɛɥɢ-
ɰɚɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 1 [2]; ܯఊ, ܯ௤, ܯ௖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 44 [10] ɢ ɪɚɜɧɵ 
2,11, 9,14 ɢ 10,8 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; ݇𝑧 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ݇𝑧=1, ɬ.ɤ. b<10 ɦ; 

b=1,6 ɦ – ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ; ߛூூ = ͳͳ ˍН/ˏଷ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ 
ɝɪɭɧɬɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɢɥɢɫɬɵɣ ɩɟɫɨɤ ɫ ɭɱ. ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ), ɬ/ɦ3; ߛூூ′ = ͳͺ ˍН/ˏଷ – ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɟɫɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ (ɩɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ), ɬ/ɦ3; ܥூூ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɝɚɥɟɱɧɢɤ ɫ ɩɟɫɱɚɧɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɟɦ), ɬ/ɦ2; ݀ଵ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɛɟɫɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢɦɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ݀ଵ=0,66 ɦ); ݀௕ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɞɜɚɥɚ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɞɨ ɩɨɥɚ ɩɨɞ-
ɜɚɥɚ, ɦ, (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ݀௕=0 ɦ, ɬ.ɤ. ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɜɚɥɚ B≥20 ɦ). 

 R = ଵ,ସ∗ଵ,ସଵ,ଵ [ʹ,ͳͳ ∙ ͳ ∙ ͳ,͸ ∙ ͳͳ + ͻ,ͳͶ ∙ Ͳ,͸͸ ∙ ͳ,ͺ + Ͳ + ͳͲ,ͺ ∙ ͳͲ,ʹ] = ͵Ͳͻ,ͻͺ ˍʞ˃;  (3.28) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝐴 = 𝐹𝑣ோబ−ఊ೘೟∙ௗ = ଷହ଼,ଶଷ଴ଽ,ଽ଼−ଶ଴∙ଷ,ଶ = ͳ,Ͷͷ ˏଶ;     (3.29) 

 
ɝɞɟ ߛ௠௧ = ʹͲ ˍН/ˏଷ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ɬɟɥɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɨɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ݀ = ͵,ʹ ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ܨ𝑣 = ͵ͷͺ,ʹ ˍН – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; ܴ଴ = ͵Ͳͻ,ͻͺ ˍН/ˏଶ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɚ ݀ = √𝐴 = √ͳ,Ͷͷ = ͳ,ʹ ˏ. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 1,6 ɦ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɦɭ ɫɥɨɸ 
ɝɪɭɧɬɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɫɬɪ. 
120 [10]). 

ɚ) Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
݌  = ܰ ܾଶ + ௠௧ߛ ∙ ݀ூ = ͵ͷͺ,ʹ ʹ,ͷ͸ + ʹͲ ∙ ͵,ʹ = ʹͲ͵,ͻ ˍʞ˃⁄⁄ ,  (3.30) 
 
ɝɞɟ ܰ = ͵ͷͺ,ʹ ˍН – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; ܾ = ͳ,͸ ˏ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ߛ௠௧ = ʹͲ ˍН/ˏଷ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ɬɟɥɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɨɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ݀ூ = ͵,ʹ ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
ɛ) Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɦɭ ɫɥɨɸ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ 

ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z=0,3ɦ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 3,2 ɦ:  
௢݌  = ݌ − 𝜎𝑧௚,௢ = ʹͲ͵,ͻ − ͷ͹,͸ = ͳͶ͸,͵ ˍʞ˃;    (3.31) 
 𝜎𝑧௚,௢ = ′ߛ ∙ ݀ = ͳͺ ∙ ͵,ʹ = ͷ͹,͸ˍН/ˏଶ,     (3.32) 
 
ɝɞɟ ߛ′ = ͳͺ ˍН/ˏଷ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨ-

ɞɨɲɜɵ (ɩɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ); ݀ = ͵,ʹ ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ; ݌ = ʹͲ͵,ͻ ˍН/ˏଶ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 𝜎𝑧௚,௢ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ/ɦ2. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
 𝜏 = ଶ𝑧௕ = ଶ∙଴,ଷଶ,଼ = Ͳ,ʹͳ ˏ;        (3.33) 

 
ɝɞɟ 𝑧 = Ͳ,͵ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ; ܾ = ʹ,ͺ ˏ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 𝛼 ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 55 [10]: 𝛼 = Ͳ,ͻ͹. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z=0,3 ɦ ɪɚɜɧɨ: 
 𝜎𝑧௣ = ௢݌ ∙ 𝛼 = ͳͶ͸,͵ ∙ Ͳ,ͻ͹ = ͳͶͳ,ͻ ˍʞ˃,     (3.34) 
 
ɝɞɟ ݌௢ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɤɉɚ; 
ɒɢɪɢɧɭ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 49 [10]. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɜɧɚɱɚɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ Az: 
 𝐴𝑧 = ே+ఊ೘೟∙ௗ𝐼∙௕మ𝜎𝑧𝑝 = ଷହ଼,ଶ+ଶ଴∙ଷ,ଶ∙ଶ,ହ଺ଵସଵ,ଽ = ͵,͸͹ ˏଶ,    (3.35) 
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ɝɞɟ ܰ = ͵ͷͺ,ʹ ˍН – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; ܾ = ͳ,͸ ˏ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ߛ௠௧ = ʹͲ ˍН/ˏଷ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ɬɟɥɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɨɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ݀ூ = ͵,ʹ ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 𝜎𝑧௣ = ͳͶͳ,ͻ ˍН/ˏଶ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z=0,3 ɦ. 

Ɍɨɝɞɚ: 
 ܾ𝑧 = √𝐴𝑧 = √͵,͸͹ = ͳ,ͻͳ ˏ;       (3.36) 
 
Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z+d, ɬ.ɟ. ɧɚ ɤɪɨɜɥɟ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸ-

ɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 33(7) [10] ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ߛ𝐶ଵ = ͳ,Ͷ ˋ ߛ𝐶ଶ = ͳ,ʹ, ݇ = ͳ,ͳ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ܯఊ = ͳ,͸ͺ, ܯ௤ = ͹,͹ͳ, ܯ௖ = ͻ,ͷͺ 

 R = ଵ,ସ∗ଵ,ସଵ,ଵ [ͳ,͸ͺ ∙ ͳ ∙ ͳ,ͻͳ ∙ ͳͳ + ͹,͹ͳ ∙ Ͳ,ͻͺ ∙ ʹͲ + Ͳ + ͻ,ͷͺ ∙ Ͷ,͸] = ͶͳͲ,ʹͷ ˍʞ˃; (3.37) 

 
ɋɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ R𝑧: 𝜎𝑧௣ + 𝜎𝑧௚ =ͳͶͳ,ͻ + ͸Ͷ,ʹ = ʹͲ͸,ͳ ˍʞ˃. 
 𝜎𝑧௚ = 𝜎𝑧௚,௢ + 𝜌 ∙ 𝑧 = ͷ͹,͸ + ʹʹ ∙ Ͳ,͵ = ͸Ͷ,ʹˍʞ˃,   (3.38) 
 
ɝɞɟ 𝜎𝑧௚,௢ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫ-

ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ/ɦ2; 𝜌 = ʹʹ ˍН/ˏଷ – ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨɞ ɩɨ-
ɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɝɚɥɟɱɧɢɤ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ); 𝑧 = Ͳ,͵ ˏ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ 𝜎𝑧௣ + 𝜎𝑧௚ < ܴ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɲɢɪɢɧɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b=1,6 ɦ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɭɲɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ  

 ℎ଴ = − ℎ𝑘+௕𝑘ସ + ଵଶ √ ே೘ೌ𝑥௣+ோ್೟ = − ଴,଻+଴,଻ସ + Ͳ,ͷ√ ଷହ଼,ଶଶ଴ଷ,ଽ+଻ହ଴ ≈ Ͷ ˏˏ,    (3.39) 

 
ɝɞɟ ℎ𝑘 ɢ ܾ𝑘 – ɫɟɱɟɧɢɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ, ɦ; ܰ = ͵ͷͺ,ʹ ˍН  – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ; ݌ = ʹͲ͵,ͻ ˍН/ˏଶ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ܴ௕௧ = ͹ͷͲ ˍН/ˏଶ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɤ ɨɫɟɜɨɦɭ ɪɚɫɬɹɠɟ-

ɧɢɸ (ɛɟɬɨɧ ɦɚɪɤɢ B15 [11]). 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɭɲɤɢ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ho= 

450 ɦɦ. 



 

35 

 
3.6.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ Ɏ-3 ɩɨɞ ɫɪɟɞɧɸɸ ɤɨɥɨɧɧɭ 
 
Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ-3 ɩɨɞ ɫɪɟɞɧɸɸ 

ɤɨɥɨɧɧɭ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ܨ = ͺ͵ʹ,ͷ ˍН. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ܴ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

33(7) [10]: 
 R = ఊ𝐶భ∗ఊ𝐶మ𝑘 ఊܯ] ∗ ݇𝑧 ∗ ܾ ∗ ூூߛ + ௤ܯ ∗ ݀ଵ ∗ ′ூூߛ + ௤ܯ) − ͳ) ∗ ݀௕ ∗ ′ூூߛ + ௖ܯ ∗  ூூ], (3.40)ܥ
 
ɝɞɟ: ߛ𝐶ଵ ˋ ߛ𝐶ଶ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 43 [10]; ݇ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ݇𝑧 = 1,1, ɬ.ɤ. ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɬɚɛɥɢ-
ɰɚɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 1 [10]; ܯఊ, ܯ௤, ܯ௖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 44 [10] ɢ ɪɚɜɧɵ 
2,11, 9,14 ɢ 10,8 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; ݇𝑧 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ݇𝑧=1, ɬ.ɤ. b<10 ɦ; 

b=2,2 ɦ – ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ; ߛூூ = ͳͳ ˍН/ˏଷ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ 
ɝɪɭɧɬɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɢɥɢɫɬɵɣ ɩɟɫɨɤ ɫ ɭɱ. ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ), ɬ/ɦ3; ߛூூ′ = ͳͺ ˍН/ˏଷ – ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɟɫɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ (ɩɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ), ɬ/ɦ3; ܥூூ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɝɚɥɟɱɧɢɤ ɫ ɩɟɫɱɚɧɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɟɦ), ɬ/ɦ2; ݀ଵ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɛɟɫɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢɦɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ݀ଵ=0,66 ɦ); ݀௕ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɞɜɚɥɚ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɞɨ ɩɨɥɚ ɩɨɞ-
ɜɚɥɚ, ɦ, (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ݀௕=0 ɦ, ɬ.ɤ. ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɜɚɥɚ B≥20 ɦ). 

 R = ଵ,ସ∗ଵ,ସଵ,ଵ [ʹ,ͳͳ ∙ ͳ ∙ ʹ,ʹ ∙ ͳͳ + ͻ,ͳͶ ∙ Ͳ,͸͸ ∙ ͳ,ͺ + Ͳ + ͳͲ,ͺ ∙ ͳͲ,ʹ] = ͵͵͹,ʹͺ ˍʞ˃;  (3.41) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝐴 = 𝐹𝑣ோబ−ఊ೘೟∙ௗ = ଼ଷଶ,ହଷଷ଻,ଶ଼−ଶ଴∙ଷ,ଶ = ͵,Ͳͷ ˏଶ;     (3.42) 

 
ɝɞɟ ߛ௠௧ = ʹͲ ˍН/ˏଷ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ɬɟɥɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɨɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
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݀ = ͵,ʹ ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ܨ𝑣 = ͺ͵ʹ,ͷ ˍН – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; ܴ଴ = ͵͵͹,ʹͺ ˍН/ˏଶ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɚ ݀ = √𝐴 = √͵,Ͳͷ = ͳ,͹Ͷ ˏ. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 2,2 ɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɦɭ ɫɥɨɸ 

ɝɪɭɧɬɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɫɬɪ. 
120 [10]). 

ɚ) Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
݌  = ܰ ܾଶ + ௠௧ߛ ∙ ݀ூ = ͺ͵ʹ,ͷ Ͷ,ͺͶ + ʹͲ ∙ ͵,ʹ = ʹ͵͸,Ͳͳ ˍʞ˃⁄⁄ , (3.43) 
 
ɝɞɟ ܰ = ͺ͵ʹ,ͷ ˍН – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; ܾ = ʹ,ʹ ˏ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ߛ௠௧ = ʹͲ ˍН/ˏଷ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ɬɟɥɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɨɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ݀ூ = ͵,ʹ ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
ɛ) Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɦɭ ɫɥɨɸ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ 

ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z=0,3ɦ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 3,2 ɦ:  
௢݌  = ݌ − 𝜎𝑧௚,௢ = ʹ͵͸,Ͳͳ − ͷ͹,͸ = ͳ͹ͺ,Ͷ ˍʞ˃;    (3.44) 
 𝜎𝑧௚,௢ = ′ߛ ∙ ݀ = ͳͺ ∙ ͵,ʹ = ͷ͹,͸ˍН/ˏଶ,     (3.45) 
 
ɝɞɟ ߛ′ = ͳͺ ˍН/ˏଷ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨ-

ɞɨɲɜɵ (ɩɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ); ݀ = ͵,ʹ ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ; ݌ = ʹ͵͸,Ͳͳ ˍН/ˏଶ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 𝜎𝑧௚,௢ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ/ɦ2. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
 𝜏 = ଶ𝑧௕ = ଶ∙଴,ଷଶ,ଶ = Ͳ,ʹ͹ ˏ;        (3.46) 

 
ɝɞɟ 𝑧 = Ͳ,͵ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ; ܾ = ʹ,ͺ ˏ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 𝛼 ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 55 [10]: 𝛼 = Ͳ,ͻ͸ͷ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z=0,3 ɦ ɪɚɜɧɨ: 
 𝜎𝑧௣ = ௢݌ ∙ 𝛼 = ͳ͹ͺ,Ͷ ∙ Ͳ,ͻ͸ͷ = ͳ͹ʹ,ͳ͸ ˍʞ˃,    (3.47) 
 
ɝɞɟ ݌௢ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɤɉɚ; 
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ɒɢɪɢɧɭ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 49 [10]. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɜɧɚɱɚɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ Az: 

 𝐴𝑧 = ே+ఊ೘೟∙ௗ𝐼∙௕మ𝜎𝑧𝑝 = ଼ଷଶ,ହ+ଶ଴∙ଷ,ଶ∙ସ,଼ସଵ଻ଶ,ଵ଺ = ͸,͸͵ ˏଶ,    (3.48) 

 
ɝɞɟ ܰ = ͺ͵ʹ,ͷ ˍН – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; ܾ = ʹ,ʹ ˏ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ߛ௠௧ = ʹͲ ˍН/ˏଷ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ɬɟɥɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɨɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ݀ூ = ͵,ʹ ˏ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 𝜎𝑧௣ = ͳ͹ʹ,ͳ͸ ˍН/ˏଶ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z=0,3 ɦ. 
Ɍɨɝɞɚ: 
 ܾ𝑧 = √𝐴𝑧 = √͸,͸͵ = ʹ,͸ ˏ;       (3.49) 
 
Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z+d, ɬ.ɟ. ɧɚ ɤɪɨɜɥɟ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸ-

ɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 33(7) [10] ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ߛ𝐶ଵ = ͳ,Ͷ ˋ ߛ𝐶ଶ = ͳ,ʹ, ݇ = ͳ,ͳ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ܯఊ = ͳ,͸ͺ, ܯ௤ = ͹,͹ͳ, ܯ௖ = ͻ,ͷͺ 

 R = ଵ,ସ∗ଵ,ସଵ,ଵ [ͳ,͸ͺ ∙ ͳ ∙ ʹ,͸ ∙ ͳͳ + ͹,͹ͳ ∙ Ͳ,ͻͺ ∙ ʹͲ + Ͳ + ͻ,ͷͺ ∙ Ͷ,͸] = Ͷ͵ʹ,ͻͷ ˍʞ˃; (3.50) 

 
ɋɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ R𝑧: 𝜎𝑧௣ + 𝜎𝑧௚ =ͳ͹ʹ,ͳ͸ + ͸Ͷ,ʹ = ʹ͵͸,͵͸ ˍʞ˃. 
 𝜎𝑧௚ = 𝜎𝑧௚,௢ + 𝜌 ∙ 𝑧 = ͷ͹,͸ + ʹʹ ∙ Ͳ,͵ = ͸Ͷ,ʹˍʞ˃,   (3.51) 
 
ɝɞɟ 𝜎𝑧௚,௢ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫ-

ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ/ɦ2; 𝜌 = ʹʹ ˍН/ˏଷ – ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨɞ ɩɨ-
ɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɝɚɥɟɱɧɢɤ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ); 𝑧 = Ͳ,͵ ˏ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ 𝜎𝑧௣ + 𝜎𝑧௚ < ܴ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɲɢɪɢɧɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b=2,2 ɦ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɭɲɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ  

 ℎ଴ = − ℎ𝑘+௕𝑘ସ + ଵଶ √ ே೘ೌ𝑥௣+ோ್೟ = − ଴,଻+଴,଻ସ + Ͳ,ͷ√ ଼ଷହ,ଶଶଷ଺,଴ଵ+଻ହ଴ ≈ ͳͳͲ ˏˏ,   (3.52) 

 
ɝɞɟ ℎ𝑘 ɢ ܾ𝑘 – ɫɟɱɟɧɢɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ, ɦ; 
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ܰ = ͺ͵ͷ,ʹ ˍН  – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ; ݌ = ʹ͵͸,Ͳͳ ˍН/ˏଶ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ܴ௕௧ = ͹ͷͲ ˍН/ˏଶ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɤ ɨɫɟɜɨɦɭ ɪɚɫɬɹɠɟ-
ɧɢɸ (ɛɟɬɨɧ ɦɚɪɤɢ B15 [11]). 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɭɲɤɢ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ho= 
450 ɦɦ. 

 
4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
4.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ 
 
Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɝɨɪɨɞ Ⱥɛɚɤɚɧ. Ɂɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 4 ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɚ ɢ 

ɨɞɢɧ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ. ɇɚɱɚɥɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɦɚɣ. 
Ɉɛɴɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɫɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ – ɤɚɪɤɚɫɧɚɹ. Ɋɚɡɦɟɪ ɜ ɩɥɚɧɟ: 42,4x37,04 ɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ: 15,3 ɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɞɨ ɧɢɡɚ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: 1-3 ɷɬɚɠ – 3 ɦ; 4 

ɷɬɚɠ – 4 ɦ. 
Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: 8 ɤɦ; 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ: 1346 ɦ2. 
ɒɚɝ ɤɨɥɨɧɧ: 15, 9 ɢ 6 ɦ. 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ: ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ. 
ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ: ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɟ ɩɨ ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥɭ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 150 ɦɦ. 
Ʌɟɫɬɧɢɰɵ: ɦɚɪɲɢ ɫɛɨɪɧɵɟ, ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ.  
ɋɬɟɧɵ: ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɜɢɬɪɚɠɟɣ. 
ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ: ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 120 ɦɦ. 
Ⱦɜɟɪɢ: ɨɞɧɨɩɨɥɶɧɵɟ ɢ ɞɜɭɩɨɥɶɧɵɟ. 
Ɉɬɦɨɫɬɤɚ: ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ, ɲɢɪɢɧɨɣ 700 ɦɦ. 
 
4.2 ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 
ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɜɫɟɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ-

ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1. – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

№, 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ Ɇɚɪɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɗɫɤɢɡ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ 
Ʉɨɥ., ɲɬ 

Ɇɚɫɫɚ, ɬ 

1-ɝɨ 
ɷɥɟɦ. 

ȼɫɟɯ 
ɷɥɟɦ. 
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1 

ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 
(Ʉ-1.1) ȽɈɋɌ 26020-83 

 

35Ʉ2 

 
L=9740 ɦɦ 

32 1,4 44,1 

2 

ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 
(Ʉ-1.2) ȽɈɋɌ 26020-83 

 

35Ʉ2 

 
L=6400 ɦɦ 

32 0,8 26,7 

3 

ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɞɜɭɬɚɜ-
ɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ (ɉɪȻ-1) 

ȽɈɋɌ 26020-83 
 

70Ȼ1 

 
L=14570 ɦɦ 

14 1,9 27,9 

4 

ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɞɜɭɬɚɜ-
ɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ (ɉɪȻ-2) 

ȽɈɋɌ 26020-83 
 

50Ȼ2 

 
L=8570 ɦɦ 

56 0,7 41,9 

5 

ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɞɜɭɬɚɜ-
ɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ (ɉɪȻ-3) 

ȽɈɋɌ 26020-83 
 

50Ȼ2 

 
L=5570 ɦɦ 

8 0,5 4,3 

6 

ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɞɜɭɬɚɜ-
ɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ (ɉɪȻ-4) 

ȽɈɋɌ 26020-83 
 

50Ȼ2 

 
L=3000 ɦɦ 

4 0,3 1,1 

7 

ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɞɜɭɬɚɜ-
ɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ  

(ɉɪȻ-5) ȽɈɋɌ 26020-83 
 

50Ȼ2 

 
L=14570 ɦɦ 

7 1,3 8,8 
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8 

ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɞɜɭɬɚɜ-
ɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ (ɉɪȻ-6) 

ȽɈɋɌ 26020-83  
 

45Ȼ1 

 
L=8570 ɦɦ 

14 0,6 7,9 

9 

ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɞɜɭɬɚɜ-
ɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ȽɈɋɌ 

26020-83 (ɉɪȻ-7) 
 

45Ȼ1 

 
L=5570 ɦɦ 

2 0,4 0,8 

10 

ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɞɜɭɬɚɜ-
ɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ (ɉɪȻ-8) 

ȽɈɋɌ 26020-83 
 

45Ȼ1 

 
L=3000 ɦɦ 

2 0,2 0,4 

11 
Ɉɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɮ-
ɧɚɫɬɢɥ ȽɈɋɌ 24045-

2016 
H114 

 
Ɋɚɡɦɟɪ ɥɢɫɬɚ: 
0,8x750x3000 

2160 0,028 60 

12 

ɉɨɞɞɨɧ ɫ ɤɢɪɩɢɱɚɦɢ 
ɨɞɢɧɚɪɧɵɦɢ ɩɭɫɬɨɬɟ-

ɥɵɦɢ 
ȽɈɋɌ 530-2012 

Ɇ100 
 

Ɋɚɡɦɟɪ ɨɞɧɨɝɨ ɤɢɪ-
ɩɢɱɚ: 250x120x65 
Ʉɢɪɩɢɱɟɣ ɜ ɩɨɞ-

ɞɨɧɟ: 420 
 

283 1,1 311,3 

13 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɣ ɦɚɪɲ 

ȽɈɋɌ 9818-85 
ɅɆɎ39.14.17-5 

 
L=3913 ɦɦ; 
B=1350 ɦɦ; 
H=1650 ɦɦ. 

14 1,43 20,02 

14 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɣ ɦɚɪɲ 

ȽɈɋɌ 9818-85 
ɅɆ27.12.14-4Ʌ 

 
L=2720 ɦɦ; 
B=1200 ɦɦ; 
H=1400 ɦɦ. 

4 1,3 5,2 

15 
Ɋɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ 
ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɚ 

Ȼɇ-0,5ɦ3 
 

Vɬɚɪɵ=1,5 ɦ3; 
– 4,5 – 
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ɒɢɪɢɧɚ 
ɛɭɧɤɟɪɚ:1525 ɦɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɛɭɧɤɟɪɚ: 

2120 ɦɦ 

16 
Ⱦɜɟɪɧɵɟ 

ɛɥɨɤɢ 
ȽɈɋɌ 6629-88 

Ⱦɋɇ ɉɉȼɧ 
ȾɈ21-13; 
ȾȽ21-9; 
ȾȽ21-7. 

2100x900 
2070x1310; 
2070x910; 
2070x710. 

– 

2 
18; 
57; 
14. 

– 

 
4.3 ȼɵɛɨɪ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 
 
ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  
ȼɵɛɨɪ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɞɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 
ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦ. 

ɉɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚ-
ɧɢɟ ɩɪɢɫɩɨ-

ɫɨɛɥɟɧɢɹ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɗɫɤɢɡ Ƚɪɭɡɨ-
ɩɨɞɴɟɦ-
ɧɨɫɬɶ, ɬ 

Ɇɚɫɫɚ 
qsp, ɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɫɬɪɨɩɨɜ 

ɤɢ, ɦ 
1 Ɍɪɚɜɟɪɫɚ Ɍɪ-1 Ⱦɥɹ ɫɬɪɨ-

ɩɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ 

 

3,0 0,114 0,48 

2 ɋɬɪɨɩ ɝɪɭɡɨ-
ɜɨɣ ɤɚɧɚɬɧɵɣ 
ɱɟɬɵɪɟɯɜɟɬɜɟ-

ɜɨɣ 
4ɋɄ-5.0 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ 
ɛɚɞɶɢ ɫ ɛɟɬɨ-

ɧɨɦ; ɫɬɪɨ-
ɩɨɜɤɚ ɩɨɞ-

ɞɨɧɚ ɫ ɤɢɪɩɢ-
ɱɟɦ; ɫɬɪɨ-
ɩɨɜɤɚ ɪɚɫ-

ɬɜɨɪɧɵɯ ɹɳɢ-
ɤɨɜ 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɪɨɩɚ: 

L=1800 ɦɦ 

5 0,04 1 

3 ɉɨɞɫɬɪɨɩɧɢɤ 
ɍɋɄ1-4,0 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɩɨɞɞɨɧɨɜ 
ɤɢɪɩɢɱɚ 

 
L=4000 ɦɦ 

4,0 0,01 0,5 

4 ɋɬɪɨɩ ɍɋɄ2-
1,4ɏɅ/2000 

Ⱦɥɹ ɫɬɪɨ-
ɩɨɜɤɢ ɤɨ-

ɥɨɧɧɵ 

 

1.4 0,01 – 
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5 ɋɬɪɨɩ ɍɋɄ2-
4.0/8000 

Ⱦɥɹ ɫɬɪɨ-
ɩɨɜɤɢ ɛɚɥɨɤ 

 

4,0 0,02 3,0 

 
4.3 ɉɨɞɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 
 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɡɧɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨ-

ɳɚɞɤɟ ɞɟɥɚɟɦ ɩɨɞɫɱёɬ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɚɛɨɬ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɩɨɞɫɱёɬɵ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɨɛɴ-
ёɦɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɨɞɫɱɟɬɨɜ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚ-
ɛɨɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

ɗɫɤɢɡ ɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɨɞɫɱɟɬɚ Ʉɨɥ. 

1. Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

1 ɋɪɟɡɤɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ߜ =Ͳ,ͳͷ ˏ 

1000 
ɦ2 

ܵ˔˓ = ሺܽ + ͳͲˏሻ ∙ ሺܾ + ͳͲˏሻ = ሺ͵͸,ͺͺ +ͳͲሻ ∙ ሺ͵Ͳ,͸Ͷ + ͳͲሻ = ͳͻͲͷ,ʹ ˏଶ; 
ɝɞɟ ܽ = ͵͸,ͺͺ ˏ – ɲɢɪɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ; ܾ = ͵Ͳ,͸Ͷ ˏ – ɞɥɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ. 

1,905 

2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɥɨ-
ɜɚɧɚ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 

Hɮ=3,2 ɦ 

1000 
ɦ3 

𝑉 ˓ = ሺௌ˔˓+ௌɡɚɫɬɪ.ሻଶ ∙ ɮܪ = ଵଵଷ଴+ଵଽ଴ହ,ଶଶ ∙ ͵,ʹ =Ͷͺͷ͸,͵ʹ ˏଷ; ܵɡɚɫɬɪ. = ܽ ∙ ܾ = ͵͸,ͺͺ ∙ ͵Ͳ,͸Ͷ = ͳͳ͵Ͳ ɦଶ; 

4,856 

3 Ⱦɨɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 
ɜɪɭɱɧɭɸ 

100 
ɦ3 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ͵% ɨɬ 𝑉 ˓: Ͷͺͷ͸,͵ʹ × Ͳ,Ͳ͵ = ͳͶͷ,͹ ˏଷ 
1,457 

4 Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ 
ɩɚɡɭɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 

ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ 

1000 
ɦ3 

𝑉 ˄˓.  ˊ˃˔ = (𝑉˓ − 𝑉 ˃˔) ∙ =ˊ˃˓ܭ ሺͶͺͷ͸,͵ − ͵͸ͳ͸,Ͳሻ ∙ ͳ,Ͳ͹= ͳ͵ʹ͹,ͳ ɦଷ ܭ˓˃ˊ = ͳ,Ͳ͹ 𝑉 ˃˔ = ܵɡɚɫɬɪ. ∙ ɮܪ = ͳͳ͵Ͳ ∙ ͵,ʹ = ͵͸ͳ͸ ˏଷ 

1,327 

5 ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 100 
ɦ3 

𝑉 ˒ˎ.  ˆ˓ = 𝑉 ˄˓.  ˊ˃˔ 1,327 

2. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

6 ɉɟɫɱɚɧɚɹ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɚ ߜ = Ͳ,ͳ ˏ 

1 ɦ3 ɉɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ-3 (14 ɲɬ.): 𝑉ଵ = Ͳ,ͳ ∙ ʹ,Ͷ ∙ ʹ,Ͷ = Ͳ,ͷ͹͸ ˏଷ. 
ɉɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ-1 (9): 𝑉ଶ = Ͳ,ͳ ∙ ͵,Ͳ ∙ ͵,Ͳ = Ͳ,Ͳͻ ˏଷ. 

ɉɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ-2 (6 ɲɬ) 𝑉ଷ = Ͳ,ͳ ∙ ͳ,ͺ ∙ ͳ,ͺ = Ͳ,͵ʹͶ ˏଷ. 
ɉɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ 4 (1 ɲɬ): 𝑉ସ = Ͳ,ͳ ∙ ͷ,ͳ ∙ ͸,͵ = ͵,ʹ ˏଷ. 
ɉɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ 5 (1 ɲɬ): 𝑉ହ = Ͳ,ͳ ∙ ͻ,Ͳ ∙ ͸,͵ = ͷ,͸͹ ˏଷ. 

ɋɭɦɦɚ: 

16,69 
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∑ 𝑉 = ͳͶ ∙ Ͳ,ͷ͹͸ + ͻ ∙ Ͳ,Ͳͻ + ͸ ∙ Ͳ,͵ʹͶ + ͳ∙ ͵,ʹ + ͳ ∙ ͷ,͸͹ = ͳͻ,͸ͻ ˏଷ 
 

7 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨ-
ɥɢɬɧɵɯ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

100 
ɦ3 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ-1: 𝑉ଵ = ሺͲ,Ͷͷ ∙ ͵,Ͳ ∙ ͵,Ͳ + ͳ,ͳ ∙ Ͳ,͹ ∙ Ͳ,͹ሻ ∙ ͻ =Ͷͳ,͵ ˏଷ; 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ-2: 𝑉ଶ = ሺͲ,Ͷͷ ∙ ͳ,͸ ∙ ͳ,͸ + ͳ,ͳ ∙ Ͳ,͹ ∙ Ͳ,͹ሻ ∙ ͸ =ͳͲ,ʹ ˏଷ; 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ-3: 𝑉ଷ = ሺͲ,Ͷͷ ∙ ʹ,ʹ ∙ ʹ,ʹ + ͳ,ͳ ∙ Ͳ,͹ ∙ Ͳ,͹ሻ ∙ ͳͶ =͵ͺ,ͳ ˏଷ; 

ɋɭɦɦɚ: ∑ 𝑉 = Ͷͳ,͵ + ͳͲ,ʹ + ͵ͺ,ͳ = ͺͻ,͸ ˏଷ 

 

0,89 

8 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨ-
ɥɢɬɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ-

ɧɵɯ ɩɥɢɬ 

100 
ɦ3 

ɋɭɦɦɚ: ∑ 𝑉 = ͳ͵,Ͷ + ʹͶ,ͳ = ͵͹ ˏଷ; 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ-4: 𝑉ସ = Ͳ,Ͷͷ ∙ Ͷ,ͻ ∙ ͸,ͳ ∙ ͳ = ͳ͵,Ͷ ˏଷ; 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ-5: 𝑉ସ = Ͳ,Ͷͷ ∙ ͺ,ͺ ∙ ͸,ͳ ∙ ͳ = ʹͶ,ͳ ˏଷ; 

 

0,37 

9 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨ-
ɥɢɬɧɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ-

ɧɨɣ ɛɚɥɤɢ 

100 
ɦ3 

𝑉 = ሺͲ,͵ͺ ∙ Ͳ,͵ + ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ʹሻ ∙ ͳ͵ͷ =Ͷͷ,Ͳͻ ˏଷ; 
0,451 

10 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɟɧ 
ɩɨɞɜɚɥɚ ɢɡ ɦɨɧɨ-
ɥɢɬɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ 
h= 1,270, ߜ = Ͳ,ʹ ˏ 

100 
ɦ3 

𝑉 = ͳ,ʹ͹ ∙ Ͳ,ʹ ∙ ͳ͵ͷ = ͵Ͷ,ʹͻ ˏଷ 0,343 

11 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨ-
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɮɭɧɞɚ-

ɦɟɧɬɚ 

ɦ2 ܵ = ͵,Ͳͷ ∙ ͳ͵ͷ = Ͷͳͳ,͹ͷ ˏଷ 412 

3. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɫɬɟɧɵ, ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ 

12 Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɨɧɧ 

1 ɬ. ܰ = ͶͶ,ͳ + ʹ͸,͹ = ͹Ͳ,ͺ ˕; 70,8 

13 Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɨɞɨɥɶ-
ɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 

ɛɚɥɨɤ 

1 ɬ. ܰ = ͳͷ͵,ͳ ˕; 153,1 

14 Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 𝜎 =Ͳ,ͳͷ ˏ 

100 
ɦ2 

ܵ˔˕ˈː = ʹʹͲͺ,ʹ͹ ˏଶ; 22,09 

15 Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ 𝜎 = Ͳ,ʹͷ ˏ 

1 ɦ3 𝑉˕ˈː = ͷ,Ͳͷ ˏଷ 5,05 

16 Ɇɨɧɬɚɠ ɜɢɬɪɚɠɟɣ 1 ɬ ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɢɬɪɚɠɟɣ 
(ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɵ+ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ): 0,045 ɬ/ɦ2; 
Sɨɫɬɟɤɥ=1837,9 ɦ2; 

mɜɢɬɪ=1837,9∙0,045=82,7 ɬ. 

82,7 
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4. ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 
17 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨ-

ɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵ-
ɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥɭ  𝜎 = Ͳ,ͳͷ ˏ  

100 
ɦ3 

Vɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ=559,2 ɦ3; 5,59 

5. Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ, ɥɢɮɬɨɜɚɹ ɲɚɯɬɚ 
18 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɥɟɫɬ-

ɧɢɱɧɵɯ ɦɚɪɲɟɣ 
100 
ɲɬ 

Nɥ.ɦ=18 0,18 

19 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨ-
ɥɢɬɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ 
ɤɥɟɬɤɢ ɢ ɥɢɮɬɨɜɨɣ 

ɲɚɯɬɵ 

100 
ɦ3 

Vɥɟɫɬɧ. ɤɥɟɬɤɚ=72,58∙2=145,16 ɦ3 

Vɥɢɮɬɨɜɚɹ ɲɚɯɬɚ=24,97 ɦ3 
ɋɭɦɦɚ: V=171 

1,71 

20 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨ-
ɥɢɬɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

100 
ɦ3 

Vɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ=5,42∙2=10,84ɦ3 0,109 

6. ɉɨɥɵ 
21 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɥɨɜ 

ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɥɢɬɤɢ 

100 
ɦ2 

V=3602,77 ɦ2 36,03 

22 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɜɭɤɨ-
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɨɜ 

ɞɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢ-
ɫɬɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ 

100 
ɦ2 

V=2617,32 ɦ2 26,17 

23 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɣ ɢɡ ɩɚɪɤɟɬɧɵɯ 

ɞɨɫɨɤ 

100 
ɦ2 

V=1418,08 ɦ2 14,18 

24 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɣ 

ɫɬɹɠɤɢ 𝜎 = Ͳ,Ͳ͵ ˏ 

100 
ɦ2 

S=1179,98+1174,53+1189,84∙2=4734,19 ɦ2 47,34 

25 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɣ 
ɫɬɹɠɤɢ 𝜎 = Ͳ,ͳ ˏ 

100 
ɦ2 

S=1239,63 ɦ2 12,4 

26 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨ-
ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

100 
ɦ2 

Sɩɨɞɜɚɥ=1239,63 ɦ2; 
Sɤɪɵɥɶɰɨ+ɛɚɥɤɨɧ=169,08+156,32=325,4 ɦ2; 

S=1239,63+325,4=1565,03 

15,65 

27 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɬɟɩɥɢ-
ɬɟɥɹ ɢɡ ɩɨɥɢɫɬɢ-

ɪɨɥɚ 

1 ɦ3 V=127.2 ɦ3 127,2 

7. Ʉɪɨɜɥɹ 
28 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɨ-

ɜɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɜɪɚ 
100 
ɦ2 

Sɤɪɨɜɥɢ=1233,97 ɦ2 12,3 

29 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨ-
ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

100 
ɦ2 

Sɤɪɨɜɥɢ=1233,97 ɦ2 12,3 

30 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɣ 

ɫɬɹɠɤɢ 𝜎 = Ͳ,Ͳ͵ ˏ 

100 
ɦ2 

Sɤɪɨɜɥɢ=1233,97 ɦ2 12,3 

31 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɬɟɩɥɢ-
ɬɟɥɹ 𝜎 = Ͳ,ͳͻ ˏ 

100 
ɦ2 

Sɤɪɨɜɥɢ=1233,97 ɦ2 12,3 

32 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɪɨ-
ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

100 
ɦ2 

Sɤɪɨɜɥɢ=1233,97 ɦ2 12,3 

8. ɉɪɨɟɦɵ 
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33 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɟɪɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ 

100 
ɦ2 

Sɞɜɟɪɢ=2,1∙0,9∙2+2,1∙1,3∙18+2,1∙0,9∙57+2,1∙0,
7∙14=181,2 ɦ2 

1,81 

9. Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
34 ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɬɟɧ 
ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ 

100 
ɦ2 

S=827,6+1085,6+1007,8+1077,41+1388,6=5
387,0 ɦ2 

53,87 

35 Ɉɛɥɢɰɨɜɤɚ ɩɨɬɨɥ-
ɤɨɜ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ 
ɩɥɢɬɚɦɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɤɨɣ ɤɚɪɤɚɫɨɜ 

100 
ɦ2 

S=607,0+617,31+629,7∙2=2483,7 ɦ2 24,8 

36 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɪɭɠ-
ɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɬɨɧɤɨɣ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɨɣ ɩɨ 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɸ 𝜎˖˕ˈ˒ˎ. = ͳͳͲ ˏˏ 

100 
ɦ2 

S=36,3+21,9=58,2 ɦ2 0,58 

37 Ɉɤɪɚɫɤɚ ɜɨɞɧɵɦɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɜɧɭɬɪɢ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

100 
ɦ2 

S=827,6+1085,6+1007,8+1077,41+1388,6=5
387,0 ɦ2 

53,87 

38 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɚɪɤɚɫɚ 
ɞɥɹ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚ-
ɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨ-

ɥɨɧɧ  

100 
ɦ2 

S=(0,35∙4)∙6∙11=92,4 ɦ2 0,92 

39 Ɉɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ 
ɩɨ ɫɟɬɤɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɤɨɥɨɧɧ 

100 
ɦ2 

S=(0,35∙4)∙6∙11=92,4 ɦ2 0,92 

7. ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
40 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬ-

ɦɨɫɬɤɢ  
100 
ɦ2 

S=87,29 ɦ2 0,87 

41 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɧ-
ɞɭɫɚ 

100 
ɦ2 

V=0,9 ɦ3 0,009 
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4.5 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɛɪɢɝɚɞ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

№
 ɩ

/ɩ
 Ɉɛɨɫɧɨɜɚ-

ɧɢɟ ɩɨ 
Ƚɗɋɇ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚ-
ɛɨɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ɉɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɧɚ ɟɞɢ-

ɧɢɰɭ 

ɉɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚ-
ɛɨɬ Ʉɨɥ. 

ɫɦɟɧ 

Ʉɨɥ. 
ɫɦɟɧ ɜ 
ɨɞɢɧ 
ɪɚɛɨ-
ɱɢɣ 
ɞɟɧɶ 

Ʉɨɥ. 
ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ 
ɞɧɟɣ 

ɋɨɫɬɚɜ ɡɜɟɧɚ 

Ʉɨɥ. 
ɱɟɥɨ-
ɜɟɤ ɜ 
ɡɜɟɧɟ 

Ʉɨɥ. 
ɡɜɟ-
ɧɶɟɜ 

Ʉɨɥ. 
ɱɟɥɨ-
ɜɟɤ ɜ 
ɛɪɢ-
ɝɚɞɟ 

ɱɟɥ.-
ɱɚɫɵ 

ɦɚɲ.-
ɱɚɫɵ 

ɱɟɥ.-
ɱɚɫɵ 

ɦɚɲ.-
ɱɚɫɵ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

1 
Ƚɗɋɇ 01-
01-032-01 

ɋɪɟɡɤɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫɥɨɹ δ=0,15 ɦ 

1000 
ɦ2 

1.905 3.25 3.25 6.19 6.19 2 2 1 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ. - 1 1 2 2 

2 
Ƚɗɋɇ 01-
01-010-25 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɥɨ-
ɜɚɧɚ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 4.3 ɦ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɫ ɤɨɜ-
ɲɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 
0.65 ɦ3 

1000 
ɦ3 

4.856 11.35 11.35 55.12 55.12 14 2 7 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ. - 1 1 2 2 

3 
Ƚɗɋɇ 01-
02-055-07 

Ⱦɨɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 
ɜɪɭɱɧɭɸ 

100 
ɦ3 

1.457 196 0.00 285.57 0.00 12 2 6 Ɂɟɦɥɟɤɨɩ 3ɪ. - 7 7 2 14 

4 
Ƚɗɋɇ 01-
01-034-01 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ 
ɩɚɡɭɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ 

1000 
ɦ3 

1.327 5.91 5.91 7.84 7.84 2 2 1 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ. - 1 1 2 2 

5 
Ƚɗɋɇ 01-
02-003-06 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
1000 

ɦ3 
1.327 5.5 5.5 7.30 7.30 2 2 1 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ. - 1 1 2 2 
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2. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

6 
Ƚɗɋɇ 08-
01-002-01 

ɉɟɫɱɚɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɚ 

1 ɦ3 16.69 2.3 0.29 38.39 4.84 10 2 5 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ. - 1 1 2 2 

7 
Ƚɗɋɇ 06-
01-001-10 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨ-
ɥɢɬɧɵɯ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

100 
ɦ3 

0.896 453.12 28.56 406.00 25.59 16 2 8 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɜɚɤɭ-
ɭɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
5 ɪ. - 1; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
4 ɪ. - 2; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
3 ɪ. - 2; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 

2 ɪ. - 2 

7 2 14 

8 
Ƚɗɋɇ 06-
01-001-17 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨ-
ɥɢɬɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ-
ɧɵɯ ɩɥɢɬ 

100 
ɦ3 

0.37 283 34.32 104.76 12.70 4 2 2 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɜɚɤɭ-
ɭɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
5 ɪ. - 1; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
4 ɪ. - 2; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
3 ɪ. - 2; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 

2 ɪ. - 2 

7 2 14 

9 
Ƚɗɋɇ 06-
01-034-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɥɤɢ 

100 
ɦ3 

0.451 1309 61.01 590.36 27.52 22 2 11 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɜɚɤɭ-
ɭɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
5 ɪ. - 1; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
4 ɪ. - 2; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
3 ɪ. - 2; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 

2 ɪ. - 2 

7 2 14 

10 
Ƚɗɋɇ 06-
01-024-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɟɧ 
ɩɨɞɜɚɥɚ ɜɵɫɨɬɨɣ 4 
ɦ, δ=0.2 ɦ 

100 
ɦ3 

0.343 358.2 22.87 122.86 7.84 6 2 3 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɜɚɤɭ-
ɭɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
5 ɪ. - 1; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
4 ɪ. - 2; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
3 ɪ. - 2; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 

2 ɪ. - 2 

7 2 14 

11 
Ƚɗɋɇ 26-
01-037-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨ-
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɚ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢ-
ɪɨɥɨɦ δ=0.04 ɦ ɧɚ 
ɛɢɬɭɦɟ 

ɦ3 412 20.04 0.00 82.56 0.00 2 1 2 
ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 4 ɪ. 
- 4; ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 

3 ɪ. - 4 
8 1 8 

3. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɫɬɟɧɵ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ 
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12 
Ƚɗɋɇ 09-
03-002-10 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɨɧɧ 

1 ɬ 70.8 6.07 2.32 429.76 164.26 18 2 9 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 ɪ. - 
1;  Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5 

ɪ. - 1;  Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
4 ɪ. - 2;  Ɇɨɧɬɚɠ-
ɧɢɤ 3 ɪ. - 1;  Ɇɚ-
ɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. -1; 

6 2 12 

13 
Ƚɗɋɇ 09-
03-002-12 

Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɨɞɨɥɶ-
ɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 
ɛɚɥɨɤ 

1 ɬ 153.1 18.25 2.88 2794.08 440.93 118 2 59 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 ɪ. - 
1;  Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5 

ɪ. - 1;  Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
4 ɪ. - 2;  Ɇɨɧɬɚɠ-
ɧɢɤ 3 ɪ. - 1;  Ɇɚ-
ɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. -1; 

6 2 12 

14 
Ƚɗɋɇ 08-
02-002-05 

Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ δ=0.15 
ɦ 

100 
ɦ2 

22.09 143.99 4.11 3180.74 90.79 50 1 50 Ʉɚɦɟɧɳɢɤ 3 ɪ. - 8  8 1 8 

15 
Ƚɗɋɇ 08-
02-008-01 

Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ 
δ=0.25 ɦ 

1 ɦ3 5.05 4.58 0.35 23.13 1.77 2 1 2 Ʉɚɦɟɧɳɢɤ 3 ɪ. - 2 2 1 2 

16 
Ƚɗɋɇ 09-
04-010-01 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜɢɬɪɚɠɟɣ 1 ɬ 82.7 268.8 7.36 22229.76 608.67 372 2 186 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. - 1; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5 ɪ. - 
8;  Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 4 

ɪ. - 2;  Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
3 ɪ. - 2; ɋɜɚɪɳɢɤ 

4 ɪ. - 2  

15 2 30 

4. ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 

17 
Ƚɗɋɇ 06-
01-014-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨ-
ɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɩɨ ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥɭ 
δ=0.15 ɦ 

100 
ɦ2 

5.59 951.08 31.17 5316.54 174.24 190 2 95 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. - 1; 
Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 4 ɪ. - 2; 
Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 3 ɪ. - 2; 
Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 2 ɪ. - 2 

7 2 14 

5. Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ, ɥɢɮɬɨɜɚɹ ɲɚɯɬɚ 



 

 

4
9 

18 
Ƚɗɋɇ 07-
01-047-03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɥɟɫɬ-
ɧɢɱɧɵɯ ɦɚɪɲɟɣ 

100 
ɲɬ 

0.18 347.48 82.25 62.55 14.81 4 2 2 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. -1; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5 ɪ. - 
1;  Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 4 

ɪ. - 1;  Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
3 ɪ. - 1 

4 2 8 

19 
Ƚɗɋɇ 06-
01-030-09 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɟɧ ɦɨ-
ɧɨɥɢɬɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɱ-
ɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɥɢɮɬɨ-
ɜɨɣ ɲɚɯɬɵ 

100 
ɦ3 

1.71 880.6 48.58 1505.83 83.07 54 2 27 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. - 1; 
Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 4 ɪ. - 2; 
Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 3 ɪ. - 2; 
Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 2 ɪ. - 2 

7 2 14 

20 
Ƚɗɋɇ 29-
01-216-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨ-
ɥɢɬɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

100 
ɦ3 

0.25 3993 0.00 998.25 0.00 36 2 18 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɜɚɤɭ-
ɭɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
5 ɪ. - 1; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
4 ɪ. - 2; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
3 ɪ. - 2; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 

2 ɪ. - 2 

7 2 14 

6. ɉɨɥɵ 

21 
Ƚɗɋɇ 11-
01-027-02 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɥɨɜ 
ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɥɢɬɤɢ 

100 
ɦ2 

36.03 119.78 2.66 4315.67 95.84 27 1 27 
Ʉɚɦɟɧɳɢɤ 5 ɪ. -

10; Ʉɚɦɟɧɳɢɤ 4 ɪ. 
-10 

20 1 20 

22 
Ƚɗɋɇ 11-
01-009-02 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɜɭɤɨ-
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɨɜ ɞɪɟ-
ɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɦɢ 
ɩɥɢɬɚɦɢ 

100 
ɦ2 

26.17 8.06 0.92 210.93 24.08 4 1 4 
ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 4 ɪ. 
- 4; ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 

3 ɪ. - 4 
8 1 8 

23 
Ƚɗɋɇ 11-
03-034-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɥɨɜ 
ɢɡ ɩɚɪɤɟɬɧɵɯ ɞɨɫɨɤ 

100 
ɦ2 

14.18 35.19 1.13 498.99 16.02 11 1 11 ɉɥɨɬɧɢɤ 4 ɪ. - 6 6 1 6 

24 

Ƚɗɋɇ 11-
01-011 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɧɨɣ 
ɫɬɹɠɤɢ δ=0.03 ɦ 

100 
ɦ2 

47.34 40.51 1.69 1917.74 80.00 30 1 30 
ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 4 ɪ. 
- 4; ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 

3 ɪ. - 4 
8 1 8 
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25 
Ƚɗɋɇ 06-
01-005-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɪɦɢɪ. 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧ-
ɧɨɣ ɫɬɹɠɤɢ δ=0.1 ɦ 

100 
ɦ3 

1.2 278.88 19.14 334.66 22.97 6 1 6 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɜɚɤɭ-
ɭɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
5 ɪ. - 1; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
4 ɪ. - 2; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
3 ɪ. - 2; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 

2 ɪ. - 2 

7 1 7 

26 
Ƚɗɋɇ 11-
01-004-03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨ-
ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

100 
ɦ2 

15.65 32.86 23.64 514.26 369.97 9 1 9 
ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 4 ɪ. 
- 4; ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 

3 ɪ. - 4 
8 1 8 

27 
Ƚɗɋɇ 26-
01-041-05 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɬɟɩɥɢ-
ɬɟɥɹ ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɢ-
ɫɬɢɪɨɥɚ 

1 ɦ3 127.2 9.47 0.31 1204.58 39.43 19 1 19 
ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 4 ɪ. 
- 4; ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 

3 ɪ. - 4 
8 1 8 

7. Ʉɪɨɜɥɹ 

28 
Ƚɗɋɇ 12-
01-007-10 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɨ-
ɜɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɜɪɚ 

100 
ɦ2 

12.3 74.29 1.29 913.77 15.87 15 1 15 
Ʉɪɨɜɟɥɶɳɢɤ 4 ɪ. - 
4; Ʉɪɨɜɟɥɶɳɢɤ 3 

ɪ. - 4 
8 1 8 

29 
Ƚɗɋɇ 12-
01-015-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨ-
ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

100 
ɦ2 

12.3 17.51 0.18 215.37 2.21 4 1 4 
ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 4 ɪ. 
- 4; ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 

3 ɪ. - 4 
8 1 8 

30 
Ƚɗɋɇ 12-
01-017-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɧɨɣ 
ɫɬɹɠɤɢ δ=0.015 ɦ 

100 
ɦ2 

12.3 27.22 1.94 334.81 23.86 6 1 6 
ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 4 ɪ. 
- 4; ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 

3 ɪ. - 4 
8 1 8 

31 
Ƚɗɋɇ 12-
01-013-03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɢɧɟɪɚ-
ɥɨɜɚɬɧɨɝɨ ɭɬɟɩɥɢ-
ɬɟɥɹ 

100 
ɦ2 

12.3 45.54 0.83 560.14 10.21 9 1 9 
ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 4 ɪ. 
- 4; ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 

3 ɪ. - 4 
8 1 8 

32 
Ƚɗɋɇ 12-
01-015-03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɪɨ-
ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

100 
ɦ2 

12.3 7.84 0.21 96.43 2.58 2 1 2 
ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 4 ɪ. 
- 4; ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 

3 ɪ. - 4 
8 1 8 

8. ɉɪɨɟɦɵ 

33 
Ƚɗɋɇ 10-
01-047-01 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɟɪɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ 

100 
ɦ2 

1.81 201 1.05 363.81 1.90 8 1 8 ɉɥɨɬɧɢɤ 4 ɪ. - 6 6 1 6 

9. Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
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34 
Ƚɗɋɇ 15-
02-016-01 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ ɜɧɭɬɪɢ 
ɡɞɚɧɢɹ 

100 
ɦ2 

53.87 75.4 6.07 4061.80 326.99 64 1 64 
Ɉɬɞɟɥɨɱɧɢɤ 5 ɪ. - 
4; Ɉɬɞɟɥɨɱɧɢɤ 4 ɪ. 

- 4 
8 1 8 

35 
Ƚɗɋɇ 15-
01-047-13 

Ɉɛɲɢɜɤɚ ɩɨɬɨɥɤɨɜ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ 
ɩɥɢɬɚɦɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɨɣ ɤɚɪɤɚɫɨɜ 

100 
ɦ2 

24.8 590.7 2.42 14649.36 60.02 92 1 92 
Ɉɬɞɟɥɨɱɧɢɤ 5 ɪ. - 
4; Ɉɬɞɟɥɨɱɧɢɤ 4 ɪ. 

- 4 
20 1 20 

36 
Ƚɗɋɇ 15-
01-080-03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɪɭɠ-
ɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɬɨɧɤɨɣ 
ɲɬɭɚɬɭɪɤɭɨɣ ɩɨ 
ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɸ δ=0.11 
ɦ 

100 
ɦ2 

0.58 370 31.8 214.60 18.44 4 1 4 
Ɉɬɞɟɥɨɱɧɢɤ 5 ɪ. - 
4; Ɉɬɞɟɥɨɱɧɢɤ 4 ɪ. 

- 4 
8 1 8 

37 
Ƚɗɋɇ 15-
02-037-03 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɚɪɤɚɫɚ 
ɞɥɹ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚ-
ɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨ-
ɥɨɧɧ ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚ-
ɧɢɹ 

100 
ɦ2 

0.92 39.2 0.21 36.06 0.19 1 1 1 
Ɉɬɞɟɥɨɱɧɢɤ 5 ɪ. - 
4; Ɉɬɞɟɥɨɱɧɢɤ 4 ɪ. 

- 4 
8 1 8 

38 
Ƚɗɋɇ 15-
02-036-05 

Ɉɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɟ ɩɨ 
ɫɟɬɤɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨ-
ɥɨɧɧ ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚ-
ɧɢɹ 

100 
ɦ2 

0.92 339.72 1.07 312.54 0.98 5 1 5 
Ɉɬɞɟɥɨɱɧɢɤ 5 ɪ. - 
4; Ɉɬɞɟɥɨɱɧɢɤ 4 ɪ. 

- 4 
8 1 8 

10. ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
39 

Ƚɗɋɇ 31-
01-025-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬ-
ɦɨɫɬɤɢ 

100 
ɦ2 

0.87 34.88 3.24 30.35 2.82 1 1 1 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɜɚɤɭ-
ɭɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
5 ɪ. - 1; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
4 ɪ. - 2; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 

3 ɪ. - 1 

4 1 4 

40  
Ƚɗɋɇ 37-
01-009-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɧɞɭɫɚ 
100 
ɦ2 

0.0009 78.66 4.58 0.07 0.00 1 1 1 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɜɚɤɭ-
ɭɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
5 ɪ. - 1; Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 

4 ɪ. - 2 

3 1 3 
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4.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɪɢɝɚɞ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɤɚɥɶɤɭ-

ɥɹɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɡɜɟɧɟ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ Ɋɚɡɪɹɞ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼ ɡɜɟɧɟ ȼ ɛɪɢɝɚɞɟ 

1. Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
6 ɪɚɡɪɹɞ 1 2 

5 ɪɚɡɪɹɞ 1 2 

2. Ɂɟɦɥɟɤɨɩ 3 ɪɚɡɪɹɞ 7 14 

3. Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 

4 ɪɚɡɪɹɞ 2 4 

3 ɪɚɡɪɹɞ 2 4 

2 ɪɚɡɪɹɞ 2 4 

4. Ʉɚɦɟɧɳɢɤ  
5 ɪɚɡɪɹɞ 10 10 

4 ɪɚɡɪɹɞ 10 10 

5. Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 

6 ɪɚɡɪɹɞ 1 2 

5 ɪɚɡɪɹɞ 8 16 

4 ɪɚɡɪɹɞ 2 4 

3 ɪɚɡɪɹɞ 1 2 

6. ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 
4 ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

3 ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

7. Ʉɪɨɜɟɥɶɳɢɤ 
4 ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

3 ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

8. Ɉɬɞɟɥɨɱɧɢɤ 
5 ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

4 ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

ȼɫɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɯ: 98 

 
4.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɨɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɞɥɹ ɛɪɢɝɚɞɵ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ 
 
ɇɨɪɦɨɤɨɦɩɥɟɤɬ– ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɨɜ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ɇɨɪɦɨɤɨɦɩɥɟɤɬ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɪɢɝɚɞɵ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɧɨɪɦɤɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɛɪɢɝɚɞɵ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ ɢɡ 24 ɱɟɥɨɜɟɤ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ɇɨɪɦɤɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢɡ 24 ɱɟɥɨɜɟɤ 
№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɇɨɪɦɚ ɧɚ 100 ɱɟɥɨɜɟɤ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚ 1 
ɱɟɥ. 

1 Ɂɭɛɢɥɚ ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ 10, 20 ɢ 25 100 24 

2 
Ʉɟɥɶɦɚ ɬɢɩɚ ɄȻ ɞɥɹ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 

100 24 

3 Ʉɟɪɧɟɪɵ 3 ɢ 6 25 6 

4 Ʉɥɸɱɢ 50 12 
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5 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɪɚɡɜɨɞɧɵɟ 19 ɢ 30 25 6 

6 
Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɢ ɲɟ-
ɫɬɢɝɪɚɧɧɵɟ ɤ ɤɨɥɨɜɨɪɨɬɭ ɫ ɬɪɟɳɨɬɤɨɣ 

25 6 

7 Ʉɨɥɨɜɨɪɨɬ ɫ ɬɪɟɳɨɬɤɨɣ 25 6 

8 Ʉɭɜɚɥɞɵ ɨɫɬɪɨɤɨɧɟɱɧɵɟ №3 ɢ №8 50 12 

9 Ʌɨɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɅɆ-24 50 12 

10 Ɇɨɥɨɬɨɤ Ⱥ-5 50 12 

11 Ɇɨɥɨɬɨɤ - ɤɢɪɨɱɤɚ ɬɢɩɚ ɆɄɂ 25 6 

12 Ɉɬɜɟɫ ɬɢɩɚ 0-200 50 12 

13 Ɋɭɥɟɬɤɚ Ɋɀ-2 100 24 

14 Ɋɭɥɟɬɤɚ Ɋɋ-20 100 24 

15 ɋɤɪɟɛɨɤ 50 12 

16 ɍɝɨɥɶɧɢɤ 500'240 25 6 

17 ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɢɩɚ ɍɋ 1-300 50 12 

18 ɓɟɬɤɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ 50 12 

 
4.8 ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 
 
Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɪɤɚɫɧɨɝɨ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɫɨɬɨɣ 

15,3 ɦ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɨɫɹɯ 36x33 ɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɛɚɲɟɧɧɵɣ ɤɪɚɧ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɫɬɪɟɥɨ-

ɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.1: 
ˏܯ  = эܯ + ˆܯ = ͳ,ͻ + Ͳ,Ͳʹ = ͳ,ͻʹ ˕,     (4.1) 
 
ɝɞɟ ܯэ=1,9 ɬ – ɦɚɫɫɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ – ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ 

ɉɪ1;  0,02=ˆܯ ɬ – ɦɚɫɫɚ ɱɟɬɵɪɟɯɜɟɬɜɟɜɨɝɨ ɫɬɪɨɩɚ ɍɋɄ2-8.0 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 4ɬ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ ɇɤ 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.2: 
𝑘ܪ  = ℎ଴ + ℎˊ + ℎэ + ℎˆ = ͳͷ,͵ + Ͳ,ͷ + ʹ,ʹ + ͳ = ͳͻ,Ͳ ˏ,  (4.2) 
 
ɝɞɟ ℎ଴ = ͳͷ,͵ ˏ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɩɨɪɵ ɦɨɧɬɢ-

ɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; ℎˊ = Ͳ,ͷ ˏ – ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ; ℎэ = Ͷ ˏ – ɜɵɫɨɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɞɴɟɦɚ (ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɛɚɥɤɚ ɉɪ-1); ℎˆ = ͳ,Ͳ ˏ – ɜɵɫɨɬɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɪɟɥɵ Lc 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.3: 

௖ܮ  = ˕˔ܮ + ˏܮ = ͳͳ,ͷ + ͶͲ = ͷͳ,ͷ ˏ;     (4.3) 
 
ɝɞɟ ܮ˔˕ = ͳͳ,ͷˏ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɡɞɚɧɢɹ; ܮˏ = ͶͲ ˏ – ɲɢɪɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ; 
ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɛɚɲɟɧɧɵɣ ɤɪɚɧ Liebherr 180EC-H10 ɫ ɜɵɥɟɬɨɦ ɫɬɪɟɥɵ 55 ɦ, 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1. – Ƚɪɚɮɢɤ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ Liebherr 180EC-H10 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɚ Liebherr 180EC-H10 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɬ 10 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ, ɦ 55 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ, ɦ 68 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɤȼɬ 56 

 
4.9 ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
 
Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 



 

55 

ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɡɚɜɨɞɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ. Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ) 
ɢɦɟɸɬ ɤɭɡɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɥɸɛɵɯ ɜɢɞɨɜ ɝɪɭɡɨɜ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɟɝɨ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ.  

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.4: 

 𝑖ܰ = ொ𝑖
ɉɫɦ𝑖⋅௖,          (4.4) 

 
ɝɞɟ Qi– ɦɚɫɫɚ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɨɞ-

ɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ɬ/ɫɭɬ; 
ɫ=1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɭɬɤɢ; 
ɉɫɦi – ɫɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ: 
 

ɉɫɦ𝑖 = Ɍ⋅ʟ⋅Кɜ⋅Кೝ௧భ+௧మ+ଶ௅/𝑉+௧೘,        (4.5) 

 
ɝɞɟ T– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ; 
Ɋ – ɩɚɫɩɨɪɬɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 
Кɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦ. 0,8; 
Кr – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
t1 = 0,083 ɱ – ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
t2 = 0,083 ɱ – ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
L – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɡɚɜɨɞɚ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; 
V – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
tɬ – ɜɪɟɦɹ ɦɚɧɟɜɪɚ 5 8 ɦɢɧ. = 0,083 0,133 ɱɚɫɚ. 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.6 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ: 
௥ܭ  = Ɋɮ

Ɋ
≤ ͳ,         (4.6) 

 
ɝɞɟ Ɋɮ– ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ: 
 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɹɝɚɱɚ ɄɚɦȺɁ–53504-

50 ɫ ɩɪɢɰɟɩɧɵɦ ɬɪɚɥɨɦ Hartung 40 ɬ.  
ɉɚɫɩɨɪɬɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɹɝɚɱɚ, P: 36,1 ɬ. 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɹɝɚɱɚ, Ɋɮ: 36 ɬ. 
ɉɚɫɩɨɪɬɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɬɪɚɥɚ: 40 ɬ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɬɪɚɥɚ: 15 ɦ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ, T: 8 ɱ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ܭ௥: 1. 

 
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Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɡɚɜɨɞɚ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, L: 8 ɤɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɦɟɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ: 
 ʞ˔ˏ𝑖 = ଼⋅ଷ଺,ଵ⋅଴,଼⋅ଵ଴,଴଼ଷ+଴,଴଼ଷ+ଶ∙଼/ଷହ+଴,ଵଷଷ = ͵Ͳͷ ˕/˔ˏˈː˃;     (4.7) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ: 
 𝑖ܰ = ଻,ଽଷ଴ହ,ହ⋅ଵ = Ͳ,Ͳʹͷ ≈ ͳ ˏ˃˛ˋː˃.       (4.8) 

 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɤɢɪɩɢɱɟɣ 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɤɢɪɩɢɱɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɄɚɦȺɁ-4308-
69 ɫ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ. 

ɉɚɫɩɨɪɬɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, P: 11,9 ɬ. 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɹɝɚɱɚ, Ɋɮ: 11,9 ɬ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ: 6,1x2,47 ɦ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ, T: 8 ɱ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ܭ௥: 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɡɚɜɨɞɚ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, L: 8 ɤɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɦɟɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ: 
 ʞ˔ˏ𝑖 = ଼⋅ଵଵ,ଽ⋅଴,଼⋅ଵ଴,଴଼ଷ+଴,଴଼ଷ+ଶ∙଼/ଷହ+଴,ଵଷଷ = ͳͲͲ ˕/˔ˏˈː˃;     (4.9) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ: 
 𝑖ܰ = ଺,଺ଵ଴଴,଻⋅ଵ = Ͳ,Ͳ͸ͷ ≈ ͳ ˏ˃˛ˋː˃.       (4.10) 

 
4.10 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɩɥɨɳɚɞɨɱɧɨɝɨ ɫɬɪɨɣɝɟɩɥɚɧɚ 
 
4.10.1 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 
 
ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ 

ɥɸɞɟɣ ɡɨɧɵ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɦɨ-
ɝɭɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ 
ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɗɬɚ ɡɨɧɚ ɪɚɜɧɚ ɤɨɧɬɨɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɩɥɸɫ 
7 ɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 20 ɦ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2. ɇɚ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɟ 
ɡɨɧɭ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɢɦɵɦɢ ɩɪɟ-
ɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɢɥɢ ɧɚɞɩɢɫɹɦɢ. ȼ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɵ 

 
ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɡɞɟɫɶ ɧɟɥɶɡɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɟ 

ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɟ, ɫ ɮɚɫɚɞɚ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɨɬɢɜɨ-
ɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɪɚɧɚ. Ɇɟɫɬɚ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɤ ɡɞɚɧɢɸ ɱɟɪɟɡ ɦɨɧɬɚɠɧɭɸ ɡɨɧɭ 
ɫɧɚɛɠɚɸɬ ɧɚɜɟɫɚɦɢ. 

Ɂɨɧɨɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɨɦ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɨɣ ɤɪɚɧɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɥɢɧɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɤɪɸɤɨɦ ɤɪɚɧɚ. Ⱦɥɹ 
ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɡɨɧɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɜɵɥɟɬɭ ɫɬɪɟɥɵ ɤɪɚɧɚ ܴ௠௔𝑥 = ʹͺ ˏ. 

Ɉɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɞɥɹ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.11. 
 ܴˑ˒.ˊ. = ܴ௠௔𝑥 + Ͳ,ͷ ∙ ݈௠௔𝑥 + ݈˄ˈˊ,      (4.11) 
 
ɝɞɟ ܴ௠௔𝑥 = ͷͷ ˏ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ ɤɪɚɧɚ; Ͳ,ͷ ∙ ݈௠௔𝑥 = ͳͷ ∙ Ͳ,ͷ = ͹,ͷ ˏ – ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɞɥɢɧɵ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟ-

ɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ; 
 ܴˑ˒.ˊ. = ͷͷ + ͹,ͷ = ͸ʹ,ͷ ˏ;       (4.12) 
 
4.10.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
 
Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɞɨɪɨɝɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 1: 

– ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ – 3,5 ɦ; 
– ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ – 3,5 ɦ; 
– ɲɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ – 6 ɦ; 
– ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ – 12 ɦ. 
ɉɪɢ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɟ ɞɨɪɨɝ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɌȻ: 
– ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ: 0,5-1 ɦ; 
– ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɤɢ: 1,5 ɦ. 
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4.10.3 ȼɵɛɨɪ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɢ ɫɥɭɠɟɛɧɨɝɨ ɩɨ-

ɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ [15]. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɡɚɜɨɞɚ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 
ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. ɇɨɪɦ. ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɍɪɟɛ. ɤɨɥɢɱ. 

1. ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
1. Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ ɉɟɪɟɨɞɟɜɚɧɢɟ ɢ ɯɪɚɧɟ-

ɧɢɟ ɭɥɢɱɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ 
ɦ2,  

ɞɜɨɣɧɨɣ ɲɤɚɮ 
0,9 ɧɚ 1 ɱɟɥ. / 1 ɧɚ 

1 ɱɟɥ. 
54 ɦ2 / 20 ɲɬ 

2. ɍɦɵɜɚɥɶɧɚɹ ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚ-
ɛɨɱɢɯ 

ɦ2, ɤɪɚɧ 0,05 ɧɚ 1 ɱɟɥ. / 1 ɧɚ 
15 ɱɟɥ. 

1 ɦ2 / 2 

3. Ⱦɭɲɟɜɚɹ  ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚ-
ɛɨɱɢɯ 

ɦ2, ɫɟɬɤɚ 0,43 ɧɚ 1 ɱɟɥ. / 1 ɧɚ 
12 ɱɟɥ. 

8,6 ɦ2 / 2 

4. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɨɬɞɵɯɚ, ɫɨɝɪɟɜɚ 

ɋɨɝɪɟɜɚɧɢɟ, ɨɬɞɵɯ, 
ɩɪɢɟɦ ɩɢɳɢ 

ɦ2 1 ɧɚ 1 ɱɟɥ. 20 ɦ2 

5. Ɍɭɚɥɟɬ ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚ-
ɛɨɱɢɯ 

ɭɧɢɬɚɡ 1 ɧɚ 25 ɱɟɥ. 3 

2. ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
6. ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɚɞɦɢɧɢ-

ɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɦ2 4 ɧɚ 1 ɱɟɥ. 1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɍɢɩ ɡɞɚɧɢɹ Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
1. ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ 6x3 ɦ 1 
2 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ, 
ɫɨɝɪɟɜɚ 

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ 6x3 ɦ 1 

3. Ⱦɭɲɟɜɚɹ, ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ, 
ɭɦɵɜɚɥɶɧɚɹ 

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ 6x3 ɦ 1 

4. Ɍɭɚɥɟɬɧɵɟ ɤɚɛɢɧɤɢ Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ 1,1x1.2 ɦ 1 

 
Ɂɚɜɟɪɲɚɸɳɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ – ɢɯ ɨɩɬɢ-

ɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɭ ɜɴɟɡɞɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-

ɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ, Ʉɉɉ – ɭ ɜɵɟɡɞɚ. Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɵɟ, ɞɭɲɟɜɵɟ ɢ ɬ.ɞ. ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ 
ɜɛɥɢɡɢ ɡɨɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. ȼɫɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɧɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɧɟ ɛɥɢɠɟ 50 ɫɦ ɨɬ ɫɤɥɚɞɨɜ ɨɩɚɫɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɫ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

 
4.10.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɢɨɛɴɟɤɬɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ 
 
ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɪɢɨɛɴɟɤɬɧɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ, ɩɨɥɭɡɚɤɪɵɬɵɯ 
(ɧɚɜɟɫɨɜ), ɡɚɤɪɵɬɵɯ. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɤɥɚɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɩɚɫɵ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. Ɂɚɩɚɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.13: 

 ̝ܲ ˍˎ˃ˇ = ௉ˑ˄˜் ∙ ܶː ∙ ଵܭ ∙  ଶ,       (4.13)ܭ

 
ɝɞɟ ܲ ˑ˄˜ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɫɬɪɨ-

ɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; ܶ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɧɟɣ; ܶː = ͵ ˇːя – ɧɨɪɦɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɥɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ܭଵ = ͳ,ͳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 
ɫɤɥɚɞ ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ; ܭଶ = ͳ,͵ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.14: 
ܨ̝  ˍˎ˃ˇ = ̝ܲ ˍˎ˃ˇ ∙ ݂ ∙  ଷ,        (4.14)ܭ
 
ɝɞɟ ̝ܲ ˍˎ˃ˇ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ݂ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ܭଷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɵ 

ɢ ɩɪɨɟɡɞɵ ɦɟɠɞɭ ɲɬɚɛɟɥɹɦɢ, ɫɬɟɥɥɚɠɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ. 
ȼ ɤɚɠɞɵɣ ɲɬɚɛɟɥɶ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɡɧɚɤɢ 

ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɪɚɳɟɧɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɨɯɨɞɚ ɢɥɢ 
ɩɪɨɟɡɞɚ. ȼɫɟ ɦɟɫɬɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɩɨɞɴɟɡɞɵ ɢ ɩɪɨ-
ɯɨɞɵ. Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɤɢ. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.15: 
 ˑܨ ˄˜ = 𝐹 ˍˎ௄ˋ˔˒,          (4.15) 

 
ɝɞɟ ̝ܨ ˍˎ – ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ, ɦ2; ܭˋ˔˒ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ (ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɫɨ ɫɬɟɥɥɚɠɚɦɢ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,35...0,5; ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ – 0,6...0,7; ɞɥɹ 
ɧɚɜɟɫɨɜ – 0,5...0,6 ɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɪɢ ɲɬɚɛɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɚ – 0,4...0,7). 

Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. ɉɥɨ-
ɳɚɞɤɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɨɜɧɵɟ, ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 2°. ɍɱɚɫɬɤɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, 
ɤɭɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ – 17,82 ɦ2; 
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ – 120,6 ɦ2. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ ɧɚɜɟɫɨɦ – 38,95 ɦ2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
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Ɍɢɩ ɫɤɥɚɞɚ 

1. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɢ 

ɬ 223.9 68 3 14.13 3,3 46,6 ɉɥɨɳɚɞɤɚ 

2. Ȼɟɬɨɧ ɦ3 – – – – – 3x9 ɉɥɨɳɚɞɤɚ 

3. Ʉɢɪɩɢɱ 1000 ɲɬ 188.9 52 3 15.58 2,5 38,95 ɇɚɜɟɫ 

4. Ɋɚɫɬɜɨɪ ɤɥɚ-
ɞɨɱɧɵɣ 

ɦ3 – – – – – 3x9 ɉɥɨɳɚɞɤɚ 

5. Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ 
ɦɚɪɲɢ 

ɦ3 10,3 2 1 10,3 2,0 20,6 ɉɥɨɳɚɞɤɚ 

6. ɉɪɨɮɧɚɫɬɢɥ ɬ 60 95 3 1,89 0.8 1,52 Ɂɚɤɪɵɬɵɣ 

7. ɋɬɟɤɥɹɧɧɵɟ 
ɜɢɬɪɚɠɢ 

ɬ 82.7 186 3 1.91 3 16.3 Ɂɚɤɪɵɬɵɣ 

 
 
4.10.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ 
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɭɞɨ-

ɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨ-
ɠɚɪɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 
ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɲɢɧɚɦ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɦ ɜɨɞɭ. 

ɋɦɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɬ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɜɨɞɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɪɚɛɨɬ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ (ɥ/ɫ) ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢɫ-
ɯɨɞɹ ɢɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.16: 

 ܳˑ˄˜ = ܳ˒˓ˑˋˊ + ܳхˑˊ + ܳ˒ˑˉ = Ͳ,Ͷ + ͷ,ͷ + ͳͲ = ͳͷ,ͻ ˎ/˔,   (4.16) 
 
ɝɞɟ ܳ˒˓ˑˋˊ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɥ/ɫ; ܳхˑˊ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɥ/ɫ; ܳ˒ˑˉ = ͳͲ ˎ/˔ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɰɟɥɢ. 
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Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.17: 

 ܳ˒˓ˑˋˊ = ௄ː∙௤భ∙௄మଷ଺଴଴∙௧ = ଵ,ଶହ∙଺଴଴଴∙ଵ,ହଷ଺଴଴∙଼ = Ͳ,Ͷ ˎ/˔,     (4.17) 

 
ɝɞɟ ܭː = ͳ,ʹͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɭɱɬɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ; ݍଵ = ͸ͲͲͲ ˎ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɫɦɟɧɭ ɜ ɥɢɬɪɚɯ ɧɚ ɜɫɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. ܭଶ = ͳ,ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ; 𝑡 = ͺ ˚ – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

4.18: 
 ܳхˑˊ = ௤మ∙ேభ∙௄మଷ଺଴଴∙௧భ + ௤య∙ேమଷ଺଴଴∙௧మ = ଶ଴∙ଶ଴∙ଵ,ହଷ଺଴଴∙଼ + ଷହ଴∙ସଶଷ଺଴଴∙଴,଻ହ = ͷ,ͷ ˎ/˔   (4.18) 

 ଵܰ = ʹͲ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ; ݍଶ = ʹͲ ˎ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ, 
ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ [15]; ܭଶ = ͳ,ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ; 𝑡ଵ = ͺ ˚ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɦɟɧɭ; ݍଷ = ͵ͷͲ ˎ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɢɟɦ ɞɭɲɚ 1-ɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ; ଶܰ = Ͷʹ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɞɭɲ (70% ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ); 𝑡ଶ = Ͳ,͹ͷ ˚ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɭɲɟɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ 4.19: 

ܦ  = √ ସ∙ொˑ˄˜ଵ଴଴଴∙గ∙𝑉 = √ ସ∙ଵହ,ଽଵ଴଴଴∙గ∙ଵ,ହ ≈ Ͳ,Ͳͻˏ;     (4.19) 

 
ɝɞɟ ܳˑ˄˜ = ͳͷ,ͻ ˎ/˔ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ; 𝑉 = ͳ,ͷ … ʹ ˏ/˔ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
 
4.10.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɴɟɤɬɚ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜ ɩɨɬɪɟɛɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɨɤɚ); ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ – 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ; ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɦɨɬɨɪɨɜ ɩɨ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ 4.11: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 – Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɦɨɬɨɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢ-
ɬɟɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ-
ɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

Ɉɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 2 304 57,0 
Ȼɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫ 1 168 50,91 

Ȼɚɲɟɧɧɵɣ ɤɪɚɧ 1 327 56 
ɂɬɨɝɨ: ௖ܲ =163,91 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4.12: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 – Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢ-

ɬɟɥɹ 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ 1 

ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ, ȼɬ 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, 

ɦ2 
Ɉɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ (ɤȼɬ) 

1. ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ 15 24,3 364,5 
2. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬ-
ɞɵɯɚ, ɫɨɝɪɟɜɚ 

15 72,9 1093,5 

3. Ⱦɭɲɟɜɚɹ, ɝɚɪɞɟɪɨɛ-
ɧɚɹ, ɭɦɵɜɚɥɶɧɚɹ 

15 97,2 1458,0 

ɂɬɨɝɨ: ܲ˅ ˑ =2916 (2,92) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4.13: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.13 – Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢ-

ɬɟɥɹ 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ 1 

ɟɞ. ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ȼɬ 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, 

ɦ2 
Ɉɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ (ɤȼɬ) 

1. Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɦ2 

0,35 3132 1096,2 

2. Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ɦ2 

0,6 150 90 

3. ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɦ2 

0,86 1346 1158 

ɂɬɨɝɨ: ܲː ˑ =2344,2 (2,4) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɳɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
4.20: 

 ܲ = ܽ ∙ ቀ௄భ∙∑ ௉೎cos 𝜑భ + ௄మ∙∑ ௉̞cos 𝜑మ + ଷܭ ∙ ∑ ܲ˅ ˑ + ସܭ ∙ ∑ ܲː ˑቁ,   (4.20) 

 
ɝɞɟ ܽ = ͳ,Ͳͷ … ͳ,ͳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 

ɫɟɬɢ; cos 𝜑ଵ = Ͳ,ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ-
ɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɨɜ; cos 𝜑ଶ = Ͳ,ͺ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ-
ɥɟɣ; 
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ଵܭ … ଵܭ) ସ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢܭ =Ͳ,͹; ܭଶ = Ͳ,͹ͷ; ܭଷ = ͳ; ܭସ = Ͳ,ͺ); ∑ ܲ௖ = ͳ͸͵,ͻͳ ˍВ˕ – ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɦɨɬɨɪɨɜ; ∑ ܲ˅ˑ = ʹ,ͻʹ ˍВ˕ – ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɣ; ∑ ܲːˑ = ʹ,Ͷ ˍВ˕ – ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟ-
ɧɢɟ; ∑ ܲ˕ = Ͳ ˍВ˕ – ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɭɠɞɵ. 

 ܲ = ͳ,ͳ ∙ ቀ଴,଻∙ଵ଺ଷ,ଽଵ଴,ହ + ଴,଻ହ∙଴଴,଼ + ͳ ∙ ʹ,ͻʹ + Ͳ,ͺ ∙ ʹ,Ͷቁ = ʹͷ͹,͹Ͷ ˍВ˕, (4.21) 

 
ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɄɌɉ – ȼȼ (ȼɄ)-1-

400/6(10)/0,4 – Ɍ-ȼȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 400 ɤȼɬ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 2,28x1,17 ɦ. Ʉɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ 

 
5. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴ-

ɟɤɬɚ «ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɜ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɟ Ɋɏ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ 
ɫɟɛɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

 
5.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ 

ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ» (ɑɚɫɬɶ 1 [21] 

ɢ ɑɚɫɬɶ 2 [22]) ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɹɞ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ȼɵɫɨɬɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɪɚɜɧɚ 2 ɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɭ-
ɸɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɤɨɡɵɪɶɤɨɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɪɨɣ-
ɝɟɧɩɥɚɧɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1. – Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧ ɭɱɚɫɬɤɚ 

 
ɍ ɜɴɟɡɞɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɧɭɬɪɢ-

ɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɟɫɬ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨ-
ɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɨɪɨɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɚ 6 ɦ. Ɋɚɞɢɭɫ 
ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɞɨɪɨɝɢ ɪɚɜɧɚ 12 ɦ. Ɇɟɠɞɭ ɲɬɚɛɟɥɹɦɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɩɪɨɯɨɞɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ, ɪɚɛɨɬɨɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɨɯɨɞɵ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɫɜɨɛɨɞɧɵ ɢ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ. 

ɇɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ ɛɵɥɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚ-
ɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: 

– ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ (ɨɞɧɚ ɛɵɬɨɜɤɚ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ 6x3ɦ); 
– Ⱦɭɲɟɜɚɹ ɢ ɪɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ (ɨɞɧɚ ɛɵɬɨɜɤɚ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ 6x3ɦ); 
– ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ (ɨɞɧɚ ɛɵɬɨɜɤɚ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ 

ɩɥɚɧɟ 6x3ɦ); 
Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛ-

ɠɟɧɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. Ɋɚɡɦɟɪ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɯɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ 
ɢ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɝɢɞɪɚɧɬ), ɪɚɜɟɧ 90 ɦɦ. 
Ȼɵɥɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɄɌɉ – ȼȼ (ȼɄ)-1-400/6(10)/0,4 
– Ɍ-ȼȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 400 ɤȼɬ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɟɢ, ɦɚ-
ɫɬɢɤɢ, ɤɪɚɫɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɢɥɢ ɜɪɟɞɧɵɟ 
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ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɝɧɹ ɢɥɢ ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ 
ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 

ȼɨɡɥɟ ɩɪɨɟɡɞɚ ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɩɭɧɤɬ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɚ ɩɪɨɟɡɞɚ ɧɚ ɫɬɪɨ-
ɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ, ɪɚɛɨɬɨɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɨɯɨɞɵ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɫɜɨɛɨɞɧɵ ɢ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ. 

ɍɛɨɪɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɪɨɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ-
ɤɚɡɨɦ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ. 

 
5.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ 
 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɢ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɭɸ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɥɸɞɟɣ. 
ɗɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɬɢ ɢ ɜɵɯɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎɁ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» [35]. 

Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɷɜɚɤɭɚɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ ɢɦɟɟɬ 2 ɨɛɳɢɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɪɭɠɭ. ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɠ ɢɦɟɟɬ 4 ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ, 2 ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɪɭɠɭ ɢ 2 ɱɟɪɟɡ ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ 
ɤɥɟɬɤɭ. Ɍɪɟɬɢɣ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɷɬɚɠ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ. 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɫɜɟɬɭ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩ. 4.2 ɎɁ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪ-
ɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» [35]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ «ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɗɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɬɢ 
ɢ ɜɵɯɨɞɵ» [3] ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɨɛɵɱɧɵɦ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɦ ɤɥɟɬɤɚɦ ɬɢɩɚ Ʌ1. Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɥɟɫɬ-
ɧɢɰɵ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɢɩɭ Ʌ3. 

 
5.3 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɛɚɲɟɧɧɵɦ ɤɪɚɧɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ «Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 

ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ» ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ «Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ» [13], ɜ ɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɤɪɚɧɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, 
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ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɨɦ 
ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɷɤɪɚɧɨɜ. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɤɪɚɧɚ, ɫɬɪɟɥɵ ɢ ɝɪɭɡɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɹɯ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɛɥɨɤɢɪɭɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ 
ɝɪɭɡɚ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɩɪɟɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɭɝɪɨɡɟ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɵ ɢɥɢ ɝɪɭɡɚ ɫ ɨɛɴ-
ɟɤɬɚɦɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɡɨɧɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɡɚɳɢɬɨɣ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɟɫɨɜ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
ɢɡ ɞɨɫɨɤ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɪɚɧɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 25 ɦɦ. ɋ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɫɨɜ ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɬɤɚɧɚɹ ɫɟɬɤɚ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɤɪɚɧɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ, ɢ ɛɵɬɶ, 
ɧɢɠɟ ɜɟɪɯɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,5ɦ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟ-
ɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬ-
ɧɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɟɦɟɳɚɟɦɵɣ ɝɪɭɡ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɡɚ 7 ɦ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɢ ɩɪɟɞɨ-
ɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɩɭɳɟɧ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 0,5ɦ ɨɬ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɚ ɢɥɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɭɬɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɯ ɩɚɞɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɦ, ɚ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɜɟɪɯɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,5ɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɪɚɯɨ-
ɜɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɜɹɡɤɢ, ɭɤɥɚɞɤɭ ɩɥɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɡɚɳɟɦɢɬɶ ɫɬɪɨɩɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɡɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 
ɩɟɬɥɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɧɟ ɫɦɟɳɚɹ 
ɢɯ ɫ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɩɨɪ ɢ ɧɟ ɩɨɞɧɢɦɚɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɛɨɥɟɟ 10 ɫɦ. 

 
5.4 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 
Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ «Ȼɟɡɨɩɚɫ-

ɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ» [21] 
Ʉ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɨɛɹ-

ɡɚɬɟɥɶɧɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɨɫɦɨɬɪɵ, ɨɛɭɱɟɧɧɵɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɩɪɢɟɦɚɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

Ʉ ɪɚɛɨɬɚɦ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɫ ɬɪɟɬɶɢɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚ 
ɢ ɫ ɨɩɵɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɝɨɞɚ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ. 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɹɫɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɩɨɞ ɷɬɚɠɚɦɢ, ɝɞɟ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬɫɹ ɦɨɧɬɚɠ-
ɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɟ ɤɪɚɧɚ. 
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Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨ-
ɪɹɞɤɚ ɞɧɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɪɬɚɦ, ɭɦɟɬɶ ɨɤɚɡɵ-
ɜɚɬɶ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ ɩɟɪɜɭɸ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶɸ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚ-
ɳɢɬɵ. 

ɇɚɯɨɞɹɫɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɛɨɬ, ɦɨɧ-
ɬɚɠɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɞɟɬɶ ɤɚɫɤɭ. 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɧɚɪɤɨɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɩɶɹɧɟɧɢɢ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɢɡɜɟɳɚɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɨ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɟɦ 
ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɨ ɜɫɟɯ ɡɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɧɚɞɟɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɉɉɊ, ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɨɣ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚɞɚ-
ɧɢɟ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟ-
ɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɧɟɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɦɨɧɬɚɠɚ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɪɚɧɟɟ ɞɨ ɢɯ ɩɨɞɴɟɦɚ.  

ɉɟɪɟɯɨɞ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,4 
ɦɟɬɪɚ.  

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ ɩɨɞ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦɢ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɉɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɝɪɹɡɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɞɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɝɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ. 

Ɋɨɫɬɪɨɩɨɜɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟ-
ɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɶ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɋɂɁ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɭɛɨɪɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɜɵɦɵɬɶ ɪɭɤɢ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɞɭɲ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɧɟɩɨɥɚɞɤɚɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɛɪɢɝɚɞɢɪɭ, ɥɢɛɨ ɜɵ-
ɲɟɫɬɨɹɳɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɦ. 

 
6 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
 
ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɹ. Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
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ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɚɤ: ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɜɚ-
ɪɨɱɧɵɟ, ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

 
6.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ 
 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɪɚɫɩɨ-

ɥɨɠɟɧ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ⱥɛɚɤɚɧ. Ɇɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ 

 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, 4 ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɚ 

ɢ 1 ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ 36x33 ɦ ɢ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɡɞɚɧɢɹ S=1346 ɦ2. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɬɨɥɛɱɚ-
ɬɵɟ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɫɠɚɬɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ – 
2,8x2,8 ɦ, ɩɨɞ ɫɪɟɞɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ – 2,2x2,2 ɦ, ɩɨɞ ɤɪɚɣɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ – 1,6x1,6 ɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɨɲɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɚ 450 ɦɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ 1,1 ɦ. 

Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɨɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɛɚɥɨɤ ɢ ɦɨ-
ɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥɚ.  

ɋɬɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. ȼ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɫɬɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɫ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ. 
Ɉɛɳɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɵ ɪɚɜɧɚ 220 ɦɦ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɟɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɥɢ-
ɫɬɟ. ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 120 ɦɦ. 

Ʌɟɫɬɧɢɰɚ. Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɦɚɪɲɢ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɦɨ-
ɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. Ʌɟɫɬɧɢɰɚ, ɢɞɭɳɚɹ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɫ ɡɚɥɚ ɞɥɹ ɫɨɪɟɜ-
ɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɩɨ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɛɨɪɶɛɟ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɷɬɚɠ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ 
ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ. 

Ʌɢɮɬ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɥɢɮɬ. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɥɢɮɬɚ: 
1,95x1,9 ɦ2. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ ɥɢɮɬɚ: 1ɬ. 
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ɉɚɧɞɭɫɵ. ɍɤɥɨɧ 1:10, ɲɢɪɢɧɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɨɪɭɱɧɟɣ 1 ɦ, ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ 
ɩɨɞɴɟɦɚ 3 ɦ. Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɩɨɪɭɱɧɢ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɩɚɧɞɭɫɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,7 ɢ 0,9 ɦ. 

Ʉɪɨɜɥɹ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɨɜɥɢ. ɍɡɥɵ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ 
ɤɪɨɜɥɢ ɤ ɩɚɪɚɩɟɬɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

ɉɨɥɵ ɜ ɫɩɨɪɬɡɚɥɚɯ ɢ ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɦ ɡɚɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɩɚɪɤɟɬɚ. ȼ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɢ. 

Ɉɤɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. Ʉɚɱɟ-
ɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟ-
ɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ. 

Ⱦɜɟɪɢ. Ⱦɜɟɪɧɵɟ ɩɨɥɨɬɧɚ: ɨɞɧɨɩɨɥɶɧɵɟ – ɲɢɪɢɧɨɣ 700 ɦɦ ɢ 900 ɦɦ, ɜɵ-
ɫɨɬɨɣ 2100 ɦɦ, ɞɜɭɩɨɥɶɧɵɟ ɞɜɟɪɢ – ɲɢɪɢɧɨɣ 1,3 ɢ 1,8 ɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ 2,1 ɦ. Ⱦɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɜɫɟ ɞɜɟɪɢ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɯɨɞɭ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɢɡ 
ɡɞɚɧɢɹ. 

ȼɟɧɬɲɚɯɬɵ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɟɦɵ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɵɲɟ ɩɨɞ ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɰɢɸ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɟɦɨɜ ɪɚɜɧɵ 400x400 ɦɦ. ȼɫɟɝɨ ɩɪɨɟɦɨɜ 4. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɪɨɟɦɨɜ ɩɨɞ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɤɪɨɜɥɢ. 

ȼɨɞɨɫɬɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ 
ɩɥɚɧɟ ɤɪɨɜɥɢ. 

 
6.2.2 Ʉɥɢɦɚɬ ɢ ɮɨɧɨɜɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ. 

Ƚɪɚɧɢɱɢɬ ɫ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ɍɵɜɚ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɦ ɤɪɚɟɦ, Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɢ 
Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɦ ɤɪɚɟɦ. 

Ʉɥɢɦɚɬ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɦ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ» [1], Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ 

ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
1) Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ IB ɪɚɣɨɧɭ; 
2) ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Pɫɧɟɝ = 1 ɤɉɚ; 
3) ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Pɜɟɬɟɪ = 0,38 ɤɉɚ; 
4) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 223 ɞɧɹ; 
5) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ: 𝜑˅ = ͷͷ%; 
6) ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ. 
ȼ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɝɪɹɡ-

ɧɟɧɢɟ ɫɚɠɟɣ ɨɬ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɟɱɟɣ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɢ ɨɬ ɫɬɚɪɨɝɨ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɦ. ɨɛɴɟɤɬɚɯ. 

 
 
6.2.3 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3 «Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ». 
 
6.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
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6.3.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 
 
Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɈȼɈɋ) – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 

ɭɱɟɬɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɵɯ, ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨ-
ɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɨ-
ɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪ-
ɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ: 

– ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 
– ɜɵɛɪɨɫɵ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
– ɜɵɛɪɨɫɵ ɨɬ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ – ɡɚɳɢɬɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɰɢɣ. 
 
6.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
Ⱦɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɜɢɬɪɚɠɟɣ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɡ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɚɬ-
ɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɠɟɥɟɡɚ ɨɤɫɢɞ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɮɬɨ-
ɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɫ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɬɢɩɚ ɗ-42. Ɉɛɳɢɣ ɜɟɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 2,5 ɬ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «Ɇɟɬɨɞɢɤɨɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɞɥɹ ɛɚɡ ɞɨɪɨɠ-
ɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ» (ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɤ ɪɚɫɯɨɞɭ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɲɜɚ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɗ-42  

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜ, Ɇɉɚ 

ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɆɊ-3 ɬ, 
Ɇɉɚ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢ-
ɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ d, % 

ɍɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 
Ⱦɠ/ɫɦ2 

480 390 26 125 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɍɢɩɢɱɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɦɚɪɤɢ 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɗ-42, % 

C Mn Si S P 
0,1 0,66 0,1 0,019 0,03 

  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɨɜ ɗ-42 
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Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɨɜ, ɦɦ 

Ⱦɥɢɧɚ, ɦɦ Ɍɨɤ ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜ 1 ɤɝ, ɲɬ. 

3,0 350 80 – 120 39 
4,0 450 140 – 180 16 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ [28] ɩɪɢ ɫɜɚ-

ɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɵ-
ɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.1: 

 
Mɋ

i = gc
i ·В·10-6,          (6.1) 

 
ɝɞɟ gɫi – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɫ-

ɯɨɞɭɟɦɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɝ/ɤɝ);  
В – ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɝɨɞ = 2,5 ɬ. 
ɋɜɚɪɨɱɧɚɹ ɚɷɪɨɡɨɥɶ: ܯɫɜɚɪ.ɚɷɪ

௖ = ͳͳ,ͷ ⋅ ʹͷͲͲ ⋅ ͳͲ−଺ = Ͳ,Ͳʹͺͺ ɬ/ɝ,  
Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ: ܯɫɜɚɪ.ɚɷɪ

௖ = ͳ,͹͵ ⋅ ʹͷͲͲ ⋅ ͳͲ−଺ = Ͳ,ͲͲͶ͵ʹ ɬ/ɝ  
ɀɟɥɟɡɚ ɨɤɫɢɞ: ܯɫɜɚɪ.ɚɷɪ

௖ = ͻ,͹͹ ⋅ ʹͷͲͲ ⋅ ͳͲ−଺ = Ͳ,ͲʹͶͶɬ/ɝ  

Ɏɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ: ܯɫɜɚɪ.ɚɷɪ
௖ = Ͳ,Ͷ ⋅ ʹͷͲͲ ⋅ ͳͲ−଺ = Ͳ,ͲͲͳɬ/ɝ  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.2: 

𝑖௖ܩ  = ௚𝑖೎⋅௕௧⋅ଷ଺଴଴,,          (6.2) 
 

ɝɞɟ b=13ɤɝ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɫɯɨɞɭ-
ɟɦɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ; 

t=  6 ɱ – «ɱɢɫɬɨɟ» ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɫɜɚɪɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ. 
ɋɜɚɪɨɱɧɚɹ ɚɷɪɨɡɨɥɶ: ܩ𝑖௖ = ଴,଴ଶ଼଼⋅ଵଷ଺⋅ଷ଺଴଴ = Ͳ,ͲͲͲͳ͹ ɝ/ɫ  

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ: ܩ𝑖௖ = ଴,଴଴ସଷଶ⋅ଵଷ଺⋅ଷ଺଴଴ = Ͳ,ͲͲͲͲʹ͸ ɝ/ɫ  

ɀɟɥɟɡɚ ɨɤɫɢɞ: ܩ𝑖௖ = ଴,଴ଶସସ⋅ଵଷ଺⋅ଷ଺଴଴ = Ͳ,ͲͲͲͳͶ͹ ɝ/ɫ  

Ɏɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ: ܩ𝑖௖ = ଴,଴଴ଵ⋅ଵଷ଺⋅ଷ଺଴଴ = Ͳ,ͲͲͲͲͲ͸Ͳʹ ɝ/ɫ  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
6.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 
g°i, ɝ/ɤɝ ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬ/ɝɨɞ 

Ɇɚɤɫ. ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 

ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɝ/ɫ 

ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 1,73 0,00432 0,000026  

ɨɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ 9,77 0,0244 0,00147  

ɮɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ 0,4 0,001 0,00000602  

ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɚɷɪɨɡɨɥɶ 11,5 0,0288 0,00017 

 
6.3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɫɤɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɤɪɚɫɤɢ S=5387ɦ2 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɪɚɫɤɚ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɮɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɞɨɥɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɟɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ, ɞɨɥɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ 
ɢɡ ɧɟɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɨɤɪɚɫɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
Ɇɚɪɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜɤɢ: ȽɎ-032; 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 2500 ɤɝ; 
ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ȼɪɟɞɧɵɟ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ, % 

Ⱦɨɥɹ ɫɭ-
ɯɨɣ ɱɚ-

ɫɬɢ, f1 % 
Ⱦɨɥɹ ɥɟɬɭɱɟɣ ɱɚɫɬɢ f2,% 

ɋɨɥɶɜɟɧɬ 

Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ ȽɎ-032 100 39 61 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.3: 
ˍܯ  = ݉ ⋅ ଵ݂ ⋅  ͳͲ−଻,        (6.3)ˍߜ
 
ɝɞɟ m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɝ; 
δɤ – ɞɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ, ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 

ɨɤɪɚɫɤɢ, %; 
f1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ, ɜ %. 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ ȽɎ-032: ܯˍ = ʹͷͲͲ ⋅ ͳ ⋅ Ͳ,͸ͳ ∙ ͳͲ−଻ = Ͳ,ͲͲͲͳͷʹ ˕/ˆ 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ ɢ ɤɪɚɫɤɟ, ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



 

73 

௣𝑖ܯ  = (݉ଵ ⋅ p݂ip + ݉ ⋅ ଶ݂ ⋅ p݂iɤ ⋅ ͳͲ−ଶ)∙ͳͲ−ହ,  ɬ/ɝɨɞ   (6.4) 
 
ɝɞɟ m1 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɝ; 
f2 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬɭɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ ɜ %; 
fpip - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ, ɜ %; 
fpiɤ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɤɪɚɫɤɢ (ɝɪɭɧɬɨɜɤɢ, ɲɩɚɬɥɟɜɤɢ), ɜ %. 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ ȽɎ-032: ܯ௣ɋɨɥɜ. = ሺͲ + ͳͷʹͷ ⋅ Ͳ,͸ͳ ⋅ ͳͲ−ଶሻ∙ͳͲ−ହ = Ͳ,ͲͲͲͳͷʹ ˕/ˆˑˇ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 6.5: 
𝑖ˍ˓ܩ  = ௉′⋅ͳͲ6௡∙௧∙͵͸ͲͲ,         (6.5) 

 
ɝɞɟ t=8 ɱ - ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɞɟɧɶ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɦɟɫɹɰ; 
n=20 ɞɧɟɣ - ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɷɬɨɦ ɦɟɫɹɰɟ; 
P -ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢ-

ɬɟɥɟɣ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɢ ɫɭɲɤɟ. 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ ȽɎ-032: ܩ˓ʠ̱ˑˎ˅ = ଴,଴଴଴ଵହଶ⋅ͳͲ6ଶ଴∙଼∙͵͸ͲͲ = Ͳ,ͲͲͲʹ͸Ͷ ˆ/˔; 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨ-
ɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ ɅɄɆ 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ (Ɇ), ɬ/ɝɨɞ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (G), ɝ/ɫ 

ɋɨɥɶɜɟɧɬ 0,000152 0,000264 

 
6.3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɝɚɡɨɜ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.7 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɥ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɥ/ɫ 
ȼɢɞ ɬɨɩɥɢɜɚ 

Ʉɨɥɟɫɧɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɗɈ-
3221Ⱥ   

1 4,7 100 Ⱦɢɡɟɥɶ 

ɋɚɦɨɫɜɚɥ ɄɚɦȺɁ-4308-69 1 6,7 250 Ⱦɢɡɟɥɶ 
Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ⱦ3-171 .3 1 8,8 170 Ⱦɢɡɟɥɶ 
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Ⱦɥɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ (ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ): 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 
ɝɚɡɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.6: 

𝑖ܩ  = ሺ𝒎ɩɪ𝒊к⋅𝒕ɩɪ+𝒎хх𝒊к⋅𝒕иɫ૚+𝒎хх𝒊к⋅𝑨⋅𝒕иɫ૛ሻ𝑵к
′૜𝟔૙૙       (6.6)

 
 

ɝɞɟ N′ɤ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (2); 
mɩɪiɤ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ-

ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ, ɝ/ɦɢɧ; 
mɯɯiɤ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ; 
tɩɪ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

1,5 ɦɢɧ); 
tɢɫ1 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ 

ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1 ɦɢɧ.); 
Ⱥ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ i-ɝɨ ɜɟ-

ɳɟɫɬɜɚ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,8); 

tɢc2 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɯɨɥɨ-
ɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1 ɦɢɧ.). 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɋɈ: ܩɫɨ = ሺଵହ⋅ସ+ଵ଴,ଶ⋅ଵ+ଵହ⋅ଵ,଼⋅ଵሻ∙ଶଷ଺଴଴ = Ͳ,ͲͷͶ, ɝ/ɫ. 
 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ SO2: ܩ௦௢మ = ሺ଴,଴ଶ⋅ସ+଴,଴ଶ⋅ଵ+଴,଴ଶ⋅ଵ,଼⋅ଵሻ∙ଶଷ଺଴଴ = Ͳ,ͲͲͲͲ͹͸ ɝ/ɫ. 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ NO2: ܩேைమ = ሺ଴,ଶ⋅ସ+଴,ଶ⋅ଵ+଴,ଶ⋅ଵ,଼⋅ଵሻ∙ଶଷ଺଴଴ = Ͳ,ͲͲͲ͹͸ ɝ/ɫ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ CH: ܩɫɧ = ሺଵ,ହ⋅ସ+଴,ଶ⋅ଵ+଴,ଶ⋅ଵ,଼⋅ଵሻ∙ଶଷ଺଴଴ = Ͳ,ͲͲ͵͸Ͷ ɝ/ɫ. 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɋɈ, ɋɇ, NO2, SɈ2) ɩɪɢ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɟ ɞɵɦɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
𝑖ɤܯ  = ∑ ݊ɤሺ݉ɩɪ𝑖ɤ ⋅ɤ

ɤ=ଵ 𝑡ɩɪ + ݉ɯɯ𝑖ɤ ⋅ 𝑡ɯɯሻ ⋅ ͳͲ−଺,    (6.7) 
 
ɝɞɟ n=2 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
mɩɪiɤ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ-

ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ, ɝ/ɦɢɧ; 
tɩɪ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

1,5 ɦɢɧ); 
mɯɯiɤ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ; 
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𝒕хх – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ (ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1 ɦɢɧ.).

 n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (2).
 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɋɈ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: M𝐶ை =  ʹ ∙ ሺͳͷ ∙ Ͷ + ͳͷ ∙ ͳሻ ∙ ͳͲ−଺ = Ͳ,ͲͲͲͳͷ, ˕/ˆˑˇ; 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɋɇ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: M𝐶ு =  ʹ ∙ ሺͳ,ͷ ∙ Ͷ + ͳ,ͷ ∙ ͳሻ ∙ ͳͲ−଺ = Ͳ,ͲͲͲͲͳͷ, ˕/ˆˑˇ; 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ NO2 ɜɟɳɟɫɬɜɚ: Mேைమ =  ʹ ∙ ሺͲ,ʹ ∙ Ͷ + Ͳ,ʹ ∙ ͳሻ ∙ ͳͲ−଺ = Ͳ,ͲͲͲͲͲʹ, ˕/ˆˑˇ; 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ SO2 ɜɟɳɟɫɬɜɚ: Mௌைమ =  ʹ ∙ ሺͲ,Ͳʹ ∙ Ͷ + Ͳ,Ͳʹ ∙ ͳሻ ∙ ͳͲ−଺ = Ͳ,ͲͲͲͲͲͲʹ, ɬ/ɝɨɞ; 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 6.8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.8 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸ-
ɳɟɟ ɜɟɳɟ-

ɫɬɜɨ 

mɩpic, 
ɝ/ɦɢɧ 

tɩɪ, 
ɦɢɧ 

mL,ɝ/
ɤɝ 

L,ɤɦ 
mɯɯ, 

ɝ/ɦɢɧ 
tɯɯ, 

ɦɢɧ 
Nk G,ɝ/ɫ М, ɬ/ɝɨɞ 

ɋɈ 15 4 29,7 0,025 10,2 1 1 Ͳ,ͲͷͶ 0,00015 
ɋɇ 1,5 4 5,5 0,025 1,7 1 1 0,00364 0,000015 
NO2 0,2 4 0,8 0,025 0,2 1 1 Ͳ,ͲͲͲ͹͸ 0,000002 
SO2 0,02 4 0,15 0,025 0,02 1 1 Ͳ,ͲͲͲͲ͹͸ 0,0000002 

 
Ⱦɥɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɪɨɛɟɝɚ: 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ SO2 ɩɪɢ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɟ ɞɵɦɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.8: 
௦௢ܩ  = ሺ௠ɩɪ𝑖ɤ⋅௧ɩɪ+௠ɢɫɩ𝑖ɤ⋅௧ɢɫɩሻேɤ

′ଷ଺଴଴ ,      (6.8)
  

 
ɝɞɟ N′ɤ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ = 1; 
mɩɪiɤ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ SO2 ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɬёɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ, ɝ/ɦɢɧ;  
mɢɫɩiɤ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ 

ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɵɦɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ;  
tnp = 4 ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 
tɢɫɩ = 1 ɦɢɧ. – ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɋɈ: ܩɫɨ = ሺ૜,૜૛⋅૝+૜,૚૛⋅૚ሻ૚૜𝟔૙૙ = Ͳ,ͲͲͶͷ ɝ/ɫ.  
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ SO2: ܩ௦௢ଶ = ሺ଴,ଵ଺ଵ⋅ସ+଴,ଵସ଼⋅ଵሻଵଷ଺଴଴ = Ͳ,ͲͲͲʹʹ ɝ/ɫ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ NO2: ܩேைమ = ሺଵ,ଵଷ⋅ସ+ଵ,ଵଶ⋅ଵሻଵଷ଺଴଴ = Ͳ,ͲͲͳͷ͸  ɝ/ɫ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ NO2: 
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ɫɧܩ = ሺ଴,ହସ⋅ସ+଴,ହ଺⋅ଵሻଵଷ଺଴଴ = Ͳ,ͲͲͲ͹ͷ ɝ/ɫ. 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɋɈ, ɋɇ, NOX, SɈ2) ɩɪɢ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɟ ɞɵɦɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.9: 
𝑖ɤܯ  = ∑ ݊ɤሺ݉ɩɪ𝑖ɤ ⋅ɤ

ɤ=ଵ 𝑡ɩɪ + ݉ɯɯ𝑖ɤ ⋅ 𝑡ɯɯሻ ⋅ ͳͲ−଺,    (6.9)
  

ɝɞɟ n=1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
mɩɪiɤ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ-

ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ, ɝ/ɦɢɧ; 
tɩɪ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

1,5 ɦɢɧ); 
mɯɯiɤ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ; 𝒕хх – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ (ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1 ɦɢɧ.).

 ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɋɈ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: ܯco= ͳ∙ሺ͵.͵ͷ∙Ͷ+͵.͵ͷ∙ͳሻ∙ͳͲ−଺=Ͳ,ͲͲͲͲͳ͸ ɬ/ɝɨɞ;  
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɋɇ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: ܯCH= ͳ∙ሺͲ.ͷͶ∙Ͷ+Ͳ.ͷͶ∙ͳሻ∙ͳͲ−଺=Ͳ,ͲͲͲͲͲʹ͹ ɬ/ɝɨɞ;  
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ NO2 ɜɟɳɟɫɬɜɚ: ܯேைʹ= ͳ∙ሺͳ.ͳ͵∙Ͷ+ͳͳ͵∙ͳሻ∙ͳͲ−଺=Ͳ,ͲͲͲͲͲͷ͸ ɬ/ɝɨɞ;  
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ SO2 ɜɟɳɟɫɬɜɚ: ܯௌைʹ= ͳ∙Ͳ.ͳ͸ͷ∙Ͷ+Ͳ.ͳ͸ͷ∙ͳሻ∙ͳͲ−଺=Ͳ,ͲͲͲͲͲͲͺ ɬ/ɝɨɞ.  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 6.9. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.9– ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɟ ɜɟ-

ɳɟɫɬɜɨ 
mɩɪ, 

ɝ/ɦɢɧ 
tɩɪ, 

ɦɢɧ 
mL,ɝ/ɤɝ L,ɤɦ 

mɯɯ, 
ɝ/ɦɢɧ 

tɯɯ, 
ɦɢɧ 

G,ɝ/ɫ 
М, 

ɬ/ɝɨɞ 
 ɋɈ 

3,35 4 9,3 0,025 3,12 1 0,0045 
0,0000

16 
ɋɇ 

0,54 4 1,5 0,025 0,56 1 0,00022 
0,0000

027 
 NO2 1,13 4 6,4 0,025 1,12 1 0,00156 

0,0000
056 

 SO2 0,161 4 1,03 0,025 0,148 1 0,00075 
0,0000

008 

 
6.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɟ ɈɇȾ-86 
 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɈɇȾ-86 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ, ɫɜɨɞɹɳɚɹ ɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚ-
ɠɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɈɇȾ-86 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
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ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɩɨ 20 ɦɢɧɭɬɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ, ɧɨ ɧɟ ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɟɬ ɬɚɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ ɤɥɚɫɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 
ɩɪɢɦɟɫɢ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɤɦ. 

ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɭɦɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɭ ɈɇȾ-86 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.10 – ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɭ 
ɈɇȾ-86 

 Ʉɨɞ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉȾɄ, ɦɝ/ɦ3 ȼɵɛɪɨɫ, ɝ/ɫ Cm, ɟɞ. ɉȾɄ 
Ɋɚɛɨɬɚ ɦɚ-
ɲɢɧ ɢ ɦɟɯ-

ɜ 

0337 ɋɈ 5,0000 0.058000 0.0001 
2754 ɋɇ 50,0000 0.003800 0.0000 
0304 NO2 1,0000 0.002260 0.0000 
0330 SO2 0,5000 0.000830 0.0000 

Ʌɚɤɨɤɪɚ-
ɫɨɱɧɵɟ ɪɚ-

ɛɨɬɵ 

2750 ɋɨɥɶɜɟɧɬ 0,2000 0,000264 0.0000 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

1505 ɋɜɚɪɨɱɧɚɹ ɚɷɪɨɡɨɥɶ 0.2000 0,00017 0.0000 
0143 Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0.0100 0,00003 0.0000 
0123 Ɉɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ 0.0400 0,00147 0.0002 
0342 Ɏɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ 0.0200 0,000006 0.0000 

 ɂɬɨɝɨ: 0.06586 0.0003 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɬ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 0.06586. Ɏɨɧɨɜɨɟ ɡɚ-

ɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ – 0.0003, ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ. 

ȼɵɜɨɞ: ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɉȾɄ ɩɪɢ: 

– ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 
– ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ; 
– ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɝɪɹɡɧɚɹ ɜɨɞɚ, ɰɟɦɟɧɬ-

ɧɨɟ ɦɨɥɨɱɤɨ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɜɚɥɤɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨ ɪɚɫ-
ɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ. 

ɂɡ ɜɫɟɝɨ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɟё ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

 
6.5 Ɉɬɯɨɞɵ 
 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸ-

ɳɢɟ ɜɢɞɵ ɨɬɯɨɞɨɜ: ɨɬɯɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɨɬɯɨɞɵ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɨɬɯɨɞɵ 
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ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɬɯɨɞɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɬɯɨɞɵ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, 
ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡ-ɩɨɞ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɪɨɱɟɟ.  

ɇɨɪɦɵ ɩɨɬɟɪɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɊȾɋ 
[27] ɢ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɨɬɯɨɞɨɜ [29], ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨ-
ɬɨɪɵɦ ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ: 

ɩݍ  = ௔ொɞ
⋅ ͳͲͲ,         (6.10) 

 
ɝɞɟ Qɞ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɝɨɬɨ-

ɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɦɚɫɫɵ, ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɫɱɟɬɚ; 
a – ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɨɬɯɨɞɵ, ɜ ɬɟɯ ɠɟ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.11 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ Ʉɨɞ Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɬ 

1 Ɉɫɬɚɬɤɢ ɢ ɨɝɚɪɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɜɚ-
ɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

9 19 100 01 20 5 V 0,275 

2 Ʌɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɧɟ-
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ 

8 23 101 01 21 5 V 3,1 

3 Ȼɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ 3 43 100 02 20 5 V 0,33 
4 Ɉɬɯɨɞɵ ɪɭɛɟɪɨɢɞɚ 8 26 210 01 51 4 IV 0,315 
5 Ɉɬɯɨɞɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɵ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
8 85 131 11 51 4 IV 0,36 

6 Ɉɬɯɨɞɵ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 
ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ (ɩɚɪɤɟɬɧɵɟ ɞɨɫɤɢ) 

8 85 111 11 61 4 IV 0,2 

7 Ʌɨɦ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ 

8 22 211 11 20 4 IV 0,015 

8 Ɉɬɯɨɞɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱ-
ɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɚɤɪɢɥɨɜɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ ɜɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ 

4 14 410 11 39 3 III  0.075 

9 Ȼɨɣ ɫɬɟɤɥɚ (ɋɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɵ) 3 41 901 01 20 5 V 0,96 
10 Ʌɨɦ ɢ ɨɬɯɨɞɵ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ (ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɢɡ-
ɞɟɥɢɹ) 

4 61 200 01 51 5 V 0,34 

 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢ-

ɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɩɨ-
ɥɢɝɨɧ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

 
7 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɩ. 

30 [16], ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ «ɋɩɨɪ-
ɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ» 
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Ɇɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ, 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɢ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɚɤɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ: 

– ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 16 ɮɟɜɪɚɥɹ 
2008 ɝ. N 87 «Ɉ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɢɯ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ». 

– ɆȾɋ 81-35.2004. Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

– ɆȾɋ 81–25.2001. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 

– ɆȾɋ 81-33.2004. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɫɛɨɪɧɢɤɢ ɎȿɊ: 

1. ɎȿɊ01 Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
2. ɎȿɊ 06 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠ/ɛ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ 
3. ɎȿɊ 07 06 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠ/ɛ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɛɨɪɧɵɟ 
4. ɎȿɊ 08 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ ɛɥɨɤɨɜ 
5. ɎȿɊ 11 ɉɨɥɵ 
6. ɎȿɊ 12 Ʉɪɨɜɥɢ  
7. ɎȿɊ 13 Ɂɚɳɢɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɣ 
8. ɎȿɊ 15 Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
9. ɎȿɊ 9 ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɛɴ-

ɟɤɬɚ: «ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ» ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɛɚɡɢɫɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ɆȾɋ ɋɦɟɬɚ 2020». 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɩ. 1.4 [18]). 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɩ. 
1.5 [19]). 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɫɦɟɬɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɤɥɸɱɟɧɵ: 
-ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɩ. 4.96 [17]) ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 

2%; 
- ɫɭɦɦɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɭɩɥɚɬɟ ɇȾɋ (ɩ. 4.100 [17]) ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 20%. 
Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ, ɞɥɹ Ɋɟɫ-

ɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ ɢɧɞɟɤɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ 1 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɝ ɞɥɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8,08 (ɉɪɢɥɨɠɟ-
ɧɢɟ 1 [20]).  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
«ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
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№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

1 Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
1.1 ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦ2 1346 
1.2 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ ɦ3 22759 
1.3 ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦ2 4453 
2 ɋɦɟɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
2.1 ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬ.ɪɭɛ. 170 490 586 
2.2 ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɪɭɛ/ ɦ3 7491,2 
2.3 ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɭɛ/ ɦ2 38 286,7 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ «ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɜ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɟ Ɋɏ». Ȼɵɥɚ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ, ɩɪɨ-
ɞɭɦɚɧɨ ɨɛɥɚɝɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ȼɵɥ ɩɪɨɫɱɢɬɚɧ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɢ. ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, 
ɜɵɛɪɚɧ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɤɪɚɧ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ, ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɡɚɜɨɡɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ 
ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɦɟɬɚ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟ-
ɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ȼɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɪɚ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 

1. ɋɉ 131.13330.2012 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɜɟɪɫɢɹ ɋɇɢɉ 23-01-99* [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 1-01-2013// ɷɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://docs.cntd.ru/document/1200095546 

2. ɋɉ 50.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤ-
ɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-02-2003 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 1-07-2013// ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ 
ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤ-
ɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://docs.cntd.ru/document/1200095525 

3. ɋɉ 1.13130.2009 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɗɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɩɭɬɢ ɢ ɜɵɯɨɞɵ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 1-05-2009// ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚ-
ɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨ-
ɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://docs.cntd.ru/document/1200071143 

4. ɋɉ 16.13330.2011 ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤ-
ɰɢɹ ɋɇɢɉ II-23-81* [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 20-05-2011 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://docs.cntd.ru/document/1200084089 

5. ɋɉ 16.13330.2017 ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤ-
ɰɢɹ ɋɇɢɉ II-23-81* [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 28-08-2017 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. 
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Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 1-09-2016// ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - 
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ɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://docs.cntd.ru/document/554403082 

12. ɋɉ 12-136-2002 Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫ-
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28.02.2001 N 15 "Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟ-
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ɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
  

          
Ɉɛɪɚɡɟɰ № 4 

ɋɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɨɟɜɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɜ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɟ Ɋɏ 
[ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ (ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ)] 

ɅɈɄАɅɖɇɕɃ ɋɆЕɌɇɕɃ ɊАɋЧЕɌ № 02-001 
(ɥɨɤɚɥɶɧɚя ɫɦɟɬɚ) 

ɧɚ 
Ɉɛɳɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, Ɋɚɫɱɟɬ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ   

(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ) 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ: ɱɟɪɬɟɠɢ №          
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 170 490.586 ɬɵɫ. ɪɭɛ.        

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 9 683.702 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ(ɚ)  ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ (ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ) ɰɟɧɚɯ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2-ɣ ɤɜ.2020ɝ. ɪɭɛ. 

№ 
ɩ.ɩ. 

ɒɢɮɪ ɢ 
ɧɨɦɟɪ 

ɩɨɡɢɰɢɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, 

ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɨɥɢ- 
ɱɟɫɬɜɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ  
ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.-ɱ., 

ɧɟ ɡɚɧɹɬɵɯ  
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ 

ɦɚɲɢɧ 

ɜɫɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚ- 
ɰɢɢ 

ɦɚɲɢɧ 

ȼɫɟɝɨ ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚ- 
ɬɚɰɢɹ 

ɦɚɲɢɧ 

ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ 

ɜ ɬ.ɱ. 
ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ 

ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɜɫɟɝɨ ɜ ɬ.ɱ. 
ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

    Ɋɚɡɞɟɥ № 1 Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

1 ɎȿɊ01-01-
032-1 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ: 132 ɤȼɬ (180 ɥ.ɫ.), ɝɪɭɩɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜ 1 

1.905 499.76 499.76 952 - 952 - - 
  - 57.22 109 

1000 ɦ3 

2 4.856 2 422.23 2 367.51 11 762 266 11 496 5.3800 26.13 
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ɎȿɊ01-01-
010-25 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ ɢɦɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɤɨɜɲɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 0,65 (0,5-1) ɦ3, ɝɪɭɩɩɚ 
ɝɪɭɧɬɨɜ 1 

  54.72 199.81 970 

1000 ɦ3 

3 ɎȿɊ01-02-
055-7 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɪɭɱɧɭɸ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɲɢ-
ɪɢɧɨɣ ɞɨ 2 ɦ, ɝɥɭɛɢɧɨɣ: ɞɨ 3 ɦ, ɝɪɭɩɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜ 1 

1.46 2 141.79 - 3 127 3 127 - 196.0000 286.16 
  2 141.79 - - 

100 ɦ3 

4 ɎȿɊ01-01-
034-1 

Ɂɚɫɵɩɤɚ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɫ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨ 
5 ɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ: 96 ɤȼɬ (130 ɥ.ɫ.), ɝɪɭɩɩɚ 
ɝɪɭɧɬɨɜ 1 

1.327 643.66 643.66 854 - 854 - - 
  - 104.05 138 

1000 ɦ3 

5 ɎȿɊ01-02-
003-6 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɤɚɬɤɚɦɢ 2,2 ɬ ɧɚ ɩɟɪ-
ɜɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɫɥɟɞɭ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ: 60 ɫɦ 

1.327 470.11 470.11 624 - 624 - - 

  - 93.77 124 

1000 ɦ3 

    ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ  № 1       17 319 3 393 13 926   312.29 
  1 341 

    Ɋɚɡɞɟɥ № 2 Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

6 ɎȿɊ08-01-
002-1 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ: ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ 16.69 55.53 30.52 927 409 509 2.3000 38.39 

ɦ3   24.50 3.96 66 

7 Ɏɋɋɐ-
02.3.01.02-

0001 

ɉɟɫɨɤ ɝɨɪɹɱɢɣ 20.028 238.61   4 779         

ɬ   

8 ɎȿɊ06-01-
001-17 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɩɥɢɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ: ɫ ɩɚɡɚɦɢ, 
ɫɬɚɤɚɧɚɦɢ ɢ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 2 ɦ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ 
ɩɥɢɬɵ ɞɨ 1000 ɦɦ 

0.37 7 966.44 3 535.98 2 948 1 165 1 308 283.1400 104.76 
  3 149.39 594.65 220 

100 ɦ3 

9 Ɏɋɋɐ-
08.4.03.04-

0001 

Ƚɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɤɥɚɫɫɚ: Ⱥ-I, Ⱥ-II, Ⱥ-III  6.919 7 740.50   53 557         

ɬ   

10 Ȼɟɬɨɧ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ, ɤɥɚɫɫ: ȼ15 (Ɇ200) 37.555 671.30   25 211         
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Ɏɋɋɐ-
04.1.02.01-

0006 

ɦ3   

11 ɎȿɊ06-01-
034-1 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɛɚɥɨɤ 0.45 47 
290.53 

7 572.02 21 281 6 637 3 407 1 
309.0000 

589.05 

100 ɦ3   14 
747.93 

1 069.41 481 

12 Ɏɋɋɐ-
08.4.03.04-

0001 

Ƚɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɤɥɚɫɫɚ: Ⱥ-I, Ⱥ-II, Ⱥ-III  3.825 7 740.50   29 607         

ɬ   

13 Ɏɋɋɐ-
04.1.02.01-

0006 

Ȼɟɬɨɧ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ, ɤɥɚɫɫ: ȼ15 (Ɇ200) 45.675 671.30   30 662         

ɦ3   

14 ɎȿɊ06-01-
031-3 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɜɵɫɨɬɨɣ: 
ɞɨ 3 ɦ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ 

0.343 55 
202.93 

13 
870.99 

18 935 6 513 4 758 1 
666.0000 

571.44 

  18 
987.34 

1 839.83 631 

100 ɦ3 

15 Ɏɋɋɐ-
08.4.03.04-

0001 

Ƚɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɤɥɚɫɫɚ: Ⱥ-I, Ⱥ-II, Ⱥ-III  6.9972 7 740.50   54 162         

ɬ   

16 Ɏɋɋɐ-
04.1.02.05-

0016 

Ȼɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ, ɤɥɚɫɫ: ȼ55 (Ɇ700) 34.8145 1 946.24   67 757         

ɦ3   

17 ɎȿɊ26-01-
037-1 

ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ ɢɡ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɢ ɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ ɧɚ ɛɢɬɭɦɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ: ɫɬɟɧ ɢ ɤɨɥɨɧɧ ɩɪɹ-
ɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 

412.0 779.92 82.38 321 327 103 573 33 941 20.0400 8 256.48 
  251.39 10.43 4 297 

ɦ3 

18 Ɏɋɋɐ-
12.2.05.06-

0023 

ɉɥɢɬɵ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɶɧɵɟ Ɇ50 399.64 2 404.91   961 098         

ɦ3   

    ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ  № 2       1 592 
251 

118 297 43 923   9 560.12 
  5 695 

    Ɋɚɡɞɟɥ № 3 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɫɬɟɧɵ, ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ 

19 70.8 753.91 565.19 53 377 5 885 40 015 6.0700 429.76 
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ɎȿɊ09-03-
002-10 

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ: ɞɨ 25 ɦ 

  83.12 43.70 3 094 

ɬ 

20 Ɏɋɋɐ-
07.2.07.12-

0022 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɣ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ: ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɦɚɫɫɚ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɫɜɵɲɟ 1 ɞɨ 3 ɬ 

70.8 9 542.05   675 577         
  

ɬ 

21 ɎȿɊ09-03-
002-12 

Ɇɨɧɬɚɠ ɛɚɥɨɤ, ɪɢɝɟɥɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɨɞ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚ-
ɧɢɹ: ɞɨ 25 ɦ 

153.1 929.40 540.74 142 291 37 199 82 787 18.2500 2 794.08 
  242.97 55.86 8 552 

ɬ 

22 Ɏɋɋɐ-
07.2.07.12-

0021 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɣ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ: ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɦɚɫɫɚ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɬ 0,5 ɞɨ 1 ɬ 

153.1 9 601.65   1 470 
013 

        
  

ɬ 

23 ɎȿɊ08-02-
002-5 

Ʉɥɚɞɤɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ: ɧɟɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɨɥɳɢ-
ɧɨɣ ɜ 1/2 ɤɢɪɩɢɱɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɷɬɚɠɚ ɞɨ 4 ɦ 

22.09 3 693.73 411.21 81 594 35 380 9 084 143.9900 3 180.74 
  1 601.61 72.36 1 598 

100 ɦ2 

24 Ɏɋɋɐ-
06.1.01.05-

0015 

Ʉɢɪɩɢɱ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɥɢɰɟɜɨɣ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ 250ɯ120ɯ65 ɦɦ, 
ɦɚɪɤɚ: 100 

111.3336 2 384.07   265 427         

1000 ɲɬ.   

25 ɎȿɊ08-02-
001-1 

Ʉɥɚɞɤɚ ɫɬɟɧ ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ: ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ 
ɷɬɚɠɚ ɞɨ 4 ɦ 

5.05 264.14 40.02 1 334 295 202 5.4000 27.27 

ɦ3   58.51 7.04 36 

26 ɎȿɊ09-04-
010-1 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜɢɬɪɚɠɟɣ, ɜɢɬɪɢɧ: ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɢɥɢ ɨɞɢɧɚɪɧɵɦ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

82.7 5 738.50 1 568.51 474 574 278 861 129 716 268.8000 22 
229.76   3 371.96 128.90 10 660 

ɬ 

27 Ɏɋɋɐ-
09.1.01.01-

0002 

ȼɢɬɪɚɠɢ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɨɞɢɧɚɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɦ, 
ɧɟɨɬɤɪɵɜɚɟɦɵɟ (ȽɈɋɌ 22233-2001) 

1 838.0 1 226.41   2 254 
142 
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ɦ2 

28 Ɏɋɋɐ-
06.1.01.05-

0015 

Ʉɢɪɩɢɱ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɥɢɰɟɜɨɣ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ 250ɯ120ɯ65 ɦɦ, 
ɦɚɪɤɚ: 100 

1.9897 2 384.07   4 744         

1000 ɲɬ.   

    ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ  № 3       5 423 
073 

357 620 261 804   28 
661.61   

  23 940 

    Ɋɚɡɞɟɥ № 4 ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 

29 ɎȿɊ06-01-
041-1 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɛɟɡɛɚɥɨɱɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧɨɣ: ɞɨ 200 ɦɦ 
ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɨ 6 ɦ 

5.59 42 
432.42 

3 141.79 237 197 59 899 17 563 951.0800 5 316.54 

  10 
715.40 

544.04 3 041 

100 ɦ3 

30 Ɏɋɋɐ-
08.3.09.01-

0003 

ɉɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɥɢɫɬ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ: ɇ57-750-0,8 60.0 12 
083.24 

  724 994         

ɬ   

31 Ɏɋɋɐ-
08.4.03.04-

0001 

Ƚɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɤɥɚɫɫɚ: Ⱥ-I, Ⱥ-II, Ⱥ-III  42.8194 7 740.50   331 444         

ɬ   

32 Ɏɋɋɐ-
04.1.02.05-

0017 

Ȼɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ, ɤɥɚɫɫ: ȼ60 (Ɇ800) 567.385 2 142.64   1 215 
702 

        

ɦ3   

    ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ  № 4       2 509 
337 

59 899 17 563   5 316.54 
  3 041 

    Ɋɚɡɞɟɥ № 5 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ, ɥɢɮɬɨɜɚɹ ɲɚɯɬɚ 

33 ɎȿɊ07-01-
047-3 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɦɚɪɲɟɣ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɦɚɫɫɟ ɦɨɧ-
ɬɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɞɨ 5 ɬ 

0.18 15 
823.76 

8 398.41 2 848 732 1 512 347.4800 62.55 

  4 064.44 1 463.82 263 

100 ɲɬ 

34 Ɏɋɋɐ-
05.1.07.09-

0003 

Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɦɚɪɲɢ: 1ɅɆ 27.12.14-4 /ɛɟɬɨɧ ȼ22,5 (Ɇ300), 
ɨɛɴɟɦ 0,607 ɦ3, ɪɚɫɯɨɞ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 17,16 ɤɝ/ (ɫɟɪɢɹ 1.151.1-6 
ɜɵɩɭɫɤ 1) 

4.0 1 881.00   7 524         
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ɲɬ. 
35 Ɏɋɋɐ-

05.1.07.09-
0007 

Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɦɚɪɲɢ: 2ɅɆɎ39.14.17-5 /ɛɟɬɨɧ ȼ15 (Ɇ200), 
ɨɛɴɟɦ 0,566 ɦ3, ɪɚɫɯɨɞ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 43,55 ɤɝ/ (ɫɟɪɢɹ 1.251.1-4 
ɜɵɩɭɫɤ 1) 

14.0 2 220.33   31 085         
  

ɲɬ. 
36 Ɏɋɋɐ-

04.1.02.05-
0016 

Ȼɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ, ɤɥɚɫɫ: ȼ55 (Ɇ700) 0.0936 1 946.24   182         

ɦ3   

37 ɎȿɊ06-01-
031-3 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɜɵɫɨɬɨɣ: 
ɞɨ 3 ɦ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ 

1.7 55 
202.96 

13 
870.99 

93 845 32 278 23 581 1 
666.0000 

2 832.20 

  18 
987.34 

1 839.83 3 128 

100 ɦ3 

38 Ɏɋɋɐ-
08.4.03.04-

0001 

Ƚɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɤɥɚɫɫɚ: Ⱥ-I, Ⱥ-II, Ⱥ-III  34.68 7 740.50   268 441         

ɬ   

39 Ɏɋɋɐ-
04.1.02.05-

0016 

Ȼɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ, ɤɥɚɫɫ: ȼ55 (Ɇ700) 172.55 1 946.24   335 824         

ɦ3   

40 ɎȿɊ06-01-
041-1 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɛɟɡɛɚɥɨɱɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧɨɣ: ɞɨ 200 ɦɦ 
ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɨ 6 ɦ 

0.25 42 
432.42 

3 141.79 10 608 2 679 785 951.0800 237.77 

  10 
715.40 

544.04 136 

100 ɦ3 

41 Ɏɋɋɐ-
08.3.09.01-

0003 

ɉɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɥɢɫɬ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ: ɇ57-750-0,8 0.125 12 
083.24 

  1 510         

ɬ   

42 Ɏɋɋɐ-
08.4.03.04-

0001 

Ƚɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɤɥɚɫɫɚ: Ⱥ-I, Ⱥ-II, Ⱥ-III  1.915 7 740.50   14 823         

ɬ   

43 Ɏɋɋɐ-
04.1.02.05-

0016 

Ȼɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ, ɤɥɚɫɫ: ȼ55 (Ɇ700) 25.375 1 946.24   49 386         

ɦ3   

    ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ  № 5       816 076 35 689 25 878   3 132.52 
  3 527 
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    Ɋɚɡɞɟɥ № 6 ɉɨɥɵ 

44 ɎȿɊ11-01-
027-2 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɢɡ ɩɥɢɬɨɤ: 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɥɹ ɩɨɥɨɜ ɦɧɨɝɨɰɜɟɬɧɵɯ 

36.03 11 
140.85 

142.09 401 405 49 186 5 120 119.7800 4 315.67 

  1 365.13 49.45 1 782 

100 ɦ2 

45 Ɏɋɋɐ-
04.3.01.09-

0001 

Ɋɚɫɬɜɨɪ ɝɨɬɨɜɵɣ ɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɬɹɠɟɥɵɣ ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ 46.839 582.09   27 265         

ɦ3   

46 ɎȿɊ11-01-
009-2 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɢɡ ɩɥɢɬ: ɞɪɟ-
ɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ 

26.17 145.60 63.62 3 810 2 145 1 665 8.0600 210.93 
  81.98 14.32 375 

100 ɦ2 

47 Ɏɋɋɐ-
11.2.08.03-

0001 

ɉɥɢɬɵ ɞɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɟ ɦɹɝɤɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɬɨɥɳɢ-
ɧɨɣ 12 ɦɦ 

2 695.51 10.30   27 764         

ɦ2   

48 ɎȿɊ11-01-
034-1 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɣ: ɢɡ ɞɨɫɨɤ ɩɚɪɤɟɬɧɵɯ 14.18 815.71 87.41 11 567 6 117 1 239 35.1900 498.99 

100 ɦ2   431.35 18.27 259 

49 Ɏɋɋɐ-
11.1.01.05-

0001 

Ⱦɨɫɤɚ ɩɚɪɤɟɬɧɚɹ 3-ɩɨɥɨɫɧɚɹ: "TARKETT Professional", ɛɭɤ 1 474.72 301.13   444 082         

ɦ2   

50 ɎȿɊ11-01-
011-1 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɹɠɟɤ: ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 20 ɦɦ 47.34 472.01 51.23 22 345 19 366 2 425 39.5100 1 870.40 

100 ɦ2   409.08 22.36 1 059 

51 Ɏɋɋɐ-
04.3.01.09-

0001 

Ɋɚɫɬɜɨɪ ɝɨɬɨɜɵɣ ɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɬɹɠɟɥɵɣ ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ 96.5736 582.09   56 215         

ɦ3   

52 ɎȿɊ06-01-
003-2 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɩɥɢɬ ɩɥɨɫɤɢɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨ-
ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ: ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

1.2 3 611.61 1 817.64 4 334 1 026 2 181 76.8700 92.24 
  855.03 131.90 158 

100 ɦ3 

53 Ɏɋɋɐ-
04.1.02.05-

0003 

Ȼɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ, ɤɥɚɫɫ: ȼ7,5 (Ɇ100) 121.8 767.20   93 445         

ɦ3   

54 7.5 11.10   83         
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Ɏɋɋɐ-
08.1.02.17-

0088 

ɋɟɬɤɚ ɫɜɚɪɧɚɹ ɢɡ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ: 3,0 ɦɦ, 
ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 200ɯ200 ɦɦ 

  

ɦ2 

55 Ɏɋɋɐ-
01.7.16.04-

0001 

Ɇɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɪɚɡɛɨɪɧɨ-ɩɟɪɟɫɬɚɜɧɵɟ 0.0 11 
234.00 

  -         

ɬ   

    ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ  № 6       1 092 
315 

77 840 12 630   6 988.23 
  3 633 

    Ɋɚɡɞɟɥ № 7 Ʉɪɨɜɥɹ 

56 ɎȿɊ12-01-
007-10 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɤɪɨɜɟɥɶ ɢɡ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɪɭɥɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɲɢɪɢɧɨɣ ɨɬ 12 ɞɨ 24 ɦɟɬ-
ɪɨɜ: ɜ ɞɜɚ ɫɥɨɹ 

12.3 5 100.96 128.25 62 742 10 414 1 577 74.2900 913.77 
  846.67 22.30 274 

100 ɦ2 

57 Ɏɋɋɐ-
12.1.02.06-

0011 

Ɋɭɛɟɪɨɢɞ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɣ ɫ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɩɨɫɵɩɤɨɣ ɦɚɪɤɢ: 
ɊɄ-350 

2 017.2 6.17   12 446         

ɦ2   

58 Ɏɋɋɐ-
12.1.02.06-

0011 

Ɋɭɛɟɪɨɢɞ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɣ ɫ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɩɨɫɵɩɤɨɣ ɦɚɪɤɢ: 
ɊɄ-350 

1 402.2 6.17   8 652         

ɦ2   

59 ɎȿɊ12-01-
015-1 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ: ɨɤɥɟɟɱɧɨɣ ɜ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ 12.3 2 416.51 90.57 29 723 2 640 1 114 17.5100 215.37 

100 ɦ2   214.63 4.69 58 

60 ɎȿɊ12-01-
017-1 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɫɬɹɠɟɤ: ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɯ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 15 ɦɦ 

12.3 577.49 220.58 7 103 3 772 2 713 27.2200 334.81 
  306.67 28.51 351 

100 ɦ2 

61 Ɏɋɋɐ-
04.3.01.09-

0001 

Ɋɚɫɬɜɨɪ ɝɨɬɨɜɵɣ ɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɬɹɠɟɥɵɣ ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ 18.819 582.09   10 954         

ɦ3   

62 ɎȿɊ12-01-
013-3 

ɍɬɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɥɢɬɚɦɢ: ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɵ ɢɥɢ 
ɩɟɪɥɢɬɚ ɧɚ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɟ ɜ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ 

12.3 1 903.99 146.19 23 419 6 946 1 798 45.5400 560.14 
  564.75 13.93 171 

100 ɦ2 

63 ȼɚɬɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ 1 266.9 274.00   347 131         
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Ɏɋɋɐ-
12.2.03.02-

0002 

ɦ3   

64 ɎȿɊ12-01-
015-3 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ: ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɜ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ 12.3 1 290.73 34.82 15 876 1 099 428 7.8400 96.43 

100 ɦ2   89.35 3.51 43 

    ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ  № 7       518 046 24 871 7 630   2 120.52 
  897 

    Ɋɚɡɞɟɥ № 8 ɉɪɨɟɦɵ 

65 ɎȿɊ10-01-
047-1 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɢɡ ɉȼɏ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɜɟɪ-
ɧɵɯ ɩɪɨɟɦɚɯ: ɜ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɫɬɟɧɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɪɨɟɦɚ ɞɨ 3 ɦ2 

1.81 21 
699.00 

309.65 39 275 4 203 560 201.0000 363.81 

  2 322.24 72.49 131 

100 ɦ2 

66 Ɏɋɋɐ-
11.3.01.05-

0001 

Ȼɥɨɤɢ ɞɜɟɪɧɵɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ: ɝɥɭɯɢɟ (ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɩɚɧɟ-
ɥɹɦɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ) (ȽɈɋɌ 
30970-2002) 

181.0 1 956.84   354 188         

  

ɦ2 

    ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ  № 8       393 463 4 203 560   363.81 
  131 

    Ɋɚɡɞɟɥ № 9 Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

67 ɎȿɊ15-02-
016-1 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɢɡɜɟɫɬ-
ɤɨɜɵɦ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɩɨ ɤɚɦɧɸ ɢ ɛɟɬɨɧɭ: ɩɪɨ-
ɫɬɚɹ ɫɬɟɧ 

53.87 2 188.94 111.75 117 918 48 040 6 020 75.4000 4 061.80 
  891.78 74.24 3 999 

100 ɦ2 

68 ɎȿɊ15-04-
001-6 

Ɉɤɪɚɫɤɚ ɜɨɞɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɤɚɡɟɢɧɨ-
ɜɚɹ: ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɟ 

53.87 1 751.31 7.20 94 343 44 360 388 70.4000 3 792.45 
  823.46 1.54 83 

100 ɦ2 

69 Ɏɋɋɐ-
14.5.07.04-

0301 

Ʉɪɚɫɤɢ ɫɭɯɢɟ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɪɚɛɨɬ -
2.472633 

17 
083.90 

  -42 242         

ɬ   

70 2.472633   89 358         
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Ɏɋɋɐ-
14.3.02.01-

0376 

Ʉɪɚɫɤɢ ɜɨɞɧɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɚɤɪɢɥɚɬɧɵɟ ȼȾ-ȺɄ-111: 
ɫɜɟɬɥɨ-ɛɟɠɟɜɚɹ 

  
36 

138.85 ɬ 

71 ɎȿɊ15-01-
047-13 

Ɉɛɥɢɰɨɜɤɚ ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɝɢɩɫɨɜɵɦɢ ɪɟɥɶɟɮɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɪɚɡ-
ɦɟɪɨɦ 400ɯ400 ɦɦ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ: ɫ ɨɬ-
ɧɨɫɨɦ 

24.8 16 
198.58 

394.77 401 725 367 819 9 790 1 
254.0000 

31 
099.20 

  14 
831.41 

82.66 2 050 

100 ɦ2 

72 Ɏɋɋɐ-
08.3.08.03-

0001 

ɉɪɨɤɚɬ ɭɝɥɨɜɨɣ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɤɚɬɤɢ ɧɟɦɟɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ: ɋ235 

64.976 7 488.50   486 573         
  

ɬ 

73 Ɏɋɋɐ-
08.1.02.25-

0001 

Ƚɥɭɯɚɪɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 3.3976 13 
267.08 

  45 076         

ɬ   

74 Ɏɋɋɐ-
07.2.07.13-

0001 

Ȼɚɥɤɚ (ɧɚɤɥɨɧɧɚɹ ɝɨɪɤɚ) ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɭɝɥɨɜɨɣ 250ɯ16 ɦɦ, ɫɬɚɥɢ 
ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 8 ɢ 14 ɦɦ, ɬɪɭɛ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ 180ɯ8, 
120ɯ7, 100ɯ7, 80ɯ7, 150ɯ7 ɢ 120ɯ160ɯ9 ɦɦ, ɨɝɪɭɧɬɨɜɚɧɧɚɹ 
ȽɎ-021 ɢ ɨɤɪɚɲɟɧɧɚɹ ɷɦɚɥɶɸ ɉɎ-115 ɡɚ ɞɜɚ ɪɚɡɚ 

13.9376 13 
199.24 

  183 966         
  

ɬ 

75 Ɏɋɋɐ-
01.6.01.07-

0001 

ɉɥɢɬɵ ɝɢɩɫɨɜɵɟ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɟ 6ɯ6 ɦ, 3ɯ3 ɦ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɟɣ ɨɬɞɟɥɤɢ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ, ɝɥɚɞɤɢɟ ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɨɬ-
ɬɚɥɤɢɜɚɸɳɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ (ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ) ɬɨɥɳɢɧɨɣ: 15 ɦɦ 

2 480.0 159.55   395 684         
  

ɦ2 

76 Ɏɋɋɐ-
01.6.01.02-

0001 

Ʌɢɫɬɵ ɝɢɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɵɟ: ɜɟɬɪɨ-ɜɥɚɝɨɡɚɳɢɬɧɵɟ, ȽɂɉɊɈɄ, 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 9 ɦɦ 

26.288 13.51   355         

  

ɦ2 

77 ɎȿɊ15-01-
080-3 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɬɨɧɤɨɣ ɲɬɭ-
ɤɚɬɭɪɤɨɣ ɩɨ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɸ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɩɥɢɬ ɞɨ: 120 ɦɦ 

0.58 35 
851.40 

4 802.65 20 794 2 514 2 786 370.5100 214.90 

  4 333.80 542.83 315 

100 ɦ2 
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78 Ɏɋɋɐ-
12.2.03.02-

0002 

ȼɚɬɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ 7.7952 274.00   2 136         

ɦ3   

79 ɎȿɊ15-02-
037-3 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɪɢ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɢ: ɤɨɥɨɧɧ 0.92 2 691.18 13.04 2 476 432 12 39.2000 36.06 

100 ɦ2   469.26 3.34 3 

80 ɎȿɊ15-02-
036-5 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɩɨ ɫɟɬɤɟ ɛɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɚɪɤɚɫɚ: ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧ 

0.92 11 
571.01 

71.07 10 645 4 218 65 339.7200 312.54 

  4 584.99 29.30 27 

100 ɦ2 

    ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ  № 9       1 808 
807 

467 383 19 061   39 
516.95   6 477 

    Ɋɚɡɞɟɥ № 10 ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 

81 ɎȿɊ31-01-
025-1 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɨɣ ɨɬɦɨɫɬɤɢ ɧɚ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ: 20 ɫɦ 

0.87 826.56 261.21 719 320 227 34.8800 30.35 
  367.96 47.43 41 

100 ɦ2 

82 Ɏɋɋɐ-
04.2.02.02-

0001 

Ⱥɫɮɚɥɶɬ ɥɢɬɨɣ: ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 10.2051 978.73   9 988         

ɬ   

83 Ɏɋɋɐ-
02.2.05.04-

0001 

Ɉɬɫɟɜ ɝɚɛɛɪɨ-ɞɨɥɟɪɢɬɨɜɵɣ ɮɪɚɤɰɢɢ 0-5 ɦɦ 21.924 207.87   4 557         

ɦ3   

84 Ɏɋɋɐ-
02.2.02.02-

0001 

Ʉɚɦɟɧɧɚɹ ɦɟɥɨɱɶ ɦɚɪɤɢ 300 3.132 710.44   2 225         

ɦ3   

85 ɎȿɊ06-01-
004-2 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ: ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɚɧɞɭɫɨɜ 9.0 40.88 5.41 368 232 49 2.3200 20.88 

ɦ3   25.81 0.94 8 

86 Ɏɋɋɐ-
04.1.02.05-

0003 

Ȼɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ, ɤɥɚɫɫ: ȼ7,5 (Ɇ100) 9.18 767.20   7 043         

ɦ3   

87 Ɏɋɋɐ-
01.7.16.04-

0001 

Ɇɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɪɚɡɛɨɪɧɨ-ɩɟɪɟɫɬɚɜɧɵɟ 0.1 11 
234.00 

  1 123         

ɬ   

    ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ  № 10       26 023 552 276   51.23 
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  49 

    ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɦɟɬɟ       14 196 
710 

1 149 
747 

403 251   96 
023.82   48 731 

    ɉɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɦɟɬɟ     ɪɭɛ. 14 196 
710 

        
  

  
    ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ     ɪɭɛ. 12 643 

712 
        

  

  
    ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɗɆɆ     ɪɭɛ. 403 251         

  

  
    ɜɫɟɝɨ ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ     ɪɭɛ.   1 198 

478 
      

  

  
    ɜɫɟɝɨ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ     ɱɟɥ-ɱ         98 

915.36   

  
    ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ     ɪɭɛ. 1 351 

306 
        

  

  
    - 105%  ɨɬ 1 607     ɪɭɛ. 1 687         

  

  
    - 88%  ɨɬ 3 127     ɪɭɛ. 2 752         

  

  
    - 134%  ɨɬ 38 145     ɪɭɛ. 51 114         
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    - 116%  ɨɬ 592 092     ɪɭɛ. 686 827         

  

  
    - 110%  ɨɬ 107 870     ɪɭɛ. 118 657         

  

  
    - 99%  ɨɬ 344 251     ɪɭɛ. 340 808         

  

  
    - 143%  ɨɬ 995     ɪɭɛ. 1 423         

  

  
    - 135%  ɨɬ 80 289     ɪɭɛ. 108 390         

  

  
    - 132%  ɨɬ 25 768     ɪɭɛ. 34 014         

  

  
    - 130%  ɨɬ 4 334     ɪɭɛ. 5 634         

  

  
    ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ     ɪɭɛ. 818 883         

  

  
    - 50%  ɨɬ 1 607     ɪɭɛ. 804         
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    - 45%  ɨɬ 3 127     ɪɭɛ. 1 407         

  

  
    - 80%  ɨɬ 37 784     ɪɭɛ. 30 227         

  

  
    - 65%  ɨɬ 144 000     ɪɭɛ. 93 600         

  

  
    - 70%  ɨɬ 107 870     ɪɭɛ. 75 509         

  

  
    - 85%  ɨɬ 345 607     ɪɭɛ. 293 766         

  

  
    - 75%  ɨɬ 80 289     ɪɭɛ. 60 217         

  

  
    - 63%  ɨɬ 4 334     ɪɭɛ. 2 730         

  

  
    - 55%  ɨɬ 473 860     ɪɭɛ. 260 623         

  

  
    ȼɋȿȽɈ ɩɨ  ɫɦɟɬɟ     ɪɭɛ. 16 366 

899 
        

  
    ɋɦɟɬɧɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ:     ɱɟɥ-ɱ         98 

915.36   
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    ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ:     ɪɭɛ.   1 198 

478 
      

  

  
88 Ƚɋɇ 81-05-01-

2001, ɉɪɢɥɨ-
ɠɟɧɢɟ 1 ɩ.4.2 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɬɢɬɭɥɶɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  
ȼɢɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɀɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ-
ɫɟɥɤɚɯ. ɒɤɨɥɵ, ɞɟɬɫɤɢɟ ɫɚɞɵ, ɹɫɥɢ, ɦɚɝɚɡɢɧɵ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɢɧɨɬɟ-
ɚɬɪɵ, ɬɟɚɬɪɵ, ɤɚɪɬɢɧɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  - 
1.8% 
  ɋɊ= 16 366 899.0 * 0.018 

294 604         

    ɂɬɨɝɨ 16 661 503         

89 Ƚɋɇ 81-05-02-
2007, Ɋɚɡɞɟɥ 1, 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 ɩ.8 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ (ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ) ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ  
ȼɢɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɜɹɡɢ  - 3.3%; Ʉɜɟɬɟɪ=1.05 
  ɋɊ= 16 661 503.0 * 0.0347 

577 321         

    ɂɬɨɝɨ 17 238 824         

90 ɆȾɋ 81-
35.2004 ɉ4.96 

Ɋɟɡɟɪɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ)  - 2 % 
  ɋɊ= 17 238 824.0 * 0.02 

344 776         

91   ȼɫɟɝɨ ɫ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 17 583 600         

92   ȼɫɟɝɨ ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ 17 583 600         

93   ȼɫɟɝɨ ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ ɰɟɧɚɯ  
ɂɧɞɟɤɫ ɤ ɋɆɊ = 8.08 
ɂɧɞɟɤɫ ɤ ɩɪɨɱɢɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ = 6.52 
ɂɧɞɟɤɫ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ = 4.41 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ. ɂɧɞɟɤɫɵ ɧɚ 1 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɝɨɞɚ. 
ɉɢɫɶɦɚ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 19.02.2020 № 5414-ɂɎ/09, 23.03.2020 № 10544-ɂɎ/09, 
07.04.2020 № 13436-ɂɎ/09 

142 075 488         

94 ɇɄ ɊɎ ɱ 2. 
Ƚɥɚɜɚ 21. 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɇȾɋ)  - 20 % 
  ɋɊ= ( 142 075 488.0 ) * 0.2 

28 415 098         

95   ȼɫɟɝɨ ɫ ɧɚɥɨɝɨɦ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 170 490 586         
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ɋɨɫɬɚɜɢɥ       

     

   
  [ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɩɢɫɶ (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя)] 

     

   

ɉɪɨɜɟɪɢɥ       

     

   
  [ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɩɢɫɶ (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя)] 

     

 
 



 

 

Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɡ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɪɭ-
ɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɧɢɯ.  
 
Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ ɜ 1 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚɯ.  
 
Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ   36   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ.  
 
 
 
 
Ɉɞɢɧ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ ɫɞɚɧ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɭ.  
 
 
 
 
 
 
 
 
«___» _________________ 2020 ɝ. 
 
______________________________            __________________________ 
          (ɩɨɞɩɢɫɶ)                                                                   (Ɏ.ɂ.Ɉ.) 
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-2
,8
00

-1
,4
00

1
98.20

2
90.37

3
55.20

4
90.37 5

795.88

6
6.24

7
6.24

8
15.68

9
15.68

Д3

Д3

Д3

Д3

Д3

Д3

Номер
поме
щения

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Наименование

Зона для зрителей

Зал для соревнований и тенировок по
спортивной борьбе

Зона для зрителей

Судейская

Инвентарная

Инженер АХЧ

Тренерская

Вестибюль-фойе

Комната ожидания

Мед. кабинет

Гардероб

Лифтовой холл

Лестничная клетка

Лестничная клетка

Комната охраны

Коридор

Шлюз санузла для инвалидов

Санузел для инвалидов

Помещение для уборочного инвентаря

Мужской санузел

Шлюз мужского санузла

Шлюз женского санузла

Женский санузел

Тамбур

Техническое помещение

Тамбур

Лестничная клетка

Площадь,
м²

92.08

374.16

92.08

11.50

9.00

9.00

11.50

199.69

15.93

16.81

42.50

7.38

15.68

15.68

8.44

31.69

2.16

3.06

4.00

4.24

3.01

2.64

4.03

9.62

4.28

9.63

8.60

1 008.39 м²

Кат.
поме
щени
я

Номер
помеще

ния

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Наименование

Помещение для водоканала

Тепловой пункт

Электрощитовая

Вентамера

Подвальное помещение

Лестничная клетка

Лестничная клетка

Лестничная клетка

Лестничная клетка

Площадь,
м²

98.20

90.37

55.20

90.37

795.88

6.24

6.24

15.68

15.68

1 173.86 м²

Кат.
поме
щени
я

3 
00

0
3 

00
0

6 
00

0
6 

00
0

6 
00

0
6 

00
0

3 
00

0
3 

00
0

36
 0

00

15 000 9 000 6 000 3 000

33 000

15 540 380 1 170 11 050 1 780 3 220 1 780 1 620

1 
50

0
1 
4
00

30
0

1 
57

0
1 
28

0
2 

52
0

4
8072
0

1 
78

0
25

 6
00

1 
78

0 72
0

50
0

2 
50

0
1 
28

0
1 
57

0

15 540 380 1 170 11 050 1 780
720
3 000

1 280
1 570

4 
23
0

4 230

300 1 400 1 500

30
0

1 
4
00

1 
50

0

300 1 400 1 500

36
 6

80

2 
00
0

2 000

4
 0

4
0

20
0

55
0

12
0

33
0

1 
00

0
50

0
12
0

3 
06

0 12
0

20
06 100 2 030

120
950

120
960

1 
83

025
0 1 

35
010

0 1 
35

0
25

0

250 1 300 3 000 1 300 250

120 1 000 120

62
012

0 1 
50

012
0 1 

20
012

0 1 
4
6012
0

1 
33

012
0 1 

20
012

0 1 
50

012
0 78

0

120 1 163
120

2 000

20
0
12
0 68

0
4
 5

80
12
0

30
0

1 
00

0
97

012
0

2 
00

0
12
0

79
0

1 000 2 100
600 250

1 900

4
 0

00
25

0
1 
35

010
0 1 

35
025

0 1 
20

0
1 
00

0
2 

27
0

250 1 300 3 000 1 300

250

180
120 3 880

2 
12
0

38
0

27
0

2 
23

0

0,000

Второй свет

3,
30

0

4
,9
50

3,
30

0

4
,9
50

3,300

3,300

3,3
00

План 2-го этажа

1,7
00

-0
,3
00

-0,300

1,700

-0
,3
00

-0,30037
222.79

38
15.68

40
6.11

39
6.11

42
25.69

44
13.17

45
1.02

46
1.27

47
2.05

48
25.69

49
1.67

50
13.05

51
1.02

52
1.27

53
28.20

54
2.32

55
4.00

56
22.4657

7.33

58
15.68

59
11.36

60
11.36

41
2.05

43
1.57

К

И

Ж

Е

Д

Г

В

Б

А

1 2 3 4 5

120 1 350

120 5 440 120 850 120 2 510 120 3 280

120 2 180

1 
95

0
25

0

120 2 800

Д2

Д2

Д6

Д3 Д3

Д3Д3

Д3

Д3

Д3Д3

Д3 Д3

Д3

Д3 Д3

Д3

Д4Д4 Д4

Д7 Д7

Д2
Д5

Д2
Д5

Д7Д7

Номер
помеще

ния

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

Наименование

Коридор

Лестничная клетка

Женский санузел

Мужской санузел

Шлюз мужской раздевалки

Мужская раздевалка

Преддушевая

Душевая

Шлюз санузла

Санузел

Шлюз женской раздевалки

Женская раздевалка

Преддушевая

Душевая

Шлюз санузла

Санузел

Массажная

Санузел

Помещение уборочного инвентаря

Комната обслуживаемого персонала

Лифтовой холл

Лестничная клетка

Тамбур

Тамбур

Площадь,
м²

222.79

15.68

6.11

6.11

2.05

25.69

1.57

13.17

1.02

1.27

2.05

25.69

1.67

13.05

1.02

1.27

28.20

2.32

4.00

22.46

7.33

15.68

11.36

11.36

442.92 м²

Кат.
поме
щени
я

3 
00

0
3 

00
0

6 
00

0
6 

00
0

6 
00

0
6 

00
0

3 
00

0
3 

00
0

36
 0

00

15 000 9 000 6 000 3 000

33 000

37
 7

20

14
0

24
 4

00
12
 0

00
14

0

140 15 400 120 1 550 1 450
120
1 960 250 12 690

120 2 360 120 1 000 120 7 460 120 1 000

1 300 3 000 1 300

12
0

3 
50

0
12
0

3 
00

0
26

0

6 580

12
0

4
 9

00
12
0

2 
37

0
12
0

2 
37

0
12
0

4
 8

00
12
0

3 240
120

1 500
120

1 600

3 240
120

1 500
120

1 600

12
0

3 
50

0
12
0

2 
00

0
12
0
90

012
0
1 
60

012
0
1 
60

0 12
0

90
012

0
2 

00
0

12
0

3 
50

0

14
0

2 
20

0
12
0

5 
4
00

12
0

2 
00

0
12
0

120 1 000 120 7 460 120 1 000

1 500
120

1 610
120

1 610
120

1 500

2 650 250 1 900 250
25

0
1 
95

0
25

0

6 
4
00

25
0

2 
80

0
25

0

250 1 300 3 000 1 300 250

5 
79

0
1 
60

0

12
0

1 
60

0
5 

69
0

14
0

3 
12
0

12
0

2 
05

0
1 
4
50

12
0

1 550 1 570

34 200

1 
75

0
12
01 

34
0

12
0

5 
18
0

6,
60

0

8,
25

0

6,
60

0

8,
25

0

План 3-го этажа

61
184.16

62
374.16

63
9.23

64
9.37

65
9.38

66
9.23

67
231.62

68
15.68

74
2.37

75
70.46

76
2.92

78
1.44

79
36.10

80
2.37

81
70.19

82
2.92

84
1.44

85
36.05

87
1.37

89
1.37

90
6.46

91
6.46

92
17.44

93
17.59

94
15.68

95
5.41

70
4.30

69
3.36

71
3.36

72
4.30 73

4.45

77
1.35

83
1.35

85
1.28

88
1.27

К

И

Ж

Е

Д

Г

В

Б

А

1 2 3 4 5

25
0

1 
35

010
0 1 

35
0

25
0

6 
4
00

Д3

Д3

Д3

Д3

Д3 Д3

Д3 Д3

Д3

Д3

Д3

Д3

Д3
Д3

Д3
Д3

Д7

Д7

Д7

Д7

Д7

Д7

Д7

Д7

Д2

Д2Д2

Д2

Д2

Д6

Д3

Д3 Д3

Д3
Д4

Д4Д4

Д3

Номер
помеще

ния

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

85

87

88

89

90

91

92

93

94

95

Наименование

Тренажерный зал

Зал для учебно-тренировочных занятий по
восточным единоборствам

Тренерская

Инвентарная

Инвентарная

Тренерская

Коридор

Лестничкая клетка

Шлюз мужского санузла

Мужской санузел

Шлюз женского санузла

Женский санузел

Помещение уборочного инвентаря

Шлюз мужской раздевалки

Мужская раздевалка

Преддушевая

Санузел

Шлюз санузла

Душевая

Шлюз женской раздевалки

Женская раздевалки

Преддушевая

Санузел

Шлюз санузла

Душевая

Санузел

Шлюз санузла

Санузел

Шлюз санузла

Душевая

Душевая

Мужская тренерская раздевалка

Женская тренерская раздевалка

Лестничная клетка

Лифтовой холл

Площадь,
м²

184.16

374.16

9.23

9.37

9.38

9.23

231.62

15.68

3.36

4.30

3.36

4.30

4.45

2.37

70.46

2.92

1.35

1.44

36.10

2.37

70.19

2.92

1.35

1.44

36.05

1.28

1.37

1.27

1.37

6.46

6.46

17.44

17.59

15.68

5.41

1 165.89 м²

Кат.
поме
щени
я

Спецификация элементов

Д1

Д2

Д3

Д4

Д5

Д6

Д7

Марка
Поз.

Обозначение Наименование Примеч.

Двери

Кол. Массаед. кг

ГОСТ 31173-2016 ДСН ППВн 2100х900 2

ГОСТ 6629-88 ДО21-13 18

ГОСТ 6629-88 ДГ21-7

57

Индивидуальное 12

Индивидуальное 8

Индивидуальное 4

ГОСТ 6629-88 ДГ21-9

14

Экспликация помещений 1-го этажа

Экспликация помещений подвала

Экспликация помещений 2-го этажа

Экспликация помещений 3-го этажа

1

План подвала, планы с 1-го по 3-й этаж,
экспликация помещений подвального этажа,
экспликация помещений с 1-го по 3-й этаж
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Номер
помеще

ния

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

Наименование

Коридор

Фойе

Конференц-зал

Лестничная площадка

Мужской санузел

Шлюз мужского санузла

Шлюз женского санузла

Женский санузел

Помещение уборочного инвентаря

Зал для учебно-тренировочных занятий по
боксу

Кабинет директора

Приемная

Кабинет зам. директора

Бухгалтерия

Лифтовой холл

Лестничная площадка

Холл

Площадь,
м²

101.35

70.20

59.04

15.68

4.30

2.98

2.98

4.30

4.47

188.93

35.74

12.04

19.38

9.28

5.41

15.68

70.44

622.20 м²

Кат.
поме
щени
яК

И

Ж

Е

Д

Г

В

Б

А

1 2 5

14
0

6 
4
00

25
0

2 
80

0
25

0
2 

08
0

12
0

12
 5

00
12
0

2 
18
0

120 2 560 120 15 080 260

25
0

2 
80

0
25

0
6 

28
0

26
0

250 3 030

120

2 700 2 500
120

2 500
120

1 460

26
0

4
00

2 
26

0
12
0

3 
50

0
12
0

5 
26

0
12
0

3 440 120 3 020

120 5 080 250 5 600 250

6 250
6 700

3 
00

0
3 

00
0

6 
00

0
6 

00
0

6 
00

0
6 

00
0

3 
00

0
3 

00
0

36
 0

00

15 000 9 000 6 000 3 000

33 000

37
 7

20

34 720

26
0

2 
66

012
0

3 
50

0

25
0

1 
95

0
25

0

11 060 120

6,600

Второй свет

9,
90

0
9,
90

0

План 4-го этажа

11
,9
50

11
,9
50

96
101.35

97
70.20

98
59.04

105
188.93

99
15.68

111
15.68

110
5.41

106
35.74

108
19.38

109
9.28

107
12.04

100
4.30

101
2.98

103
4.30

102
2.98

104
4.47

112
70.44

3 4

12
0

1 
19
0 12

0
1 
75

0
12
0

250 1 900 250

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д4 Д4

Д4
Д3

Д3 Д3

Д3

Д3

Д3

Д3

Д6

Д3

К

И

Ж

Е

Д

Г

В

Б

А

1 2 3 4 5

3 
00

0
3 

00
0

6 
00

0
6 

00
0

6 
00

0
6 

00
0

3 
00

0
3 

00
0

36
 0

00

15 000 9 000 6 000 3 000

33 000

34 720

1 180 840

84
0

58
0

1 180 840

84
0

58
0

37
 7

20

400 1 0004
00

1 
00

0

400 1 000

1 
00

0
4
00

400 1 000

4
00

1 
00

0

400 1 000

4
00

1 
60

0

Люк

14,700

План кровли

14,700

Люк

Водосточная воронка
Вр-1 Ø 300

Водосточная воронка
Вр-1 Ø 300

i=
2.
3%

i=
2.
3%

i=1.7% i=1.7%

ВШ

ВШ

ВШ

ВШ

3 000 3 000 6 000 6 000 6 000 6 000 3 000 3 000

36 000

30
0

1 
70

0
90

0
70

0
90

0
2 

4
00

2 
56

0
74

0
4
 9

4
0

70
0

70
0

30
0

1 
70

0
90

0
70

0
90

0
2 

4
00

2 
56

0
74

0
4
 9

4
0

К И Ж Е Д Г В Б А

Разрез 1-1

-0,300

1,700

3,300

6,600

9,900

14,800

Ур. п. о.

0,420

-0,700 -0,700

Руберойд 6 мм

Минер. вата ROCKWOOL 190 мм
Пароизоляционный слой 1 мм
Монолитн. плита покрытия 150 мм

Керамическая плитка 10 мм
Цементно-песчанная стяжка 40 мм

Цементно-песчанная стяжка 30 мм

Керамическая плитка 10 мм
Армированная цементно-песчанная стяжка 100 мм
Утеплитель пенополистирол 100 мм
Гидроизоляционная пленка ПВД 200 мм

2,100

5,400

8,700

12,000

-0,300

1,700

3,300

6,600

9,900

14,800

Ур. п. о.

1 (2)

-3,460

2 (2)

0,000
Ур. ч. п.

Монолит. плита перекрытия 150 мм
Древесноволокнистная плита 10 мм

15,270

-2,800

3,300

6,600

9,900

14,570

15,270

30
0

4
 7

50
1 
85

0
82

4
0

90
0

30
0

90
0

80
0

90
0

70
0
90

0
2 

4
00

26
00

74
0

4
94

0

70
0 70
0

36
0

3 000 15 000 15 000

33 000

Керамическая плитка 10 мм
Армир. цементно-песч. стяжка 100 мм
Утеплитель пенополистирол 100 мм
Гидроизоляционная пленка ПВД

Руберойд 6 мм

Минер. вата ROCKWOOL 190 мм
Пароизоляционный слой 1 мм
Монолитн. плита покрытия 150 мм

-0,300
Ур. п. о.

-2,800

6,600

14,800

0,000
Ур. ч. п.

-1,400

1,650

4,950

8,250

11,950

3,300

6,600

9,900

12,00012,000

5,400

2,100

Паркет 14 мм
Эластичный полиуретановый клей 3 мм

Монол. плита перекрытия 150 мм

-0,300
Ур. п. о.

6,600

14,800

3,300

9,900

-3,460

1245

Амортизирующая подложка 10 мм

Разрез 2-2
Цементно-песчанная стяжка 30 мм

4 (2)

3 (2)

15,270

Эластичный полиуретановый клей 3 мм
Цементно-песчанная стяжка 30 мм

Паркет 14 мм
Эластичный полиуретановый клей 3 мм

Монол. плита перекрытия 150 мм

Амортизирующая подложка 10 мм

Цементно-песчанная стяжка 30 мм
Эластичный полиуретановый клей 3 мм

6,600

14,570

-3,460

15,270

Фасад А-К

К А

-0,300
Ур. п. о.

1,700

5,100

14,800

15,270

9,110

3,300

0,000
Ур. ч. п.

1,700

5,100

14,800

15,270

9,110

3,300

Фасад 1-5

1 5

1,700

14,800

15,270

9,110

-0,300
Ур. п. о.

0,000
Ур. ч. п.
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Утеплитель

Тарельчатый дюбель
для крепления утеплителя

Ветро-влагозащитная пленка

Саморез с потайной
головкой

Гидроизол в один слой
Цементно-стружечная плита 10 мм

Алюминиевый уголог 25x25x3 мм

Удлинитель

Кронштейн

Заклепка вытяжная
нержавеющая сталь

Фасадный анкер

Терморазрыв

Дюбел

1
2

14,570

А

Утеплитель Керамогранитная плита

Цементно-песчанная
стяжка

Пароизол. слой 1 мм

Дерев. брусок
45x45x65

14,810

14,770

Ж/Б монол. покрытие

100340

2050946324

55
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10
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152455

14020

1

0,000
Ур. ч. п.

3
2

Отлив

Паропроницаемая
гидроизоляция

Теплоизоляция

Анкер

Пароизоляция

Цементно-песчанная
стяжка

Паркет

Стеклопакет

Пеноплекс

Ригель
Стойка

Уголок
20x20x2

Штукатурка по сетке

Декор. крышка

Уплотнители

Прижимная планка

-0,055

-0,030

Амортиз. подложка

Эластичный
полиуретаноый клей 3 мм
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15,070

Люк для выхода на кровлю 840x840x360
(проем у люка 600x600)

Битумная
мастика

Утеплитель

Цементно-
песчанная стяжка

Ж/Б монолитн. покрытие

Пароизол. слой 1 мм

3

Кирпичная стенка

Руберойд

10
3

37
10

10
4
0

10

20 250 110 20

2200

2
2

Керамическая плитка
Цементно-песч. стяжка

Древесноволокнистная плита
Ж/Б монол. плита 150 мм

Керамическая плитка
Цементно-песч. стяжка
Руберойд
Пеноплекс
Ж/Б монол. плита 150 мм

Штукатурка по сетке

Кирпичная стена Утеплитель Rockwool
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-0,055

А

4
2.
4

33

36

37.04

97.18

12
9.
4

3.
56

24
.4
4

37
.7
2

7.
23

6.
27

6.
19

5.
54

6
13
.6
4

18
.8
1

7.12
8.4

9
12.69

6.1
32.61
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27
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18.4

15.49 6.02 37.04 7.08 5.4

53.25

41.67

22.23

47.82

30.23 39

22.95 3.58

31.64 3.77 6.89

Генплан

А

5

К

1

Др
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ба

На
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до
в,
 3
9

Д
руж

ба
Н
а
родов, 39А

Др
уж

ба

На
ро
до
в,
 3
9Б

Дружба
Народов, 39В

5 эт.

5 эт.

8 
эт

.

4 эт.

Экспликация помещений 4-го этажа

План 4-го этажа, экспликация помещений 4-го
этажа, план кровли, генплан, разрезы 1-1 и 2-2,

узлы 1, 2, 3 и 4, фасады 1-5, 5-1, А-К и К-А
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фрезеровать

Отправ.
марка

Сбор.
марка

Кол-во

Т Н
Сечение, мм Длина, мм

Масса, кг

шт. общ. марки
Примечание

Спецификация металла

1

К-1.1

1 35К2 9710 1222,5 1222,5

2 1 58030x580

3 4 30018x130

4 4 30012x115

1,5 % на сварные швы

фрезеровать

фрезеровать

торцы строгать

фрезеровать7 1 35К2 6400 805,8 805,8

К-1.2

1,5 % на сварные швы

10 1 70Б1 14570 1883,9 1883,9

ПрБ-1

1,5 % на сварные швы

торцы строгать11 2 520 16,4 32,815,5x260

14 1 50Б2 8570 691,6 691,6

ПрБ-2

1,5 % на сварные швы

торцы строгать15 2 400 8,7 17,414x200

18 1 50Б2 5570 500 500

ПрБ-3

торцы строгать19 2 40014x200

22 1 50Б2 2960 238,9 238,9

ПрБ-4

1,5 % на сварные швы

торцы строгать23 2 40014x200

5 12 150100x63x8

8 8 150100x63x8

12 2 550 5,5 11100x63x8

16 2 450 4,4 8,8100x63x8

20 2 450100x63x8

24 2 100x63x8

26 1 50Б2 14570 1175,8 1175,8

ПрБ-5

1,5 % на сварные швы

торцы строгать27 2 40014x200

28 2 450100x63x8

450

30 1 45Б1 8570 512,5 512,5

ПрБ-6

1,5 % на сварные швы

торцы строгать31 2 360 7,9 15,814x200

32 2 3,8 7,6380100x63x8

34 1 45Б1 5570 333,1 333,1

ПрБ-7

1,5 % на сварные швы

торцы строгать35 2 14x200

36 2 100x63x8

38 1 45Б1 2960 177,0 177,0

ПрБ-8

1,5 % на сварные швы

торцы строгать39 1 36014x200

40 1 380100x63x8

42 1 35Б2 5570 241,2 241,2

ПБ-1.1

1,5 % на сварные швы

торцы строгать43 2 250 2,5 5,0100x63x8

48 1 35Б2 2650 114,7 114,7

ПБ-2.1

1,5 % на сварные швы

торцы строгать49 1 100x63x8

13 4 880 10,6 42,410x155

17 2 820 9,9 19,810x155

1,5 % на сварные швы

21 1 82010x155

25 1 51010x155

29 4 82010x155

33 2 9,7 19,480010x155

37 1 10x155

41 1 51010x155

фрезеровать

торцы строгать

торцы строгать

торцы строгать

торцы строгать

торцы строгать

торцы строгать

торцы строгать

торцы строгать

фрезеровать

78,7 78,7

3,2 12,8

5,5 22

1.5 18

20,4

1378,4

1,5 12

12,3

834,1

29,5

1999,6

11,1

748,7

8,7 17,4

4,4 8,8

9,9 9,9

8,0

544,1

8,7 17,4

4,4 8,8

6,2 6,2

4,2

271,3

8,7 17,4

4,4 8,8

9,9 39,6

18,6

1260,2

8,3

563,6

360 7,9 15,8

3,8 7,6380

9,7 9,7800

5,5

371,7

7,9 15,8

3,8 7,6

6,2 6,2

3,1

209,7

45 1 35Б2 5570 241,2 241,2

ПБ-1.2

1,5 % на сварные швы

торцы строгать46 2 250 2,5 5,0100x63x8

фрезеровать

51 1 35Б2 2650 114,7 114,7

ПБ-2.2

1,5 % на сварные швы

торцы строгать52 1 100x63x8

фрезеровать

44 2 310 37,5 75,010x155

4,8

326,0

3,7

50 2 10x155

250 2,5 5,0

310 37,5 75,0

2,9

250 2,5 5,0

1,8

252,9

197,6

127,5

фрезеровать

фрезеровать

6 4 100100x63x8 1 4

9 4 100100x63x8 1 4

торцы строгать47 2 150 1,5 3,0100x63x8

торцы строгать53 1 100x63x8 150 1,5 3,0

Марка
элемента

Сечение

Эскиз
Пози-
ция Состав

Условия для
прикрепления

А,
кН

M,
кНxм

N,
кН

Наимено-
вание или

марка
металла

Ведомость элементов

Примечание

С 255

К-1.1 С 25535К2

К-1.2 35К2

С 255ПрБ-1 70Б1

С 255ПрБ-2 50Б2

С 255ПрБ-3 50Б2

С 255ПрБ-4 50Б2

С 255ПрБ-5 50Б2

С 255ПрБ-6 45Б1

С 255ПрБ-7 45Б1

С 255ПрБ-8 45Б1

С 255ПБ-1.1 35Б2

С 255ПБ-1.2 35Б2

1677,9 793,21 303,89

479,52 287,65 198,83

262,49 96,06 713,53

479,52 149,24 367,94

17,95 7,22 30,5

11,23 0,17 29,94

65,52 33,04 181,77

79,14 49,2 213,61

10,53 2,39 18,6

6,5 0,21 16,71

68 1,52 66,87

39 2,52 37,29

С 255ПБ-2.1 35Б2 39 2,52 37,29

С 255ПБ-2.2 35Б2 39 2,52 37,29

Отправ.
марка

Кол-
во

Масса, кг

Марки Общий
К-1.1

Общая масса конструкций по
чертежу

32 44 108,81 378,4

223 891,4

К-1.2 32 26 723,2834,1
ПрБ-1 14 27 994,41 999,6
ПрБ-2 56 41 927,2748,7
ПрБ-3 8 4 352,8544,1
ПрБ-4 4 1 085,2271,3
ПрБ-5 7 8 821,41 260,2
ПрБ-6 14 7 890,4563,6
ПрБ-7 2 743,4371,7
ПрБ-8 2 419,4209,7
ПБ-1.1 68 22 168,0326,0
ПБ-1.2 112 28 324,8252,9
ПБ-2.1 24 4 742,4197,6
ПБ-2.2 36 4 590,0127,5

Ведомость отправочных марок
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План монолитного столбчатого
фундамента на отм. -3,460
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1

3

Инженерно-геологический разрез.
Столбчатый фундамент на естественном основании

- песок пылеватый

- галечник с песчаным
заполнителем

- галечник

Условные обозначения:

- уровень грунтовых вод

246

245

244

243

242

241

240

239

-0,300
Ур. п. о.

0,000
Ур. ч. п.

-2,800

238

- илистый песок

Исходя из инженерно-геологических изысканий
основанием под стобчатый фундамент будет служить
галечниковый грунт с песчанным заполнителем со следующими
характеристиками:

- плотность грунта ρ = 2,2 т/м3;

- плотность твердых частиц грунта ρs = 2,7 т/м3;

- влажность грунта ω = 9 %;
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Сечение элемента 1-1

Е

Ур. п. о.
-0,300

Руберойд 3 мм
Утеплитель пеноплекс 10 мм

Цементно-песч. стяжка 32 мм
Керамическая плитка 10 мм

-2,800

Гидроизоляционная пленка ПВД
Утеплитель пеноплекс 100 мм
Арм. цементно-песч. стяжка 100 мм
Керамическая плитка 10 мм

Ж/Б монолитная плита 150 мм

Песчанная
подушка

Отмоска

Армат. сетка
Штукатурка по сетке

Утеплитель
пеноплекс

Опорный
столбик

Блоки
пенобетона

0,000
Ур. ч. п.

Мон. фун.
балка ФБ-2

Дюбель
анкерный распорный

Мастика

Монол. столбчатый
фундамент Ф-3

-3,010

-1,910

Анкерные болты Ø 20 мм

Стальная колонна К-1
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Песчанная
подготовка-3,460

100 1 050 700 1 050 100
2 800

10
0

4
50

1 
10
0

60
0

Сечение элемента 2-2

Д

-2,800

0,000
Ур. ч. п.

Анкерные болты Ø 20 мм

Песчанная
подготовка

Гидроизоляционная пленка ПВД
Утеплитель пеноплекс 100 мм
Армир. цементно-песч. стяжка 100 мм
Керамическая плитка 10 мм

Мон. столбчатый
фундамент Ф-1
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-1,910
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Сечение элемента 3-3

А

Ур. п. о.
-0,300

Руберойд 3 мм
Утеплитель пеноплекс 10 мм

Цементно-песч. стяжка 32 мм
Керамическая плитка 10 мм

-2,800

Гидроизоляционная пленка ПВД
Утеплитель пеноплекс 100 мм

Арм. цементно-песч. стяжка 100 мм
Керамическая плитка 10 мм

Ж/Б монолитная плита 150 мм

Песчанная
подушка

Отмоска

Армат. сетка
Штукатурка по сетке
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пеноплекс

Опорный
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пенобетона
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Стальная
колонна К-1
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Указания по устройству теплозащиты:
- Для обеспечения надежной теплозащиты стен  подвала
необходимо использовать пенополистирольные плиты, герметично
посаженные на мастику, для исключения движения воздушного
потока между блоками и утеплителем

Ситуационный план участка

План монолитного столбчатого фундамента на
отм. -3,460;  инженерно-геологический разрез; ситуационный

план; элементы плана 1,2 и 3; сечение элементов 1-1, 2-2 и 3-3;
расчетная схема столбчатого фундамента

Дружба
Народов, 39 В



Условные обозначения
- Стенд с противопожарным инвентарем

- Проектируемое здание

- Линия границы монтажной зоны

- Линия границы зоны действия крана

- Линия границы опасной зоны при работе
крана

- Временное ограждение строительной
площадки

- Временная дорога

- Временная дорога , попадающая в
опасную зону

- Трансформаторная подстанция

ВВ - Водопровод временный невидимый

W - Линии электропередач

ТП

- Пожарный гидрантПГ

- Прожектор

- Место хранения грузозахватных
приспособлений

С .Г .З .П .

- Место хранения средств
подмащивания

СП

- Мусороприемный бункер

- Въездной стенд с транспортной схемой

- Стенд со схемами строповок

- Размещение складов

- Пост мойки колес с
моечной установкой

- Направление движения
автотранспорта

5 - Знак ограничения скорости
движения пространства

≤ 90°

Строп 4СК-5,0/1800

1030770

Строп УСК 1-4,0/4000
(2 шт )

G=1,1т

Схема строповки
поддона с кирпичами

Схема строповки ящика с
раствором

≤ 90°

ТР -25

Строп 4СК-5,0/1800

G=0,7т

Схема строповки профлиста

≤ 9
0°

Строп 4СК-5,0/1800

750

300
0

G=0,02т

Ф 76х4(4шт)
Полутрубки G=1,4т

Траверса Тр-1

Ф 7,6 (2шт)
Строп УСК2-1,4ХЛ/2000

каната Ф19,1 L=15м 
Оттяжка из пенькового

H
ко

л=
94

70

40
00

580

Схема строповки колонны

Строп УСК 1-4,0/4000
 (2 шт )

G=2т

≤ 90°

Строп УСК2-4,0/8000

260

69
1

Схема строповки продольной балки

L б=14
5704000

44
3

Q=0,4т 

557
0

Строп УСК1-4,0/4000

Полутрупки Ф57х5 l=300мм
180

Схема строповки поперечной балки

Поз . Наименование Ед .
изм . Кол .

1

2

3

4

5

6

7

8

9

 м2

 м2

 м2

 м2

 м2

 м

 м

 м

Площадь участка

Площадь бытовых зданий

Площадь всех складов

Площадь застройки

Длина временных электросетей

Протяженность временного водопровода

Протяженность временных дорог

Площадь временных дорог

Коэффициент застройки

4478

65,52

321,3

1346

249,2

127

952

Технико -экономические показатели стройгеплана

249,2

Технико -экономические показатели стройгеплана

Поз . Наименование Кол . Площадь ,
м2 Тип сооружения

1

2

3

4

5

6

7

Строящееся здание

КПП

Прорабская

Душевая , гардеробная , умывальная

Бытовое помещение

Туалет

Пост мойки колес

Экспликация объектов стройгенплана

1

1

1

4

3

3

1

1346

1,32

17,1

Размеры в
плане , м

42,4x37

9,1x2,4

9,1x2,4

9,1x2,4

9,1x2,4

1,1x1,2

6x4

21,84

21,84

Проектируемое

Модульное

Модульное

Модульное

Модульное

Биосооружение

Модульное

21,84

21,84
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Схема производства работ на бетонные работы .
Устройство монолитного столбчатого фундамента
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Автобетононасос
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Схема подачи бетона в опалубку в монолитный  фундамент
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График грузоподъемности башенного крана
Liebherr 180EC-H10

Вылет , м

Гр
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1 26 000
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0
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12 000

Схема монтажа продольной балки
башенным краном  180EC-H10
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Схема производства работ на бетонные работы . Устройство

монолитного столбчатого фундамента ; схема монтажа продольной
балки башенным краном 180 ЕС -10; стройгенплан М :500; условные

обозначения , экспликация помещений сройгенплана ; ТЭП
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20График движения рабочих

Календарный план производства работ
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А Н Н О Т А Ц И Я

на бакалаврскую работу Русских Александра Вячеславовича______
(ф ам и л и я , и м я , о т ч ест в о )

на тему: Спортивная школа боевых искусств в г. Абакане РХ

Актуальность тематики и ее значимость: Актуальность строительства 
спортивной школы боевых искусств в городе Абакане, в первую очередь, это 
привлечение подростков и молодых людей заниматься спортом, увеличение 
проведений соревнований по данным спортивным дисциплинам.

Расчеты, проведенные в пояснительной записке: В пояснительной
записке проведены расчет металлического каркаса, фундаментов, расчет 

и подбор строительных материалов, машин и механизмов, календарного гра­
фика.

Использование ЭВМ: Во всех основных расчетных разделах бакалавр­
ской работы, при оформлении пояснительной записки и графической части 
использованы стандартные и специальные строительные программы ЭВМ: 
Microsoft Office Word 2010, Microsoft Office Excel 2010, AutoCAD 2010, Inter­
net Explorer, Grand Смета, ArchiCAD 21, Artlantis Studio 5.0.

Разработка экологических и природоохранных мероприятий:  Произве­
ден расчет выбросов в атмосферу от различных воздействий, в работе преду­
смотрено использование экологически чистых материалов, а также преду­
смотрено озеленение и благоустройство территории.

Качество оформления: Пояснительная записка и чертежи выполнены с 
высоким качеством на ЭВМ. Распечатка работы сделана на лазерном принтере 
с использованием цветной печати для большей наглядности.

Освещение результатов работы: Результаты проведенной работы из­
ложены последовательно, носят конкретный характер и освещают все этапы 
строительства.

Степень авторства: Содержание бакалаврской работы разработано ав­
тором самостоятельно.

Автор бакалаврской работы
(ф а м и л и я , и м я , о т ч ест в о )

А. В. Русских

Руководитель работы Д. Г. Портнягин
(ф а м и л и я , и м я , о т ч ест в о )п о д п и с ь



A B ST R A C T

The graduation project o f____Russkikh Aleksandr Vyacheslavovich
( f ir s t  n a m e, su rn am e)

The theme: «Sports School of Martial Arts in Abakan, Republic of Khakas­
sia»

The relevance o f  the work and its importance: The urgency of building a 
sports school of martial arts in Abakan, first of all, is attracting teenagers and 
young people to play sports, increasing the holding of competitions in these sports 
disciplines.

Calculations carried out in the explanatory note: In the explanatory note the
calculations of a metal frame, the calculation of bases, calculation and selec­

tion of construction materials and machinery, a timetable have been performed.
Usage o f  computer: In all sections of the graduation project including the 

execution of the explanatory note and graphical part the computer standard and 
special building programs are used: Microsoft Office Word 2010, Microsoft Office 
Excel 2010, AutoCAD 2010, Grand Smeta, ArchiCAD 21, Artlantis Studio 5.0.

The development o f  environmental conservation activities: The calculation 
of emissions into the atmosphere caused by a variety of impacts is made, the use of 
eco-friendly materials is provided in the work, as well as planting of greenery and 
improving the territory.

Quality o f  execution: The explanatory note and drawings are made with high 
quality on a computer. Printing work is done on a laser printer with color prints for 
better visibility.

Presentation o f  results: The results of this work are set out in sequence; they 
are specific and cover all stages of construction.

Degree o f  the authorship: The content of the graduation work is developed 
by the author independently.

The author of the graduation project ftjee-Ю л х ^
CP S ig n a tu re

A. V. Russkikh 
( f ir s t  n a m e, su rn a m e)

Project supervisor m
S ig n a tu re

D. G. Portnvagin 
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Вуз (точное название') Хакасский технический институт -  Филиал ФГАОУ ВО СФУ 

Кафедра «Строительство»

О Т ЗЫ В  Р У К О В О Д И Т Е Л Я  В Ы П У С К Н О Й  К В А Л И Ф И К А Ц И О Н Н О Й  РА БО Т Ы

На выпускную квалификационную работу студента(ки)
_____Русских Александра Вячеславовича______________________________________________________________

(фамилия, имя, отчество)
выполненную на тему: Спортивная школа боевых искусств в г. Абакане РХ_______________

1. Актуальность выпускной квалификационной работы Актуальность строительства спортивной школы боевых
искусств в городе Абакане, в первую очередь это привлечение подростков и молодых людей заниматься
спортом, увеличение проведений соревнований по спортивным дисциплинам: каратэ, дзюдо и айкидо.

2. Оценка содержания ВКР Работа выполнена в полном объеме. В бакалаврской работе выполнены все разделы
согласно задания. В архитектурно-строительном разделе разработаны генплан, объемно-планировочные
решения, выполнен теплотехнический расчет наружных ограждающих конструкций, предусмотрены
противопожарные мероприятия, рассмотрены инженерные сети здания. В расчетно-конструктивном разделе
рассчитаны и законструированы элементы каркаса. В разделе «Основания и фундаменты» дана оценка
инженерно-геологических условий стройплощадки, выполнен расчет двух вариантов фундаментов. Разработан
стройгенготан, календарный план на общестроительные работы, рассмотрены вопросы ОТиТБ. выполнена
оценка воздействия на окружающую среду. В разделе «Экономика» выполнены локальный сметный расчет.

3. Положительные стороны ВКР Детально проработаны объемно-планировочные решения, расчетно­
конструктивный раздел, вопросы технологии и организации строительства

4. Замечания к ВКР не отмечено____________________________________________________________________

5. Рекомендации по внедрению ВКР Материалы бакалаврской работы являются хорошей основой для
дальнейшего рабочего проектирования

6. Рекомендуемая оценка ВКР отлично___________________________________________________________

7. Дополнительная информация для ГЭК Работа велась в соответствии с графиком дипломного проектирования.
Русских А.В. рекомендуется к постауплению в магистратуру.

РУКОВОДИТЕЛЬ ВКР Д.Г. Портнягин
(подпись) (фамилия, имя, отчество) 

канд, техн. наук, доцент кафедры Строительства
(ученая степень, звание, должность, место работы)

« Ц _ »  Q & ____________20.20 г.
(дата выдачи)
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