
 

 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
______  ɂ.Ƚ. ȿɧɞɠɢɟɜɫɤɚɹ 
ɩɨɞɩɢɫɶ    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« ___» _______ 2020 ɝ. 

 

 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

08.03.01 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
ɤɨɞ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ 

ɬɟɦɚ 

 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ________ ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɒɟɜɱɟɧɤɨ ȼ.Ⱥ. 
 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤɢ ________  Ⱥ.Ɉ.ɋɚɪɵɝɥɚɪ 
 
 

 ________  ȼ.ɇ.Ɍɚɬɚɪɧɢɤɨɜɚ  
 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 



 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ Ⱦɉ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ» 

 

 

 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ__________________ ________ ȼ.Ⱥ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ__________ ________ ȼ.Ⱥ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
   

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ_____________ ________ ȿ.ɋ. Ɍɭɪɵɲɟɜɚ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ________ ȼ.Ⱥ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
______  ɂ.Ƚ. ȿɧɞɠɢɟɜɫɤɚɹ 
ɩɨɞɩɢɫɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« ___» _______ 2020 ɝ. 

 

 

 

 

ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ Ɍɚɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ Вɥɚɞɢɥɟɧɟ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɟ, ɋɚɪɵɝɥɚɪ Аɥɞɵɧɚɣ 
Ɉɥɟɝɨɜɧɟ_________________________________________________ 

 
  ɮɚɦɢɥɢя, ɢɦя, ɨɬɱɟɫɬɜɨ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɋȻ 16-41Ȼ  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɨɮɢɥɶ) 08.03.01 

 (ɧɨɦɟɪ)  (ɤɨɞ) 
 

«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» - ɩɪɨɮɢɥɶ «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ» 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ №7630/ɫɨɬ 10.06.2020ɝ. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ȼɄɊ ȼ.Ⱥ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɋɆɢɌɋ ɂɋɂ ɋɎɍ 
  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 

 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ: ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɜɢɞɟ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡ 

ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ-2; ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɥɢɧɢɸ. 

 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɶ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ – 5 ɥɢɫɬɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ – 5 ɥɢɫɬɨɜ. 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ 

 
________  ȼ.Ⱥ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ  

                        ɩɨɞɩɢɫɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ      ________ Ⱥ.Ɉ. ɋɚɪɵɝɥɚɪ 
                                                                                     ɩɨɞɩɢɫɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

                                                          ________ ȼ.ɇ.Ɍɚɬɚɪɧɢɤɨɜɚ 
                ɩɨɞɩɢɫɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
«__» __   2020 ɝ



ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

 ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɥɢɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ 81 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɚ, 10 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Ⱥ2. 

  ɁɈɅɖɇɕɃ ȽɊȺȼɂɃ, ȼɕɋɈɄɈɄȺɅɖɐɂȿȼȺə ɁɈɅȺ-ɍɇɈɋ, 

ɆɂɄɊɈɄɊȿɆɇȿɁЁɆ, ȾɈȻȺȼɄȺ ɏɅɈɊɂɋɌɕɏ ɋɈɅȿɃ, 

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə Ʌɂɇɂə. 

 Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ, ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦɚ ɢ ɞɨɛɚɜɤɢ 

ɯɥɨɪɢɫɬɵɯ ɫɨɥɟɣ. 

 ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ 

ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ.   
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

 Ɂɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ - ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɨɤɪɭɝɥɨɣ 

ɮɨɪɦɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɩɭɬɟɦ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɋ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɨɛɠɢɝɟ ɝɪɚɧɭɥ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɜɨ 

ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɩɟɱɢ. 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɟɝɤɢɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɥɟɝɤɢɟ ɛɟɬɨɧɵ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ, 

ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɫɬɟɧ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɂɚɦɟɧɚ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɬɹɠɟɥɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɩɨɪɢɫɬɵɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɨɜ ɜ ɠɟɥɚɟɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ: ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 

ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɪɹɞɚ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ [1]. 

 ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɲɢɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɫɵɪɶё ɢ ɨɬɯɨɞɵ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȿɠɟɝɨɞɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɨɥ ɢ ɲɥɚɤɨɜ ɨɬ ɩɵɥɟɜɢɞɧɨɝɨ 

ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ Ɍɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɜɵɲɟ 100 ɦɥɧ.ɬ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɫɵɪɶɹ ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɟɳɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɲɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɵɪɶɟɦ, 

ɧɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 

ɟɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

Ɉɞɧɨ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ Ɍɗɋ – 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɛɟɬɨɧɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɦɟɳɚɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɟɝɨ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
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ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɝɪɚɧɢɬɧɨɝɨ ɳɟɛɧɹ ɢ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

[2]. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɨɥɚ 

ɭɧɨɫɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ 

ɜɢɞɚ: ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1), ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɨɛɠɢɝɨɜɨɣ ɢɥɢ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɣ ɝɪɚɧɭɥɹɰɢɢ ɡɨɥɵ (ɡɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ), ɢ ɜ ɜɢɞɟ 

ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɡɨɥɵ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɫɥɭɠɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ 

ɰɟɥɹɦ: ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɵ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢ ɭɫɚɞɤɟ) ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ, ɤɚɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬɯɨɞɚ.  

Ɂɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɛɟɬɨɧɚɯ ɜ 

ɫɚɦɨɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯɫɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ɢ ɜ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɚɯ. Ⱦɥɹ 

ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ȼ 

ɫɚɦɨɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯɫɹ ɛɟɬɨɧɚɯ ɨɤɪɭɝɥɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɟɝɨ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɟɝɨ 

ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɝɭɫɬɨɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɫɦɟɫɢ 

ɥɟɝɱɟ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚɦɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɜ ɥɟɝɤɢɯ 

ɛɟɬɨɧɚɯ ɫɧɢɠɚɟɬ ɟɝɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɟɝɨ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ [3]. 

ɐɟɥɶ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ 

ɡɨɥɵ–ɭɧɨɫ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ.   
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1. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɥɟɝɤɢɟ ɛɟɬɨɧɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ  ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ 

ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɸ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦɢ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɞɨɛɵɜɚɸɬ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 

ɢɦɟɸɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ. 

 1.1 ȼɢɞɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 

 Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɞɨ 80% ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɥɟɝɤɨɝɨ 

ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɪɤɢ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɨ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɦɚɫɫɟ (ɜ ɤɝ/ɦ3): 50, 

100, 150, 200, 250, 800, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900 ɢ 1000. Ⱦɥɹ ɩɟɫɤɚ 

ɩɪɢɧɹɬɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɪɤɚ 1200 ɤɝ/ɦ3. 

 ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɭɬɟɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, 

ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɪɚɫɫɟɜɭ ɢɥɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɸ ɢ ɪɚɫɫɟɜɭ. 

 ɉɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɤɢɫɥɵɟ ɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɣ ɢ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɮɚɡ. ɋɥɚɝɚɸɳɟɟ ɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɱɬɢ 

ɰɟɥɢɤɨɦ ɜ ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɣ ɮɚɡɟ (ɤɢɫɥɵɟ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɨɦɟɧɧɵɟ ɲɥɚɤɢ, 

ɤɟɪɚɦɡɢɬ ɢɡ ɯɨɪɨɲɨ ɜɫɩɭɱɢɜɚɟɦɵɯ ɝɥɢɧ) ɢɥɢ ɠɟ ɢɦɟɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ (ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ). Ɍɚɤɢɟ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ, ɤɚɤ ɚɝɥɨɩɨɪɢɬ, ɜ ɪɚɜɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɭɸ ɢ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɮɚɡɭ. 

 Ɍɚɤɠɟ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɥɤɢɟ ɢ ɤɪɭɩɧɵɟ: ɤ ɦɟɥɤɢɦ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɵɩɭɱɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɩɟɫɨɤ), ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ (ɜ 
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ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ) ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1200 ɤɝ/ɦ3 ɩɪɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɡɟɪɟɧ ɞɨ 5 ɦɦ, ɤ 

ɤɪɭɩɧɵɦ — ɡɟɪɧɚ ɨɬ 5 ɞɨ 40 ɦɦ ɩɪɢ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1000 ɤɝ/ɦ3 [5]. 

 Ʉ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɪɢɫɬɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɚ) ɤɟɪɚɦɡɢɬ ɢ ɟɝɨ 

ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ, ɲɭɧɝɢɡɢɬ, ɡɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ, ɝɥɢɧɨɡɨɥɶɧɵɣ ɤɟɪɚɦɡɢɬ, 

ɜɫɩɭɱɟɧɧɵɣ ɚɡɟɪɢɬ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɨɛɠɢɝɨɦ ɫɨ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɝɪɚɧɭɥ (ɡɟɪɟɧ) ɢɡ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɢ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɝɥɢɧ, ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ, 

ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ, ɚɪɝɢɥɥɢɬɚ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚ), ɲɭɧɝɢɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ, 

ɬɪɟɩɟɥɨɜ, ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɥɢ ɡɨɥɵ–ɭɧɨɫɚ Ɍɗɐ; ɛ) ɬɟɪɦɨɥɢɬ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɨɛɠɢɝɟ ɛɟɡ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ ɳɟɛɧɹ ɢɥɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɝɪɚɧɭɥ 

ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɯ ɨɩɚɥɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ, ɬɪɟɩɟɥɚ, ɨɩɨɤɢ ɢ ɞɪ.); ɜ) ɩɟɪɥɢɬ - 

ɜɫɩɭɱɟɧɧɵɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɨɛɠɢɝɟ ɝɪɚɧɭɥ ɢɡ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɨɪɨɞ (ɩɟɪɥɢɬɚ, ɨɛɫɢɞɢɚɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 

ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɟɤɨɥ): ɝ) ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ ɜɫɩɭɱɟɧɧɵɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɨɛɠɢɝɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɝɢɞɪɚɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɥɸɞ. ɂɡ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɟɫɨɤ ɢ ɳɟɛɟɧɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ 

ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɫɩɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɥɚɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɵ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ Ɍɗɐ. 

 Кɟɪɚɦɡɢɬ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ. 

Ɂёɪɧɚ ɟɝɨ ɢɦɟɸɬ ɨɤɪɭɝɥɭɸ ɮɨɪɦɭ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɪɢɫɬɚɹ, ɹɱɟɢɫɬɚɹ. ɇɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɚɹ ɤɨɪɨɱɤɚ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɝɥɢɧɵ ɩɪɢ 

ɨɛɠɢɝɟ ɜɫɩɭɱɢɜɚɸɬɫɹ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡ ɝɥɢɧ 

ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɚɤɨɝɨ ɤɚɤ ɤɟɪɚɦɡɢɬ. ɋɵɪɶёɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

ɤɟɪɚɦɡɢɬɚ ɫɥɭɠɚɬ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤ ɨɫɚɞɨɱɧɵɦ 

ɝɨɪɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɥɨɧɢɬɨɜɵɟ ɢ 

ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɟ ɝɥɢɧɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30% ɤɜɚɪɰɚ. Ɉɛɳɟɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ܵ𝑖ܱଶ  ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 70%, 𝐴݈ଶܱଷ −  ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12% 

(ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɨɤɨɥɨ 20%), 𝐹݁ଶܱଷ + 𝐹ܱ݁ − ɞɨ 10%, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ 

1−2%. 
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 ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤ ɫɵɪɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɨɛɠɢɝɟ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɜɟɧ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2. ȼɬɨɪɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɨɫɬɶ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɨɛɠɢɝɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɜɵɲɟ 1250 ℃ . Ɍɪɟɬɶɢɦ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɛɠɢɝɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɱɚɥɚ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

 Ⱥɝɥɨɩɨɪɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɫ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɝɪɚɧɭɥ 5. .20 ɦɦ, ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 400...700 ɤɝ/ɦ3 ɢ ɩɪɟɞɟɥɨɦ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 0.4...1,5 Ɇɉɚ. ɋɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɝɥɨɩɨɪɢɬɚ ɫɥɭɠɚɬ 

ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ (ɫɭɝɥɢɧɨɤ, ɫɭɩɟɫɶ, ɚɪɝɢɥɥɢɬ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɫɥɚɧɟɰ, ɥёɫɫ), ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ — ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɨɬ ɞɨɛɵɱɢ ɢ 

ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɭɝɥɟɣ, ɝɨɪɟɥɚɹ ɩɨɪɨɞɚ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɲɥɚɤɢ, ɡɨɥɚ Ɍɗɐ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɤɚɦɧɟɜɢɞɧɵɟ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ. 

 Ⱥɝɥɨɩɨɪɢɬ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 

ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚёɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɟɝɨ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɛɟɬɨɧɟ. 

 ɒɥɚɤɨɜɭɸ ɩɟɦɡɭ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɡ ɞɨɦɟɧɧɵɯ ɲɥɚɤɨɜ, ɩɪɢɱёɦ ɧɟ ɢɡ 

ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ (ɬɚɤɢɟ ɲɥɚɤɢ ɟɳё ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɩɥɚɜɢɬɶ), ɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ 

ɲɥɚɤɨɜɵɯ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ, ɫɥɢɜɚɟɦɵɯ ɢɡ ɞɨɦɟɧɧɵɯ ɩɟɱɟɣ ɜ ɨɝɧɟɧɧɨ-ɠɢɞɤɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɒɥɚɤɨɜɚɹ ɩɟɦɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɞɟɲёɜɵɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɩɨɪɢɫɬɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 

 ɒɥɚɤɨɜɭɸ ɩɟɦɡɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 

ɛɟɬɨɧɚɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ȼ ɫɢɥɭ ɦɟɧɶɲɟɣ ɟё ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɲɥɚɤɨɩɟɦɡɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧɨɦ: 

ɲɥɚɤɨɩɟɦɡɨɛɟɬɨɧ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1400
ɤɝ
ɦయ , ɢɦɟɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤɭɸ ɠɟ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1200 ɤɝ
ɦయ. 



 

12 

 

 ɒɭɧɝɢɡɢɬ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɨɛɠɢɝɟ ɝɪɚɮɢɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 

ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɩɨɪɨɞɵ – ɲɭɧɝɢɬɚ. ɉɨɪɨɞɭ ɜ ɜɢɞɟ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɨɲɤɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɧɨɝɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦ ɟё ɤɚɤ ɫɵɪɶё ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɲɭɧɝɢɡɢɬɨɜɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ. 

 Ɍɟɪɦɨɥɢɬ — ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɜɢɞɟ ɳɟɛɧɹ ɢɥɢ ɝɪɚɜɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɩɪɢ 

ɨɛɠɢɝɟ ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɯ ɨɩɚɥɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɬɪɟɩɟɥɵ, ɞɢɚɬɨɦɢɬɵ, ɨɩɨɤɢ) ɛɟɡ 

ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɵɪɶё ɜɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɱёɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɟɝɨ 

ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɠɢɝɟ ɜɫɩɭɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɟɤɚɸɬɫɹ. 

Ɍɟɪɦɨɥɢɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɥёɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ. 

 Ƚɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɲɥɚɤ —ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɲɥɚɤɨɜ. 

 Ʉɟɪɚɦɡɢɬɨɜɵɣ ɩɟɫɨɤ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɫɫɟɜɨɦ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ 

ɝɪɚɜɢɹ ɢɥɢ ɳɟɛɧɹ ɢɥɢ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ ɩɪɢ ɨɛɠɢɝɟ. Ƚɪɚɜɢɣ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɥɵɣ — ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 

ɨɛɠɢɝɨɦ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɯ ɝɥɢɧɹɧɵɯ ɝɪɚɧɭɥ. 

ȼɫɩɭɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɥɢɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɳɟɛɧɹ ɢ ɩɟɫɤɚ ɩɭɬɟɦ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɠɢɝɚ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɵɯ 

ɩɨɪɨɞ. 

 ȼɫɩɭɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɥɢɬ — ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ 

ɨɛɠɢɝɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡёɪɟɧ ɢɡ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɨɪɨɞ 

(ɩɟɪɥɢɬ, ɨɛɫɢɞɢɚɧ, ɜɢɬɪɨɮɢɪ ɢ ɞɪ.) ȼ ɩɟɪɥɢɬɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 1–2% 

ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɨɛɠɢɝɟ (1000–1250 ℃ ) ɩɟɪɥɢɬ ɪɚɡɦɹɝɱɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨɞ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɪɨɜ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɫɢɥɶɧɨ ɜɫɩɭɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ ɞɨ 10–12. ɑɟɦ ɨɧ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɯɨɞ ɫɵɪɶɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɨɛɴёɦɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  ȼɫɩɭɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɥɢɬ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɜɵɫɨɤɢɦ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ  ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɦɟɥɤɢɟ 
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ɮɪɚɤɰɢɢ ɜɫɩɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɥɢɬɚ ɥɟɝɱɟ ɤɪɭɩɧɵɯ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ.  

 ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɫɩɭɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɥɢɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɨɫɨɛɨ ɥёɝɤɢɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ. 

 ȼɫɩɭɱɟɧɧɵɣ ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ — ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɫɥɸɞɵ, ɦɚɝɧɢɟɜɨ-

ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɣ ɝɢɞɪɨɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ 8–18%. ɗɬɨ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɹɝɤɚɹ ɝɨɪɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ. ɂɡ ɜɫɩɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬɚ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɫɨɛɨ ɥёɝɤɢɟ ɛɟɬɨɧɵ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. ȼ 

ɤɪɭɩɧɨɩɚɧɟɥɶɧɨɦ ɞɨɦɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬɨɛɟɬɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɢ ɫɨɜɦɟɳёɧɧɵɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ [6]. 

 ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 

ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɜ ɧɢɯ ɟɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɢ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɨɧɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ 

ɦɟɫɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɫɵɪɶɹ. ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɜɵɲɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢɥɢ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ (ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɪɚɣɨɧɟ), ɧɨ ɱɚɫɬɨ ɧɢɠɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɡɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 

ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɟɬɨɧɚɯ. 

1.2 Ɉɛщɟɟ ɩɨɧɹɬɢɟ  ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ 

 Ɂɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɧɭɥ ɢɡ ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɨɣ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɣ 

ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɡ ɡɨɥɵ Ɍɗɐ ɢ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɜɟɪɞɟɧɢɟɦ  

[5]. Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 

ɱɬɨ ɡɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɛɟɬɨɧɚɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɦɟɧɵ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɥɹ 
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ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɧɚɫɵɩɟɣ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɨɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɭɥ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1− ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ 

 

 Ɉɫɧɨɜɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 1) 

ɝɪɚɧɭɥɹɰɢɹ ɭɜɥɚɠɧёɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɡɨɥɵ ɢ ɜɹɠɭɳɟɝɨ; 2) ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɨɧɧɨɟ 

ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɟɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ 

ɡɨɥɵ. 

 Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɢɡɜɟɫɬɶ, ɝɢɩɫɨɜɵɟ, ɝɢɩɫɨɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɵɟ ɜɹɠɭɳɢɟ 

(Ƚɐɉȼ) ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɨɥɵ Ɍɗɋ ɫɭɯɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ (ɢɡ-ɩɨɞ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ 

ɰɢɤɥɨɧɨɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɟ ɡɨɥɵ ɢɡ ɨɬɜɚɥɨɜ ɢɯ ɝɢɞɪɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 

(ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ). 

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɡɨɥɚɯ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ 

ɫɦɟɫɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɨ 25%, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɨɛɠɢɝɨɜɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥ 

ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɨɥ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2500 ɫɦమ
ɝ

. ɗɬɨ 
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ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɝɪɚɧɭɥɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɫ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɞɨ 20 ɦɤɦ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɡɨɥɵ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɞɥɹ 

ɝɢɞɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɝɪɚɧɭɥ. 

  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. ȼ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɥɨɬɨɣ ɡɨɥɵ ɢɥɢ ɡɨɥɨ-ɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ 

ɞɨɛɚɜɤɨɣ 10–15% ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɝɪɚɧɭɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɧɢɸ ɜ ɤɚɦɟɪɟ (4 ɱɚɫɚ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 90–95℃). 

 ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ 700–950
ɤɝ
ɦయ  . ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ 0,6–0,8 Ɇɉɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɪɚɫɬɢ ɩɪɢ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ (ɞɨ 5–6 Ɇɉɚ ɜ 28-ɫɭɬɨɱɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɝɪɚɧɭɥ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɨɛɚɜɨɤ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ, 

ɧɢɬɪɢɬ–ɧɢɬɪɚɬɯɥɨɪɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɥɟɣ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɢɫɥɨɬ, 

ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɫ ɜɨɞɨɣ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 1–3% ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. 

 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɦɟɫɬɨ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɛɵɫɬɪɨɬɜɟɪɞɟɸɳɟɝɨ 

ɝɢɩɫɨɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ 

ɝɪɚɧɭɥɹɰɢɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ  ɢ ɧɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. ɑɟɪɟɡ ɫɭɬɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

0,7 – 1,5 Ɇɉɚ, ɱɟɪɟɡ ɬɪɨɟ ɫɭɬɨɤ  – 2,3 – 3,0 Ɇɉɚ. 

 ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɚɜɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɚ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ: ɜɫɩɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɥɢɬɨɜɨɝɨ 

ɩɟɫɤɚ, ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɫɩɢɥɨɤ, ɫɬɟɤɥɨɩɨɪɚ, ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɟɧɨɫɬɟɤɥɚ ɢɥɢ ɝɚɡɨɫɢɥɢɤɚɬɚ ɢ 

ɞɪ. Ⱦɨɛɚɜɤɢ ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɦɚɫɫɵ ɤ ɝɪɚɧɭɥɹɰɢɢ. Ɋɚɫɯɨɞ 

ɰɟɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60–100
ɤɝ
ɦయ  . Ɉɛɥɟɝɱёɧɧɵɣ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɵɣ ɝɪɚɜɢɣ ɢɦɟɟɬ 
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ɧɚɫɵɩɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 400–600
ɤɝ
ɦయ, ɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɜ 

ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ  1,0–1,6 Ɇɉɚ. 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɷɤɨɧɨɦɢɟɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɯɨɞ ɭɥɨɜɧɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 2-3 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɛɠɢɝɨɜɵɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. 

 ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɵɣ ɡɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ ɤɚɤ ɤɪɭɩɧɵɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 

ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɥёɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ 

[6]. 

 Ƚɪɚɜɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  ȽɈɋɌ 33928-2016 ا Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɨɥ ɢ ɲɥɚɤɨɜ Ɍɗɋ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ[7] ب. 

 Зеɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 

 ɚ) ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɨɥ ɢ ɲɥɚɤɨɜ Ɍɗɋ 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɟɪɟɧ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: 

 − ɤɪɭɩɧɵɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ (ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɝɪɚɜɢɣ ɢ ɳɟɛɟɧɶ) ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɡɟɪɟɧɨɬ 

5 ɞɨ 40 ɦɦ;  

 −ɦɟɥɤɢɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ (ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɩɟɫɨɤ) ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɡɟɪɟɧ ɦɟɧɟɟ 5 ɦɦ. 

 ɛ) Ƚɪɚɜɢɣ ɢ ɳɟɛɟɧɶ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɮɪɚɤɰɢɣ: 

 Ƚɪɚɜɢɣ ɢ ɳɟɛɟɧɶ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɮɪɚɤɰɢɣ: 

 - ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɦɦ; 

 - ɨɬ 10 ɞɨ 20 ɦɦ; 

 - ɨɬ 20 ɞɨ 40 ɦɦ. 

 ɉɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ 

ɮɪɚɤɰɢɣ ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɳɟɛɧɹ. 

 ɜ) ɉɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɢɬɚɯ ɩɪɢ ɪɚɫɫɟɜɟ ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɳɟɛɧɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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 Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 − ɉɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɢɬɚɯ ɩɪɢ ɪɚɫɫɟɜɟ ɝɪɚɜɢɹ ɢ 

ɳɟɛɧɹ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 

ɫɢɬɚ, ɦɦ 

d D ɧɚɢɛ 2D 

 ɉɨɥɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɧɚ ɫɢɬɟ, % ɩɨ 

ɦɚɫɫɟ 

85–100 Ⱦɨ 10 ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɡɟɪɟɧ ɦɟɥɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ (ɦɟɧɶɲɟ d) ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 15%. 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɡɟɪɟɧ ɤɪɭɩɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ (ɛɨɥɶɲɟ D) ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 

10%. 

 Хɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɢ 

 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɚɜɢɣ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɦɚɪɤɢ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 − Ɇɚɪɤɢ ɩɨ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ  

Ɇ250 200 ɞɨ 250 

Ɇ300 250 ɞɨ 300 

Ɇ350 300 ɞɨ 350 

Ɇ400 350 ɞɨ 400 

Ɇ450 400 ɞɨ 450 

Ɇ500 450 ɞɨ 500 

Ɇ600 500 ɞɨ 600 

Ɇ700 600 ɞɨ 700 

Ɇ800 700 ɞɨ 800 

Ɇ900 800 ɞɨ 900 

Ɇ1000 900 ɞɨ 1000 

Ɇ1100 1000 ɞɨ 1100 
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 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɚɪɤɢ ɩɨ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɚɜɢɹ  

ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 − Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɚɪɤɢ ɩɨ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

Ɂɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ Ɇ450 Ɇ900 

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ (ɞɚɥɟɟ – 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ) ɡɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ  ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɦɚɪɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 −Ɇɚɪɤɚ ɨɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ 

Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ, Ɇɉɚ 
ɉ25 - 
ɉ35 - 
ɉ50 1,0 - 1,5 
ɉ75 1,5 - 2,0 
ɉ100 2,0 - 2,5 
ɉ125 2,5 - 3,3 
ɉ150 3,3 - 4,5 
ɉ200 4,5 - 5,5 
ɉ250 5,5 - 7,5 
ɉ300 - 

 
 Ɇɚɪɤɢ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɚɜɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɪɨɤ ɩɨ ɧɚɫɵɩɧɨɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ (ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

5. 

 Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɳɟɛɧɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ F15. 

ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɩɨɫɥɟ 15 ɰɢɤɥɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 8%. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 − Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɚɜɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɫɵɩɧɨɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
Ɇ250 - 
Ɇ300 - 
Ɇ350 ɉ50 
Ɇ400 ɉ75 
Ɇ450 ɉ75 
Ɇ500 ɉ100 
Ɇ600 ɉ125 
Ɇ700 ɉ150 
Ɇ800 ɉ200 
Ɇ900 ɉ250 

 

 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɳɟɛɧɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɜ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ ɩɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɩɨɫɥɟ ɬɪɟɯ ɰɢɤɥɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 8%. 

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɝɪɚɜɢɢ ɪɚɫɤɨɥɨɬɵɯ ɡɟɪɟɧ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 15% ɩɨ 

ɦɚɫɫɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɪɚɜɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɛɟɬɨɧɚɯ. 

 ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɨɪɦɵ ɡɟɪɟɧ ɝɪɚɜɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 1,5. 

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɳɟɛɧɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɥɟɝɤɢɯ 

ɛɟɬɨɧɨɜ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,75. 

 ȼ ɝɪɚɜɢɢ, ɳɟɛɧɟ ɢ ɩɟɫɤɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɢ 

ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ȽɈɋɌ 33928-2016 Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɨɥ ɢ ɲɥɚɤɨɜ Ɍɗɋ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1% ɩɨ ɦɚɫɫɟ. 

 ȼɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɳɟɛɧɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ, 

% ɩɨ ɦɚɫɫɟ: 

 30 – ɞɥɹ ɦɚɪɨɤ ɩɨ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɨ Ɇ400; 

 25 – ɞɥɹ ɦɚɪɨɤ ɩɨ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ Ɇ450–Ɇ600; 
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 20 – ɞɥɹ ɦɚɪɨɤ ɩɨ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ Ɇ700–Ɇ900. 

 ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɝɪɚɜɢɹ, ɳɟɛɧɹ ɢ ɩɟɫɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

5% ɩɨ ɦɚɫɫɟ. 

 ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɤɢɩɹɱɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5%. 

 ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8%. 

ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, %: 

 3 – ɞɥɹ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɚɝɥɨɩɨɪɢɬɨɜɵɯ ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɳɟɛɧɹ; 

 5 – ɞɥɹ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɚɝɥɨɩɨɪɢɬɨɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ. 

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɥɚɛɨɨɛɨɠɠɟɧɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɜ ɡɨɥɶɧɵɯ ɚɝɥɨɩɨɪɢɬɨɜɵɯ ɝɪɚɜɢɢ 

ɢ ɳɟɛɧɟ  ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5% ɩɨ ɦɚɫɫɟ [7]. 

 1.3 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɵɪɶɟɜɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɥɹ ɡɨɥɶɧɨɝɨ 
ɝɪɚɜɢɹ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ȻɁȽ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɡɨɥɵ Ɍɗɋ ɫɭɯɨɝɨ 

ɨɬɛɨɪɚ (ɢɡ-ɩɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢɥɢ ɦɭɥɶɬɢɰɢɤɥɨɧɨɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɭɲɟɧɧɚɹ 

ɝɢɞɪɨɭɞɚɥɟɧɧɚɹ ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɡɨɥɚ (ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ) ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɛɭɪɵɯ ɢ 

ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ . 

Ɂɨɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 25 % ɞɥɹ ɡɨɥ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɢ 

ɚɧɬɪɚɰɢɬɚ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 % ɞɥɹ ɡɨɥ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ; ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɨɤɢɫɢ ɤɚɥɶɰɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 %; ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɫɟɪɵ ɜ 

ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ SO3 ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 %.  

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ ɢɥɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɢɡ ɨɬɜɚɥɨɜ ɧɚ  

ɫɤɥɚɞ ɰɟɯɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ȻɁȽ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 3 %. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢɥɢ ɦɭɥɶɬɢɰɢɤɥɨɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɡɨɥɵ ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ 

ɫɦɟɫɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 1 ɦɦ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10 % 

ɩɨ ɦɚɫɫɟ [3].  
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ȻɁȽ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɲɥɚɤɨ- ɢ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɦɚɪɤɢ 400 ɢ 500, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ȽɈɋɌ 10178-

76, ɝɢɩɫɨɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ (Ƚɐɉȼ) ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɡɜɟɫɬɶ - 

ɩɭɲɨɧɤɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ 

ɫɵɪɰɨɜɵɯ ɡɨɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɭɥ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɩɚɪɨɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɢɥɢ 

ɚɜɬɨɤɥɚɜɚɯ [8]. 

 Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 

ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɨɛɚɜɤɢ – 

ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɧɚɬɪɢɹ Na2SO4 ( ȽɈɋɌ 4166-76, ɫ 

ɢɡɦ.), ɧɢɬɪɚɬ ɯɥɨɪɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɞɪ. ɫɨɥɟɣ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɵɪɶɟɜɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ȽɈɋɌ ɢ Ɍɍ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɵ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ȻɁȽ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɟɬɚɤɚɨɥɢɧɢɬɚ ɢ 

ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɞɚɸɬ ɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ. Ɍɜɟɪɞɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥ ȻɁȽ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 10–20 % 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ. ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɭɥ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɟɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ, ɧɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, 

ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜɹɠɭɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɚ [3]. 

 Техɧɢчеɫɤɢе ɬɪеɛɨɜɚɧɢя ɤ ɡɨɥе 

 Ɂɨɥɵ, ɲɥɚɤɢ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ 

ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɞɨɥɠɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ȽɈɋɌ Ɋ 57789-2017 

«Ɂɨɥɵ, ɲɥɚɤɢ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ Ɍɗɋ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ» [9]. 

1.3.1.2 Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɲɢɯɬɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɡɨɥɵ, ɲɥɚɤɢ ɢ 

ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɨɞɢɬɶ ɝɥɢɧɢɫɬɨɟ ɫɵɪɶɟ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ȽɈɋɌ 32026, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, 

http://docs.cntd.ru/document/1200102205
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ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɜ  ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬɯɨɞɵ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɡɨɥɚɯ, ɲɥɚɤɚɯ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɹɯ 

ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ (ɝɪɭɧɬɚ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ, ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɢ 

ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɝɨ ɛɨɹ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɡɨɥɵ, 

ɲɥɚɤɨɜ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 370 Ȼɤ/ɤɝ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6− ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. 
  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ (ܵ𝑖ܱଶ) ɇɟ ɛɨɥɟɟ 70 

ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ ( ) ɇɟ ɛɨɥɟɟ 30 

Ɉɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ( ) Ɉɬ 10 ɞɨ 20 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɚ (ܶ𝑖ܱଶ)) Ɉɬ 0,5 ɞɨ 1,5 

ɋɭɦɦɚ ɨɤɫɢɞɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ( ) Ɉɬ 2,5 ɞɨ 10 

Ɉɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ (CaO) ɇɟ ɛɨɥɟɟ 5 

Ɉɤɫɢɞ ɦɚɝɧɢɹ (MgO) ɇɟ ɛɨɥɟɟ 4 

ɋɭɦɦɚ ɨɤɫɢɞɨɜ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɤɚɥɢɹ ( ) Ɉɬ 2 ɞɨ 6 

ɋɭɦɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɟɪɵ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ , ɇɟ ɛɨɥɟɟ 2 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɫɟɪɵ ɇɟ ɛɨɥɟɟ 1 

Ɉɫɬɚɬɤɢ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɱɚɫɬɢɰɵ ɭɝɥɟɪɨɞɚ) ɇɟ ɛɨɥɟɟ 3 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ - Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥ, ɲɥɚɤɨɜ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ: 

- ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ  ɛɨɥɟɟ 20% ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ - ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ, ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ; 
- ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɨɥɟɟ 3%, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15% ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɚɝɥɨɩɨɪɢɬɚ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10% ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɨɟ ɫɵɪɶɟ 
ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɟɪɚɦɡɢɬɚ; 
- ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ CaO ɨɬ 7% ɞɨ 12% ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɨɟ ɫɵɪɶɟ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɟɪɚɦɡɢɬɚ. 
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Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɵ, ɲɥɚɤɨɜ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 

ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ (ɭɞɟɥɶɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ), ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɲɢɯɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɱɢɫɥɭ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɪɦɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ, ɲɥɚɤɨɜ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɨɛ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɢɡ ɦɟɫɬ ɢɯ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɏɨɪɦɨɜɨɱɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɥɹ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɲɢɯɬɵ 

ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Ɉɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɲɢɯɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɱɢɫɥɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 10. 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ, ɦɨɥɨɬɵɯ ɲɥɚɤɨɜ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 

(ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ) ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 2000 ɞɨ 4000 ɫɦ2/ɝ 

ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɦɨɥɚ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɬɚɬɨɤ ɧɚ ɫɢɬɟ № 008 ɞɥɹ ɦɨɥɨɬɨɝɨ ɲɥɚɤɚ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30%, ɞɥɹ ɡɨɥɵ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5% ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɦɨɥɚ 

ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɦɨɥɚ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɦɨɥɨɬɵɯ ɲɥɚɤɚɯ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ɲɥɚɤɨɜɵɯ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 5 ɦɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɲɥɚɤɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 1 ɞɨ 5 ɦɦ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 5% [9]. 

 1.4 ɋɭщɟɫɬɜɭɸщɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɲɥɚɤɨɜ, ɡɨɥɵ ɢ ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ. 

ɉɪɢɱёɦ ɷɬɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: 
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– ɋɩɨɫɨɛɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɢɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɗɬɨ ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɢ ɫɭɲɤɚ. 

ɇɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 

ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɫɦɟɫɢ ɜɨɞɵ ɢ ɡɨɥɵ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 70–90 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɨ ɐɟɥɶɫɢɸ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɨɥɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ. 

Ɂɨɥɚ ɢ ɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5–8 ɦɢɧɭɬ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 1:1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ȼ.ȼ. Ʉɭɣɛɵɲɟɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ 

ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. ȼ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɥɢ ɫɦɟɫɢ 

ɡɨɥɨɲɥɚɤɵɟ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ 10–15% ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ 

ɞɚɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɧɢɸ 4 ɱɚɫɚ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 90–95⁰ɋ. 

 

1 - ɛɭɧɤɟɪ ɡɨɥɵ; 2 - ɛɭɧɤɟɪ ɡɨɥɵ; 3 - ɞɨɡɚɬɨɪ ɜɟɫɨɜɨɣ; 4 - ɦɟɥɶɧɢɰɚ ɲɚɪɨɜɚɹ; 5 - ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 6 - ɰɢɤɥɨɧɵ; 7 - ɛɭɧɤɟɪ ɡɨɥɨɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; 8 - ɩɢɬɚɬɟɥɶ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ; 

9 - ɤɨɧɜɟɣɟɪ ɜɢɧɬɨɜɨɣ; 10 - ɛɚɤ ɜɨɞɵ ɫ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ; 11 - ёɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɠɢɞɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɫ 

ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ; 12 - ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɞɜɭɯɤɚɧɚɥɶɧɵɣ; 13 - ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɣ; 14 - ɤɨɧɜɟɣɟɪ 

ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ; 15 - ɤɚɦɟɪɚ ɩɪɨɩɚɪɨɱɧɚɹ; 16 -  ɛɭɧɤɟɪ ɩɪɢёɦɧɵɣ; 17 - ɷɥɟɜɚɬɨɪ; 18 - ɝɪɨɯɨɬ;  

19 - ɫɢɥɨɫɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 − Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ 

ɝɪɚɜɢɹ 
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 – ɋɩɨɫɨɛɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɢɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɵɪɶɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɗɬɨ ɫɩɟɤɚɧɢɟ, ɨɛɠɢɝ. 

ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 

ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ, ɩɨɦɨɥ ɡɨɥɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɟё ɨɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɜ ɲɚɪɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨɪɹɞɤɚ 15 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɨɥɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɦɨɱɢɬɶ ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɅɋɌ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɠɢɝ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɷɬɚɩɟ 

ɝɪɚɧɭɥ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɱɚɯ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1200 ɝɪɚɞɭɫɨɜ 

ɩɨ ɐɟɥɶɫɢɸ. 

 

 

 

1 - ɹɳɢɱɧɵɣ ɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɫ ɝɥɢɧɨɪɵɯɥɢɬɟɥɟɦ; 2 - ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɛɚɪɚɛɚɧ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ; 

3 - ɞɵɦɨɫɨɫ; 4 - ɲɚɪɨɜɚɹ ɦɟɥɶɧɢɰɚ; 5 - ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɣ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪ; 6 - ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɛɚɪɚɛɚɧ; 7 

- ɭɡɟɥ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ; 8 - ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɚɹ ɜɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ ɩɟɱɶ; 9 -

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ; 10 - ɝɪɚɜɢɟɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ; 11 - ɛɭɧɤɟɪɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3− Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ 

ɝɪɚɜɢɹ 
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 ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɜɨɩɪɨɫɚ 

Ɂɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɧɭɥ ɢɡ ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɨɣ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɣ 

ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɡ ɡɨɥɵ Ɍɗɋ ɢ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɬɜɟɪɞɟɧɢɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɋɢɛɢɪɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɥɟɝɤɢɯ ɡɟɪɧɢɫɬɵɯ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɲɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ 

ɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɢɯ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ Ɍɗɋ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɭɝɨɞɶɹ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɟɬɨɧɨɜ ɜɫɟɝɞɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɬɟɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɠɢɝɨɜɵɦɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 

– ɢɡɭɱɢɬɶ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɨɥɶɧɨɝɨ 

ɝɪɚɜɢɹ; 

–  ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ ɫ Ɍɗɐ-2 ɝ. 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ;  

– ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɢɡ 

ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ; 
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– ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɥɢɧɢɸ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ. 
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2. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ  ɱɚɫɬɶ 
 

 2.1 ɋɵɪɶɟɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ: ɡɨɥɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɟɜɚɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ 2, 

ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦ Ȼɪɚɬɫɤɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ, ɞɨɛɚɜɤɚ ɯɥɨɪɢɫɬɵɯ ɫɨɥɟɣ ɢ 

ɜɨɞɚ.  

 Ɂɨɥɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɟɜɚɹ Ɍɗɐ 2 

Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫ ɷɬɨ ɨɬɛɢɪɚɟɦɵɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɟ ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɨɪɟɧɢɹ 

ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɨɥɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ȽɈɋɌ 25818-2017. Ɂɨɥɵ ɩɨ ɜɢɞɭ 

ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɭɝɥɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɵɟ, ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɵɟ, ɢ 

ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɵɟ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɨɥɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 

ɤɢɫɥɵɟ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɟ ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤ ɠɟ ɡɨɥɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ (ɨɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ CaO ɛɨɥɟɟ 10%) ɢ ɧɢɡɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ 

(CaO ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10%). ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɨɥɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ 

ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɫɤɪɵɬɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɡɚɬɜɟɪɞɟɧɢɹ, ɢ 

ɢɧɟɪɬɧɵɟ (ɡɨɥɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ).  

ȼɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ ɡɨɥɵ ɢɦɟɸɬ ɜɹɠɭɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɦɧɨɝɨɮɚɡɨɜɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɹɠɭɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɮɚɡ ɡɨɥɵ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɮɚɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɜɹɠɭɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ.  
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Ƚɪɭɩɩɵ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɮɚɡ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ ɡɨɥ: 

– ɤɥɢɧɤɟɪɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɮɟɪɪɢɬɵ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɫɢɥɢɤɚɬɵ, ɚɥɸɦɢɧɚɬɵ); 

– ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɹɠɭɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɨɤɢɫɶ ɦɚɝɧɢɹ, ɤɚɥɶɰɢɹ, 

ɛɟɡɜɨɞɧɵɣ ɩɨɥɭɜɨɞɧɵɣ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ); 

– ɉɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ  ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɢ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɢɨɤɫɢɞɨɦ ɤɪɟɦɧɢɹ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɞɨ 45%.  

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɜ ɡɨɥɚɯ Ɍɗɋ: 

SiO2 – 28,2 - 55,52% 

Al2O3 – 3,5 - 40% 

CaO – 12 - 45% 

Fe2O3 – 3,3 - 15,2% 

Na2O – 0.1 - 1.1% 

K2O – 0.2 - 1,1% 

ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɥ ɜɯɨɞɹɬ SO3, MgO, TiO2ɢ ɞɪ. 

ȼɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɭɝɥɟɣ 

Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ (CaO – 24-40%) , ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɍɤɪɚɢɧɚ  ɢ ɍɪɚɥ, ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɋɪɟɞɧɟɣ Ⱥɡɢɢ ɢ 

Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ (ɋɚɈ > 10%), ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ (CaO ɞɨ 45%). 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɭɝɥɟɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɜ ɡɨɥɚɯ ɦɨɠɟɬ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ 1–20% ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɬɟɪɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ  

ɩɪɨɛɵ ɡɨɥɵ ɩɪɢ 1000⁰ɋ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ ɡɨɥɚɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɭɝɥɹ  

(ɛɭɪɨɝɨ, ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɨɝɨ, ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ). ɉɨ ɷɬɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ,  ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 
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ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɛɭɪɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɡɨɥɚɯ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,5 – 5%, ɜ ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 2 – 10%, ɜ ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɵɯ 6 – 20% [10]. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɡɨɥ ɢ 

ɲɥɚɤɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜ, ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɢ ɢɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (ɡɟɪɧɨɜɨɣ) ɫɨɫɬɚɜ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɡɨɥ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɪɟɠɢɦɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɚ 

ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɡɨɥɵ ɢ ɦɟɫɬɚ ɟɟ ɨɬɛɨɪɚ. Ȼɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɡɨɥɵ 

ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɰɢɤɥɨɧɚɦɢ, ɦɟɥɤɢɟ – ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚɦɢ, ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ ɡɨɥɵ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɨɥɚ ɢɡ ɰɢɤɥɨɧɨɜ Ɍɪɨɢɰɤɚɹ ȽɊɗɋ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 52–70% ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɯ 

ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 50ɦɤɦ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɹ ɡɨɥɚ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɩɨɥɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 59–88% ɬɚɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɥɹ – 76–98%, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɮɪɚɤɰɢɹ ɡɨɥɵ ɫ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɩɨɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɢɤɨɦ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ 

ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢɦɟɸɬ ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɡɨɥɵ. ɑɟɦ ɤɪɭɩɧɟɟ 

ɮɪɚɤɰɢɹ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɜ ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɯ 

ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ 

ɨɬɜɚɥɵ ɩɨɥɢɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɲɥɚɤɨɡɨɥɶɧɵɟ ɫɦɟɫɢ. Ɋɹɞɨɦ ɫ ɦɟɫɬɨɦ ɜɵɩɭɫɤɚ 

ɩɭɥɶɩɵ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɲɥɚɤɨɜɚɹ ɡɨɧɚ ɨɬɜɚɥɚ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢɰ ɤɪɭɩɧɟɟ 0,3 

ɦɦ, ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɢɢ – ɡɨɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɦɟɧɟɟ 0,25 ɦɦ. 

ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ 

ɡɨɥɵ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɚɹ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

2700 – 4000ɫɦ2/ɝ. ɗɬɢɦ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɦɟɥɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɡɨɥɵ. 

Ɉɬ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɨɥɵ ɡɚɜɢɫɹɬ 

ɟɟ ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɥ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 650 
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– 1400 ɤɝ/ɦ3. ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɨɥ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɨɬ 

1,75 ɞɨ 3,5 ɝ/ɫɦ3 ɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,1–2,4 ɝ/ɫɦ3. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ 

ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɲɥɚɤɢ ɢɦɟɸɬ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɡɟɪɟɧ 12–17 ɦɦ, ɢɫɬɢɧɧɭɸ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 2,91–3,28 ɝ/ɫɦ3, ɧɚɫɵɩɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 1200–1350 ɤɝ/ɦ3 [10]. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɡɨɥ  ɢ 

ɲɥɚɤɨɜ Ɍɗɋ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɜɹɠɭɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɛɟɬɨɧɨɜ.  ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫ ɜɨɞɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ. 

ɗɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ ɡɨɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 

ɨɤɫɢɞɵ ɤɚɥɶɰɢɹ.  

ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ CaO ɛɭɪɨ-ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɡɨɥɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: 

 − ɫɪɟɞɧɟɤɚɥɶɰɟɜɵɟ – ɫɨɞɟɪɠɚɬ 20–30% CaO ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɞɨ 3% CaO ɜ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɜɢɞɟ 

 − ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɟɜɵɟ – ɫɨɞɟɪɠɚɬ 30–45% CaO ɨɛɳɟɝɨ, ɞɨ 9 % CaO 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ. Ɍɚɤɢɟ ɡɨɥɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ. 

 − ɭɥɶɬɪɚɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɟɜɵɟ – ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɛɨɥɟɟ 45% CaOɨɛɳɟɝɨ ɢ ɛɨɥɟɟ 10% 

CaOɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɨɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɬɟɦ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚ. 

 1. Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ – ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɨɫɬɚɬɤɟ ɧɚ ɫɢɬɟ №008. 

 2. ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɝɭɫɬɨɬɚ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɚɫɫɵ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɜɵɪɚɠɚɟɦɚɹ ɜ %, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 

ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɰɟɦɟɧɬɚ ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɇȽ = 25–28%, ɞɥɹ ɡɨɥɵ ɇȽ= 

ɞɨ 40% , ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɨɥɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ. 

 3. ɋɪɨɤɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɇɚɱɚɥɨ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ – ɜɪɟɦɹ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɡɨɥɭ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢɝɥɵ ɧɚ 

1–2 ɦɦ. Ʉɨɧɟɰ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ – ɢɝɥɚ ɧɟ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ ɞɧɚ ɧɚ 1–2 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɡɨɥɵ 



 

32 

 

ɧɚɱɚɥɨ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ 10–15 ɦɢɧɭɬ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɤɨɧɟɰ – ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɡɨɥɵ 

 4. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɤɚɦɧɟɜɢɞɧɨɟ ɬɟɥɨ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɢ 

ɫɠɚɬɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 

ɝɭɫɬɨɬɵ [9] 

            ܴɢɡɝ = ͵݈ܲʹܾℎଶ 

 

ɝɞɟ Ɋ − ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɇ; l −  ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ, ɫɦ; b −ɲɢɪɢɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɫɦ; ɇ − ɜɵɫɨɬɚ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɫɦ. 

             ܴɫɠ = ɫܲɠ𝐹  

 

ɝɞɟ ɫܲɠ −  ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɇ;F − ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɰɚ, ɦଶ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 7 ɢ 8 [11]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7− ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ 

Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫ ɩ.ɩ.ɩ SiO A݈ଶܱଷ F݁ଶܱଷ CaO MgO ܱܵଷ ܽܥ сܱ˅ 

Ɍɗɋ-2 0,78 35,6 8,21 8,8 28,73 3,44 3,9 5,02 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 –Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ Ɍɗɐ-2 ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 

Ɇɟɫɬɨ 
ɨɬɛɨɪɚ 
ɡɨɥɵ  

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨ
ɫɬɶ  ɫɦ2/ɝ 

Ɉɫɬɚɬ
ɨɤ ɧɚ 
ɫɢɬɟ 

№008
% 

ɇɨɪɦɚɥɶ
ɧɚ 

ɝɭɫɬɨɬɚ  

ɋɪɨɤɢ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ  

ɱ-ɦɢɧ 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  

ɇɚɱɚ
ɥɨ 

Ʉɨɧɟ
ɰ 

ɉɪɢ ɢɡɝɢɛɟ  ɉɪɢ ɫɠɚɬɢɢ  
1 
ɫɭɬɤɢ  

28 
ɫɭɬɤɢ  

1 
ɫɭɬɤɢ  

28 
ɫɭɬɤɢ  

Ʉɪɚɫɧɨɹɫ
ɤɚɹ Ɍɗɐ-
2 3434 12,1 26,75 0-30 

1--
20 1,1 2,4 6,5 7,95 

 

 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɥɵ: 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 22 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɱɬɢ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɣ 

ɁɒɈ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ ɢ ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1,5 ɦɥɪɞ. ɬɨɧɧ. 

Ɂɨɥɨɨɬɜɚɥɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 30 ɬɵɫ. ɝɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɝɨɞɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɨɥɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɡɨɥɵ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ. 

ɉɚɬɟɧɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɜ 1985 ɝɨɞɭ, ɚɜɬɨɪɨɦ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ Ʌɨɬɟɪɫ ɏɟɧɞɪɢɤ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢ 

ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ, ɬɟɦ ɱɬɨ ɜ ɫɩɨɫɨɛɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɦ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɭɬɟɦ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɶ ɫɦɟɫɢ ɝɪɚɧɭɥɢɪɭɸɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɩɪɢ 100⁰ɋ ɜ ɩɪɨɩɚɪɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ 

ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɮɨɪɦɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜ ɩɪɨɩɚɪɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100⁰ɋ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4− Ɉɬɪɚɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

 

ɍɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫ ɢ ɩɵɥɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɲɢɪɨɤɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɢɪɩɢɱɢ, ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɚɦɧɢ, ɚɝɥɨɩɨɪɢɬ ɢ 

ɤɟɪɚɦɡɢɬ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɡɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ. ɋɩɢɫɨɤ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ  ɪɢɫɭɧɤɟ 5 

[2]. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ, 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɢ ɧɢɡɤɨɦɚɪɨɱɧɵɯ ɛɟɬɨɧɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

ɡɚɦɟɧ ɱɚɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɜ ɛɟɬɨɧɚɯ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɡɨɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ CaO ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɟɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɥɢ 

ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5− ɋɯɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɵ Ɍɗɋ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

ɉɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɬ.ɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɝɢɞɪɨɫɤɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ 

ɜ ɜɨɞɟ) ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɜɹɠɭɳɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɢ ɢɥɢ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɫ ɡɨɥɨɣ 

ɢɥɢ ɲɥɚɤɨɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 10 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 

ɨɛɴɟɦɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ 
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ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɨɜ,  ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɁɒɈ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɢɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ [2]. 

 

 Мɢɤɪɨɤɪеɦɧеɡёɦ 

 Ɇɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɞɨɛɚɜɤɚɦ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɪɟɦɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɩɥɚɜɨɜ. Ɇɢɤɪɨɤɪɟɦɧɡёɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, 

d = 0,1 – 0,3 ɦɤɦ, ɫ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ܵ˖ˇ = ͳʹ − ʹͷ ˏమ̂
. 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ SiOଶ ɜ ɚɦɨɪɮɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ). 

 Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦ ɤɚɤ ɩɨɛɨɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ 

ɮɟɪɪɨɫɩɥɚɜɨɜ (ɫɢɥɢɰɢɞɨɜ)  ɢɥɢ ɫɩɥɚɜɨɜ ɤɪɟɦɧɢɹ ɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɪɟɦɧɢɹ.  Ʉɪɟɦɧɢɣ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ t = 1800℃, ɩɪɢ ɬɚɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɱɚɫɬɶ ɤɪɟɦɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɩɟɱɢ. ɉɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ 

ɤɪɟɦɧɟɡёɦɚ. 

 ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦɚ 𝜌ɧ = ͳͷͲ − ʹͷͲ ɤɝ
ɦయ ɩɪɢ ݀ɱɚɫɬɢɰ =Ͳ,ͳ − Ͳ,͵ ɦɤɦ 

 ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ𝜌и = ʹ,ʹ − ʹ,ʹ͸ ˆсˏమ 

 Ɇɚɪɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 

ɤɪɟɦɧɢɹ:  ɆɄ-85, ɆɄ-65,ɆɄ-45. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɪɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9− Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɪɨɤ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɚɪɨɤ 
ɆɄ-85 ɆɄ-65 ɆɄ-45 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ Ɍɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨ ɦɚɫɫɟ: 
- ܵ𝑖ܱଶ 
- CaO, % (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) 
- NaO + KଶO, % (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) 
-SOଷ ,% (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) 
- ɉɉɉ, % 
-W,% ( ɧɟ ɛɨɥɟɟ) 
- ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, % ( ɧɟ ɛɨɥɟɟ) 

   
85 65 45 
3 5 10 
2 2 2 

0,6 0,6 0,6 
3 5 7 
3 3 3 

40 40 40 
 

 ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɟɦɧɟɡёɦ 

ɦɚɪɤɢ ɆɄ-85, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɦɧɢɹ. 

Ɇɚɪɤɢ ɆɄ-65 ɢ Ɇɤ-45 ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɩɥɚɜɨɜ ɤɪɟɦɧɢɹ. 

 

 Ɉɬɩɭɫɤɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦɚ: 

 ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɝɞɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦ, ɦɨɠɟɬ ɨɬɩɭɫɤɚɬɶɫɹ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ  ɜ ɬɪёɯ ɮɨɪɦɚɯ: 

 –ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɭɩɥɨɬɧёɧɧɨɝɨ ɩɵɥɟɜɢɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 –ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ: ɫɭɯɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɥɢ ɛɪɢɤɟɬɨɜ  ɢɡ ɧɟɝɨ 

  –ɜ ɜɢɞɟ ɜɨɞɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ 

Ɉɬɩɭɫɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɧɟɭɩɥɨɬɧёɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɵɥɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 ɉɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ёɦɤɨɫɬɹɯ, ɤɭɞɚ 

ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɧɟɭɩɥɨɬɧёɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɬɨɤɨɦ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 10 ɱɚɫɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɱɚɫɬɢɰɵ ɝɪɚɧɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɢ  

ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ 𝜌ː.с. = ͶͲͲ − ͷͲͲ ˍˆˏయ . ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɬɚɤɨɣ ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɫɫɭɸɬ ɜ ɛɪɢɤɟɬɵ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɫɫɚɯ ɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɜɢɞɟ 

ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 

 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦ ɦɚɪɤɢ ɆɄ–85 ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɜ ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 

ɜ ɜɢɞɟ ɛɪɢɤɟɬɨɜ [12]. 
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 Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɯɥɨɪɢɞɚ 

 Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɯɥɨɪɢɞɚ- ɷɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ ɢ ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɤɚɥɶɰɢɣ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɡɨɥɶɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ. 

 2.2 Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɜɹɠɭщɟɝɨ 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 310.3-76 اɐɟɦɟɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ, ɫɪɨɤɨɜ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ [13]ب 

 ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɬɜɟɲɢɜɚɟɦ 384ɝ ɡɨɥɵ, 16 ɝ 

ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦɚ46 ɦɥ ɞɨɛɚɜɤɢ ɯɥɨɪɢɞɚ, ɜɵɫɵɩɚɟɦ ɜ ɱɚɲɭ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɨɬёɪɬɭɸ ɜɥɚɠɧɨɣ ɬɤɚɧɶɸ. Ɂɚɬɟɦ ɞɟɥɚɟɦ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ, ɞɨɛɚɜɥɹɟɦ ɞɨɛɚɜɤɭ 

ɯɥɨɪɢɞɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 46 ɦɥ ɢ ɜɨɞɭ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ  95ɦɥ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɥɢɜɚ ɜɨɞɵ 

ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɪɚɫɬɢɪɚɬɶ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶ ɫɦɟɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5 ɦɢɧ. 

 ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɧɚɩɨɥɧɹɟɦ ɤɨɥɶɰɨ ɡɨɥɶɧɵɦ 

ɬɟɫɬɨɦ ɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɟɦ 5-6 ɪɚɡ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɫ 

ɤɪɚɹɦɢ ɤɨɥɶɰɚ, ɫɪɟɡɚɹ ɢɡɛɵɬɨɤ ɬɟɫɬɚ ɧɨɠɨɦ, ɩɪɨɬёɪɬɵɦ ɜɥɚɠɧɨɣ ɬɤɚɧɶɸ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɩɟɫɬɢɤ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɬɟɫɬɚ ɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦ ɫɬɟɪɠɧɟɦ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɡɚɬɟɦ ɪɟɡɤɨ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɦ ɟɝɨ 

ɢ ɞɚёɦ ɩɟɫɬɢɤɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɨɝɪɭɡɢɬɫɹ ɜ ɬɟɫɬɨ.ɱɟɪɟɡ 30 ɫɟɤɭɧɞ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɨɬɱёɬ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. ȿɫɥɢ 

ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ ɬɟɫɬɚ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɢɡɦɟɧɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɢ ɜɧɨɜɶ 

ɡɚɬɜɨɪɹɟɦ ɬɟɫɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɫɬɢɤ ɧɟ ɞɨɯɨɞɢɥ ɞɨ ɞɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ. ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤɨɥɶɰɨ ɧɚ 5-7ɦɦ. 

 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢя 
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 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 310.3-76 اɐɟɦɟɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ, ɫɪɨɤɨɜ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ب 

 ɂɝɥɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ȼɢɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɜ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɡɨɥɶɧɵɦ ɬɟɫɬɨɦ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɫɬɨɩɨɪɨɦ ɢ 

ɡɚɬɟɦ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɦ ɟɝɨ ɢ ɞɚёɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɨɝɪɭɡɢɬɶɫɹ ɜ ɡɨɥɶɧɨɟ ɬɟɫɬɨ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɟɫɬɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɥɟɝɤɚ 

ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢɝɥɭ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɛɵɥɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɨ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ. Ⱦɚɥɟɟ, ɤɨɝɞɚ 

ɬɟɫɬɨ ɧɟɦɧɨɝɨ ɡɚɝɭɫɬɟɟɬ,  ɞɚёɦ ɢɝɥɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɨɝɪɭɠɚɬɶɫɹ. 

 ɉɨɝɪɭɠɚɟɦ ɢɝɥɭ ɤɚɠɞɵɟ 10 ɦɢɧ, ɦɟɧɹɹ ɟё ɦɟɫɬɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜɵɬɢɪɚɟɦ ɢɝɥɭ. 

 ɇɚɱɚɥɨɦ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɫɱɢɬɚɸɬ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɨɬ 

ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ (ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɝɞɚ ɜɥɢɥɢ ɜɨɞɭ) ɞɨ ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɢɝɥɚ ɧɟ  

ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ ɞɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɧɚ 2-4 ɦɦ. Ʉɨɧɰɨɦ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɨɬ  ɧɚɱɚɥɚɡɚ ɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɢɝɥɚ 

ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɫɬɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1-2 ɦɦ. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢя ɨɛɴёɦɚ 
 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 310.3-76 اɐɟɦɟɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ, ɫɪɨɤɨɜ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ب 

 Ⱦɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɬɟɫɬɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ.  

 Ȼɟɪёɦ ɞɜɟ ɧɚɜɟɫɤɢ ɦɚɫɫɨɣ 75 ɝ ɤɚɠɞɚɹ , ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ 

ɲɚɪɢɤɨɜ. ɲɚɪɢɤɢ ɩɨɦɟɳɚɟɦ ɧɚ ɫɬɟɤɥɹɧɧɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ, ɩɪɨɬёɪɬɭɸ 

ɦɚɲɢɧɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ.ɉɨɫɬɭɤɢɜɚɟɦ ɩɥɚɫɬɢɧɤɨɣ ɨɛ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨ ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, 

ɩɨɤɚ ɲɚɪɢɤɢ ɧɟ ɩɪɟɜɪɚɬɹɬɫɹ ɜ ɥɟɩёɲɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 7-8 ɫɦ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 1 

ɫɦ. ɋɦɚɱɢɜɚɟɦ ɜɨɞɨɣ ɧɨɠ ɢ ɡɚɝɥɚɠɢɜɚɟɦ ɤɪɚɹ ɥɟɩёɲɟɤ ɨɬ ɧɚɪɭɠɢ ɤ ɰɟɧɬɪɭ, 

ɩɨɤɚ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɫɬɪɵɟ ɤɪɚɹ ɢ ɝɥɚɞɤɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 
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 ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɥɟɩёɲɤɢ ɯɪɚɧɢɦ 24±2 ɱ  ɜ ɜɚɧɧɟ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ 

ɡɚɬɜɨɪɨɦ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦ ɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɧɚ 

ɤɢɩɹɱɟɧɢɟ. 

 ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɦɵ ɜɵɬɚɳɢɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫ ɜɚɧɧɵ ɩɨɦɟɳɚɟɦ ɢɯ ɜ ɛɚɱɨɤ ɫ 

ɜɨɞɨɣ ɧɚ ɪɟɲёɬɤɭ. ɜɨɞɭ ɜ ɛɚɱɤɟ ɞɨɜɨɞɢɦ ɞɨ ɤɢɩɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦ ɟɝɨ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɢ 3 ɱɚɫɨɜ. ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵɧɢɦɚɟɦ ɥɟɩёɲɤɢ, ɨɯɥɚɠɞɚɟɦ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦ 

ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ. 

ɥɟɩёɲɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɞɨɯɨɞɹɳɢɯ ɞɨ ɤɪɚёɜ,  

ɜɢɞɢɦɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɣ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɣ ɨɛɴёɦɚ. ɑɬɨɛɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ 

ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ ɦɵ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɥɢɧɟɣɤɭ ɤ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɟɩёɲɤɢ, ɨɧɢ 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2 ɦɦ ɧɚ ɤɪɚɸ ɢɥɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ.  

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 310.4-81 

ɐɟɦɟɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɢ ɫɠɚɬɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦ ɨɛɪɚɡɰɵ–ɛɚɥɨɱɤɢ ɢɡ ɡɨɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦ ɬɪɢ 

ɨɛɪɚɡɰɚ. 

  ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɦɚɡɚɧɧɭɸ ɦɚɫɥɨɦ ɮɨɪɦɭ ɡɚɩɨɥɧɹɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɧɚ 1 

ɫɦ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɦ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɥɢɬɭ, ɱɬɨɛɵ ɫɦɟɫɶ ɭɩɥɨɬɧɢɥɚɫɶ. ȼɢɛɪɚɰɢɹ 

ɞɥɢɬɫɹ 3 ɦɢɧ. ɋɧɢɦɚɟɦ ɮɨɪɦɭ ɫ ɜɢɛɪɨɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɭɞɚɥɹɟɦ ɢɡɛɵɬɤɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜɥɚɠɧɵɦ ɧɨɠɨɦ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɦɚɪɤɢɪɭɟɦ.  

 ɉɨɫɥɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɵ ɯɪɚɧɢɦ ɜ ɜɚɧɧɟ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ 

ɡɚɬɜɨɪɨɦ ɢɥɢ ɜ ɲɤɚɮɭ, ɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90%. 

 ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɮɨɪɦɨɜɵɜɚɟɦ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɜ ɜɚɧɧɭ ɫ ɜɨɞɨɣ. 

ȼɨɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɰɵ  ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 ɫɦ. ɜɨɞɭ ɦɟɧɹɟɦ ɱɟɪɟɡ 

ɤɚɠɞɵɟ 14 ɫɭɬɨɤ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ 20±2℃. 

 ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɧɢɦɚɟɦ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɡ ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ. 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ 
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 ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɨɛɪɚɡɟɰ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɚɤ. ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɢ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ..ɋɯɟɦɚ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɪёɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7−ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 

 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ   

 ɉɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɦɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦ 6 ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɜɢɧɨɤ, 

ɩɨɥɨɜɢɧɤɭ ɛɚɥɨɱɤɢ ɩɨɦɟɳɚɟɦ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɟ 

ɩɪɟɫɫɚ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

(2,0±0,5) Ɇɉɚ/ɫ.  
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1 - ɧɢɠɧɹɹ ɩɥɢɬɚ ɩɪɟɫɫɚ; 2 - ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ; 3 - ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɥɢɬɚ ɩɪɟɫɫɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8− ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɦɟɠɞɭ ɧɚɠɢɦɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɩɪɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 

 

 

 ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɤɚɤ 

ɱɚɫɬɧɨɟ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɜ ɤɝɫ) ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ (ɜ ɫɦ), ɬ.ɟ. ɧɚ 25 ɫɦଶ. 

 ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɲɟɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ [13]. 

  Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢя 

 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ȽɈɋɌ 9758–

ا 2012 Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ[14] ب. 

 ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 10 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɛɴёɦɵ ɢɡɛɢɪɚɟɦɨɣ ɩɪɨɛɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10−Ɉɛɴɟɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɩɪɨɛɵ, ɨɬɛɢɪɚɟɦɨɣ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɉɛɴёɦ ɢɡɛɢɪɚɟɦɨɣ ɩɪɨɛɵ, ɥ. ɉɪɢ ɮɪɚɤɰɢɢ 
ɡёɪɟɧ 10-20ɦɦ. 

ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 20 
ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ 3 
ȼɨɞɨɩɨɝɥɚɳɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 3 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɜ 
ɰɢɥɢɧɞɪɟ 

6 

 

Ɂɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

Ɉɬɜɟɲɢɜɚɟɦ 384ɝ ɡɨɥɵ, 16 ɝ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦɚ46 ɦɥ, ɞɨɛɚɜɤɢ ɯɥɨɪɢɞɚ, 

ɜɵɫɵɩɚɟɦ ɜ ɱɚɲɭ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɬёɪɬɭɸ ɜɥɚɠɧɨɣ ɬɤɚɧɶɸ. Ɂɚɬɟɦ ɞɟɥɚɟɦ 

ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ, ɞɨɛɚɜɥɹɟɦ ɞɨɛɚɜɤɭ ɯɥɨɪɢɞɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 46 ɦɥ ɢ ɜɨɞɭ ɜ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ  95ɦɥ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɥɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɪɚɫɬɢɪɚɬɶ ɢ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶ ɫɦɟɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5 ɦɢɧ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɨɤɚɬɵɜɚɟɦ ɜ 

ɝɪɚɧɭɥɵ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɨɤɚɬɚɧɧɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 4 ɱɚɫɨɜ ɢ 

ɞɚɥɟɟ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɦ ɧɚ ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɧɚ 5 ɱɚɫɨɜ. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

 
1− ɜɨɪɨɧɤɚ, 2−ɨɩɨɪɵ, 3− ɡɚɫɥɨɧɤɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9− ɜɨɪɨɧɤɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
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 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɣ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 

ɦɚɫɫɵ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɜɵɫɵɩɚɟɦ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɦɟɪɧɵɣ ɫɨɫɭɞ 

ɨɛɴёɦɨɦ 5ɥ ɫ ɜɵɫɨɬɵ 100 ɦɦ ɧɚɞ ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɢɦ ɤɪɚɟɦ ɞɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞ 

ɜɟɪɯɨɦ ɫɨɫɭɞɚ ɤɨɧɭɫɚ. Ʉɨɧɭɫ ɭɞɚɥɹɸɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɜɪɨɜɟɧɶ ɫ 

ɤɪɚɹɦɢ ɫɨɫɭɞɚ ɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ.  

 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɡɟɪɟɧ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11−  Ɋɚɡɦɟɪɵ ɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɡɟɪɟɧ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ 
ɡёɪɟɧ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɦɦ 

Ɉɛɴёɦ ɦɟɪɧɨɝɨ 
ɫɨɫɭɞɚ, ɥ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɫɨɫɭɞɚ, ɦɦ Ɉɛɴёɦ 
ɩɪɨɛɵ, ɥ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ȼɵɫɨɬɚ 
5 ɢ ɦɟɧɟɟ 1 108 108,5 1,5 

10 2 137 136,5 3,0 
20 5 185 186,5 6,5 
40 10 234 233,8 11,5 

 
 ɇɚɫɵɩɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 𝜌ː ,

ˍˆˏయ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 

10
ˍˆˏయ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

             𝜌ː = ݉ଵ − ݉ଶܸ , 
 
ɝɞɟ ݉ଵ − ɦɚɫɫɚ ɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɫ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɤɝ;  ݉ଶ − ɦɚɫɫɚ ɦɟɪɧɨɝɨ 

ɫɨɫɭɞɚ, ɤɝ; ܸ −ɨɛɴɟɦ ɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ,ɦଷ. 

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɜɭɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5%. 

 ɇɚɫɵɩɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɤɚɤ 

ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɨɜɭɸ ɩɪɨɛɭ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 
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 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥя 

 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɛɟɪёɦ ɩɪɨɛɭ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɨɛɴёɦɨɦ 3ɥ ɢ 

ɞɟɥɢɦ ɧɚ ɩɪɨɛɵ ɩɨ 1 ɥ. Ʉɚɠɞɭɸ ɩɪɨɛɭ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫɪɚɡɭ ɜɫɵɩɚɟɦ ɜ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɫɨɫɭɞ ɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɟɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɫɨɫɭɞɨɦ, ɡɚɬɟɦ 

ɩɪɨɛɭ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɫɧɨɜɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɟɦ. 

 ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ , % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

 ܹ = ௠భ−௠మ௠మ ͳͲͲ, 
 

 ɝɞɟ ݉ଵ −  ɦɚɫɫɚ ɧɚɜɟɫɤɢ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫ ɫɨɫɭɞɚ ɫ ɧɚɜɟɫɤɨɣ ɢ ɛɟɡ ɧɟɟ, ɝ;݉ଶ − ɦɚɫɫɚ 

ɧɚɜɟɫɤɢ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫ ɫɨɫɭɞɚ ɫ 

ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɣ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɧɚɜɟɫɤɨɣ ɢ ɛɟɡ ɧɟɟ, ɝ. 

 ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫɱɢɬɚɸɬ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,1% ɤɚɤ 

ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɦɚɪɨɤ ɩɨ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 250 ɢ ɦɟɧɟɟ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɟɞɭɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɪɟɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢя ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥя  

 ȼɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫ 

ɧɚɜɟɫɤɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɟɟ ɜɨɞɨɣ. 

 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɩɪɨɛɭ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 

ɨɛɴɟɦɨɦ 3 ɥ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɨɬɫɟɢɜɚɟɦ ɱɚɫɬɢɰɵ ɦɟɥɶɱɟ 

5 ɦɦ ɧɚ ɫɢɬɟ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5 ɦɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 2–3 ɦɢɧ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɩɪɨɛɭ ɞɟɥɢɦ ɩɨɩɨɥɚɦ ɧɚ ɞɜɟ ɧɚɜɟɫɤɢ ɢ ɤɚɠɞɭɸ ɧɚɜɟɫɤɭ ɜɡɜɟɲɢɜɚɟɦ. 

 ɇɚɜɟɫɤɭ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɨɦɟɳɚɟɦ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ, ɡɚɤɪɵɜɚɟɦ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ  

ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɨɝɪɭɠɚɟɦ ɜ ɜɨɞɭ, ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɟɦ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɢɡ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. ȼɵɞɟɪɠɢɜɚɟɦ ɜ ɜɨɞɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɞɨɫɬɚёɦ ɢɡ 
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ɜɨɞɵ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ, ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɦ ɢ ɞɚёɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ ɫɬɟɱɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 

ɦɢɧɭɬ. Ɂɚɬɟɦ, ɧɚɜɟɫɤɭ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜɵɧɢɦɚɟɦ ɢɡ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɢ ɫɪɚɡɭ ɠɟ 

ɜɡɜɟɲɢɜɚɟɦ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɫɚɯ. 

 ȼɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɡɚ 1 ɱ  ( ɩܹɨɝɥ
′ ), % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

             ܹ˒ ˑˆˎ′ = ݉ଶ − ݉ଵ݉ଵ ∙ ͳͲͲ, 
 

ɝɞɟ݉ଵ − ɦɚɫɫɚ ɭɯɨɣ ɩɪɨɛɵ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɝ; ݉ଶ − ɦɚɫɫɚ ɩɪɨɛɵ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, 

ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɣ,ɝ. 

 Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

 ȼɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ܹ˒ ˑˆˎ′ , % ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ, 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɟɪɟɧ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

            ܹ˒ ˑˆˎ = ܹ˒ ˑˆˎ′ 𝜌ˍ𝜌˅ , 
 

ɝɞɟ 𝜌ˍ − ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡёɪɟɧ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ˆсˏయ ;  𝜌˅ −ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɚɹ 1 ˆ сˏయ; ܹ˒ ˑˆˎ′ −ɜɨɞɨɩɨɝɥɚɳɟɧɢɟɤɪɭɩɧɪɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɡɚ 1 ɱɚɫ, % 

 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɨɪɦɵ ɡɟɪɟɧ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥя 

 ɂɡɦɟɪɹɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɟɪɧɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɮɨɪɦɨɦɟɪɨɦ ɢɥɢ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ. 

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɡɟɪɧɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 

ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ. 
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1 - ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɭɝɨɥɶɧɢɤ; 2 - ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɭɝɨɥɶɧɢɤ; 3 - ɞɜɨɣɧɨɣ ɲɚɪɧɢɪɧɵɣ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ; 4 - ɤɭɥɢɫɚ-ɫɬɪɟɥɤɚ; 5 - ɲɤɚɥɚ; 6 - ɨɫɶ ɩɨɜɨɪɨɬɚ; 7 - ɨɫɶ ɩɨɥɡɭɧɚ; 8 - 

ɪɭɤɨɹɬɤɚ; 9 - ɡɟɪɧɨ ɳɟɛɧɹ; 10 - ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɜɢɧɬɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10− Ɏɨɪɦɨɦɟɪ 

 

 Ɉɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɩɪɨɛɵ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 

ɨɬɛɢɪɚɟɦ 50 ɡɟɪɟɧ. 

 ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɨɦɟɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10) ɢɥɢ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɟɪɧɚ. 

 Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɮɨɪɦɨɦɟɪ ɤɪɟɩɢɦ ɤ ɫɬɨɥɭ ɞɜɭɦɹ 

ɜɢɧɬɚɦɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɛɵɥ ɜɧɟ 

ɫɬɨɥɚ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɟɪёɦ ɡɟɪɧɨ ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɚɟɦ ɜɞɨɥɶ ɞɥɢɧɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɜ ɭɝɨɥɶɧɢɤ. ɂɡɦɟɧɹɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɩɨɤɚ ɨɧɚ ɧɟ 

ɫɨɩɪɢɤɨɫɧёɬɫɹ ɫ ɡɟɪɧɨɦ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɋɬɪɟɥɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɢɧɚ ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɡɟɪɧɚ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɥɢɧɧɨɣ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɟɪɧɚ ɪɚɜɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɬɨɪɨɧ 
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ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢɥɢ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧɚ ɲɤɚɥɚ. 

 ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɮɨɪɦɨɦɟɪɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɟɪɧɚ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1 ɦɦ. 

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɟɪɧɚ  ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

             𝐾𝜑𝑖 =  ,ˏː˃иܦ˄ː˃иܦ
 
 
ɝɞɟ ˄ː˃иܦ  −  ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɧɚ, ɦɦ; ˏː˃иܦ  −   ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ 

ɡɟɪɧɚ, ɦɦ. 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɨɪɦɵ ɡɟɪɟɧ ɤɪɭɩɧɨɝɨ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

            𝐾˗.ˍ = ∑ 𝐾𝜑𝑖݊ , 
 
 

ɝɞɟ  𝐾𝜑𝑖 − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ n–ɝɨ ɡɟɪɧɚ;  ݊ − ɱɢɫɥɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɟɪɟɧ. 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɱɢɫɥɨ 

ɡɟɪɟɧ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɨɪɦɵ ɛɨɥɟɟ 2,5. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥя ɩɪɢ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ 

 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɸ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɧɚ 20 ɦɦ ɜ ɫɥɨɣ 

ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɵ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 

 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɢɣ 5–10; 10–20; 20–40ɦɦ. 

 Ȼɟɪёɦ ɩɪɨɛɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚɫɵɩɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. Ɉɛɴёɦ 

ɩɪɨɛɵ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 6ɥ. ɉɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦ ɩɪɨɛɭ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ 

ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɲɤɚɮɭ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. 
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1 - ɩɨɞɞɨɧ; 2 - ɰɢɥɢɧɞɪ; 3 - ɩɪɢɫɬɚɜɤɚ; 4 - ɩɭɚɧɫɨɧ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11− ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪ 

 

 

 ɂɡ ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɩɪɨɛɵ ɨɬɜɟɲɢɜɚɟɦ ɧɚɜɟɫɤɭ ɨɛɴɟɦɨɦ 2 ɥ 

ɢ ɫɨɜɤɨɦ ɧɚɫɵɩɚɸɬ ɟɟ ɫ ɜɵɫɨɬɵ 100 ɦɦ ɜ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɩɨɞɞɨɧɨɦ ɬɚɤ, 

ɱɬɨɛɵ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɞɨɯɨɞɢɥ ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɤɪɚɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. 

 ȼɡɜɟɲɢɜɚɟɦ ɨɫɬɚɬɨɤ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɧɟ ɜɨɲɟɞɲɢɣ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪ, ɢ ɩɨ 

ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫ ɜɡɹɬɨɣ ɧɚɜɟɫɤɢ ɢ ɨɫɬɚɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɚɫɫɭ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ 

ɰɢɥɢɧɞɪɟ. ɇɚɫɵɩɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɚɫɫɵ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ. 

 ȿɫɥɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɬ 

ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, 
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ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ 1, ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɦɢɧɭɫ 4%, ɩɥɸɫ 2% ɞɥɹ ɝɪɚɜɢɹ ɢɥɢ 

ɳɟɛɧɹ ɮɪɚɤɰɢɣ 5–10 ɢ 10–20 ɦɦ, ɬɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɫɵɩɧɭɸ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɧɚɜɟɫɤɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 

 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ 

ɫ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ 1(ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɚɡɛɪɨɫɚ), ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɧɚ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

 ɐɢɥɢɧɞɪ ɫ ɩɥɭɧɠɟɪɨɦ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɩɨɞɭɲɤɭ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ, 

ɫɞɚɜɥɢɜɚɸɬ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɞɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɧɚ 20 ɦɦ (ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɪɢɫɤɢ) ɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɜ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ. 

 ȼɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɩɭɚɧɫɨɧɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡ ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɫɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 0,5–1,0 ɦɦ/ɫ. 

 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ, Ɇɉɚ ( ˍˆс сˏమ ), 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

              ܴсˎ = 𝐹, 
 

ɝɞ ܲ − ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 

ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɸ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɧɚ 20 ɦɦ (ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɪɢɫɤɢ), ɇ (ɤɝɫ); 𝐹 − ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɪɚɜɧɚɹ 0,0177ˏଶ  (177сˏଶ). 

 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɩɪɢ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɜ 

ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɤɚɤ 

ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ [14]. 

 2.3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ 
ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ 

 Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɩɪɨɛɵ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ, 

ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɚɹ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ 2, ɤɚɤ 
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ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɚɹ,  ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɹɠɭɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɋɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɞɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ», ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɥɨ ɢɡɭɱɟɧɨ, ɤɚɤ ɜɥɢɹɟɬ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦ ɧɚ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɩɚɪɬɢɹ ɡɨɥɵ 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȼ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɢ ɤɚɦɧɹ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 12. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12− ȼɥɢɹɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦɚ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ  ɢ ɤɚɦɧɹ 

Ɇɚɫɫɚ  

ɨɬɛɨɪɚ  

ɡɨɥɵ  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢ

ɟ % 

ɩɨ ɦɚɫɫɟ  

ɇɨɪɦɚɥɶ

ɧɚɹ  

ɝɭɫɬɨɬɚ 

% 

ɋɪɨɤɢ 

ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, 

ɱ-ɦɢɧ 

Ɋɟɡɭɥɶ

ɬɚɬɵ 

ɢɫɩɵɬɚ

ɧɢɣ  

ɊɂɈ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɌȼɈ 

Ɂɨɥɚ ɆɄ ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ 1 

 ɫɭɬɤɢ 

2 ɫɭɬɤɢ 

Rɢɡɝ Rcɠ Rɢɡɝ Rcɠ 

1 100 - 23 0-30 1-20 - 1,1 6,5 2,1 7,95 

2 96 4 24 0-53 1-36 + 1,4 12,7 3,1 21,3 

3 94 6 25 0-47 1-24 + 1,4 12,6 3,0 20,0 

4 92 8 26 0-40 1-09 + 1,3 12,4 3,0 19,8 

5 90 10 27 0-37 0-42 + 1,2 12,3 2,9 19,6 

 

 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɥɭɱɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 4 % ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɟɝɨ ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɱɢɫɬɨɣ ɡɨɥɵ.  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɰɵ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɜɜɨɞɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɨɛɚɜɨɤ-ɯɥɨɪɢɞɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɞɨɛɚɜɤɚɦ-ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɦ, 

ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ 
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ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɟɝɨ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ. Ɋɚɫɬɜɨɪ ɞɨɛɚɜɤɢ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɜ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɥɢ ɯɥɨɪɢɞɵ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɧɚɬɪɢɹ. ȼ 

ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɞɨɛɚɜɤɭ ɜɜɨɞɢɥɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 2 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ 

ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. 

 ɋɨɫɬɚɜ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ 

ɬɚɛɥ. 13. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13− ɋɨɫɬɚɜ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɫɦɟɫɢ  ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɇɚ 1ˏଷ 

Ɂɨɥɚ 650ɤɝ 

Ɇɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡёɦ 26ɤɝ 

Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɯɥɨɪɢɫɬɵɯ ɫɨɥɟɣ 2% ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, 13, 52 ɤɝ 

 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɢɡ 

ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɵ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ-2 ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 14. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14− ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ  

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 

ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ȽɈɋɌ 

1 ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 670 Ɇ450-Ɇ900 

2. ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 4,8 % 5% 

3 ȼɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ, % 18,6 20-25 

4 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɮɨɪɦɵ ɡɟɪɧɚ 1,35 ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,5 

5 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɜ 

ɰɢɥɢɧɞɪɟ, Ɇɉɚ / ɦɚɪɤɚ 

3,6 / ɉ150 ɉ50-ɉ250 

 

 ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɵɣ ɡɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 670 - 680 ɤɝ/ɦ3, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 3,1- 4,9 

Ɇɩɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ ɩɨ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɮɨɪɦɵ ɡɟɪɧɚ.  
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 ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɟɜɭɸ ɡɨɥɭ–ɭɧɨɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ 

Ɍɗɐ 2, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ. 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ: ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦ ɦɚɪɤɢ  Ɇ85  ɞɥɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ  ɞɨɛɚɜɤɭ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ 

ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 

 ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɡɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ. 
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2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ 
ɝɪɚɜɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ.  

 3.1 ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ 
ɝɪɚɜɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ.  

 3.1 ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 

 3.1 ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɲɥɚɤɨɜ, ɡɨɥɵ ɢ ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ. 

ɉɪɢɱёɦɷɬɢɫɩɨɫɨɛɵɦɨɠɧɨɪɚɡɞɟɥɢɬɶɧɚɞɜɟɨɫɧɨɜɧɵɟɝɪɭɩɩɵ: 

1. ɋɩɨɫɨɛɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɢɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɢɡɤɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɗɬɨɩɪɨɩɚɪɢɜɚɧɢɟ, ɫɭɲɤɚ. 

2. ɋɩɨɫɨɛɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɢɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɵɪɶɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɗɬɨɫɩɟɤɚɧɢɟ, ɨɛɠɢɝ. 

ɇɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 

ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɫɦɟɫɢ ɜɨɞɵ ɢ ɡɨɥɵ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 70-90 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɨ ɐɟɥɶɫɢɸ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɨɥɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ. 

Ɂɨɥɚ ɢ ɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5-8 ɦɢɧɭɬ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 1:1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 

ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ, ɩɨɦɨɥ ɡɨɥɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɟё ɨɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɜ ɲɚɪɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨɪɹɞɤɚ 15 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɨɥɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɦɨɱɢɬɶ ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɅɋɌ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɠɢɝ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɷɬɚɩɟ 
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ɝɪɚɧɭɥ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɱɚɯ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1200 ɝɪɚɞɭɫɨɜ 

ɩɨ ɐɟɥɶɫɢɸ. 

ȼɵɛɨɪ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɵɪɶɹ ɡɚɜɢɫɢɬ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɂɯ ɭɱёɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɭɬ ɫɨɡɞɚɧɵ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ ɫɵɪɰɨɜɵɯ ɡёɪɟɧ. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɢɥ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ. Ɉɧ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ 

ɭɜɥɚɠɧёɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɥɢɧɨɦɟɲɚɥɤɢ ɢ ɢɧɵɟ 

ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɤɢɪɩɢɱɚ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɡ 

ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɣɫɹ ɦɚɫɫɵ ɧɚ ɲɧɟɤɨɜɵɯ ɩɪɟɫɫɚɯ ɢɥɢ ɜɚɥɶɰɚɯ ɝɨɬɨɜɹɬ ɝɪɚɧɭɥɵ ɜ 

ɜɢɞɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɥɢɛɨ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ, ɥɢɛɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɫɨɛɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 

ɝɥɢɧɵ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɪɚɧɭɥ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɵɪɶɹ. ȿɫɥɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɭɥ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

20 %, ɬɨ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɡɭ ɨɬɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜ ɩɟɱɶ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɚɪɚɛɚɧɚɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɫɭɲɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ 

ɨɳɭɬɢɦɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɱɢ. 

Ɍɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɦɨɤɪɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɪɚɜɢɹ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɢ ɡɨɥɵ ɜ ɜɨɞɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɫɨɛɵɟ ёɦɤɨɫɬɢ – ɛɨɥɬɭɲɤɢ 

ɞɥɹ ɝɥɢɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɲɥɚɦɚ ɞɟɪɠɢɬɫɹ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɨɤɨɥɨ 50 %. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɲɥɚɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨɞɚёɬɫɹ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɢ ɡɚɬɟɦ ɜ ɩɟɱɢ. ȼɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɩɟɱɢ ɢɦɟɸɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɰɟɩɢ. Ɉɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ – ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
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ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɰɟɩɟɣ ɩɟɱɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɢ ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɲɥɚɦɚ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɪɚɡɛɢɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɣɫɹ ɦɚɫɫɵ ɧɚ ɝɪɚɧɭɥɵ, ɢɯ ɨɤɚɬɵɜɚɧɢɟ, ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɧɢɟ, 

ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɢ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɭɥɶɩɵ (ɲɥɚɦɚ). ɇɨ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɢ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɵɟ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɫɬɢ ɩɭɥɶɩɵ, 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɛɟɡ ɨɛɠɢɝɚ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɉɨɪɨɲɤɨɜɨ-

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɬɥɢɱɢɹ ɨɬ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɪɚɜɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɫɧɚɱɚɥɚ ɢɡ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɨɪɨɲɨɤ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɤ ɩɨɪɨɲɤɭ 

ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɚ, ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɫɨɛɚɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. ɂɡ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɝɪɚɧɭɥɵ ɩɨ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɨɦɨɥ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɭɲɤɚ. ɇɨ, ɷɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɣ ɫɦɵɫɥ. Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɟɝɨ ɥɭɱɲɟ ɩɟɪɟɦɨɥɨɬɶ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɝɨɦɨɝɟɧɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 

ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɚ. ȿё ɝɨɪɚɡɞɨ ɥɟɝɱɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ 

ɫɵɪɶɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɬɩɚɞɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ 

ɛɭɞɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɥɶɱёɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɨɧɢ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ. ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨ-

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɪɚɜɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɡɨɥɵ, ɬɨɨɧ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɡɨɥɚ ɢ ɟё ɲɥɚɤɢ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɝɥɢɧɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ 

ɝɪɚɜɢɹ ɛɟɡ ɨɛɠɢɝɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɟɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 2-3 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ 

ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ. 

 3.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɟɥɵ. 

– ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨɛɚɜɨɤ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ). 

– ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ 

–ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɨɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ) 

–ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 

–ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɟ 

–ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɰɟɯ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ – ɚɜɬɨɰɟɦɟɧɬɨɜɨɡɚɯ, ɢ 

ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬ ɜ ɫɢɥɨɫɚɯ. ɂɡ ɫɢɥɨɫɚ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫ ɞɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɲɚɪɨɜɭɸ 

ɦɟɥɶɧɢɰɭ ɞɥɹ ɟɟ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɦɨɥɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɟ  

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  Ⱦɚɥɟɟ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɡɨɥɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ 

ɞɨɡɚɬɨɪ ɡɨɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɢɧɬɨɜɵɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ  

ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ. 

Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɰɟɯ ɜ ɜɢɞɟ ɛɪɢɤɟɬɨɜ, ɚ ɜ 

ɫɵɪɶɟɜɭɸ ɫɦɟɫɶ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɫɦɟɫɢɬɟɥɟ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ, ɜɨɞɵ ɢ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɦɟɫɶ ɧɢɬɪɢɦɟɬɢɥɟɧɮɨɫɮɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɛɟɬɚ-ɧɚɮɬɚɥɢɧɫɭɥɶɮɨɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɨɦ. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
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ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ 50%  

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ [12]. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɯɥɨɪɢɫɬɵɯ ɫɨɥɟɣ: 

ɏɥɨɪɢɫɬɵɟ ɫɨɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ. 

Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɩɭɬɟɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɶ 

ɜɨɞɭ ɞɨ 40 – 70°ɋ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɵ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɚɪɟɨɦɟɬɪɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ 

ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢɥɢ ɜɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɯɥɨɪɢɫɬɵɯ 

ɫɨɥɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 20 % . 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɨɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. 

Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɞɚɱɢ ɢɡ 

ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ ɞɨɡɢɪɭɟɬɫɹ   ɜ ɪɚɫɯɨɞɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɚ ɢɡ ɧɟɟ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ, ɤɭɞɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɜɨɞɨɣ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ 

ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɣ ɞɨɡɚɬɨɪ  ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɯɥɨɪɢɞɨɜ.  ȼɫɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5-10ɦɢɧɭɬ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɡɨɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ  ɝɪɚɧɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɨɦ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɟ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɝɪɚɧɭɥɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 4 ɱ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɸɬ ɩɪɢ 85°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɱ 

ɜ ɩɪɨɩɚɪɨɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ . 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɡɨɥɵ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɚ ɨɧɚ ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ 

ɰɢɤɥɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɨɥɵ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɢɡ ɡɨɥɵ ɢ ɜɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɪɟɦɹ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ 

ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɪɚɧɭɥ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 70-90 

ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɨ ɐɟɥɶɫɢɸ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɝɚɲɟɧɢɸ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ, 

ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɚɧɭɥɹɰɢɢ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ 

ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ (ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɜёɪɞɨɝɨ ɢ ɠɢɞɤɨɝɨ 
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ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ) ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɪɚɜɢɹ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ ɧɚ ɫɦɟɫɶ ɡɨɥɵ ɫ ɜɨɞɨɣ ɜ 

ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɬɚɤɠɟ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɚɲɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨɨɤɫɢɞɚ 

ɤɚɥɶɰɢɹ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫ. 12. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12– Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ 

 

 Рɚɫчеɬы ɨɫɧɨɜɧых ɩɚɪɚɦеɬɪɨɜ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɭɬɨɱɧɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɪɚɜɧɨɣ ɉɫɭɬ=50ɦ3, ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɱɚɫ ɢ ɝɨɞ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɝɨɞ, ɜ ɫɦɟɧɭ, ɜ ɱɚɫ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

ɉɝɨɞ = ɉɫɭɬ * ɋɪ = 50* 247 = 12350 ɦ3/ɝɨɞ; 

ɉɫɦ = ɉɫɭɬ / Ʉ = 50 / 1= 50 ɦ3/ɫɦ; 
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ɉɱɚɫ = ɉɫɦ / Ɍɫɦ=  50 / 8 = 6,25 ɦ3/ɱɚɫ. 

ɝɞɟ, ɋɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ=247; 

Ʉ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ =1; 

Ɍɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ=8. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɛɪɚɤ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ. 

ɉɪɢɦɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɨɬɝɪɭɡɤɟ ɢɡɞɟɥɢɣ – 1%, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 

ɉɝɨɞ (ɮɚɤɬ) = ɉɝɨɞ × 1,01 = 12350 × 1,01 = 12473,5 ɦ3/ɝɨɞ; 

 3.3Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 Ⱦɜɭɯɜɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

Ⱦɜɭɯɜɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ — ɷɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ, 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ, 

ɫ ɞɨɥɟɣ ɬɜёɪɞɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ. ɋɦɟɫɢɬɟɥɶ ɩɨɞɨɣɞɟɬ ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɚ, ɫɜɚɥɨɱɧɵɯ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɬɨɳɟɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɫɭɯɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɦɟɫɢɬɟɥɢ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɲɢɯɬɵ ɢɡ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

ɥɢɛɨ ɜ ɫɭɯɨɦ ɜɢɞɟ, ɥɢɛɨ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ. ɍɜɥɚɠɧɟɧɢɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɚɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ: ɜɨɞɚ, ɢɥɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ 

ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ ɜɨɞɹɧɵɦ ɩɚɪɨɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɜɟɞɶ ɩɚɪ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬ ɦɚɫɫɭ ɢ ɩɨɬɨɦ, ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɹɫɶ, 

ɭɜɥɚɠɧɹɟɬ ɟё. ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɥɨɩɚɫɬɧɵɯ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɂɧɞɭɫɬɪɢɹ ɩɭɫɤɚɟɬ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 3, 5, 7, 18 ɢ 35 ɦ3/ɱ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɥɨɩɚɫɬɟɣ 350, 600, 

750 ɦɦ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 − Ⱦɜɭɯɜɚɥɶɧɵɣ ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɵɣ ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɪɵɬɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 2, 

ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 1, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɚɥɵ 3, ɫ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɢɯ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ 5. ȼɚɥɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ 

ɨɞɢɧ ɞɪɭɝɨɦɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 10, ɱɟɪɟɡ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɭɸ ɦɭɮɬɭ 9, ɪɟɞɭɤɬɨɪ 8 ɢ 

ɡɭɛɱɚɬɭɸ ɩɚɪɭ 7. 

Ʌɨɩɚɫɬɢ ɫɬɚɜɹɬ ɩɨɞ ɭɝɥɚɦɢ. Ʉɨɝɞɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɭɠɧɵɣ ɭɝɨɥ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ 

ɞɨɫɬɢɱɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɵɯ ɢ ɨɫɟɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ, ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɬ ɨɤɧɚ 6 ɞɨ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɥɸɤɚ 15 ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪɵ ɜ ɱɟɲɭɣɱɚɬɨɦ ɞɧɢɳɟ 14 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 

ɩɚɪ, ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɣɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɟ 13 ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ 12. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɡɚɤɪɵɬɚ ɤɨɠɭɯɨɦ 11 ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦ 
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ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɨɣ. Ɇɚɫɫɭ ɦɨɠɧɨ ɞɟɥɚɬɶ ɜɥɚɠɧɨɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɩɨɞɚёɬɫɹ ɩɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ 4. 

Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ 

Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɫɦɟɫɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɧɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵ ɢ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɦɧɵɦɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɢ ɬɢɩɨɦ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

 

1-ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 2 -ɥɸɤ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ; 3 -ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪ; 4 -ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɛɚɤ; 5-
ɥɨɩɚɫɬɢ; 6-ɪɨɬɨɪ; 7- ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 8 - ɤɥɢɧɨɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ; 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14− Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ. 

 

Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɫɦɟɫɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 14) ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 1. 

ɉɨɬɨɤ ɫɦɟɲɢɜɚɟɦɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɪɨɬɨɪɨɦ 6, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɛɚɤɟ 4, ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 9 ɫ-1 ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 7 

ɱɟɪɟɡ ɤɥɢɧɨɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 8. ɋɵɪɶɟ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɛɚɤ ɫɜɟɪɯɭ. ɋɧɚɱɚɥɚ 
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ɫɵɪɶɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜɨ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣɫɹ ɪɨɬɨɪ, ɩɨɫɥɟ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ ɨɬɤɢɞɵɜɚɟɬɫɹ ɤ 

ɫɬɟɧɤɚɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɥɨɩɚɫɬɢ 5, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɫɦɟɫɶ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɫɩɢɪɚɥɢ. Ɉɛɪɚɡɭɟɦɵɟ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɫɦɟɫɢ ɫɨɡɞɚɸɬ 

ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ. Ƚɨɬɨɜɭɸ ɫɦɟɫɶ ɜɵɝɪɭɠɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɥɸɤ 2 ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ 

ɤɪɵɲɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ3. 

ɑɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɜ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɯ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹɯ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 60 ɡɚ 1 ɱ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹ 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ (ɩɨ ɜɵɯɨɞɭ) Vn, ɥ, 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Vn= ɉɝ* 103 * kɧ/Tr*z = 12350*103*0,85/1638,8*42,35 = 177,9 ɥ, 

ɉɝ= ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ, ɦ3/ɝ; 

z – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɚɦɟɫɨɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, 1/ɱ; 

Ɍɝ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

kɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (kɧ = 0,82 – 0,87). 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɚɦɟɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

z = 3600/tɰ = 3600/85 = 42,35 

tɰ = t1+t2+[t] = 15+20+50 = 105 ɫ. 

t1ɢ t2 – ɜɪɟɦɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɫɦɟɫɢ: t1 = 10 – 20 ɫ; t2 = 15 – 25 ɫ; 

 [t] – ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɫ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ [t] ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ, ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɚɦɟɫɨɜ ɜ ɱɚɫ: 

 z = 3600 / tɰ ≤ [z] = 3600/85 =42,3≤ 42,3, 
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[z] – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɚɦɟɫɨɜ ɜ ɱɚɫ. 

 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ Ɍɝ, ɱ, ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

 Ɍɝ= (365 – Ɍɜ – Ɍɬ) * tɫɦ * n * kɧ = (365-104-20)*8*1*0,85 = 1638,8 ɱ, 

Ɍɜ– ɱɢɫɥɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ; 

Ɍɬ – ɩɪɨɫɬɨɢ (ɜ ɞɧɹɯ); 

Ɍɫɦ– ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɜ ɱɚɫɚɯ; 

n – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ; 

kɧ– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɦ 

ɩɪɢɱɢɧɚɦ (0,85). 

 ɑɢɫɥɨ m ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ: 

 m = Vɩ/Vɨ = 177,9/500 = 0,36=1 ɲɬ 

Vɨ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ (ɩɨ ɜɵɯɨɞɭ), ɥ. 

 Ⱦɪɨɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ (ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ). ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɵɣ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɋȻ163Ⱥ–0,5 

ɨɛɴɟɦɨɦ 500ɥ. 

 ɒɚɪɨɜɚɹ ɦɟɥɶɧɢɰɚ 

ɋɭɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɵ: ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɭɸ ɲɚɪɨɜɭɸ 

ɦɟɥɶɧɢɰɭ ɢɡɦɟɥɶɱɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɨɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɫɤɜɨɡɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɪɵɲɟɤ ɜɧɭɬɪɶ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɩɪɨɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɧɟɝɨ, 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɹɫɶ ɜɥɢɹɧɢɸ ɦɟɥɸɳɢɯ ɬɟɥ. ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɩɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨɦɨɥɶɧɵɯ ɲɚɪɨɜ ɢ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟɦ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɠɞɭ 

ɬɟɥɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɤɪɵɲɤɟ, ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɪɟɲɟɬɤɭ 

(ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ ɱɟɪɟɡ ɪɟɲɟɬɤɭ). 
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ɉɪɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɦɟɥɸɳɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ ɧɚ 50 % ɢ ɧɟɝɥɚɞɤɨɣ 

ɮɭɬɟɪɨɜɤɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɲɚɪɨɜ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ, ɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨ–ɞɪɭɝɨɦɭ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɥɶɧɢɰɵ. ɉɪɢ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɦ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɦɟɥɶɧɢɰɵ 

ɦɟɥɸɳɢɦɢ ɬɟɥɚɦɢ, ɨɧɢ ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɫɜɨɟɣ ɨɫɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɩɪɢ ɝɥɚɞɤɨɣ ɮɭɬɟɪɨɜɤɟ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜ ɤɪɭɝɨɜɨɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ. ɉɪɢ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɦ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɩɨɦɨɥɶɧɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɥɸɳɢɯ ɬɟɥ: 

–ɤɚɫɤɚɞɧɵɣ – ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɪɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɦɨɥɶɧɵɯ ɲɚɪɨɜ ɫ ɢɯ 

ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɟɦ, ɧɨ ɛɟɡ ɩɨɥɟɬɚ; 

–ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ – ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɪɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɦɨɥɶɧɵɯ ɲɚɪɨɜ ɫ 

ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɢɯ ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɟɦ ɢ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɩɨɥɟɬɨɦ; 

–ɜɨɞɨɩɚɞɧɵɣ – ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɨɥɶɧɵɯ ɲɚɪɨɜ ɫ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɯ ɩɨɥɟɬɨɦ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15− Ɇɟɥɸɳɢɟ ɬɟɥɚ ɩɪɢ ɤɚɫɤɚɞɧɨɦ (ɚ), ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ (ɛ) ɢ ɜɨɞɨɩɚɞɧɨɦ 

(ɜ) ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɥɶɧɢɰɵ 

 

Ɇɚɫɫɚ ɦɟɥɸɳɢɯ ɲɚɪɨɜ ɧɭɠɧɚ ɩɨɞɯɨɞɹɳɚɹ, ɱɬɨɛ ɛɵɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɥɶɱɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɤɭɫɤɢ ɢɡɦɟɥɶɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɵ ɲɚɪɨɜɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰ ɧɭɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɲɚɪɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɜ ɦɟɥɶɧɢɰɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȿɫɥɢ ɜ 



 

66 

 

ɢɡɦɟɥɶɱɚɟɦɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥ-ɜɨ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɤɭɫɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 

ɩɟɪɟɦɚɥɵɜɚɸɬɫɹ, ɬɨ ɷɬɨ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɪɢɜɟɞёɬ ɤ ɢɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɲɚɪɚɦɢ 

ɢ ɜɫɤɨɪɟ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬ ɪɚɛɨɬɭ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɧɭɠɧɨ 

ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɪɚɡɦɟɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɥɢɛɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɲɚɪɨɜ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɫɬɚɧɟɬ ɦɟɧɶɲɟ, 

ɱɬɨ ɩɨɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ȿɳё ɧɭɠɧɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɫɬɢ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɲɚɪɚɦɢ, ɜɟɞɶ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɩɨɞɧɢɦɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɵ 

ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɚɞɚɸɳɢɦɢ. 

ɒɚɪɨɜɵɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ; ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɜɯɨɥɨɫɬɭɸ, ɬ.ɟ. ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɲɚɪɚɦɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɫ 

ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɬ. ɟ. ɩɪɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɪɚɛɨɬɚ 

ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɫ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɪɚɬ. ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɲɚɪɨɜɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɡɦɟɥɶɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɟɝɨ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ; ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɦɟɥɶɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɥɶɱɚɸɳɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɞɪ. ɒɚɪɨɜɵɟ 

ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɢɦɟɸɬ ɧɟɜɵɫɨɤɢɣ ɤ. ɩ. ɞ.- ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15%. ɗɧɟɪɝɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɢɡɧɨɫ ɲɚɪɨɜ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɟɥɶɧɢɰɵ, ɬɪɟɧɢɟ; ɧɚɝɪɟɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɢ ɬ. ɩ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɲɚɪɨɜɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰ ɤɪɨɦɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɨɧɤɨɫɬɢ ɩɨɦɨɥɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 5000 ɫɦ2/ɝ, ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɧɚɭɱɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɲɚɪɨɜɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɢɡɧɨɫ ɦɟɥɸɳɢɯ ɬɟɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɥɶɧɵɣ ɲɭɦ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɨ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 

ɤ ɧɢɡɤɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɇɨ ɞɚɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  ɨɤɭɩɚɟɬɫɹ 
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ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɥɶɧɢɰɵ. ɗɬɨ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɢɫɤɚ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɥɟ, ɱɟɦ ɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɫɨ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɚ[5]. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɲɚɪɨɜɚɹ ɦɟɥɶɧɢɰɚ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɉ=4ɦ3/ɱ. 

 

Ɍɚɪɟɥɶɱɚɬɵɣ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪ 

Ƚɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ-ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (ɝɪɚɧɭɥ) ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɮɨɪɦɵ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɝɪɚɧɭɥ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɦɟɬɨɞɚ ɟɝɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɛɵɱɧɨ 

(ɦɦ): ɞɥɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 1–4, ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɨɜ 2–5, ɪɟɚɤɬɨɩɥɚɫɬɨɜ 0,2–

1,0, ɤɚɭɱɭɤɨɜ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 15–25 ɢ ɛɨɥɟɟ, ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 

(ɬɚɛɥɟɬɨɤ) 3–25. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɦ ɢɧɨɝɞɚ 

ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɢɤɪɨ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɋɚɦɵɣ ɜɚɠɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ –

ɜɵɩɭɫɤ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɝɪɚɧɭɥ (ɮɨɪɦɚ, 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɦɚɫɫɚ), ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɫɦ. 

ɋɢɬɨɜɨɣ ɚɧɚɥɢɡ). ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɜɨɡɜɪɚɬɨɦ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ 

ɧɚ ɷɬɚɩ ɝɪɚɧɭɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ: ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɥɸɛɵɦ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ: ɜɨɞɨɣ, ɫɭɥɶɮɢɬ-ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɛɚɪɞɨɣ, 

ɫɦɟɫɹɦɢ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɝɥɢɧ, ɲɥɚɤɨɜ ɢ ɬ.ɞ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɨɱɤɢ-ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɵ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɥɚɢɜɚɧɢɟ 

ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ; ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ ɜ ɫɥɨɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɯ, ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɯ, ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 

ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɚɯ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɥɢɛɨ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 

1–3° (ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 5–20 ɦɢɧ -1), ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45–55° (ɱɚɫɬɨɬɚ 
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ɜɪɚɳɟɧɢɹ 5–50 ɦɢɧ-1), ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɫɥɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ 10 ɞɨ 15%. 

Ɉɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɦ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16− Ȼɚɪɚɛɚɧɧɵɣ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪ 

 

Ɍɚɪɟɥɶɱɚɬɵɣ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 16) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɤɥɨɧɧɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɬɚɪɟɥɢ 1 ɫ ɩɥɨɫɤɢɦ ɢɥɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ ɞɧɢɳɟɦ, 

ɨɩɢɪɚɸɳɟɣɫɹ ɧɚ ɫɬɨɣɤɭ 7, ɢ ɩɪɢɜɨɞɚ. ɇɚɤɥɨɧ ɬɚɪɟɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 6. 
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1 − ɬɚɪɟɥɤɚ; 2 − ɤɨɠɭɯ; 3 − ɮɨɪɫɭɧɤɚ; 4 − ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ ɨɤɧɨ; 5 − ɜɚɥ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ; 6 − 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɤɥɨɧɚ ɬɚɪɟɥɢ; 7 − ɫɬɚɧɢɧɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 − Ɍɚɪɟɥɶɱɚɬɵɣ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪ (ɫɥɟɜɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɱɚɫɬɢɰɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɬɚɪɟɥɢ). 

 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɞɧɚ ɢ ɛɨɪɬɨɜ ɬɚɪɟɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɠɚɦɢ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ 

ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɦɢ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɬɨɣɤɟ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɲɢɯɬɚ) 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪ 4, ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪ 2, ɩɵɥɶ 

ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪ 3. 

Ƚɪɚɧɭɥɹɬɨɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɩɨɞɚɸɬ ɧɚ ɧɚɤɥɨɧɧɭɸ ɜɪɚɳɚɸɳɭɸɫɹ ɬɚɪɟɥɶ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɜɟɪɯɭ ɧɚ ɧɟɟ 

ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɸɬ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ. 

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ ɫɢɥɚ ɩɪɢɠɢɦɚɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤ ɞɧɢɳɭ ɢ ɛɨɪɬɭ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɚ, ɱɬɨ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɝɪɚɧɭɥɵ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ 

ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɬɚɪɟɥɶɸ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹ ɲɢɯɬɵ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 
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ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ. ɒɢɯɬɚ ɧɚ ɬɚɪɟɥɢ ɨɪɨɲɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɮɨɪɫɭɧɤɢ. Ƚɪɚɧɭɥɵ, ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɩɨ ɬɚɪɟɥɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɪɚɡɧɢɰɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚ (ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ) ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɚɪɟɥɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ. Ʉɪɭɩɧɵɟ 

ɝɪɚɧɭɥɵ ɞɜɢɠɭɬɫɹ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɹɫɶ ɭ ɤɪɚɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ, ɚ ɦɟɥɤɢɟ 

ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɭɝɢ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɚɪɟɥɢ. Ƚɪɚɧɭɥɵ, ɞɨɫɬɢɝɲɢɟ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɛɨɪɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɥɨɬɨɤ. 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɵ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɬɚɪɟɥɢ 1–6 ɦ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɝɪɚɧɭɥɵ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɯ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 500–1000 

ɤɝ/(ˏଶ·ɱ), ɜɪɟɦɹ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 5−10 ɦɢɧ., ɜɵɯɨɞ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ – ɛɨɥɟɟ 

90 %. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ  ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɣ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪ Ɍ–150ɫ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɉ=2ɦ3/ ɱɚɫ. 

 Ɍɚɪɟɥɶɱɚɬɵɟ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɵ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɦ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɥɟɝɤɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɯɨɞ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɬɚɪɟɥɢ ɢ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɟɟ ɨɫɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɟ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɵ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɵ 

ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɦɟɧɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. Ʉ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ 

ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɚɪɟɥɹɯ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ[16].   

 Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɡɚɜɨɞɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ ɢ ɞɨ ɜɵɯɨɞɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  
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Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ : 

            

,
КɊ

P
n

ɱ

n




 

ɝɞɟ  ௡ܲ – ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɜɧɚɹ 

6,25ɦ3/ɱɚɫ; 

   ɱܲ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ;  

   Ʉ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,9. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɚ: 

             ݊ = ͸.ʹͷʹ ∗ Ͳ.9 = ͵.Ͷ͹ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɵ: 

             ݊ = ͸.ʹͷͶ ∗ Ͳ.9 = ͳ,͹͸ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɩɚɪɨɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪ: 

   ݊ = ଺.ଶହସ଴∗଴.9 = Ͳ,ͳ͹ 

Ⱦɪɨɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɚɲɢɧ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ (ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɜɨɞɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 15.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 15− ɋɜɨɞɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɯɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

 

ɒɚɪɨɜɚɹ ɦɟɥɶɧɢɰɚ 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 45 ɦ³ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɟ, 17,6 ɨɛ/ɦɢɧ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, 8,0ɦ 

 

2 

 

Ⱦɜɭɯɜɚɥɶɧɵɣɫɦɟɫɢ

ɬɟɥɶ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 35,5 ɦ³ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ,40 ɤȼɬ  

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɲɟɧɢɹ ɜɨɥɨɜ, 32 ɨɛ/ɦɢɧ 

ȼɟɫ, 4,8 ɬ 

 

1 

 

Ɍɚɪɟɥɶɱɚɬɵɣ  ɝɪɚɧɭ

ɥɹɬɨɪ  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 16-22 ɦ³ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɚɪɟɥɢ, 5500 ɦɦ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 12 ɤȼɬ 

Ɇɚɫɫɚ ɩɟɱɢ, 41,9 ɤɝ 

 

4 

 

Ƚɪɨɯɨɬ 

ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɣ  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦ3/ɱ 190 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɭɫɤɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,  250 ɦɦ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 15 ɤȼɬ 

Ɇɚɫɫɚ, 4200 ɤɝ 

 

2 

Ʉɚɦɟɪɚ 

ɩɪɨɩɚɪɨɱɧɚɹ  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 40 ɦ³ 

Ⱦɥɢɧɚ ɤɚɦɟɪɵ, 90 ɦ 

ȼɵɫɨɬɚ, 1,5 ɦ 

 

1 

  

 3.4 Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ 

 Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 16. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 16−ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ  

Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɧɚ 1ɦ3 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 

ɱɚɫ  

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 

ɫɭɬɤɢ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɜ ɝɨɞ  

Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫ, ɤɝ 650 4062,5 32500 8027500 

Ɇɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦ, ɤɝ 26 162,5 1300 321100 

Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɯɥɨɪɢɞɚ, ɥ 13,53 84,5625 676,5 167095,5 

 

 3.5 ɒɬɚɬɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ 

ȼ ɲɬɚɬɧɨɣ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɡɚɜɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɹɜɨɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɛɫɥɭ-

ɠɢɜɚɸɳɢɯ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ʉ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɬɧɨɫɹɬ ɜɫɟɯ ɥɢɰ, 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. ȼɵɛɨɪ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɒɬɚɬɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ɒɬɚɬɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛ
ɨɱɢɯ 

ȼɫɟɝɨ Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɦɟɧɵ 

1 ɫɦɟɧɚ 
Ɋɚɛɨɱɢɣ ɫɤɥɚɞɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 2 2 8 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɦɟɥɶɧɢɰɵ 1 1 8 
ɉɨɦɨɳɧɢɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɦɟɥɶɧɢɰ 1 1 8 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ 1 1 8 
ɉɨɦɨɳɧɢɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ 2 2 8 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɚ 2 2 8 
ɉɨɦɨɳɧɢɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪɚ 1 1 8 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɩɪɨɩɚɪɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 1 1 8 
ɉɨɦɨɳɧɢɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɨɩɚɪɨɱɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɵ 

2 2 8 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɝɪɨɯɨɬɚ 1 1 8 
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 ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ 

ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɩɨ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɷɤɨɧɨɦɢɟɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ 

ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 2-3 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ 

ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ.   

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɡɨɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5-10 

ɦɢɧɭɬ; ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 – 3 ɦɢɧɭɬ; ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ 4 ɱɚɫɚ; 

ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ 85⁰ɋ 5 ɱɚɫɨɜ; ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɟ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɟɯɚ ɉ=12350 ɦ3ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ 

ɝɪɚɜɢɹ ɜ ɝɨɞ. 
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 4. ɗɄɈɅɈȽɂə 
 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɸ ɤ 

ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɡɚɞɭɦɵɜɚɬɶɫɹ ɨ 

ɬɨɦ ɤ ɤɚɤɢɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɬɚɤɨɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ 

ɨɫɨɛɨɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɝɢɛɟɥɶɸ 

ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ɍɜɟɪɞɵɟ ɢ ɠɢɞɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɱɚɳɟ 

ɜɫɟɝɨ ɧɟ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɩɪɨɫɬɨ ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɨɞɨɟɦɵ, ɥɢɛɨ ɯɪɚɧɹɬɫɹ 

ɬɚɦ, ɝɞɟ ɭɞɨɛɧɨ ɫɚɦɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦ. 

 Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɭɬ ɫɛɟɪɟɱɶ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɚɲɟɣ ɩɥɚɧɟɬɵ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ 

ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɶ ɟɟ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ ɧɟ ɜɫɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ 

ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɦɚɥɨɨɬɯɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. ȼɵɯɨɞɨɦ ɢɡ ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɤ 

ɨɬɯɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɬɯɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ (ȼɆɊ). Ɉɬɯɨɞɵ ɨɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɨɬɯɨɞɵ ɫɵɪɶɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɧɚ 

ɩɨɛɨɱɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɩɵɥɶ, ɫɬɨɱɧɵɟ 

ɜɨɞɵ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɝɚɡɵ). ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɨɬɯɨɞɵ. Ⱦɟɥɚɬɶ ɷɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɦɟɫɬɟ ɢɯ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɫɹ ɢ ɩɚɝɭɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜ ɜɥɢɹɬɶ 

ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɫɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɪɚɡɛɨɪɤɟ. ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɠɢɞɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 



 

76 

 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɵɪɶɹ. Ɍɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ɉɬɯɨɞɵ, ɱɬɨ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɬɶ, 

ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ ɢ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ.  

ȿɳɟ ɨɞɧɚ ɫɟɪɶɟɡɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ – ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɹ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɫɭɲɤɢ ɢ 

ɩɨɦɨɥɚ ɫɵɪɶɹ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɤɥɢɧɤɟɪɚ. Ɍɚɤɠɟ ɦɧɨɝɨ ɩɵɥɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ 

ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ, 

ɝɞɟ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɫɵɪɶɟ ɭɝɥɹ, ɤɥɢɧɤɟɪɚ ɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɞɨɛɚɜɤɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɵɥɢ (ɪɟɱɶ ɩɨ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢɞɟɬ ɨ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɚɯ), ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɭɬɟɦ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɧɨ ɢ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɫɵɪɶɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɫɵɩɚɬɶ ɢɥɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ. ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɝɚɡɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɵɦɨɫɨɫɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɬ ɢɡ 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɩɟɱɟɣ ɢɥɢ ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ ɢ ɨɬɛɢɪɚɟɦɵɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɜɨɡɞɭɯ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɥɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɩɵɥɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ. ȿɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 

ɯɨɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ ɫɵɪɶɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ 

ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɞɚ 

ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɬɚɤɢɟ ɰɟɥɢ, ɤɚɤ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɨɦɵɜɤɭ, 

ɩɨɥɢɪɨɜɤɭ, ɲɥɢɮɨɜɤɭ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪ. 
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ȿɠɟɝɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɛɴɟɦɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 

ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɜɨɞɨɟɦɵ ɨɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 650 

ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɜ ɜɨɞɨɟɦɵ ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬ 

ɞɨ 280 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ ɫɨɥɟɣ, 28 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ 4 ɬɵɫɹɱɢ ɬɨɧɧ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɮɟɧɨɥɨɜ, ɯɪɨɦɚ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ. Ɍɚɤɚɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɜɨɞɨɟɦɵ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɥɚɛɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɯɟɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɨɪɨɬɚ ɜɨɞɵ 

ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 49%. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ[17]. 

Ʉɥɸɱɟɜɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɧɟɫɭɬ ɜ ɫɟɛɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 

ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ (ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɫɦɟɧɟ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɢ ɬ.ɞ.). ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɬɨ ɡɞɟɫɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɢɧɜɟɪɫɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɥɹ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɟɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 0.5-0.6℃ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 100 ɦɟɬɪɨɜ 

ɜɵɫɨɬɵ, ɩɪɢ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

ɂɧɜɟɪɫɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 

ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɦɨɝɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɡɨɧɵ ɜ ɩɪɢɡɟɦɧɨɦ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɫɥɨɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɵɲɟɧɨ. 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 

ɦɢɪɨɜɵɯ ɞɟɪɠɚɜɚɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
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ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢ ɤɪɢɡɢɫɚ. Ʉɚɤ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɯɜɚɬɤɭ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɢɫɬɨɳɟɧɢɟ 

ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɦɨɝɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɡɨɥɵ–ɭɧɨɫ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɢ 

ɡɟɦɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɟɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɜ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɵ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

 Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɭɸ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫ Ɍɗɐ 2 ɜɡɚɦɟɧ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ. 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɭɝɨɞɶɹ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɟɬɨɧɨɜ ɜɫɟɝɞɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. 

  ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɟɣ  ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɯɨɞ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɛɠɢɝɨɜɨɝɨ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ.   

 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɫɦɟɫɢ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

 1.Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɟɪɚɦɢɤɢ : 
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