
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
______  ɂ.Ƚ. ȿɧɞɠɢɟɜɫɤɚɹ 
ɩɨɞɩɢɫɶ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
« _____» ________  2020 ɝ. 

 

 

 

ȻȺɄȺɅȺȼȺɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

ȼ ɜɢɞɟ ɧɚɭчɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 
08.03.01 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
ɤɨɞ,  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɧɚ ɡɨɥɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ 
ɬɟɦɚ 

 

 

 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ________ ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɒɟɜɱɟɧɤɨ ȼ.Ⱥ. 
 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤɢ ________  ɉɚɝɟɟɜ ȼ.ȿ. 

 

 

 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

    

 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020



 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȾɊ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

ɧɚ ɡɨɥɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ»  

 

 

 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 

 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ________ ȼ.Ⱥ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ________ ȼ.Ⱥ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ  ________ ȼ.Ⱥ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ________ ȼ.Ⱥ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ 

 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

                                             ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

                                                                           ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɤɚɮɟɞɪɚ 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
______  ɂ.Ƚ. ȿɧɞɠɢɟɜɫɤɚɹ 
ɩɨɞɩɢɫɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
« _____» ________  2020 ɝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 

 

 

 

 

 



ɋɬɭɞɟɧɬɭ ɉаɝɟɟɜɭ ȼяɱɟɫɥаɜɭ Еɜɝɟɧɶɟɜɢɱɭ,  

  ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɋȻ 16-41Ȼ  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɨɮɢɥɶ) 08.03.01 

 (ɧɨɦɟɪ)  (ɤɨɞ) 

 

«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» - ɩɪɨɮɢɥɶ «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦаɬɟɪɢаɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ» 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɧɚ 

ɡɨɥɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ №7630/ɫ ɨɬ 10.06.2020 ɝ. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

ȼɄɊ ȼ.Ⱥ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ , ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ  ɋɆɢɌɋ ɂɋɂ ɋɎɍ 

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;   

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ  ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɧɚ ɡɨɥɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ 

Ɍɗɐ;  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ: ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ – 4 ɥɢɫɬɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ – 1 ɥɢɫɬ. 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ     ________ 
 ȼ.Ⱥ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ 

 

                        ɩɨɞɩɢɫɶ 
 

ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ      ________         ȼ.ȿ. ɉɚɝɟɟɜ 
                                                                             ɩɨɞɩɢɫɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

«__» __   2020 ɝ. 

 



ɊȿɎȿɊȺɌ 

Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɧɚ ɡɨɥɟ 

Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ»  ɫɨɞɟɪɠɢɬ 57 ɫɬɪɚɧɢɰɵ, 1 ɪɢɫɭɧɨɤ, 22 ɬɚɛɥɢɰɵ. 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɹɬɶɸ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ. 

 Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: 

ɁɈɅȺ-ɍɇɈɋ, ɆɂɄɊɈɄɊȿɆɇȿɁȿɆ, ɁɈɅɖɇɈ-ɄɊȿɆɇȿɁȿɆɂɋɌȺə 

ɄɈɆɉɈɁɂɐɂə. ȾɊȿȼȿɋɇɕɃ ɁȺɉɈɅɇɂɌȿɅɖ, ȺɊȻɈɅɂɌ,   

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə Ʌɂɇɂə,  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɧɚ ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɦ 

ɜɹɠɭɳɟɦ ɧɚ ɡɨɥɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ.   

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɭɱɟɧɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 

ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ ɧɚ ɡɨɥɟ-ɭɧɨɫ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ, ɢɡɭɱɟɧɵ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 

ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɨɫɬɚɜ ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ.  

  

  



ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȿɳɟ 10 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ – ɤɨɬɬɟɞɠɟɣ ɢ 

ɬɚɭɧ-ɯɚɭɫɨɜ) ɡɚɧɢɦɚɥɨ ɜɫɟɝɨ 6 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɜɜɨɞɚ ɠɢɥɶɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ 2018 ɝɨɞ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 70% (68,6%), ɚ ɞɨɥɹ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɝɨ - ɱɭɬɶ ɛɨɥɟɟ 30%. 

Ɂɚɝɨɪɨɞɧɨɟ ɠɢɥɶɟ ɩɟɪɟɫɬɚɥɨ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦ ɝɪɚɠɞɚɧɚɦ, 

ɚ ɫɚɦɨ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɹɜɢɥɨɫɶ ɡɧɚɱɢɦɨɣ ɚɧɬɢɤɪɢɡɢɫɧɨɣ ɦɟɪɨɣ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɦɭ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤɚɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɪɚɟɜɵɯ, ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ 

ɜɥɚɫɬɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ. 

Ɇɚɥɨɷɬɚɠɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚ ɨɤɪɚɢɧɚɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɟ, ɜ ɬ.ɱ. ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ ɠɢɥɶɹ, ɟɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɬ.ɞ., ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɦɟɫɬɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɠɢɥɢɳɧɨɦ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɚɪɛɨɥɢɬ. 

Ⱥɪɛɨɥɢɬ - ɷɬɨ ɥɟɝɤɢɣ ɛɟɬɨɧ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɢ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ (ɨɬɯɨɞɨɜ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɨɫɬɪɵ ɥɶɧɚ ɢ 

ɤɨɧɨɩɥɢ, ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ ɜɨɞɵ. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɫɟɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɮɚɤɬɨɪɵ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɬɟɩɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɜɹɠɭɳɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨ- ɢ 

ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɦɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɜɨɫɩɨɥɧɢɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ȼ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɰɟɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 5% ɜɵɛɪɨɫɨɜ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɦɢɪɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɸɬ 

ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɵɦ ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫ – ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɝɥɟɣ. ɉɨ ȽɈɋɌɭ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɤɢɫɥɵɟ (ɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ ɞɨ 10% ɩɨ ɦɚɫɫɟ) ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ (ɨɤɫɢɞ 

ɤɚɥɶɰɢɹ ɛɨɥɟɟ 10% ɩɨ ɦɚɫɫɟ). 

Ɂɨɥɵ Ɍɗɐ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɟɧɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɚɤɬɢɜɧɚɹ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɹɠɭɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ 

ɢ ɬ.ɞ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɨɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɞɨɛɚɜɤɚ ɜ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ.  

ɐɟɥɶ ȼɄɊ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɧɚ ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɦ 

ɜɹɠɭɳɟɦ ɧɚ ɡɨɥɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ.   
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ȽɅȺȼȺ 1. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ 

 

Ⱥɪɛɨɥɢɬ – ɷɬɨ ɥɟɝɤɢɣ ɛɟɬɨɧ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɢ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ (ɨɬɯɨɞɨɜ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɨɫɬɪɵ ɥɶɧɚ ɢ ɤɨɧɨɩɥɢ, 

ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ 

ɜɨɞɵ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɟɫɨɜɵɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɫɶɦɚ ɥɟɝɤɢɣ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɳɧɨɝɨ ɢ 

ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

Ⱥɪɛɨɥɢɬ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɠɢɥɨɝɨ, 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɟ ɛɥɨɤɢ ɢɥɢ ɩɥɢɬɵ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɷɬɨɬ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɟɫɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɡɞɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɦɨɜ ɜ 2-3 ɬɪɢ ɪɚɡɚ. Ɇɚɫɫɚ ɨɞɧɨɝɨ 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɫɬɟɧɵ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɜ 8 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɢ ɜ 3 ɪɚɡ 

ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ.   

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɛɟɬɨɧɚ, ɚɪɛɨɥɢɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɢ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɟɧɶɲɢɦ ɜɟɫɨɦ. Ɍɚɤ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2300 – 2400 

ɤɝ/ɦ3., ɚ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɜɫɟɝɨ 400 – 850 ɤɝ/ɦ3. 

Ⱥɪɛɨɥɢɬɨɜɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ: 

ɥɟɝɤɨ ɩɢɥɢɬɫɹ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɠɭɳɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɪɭɛɢɬɫɹ, ɯɨɪɨɲɨ 

ɞɟɪɠɢɬ ɝɜɨɡɞɢ ɢ ɲɭɪɭɩɵ. ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɧɤɟ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, 

ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɟ ɛɥɨɤɢ ɧɟ ɨɬɤɚɥɵɜɚɸɬɫɹ, ɧɟ ɪɭɛɹɬɫɹ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨ 
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ɪɚɫɩɢɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɨɠɨɜɤɨɣ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. ɇɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɯɨɪɨɲɨ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɥɚɤɢ, ɤɪɚɫɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɩɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɨɦɚ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ 

ɤɨɬɬɟɞɠɢ ɜ 4–7 ɪɚɡ. ȿɫɥɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɢɪɩɢɱɟɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.5–1.5 ȼɬ/(ɦ·Ʉ). Ⱦɥɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɷɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨ ȽɈɋɌɭ  0.08–0.17 

ȼɬ/(ɦ·Ʉ), ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɬɟɧɚ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 30 ɫɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100–190 ɫɦ. ɇɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ 

ɱɟɪɟɡ «ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɪɢ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɟ. ɂ, 

ɟɫɥɢ ɨɛɴёɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɪɚɜɟɧ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 15 ɤɢɪɩɢɱɚɦ, 

ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ 2.5 ɪɚɡɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 

ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɩɟɫɤɚ, ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɨ ɫɬɟɧɚɦɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɨ 

ɫɬɟɧɚɦɢ ɤɥɚɞɤɨɣ ɜ ɞɜɚ ɤɢɪɩɢɱɚ (510 ɦɦ). ɉɨ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 

ɚɪɛɨɥɢɬ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɞɨɦɨɜ. Ⱥɪɛɨɥɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɢɦɢ 

ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

Ⱥɪɛɨɥɢɬ - ɥɟɝɤɢɣ ɛɟɬɨɧ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ ɜɨɞɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɪɛɨɥɢɬɭ ɩɪɢɫɭɳɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 

ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɛɢɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, 

ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɠɭɳɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɝɜɨɡɞɢɦɨɫɬɶ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ (ɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ – 40-85%) ɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 

ɝɚɡɨɜ. 

ɇɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɞɟɥɵɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɧɚɞёɠɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ 

http://www.woodh.ru/brickhouse.php
http://www.woodh.ru/brickhouse.php
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ɚɪɛɨɥɢɬɨɦ (ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢ ɬ.ɩ.) ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɢɯ 

ɠɟ ɰɟɥɹɯ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɨɦɚ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɰɨɤɨɥɶ ɞɟɥɚɸɬ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɥɢɛɨ 

ɤɢɪɩɢɱɚ, ɚ ɤɚɪɧɢɡ ɜɵɧɨɫɹɬ (ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ – ɧɚ 50 ɫɦ). 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚɲɥɢ 

ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɗɬɨ ɫɬɟɧɨɜɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɢ ɛɥɨɤɢ, ɩɥɢɬɵ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɯ ɤɪɨɜɟɥɶ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɛɪɭɫɤɚɦɢ ɢɥɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɨɫɧɨɜɨɣ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɱɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɞɥɹ 

ɩɟɪɜɵɯ ɷɬɚɠɟɣ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ, ɬɟɩɥɨ- ɢ 

ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɥɢɬɵ, ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɨɧɨɥɢɬɵ 

ɢ ɬ.ɩ. ɂɦɟɥɫɹ ɨɩɵɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɠɢɥɢɳɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɥɢɬ 

ɫɛɨɪɧɨɣ ɫɬɹɠɤɢ ɩɨɞ ɥɢɧɨɥɟɭɦ ɢ ɩɚɪɤɟɬ. 

 

1.1 Ɉɛщɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

 

Ⱥɪɛɨɥɢɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ: 

- ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ; 

- ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 

ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ: 

- ɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ; 

- ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣ; 

- ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ. 

ɉɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɚɪɛɨɥɢɬ: 

- ɩɥɨɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ; 

- ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ; 

- ɤɪɭɩɧɨɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɚ: 

- ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ; 

- ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ; 

- ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ; 
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- ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ; 

- ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ; 

- ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ; 

- ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ (ɨɬɩɭɫɤɧɚɹ, ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ); 

- ɜɨɞɨɩɨɝɥɚɳɟɧɢɟ. 

 

 Оɫɧɨɜɧыɟ ɜɢɞы ɢ ɪɚɡɦɟɪы 

 

ȽɈɋɌ 19222-2019 «Ⱥɪɛɨɥɢɬ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɧɟɝɨ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ» ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɫɬɟɧɨɜɵɟ ɧɟɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ: 

- ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɞɥɹ ɤɥɚɞɤɢ ɫɬɟɧ; 

- ɨɩɚɥɭɛɨɱɧɵɟ ɛɥɨɤɢ; 

- ɛɥɨɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɛɥɨɤɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɲɭɦɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ). 

Ȼɥɨɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ. ɉɨ ɡɚɹɜɤɟ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɥɨɤɨɜ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, 

ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 

Ȼɥɨɤɢ ɞɥɹ ɤɥɚɞɤɢ ɫɬɟɧ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɩɨɥɧɨɬɟɥɵɦɢ ɢɥɢ ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɦɢ ɩɭɬɟɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (ɜɢɛɪɚɰɢɟɣ, ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ, ɥɢɬɶɟɦ, ɬɪɚɦɛɨɜɚɧɢɟɦ), ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. ɉɭɫɬɨɬɟɥɵɟ ɛɥɨɤɢ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ ɬɟɪɦɨɜɤɥɚɞɵɲɟɦ ɢ ɛɟɡ ɬɟɪɦɨɜɤɥɚɞɵɲɚ. 

  ȼɵɫɨɤɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ ɨɩɚɥɭɛɨɱɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɛɥɨɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɭɫɭɯɨɣ ɫɦɟɫɢ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ ɜɨɞɵ. ɍɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɡɚɥɢɬɵɟ ɛɟɬɨɧɨɦ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɛɥɨɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 

ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɇɟɫɴɟɦɧɭɸ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ, ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
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ɫɥɭɱɚɹɯ, ɚɪɦɢɪɭɸɬ ɧɚ ɫɬɪɨɣɤɟ, ɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɨɬɞɟɥɤɟ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɛɥɨɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɛɥɨɤɨɜ ɜ ɦɦ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɦɟɪɚ 

Ɋɚɡɦɟɪ 

Ȼɥɨɤ ɤɚɦɟɧɧɨɣ 
ɤɥɚɞɤɢ 

Ȼɥɨɤ ɧɟɫɴɟɦɧɨɣ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ 

Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ 

Ⱦɥɢɧɚ 600 1000 1000 

ɒɢɪɢɧɚ 400 380 250 

ȼɵɫɨɬɚ 250 250 250 

 

Ɍɨɪɰɵ ɭ ɛɥɨɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɥɨɫɤɢɦɢ, ɫ ɩɚɡɚɦɢ ɢɥɢ ɢɦɟɬɶ ɲɩɭɧɬ ɢ ɝɪɟɛɟɧɶ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶ ɛɥɨɤɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ. ɍɝɥɵ ɭ 

ɛɥɨɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɹɦɵɦɢ ɢ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɵɦɢ. 

Ɉɩɨɪɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɢɥɢ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ 

ɩɚɡɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɦɦ ɨɬ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɛɥɨɤɚ. 

Ɇɚɫɫɚ ɛɥɨɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 ɤɝ. 

ɉɭɫɬɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɛɥɨɤɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɸ. ɉɭɫɬɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ ɢɥɢ ɧɟɫɤɜɨɡɧɵɦɢ.  

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 35 

ɦɦ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ) 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40 ɦɦ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚ ɞɥɹ ɛɥɨɤɨɜ ɫ 

ɧɟɫɤɜɨɡɧɵɦɢ ɩɭɫɬɨɬɚɦɢ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦɦ. 

ɉɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɛɥɨɤɢ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɞɥɹ ɤɥɚɞɤɢ ɫɬɟɧ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ 

ɧɚ ɦɚɪɤɢ: Ɇ15, Ɇ25, Ɇ35, Ɇ50. 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɨ ɡɚɹɜɤɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɥɨɤɢ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɨɬɥɢɱɧɵɦɢ ɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɬɚɛɥɢɰɵ 2. 
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 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɦɦ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 
- ɩɨ ɞɥɢɧɟ 
- ɲɢɪɢɧɟ (ɬɨɥɳɢɧɟ) 
- ɜɵɫɨɬɟ 

 
 

± 5 
± 5 
± 3 

Ɍɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɨɤ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ + 3 
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ (ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɥɢɧ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ), 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

4 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɪɟɛɟɪ ɨɬ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɢ ɝɪɚɧɟɣ ɨɬ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

3 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɛɨɤɨɜɵɯ ɢ ɬɨɪɰɟɜɵɯ 
ɝɪɚɧɟɣ ɨɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ, ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 

2 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɑɢɫɥɨ ɛɥɨɤɨɜ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɮɨɪɦɵ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 5% 
ɱɢɫɥɚ ɛɥɨɤɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɭɩɚɤɨɜɚɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ. 

 
 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ȽɈɋɌɨɦ 19222-2019, ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ: ɢɡ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ - Ȼ, ɟɝɨ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (ɋɄ - ɫɬɟɧɨɜɨɣ ɞɥɹ 

ɤɥɚɞɤɢ ɫɬɟɧ, ɇɈ - ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟɫɴɟɦɧɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ), ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɇɋ - 

ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɫɬɟɧɚ, ȼ - ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɟɧɚ, ɉ - ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ, Ⱥ - ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ), ɜɢɞɚ 

ɛɥɨɤɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɥɚɞɤɟ (Ɋ - ɪɹɞɨɜɨɣ, ɍȽ - ɭɝɥɨɜɨɣ, Ⱦ - 

ɞɨɛɨɪɧɵɣ), ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɭɫɬɨɬ (ɉɌ - ɩɨɥɧɨɬɟɥɵɣ, ɉɋ - ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɣ), ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɬɟɪɦɨɜɤɥɚɞɵɲɚ - ɍ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɜ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚɯ, ɞɥɢɧɵ, ɲɢɪɢɧɵ, 

ɜɵɫɨɬɵ ɜ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚɯ, ɦɚɪɤɢ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɧɟɫɴɟɦɧɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɫɬɟɧɵ, ɭɝɥɨɜɨɣ ɫ ɬɟɪɦɨɜɤɥɚɞɵɲɟɦ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɹɞɪɚ 15 ɫɦ, ɞɥɢɧɨɣ 55 

ɫɦ, ɲɢɪɢɧɨɣ 38 ɫɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ 25 ɫɦ, ɦɚɪɤɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ Ɇ25, ɦɚɪɤɚ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ D700: 

ȻɇɈ – ɇɋ – ɍȽ – ɍ – 15 – 55 – 38 – 25 – Ɇ25 – D700 ȽɈɋɌ 19222-2019 
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Оɛщɟɮɢɡɢчɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

 

ɉɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɚɪɛɨɥɢɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɦɚɪɤɢ: 

D300, D400, D500, D600, D700, D800, D900, D1000. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɦ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɚɪɛɨɥɢɬ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɦɚɪɤɭ: 

- ɧɟ ɜɵɲɟ D500 ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɪɛɨɥɢɬɚ; 

- D500 – D800 ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ; 

- ɫɜɵɲɟ D700 ɞɨ D1000 ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɜ ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɦ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɚɪɛɨɥɢɬɚ. 

Ʉɥɚɫɫ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɨ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɤɝ/ɦ3, ɧɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɟ ɢɡ 

ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɥɟɫɨɩɢɥɟɧɢɹ ɢ 
ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 

ȼ0,5 500 500 

ȼ1 500 700 

ȼ1,5 700 800 

ȼ2,5 800 900 

ȼ3,5 900 1000 

 

Ⱥɪɛɨɥɢɬ ɢɦɟɟɬ ɤɪɭɩɧɨɩɨɪɢɫɬɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɜɵɞɟɥɹɸɬ: ɚɪɛɨɥɢɬ ɩɥɨɬɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɫɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɞɪɟɜɟɫɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ 

(ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɨɣ) ɡɚɩɨɥɧɟɧɨ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢ ɩɨɪɚɦɢ 

ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 

ɞɨɛɚɜɨɤ; ɚɪɛɨɥɢɬ ɫ ɤɪɭɩɧɨɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, 
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ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ, ɫɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɨɛɜɨɥɚɤɢɜɚɹ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɧɟ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɦɟɠɡɟɪɧɨɜɭɸ ɩɭɫɬɨɬɧɨɫɬɶ ɞɪɨɛɥɟɧɤɢ; ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɣ 

ɚɪɛɨɥɢɬ, ɜɫɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɨ 

ɜɹɠɭɳɟɦ ɢ ɩɨɪɚɦɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɩɨɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɧɵ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɪɭɩɧɨɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚɪɛɨɥɢɬ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɭɸ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɜɵɫɨɤɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɬɟɩɥɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɪɵ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɱɬɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɝɢɞɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɚ 

ɢɦɟɧɧɨ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ (40-85%), ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɵ ɢ ɬ.ɞ.). 

 

Мɟɯɚɧɢчɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɦɟɬɧɨ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɬ 0 ɞɨ 60%. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɪɛɨɥɢɬ ɫ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ 

16,5–17% ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɚ ɨɛɪɚɡɰɵ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɝɨ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

ɢ ɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 70% –ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɚɪɛɨɥɢɬɟ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɬ 30 % (ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɤ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ) ɞɨ 0% 

ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɢɡ-ɡɚ ɫɭɲɤɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 12–15%, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ 

ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɢɯ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɤɚɦɧɟɦ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 

ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɯ ɫɜɹɡɢ ɫ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɢɦ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɤɚɦɧɟɦ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɤɨɪɵ ɜ ɞɪɟɜɟɫɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɬɪɵɜɚ ɨɬ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɨɬɞɟɥɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,4–1,8 Ɇɉɚ ɩɨɫɥɟ ɰɢɤɥɨɜ 

ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ 
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ɉɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɚɪɛɨɥɢɬ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɤɥɚɫɫɵ: 

- ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ: ȼ0,5; ȼ1; ȼ1,5; ȼ2,0; ȼ2,5; ȼ3,5; 

- ɧɚ ɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ: ȼl0,13; ȼl0,25; ȼl0,36; ȼl0,48; ȼl0,57; ȼl0,74. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ - Ⱦɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɛɥɨɤɨɜ, ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ), 

ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɱɟɪɞɚɤɨɜ, ɤɪɨɜɟɥɶ, ɩɨɥɨɜ, ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɬ.ɞ., ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɨɜ ɞɥɹ ɤɥɚɞɤɢ ɫɬɟɧ ɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɦɚɪɤɚɦɢ ɩɨ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ: Ɇ15; Ɇ25; Ɇ35; Ɇ50. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɚ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɢ ɩɪɢ ɨɬɝɪɭɡɤɟ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɨɝɨ ɚɪɛɨɥɢɬɚ. 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɚ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 

ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɚɪɨɤ 

ɛɥɨɤɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɪɤɢ 

Ɇɚɪɤɚ ɛɥɨɤɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, Ɇɉɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɛɥɨɤɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 

ɬɪɟɯ ɛɥɨɤɨɜ 

Ɇ50 5,0 3,8 

Ɇ35 3,5 2,7 

Ɇ25 2,5 2,0 

Ɇ15 1,5 1,2 

 

Ɉɬɩɭɫɤɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 85% ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5 ɢ 6. 



18 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

ȼɢɞ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ Rbk ɢ Rbtk, 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 
ɝɪɭɩɩɵ Rbkser ɢ Rbtkser, Ɇɉɚ, ɩɪɢ ɤɥɚɫɫɟ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɨ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 

ȼ0,5 ȼ1 ȼ1,5 ȼ2 ȼ2,5 ȼ3,5 

Ɉɫɟɜɨɟ ɫɠɚɬɢɟ Rbk ɢ Rbk,ser 0,39 0,78 1,17 1,56 1,95 2,75 

Ɉɫɟɜɨɟ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ 

Rbtk ɢ Rbtk,ser 0,13 0,25 0,36 0,48 0,57 0,74 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 
ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩ 

ȼɢɞ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ Rb ɢ Rbt, Ɇɉɚ, ɩɪɢ ɤɥɚɫɫɟ 
ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 

ȼ0,5 ȼ1 ȼ1,5 ȼ2 ȼ2,5 ȼ3,5 

Ɉɫɟɜɨɟ ɫɠɚɬɢɟ Rb 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 2,1 

Ɉɫɟɜɨɟ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ 

Rbt 0,087 0,17 0,24 0,32 0,38 0,57 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɪɤɢ 

ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɫɫɟ 15% - 20% 

ɢ ɤɥɚɫɫɚ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ. ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɢ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ 
Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 
ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɫɫɟ 
15% - 20% 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ EB, Ɇɉɚ, ɩɪɢ ɤɥɚɫɫɟ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɫɠɚɬɢɟ 

B0,5 ȼ1 ȼ1,5 ȼ2 ȼ2,5 ȼ3,5 

D400 250 400 - - - - 

D500 340 500 750 - - - 

D600 440 600 900 1150 1400 1700 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7 
Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 
ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɫɫɟ 
15% - 20% 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ EB, Ɇɉɚ, ɩɪɢ ɤɥɚɫɫɟ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɫɠɚɬɢɟ 

B0,5 ȼ1 ȼ1,5 ȼ2 ȼ2,5 ȼ3,5 

D700 500 700 1000 1300 1500 2000 

D800 - 800 1100 1400 1700 2300 

 

Тɟɩɥɨɬɟɯɧɢчɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

 

Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɢɞɚ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɚ, 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 2–3 

ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɭɫɜɨɟɧɢɹ ɢ 

ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɧɟɪɰɢɢ ɭ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ ɩɨɱɬɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8, ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɧɚ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɞɪɨɛɥɟɧɤɟ 

ȼɢɞ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɫɭɯɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɤɝ/ɦ3 
ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, 

ȼɬ/(ɦ*Ʉ) 

ɇɚ ɞɪɨɛɥɟɧɤɟ 
ɯɜɨɣɧɨɣ 

520-720 6,2-12,4 0,11-0,20 

ɇɚ ɞɪɨɛɥɟɧɤɟ 
ɛɟɪɟɡɨɜɨɣ 

590-710 8,1-12,7 0,13-0,22 

ɇɚ ɞɪɨɛɥɟɧɤɟ 
ɛɭɤɨɜɨɣ 

660-770 9,4-16,0 0,12-0,26 

ɇɚ ɞɪɨɛɥɟɧɤɟ 
ɨɫɢɧɨɜɨɣ 

440-650 7,8-9,2 0,08-0,19 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɚ. 

Ɇɚɪɤɚ ɩɨ 
ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬ

ɢ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ
, ɤȾɠ/(ɤɝ·ºɋ) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬ

ɢ ɜ ɫɭɯɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 
ȼɬ/(ɦ·ºɋ) 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 
ɦɚɫɫɨɜɨɟ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɜɥɚɝɢ ɜ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, 
%, ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ

ɢ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ.
, ȼɬ/(ɦ·ºɋ), 

ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɉɚɪɨɩɪɨɧɢ
-ɰɚɟɦɨɫɬɶ, 
ɦɝ/(ɦ·ɱ·ɉɚ) 

Ⱥ Ȼ Ⱥ Ȼ 

D300 2,3 0,070 10 15 0,110 0,130 0,300 

D400 2,3 0,080 10 15 0,130 0,160 0,260 

D500 2,3 0,095 10 15 0,150 0,195 0,200 

D600 2,3 0,120 10 15 0,180 0,230 0,150 

D700 2,3 0,140 10 15 0,210 0,260 0,130 

D800 2,3 0,160 10 15 0,240 0,300 0,110 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, 

ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɢɥɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ɇɚɪɤɭ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɷɬɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɢɦɧɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɪɤɚ ɩɨ 

ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ F25. 

ȿɫɥɢ ɛɥɨɤɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ 

ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ. 

Ⱥɪɛɨɥɢɬ ɦɚɪɨɤ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɜɵɲɟ D500 ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ: 
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- ɝɪɭɩɩɟ ɝɨɪɸɱɟɫɬɢ Ƚ1; 

- ɝɪɭɩɩɟ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ȼ1; 

- ɝɪɭɩɩɟ ɩɨ ɞɵɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ⱦ1; 

- ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ Ɍ1. 

 

 

1.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɵɪɶɟɜɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

 

Ⱥɪɛɨɥɢɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ-ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ ɫ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ 

ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɭɠɤɢ 

ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɜ ɜɨɞɧɨɣ 

ɫɪɟɞɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 

ɨɛɜɨɥɚɤɢɜɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɜ ɢɯ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɩɨɪɵ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɟɪɧɚɦɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɜɹɠɭɳɟɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ –

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɚɪɛɨɥɢɬɚ. Ʌɟɝɤɢɟ 

ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫɧɢɠɚɸɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɯɪɭɩɤɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɟ, 

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɪɚɫɩɢɥɢɜɚɬɶ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɚɪɛɨɥɢɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ 

ɜɹɠɭɳɟɟ ɩɪɢɞɚɟɬ ɚɪɛɨɥɢɬɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɛɢɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, 

ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. ɇɚ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɜɥɢɹɸɬ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ, ɷɤɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɸ ɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɸ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɮɨɪɦɚ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɱɚɫɬɢɰ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɢ ɭɫɭɲɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɢ 

ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
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ɋɵɪɶɟɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌɚ 

19222-2019 «Ⱥɪɛɨɥɢɬ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɧɟɝɨ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ». 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌɭ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɹɠɭɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ: 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɦɚɪɤɢ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɧɟ ɧɢɠɟ ɉɐ-400 Ⱦ0 ɩɨ ȽɈɋɌ 

10178-85 «ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɢ ɲɥɚɤɨɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢ.» ɢɥɢ 

ɩɨɪɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɛɵɫɬɪɨɬɜɟɪɞɟɸɳɢɟ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɵ) ɤɥɚɫɫɚ ɧɟ ɧɢɠɟ 

ɐȿɆ I 42,5Ⱦ0 ɩɨ ȽɈɋɌ 31108–2016 «ɐɟɦɟɧɬɵ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ». 

ȼ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɉɐ-500-Ⱦ0 

ɩɨ ȽɈɋɌ 10178-85 ɢɥɢ ɐȿɆ I 52,5Ȼ ɩɨ ȽɈɋɌ 31108-2016. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɚɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ (ɞɪɨɛɥɟɧɤɚ) 

ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɥɟɫɨɩɢɥɟɧɢɹ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɯɜɨɣɧɵɯ (ɟɥɶ, ɫɨɫɧɚ, 

ɩɬɯɬɚ) ɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ (ɛɟɪɟɡɚ, ɨɫɢɧɚ, ɛɭɤ, ɬɨɩɨɥɶ) ɩɨɪɨɞ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɪɨɞ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɨɛɥɟɧɤɢ, ɫɬɚɧɨɱɧɨɣ 

ɫɬɪɭɠɤɢ, ɨɩɢɥɨɤ, ɫɦɟɫɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɫ ɩɨɪɢɫɬɵɦɢ ɢɥɢ 

ɩɥɨɬɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨ ɜɫɩɭɱɟɧɧɵɦ ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɨɦ).  

Ⱦɪɟɜɟɫɧɵɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, ɤɚɤ ɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɣ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɹɞɨɦ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ: ɦɚɥɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɯɨɪɨɲɚɹ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ, 

ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬ.ɞ.). Ʉ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ; ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɧɵɟ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ; ɪɟɡɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ 

ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɹ; ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ; ɧɢɡɤɚɹ ɚɞɝɟɡɢɹ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɤɚɦɧɟɦ; 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɫɦɟɫɢ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɞɥɹ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɪɟɞɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ (ɯɜɨɣɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ— ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɟ — 

6 ɦɟɫɹɰɟɜ). ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɞɨ 1 ɦɟɫɹɰɚ 
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ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɜ ɳɟɩɭ. Ⱦɪɨɛɥɟɧɤɭ ɯɜɨɣɧɵɯ 

ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɦɚɱɢɜɚɸɬ ɜ ɜɨɞɟ ɢɥɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɥɟɣ. Ɉɧɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɭɸɬ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɟ, 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɫɤɨɪɹɹ ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ.  

Ʉ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɟ, ɤɚɤ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  

- ɪɚɡɦɟɪɵ ɱɚɫɬɢɰ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 30 ɦɦ (ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ 20 

ɦɦ), ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ 10 ɦɦ (ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ 5 ɦɦ), ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ 5 ɦɦ;  

- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɤɨɪɵ ɜ ɞɪɨɛɥɟɧɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10%, ɯɜɨɢ 

ɢ ɥɢɫɬɶɟɜ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5% ɦɚɫɫɵ ɞɪɨɛɥɟɧɤɢ;  

- ɞɪɨɛɥɟɧɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞɢɦɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɥɟɫɟɧɢ ɢ ɝɧɢɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɤɭɫɤɨɜ ɝɥɢɧɵ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ, 

ɤɚɦɧɟɣ, ɩɟɫɤɚ ɢ ɩɪ.), ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ - ɩɪɢɦɟɫɢ ɥɶɞɚ ɢɥɢ ɫɧɟɝɚ;  

- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɪɟɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɫɚɯɚɪɨɜ) ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2% (ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɪɚɤɨɜɨɱɧɵɦ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ);  

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɪɨɛɥɟɧɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɢɬ, ɦɦ 
ɉɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɞɪɨɛɥɟɧɤɢ ɧɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɢɬɚɯ, % ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 
20 Ⱦɨ 5 ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 
10 Ɉɬ 25 ɞɨ 50 ɜɤɥɸɱ. 
5 Ɉɬ 40 ɞɨ 75 ɜɤɥɸɱ. 

2,5 Ɉɬ 70 ɞɨ 100 ɜɤɥɸɱ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɫɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɪɨɛɥɟɧɤɢ ɢ ɢɦɟɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɯ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ. 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɥɤɢɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ: ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɩɟɫɤɢ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 32496; ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɩɟɫɤɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 8736; ɦɟɥɤɢɣ ɜɫɩɭɱɟɧɧɵɣ 

ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ (ɉȼȽ) ɩɨ ȽɈɋɌ 33929. 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ: ɭɫɤɨɪɹɸɳɢɟ ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ; ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ 

ɫɦɟɫɢ ɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ; ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
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ɫɬɚɥɢ (ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɢ); ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ; 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

(ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ). 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɞɨɛɚɜɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 24211-2008 «Ⱦɨɛɚɜɤɢ ɞɥɹ 

ɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ». 

ȼɨɞɚ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɨɛɚɜɨɤ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 23732. 

 

1.3 ɋɭщɟɫɬɜɭɸщɢɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɩɨɱɬɢ ɜɟɫɶ ɚɪɛɨɥɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 

«ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ» ɫɨɫɬɚɜɟ: ɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ, ɞɪɟɜɟɫɧɵɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɢ ɞɨɛɚɜɤɢ 

ɜ ɜɢɞɟ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɜɨɞɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ. Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɤɥɚɫɫɨɜ ȼ0,35-ȼ1,0 

ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ Ɇ400 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 260-360 ɤɝ/ɦ3, ɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɨɜ ȼ1,5 ɢ ȼ2,5 - 330-450 ɤɝ/ɦ3.  

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɪɨɛɥɟɧɤɢ 

ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɥɟɫɨɩɢɥɟɧɢɹ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɯɜɨɣɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ - ɢɡ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɤɨɫɬɪɵ. Ɋɚɫɯɨɞ ɯɥɨɪɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ 

ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 8-9 ɤɝ/ɦ3, ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ - 15-20 

ɤɝ/ɦ3. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ – ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɝɥɚɜɧɚɹ 

ɫɬɚɬɶɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɪɟɞɢ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌɨɦ, ɧɟɥɶɡɹ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɧɢɠɟ ɦɚɪɤɢ Ɇ400, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɰɟɦɟɧɬ ɦɚɪɨɤ ɧɟ ɧɢɠɟ Ɇ500.  

Ɍɚɤɠɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɫɚɯɚɪɚ, (ɫɚɯɚɪɨɡɚ, ɝɥɸɤɨɡɚ, 

ɮɪɭɤɬɨɡɚ, ɝɟɦɢɰɟɥɥɸɥɨɡɚ ɢ ɬ.ɞ.) ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ 

ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ «ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɹɞɨɜ», ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɪɨɞɵ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɪɨɤɨɜ ɟɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. «ɐɟɦɟɧɬɧɵɟ ɹɞɵ» ɨɫɚɠɞɚɹɫɶ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɱɟɤ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɨɧɱɚɣɲɢɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɦɟɞɥɹɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ. ɂɡ-ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɬɟɪɹɸɬ ɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ 

ɜɥɚɝɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ.  

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ «ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɹɞɨɜ» ɛɵɥɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ: ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɫɚɯɚɪɨɜ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɦɟɬɨɞ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 

ɪɟɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɭɬɟɦ ɞɨɛɚɜɨɤ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɞɨɛɚɜɤɢ: ɫɭɥɶɮɚɬ ɚɥɸɦɢɧɢɹ; ɯɥɨɪɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɯɥɨɪɢɞ 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ; ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ; ɨɤɢɫɶ ɤɚɥɶɰɢɹ; ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬɧɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɤɚ 

ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɬ.ɤ. ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɞɚɠɟ. Ɉɞɧɚɤɨ, 

ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɛɚɜɨɤ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɱɬɨ 

ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɚɪɛɨɥɢɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɹɠɭɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɨɞɧɵɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ ɜɨɞɭ. ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɝɨɬɨɜɵɯ 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɤɪɨɦɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢɧɟɪɬɧɵɟ 

ɩɥɨɬɧɵɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɮɚɤɬɭɪɧɵɯ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɯ 
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ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ, 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɩɥɢɬɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɰɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɛɟɬɨɧɨɜ ɢɡ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɗɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɧɚ ɢɯ 

ɨɫɧɨɜɟ. 

Ⱥɪɛɨɥɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɩɫɨɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. ȼ ɚɪɛɨɥɢɬɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɝɢɩɫɨɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɠɤɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɝɢɩɫɨɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɟ 

ɜɹɠɭɳɟɟ. ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ, 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɩɫɨɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɦɨɥɬɨɣ 

ɩɟɫɨɤ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɨɪɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝɢɩɫɨɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɝɨ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɢɡɞɟɥɢɣ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɲɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɚɪɛɨɥɢɬ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 19222 ɢ ȽɈɋɌ 

25820, ɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɩɢɥɨɤ –ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɚɪɛɨɥɢɬ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ, ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ, ɲɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɵɯɢ 

ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɢ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɞɨɛɚɜɤɭ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɭ ɰɟɦɟɧɬɵ ɧɚ 

ɳɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɵɟ ɢ ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜɹɠɭɳɢɟ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɲɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ 
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ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɚɪɛɨɥɢɬɨɛɟɬɨɧɚ. Ⱦɨɛɚɜɤɢ ɫɟɪɵ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɱɬɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ ɲɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɵɯ ɢ ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ 

ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ 50–70 % ɩɪɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ 

ɰɟɦɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɬɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Ⱥɤɫɟɧɨɜɚ Ⱥ. ȼ. ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ «Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɟ 

ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ ɢɡ ɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɛɟɬɨɧ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ» ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ 

ɡɨɥɵ ɩɨɪɹɞɤɚ 80% ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6-10 ɦɢɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɟ 

ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 

28 ɫɭɬɨɤ ɪɚɜɧɭɸ 50-57 Ɇɉɚ.  

ɉɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ 

ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɡɨɥɶɧɨ-ɤɪɟɦɧɟɡɢɫɬɭɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ 

ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɚɹ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɯ Ɍɗɐ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɛɭɪɵɯ 

ɭɝɥɟɣ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ⱦɥɹ 

ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɋɚɈ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɞɨɛɚɜɥɹɥɫɹ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦ 

Ȼɪɚɬɫɤɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɤɬɢɜɢɡɚɬɨɪɚ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɡɨɥɶɧɨ-

ɤɪɟɦɧɟɡɢɫɬɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɨɥɟɜɵɟ (ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ) ɫɬɨɤɢ – 

ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɚɮɮɢɧɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɜɨɞɚ «Ʉɪɚɫɰɜɟɬɦɟɬ». 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɦɚɪɨɱɧɨɝɨ 

ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 2 % ɫɨɥɟɜɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɨɬ 

ɦɚɫɫɵ ɫɭɯɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɦɟɫɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 

ɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɜ 28 ɫɭɬɨɤ 35,6 Ɇɉɚ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɣ ɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. ɋɪɨɤɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɜɟɱɚɸɬ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɫɬɨɤɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
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ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɫɪɨɤɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɞɨ ɧɟ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɝɢɩɫɨɡɨɥɨɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɹɠɭɳɟɣ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ (ɊȼɄ) ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɫɬɟɧɨɜɨɝɨ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɢɡ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 24–32 % ɫɨɥɨɦɵ; 30–34 % ɝɢɩɫɚ ɫ 0,05 % 

ɧɢɬɪɨɩɥɨɩɟɪɢɦɟɬɢɥɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ (ɇɌɎ); 18–22 % ɡɨɥɵ; 0,15 % 

ɫɭɥɶɮɚɬɧɨ-ɞɪɨɠɠɟɜɨɣ ɛɪɚɠɤɢ (ɋȾȻ) ɫ 5 % ɉɐɄ; 3–2 % ɝɥɢɧɨɝɢɩɫɚ; 8–12 % 

ɩɨɥɢɦɟɪɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ (ɉɋȾ) (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɥɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ ɋɎɀ-3066 + 0,2 ɛɭɬɚɞɢɟɧɫɬɢɪɨɥɶɧɵɣ ɥɚɬɟɤɫ (ɋɄɋ) ɢ 0,15 % 

ɥɢɝɧɨɫɭɥɶɮɚɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɅɋɌɆ); 0,8 % ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɌɉɎɇ, 0,5 % 

ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ ɜɨɞɚ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɚɪɛɨɥɢɬ ɫ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 ɫɭɬɨɤ ɩɨɪɹɞɤɚ 32 Ɇɉɚ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɚɪɛɨɥɢɬɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦɢ, ɫɥɚɛɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ «ɤɭɫɬɚɪɧɵɦɢ» ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɚɪɛɨɥɢɬ 

ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɛɥɨɤɨɜ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɝɪɚɧɟɣ ɢ 

ɪɟɛɟɪ. ɂ. ɏ. ɇɚɧɚɡɚɲɜɢɥɢ ɜɵɞɟɥɢɥ ɱɟɬɵɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ 

ɦɚɫɫɨɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ: 

1) ɋɩɨɫɨɛ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɢɛɪɨɩɪɨɤɚɬɚ. ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ, ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ 

ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɶɸ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɤɚɬɤɨɦ 

ɭɤɥɚɞɱɢɤɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɢɛɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɢɛɪɨɫɬɨɥɟ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɜɢɛɪɨɜɚɥɤɟ.  Ƚɨɬɨɜɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɩɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɭ ɜ ɤɚɦɟɪɭ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɝɞɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 40-50ºɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20-

24 ɱ. ɉɨɫɥɟ ɫɧɢɦɚɸɬ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɵɞɟɪɠɤɢ. Ʉ 

ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɯɨɪɨɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɞɟɥɢɣ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɲɢɪɢɧɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
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ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜɢɛɪɨɜɚɥɤɚ; ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɨ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ; 

ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ. 

2) ɋɩɨɫɨɛ ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɫ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦɢ ɤɪɵɲɤɚɦɢ. Ɏɨɪɦɚ 

ɧɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɣ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɥɟɠɤɟ ɜ 

ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɨɜɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɫɠɚɬɢɹ 

ɝɢɞɪɨɞɨɦɤɪɚɬɨɜ ɤɪɵɲɤɚ ɭɬɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɭ ɢ ɡɚɳɟɥɤɢɜɚɟɬɫɹ. ɂɡɞɟɥɢɹ ɜ 

ɮɨɪɦɟ ɫ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɰɟɯɟ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɪɚɫɩɚɥɭɛɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫ ɥɸɛɨɣ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢɡɧɨɫ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ. 

3) ɋɩɨɫɨɛ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɝɪɭɡɨɦ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɥɨɬɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɱɚɫɬɢɰ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ 

ɫɦɟɫɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɟɡ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɨɬɮɨɪɦɨɜɚɧɧɨɦ ɢɡɞɟɥɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ, ɧɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɤɥɚɞɟɬɫɹ ɩɪɢɝɪɭɡ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɥɨɠɢɬɶɫɹ ɧɚ 

ɩɭɚɧɫɨɧ. Ɏɨɪɦɭ ɫ ɩɪɢɝɪɭɡɨɦ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɢɛɪɨɩɥɨɳɚɞɤɭ, ɝɞɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɩɪɢɝɪɭɡɚ, ɩɭɚɧɫɨɧ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɨ ɭɩɨɪɨɜ, ɭɩɥɨɬɧɹɹ ɫɦɟɫɶ. ɑɚɫɬɢɰɵ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɡɚɧɹɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɚ ɧɟ ɫɠɢɦɚɬɶɫɹ, ɬ.ɟ. 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɧ, ɩɪɨɫɬ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

4) ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɫɥɨɣɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɂɡɞɟɥɢɹ 

ɮɨɪɦɭɸɬ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɩɨɞɞɨɧɟ. Ɏɨɪɦɭɸɳɢɣ ɛɥɨɤ ɫ ɬɟɥɟɠɤɨɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɩɨɫɥɨɣɧɨ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɫɦɟɫɶ ɜ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɨɪɬɨɜ. Ɂɚɬɟɦ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ «ɭɤɚɬɤɭ» ɡɚ 2-4 ɩɪɨɯɨɞɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɞɨɜɨɥɶɧɚ ɩɪɨɫɬɚ, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: ɦɨɠɧɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɥɨɫɤɢɦɢ 

ɫɟɬɤɚɦɢ; ɜɟɪɯɧɹɹ ɫɟɬɤɚ ɧɟ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɢ «ɜɫɩɥɵɜɚɟɬ»; ɫɥɨɠɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
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ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɥɚɢɜɚɧɢɟ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɫɩɨɫɨɛ 

ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. Ʌɢɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵ, 

ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɦɚɥɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɟ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ ɥɸɛɨɣ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ. 

 

ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 1 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɡɚɦɟɧɟ 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɜɹɠɭɳɢɟ, ɧɟɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ «ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɹɞɨɜ» ɢ ɫɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ, 

ɬ.ɤ. ɧɟ ɜɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɞɥɹ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɩɪɨɫɬɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ, ɥɟɝɤɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɥɢɛɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ 

ɨɬɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɵ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɯ Ɍɗɐ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ.   

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɦɟɧɵ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜɵɛɪɚɧɚ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫ 

Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɯɨɞɨɦ Ɍɗɐ, ɟɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɢɠɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɜɵɛɪɚɧ ɦɟɬɨɞ ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, 

ɬ.ɤ. ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.    

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ȼɄɊ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɢɡɭɱɢɬɶ   ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɧɚ ɡɨɥɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ;    
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- ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɢ ɢɡɭɱɢɬɶ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ;   

- ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 
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Ƚɥɚɜɚ 2. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ чɚɫɬɶ 

 

2.1 ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ.  Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫ – 

ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɭɝɥɟɣ. ɉɨ ȽɈɋɌɭ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɤɢɫɥɵɟ (ɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ ɞɨ 10% ɩɨ ɦɚɫɫɟ) ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ (ɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ ɛɨɥɟɟ 10% 

ɩɨ ɦɚɫɫɟ). 

Ɂɨɥɵ Ɍɗɐ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɟɧɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɚɤɬɢɜɧɚɹ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɹɠɭɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ 

ɢ ɬ.ɞ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɨɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɞɨɛɚɜɤɚ ɜ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 

Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ 

Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 

ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɫɥɨɠɧɟɧɨ ɟɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ: ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɡɨɥɵ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɋɚɈɫɜɨɛ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɱɚɫɬɢɰ 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫ ɜɨɞɨɣ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɢ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ CaO ɜ ɩɨɡɞɧɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɣɫɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, 

ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɦ ɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɡɨɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11; ɮɢɡɢɤɨ – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ – ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ 
ȼɢɞ ɡɨɥɵ 

(ɦɟɫɬɨ ɨɬɛɨɪɚ) 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɢɫɥɨɜ, % 
ɉ.ɉ.ɉ CaOɫɜ 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 

Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɚɹ 
Ɍɗɐ 

62,03 5,87 4,53 18,75 3,32 1,13 3,82 7,83 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɵ 

Ɉ
ɫɬ

ɚɬ
ɨɤ

 ɧ
ɚ 

ɫɢ
ɬɟ

 №
 0

,0
08

, 
%

 
ɉ

ɥɨ
ɬɧ

ɨɫ
ɬɶ

, 
ɝ/

ɫɦ
3 

ɇ
ɨɪ

ɦɚ
ɥɶ

ɧɚ
ɹ 

ɝɭ
ɫɬ

ɨɬ
ɚ,

 %
 ɋɪɨɤɢ 

ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, 
ɦɢɧ 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, Ɇɉɚ 

ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 

ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ 3 7 14 28 3 7 14 28 

4,5 2,69 30 6 11 1,27 1,91 1,94 1,96 4,36 7,92 11,13 14,36 

 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨ – ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɡɨɥɵ – ɭɧɨɫ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 370 Ȼɤ/ɤɝ ɢ ɡɨɥɚ – ɭɧɨɫ 

ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ.  

 ȼɨɞɚ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɨɛɚɜɨɤ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌɚ 23732-2011 «ȼɨɞɚ ɞɥɹ 

ɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ». ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ – ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɚɯɚɪɨɜ ɢɥɢ ɮɟɧɨɥɨɜ, ɤɚɠɞɨɝɨ, 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɝ/ɥ. ȼɨɞɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɩɥɟɧɤɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɠɢɪɨɜ, ɦɚɫɟɥ. ȼ ɜɨɞɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɞɥɹ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɧɵɯ 

ɫɦɟɫɟɣ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ, ɢɨɧɨɜ SO4
-2, Cl-1 ɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɉɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 15 ɦɝ/ɥ. ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɨɞɵ (pH) ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
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ɦɟɧɟɟ 4 ɢ ɛɨɥɟɟ 12,5. ȼɨɞɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, 

ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ ɫɪɨɤɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

Ʌɭɱɲɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɱɢɫɬɭɸ ɩɢɬɶɟɜɭɸ ɜɨɞɭ, ɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ, ɟɫɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5000 ɦɝ/ɥ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɭɸ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɭ (ɞɪɨɛɥɟɧɤɭ). Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɬɯɨɞɵ ɩɢɥɨɪɚɦ: 

ɝɨɪɛɵɥɶ ɢ ɫɪɟɡɤɚ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɩɨɞɞɨɧɵ, ɛɵɜɲɢɟ 

ɜ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɝɨɪɟɥɵɣ ɥɟɫ ɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɭ ɫ 

ɨɱɚɝɚɦɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɩɥɟɫɟɧɶɸ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ CaO, ɜ 

ɫɨɫɬɚɜ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ   

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ SiO2, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɬ.ɟ. 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɋɚɈ ɜ Ca(OH)2 ɜ ɩɥɨɬɧɵɟ ɢ ɩɪɨɱɧɵɟ ɝɢɞɪɨɫɢɥɢɤɚɬɵ    

ɇɚɥɢɱɢɟ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɛɨɥɟɟ 

ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 

ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɡɨɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ.   

Ɇɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɩɭɬɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɪɟɦɧɢɹ, 

ɮɟɪɪɨɤɪɟɦɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɟɝɨ ɩɪɢ 

ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɜɨɡɝɨɧɤɢ ɨɤɫɢɞɨɜ ɤɪɟɦɧɢɹ. Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɆɄ-85 ɆɄ-65 ɆɄ-45 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɉɨɪɨɲɨɤ ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɜ % ɩɨ ɦɚɫɫɟ 3 3 3 2,4 
ɉɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ, % ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 
3 5 7 2,57 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ:     
SiO2 ɧɟ ɦɟɧɟɟ 85 65 45 93,16 

Na2O,K2O ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 2 2 - 
ɋɚɈ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 5 10 1,09 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 13 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɆɄ-85 ɆɄ-65 ɆɄ-45 
SO3 ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,6 0,6 0,6 0,2 

Cr2O3 ɧɟ ɛɨɥɟɟ - - 2,6 - 
ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40 40 40 50 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɆɄ: ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 12-25 ɦ/ɝ ɢ 

ɜɵɲɟ; ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ 0,1-0,3 ɦɤɦ; ɢɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 2,20-

2,26 ɝ/ɫɦ; ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 0,15-0,25 ɬ/ɦ3.  

 Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɨɥɶɧɨ-ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɣ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 

ɯɥɨɪɢɞɵ Ca ɢ Na. 

 

2.2 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Мɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɩыɬɚɧɢɣ ɡɨɥы-ɭɧɨɫ 

 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȽɈɋɌɚ 25818-2017 «Ɂɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɨɜ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ» ɢ ɨɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɵɟ ɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɜɹɠɭɳɢɦ, ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ, ɫɪɨɤɨɜ 

ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ, ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɨɥɵ ɢ ɡɨɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ.  

Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɣ ɡɨɥɵ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 105-110ºɋ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜ ɷɤɫɢɤɚɬɨɪɟ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱɚɫɨɜ, ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 50 ɝ. ɩɨ ɨɫɬɚɬɤɭ ɧɚ ɫɢɬɟ №0,008 ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

ɂɫɬɢɧɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ  ȽɈɋɌɨɦ 25818-

2017 ɩɨ ȽɈɋɌɭ 310.2-76 «ɐɟɦɟɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɧɤɨɫɬɢ ɩɨɦɨɥɚ» ɧɚ 

ɩɪɢɛɨɪɟ Ʌɟ ɒɚɬɟɥɶɟ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɥ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1) 𝜌ˊ =  ௠ˊ𝑉    ,                                                                                                            (1) 
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ɝɞɟ 𝜌 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3; 

 mɡ – ɦɚɫɫɚ ɧɚɜɟɫɤɢ, ɝ.; 

 V – ɨɛɴɟɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɦ3. 

 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɝɭɫɬɨɬɭ ɢ ɫɪɨɤɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɧɚ 

ɩɪɢɛɨɪɟ ȼɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɥ ɩɟɫɬɢɤ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɫɪɨɤɨɜ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɝɥɭ. 

Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌɚ 310.3-76 «ɐɟɦɟɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 

ɝɭɫɬɨɬɵ, ɫɪɨɤɨɜ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ.» ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ 

ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɢɩɹɱɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɥɟɩɟɲɟɤ ɢɡ ɬɟɫɬɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɱɚɫɨɜ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ-ɛɚɥɨɱɟɤ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɬɟɫɬɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ 

ɩɪɟɫɫɟ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2) 

Rɢɡɝ = 
ଶ∙𝑃∙௟ଷ∙𝑏∙ℎమ,                                                                                                   (2) 

 

ɝɞɟ P – ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɇ;  

       l – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ, ɦɦ;  

       b – ɲɢɪɢɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɦɦ;  

 h – ɜɵɫɨɬɚ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɦɦ. 

 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3) 

 

Rɫɠ = 
𝑃ிభ,                                                                                                         (3) 

 

ɝɞɟ P – ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɝɫ;  

       F1 – ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, ɫɦ2. 
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  Мɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɩыɬɚɧɢя ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥя. 

 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌɚ 19222-2019. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɪɨɛɥɟɧɤɢ, ɨɬɨɛɪɚɥ ɩɪɨɛɭ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɨɛɴɟɦɨɦ 10 ɥɢɬɪɨɜ ɢ ɜɵɫɭɲɢɥ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ, ɨɛɴɟɦɨɦ 5 ɥɢɬɪɨɜ, 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 185 ɦɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 186,5 ɦɦ. ɇɚɫɵɩɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɢɥ ɤɚɤ 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɟɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (4) 

 𝜌ː =  𝑞మ− 𝑞భ𝑉  , (4) 

ɝɞɟ 𝑞ଵ – ɦɚɫɫɚ ɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ, ɤɝ; 

 𝑞ଶ – ɦɚɫɫɚ ɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɫ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɤɝ; 

 𝑉 – ɨɛɴɟɦ ɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ, ɦ3; 

 𝜌ː – ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3. 

 

 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɤɨɪɵ, ɥɢɫɬɶɟɜ ɢ ɯɜɨɢ, ɢɡ 

ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɵ ɨɬɨɛɪɚɥ ɧɚɜɟɫɤɭ ɦɚɫɫɨɣ 1000 ɝ. ɢ ɨɬɞɟɥɢɥ ɩɪɢɦɟɫɢ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5) ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɥ ɤɚɤ 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

 𝑋 =  𝑞ீ  ∙ ͳͲͲ , (5) 

ɝɞɟ 𝑞 – ɦɚɫɫɚ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɝ; 

 𝐺 – ɦɚɫɫɚ ɧɚɜɟɫɤɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ, ɝ. 

 

 Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɪɨɛɥɟɧɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɪɚɫɫɟɜɨɦ ɩɪɨɛɵ, ɩɨɫɥɟ 

ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɧɚ ɫɢɬɚɯ ɫ ɤɪɭɝɥɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 2,5;5;10 ɢ 20 ɦɦ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢɧɹɥ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɟɯ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɱɚɫɬɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɧɚ ɫɢɬɟ ɩɨɫɱɢɬɚɥ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6), 
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ɩɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɜɵɱɢɫɥɢɥ ɤɚɤ ɫɭɦɦɭ ɱɚɫɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɢɬɚɯ ɫ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɫɢɬɟ 

 𝑋𝑖 =  𝑞𝑖ீ𝑖  ∙ ͳͲͲ,  (6) 

ɝɞɟ 𝑞𝑖 – ɦɚɫɫɚ ɨɫɬɚɬɤɚ ɧɚ ɫɢɬɟ, ɝ; 

 𝐺𝑖 – ɦɚɫɫɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɧɚɜɟɫɤɢ (ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɤɨɪɵ, ɥɢɫɬɶɟɜ, ɯɜɨɢ), ɝ; 

 𝑋𝑖 – ɱɚɫɬɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɧɚ ɫɢɬɟ, %. 

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɪɟɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɩɨ ȽɈɋɌɍ 19222-2019. Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 

ɪɟɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɫɚɯɚɪɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɥɢ 

ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɦɟɞɢ ɞɨ ɟɟ ɡɚɤɢɫɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɚɯɚɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 

ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ, ɩɨɲɟɞɲɟɝɨ ɧɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɫ ɡɚɤɢɫɶɸ ɦɟɞɢ 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɞɪɨɛɥɟɧɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɩɭɬɟɦ ɨɬɛɨɪɚ 20 

ɱɚɫɬɢɰ, ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɧɚ ɫɢɬɟ 20. Ɋɚɡɦɟɪ ɤɚɠɞɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɡɦɟɪɢɥ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1 ɦɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɱɚɫɬɢɰ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɩɨ ȽɈɋɌɭ 9758-2012 

«Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɇɟɬɨɞɵ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ». Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɟɪɧɚ ɜɵɱɢɫɥɢɥ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7), 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8) 

 𝐾ф𝑖 =  𝐷ː˃ˋ˄𝐷ː˃ˋˏ,  (7) 

ɝɞɟ 𝐷ː˃ˋ˄ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɧɚ, ɦɦ; 

 𝐷ː˃ˋˏ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɧɚ, ɦɦ; 

 𝐾ф𝑖 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ 𝑖 - ɝɨ  ɡɟɪɧɚ; 

 

 𝐾ф.к =  ∑ 𝐾ф𝑖௡  , (8) 

ɝɞɟ 𝐾ф𝑖 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ 𝑖 - ɝɨ  ɡɟɪɧɚ; 

 𝑛 – ɱɢɫɥɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɟɪɟɧ. 
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  Мɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫчɟɬɚ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ 

ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɋɇ 549-82. 

   Мɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 

19222-2019 «Ⱥɪɛɨɥɢɬ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɧɟɝɨ». ɋɪɟɞɧɸɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɩɨ ȽɈɋɌɭ 12730.178 «Ȼɟɬɨɧɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ». ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ȽɈɋɌɭ 10180-2012 

«Ȼɟɬɨɧɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɰɚɦ». 

 

 

2.3 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

   Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɨɥы-ɭɧɨɫ 

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɨɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ -

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɨɥɵ - ɭɧɨɫ.  

Ⱦɥɹ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ CaOɫɜɨɛ, %; ɨɫɬɚɬɨɤ ɧɚ ɫɢɬɟ 

№0,008, %; ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3; ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɝɭɫɬɨɬɚ, %; ɫɪɨɤɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɦɢɧ; 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, Ɇɉɚ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ. 

 Ɏɢɡɢɤɨ - ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɪɨɤɨɜ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɤɚɥɶɰɢɣɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 

ɜ ɦɚɥɨɚɤɬɢɜɧɭɸ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɬɚɤɨɣ ɨɤɢɫɢ 

ɤɚɥɶɰɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɱɚɫɬɨ ɜ ɬɟ ɫɪɨɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɭɠɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɡɨɥɶɧɨɦ ɤɚɦɧɟ ɢɥɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
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ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɞɚɠɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɨɛɴɟɦɚ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɩɪɢ ɤɢɩɹɱɟɧɢɢ: 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɤɢɩɹɱɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɵ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ 

Ɍɗɐ, ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬ.ɤ. ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɧɟ 

ɜɵɞɟɪɠɚɥ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ȽɈɋɌ 310.1-76 ɛɪɚɥɢ ɧɚɜɟɫɤɭ ɡɨɥɵ ɜ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 400 ɝɪ., ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɛɢɪɚɥɢ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ȼɢɤɚ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɫɬɢɤɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ 

ɝɭɫɬɨɬɭ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ. ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɝɭɫɬɨɬɚ ɡɨɥɵ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɫɦɟɫɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɡɨɥɵ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɚ 

ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɝɨɬɨɜɢɥɨɫɶ ɡɨɥɶɧɨɟ ɬɟɫɬɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ ɢ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɢɛɨɪɚ ȼɢɤɚ, ɡɚɦɟɧɢɜ ɩɟɫɬɢɤ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɢɝɥɭ, ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɧɢɤɚɧɢɹ 

ɢɝɥɵ ɜ ɡɨɥɶɧɨɟ ɬɟɫɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɫɪɨɤɢ ɧɚɱɚɥɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɤɨɧɰɚ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɢ ɫɠɚɬɢɟ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɚɥɨɱɟɤ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 4*4*16 ɫɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɡɨɥɶɧɨɝɨ 

ɬɟɫɬɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ. Ɏɢɡɢɤɨ - ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 14. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ  

 

  

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɋɚɈɫɜɨɛ. , % 

Ɉɫɬɚɬɨɤ ɧɚ 
ɫɢɬɟ № 008, % 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ,  
ɝ/ɫɦ3 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ 
ɝɭɫɬɨɬɚ, % 

ɋɪɨɤɢ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, 

ɦɢɧ 

ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ 

 10,3 4,5 2,69 30 6 11 
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 Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥя 
 

Ⱦɥɹ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ: ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɦɨɞɭɥɶ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 15 ɢ 16. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɵɩɧɚɹ, ɝ/ɫɦ3 0,14 - 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, % 
- 

2% 

ɤɨɪɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10% 

ɯɜɨɢ ɢ ɥɢɫɬɶɟɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5% 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ,%  
0,1725 ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2% 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ, ɦɨɞɭɥɶ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɢɬ, 
ɦɦ 

ɉɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɞɪɨɛɥɟɧɤɢ 
ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɢɬɚɯ, % ɩɨ 

ɨɛɴɟɦɭ 

ɉɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɞɪɨɛɥɟɧɤɢ 
ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɢɬɚɯ, % ɩɨ 

ɨɛɴɟɦɭ ɩɨ ȽɈɋɌɍ 

20 1,14 Ⱦɨ 5 

10 27,48 25 – 50 

5 59,71 40 – 75  

2,5 70,38 70 – 100 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɱɚɫɬɢɰ, ɦɦ 

27 

 
ȼɵɜɨɞ: ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ, ɱɬɨ ɞɪɨɛɥɟɧɤɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌɚ 19222-2019 ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 
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 Рɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜяɠɭщɟɝɨ 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ 

Ɍɗɐ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɟɟ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ.  

ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ CaO 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɤɚɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ. Ɉɞɧɢɦ 

ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ CaOɫɜɨɛ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ - ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɨɤɫɢɞɨɦ ɤɚɥɶɰɢɹ ɧɚ ɪɚɧɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɋɚɈɫɜɨɛ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨ ɜɥɢɹɧɢɸ 

ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɚɜɤɢ 

ɧɚɡɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 4-

10%. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17 ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 18. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ 

ɋɨɫɬɚɜ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɜ % ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ 

ɝɭɫɬɨɬɚ, % 

ɋɪɨɤɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɦɢɧ 

Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫ Ɇɤ ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ 

1 100 - 30 6 11 

2 98 2 27,5 13 20 

3 96 4 28,75 19 30 

4 94 6 31,25 21 33 

 

Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɚ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɪɨɤɢ 

ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ 

ɋɨɫɬɚɜ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬ-ɜ, 
% 

Rɢɡɝ, Ɇɉɚ Rɫɠ, Ɇɉɚ 

Ɂɨɥɚ Ɇɤ 3 7 14 28 3 7 14 28 

1 100 - 1,27 1,91 1,94 1,96 4,36 7,92 11,13 14,36 

2 98 2 1,29 1,92 1,98 2,34 10,02 11,35 15,63 17,63 

3 96 4 1,25 1,95 2,01 2,11 11,76 13,14 19,16 21,45 

4 94 6 1,20 1,9 2,00 2,08 6,16 9,64 13,24 15,53 

  

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɛɚɜɤɚ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɬ 2-6 % ɨɬ 

ɦɚɫɫɵ ɡɨɥɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɡɨɥɶɧɨ - ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 

 Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɨɥɶɧɨ-ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɣ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 

ɯɥɨɪɢɞɵ Ca ɢ Na. ȼɥɢɹɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɢ ɤɚɦɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 19 ɢ 20. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 - ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɝɭɫɬɨɬɚ ɢ ɫɪɨɤɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɹɠɭɳɟɝɨ 

ɋɨɫɬɚɜ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬ-ɜ, % ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ 

ɝɭɫɬɨɬɚ, % 

ɋɪɨɤɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɦɢɧ 

Ɂɨɥɚ Ɇɤ Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ 

1 100 - - 30 6 11 

2 98 2 - 27,5 13 20 

3 96 4 - 28,75 19 30 

4 94 6 - 31,25 21 33 

5 96 4 2 26,25 46 57 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 – ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ 

ɋɨɫɬɚɜ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬ-ɜ, % Rɢɡɝ , Ɇɉɚ Rɫɠ , Ɇɉɚ 

Ɂ Ɇɤ Ⱦɨɛ. 3 7 14 28 3 7 14 28 

1 100  - 1,27 1,91 1,94 1,96 4,36 7,92 11,13 14,36 

2 98 2 - 1,29 1,92 1,98 2,34 10,02 11,35 15,63 17,63 

3 96 4 - 1,25 1,95 2,01 2,11 11,76 13,14 19,16 21,45 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 20 

ɋɨɫɬɚɜ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬ-ɜ, % Rɢɡɝ , Ɇɉɚ Rɫɠ , Ɇɉɚ 

           

4 94 6 - 1,20 1,9 2,00 2,08 6,16 9,64 13,24 15,53 

5 96 4 2 1,98 2,24 2,89 3,67 20 25,37 29,34 35,4 

  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 96% ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ, 4% ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɢ 2% 

ɞɨɛɚɜɤɢ ɯɥɨɪɢɞɨɜ Ca ɢ N. Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 30 

Ɇɉɚ ɧɚ 28 ɫɭɬɤɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɪɛɨɥɢɬɚ.  

 

2.5 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɨɞɭɱɟɧ ɚɪɛɨɥɢɬ ɧɚ ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɦ 

ɜɹɠɭɳɟɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɡɨɥɵ, ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ 

ɯɥɨɪɢɞɨɜ Ca ɢ Na. Ⱦɥɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 21. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 - ɋɨɫɬɚɜɵ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɜɥɚɠɧɨɝɨ 

ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɤɝ/ɦ3 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɭɯɨɝɨ 

ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɤɝ/ɦ3 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɧɚ 
28 ɫɭɬ, Ɇɉɚ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȽɈɋɌ 

ɉɨ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɉɨ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

1 1018 682 2,5 500-700 2,5 
2 1140 742 4,61 600-750 3,5 
3 1184,5 819 6,38 700-850 5,0 

 
 
ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 2 

ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɫɵɪɶɟɜɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɧɚ ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɚɜɤɢ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 4% ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɡɨɥɵ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɫɪɨɤɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɝɭɫɬɨɬɭ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ 
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ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ, ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɭɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɋɚɈɫɜɨɛ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫ ɧɢɦ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ.   

 Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɨɥɶɧɨ - ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɣ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 96 % ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɵ - ɭɧɨɫ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ, 4 % 

ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɢ 2 % ɞɨɛɚɜɤɢ ɯɥɨɪɢɫɬɵɯ ɫɨɥɟɣ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɜɹɠɭɳɟɝɨ.  ɗɬɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɨɥɶɧɨ -ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɚɦɧɹ 35,4 Ɇɉɚ ɧɚ 

28 ɫɭɬɤɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɢ 25,37 Ɇɉɚ ɧɚ 7 ɫɭɬɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɨɫɬɚɜɵ ɚɪɛɨɥɢɬɚ, 

ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ. 
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Ƚɥɚɜɚ 3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢчɟɫɤɚɹ чɚɫɬɶ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɟ ɠɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, 

ɱɬɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ. ȼ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ: 

1. Ⱦɪɨɛɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ; 

2. Ⱦɨɡɢɪɨɜɤɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ; 

3. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ; 

4. Ɏɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ; 

5. Ɍɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɬɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ; 

6. ȼɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ; 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɉɬ ɧɟɝɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 

ɬɟɩɥɨ- ɢ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 

ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɸ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
Ʌɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ 

ɞɪɨɛɥɟɧɤɚ ɢɡ ɤɭɫɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɫɩɨɫɨɛ 

ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. Ʌɢɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵ, 

ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɦɚɥɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɟ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ ɥɸɛɨɣ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ. 
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3.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢчɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɯ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ: ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɨ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɢɡ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɢ 

ɜɨɞɵ, ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, 

ɭɤɥɚɞɤɚ ɟɟ ɜ ɮɨɪɦɵ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɬɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, 

ɜɵɡɪɟɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ 

ɫɤɥɚɞ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
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  ɋɩɨɫɨɛ ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 

ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɧɨ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɩɨ ɬɚɤɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ, 

ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɨɜɚɬɶ ɦɟɥɤɨɲɬɭɱɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɱɧɵɟ ɩɥɢɬɵ. 

Ɏɨɪɦɨɜɨɱɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ (ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɚ), 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ (ɫ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɤɥɚɞɵɲɟɦ), ɭɤɥɚɞɱɢɤɨɜ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ 

ɫɦɟɫɢ. 

ɋɵɪɶɟɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚɯ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɧɢɯ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɯ ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɢɥɨɫɚɯ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥ.  

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɬɯɨɞɵ ɩɢɥɨɪɚɦ: ɝɨɪɛɵɥɶ ɢ ɫɪɟɡɤɚ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɩɨɞɞɨɧɵ, ɛɵɜɲɢɟ ɜ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɝɨɪɟɥɵɣ ɥɟɫ ɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɭ ɫ ɨɱɚɝɚɦɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɩɥɟɫɟɧɶɸ. 

Ⱦɪɟɜɟɫɢɧɚ – ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ ɞɪɨɛɥɟɧɤɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɢɝɨɥɶɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɨɪɦɵ ɪɚɜɧɵɦ 5 – 10. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɳɟɩɨɪɟɡ, ɤɪɭɩɧɵɣ ɝɨɪɛɵɥɶ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɧɚ ɰɢɪɤɭɥɹɪɧɨɦ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɩɢɥɶɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ. Ɇɟɥɤɚɹ 

ɫɬɪɭɠɤɚ ɢ ɨɩɢɥɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɞɟɥɹɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɳɟɩɨɪɟɡɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɞɟɥɹɟɬ ɜ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɦɟɥɤɭɸ ɫɬɪɭɠɤɭ ɢ ɨɩɢɥɤɢ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɵɪɶɟɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɫɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɧɢɯ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɛɭɧɤɟɪɚɯ ɝɨɬɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɦɟɫɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɬɜɟɲɢɜɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɣ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɫɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨɞ ɤɚɠɞɵɦ ɛɭɧɤɟɪɨɦ 

ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
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Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɭɝɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ. ȼ ɨɛɵɱɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɦɟɲɚɥɤɚɯ ɞɥɹ ɥɟɝɤɢɯ ɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ 

ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ ɳɟɩɚ ɧɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɥɠɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ 

ɨɛɴɟɦɚ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ. Ɉɛɵɱɧɵɟ ɥɨɩɚɫɬɢ ɟɟ ɩɪɨɬɚɥɤɢɜɚɸɬ ɢ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ 

ɢ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɞɥɹ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ. 

Ⱥɪɛɨɥɢɬɨɜɭɸ ɫɦɟɫɶ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ȼɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦ ɩɨɫɥɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 

ɝɞɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɜɨɞɨɣ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:1 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 7-10 ɦɢɧɭɬ 

ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɡɛɢɜɚɧɢɹ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ. Ɂɚɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɡɨɥɭ-

ɭɧɨɫ ɢ ɠɢɞɤɭɸ ɞɨɛɚɜɤɭ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɋɚ ɢ Na ɩɭɬɟɦ ɞɨɠɞɟɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ-ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨ 

ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɬɨɱɧɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɚɪɛɨɥɢɬɚ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ ɳɟɩɚ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɦɟɫɶɸ. 

ɉɨɞɚɱɚ ɡɨɥɵ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɢɡ 

ɫɢɥɨɫɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɞɚɱɟ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ɂɨɥɚ ɢɡ ɫɢɥɨɫɚ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɯɨɞɧɵɣ 

ɛɭɧɤɟɪ ɡɨɥɵ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. Ɂɨɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɮɢɥɶɬɪɟ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ 

ɪɚɫɯɨɞɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ. ɂɡ ɪɚɫɯɨɞɧɨɝɨ ɛɭɧɤɟɪɚ ɡɨɥɚ ɱɟɪɟɡ ɜɟɫɨɜɨɣ ɞɨɡɚɬɨɪ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 

ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɫɨɫɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ ɜ 

ɮɢɥɶɬɪɟ ɢ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

Ɇɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦ ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɜ ɦɟɲɤɚɯ. Ɋɚɡɝɪɭɡɤɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɨɬɤɭɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɧɟɜɦɨɫɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɪɚɫɯɨɞɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ 
ɉɪɟɫɫ ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɩɚɧɟɥɟɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɧɤɚ ɬɨɱɧɨɣ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɪɟɡɤɢ. Ʉɚɠɞɚɹ ɮɨɪɦɚ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɠɢɦɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ 
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ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɦɤɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɞɟɥɢɟ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɡɚɩɟɱɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ 

ɲɟɫɬɢ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɨɱɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ. Ȼɥɨɤɢ ɧɟ ɜɫɩɭɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ, ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ «ɝɨɪɛ» ɜ ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɤ ɮɨɪɦɚɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɫɬɨɥɟ 

ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞɴɟɦɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɮɨɪɦ 

ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɩɟɪɟɞ ɮɨɪɦɨɜɤɨɣ ɛɥɨɤɚ. ɍ ɛɭɧɤɟɪɚ ɞɜɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: ɜ 

ɧɢɠɧɟɦ ɫɦɟɫɶ ɜɵɝɪɭɠɚɸɬ ɢɡ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ, ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɟɪɟɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɟɟ ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɟ 

ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɮɨɪɦɨɜɤɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ. 

Ƚɨɬɨɜɚɹ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɭ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 20-30%, ɡɚɬɟɦ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɧɚ ɜɢɛɪɨɫɬɨɥɟ ɧɚ 3-5 ɫɟɤɭɧɞ. ɋɦɟɫɶ ɞɨɫɵɩɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɭ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɠɢɦɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ. ȼɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ 

ɢ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɭɚɧɫɨɧ ɞɨ ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɠɢɦɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɡɚɳɟɥɤɧɟɬɫɹ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɧɚ ɜɫɟɯ 4-ɯ ɡɚɦɤɚɯ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɭɚɧɫɨɧ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɡɚɯɜɚɬɚ ɮɨɪɦ ɫɧɢɦɚɸɬ ɢɯ ɫ ɜɢɛɪɨɫɬɨɥɚ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɡɨɧ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɩɪɟɫɫɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɨɛɵɱɧɨɦ ɠɟ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ 

ɫɦɟɫɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɫɠɢɦɚɸɬɫɹ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɭɩɪɭɝɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɱɬɨ ɜɟɞёɬ ɤ ɪɚɫɩɪɟɫɫɨɜɤɟ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ, ɤ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɬɟɥɟɠɤɚ ɮɨɪɦɵ ɜɵɜɨɡɹɬ ɜ ɬɟɩɥɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. Ɍɜɟɪɞɟɧɢɟ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ - ɜɚɠɧɟɣɲɚɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵɛɨɪ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɟɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 20 +/- 2°ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
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ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ 70 +/- 10%. ɉɪɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ ɜ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɟɧɨɜɵɟ ɛɥɨɤɢ 

ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɟ ɦɚɪɤɢ 400 ɢ ɜɵɲɟ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 50% ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ. ɱɟɪɟɡ 3-5 ɫɭɬɨɤ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ȻɌɐ 

(ɛɵɫɬɪɨɬɜɟɪɞɟɸɳɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ) - ɱɟɪɟɡ 1-2 ɫɭɬɨɤ. Ɍɜɟɪɞɟɧɢɟ 

ɚɪɛɨɥɢɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ 16°ɋ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ, ɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 5°ɋ 

ɢ ɧɢɠɟ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ.  

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ ɢɞɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɝɪɟɜ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɤɚɦɧɟɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 40°ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 50-60%, ɉɪɨɝɪɟɜ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɚɪɛɨɥɢɬɚ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɨɬɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɦɧɟɣ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɧɚ 

ɩɨɞɞɨɧɟ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɱɚɫɨɜ; ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɨɞɴɟɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɬɵɜɚɧɢɹ ɤɚɦɧɟɣ ɢɡ 

ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɩɨɫɥɟ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 10 ɝɪɚɞ./ɱɚɫ.; 

ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɜ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɦɧɟɣ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɞɨɥɠɟɧ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 40°ɋ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 50-60%, ɨɛɳɢɣ ɰɢɤɥ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɷɬɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 24 ɱɚɫɚ.  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜɨɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɦɟɪɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ. ɉɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɟɜ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɩɥɨɦ ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɜ 

ɝɚɡɨɜɵɯ, ɝɨɪɟɥɤɚɯ ɝɚɡɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ȼ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɟɧɨɜɵɟ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɟ ɛɥɨɤɢ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɩɚɥɭɛɤɢ 

ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɧɢɠɟ 15Ɉɋ ɞɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ.  



52 

 

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɜ 

ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɶ 

ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, 

ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɷɬɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ; ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɢɦɟɥɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ; ɞɥɹ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 22. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1.ȼɢɛɪɨɩɪɟɫɫ ɞɥɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ  Ɏɨɪɦɨɜɤɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
2.Ȼɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɞɥɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 
3.ɓɟɩɨɪɟɡ ɞɥɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɳɟɩɵ ɞɥɹ ɚɪɛɨɥɢɬɚ 
4.Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ 
5.ɉɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɉɨɞɚɱɚ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ 
6.Ʌɟɧɬɨɱɧɵɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶ ɉɨɞɚɱɚ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ 
7.Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɡɚɯɜɚɬɚ ɮɨɪɦ ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɮɨɪɦ 
8.ɉɨɞɴɟɦɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ ɉɨɞɚɱɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫ 
9.ȼɟɫɨɜɨɣ ɞɨɡɚɬɨɪ Ⱦɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɚɱɚ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ, ɳɟɩɵ 

10.Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɞɨɡɚɬɨɪ  Ⱦɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɚɱɚ ɠɢɞɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ 
ɜɨɞɵ 

11.ɋɤɢɩɨɜɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɳɟɩɵ ɜ ɛɭɧɤɟɪ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
12.ɐɢɪɤɭɥɹɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ Ɋɟɡɤɚ ɤɪɭɩɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 
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Ȼɵɥɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ ɧɚ ɡɨɥɶɧɨ-ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɨɫɧɚɳɟɧɚ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɧɚɥɚɞɤɟ. 

Ʌɢɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɧɚ ɡɨɥɟ-ɭɧɨɫ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ.  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬ ɩɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɞɥɹ 

ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ, ɞɨɡɚɬɨɪ, 
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ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ (ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ). Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚ.   

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɚɤ ɢ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ 

ɢ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ.  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

  

  Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɨɥɶɧɨ - ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɣ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 96 % ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɵ - ɭɧɨɫ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ, 4 % 

ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɢ 2 % ɞɨɛɚɜɤɢ ɯɥɨɪɢɫɬɵɯ ɫɨɥɟɣ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɜɹɠɭɳɟɝɨ.  ɗɬɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɨɥɶɧɨ -ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɚɦɧɹ 35,4 Ɇɉɚ ɧɚ 

28 ɫɭɬɤɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɢ 25,37 Ɇɉɚ ɧɚ 7 ɫɭɬɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɛɟɫɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɨɫɬɚɜɵ ɚɪɛɨɥɢɬɚ, 

ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ. 

Ȼɵɥɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ ɧɚ ɡɨɥɶɧɨ-ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɨɫɧɚɳɟɧɚ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɧɚɥɚɞɤɟ. 

Ʌɢɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɧɚ ɡɨɥɟ-ɭɧɨɫ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ.  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬ ɩɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɞɥɹ 

ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ, ɞɨɡɚɬɨɪ, 

ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ (ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ). Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚ.   

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɪɛɨɥɢɬɨɜɵɯ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɚɤ ɢ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ 

ɢ ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ.  
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КП-08.03.01 ТХ
Сибирский федеральный университет
Инженерно-строителный институт

Стадия Лист Листов

У 1 5

СМиТС

Разработка составов арболита
на золе Абаканской ТЭЦ

Свойства сырьевых материалов

Изм. Кол. № докум. Подп. Дата.
Разраб.

Руковод.

Зав.каф.

Н. контр.

Пагеев В.Е.

Шевченко В.А.

Физико-механические показатели
микрокремнезема

Свойства сырьевых материалов

Вид золы
(место отбора)

Содержание окислов, %

П.П.П. СаОсв

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3

Абканская ТЭЦ 62,03 5,87 4,53 18,75 3,32 1,13 3,82 7,83

Остаток
на сите
№0,008

Плотност
ь, г/см3

Нормальн
ая

густота,
%

Остаток на
сите №0,008

Предел прочности, МПа

при изгибе при сжатии

Начало Конец 3 7 14 28 3 7 14 28

4,5 2,69 30 6 11 1,27 1,91 1,94 1,96 4,36 7,92 11,13 14,36

Наименование
показателей

Значение показателей микрокремнезема Фактические
данныеМК-85 МК-65 МК-45

Внешний вид Порошок серого цвета
Содержание воды, в %

по массе
3 3 3 2,4

Потери при
прокаливании, % не

более
3 5 7 2,57

Содержание, % по
массе:

SiO2 не менее 85 65 45 93,16
Na2O,K2O не более 2 2 2 -

CaO не более 3 5 10 1,09
SO3 не более 0,60 0,60 0,60 0,2
Cr2O3 не более - - 2,60 -

Водопотребность не
менее

40 40 40 50

Физико-механические свойства золы

Химический состав золы-унос

Енджиевская И .Г.

Шевченко В.А.
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У 2 5

СМиТС

Разработка составов арболита
на золе Абаканской ТЭЦ

Свойства зольно-кремнеземистой
композиции

Изм. Кол. № докум. Подп. Дата.
Разраб.

Руковод.

Зав.каф.

Н. контр.

Пагеев В.Е.

Шевченко В.А.

3

5

10

15

20

Rсж, Мпа

1 - Зола 100%

2 - Зола 98% + Микрокрем. 2%

3 - Зола 96% + Микрокрем. 4%

4 - Зола 94% + Микрокрем. 6%

Состав

Расход
мат-во, %

Rизг, МПа Rсж, МПа

Зола Мк
3

сутки
7

сутки
14

сутки
28

сутки
3

сутки
7

сутки
14

сутки
28

сутки

1 100 - 1,27 1,91 1,94 1,96 4,36 7,92 11,13 14,36

2 98 2 1,29 1,92 1,98 2,34 10,02 11,35 15,63 17,63

3 96 4 1,25 1,50 2,01 2,11 11,76 13,14 19,16 21,45

4 94 6 1,20 1,90 2,00 2,08 6,16 9,64 13,24 15,53

Влияние микрокремнезема на
прочность зольного камня

Состав
Содержание, % Нормальная

густота,
%

Сроки схватывания,
мин

Зола-унос Мк Начало Конец

1 100 - 30 6 11

2 98 2 27,5 13 20

3 96 4 28,75 19 30

4 94 6 31,25 21 33

Влияние микрокремнезема на
свойства зольного вяжущего

Свойства зольно-кремнеземистой
композиции

3

7 14 28

25

2
4

1

Енджиевская И .Г.

Шевченко В.А.
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СМиТС

Разработка составов арболита
на золе Абаканской ТЭЦ

Свойства бесцементного
вяжущего

Изм. Кол. № докум. Подп. Дата.
Разраб.

Руковод.

Зав.каф.

Н. контр.

Пагеев В.Е.

Шевченко В.А.

Состав 5

Состав 4

Состав 3

Состав 2

Состав 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Rсж, МПа

28 сутки
14 сутки
7 сутки
3 сутки

Состав

Расход мат-в,
%

Предел прочности на изгиб, Мпа Предел прочности на сжатие, МПа

Зола Мк Доб. 3 сутки 7 сутки 14 сутки
28

сутки
3 сутки 7 сутки 14 сутки

28
сутки

1 100 - - 1,27 1,91 1,94 1,96 4,36 7,92 11,13 14,36

2 98 2 - 1,29 1,92 1,98 2,34 10,02 11,35 15,63 17,63

3 96 4 - 1,25 1,95 2,01 2,11 11,76 13,14 19,16 21,45

4 94 6 - 1,20 1,90 2,00 2,08 6,16 9,64 13,24 15,53

5 96 4 2 1,98 2,24 2,89 3,67 20,00 25,37 29,34 35,4

Состав
Нормальная
густота, %

Сроки схватывания

Начало Конец

1 30 6 11

2 27,5 13 20

3 28,75 19 30

4 31,25 21 33

5 26,25 46 57

Прочностные свойства зольного камня Нормальная густота и сроки
схватывания вяжущего

Свойства бесцементного вяжущего

Енджиевская И .Г.

Шевченко В.А.
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СМиТС

Разработка составов арболита
на золе Абаканской ТЭЦ

Свойства древесного заполнителя и
арболита

Изм. Кол. № докум. Подп. Дата.
Разраб.

Руковод.

Зав.каф.

Н. контр.

Пагеев В.Е.

Шевченко В.А.

Наименование
показателя

Значение
показателя

Значение по ГОСТ

Плотность насыпная,
г/см3 0,14 -

Содержание примесей,
%

- коре не более 10%

2%
хвои и листьев не

более 5%
Содержание

водорастворимых
веществ, %

0,1725 не более 2%

Размер контрольных
сит, мм

Полные остатки  на
контрольных ситах, % по

массе

Полные остатки на
контрольных ситах, %

по ГОСТУ

20 1,14 До 5
10 27,48 25 - 50
5 59,71 40 - 75
2,5 9,67 70 - 100

Максимальный
размер частиц, мм 27

Номер состава
Плотность
влажного

арболита, кг/м3

Плотность сухого
арболита, кг/м3

Прочность
арболита на 28

сут, МПа

Требования ГОСТ

По плотности ПО прочности

1 1018 682 2,5 500-700 2,5

2 1140 742 4,61 600-750 3,5

3 1184,5 819 6,38 700-850 5,0

Свойства органического
заполнителя

Гранулометрический состав, максимальный
размер частиц, модуль крупности

Составы арболита и их свойства

Свойства древесного заполнителя
и арболита

Енджиевская И .Г.

Шевченко В.А.
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Функциональная схема

Микрокремнезем

Зола-унос

Химические
добавки

Древесина

Приготовление
суспензии

Вода

Вибропрессование ТВО Распалубка
Складирование

готовой
продукции

Дозирование

Дозирование

Дозирование

Резка Дробление Дозирование

Укладка
арболитовой

смеси в форму

Поз. Наименование

1

2

3

4

5

6

7

 Склад древесины

 Склад золы-унос

 Склад микрокремнезема

 Склад химических добавок

 Бак для воды

1

2

3

10

4 5

8

913

1511

17

14

18

16

19 20
21

22

2324
2225

26

12

Приготовление
арболитовой

смеси

Технологическая схема
6

7

 Циркулярный станок

 Диско-молотковая дробилка

 Бункер древесной дробленки

 Пересыпной бункер
8

9

10

11

12

13

14

 Бункер золы

 Дозатор золы-унос

 Дозатор

 Дозатор воды

 Турбулентный смеситель

15

16

 Дозатор химических добавок

 Бак суспензии

17  Смеситель для арболитовой смеси

18

19

20

21

22

23

 Подъемно-поворотный бункер

 Вибротележка

 Форма

 Вибропресс

 Механизм захвата форм

 Массив арболитовых блоков

 Камера тепловой обработки

 Пост распалубки

 Склад готовой продукции

24

25

26

Смешивание

Енджиевская И .Г.

Технология изготовления арболита

Шевченко В.А.
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