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1 ²     1,0  (100 / ²) - II  
; 

-    - 0,38  (38 / ²), III  ; 
-     14.13330-2018 - 8 ; 
-       37° . 

 –     . 3.1, 
   . 3.1. 

 
 3.1 -  –   
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-1 –   , - ,   
  

-2 –   ,  , -
,     

       
     .  . 

3.2.       6/ -  
3.2.1.   

 
        

    6/ - . 
       6/ -   : 

-   ,       
 ; 

-      ,    
    ,    ,  

   ; 
-     . 

       (  
        )   

(   ).      
 ,      .  

         
 ,        

1,  - 0,9   - 0,95.  
 
3.2.2     

 
  20.13330.2016     

   ,   3 / 2;  
, .  – 2 / 2;     
 – 1,5 / 2;    – 0,7 / 2;   -  4 

/ 2.     f    
   1,3      2,0  

(200 / 2)  1,2     2,0  (200 / 2)  . 
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  ,        
      6/ -   , ∙ , = ,  . 

 3.2     1-   

  
 

, 
/ 2 

 
  

 γfi 

 
, 

/ 2 
: 

  
  = ,  ;  𝜌 =  /  

0,48 1,3 0,624 

-   
200 = ,  , 𝜌 =  /  

0,9 1,3 1,17 

 -35 = ,  , 𝜌 = ,  /  
0,053 1,2 0,063 

  , 
m=2890  
2890/6,2/1,5 

3,11 1,1 3,42 

: 4,543  5,277 

 

 3.3     2-   

  
 

, / 2 

 
  

 γfi 

 
, 

/ 2 
: 

 = ,  ;  𝜌 =  /  
0,09 1,2 0,108 

-   
150 = ,  , 𝜌 =  /  

1,26 1,3 1,638 

  
, m=2890  

2890/6,2/1,5 
3,11 1,1 3,42 

: 4,46  5,166 

 

 3.4      
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, / 2 

 
  

 γfi 

 
, 

/ 2 
: 
.    

  = ,  , 𝜌 = ,  /  

0,093 1,2 0,111 

.  Euro-  80 = ,  , 𝜌 = ,  /  
0,024 1,2 0,029 

  0,25 1,2 0,3 
  

, m=2890  
2890/6,2/1,5 

3,11 1,1 3,42 

: 3,477  3,86 

 

 

3.2.3.     
 

 .8.3  20.13330.2016,    
     0,8 / 2.   

  f        1,3 
    2,0  (200 / 2). 

  20.13330.2016,       
1 ²     1,5  (150 / ²) - III  

.          
    ,      

  . 
       : = ∙ ∙ ∙ = ∙ ∙ ∙ =  к ⁄ . 

 −     1 2   , 
  [  20.13330.2016, .10.1], = ,  к /   II ; −  ,        

 .      20%,   
 

  ,  е = ; 
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−           
  ,  1. 

 3.5   1 2  

№   
 

, / 2 

 
  

 γfi 

 
, 

/ 2 
1  -44-1000-0,8 0,094 1,05 0,099 

2
 100 30,  350  

(540*0,1*0,03*3/1)=4,86 / 2 
0,049 1,1 0,054 

3   1 1,1 1,1 

 : 1  1,253 

4
: 

  
1 1,4 1,4 

 : 1  1,4 

   2,143  2,653 

 

3.2.4.      
 

     : = , ∙ , = ,  к /  
     :  = , ∙ , = ,  к /  
      : = , ∙ , = ,  к /  
      : = , ∙ , = ,  к /  
       : = , ∙ , = ,  к /  
       : = , ∙ , = ,  к /  
       : = , ∙ , = ,  к /  
       : = , ∙ , = ,  к /  

       : = , + , + , + , = ,  к /  



 

46 

 

       : = , + , + , + , = ,  к /  
        

          : = , ∙ , ∙ + , ∙ , + , ∙ , ∙ , = ,  к /  
         

 : = , ∙ , ∙ , ∙ + , ∙ , ∙ , + , ∙ , ∙ , ∙ , == ,  к /  
 7,27  –      , 

0,38 –  , 
18 / 3 – ё   , 
0,194 / 2 –    ; 
1,2 –    ; 
0,2  –     .     

; , к / −          
 . 

        
 : = , ∙ ∙ = ,  к /  

         
 : = , ∙ , ∙ ∙ = ,  к /  

 3  –    , 
0,4 –  , 
24 / 3 – ё    . 

    :  = , + , + , = , к , 
    :  = , + , + , = , к

 

 
3.3.     
3.3.1    
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1.  –     . 
2.     : 

  : = ℎ ∙ = , ∙ , = ,   

 −    , ℎ − , 
    . 

     ,      
   . 

3.    –    -
   . -0,300. 

4.    . 
 
3.3.2.     

 
    (      

) ,    : 
    (  , , 

,       ) – 
,    ,  .    

 -2,600; 
     –     

  . 
   –      – 

-     -0,300 . 
        

  -2.    ,    
  , ,      

 0,3 ,        –0,450  – =,  . 
 
3.3.3.       

  6 
 

       13,2   
    141,29 / .  
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:  = 𝐼− ∙ = ,− ∙ , = ,  , 

 =  / 3 –         
; 𝐼 −    ( . . 3.2.) 

     800 .  
    : = ∙ [ 𝛾 ∙ 𝑧 ∙ ∙ 𝐼𝐼 + ∙ ∙ 𝐼𝐼′ + ( − ) ∙ 𝐼𝐼 + ∙ 𝐼𝐼], 

 = ,    = ,  –   ,   [  
22.13330.2016, . 5.4]; = ,  – ,   

  𝐼𝐼   𝜑 ; 𝛾 = , ; = , ;  = ,  – 

    ,   [  22.13330.2016, . 5.5]; 𝑧 =  
– ,     <  ; =   – 

       ; 𝐼𝐼 =,  / 3, 𝐼𝐼′ = ,  / 3–         
  ; −       

    : = ℎ + ℎ ∙𝐼𝐼′ = , + ∙ , = ,  ; −   -       , . = , ∙ ,, [ , ∙ ∙ , ∙ , + , ∙ , ∙ , + , − , ∙ , + ,∙ ] =   
        R: = 𝐼− ∙ = ,− ∙ , = ,  , 

     800 .   
13580-85    8.24-3.  

         
   = ,    24.4.6- . 
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 3.2 -     

3.3.4.       
 

      
    : = ≤ ; = ,, = ,  <  ; 

 .     = ,  .  
 
3.4.     
3.4.1.      

 



 

50 

 

 
 3.3 –   

    - = ,  .   
 -3,490,       –3,740,   50  
  . 

   300 300  5  – 50.30.  
       2,      

4,7 .     –8,490 .  
           

. 
      : = ∙ ∙ 𝐴 + ∑ ,𝑖 ∙ 𝑖 ∙ ℎ𝑖 = = [ ∙ ∙ , + , ∙ ∙ , ] = ,  к а 

   –    , ; −      ,   1; 
 –       , , 

  [  24.13330.2011 .7.2]; 𝐴 –    , 2; = −        ; −    , 2;  = −         
; 𝑖 −          

 𝑖 −   , ; 
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ℎ𝑖 −  𝑖 −   , . 
      : = ,, =   

 = , −  . 
 3.6 –       

  

 
 
 

 
 
3.4.2.     1    
 

     333 ,     
       ,  
        6/ - .    I 
 , . .   . 

 ,         
6/ - : = ⁄ − , ∙ ∙ = ,− , ∙ , ∙ = ,   

     , ,   : = ⁄ − , ∙ ∙ = − , ∙ , ∙, = ,   

     6   1,65 .    
 13,2  - =   
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3.4.3.        

 
 

       
.    : ≤  

 −      , ,    
: = ∙ = , ∙ , = ,   
 −  . 

 : = ,  <    
 . 

3.4.5.      
 

     ,    , 
        .  

     600 400 ,  
    – 150 .     15.  

  – 3,490,   -3,890.     – 
,        250  (   20 

 ). 
    = ,  к / .    

,   ,  к ,    к ,    
: = ∙ = , ∙ , = ,  к ; = ∙ = , ∙ , = ,  к , 

 −   , ,   : = , ∙ + = , ∙ , + , = ,   

 −  , ; −   , . 
       
   : 
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𝛼 = ∙ ℎ ∙  𝐴 , = 𝜉 ∙ ℎ ∙  

 𝜉 − ,        𝛼 ; ℎ −   , ; −    , ; −   , ; −        15, . 
   , : 𝛼 = ∙ ℎ ∙ = ,, ∙ , ∙ = ,  

 𝛼 = ,   𝜉 = , . 
  : 𝐴 , = 𝜉 ∙ ℎ ∙ = , ∙, ∙ , ∙ = ,   

      ∅ А − 𝐴 = , ; 
      ∅  А .   

 250 .  
 
3.5.     

 
            

,         
  ,      6,  13,2 . 

 3.6       6 

№ 
/  

 
 

 
   

. 
-
 

  

, . , 
.- . 

. 
-
 

  
. 
-
 

  

  

1 1-168 
 

 I  
 

1000 
3 0,229 91,2 20,88 8,33 1,91 

2 1-368 
 

   
 413,4 0,39 161,24 - - 
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3 1-278 

 
 

  
 -  

3 1,32 0,69 0,91 1,25 1,65 

4 1-321 

 
  

  
 

1000 
3 

0,211 18,9 3,99 - - 

5 1-368 

 
  

 
 

 379,8 0,39 148,12 - - 

   

6 7-2 

  
 
  

  1,5  

. 6 2,09 12,54 0,86 5,16 

7 13-1 
 

 
 

3 1,32 4,8 6,34 0,11 0,15 

10 
  

 
3 1,32 50,8 67,06 - - 

: 421,08 8,87 
 

 3.7 -       

 
 

 
 

 
 

 
 

 

, . , 
  

. 
-  

 . 
-  

 

1-168 
 

 I  
 

1000 3 0,229 91,2 20,88 8,33 1,91 

1-368 
 

   
 413,4 0,39 161,24 - - 

   .  40 7,68 307,2 - - 

5-10 
   

 
3 3,68 26,3 96,78 4,03 14,83 

5-31 
  

 
 8 1,19 9,52 0,96 7,68 

6-2 
 
 

3 1,072 39,1 41,92 4,5 4,82 
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   3.6  3.7    80-  . 
: 

      ,  
,     -  ,   

      , . .  
 2,2     ,   . 

  
  
 4.  .     

    
4.1   
 

        
  150 . 

           
   ,     , 

     . 
 2  .      380   . 

   .     
 120 . 

    –   
  220 .   – 3,0 . 

       2  
 . 

 
 

6-5 
 

 
 

3 3,168 42,76 135,46 6,68 21,16 

 
 

 
 

 0,064 240 15,36 - - 

1-255 
 

 
1000  3 0,211 18,9 3,99 - - 

1-368 

 
  

 
 

 379,8 0,39 148,12 - - 

: 940,47  50,4 
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4.2   
 

     «    
    »   12-29.2006 /3/, ,  

«    »/4,5/,.     
 ,      . 

      
   ,    

 . 
       

    (     
)  ,      

   ,  ,   
,      

 -  ,    
   ,     , 

    . 
 

4.3      
 

     ,     
     ,    

   .       
10.13330.2012 «    ». 

           
    ,   : 

-  ,    ; 
-    ; 
-  ; 

       : 
-     ; 
-     ; 
-    ; 
-        , , 

 ,    . 
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  .     -

          
  (  ).      

. 
       

.  
       ,    

     -8.     
      .  
        1 3 

    0,25 .  
       : 

 6 . – 1. 
 4  – 1, 3  – 1; 2  – 1. 

 4  – 1; 3  – 1. 
 2  – 2. 

 4  – 1. 
  4  – 1; 3  – 1. 

       
-  . 

          
  : 

-    ; 
-     . 

       « »  
      . 

 « »     4–5-  .   
 2  3-  . 

       
 .    ,    

 .       . 
        ,  

  .     
     . 
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        4  .  
   1200÷1250    , 

 ,       -
 .     ,   

           (  0,5÷0,6 
)        . 

        10    
15 .     10  

 
4.4     
 

       
 .    ,    

.        . 
 : 

-         
 -   12 ; 

-      - 12 . 
    .   

     5-7 .     
   . 

 : 
-  ,     ,   

     ; 
-   . 

 4.1 -     
 

  
     

( , ) 
--

  
-

 
  

: 
-       , 

,   ,    
 , ; 

-      , , 
  ; 

-   . 

, 
 

 
  

, 
( ),

  
  

   : 
-   ,   

; 
 

-  , ; 
-   ; 

,   
10    

  
 “ 
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( , ) 

--
  

-       
,      ; 

 
-       

,     ; 
 

-     ; 
 
-   ,  ; 
-    ; 
-    ; 
-    ; 
-      (  

 ). 

,  , 
  

 

,    
10   

 
, 

-  
  

10   
 

  
 
 

  
  

 
-

-    

: 
-    ; 

 
-     ; 

 
-   ,    

,  ,  
 . 

 
, 

 
 

 
, 

  

  
- 

 
 

, 
-

 
 

,  
 

 
 

 
-  : ,  ,  

, , , . 
  :  ( ),   , 

 -   .   :   , 
 ( ),   . 

 
 4.2-         

  
 

  
     

( , ) 
  

-
 

  

: 
-    ; 
-  ,   

,   ; 
 

-     
  ( ,  

 
 
, 

, 
  

 
 
 

 
( )
, 

  
,  

- 
 

( ) 
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( , ) 

  

,   )   
  , ,   ; 

-    ( )  
 ; 

-  ,   
   . 

 

 
  

 
  

 
 

  

 
 

 
 

: 
-      (  

      
  ,  

     ); 
-   ; 
-     . 

 

,  
  

 
  
“ 

 

  
  

 

 
 
 

 
- 

   

 
 
 
 

: 
-     
(   ,   

   ,    
  ,   ); 

-    . 

 
 

,  
 

 
 
 
  

 
 
 

 
- 

 
( ) 

 
, 

-
 

 
 

 
-   : ,  , . 

  :  ( ),  -   . 
  :   ,  ( ), 

  . 
 

 4.2.1 –      

 
 

   
 

  
(    

) 

 
 , 

  

 ( ) 
,  

( )  

 
 
  

   
70.13330.2012 

± 15  ,  
,  

150  427-75*, 
  7502-98 

  
 

 70.13330.2012 

-10  , 
 

  
  

 70.13330.2012 
-15  ,  

,  
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(    

) 

 
 , 

  

 ( ) 
,  

( )  

150  427-75*, 
  7502-98 

  
 70.13330.2012 

-2; +3  
-2; +2  

,  
,  

150  427-75*, 
 

 
  

 70.13330.2012 
± 15  ,  

,  
150  427-75*, 

  7502-98 
  

 70.13330.2012 
+15  ,  

,  
150  427-75*, 

  7502-98 
 
  

  
    

 70.13330.2012 

20  , 
 , 

  7502-98 
    

  
 70.13330.2012 

10  , 
 , 

  7502-98 
   

    ;  
    

 70.13330.2012 

15   , 
 

  

  
   

   
2  

10   , 
  

  
  

 70.13330.2012 

± 5  ,  
,  

150  427-75*, 
  7502-98 

 

4.5       
 

    ,    , 
    : 

  : 
 4                   8 ; 

 . 4  8          10 ; 
 . 8                  12 ; 

  :                              5 ; 
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  :      2,5              6 ; 
. 2,5              8 . 

         
: 

 8                   8 ; 
. 8                 13 . 

        
 : 

                                  10 ;  
                                 5 . 

       : 
-        ; 
-    ,      

      0,1 ; 
-        , 

    . 
 
4.6   -   
4.6.1   
 

     4.1. 
 

 

 4.1 –   
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     .    
   68.15-8 IVm m=3,23 .   «   

    »    
   4  5-4, m=0,089 . 

    : 
 = э +          (4.1) 
 

 э -   ,  
 -   ,  = , + , = ,  

    : 
 

= h0 + h  + h  +h = 10,52 + 0,5 + 0,22 + 4,0 = 15,24 ;          (4.2) 
 

    h0 –   (10,42 ); 
h –    (   0,5 ); 
h –   (0,22 ); 
h –    (4,0 ). 

         
 : 

= +hn= 15,24 +2= 17,24 ,       
 (4.3) 

  hn –     , hn=2 . 
   : 

l = 
𝒃+𝒃 +𝒃 · 𝐇𝐜−𝐡ш𝒉 +𝒉  +𝒃  = 

, + , + , · , −+  + 2 = 5,2 ,  (4.4) 

  b –       : 
b=0,5 , 
b1 –         

  , ,  
b2 –        

, b3 –         , 
,  

h  –         , .  
   :  
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Lc= √ к − b ² + Hc − hш ²       (4.5) 

Lc= √ , − ² + 𝟕, − ²= 15,24 . 
 

       -40/63 
   L =25,0 , l =8,0 , =13,0 , =38,8 . 

 
 
 

4.7      
 

      [28], [29], [39], 
     . 

      , 
,  .        

      . 
         
         [39].            

                 .  
        2,0  2,0 . 

      ,   
 -   (   ),     
  . 

,           
      . 

                  
   .      ,   

  ,        
      1,1 .  

 ё       . 
          = 50 . 

       ,   
. 

                  
            ё   . 
ё           . 
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  0,1        
,      . 

       ё     
       . 

,         
 . ,     , 

     ,        
   .     

ё     ,      
    . 

          
 , ,           ,         

      ,            ,  , 
 ё     ,       

ё        ,    
    . 

                     ё    
          . 

         
  . 
 
4.8  –   
 

 4.4 – -   

е о е  пок теле  д. . Кол- о 

О е  от по К  3 1706,99 

удое ко т  ел-  1482,26 

отк    ело ек   е у 3/  1,15 

одол тел о т  пол е  от д е  38 

к л ое кол е т о о  ел. 40 
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5   .  
        

5.1   
 

      (  4.5.1), -40/63. 
 
5.2      

  ,     
  .  ,      

      (  5.1),   
: 

S= + + = 0,55+1,0+4,0 =5,55 ;      (5.1) 
  R – ,      

; 
 –   (1,0 ); 
 –         (  ). 

 
Rp - ео од  о  лет; R  -  под е о о у ; Rп - ол  д у  

по о от о  т  к ; hп - от  под е ; h  - от  д ; h . - от  под е о о 
пе е е е о о  у ; h .п . - дл  у о т о о п по о ле ; S - то е от о  

к  до о  д ;  - е  о ,  кото о  п е ет  о де е л де ;  - е  
е ду о  д ;  - то е от о  д  до е о у о   туп е  т ; 

п - т п л е ; 

 5.1 –      
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5.3     
        

 ,        
 .  

     ,   
  ,  ,    . 

       23407-78.  
      ,  

  :  ,   , 
 ,    ,    , 

  . 
  – ,      

      .   x  
  11-06-2007 ( .3, .15)     : 

 
R . .= L  + x  = ,2 + 4,0 = 10,2        (5.2) 
 
     L  –   . 

      , 
   ,   .   ma  

   . 
 
R = R .max = Lk= 17,24  
 

   –     
 ,    : 

 
R .=R .max+ 0,5lmax. .= 17,24 + 0,5∙6,2 = 20,24      (5.3) 
 

    – ,     
        . 

 
R  = R  + 0,5 × b  + L  + x  = ,  + 0,5 × 1,5 + 6,2 + 4 = 31,19 . (5.4) 
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5.4   
 

    : 
 

 = ( / ) ∙ ∙ 1∙ 2,        (5.5) 
 

  – -  ,   ,   
     . 

   -   , . 
  -   , . 

1 - .      
2 - .      
   

  :    
 
F=P/V,           (5.6) 
 

 V – -  ,   1 2   
  :         

S=F/ß,           (5.7) 
 

 ß – .  . 
 

 5.1 –    (    ) 

-  
 

 
-

 
. . . 

, 
. 

T , 
. K1 K2 V β  

F, 
2 

S, 2 

 . . 
. 

148,
17 

30 5 

1,
1 

1,
3 

0,7
5 

0,6 3,37 4,49 7,48 

/   

 
. 3 

650,
81 

30 5 3,5 0,6 155,1 44,32 73,86 

/  - 
 

. 3 
86,5
8 

20 5 0,8 0,6 30,95 38,69 64,48 

/  
 

. 3 73,5 15 4 0,8 0,6 28,03 35,04 58,4 

.  
. . . 3 

232,
6 

20 8 25 0,5 133,05 5,32 10,64 
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          :  

    – 204,22 2; 

    – 10,64 2. 

    /     .   

      .    

       . 

    2 . 

   . 

        

. 

 

5.5   
 

       
. 

       -
    .      

.   –     ,  
 1-2%    . 

         
         -   
,      .  

          : 
 -           - 1 ; 
 -    ,    - 1,5 . 

         
 6 ,    18 . 

    - 3,5 .    
 12 ,           

3,5  5 . 
,      ,  

   2      . 
   -  . 
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5.6       
 

    -   
 ,     

-  . 
        

  . 
 : 

 – 85% (47 ); 
 – 12% (3 ); 
   – 3% (1 ).  
 51 .  

        
   60       

-  : 
  ,   ; 

  ,    ; 
; 

; 
  ; 

   ; 
   . 

        
 
F  = N∙F ,          (5.8) 
 

 N –   ,     
 ; 
F  -     . 

      : 
 
S =N*S .          (5.9) 
 

 S  -  , 2; 
N -    ( )    

( )    , .; 
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S  -   , 2/ . 
 

 5.2 –     

 

   9    175,9 2.  
     . . 

 
5.7    
 

 ,      
: 

 

=(α ∑ К ∗Pccos φ + ∑ К ∗Pcos φ + ∑ Кз ∗ + ∑ К ∗ ,   (5.10) 

 
  –   , ; 

α – ,          
,  (1,05 – 1,1); 

1, 2, 3, 4 –  ,     

№ 
/  

 
 

 
, 

. 

 
 

 
 

, 
2 

 
, 

2 

 
 

 

 
 

 ., 2 

 
 

, 2 

1  47 0.7 32,9 5055-1 21 42 

2  47 0.2 9,4 
-

20 
10 10 

3  47 0,6 27,2 
-

20 
30 30 

4  47 0.54 25,38 -6 27 27 
5  50 0,2 10 -157 10 10 
6  50 0,07 3,5 5055-7-2 4 4 

7  20 
20  
300  

18 1129  18 18 

  

8  3 
24  5 

 
14,4 

-
11-3 

24 24 

9  1 
7  1 

 
7 5555-9 7 7 

10 
 

 
47 

24  
100  

4,3 4810-32 24 24 
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    ; 
 –   , ; 
 – ,    ; 

 – ,    ; 
cos φ –    . 

 5.3 –       

 
 

. 
 

-  

 
 

 
 

,  

. 

,  
cosφ 

 
, 

 

1.    1 135 1 0,7 75 

1.   . 1 27 0,35 0,7 14,85 
2.

 
. 1 1,6 0,15 0,6 0,44 

3.   
  

2 186,86 0,015 0,8 1 2,27 

4.    2 45,2 0,003 0,8 1 0,12 

5.   2 1097,92 0,015 0,8 1 14,92 

5.   2 2748,72 0,003 1 1 9,07 

7.   2 5603,2 0,0002 1 1 1,23 

8.   
   

 3,07 0,005 1 1 0,02 

9.   2 286,06 0,003 1 1 0,94 

10.   2 32,71 0,015 0,8 1 0,43 

   119,29 

 
     : 

 
=1,1∙(119,29)=131,22  

 
      320  . 

 
 : 

 
n=P∙E∙s/P ,     
        (5.11) 
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  –  , / 2 (  -35 =0,4); 
 –  (    -    

=2 .); 
s –  ,   (7006,34 2); 

 –   ,  ( -35 =500 ); 
 

n=0,4∙2∙7006,34/1000=5,6 
 

     6 .  
       

.        
       

,  320 .      
   .     

    . 
 
5.8   

 
  : 

 
Q =Q +Q +Q . +Q ;  
      (5.12) 
Q , Q , Q . , Q  –    ,  

  , -    
, / . 

     
 

 



3600

2,1 1
. t

KqV
Q / .   

      (5.13) 
g1 –       ; 
V–   - ё  -  ,  
, ; 

–        
 ( )    ; 
t – -      ( ). 

      : 
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Q =W ∙g2 ∙ /3600, / .       (5.14) 
 W-   

Q =1 ∙500 ∙2/3600=0,278 /  
 

 5.4 –      

 

 

V
 

 

 
 

 
 

,q
1,

 
 

 
 

 
,

 

-
 

  
  

 
, t

 

  
 

/
 

 
 

 

3 8,87 190 1,6 8 0,094 

 
 

1000  17,4 220 1,6 8 0,213 

 
 

-  1 500 2 8 0,278 

     : 0,585 

 

   -   
 

460,0313,0147,0.....   QQQ /   (5.15) 

147,0
36008

330
47

36008
3max

.. 









Kq
NQ /     (5.16) 

313,0
36005,0

4,030
47

3600.

4max
. 








 n

t

Kq
NQ     (5.17) 

N . -     , ,   
  ; 

g3 -     1   , .   
 g3=10-15 ,   g3=25-30 ; 

-       ; 
    . 
    ,     
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 .    10     
        5 / . 

 

. Q  2∙5 = 10 / ; 
 

ё    
 

Q =10+0,5∙(0,585+0,248+0,460)=10,66 /  
 

  Q .>Q .+Q - .,  ё  ё    ё  
 , . .Q .=Q . 

     (   
ё   ): 

 
D=63,25√ (Q /(πυ))=63,25√10,66/(3,14∙1) = 116,54 ,  
 

 Q . - ё   ; 
ν -     (     1,5-2 / ,   
  0,7-1,2 / .). 

    (  8732-78* «   
 . »)    

D=120 . 
      

   ,  , 
   ,    

 .     
 ,  , , 

 ,      . 
       

        
.  

 
5.9   ,    
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       .   
     .     

 –  . 
   , 3/ ,   : 

 
Q =1,1∙∑qi∙ni∙Ki;         (5.18) 
 

 1,1 – ,     ;  
qi –     , 3/ ;  
ni –   ;  
Ki – ,     

. 
 5.5 –    

, 
, 

 

 
 
, 

3/  

 
 
 

, 
 

 
  

 

  
 
 

 
 

1 7 0,8 5,6 

: 5,6 

 

Q =1,1∙ 5,6=6,16 3/  
   .    

        ,   
 ,      . 

 
5.10        

 
       

112.13330.2012 «     ». 
        

 ( , , , ,   .)   
. 

     .   
          . 
        6…8 .  
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   ,       
      . 

       
 ,    . 

       ,  
 ,    ,   

 . 
    . 

          
. 

 
5.11         

   
 

     2.1.6.575-96 
«        . 

   ». 
      ,  

      , 
,  . 

      
  .       

        
-  . 

        ё . 
 ,    ё   .
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5.12       
 

- 
 

(   
. . 

- ) 

 
 

 
 

 
 

    

. 
 

 
 

-  
-  

-  
, -

 

- , 
.--  

  

§ 2-1-5, 
.1, 
.3 

 
 

 
 

1000
2 

5,603 .6 1 1,8  10,09  

§ 2-1-11, 
.3, 
.4 

 
  

 

 
, 

  
 

100 3 27,09 .6 1 3,5  94,8  

§ 2-1-58, 
.2, 

.4, . 
 

 
 

,  
  

 

100 3 5,00 .6 1 0,43  2,15  

 107,04  
  

§ 4-1-1, 
.2, 
.2 

 
 

   
1,5  

1  70 
.6 1 
.4 , 

3 ,2 -1 

0,21 
 
 

0,63 14,7 
 
 

44,1 

§ 4-1-1, 
.2, 
.2 

 
 

   
3,5  

1  102 
.6 1 
.4 , 

3 ,2 -1 

0,26 
 

0,78 26,52 
 

79,56 

7-401 

 

  
  1  

1  96 
.6 1 
.4 , 

3 ,2 -1 

 
0,64 

  
61,44 

 

7-403 

 

  
  

1,5  

1  207 
.6 1 
.4 , 

3 ,2 -1 

 
1,05 

  
217,35 

 

 320,01 123,66 
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- 
 

(   
. . 

- ) 

 
 

 
 

 
 

    

. 
 

 
 

-  
-  

-  
, -

 

- , 
.--  

§ 1-5 
2, 1 ,  

 

 
  

0,5  
 

100  2,44 

  
6 .-1 

 
2 .-2 

 

22 11 53,68 26,84 

§ 1-5 
2, 3 ,  

 

 
 

  
 

  1,5  
 

100  0,243 

  
6 .-1 

 
2 .-2 

 

8,8 4,4 2,14 1,07 

§ 1-5 
2, 5 ,  

 

  
  
 

  3  
 

100  95,4    515,16 257,58 

§ 1-6 
2, 5 ,  

 

 
  

  
450 .  

  14  
 

1000
 

674,87 

  
6 .-1 

 
2 .-2 

 

0,85 0,42 573,64 283,45 

§ 1-6 
2, 10 ,  

 

 
  

 0,3 3 
   14 

 
 

1 3 382,33 

  
6 .-1 

 
2 .-2 

 

1,49 0,75 569,67 286,75 

§ 3-3 
3, 5,  

 

 
 

  
  
  

 
  

2  
 

1 3 
1057,8

1 
 

4 .-1,3 .-1 
 

2,8  2916,87  

§ 3-3 
3, 3,  

 

 
 
 

    
  

 

1 3 572,4 
 

4 .-1,3 .-1 
 

3,2  1831,68  
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- 
 

(   
. . 

- ) 

 
 

 
 

 
 

    

. 
 

 
 

-  
-  

-  
, -

 

- , 
.--  

  1,5 
0,51  

 

§ 3-12 
1, 2 

 

 
 
   

1/2  
 

1 2 639 
 

4 .-1,3 .-1 
 

0,51  326,31 31,8 

§ 3-16 
1, 1 ,  

 

 
 
 

 

1
 

212 

  
6 .-1 

. 
4 .-1,3 .-1 

 

0,45 0,15 95,4  

§ 11-41 
1,1  

 

  
 

1 2 2073,4 
. 

4 .-1,3 .-1, 
2 . -1 

 

0,48  995,23  

§ 3-20 
2,1 ,  

  
 

 
  

  
 

10 3 524,1 

 
4 .-1 

. 
4 .-1, 3 .-1 

 

1,44 0,48 754,70 251,57 

§ 4-1-7 
, 3  

 
  

  
 

 

1  406,0 

 
6 .-1 

 
4 .-1,3 .-2, 

2 .-1 
 

  292,32 73,08 

§ 4-1-26 
1, 3  

 

  
  

  
 

100  28,14 
 

4 .-1, 3 .-1 
 

  112,56  

§ 4-1-7, 
3 ,  

 
 

  
 

 

1  15 

 
6 .-1 

 
4 .-1,3 .-2, 

2 .-1 
 

1,4 0,35 21,00 5,25 

 
6-173-  

 
 

 
1 3 42,2 

. 2 -2 
 

4 -1; 2 -1 
 

23,0  970,6  

   5% 503,8 60,87 



 

81  
  
  

  

- 
 

(   
. . 

- ) 

 
 

 
 

 
 

    

. 
 

 
 

-  
-  

-  
, -

 

- , 
.--  

 10579,7
6 

1278,26 

  

 
7-685 

 
  

 9 

. 6 -1 

 5 -1, 
4 -1, 3 -1, 

 
3,7 

,01 

 
33,3 

 
27,09 

      
 

33,3 
 

27,09 
  

 
11-11-  

 
 

 

3 158,17 
. 4 -1 

-  4 -1 3,6 - 569,41 - 

 
11-67 

 
  

100 2 3,07 

. 4 -1 
-  4 -

1, 3 -1, 2 -
1 

25 - 76,75 - 

 
11-136 

 
  

 
 

100 2 10,47 
 4 -2, 

3 -2 
.  

2 -1 

120 - 1256,4 - 

 
11-201 

 
   

100 2 18,94 
 4 -2, 

3 -2 
.  

2 -1 

 
53 

-  
1003,82 

- 

 
13-171 

 
 

100 2 21,68 
 4 -2, 3 -
2, 2 -2, 

. . 
2 -1 

 
44,6 

-  
966,93 

- 

15-509-
 

 
 

 
100 2 53,55 

 5 -
1 

9,9 - 530,15 - 

6-
13( .1 
6 ,6 ) 

 
  

  
100 2 7,11 

 
5 -1 

 
4 -1, 2 -1 

6,2 
 

12,4 
44,08 

 
88,16 

 15-
707 

 
 

100 2 2,3 
 

 4 -1 

 
66 

 
45,90 

 
151,8 

 
- 

 4599,34 193,73 

 
15639,4

5 
1622,74 
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- 
 

(   
. . 

- ) 

 
 

 
 

 
 

    

. 
 

 
 

-  
-  

-  
, -

 

- , 
.--  

  

 
 

 
 8%    1251,16  

 
 
:        

 
.- . 

 
 10%    1563,95  

   
 8%    1251,16  

 
 

 
 5%    781,97  

   
 3%    469,18  

    5%    781,97  

: 21738,8
4 

1622,74 
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6 Э ч   

 6.1 ч       
 Ц   

  
       

        
   .  

       
  : «   . 
    Ц  81-02-03-2020 (  

)»  25  2020  №868/  [1].  
        

150   .  ,  .  
        
    ( Ц )  

   :  
-        

;  
-    Ц ;  
-   ,  

, - , -
     ;  

-      .  
         

 :  
-    ;  
-    (  , 

 ,   . .);  
-       ; -  

.  
 Ц        

        
, .  

      
       :  
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,           
 НЦС𝑖 -     

      
     (  )  

     ;  
N -      

  -      
     (  )    

   ;  𝑀 -      (  , 
 ,   . .);  𝐾𝑐 - ,    

     ;  𝐾  -       (  
)      ,   
    ,   

   ,    
   -   , 

      
    -   
 ;  𝐾 ег - ,  -   

  (    )  
       ;  𝐾з  -  ,     
   ;  

  -  ,    ,  
,      

     (  81-35.2004), 
     

    -    5  
 2004 . N 15/1;  

 –    .  
   -   

  :  
  

,                                               
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 . .=105,0% -       

   «     (  
)»,      

 ,    ,   Ц ,  
   ,  ;  л. .=104,8% -       
   «     (  

)»,    -   
 ,     

  .  
  ,   

(  ,   )      
 Ц        , 

 .  
   ,    

 Ц , .      
     .  
  ,       

,    Ц ,     
 .  

 Ц        : 
 ;  -  ; 

  ;     
 ,    ;    

   ,    
 ,     ; 
 ;       

;        ; 
     ;   

   ,   ; 
      .   
   :  

  

 
  

      150               
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.  ,    192 543,17 . .  
 

 6.1 –        
150   . .  ,    

№  
/   

 
     

  .  

 
. .  

 
  

01.01.2020, 
. .  

  
  

( ) 
, . 

.  

1  2  3  4  5  6  7  

1     150 
  

  
        

   1 * 
.   

Ц  81-02- 03- 
2020,  03-  
01-001-02, 03-
01001-03  
( )  

  150  807,1  121 065,00  

    
  

.31 Ц  81-0203-
2020  

    1,03    

    
   

  

        124 696,95  

2              

2.1  

    

Ц  81-02- 14- 
2020,  16-  
01-001-01, 16-
01001-02  
( )  

  150  69,1  10 365,00  

2.2  
  

Ц  81-02- 14- 
2020,  16- 
05-001-01  

100 
  

3,25  331,87  1 013,58  

     
  

  
  

    11 378,58  

  В   
   

ч  
ч   

   

  

    136 075,53  
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3   
  

  
        

 

    
    

(  )  
   

.1 Ц  81-
0203-2020  

   

  1,06    

      81-02-12- 
2011,  

 2    

  1    

   
   

.2 Ц  81-
0203-2020     

  1,03    

     
ч  ч , 

х  
ч х 

  

   

   

    148 567,26  

   
   

   .  11      

      01.02.2020           

      31.12.2020           

  
  
  
  
  

   
  

  
: . .  01.01.2020 

  
01.02.2020 = 105,0%; 

. .  01.02.2020  
30.12.2020= 105% 

  
 
 

  
  
  

  

  

   

  1,08    

  В   
  ч  

    

   

   

    160 452,64  

  
     

   
 
   

%  20    32 090,53  

  В   Д              192 543,17  
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6.2    ч     
х   

  

         
  .  

        81-35.2004 
«        

 » [2].     
        

     ( -2020).  
         I 

 2020        
 8,25,     07.04.2020 . № 13436- /09 

«      1  2020 »   
 [3].   

     -  , 
         

          
 .  

     –  
:   
-       – 

        [4];  
-        – 

  [5];  
      :  

1)      [6] . 1, .4.2 + 1,8%;  
2)           

[2], .11.4, .4 – 3%;  
3)      [2], . 4,96 – 2%.  

     20 %.  
       

   6.2.  
  

 6.2 –       
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Э    , .   , %  

  

17 255 486  70,06   ,    

  :   

  -    15 761 064  64,00  

 -      664 736  2,70  

  -      829 686  3,37  

    1 169 421  4,75  

    764 528  3,10  

    1 333 873  5,42  

   4 104 661  16,67  

 :  24 627 968  100,00  

  

  6.1       
     .  

 
2,7%  

  
 6.1 –        

   , %  

   -   те л    
64 %   

  -    к плу т я  
ш    

   -   о ов я  
от я  

пл т    
3 ,37%   

Н кл д е  
од    

,75% 4   

С ет я  
п л    

3 ,1%   

Л т ов  - 
е т т    
5 ,42%   

- НДС    
16 , 67 %   
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    15 761 064,00 .,   64%, 
 –    664 736,00 . – 2,7%.  

  

6.3 х – ч      
  

-     
, ,      

      
 .   6.3  

  .  
 

 6.3 – -      
 .    

  . .    
- ч  :     

    2  1 303,5  
Э   ш .  2  

       
     3  

   3  10 719,38  

    2  2 056,72  
    2  1 787,6  

     0,87  
     5,21  

 :      
    ( Ц )   ы . б.  192 543,17 
  1   ы . б.  1 283,62  
  1 2   

( )  
б.  93 616,62  

  1 2   
( )  

б.  107 710,43  

      
ы . б.  24 627,968  

ч   :      
 , .  е .  11  
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  К     (1)   
   :    

   ,   .   
  

К  = .                                                                     (1)  
  

  К б    (2)   
  

 .                                                                  (2)  
  

   ,   ,   
      .  
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ЮЧЕ Е   
   

         
   150   .    .   

 ,         
.        

:   

−   -    ,  
   ,      

,    , ;   

−       .    

−        .  
         

.   

−      .  
    .   

−         
.   

−       -   (  
   ).   

     -    
   .   
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  31-01-2003. – . 06.04.2017. –  :   
 , 2012. – 44 .   
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 .   ( )  

         щ   

  
       50.13330.2012  

«   »   23-101-2004 «   ».  

 :  

 
    

  
, δ,   

, γ, 
/ 3  

 
, λ, 

/( *° )  
1     0,380  1800  0,7  

2  

   
  

    
   

  80  0,044  

4  
  

« »  0,060  1500  0,76  

           

        0,92 

 131.13330.2012 «  », . 3.1:  

-   : t  = - 37oC.  

-        : t   

= - 6,7oC;  

-   : z  = 233 .  

         

      23-101-2004 «   

 », . 1:  

-    : t  = + 21oC;  

-    : 𝜑  = 55%.  
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 -        

:  

 = (t  – t ) ∙ z ,   

 = (21 – (-6,7)) ∙ 233 = 6454,1oC∙ / .  

      

  :  𝑅0
тр = a ∙  + b,  𝑅0
тр= 0,00035 · 6+ 1,4454,1= 3,66 2· / ,  a = 0,00035, b = 1,4 — 

,      

  50.13330.2012 «   », .3.  

  𝑅0 , 2·° / ,   

      :  

 1 𝛿1 𝛿2 1 𝑅𝑜 = 𝑅в + 𝑅𝑘 + 𝑅  = + + + ∗ 𝑟 𝛼в
 𝜆1 𝜆2 𝛼  

 𝑅в = 1/ 𝛼в , 𝛼в —      

 , /( 2·° ), 𝛼в=8,7;  𝑅  = 1/ 𝛼  , 𝛼  —     

     , / ( 2·° ), 𝛼 =23;  𝑅𝑘 —    , 2·° / ,  

       

    .   

r −   , r = 0,75  

     

      :  
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𝑅  2℃/Вт  

   50.13330.2012 «   »,  

       

    (  ),    

  𝑅0
тр  𝑅0

ф.  

   𝑅0тр<𝑅0ф.  

   3,66 2· /   <  4,87 2· / .  

 .  : –    

    5769-015-00287220-2005   200 .  

  

  щ     
       50.13330.2012        

«   »   23-101-2004 «   ».  

 :  

 
    

  
, δ,   

, 
γ, / 3  

 
, 

λ, /( *° )  

1  
   

  0,200  2400  1,92  

2    0,005       

3  

  
  

   
  

x  250  0,044  

  

       

      0,92  

131.13330.2012 «  », . 3.1:  

-   : t  = - 37oC.  
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-        : t   

= - 6,7oC;  

-   : z  = 233 .  

         

      23-101-2004 «   

 », . 1:  

-    : t  = + 21oC;  

-    : 𝜑  = 55%.  

 -        

:  

 = (t  – t ) ∙ z ,   

 = (21 – (-6,7)) ∙ 233 = 6454,1oC∙ / .  

,       

       

  

 n =t  0.82  

      

  :  𝑅0
тр = a ∙  + b,  𝑅0
тр= 0,0005 · 6454,1+ 2,2 = 5,43 2· / ,  a = 0,0004, b = 1,6 — 

,      

  50.13330.2012 «   », .3.  

     

    :  𝑅тр= 5,43*0,82 = 4,45 2· / ,  
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  𝑅0 , 2·° / ,   

      :  

 1 𝛿1 𝛿2 1 𝑅𝑜 = 𝑅в + 𝑅𝑘 + 𝑅  = + + + ∗ 𝑟 𝛼в
 𝜆1 𝜆2 𝛼  

 𝑅в = 1/ 𝛼в , 𝛼в —      

 , /( 2·° ), 𝛼в=8,7;  𝑅  = 1/ 𝛼  , 𝛼  —     

     , / ( 2·° ), 𝛼 =12;  𝑅𝑘 —    , 2·° / ,  

       

    .   

     

      :  

 = + + + = 5,   

 
𝑅0ф 81,700,044,2501,,2092121 2℃/Вт  

   50.13330.2012 «   »,  

       

    (  ),    

  𝑅0
тр  𝑅0

ф.  

   𝑅0тр<𝑅0ф.  

   4,45 2· /  <5,98 2· / .  

 .      

    5769-015-00287220-2005  – 250 .  
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  .     

  
  

    

    
,   

  

   
, 
   

    
 

 
 ( 0)  
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 ( 0);  
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 ( 1)  

 
; ( 1)  
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103   
   

  
  

 .      

   

 .1 –       
, 

 

  

    -    

  

    

1    

 30970-2002  

        

2100-1010  

23  1010 2100  

2          

2100-1010  

73  1010 2100  

3          

2100-1360  

6  1360 2100  

4          

2100-1310  

3  1310 2100  

5          

2100-1510  

2  1510 2070  

6   
  

  .  

-01/30 (EI 30)  

1  1360 2100  

7    .  

-01/60 (EIS 60)  

4  1510 2100  

8    .  

-01/30 (EI 30)  

1  1310 2100  

9    .  

-01/30 (EI 30)  

2  1210 2100  

10    .  

-01/30 (EI 30)  

7  1010 2100  

11    .  

-02/30-  (EI 30)  

3  1510 2100  

12    .   

-01/60 (EIS 60)  

3  1210 2100  
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 .2 –        
.      -    

  

       

-1   30674-99    560-970  2    

-2   30674-99    1760-2070  39    

-3   30674-99    1760-970  48    

-4   30674-99    1760-1440  8    

-5       2  .  

-6   30674-99   2 660-1170  6    

-7    560(h) 1170  3  .  

  

  
  

  

   
 
 
  



92 

 

  
 

   .  ,   

 
( е е ) 

А   А  № 1 
 (  ) 

№ 
 

Ш    
 
 

   , 
   

 , .   , .    
, .- ,  

 
     

    
 

  

 
  

 

  
. .  

 
 

  
. .  

 
 

 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
а  1. ы  а       

1 08-02-001-01 
а  я 

   
30.12.2016 
№1039/  

   : 
     4  

( 3) 

1057,81 200,31 
44,87 

34,56 5,4 120,88 211890 47464 36558 
5712 

127868 5,4 5712,17 

2 -
06.1.01.050035 

а  я 
   

30.12.2016 
№1039/  

  , 
  

250 120 65 , : 100 
(1000 ) 

416,78 1752,6  1752,6 730449   730449   

3 08-02-001-07 
а  я 

   
30.12.2016 
№1039/  

   :  
   4  

( 3) 

572,4 201,09 
43,3 

34,56 5,4 123,23 115104 24785 19782 
3091 

70537 5,21 2982,2 

А А : АЮ: 

_______________ __________________ 



93   
   

  
  

   
 

( е е   , е е ъе ) 

:         
    ___________________________________24627,968 . . 
    _________________________________________________112,958 . .  

 ____________________________________________________11870,2 .  ( )  
 ( )     1 . 2020 .  



94   
   

  
  

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
4 -

06.1.01.050035 
а  я 

   
30.12.2016 
№1039/  

  ,   
250 120 65 , : 100 
(1000 ) 

226,1 1752,6  1752,6 396263   396263   

5 08-02-002-03 
а  я 

   
30.12.2016 
№1039/  

   :  
   1/2   

   4  
(100 2) 

6,3983 
639,83 / 100 

3656,07 
1451,55 

362,33 
56,77 

1842,19 23393 9287 2318 
363 

11788 170,17 1088,8 

6 -
06.1.01.050035 

а  я 
   

30.12.2016 
№1039/  

  ,   
250 120 65 , : 100 
(1000 ) 

31,99 1752,6  1752,6 56066   56066   

7 07-05-007-10 
а  я 

   
30.12.2016 
№1039/  

    0,3  
(100 ) 

2,12 
(82+50+80) / 100 

1068,37 
153,91 

784,51 
122,58 

129,95 2265 326 1663 
260 

276 17,61 37,33 

8 -
05.1.03.090078 

а  я 
   

30.12.2016 
№1039/  

 :  
  0,5 3   15 ( 200)  
  40 / 3 

( 3) 

84,8 1351,36  1351,36 114595   114595   

9 26-01-036-01 
а  я 

   
30.12.2016 
№1039/  

     
     

    :  
  

(100 2) 

20,734 
2073,4 / 100 

2674,21 
132,33 

5,79 
0,99 

2536,09 55447 2744 120 
21 

52583 16,06 332,99 



95   
   

  
  

10 -
12.2.05.100038 

а  я 
   

30.12.2016 
№1039/  

    
  

( 3) 

207,34 518,93  518,93 107595   107595   

11 07-05-011-06 
а  я 

   
30.12.2016 
№1039/  

    
:  

 2    10 2 
(100 ) 

4,06 
406 / 100 

12372,5 
2985 

4297,07 
638,79 

5090,43 50232 12119 17446 
2593 

20667 313,88 1274,35 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
12 -

05.1.06.041455 
а  я 

   
30.12.2016 
№1039/  

  :  
48.108 V - 7  /  15 ( 200),  

 31,56 / (  1.141.1-19 ) ( 3) 

121,8 1097,9  1097,9 133724  

 

133724   

13 07-05-014-05 
а  я 

   
30.12.2016 
№1039/  

 :     1 
 

(100 ) 

0,1 
10 / 100 

10323,65 
2247,44 

6025,97 
819,92 

2050,24 1032 225 603 
82 

204 241,92 24,19 

14 -
05.1.07.090001 

а  я 
   

30.12.2016 
№1039/  

 : 1  17.12.9-4 /  
22,5 ( 300),  0,37 3,   

 12,44 / (  1.151.1-7  
1) ( ) 

10 1067,72  1067,72 10677   10677   

15 07-05-014-01 
а  я 

   
30.12.2016 
№1039/  

  :  1  
(100 ) 

0,05 5 
/ 100 

6398,13 
1715,1 

4184 
639,36 

499,03 320 86 209 
32 

25 186,83 9,34 



96   
   

  
  

16 -
05.1.07.250002 

а  я 
   

30.12.2016 
№1039/  

 : 2  22-12 -4-  
/  15 ( 200),  0,423 3,   

 16,27 / (  1.152.1-8  
1) ( ) 

5 1100,23  1100,23 5501   5501   

17 06-01-041-09 
а  я 

   
30.12.2016 
№1039/  

    
     

   
:  5 2   

 200  (100 3) 

0,422 
42,2 / 
100 

20948,17 
8370,26 

4443,01 
559,98 

8134,9 8840 3532 1875 
236 

3433 968,78 408,83 

18 -
04.1.02.050006 

а  я 
   

30.12.2016 
№1039/  

 , : 15 ( 200) 
( 3) 

42,83 592,76  592,76 25388   25388   

19 -
08.4.03.030029 

а  я 
   

30.12.2016 
№1039/  

   
  : -III,  

 6  
( ) 

5,21 8213,72  8213,72 42793   42793   

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

  а  1 ы  а    19189434     11870,2 

   :  

          2091574 100568 80574 
12390 

1910432  11870,2 

    141748      
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    92670      

  :         

         1716383     9783,17 

        -     358440     1345,21 

      167743     332,99 

            83426     408,83 

     2325992     11870,2 

     "      1 . 2020  =8,25"   19189434     11870,2 

    ,   :         

         1910432      

           80574      

         112958      

          141748      

          92670      

      1,8%  19189434   345410      



98   
   

  
  

     19534844      

       3%  19534844   586045      

     20120889      

    2%  20120889   402418      

    ы    20523307      

   20%  20523307   4104661      

       24627968     11870,2 

 
 




