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         . 

      , 
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,       . 
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  : 
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  .    
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    ( ),    
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   : 1)    , 

2)      3)  [40]. 
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 .     

     .    

 ,   .    

       ,   

.     

       -  , 

     , 

 -  ,           
               [41]. 

        

   .  , 

                
  ,                   

[  51]. 

   (TC )       
                .      

         ,            , 
              . -      

      ,          
          ,    -  .  

            -     
      .   ,        

  ,     ,             
   [33]. 

               
          .       

        .         -
                    

                   
          [26]. 



17 
 

    ,      
      ,              

              .     
                     

                   
  ,             [ 54].  
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 3.         ,      
   [Saska S. etal.,2015] 
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 –        

 

  

    . 
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   :  –   

   

  

     

 8   . 
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1.1.4.          

          ,        , 

           ,       

                      

       (  4) [23].    ,     

,       ,          

         ,         
       .    ,        

              
           .       ,    

              .    
       ,          

  ,         ,       , 
    [ 41]. 

               
  ,                 
           .       
                   

  ,        ,            
            . 

               ,    

               .     
        ,           

         ,       ,    , 
                       

  .    ,     ,     ,     
                   

         [33]. 
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   ,              
     , -       ,     

   -              .      

   -                

(      )       .         
               - 

    .       (   )         
        .         

          ,       
         (   ).         
  .                  

        .        , 

   ,    ,     .           
              [49]. 

              
                ,      

                   
        ,        
          ,            

     .     ,        
                [44]. 

                
           .        

                  
        (   ),           

(      ). ,   ,        
       ,            

            .         

               [35]. 
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      ,        
     ,           (   ) 

                 ,   , , 
         .             

,        ,    
            .     

              

.  

 4.         ,        
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1.1.5.            я 

                 
                

              ,     
      ,           .     

               .    



24 
 

,       ,            , 

                  , 
                 [34]. 

              

 3 D –             

,       ( PLA)   

 (PG A),          (PLGA) ( - -  

(  9:1    ) [37]. 

                
  ,                

        .           
                     

. PG A                
  , P LA              . 

         PLA  PG A          ,  
          . 

PLA  PGA        –       , -
                  ,    

               .     
               ,     

                  . 
   ,                   
            [Martin C., 1996]. 

               
               .     
           :    ,   , 
     ,     ,       , 

      ,     ,    , 
   (   ,   ),          

      ,    [29]  . 



25 
 

               
     ,              

   [Jagur-Grodzinski J., 1999]: 1)          

              ,    ,  2) 
        ,       , 
            (in vitro    in vitro).    

               ,   
                        

       [42]. 

                 
     ,              

   ,       ,         
      . 

                
         ,   ,       

 P LA, PGA, PC L     ,         

      .              

                    .     
               [Martin C., 

1996, Heidemann W., 2001]. 

 ( ) -          
           . 

              
         -          

                   
                   

       ,        (   ) 
           -       . 

              
        ,          
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        . 

                
                   

         . 

             : 
     ,     ,    

  ,        +     +    (         
     ,            
  ,           

      [17]. 

 

1.1.6.            

   ,          , 
         ,         , 
                

           .    -     
  ,    in vivo,        :  

      (          
  )          (        

    .).                  
  ,                 

      .           
                   ,    

       :             
             .     
                    

            ,       
           [14]. 
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,             ,      
     ,             -

     ,            
    ,               

         ,    ,    
           .       

              (        
     ),               

      .      ,    
                 , 

                -   .     
                    

     ,        6      :   , 
  ,   ,   /   ,       

   3.                 
                     . 

            ,        
  ,              .     

   .     (1 984)    ,       , 
         ,         

      [24]. 

               
     .              

         ,             
  ,    ,            . 

                
                 ,    

        (        ).     
         ,            

  ,          .        
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          ,          

                .  
     ,        ,        

   8-1 2 ,         . 

           ,    , 
        .           

  .                  
  ,       ,     ,      , 

          -         : 
  ,         ,   ,    

     . 

         ,         
         ,          , 

          ,           
      .              

     . 

        ,       
   ,           ,       

                  , 
  ,                ,  
  ,                . 

                

      ,             ,   
               
     .               

       [17]. 
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1.1.7.    я   я          
      

   ,              
                 ,  
      in vivo              

   in vitro              . 

             in vivo 
             [24]. 

                  
                   

            ,      .  
                  

     ,     ,          
        ,   ,   ,      

.               
        .              
                    

        -              
                   

  .                
         ,     /       

   (      ,         

,             
    . .). 

                 
   -  ,    FDA  1 944 ,      

      .           
            ,             

                     . 
  ,               
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              , 
           .         

                 

   ,              
        ,           ,     

                    
     .               

                
   .            in v itro  

               ,        
   in vivo      (      ,   )  

      (   ,      ).        
                 . 

                  
        ,          , 
      .              

                  
     ,          ,    

                    

          .       ,     
                 

      ,                

(        ,       ),    
  ,              .      

                ,  
        ,        [24]. 
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1.1.8.     я       
   

      ,       ,    
  ,   ,       ,   MA    

     .            
               ,     

     .                
                 ,    

         ,    :    
  ,         ,       
                .    

                , ,  
     ,           .       

                
  . 

             ,   , 
          ,         

  ,              
  . 

  ,              
     ,            

          [35]. 

      ,   ,   , 

                   100 °, 

                   
  , ,          . 

                  
  ,       :      , 

 ,     , 

,      .     
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                     20-

   . 

                  
  ,       .         

                , 
  ,     /         ,  

                .    

            :     
  ,                 

          . 
               

     :       (      ), 
             (    

       ,    (      )  
  ).                

                 
  .                 

                    
            ,       ,  

  ,        ( ). 

             ,      
            ,       

   . 

             
                    

           ,   ,     , 
                  .   

                   
      .            

    .          ,  
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     ,       ,       

               ,    
      .             

                 . 
             

 in vivo. 

                 
      .             

                 ,  
       ,        ,      , 

         . 

             ( )    

                , 
       .        

              , 
      ,              

   -  ( - )  

       (  RG D).      
                 

         RG D -        

      (  <0,05).         ,  
               
        ,          

  ,               
  . 

     Mateo N.  Ratner B. (1989)     

,    ,     N-   -2-    (NVP)    
      .       ,     

                 
              -      . 
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           .          

                ,     
                

  .                  
      .           ,    

      , . . H.        
           ,         

  .              :        
  ,                  

        T ≤ 105 K        - T ≥ 106 - 108 

K.                   
  ,                ,  
         .     

                   
               

  .             1 990-       
                      

in vivo  in vitro. 

   Hettlich H.  . (1992)     in v itro (    
         )  in vivo (       

  )              
                    

               . 
                   
        ,        

(T N).                  
   ,   ,          

        . 
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        Eloy R. et al. (1993) i  n vitro 
     ,             

            CF4.       
                    

                . 
          Qu C. et al. (2004),       

         ,         

        - . 

                  , 

                 . 

                
        - ,     

           ( )    FerraraRing, 
           

(    ).     in vivo (    
      )            : 
     , ,         M S   
      ,  30  60       .      

                   
   MS,           

             ,   
     .              

                

 . M  S,         , 

                ,  
           . 

 (   )        
     ,            ,   
  ,        1960             

         .           
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          110 ° C,    ,     

                ,   
            .     

                 
          . 

                
                    ,  

                 

   .         , 

MA             ,    ,  
                 ,  

              ,       

   .                 

            ,     
                   . 

   ,      ,        
         ,        60-  -    70-    

    .                 
          Dohlman C. (1967).     

   Yamagushi T. (1984)        i n vivo  
     ,   ,     

  ,                  
  ,             

                   
      . 

     Mester U.  . (1979)  Smetana T.  . (1987) 
                   

   (65-75%)  c                  

.               

         ,    
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        (   ). 

                
             -  

                     
     ,              

.   ,          P MMA,    
               
       A. 

  . (1993-1 994)              
      HEMA          , 

   (Ar)  -4-  -1-    (TPX).       
                  

   .             , ,    
                

  , TPX         ( MA    ), 
                ,      

          Ar - ,          
  .                  

   -     - . Lee S. (1996)    
          :     i n vitro  

                   

HEM               . 

 2001    Merrett  .    ,    
                     , 

               (    – 
   -   (Arg – Gly – Asp, RGDS),    –    

–    –  –  (Tyr – Ile – Gly – Ser - Arg, YIGSR).    
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               , 
               .    

                   
     .  2004    Bi J.  .     

  ,                  

 ( ).              
               :      

,          . 

   . .  . (2005)         
  ,          H EMA,    

           ( , , IGF-1)  
       ,         PEG.  

                   
        .   ,           

MA  PMMA,                   
               .    

         ,         
         /            
             . 

  Guo P. (2007),       -    
           ,    

                   
   ,              

.                  

               ,       2 - 3 
               

     . 

    Zainuddin M. c .(2008)       
                 

        .      ,  
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     . 

   ,           
      ,       ,        

           .           

 (O MA),           
         . O MA        

            ,     

 . 

              
                   

           . 

                 
            .       

              ,     
     ,                

  .   ,               
                      

    [36].               
                - 

, [50,53], , [39,40] 
    -2-      , [41] 
    , [26, 54] .   
    , [ 51]  [33]    -L-       [49]. 

   ,               
                    

       .   ,           

                ,      
           . 
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              2-   
                    

 3 10,              ,      

        ,           . 

               2- ,  
                    

          ,            
      (CO2, He, N2,   H2,     /  Xe).  2 

                  
              10%        

                    
       «   »   . 
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2.      

2.1.      

            

 – , ,   -3-   - -   

     10 . %,  3 10,        
        .        

            ,       
  ,               -

                ,        
  .          ,  3 10    

     .   ,       ,    

        :     280 , 
     , , 158 º ,       , ,,  

   55-58%.  3 10       
   [13]. 

 

2.1.1          
 

 

   3 10     

 ( , CH2Cl2),   7       

 80 ,       500    

15 ,         80 . 

    350  3 10.     

 ,        48 

,           

    .     -  

,   . 
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   ,    

70%          

 30 ,        DMEM  

 6      96-    

    . 

    96-     

  ,   

,   4,8  (    5 ). 

  -     

  1 × 6      . 

 

2.1.2 я      
 

      

 PHA        

,   ,      

,       

Explorer II ( , )   «    

 »   .  

 

2.2     

 

       

  DSA-25E (Krüss, )   

  DSA-4  Windows.     

      1,5   

      

.         
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     «Circle».   

    (θ, )   

  ( S),     

( SL)     (WSL) ( / 2),   

.  

   ( / 2)    

s = L (1+ cos)2/ 4,                                                           

(1) 

 L –    ,  72.8 / 2. 

    « - » ( SL, / 2) 

–   

SL = S + L – WSL,                                                            

(2) 

 SL –    ; s  L –, 

,      .  

 ,     

 ,    

WSL ≈ 2 S L.                                                               

(3) 

        ; 

     . 

      

   Instron 5565-5KN (Instron, 

).    :   

(  ) ( ),     ( )  

    (%). 

2.3     NIH 3T3 

   2-  (Innova CO-48, New 

Brunswick Scientific, )    5% 2  37,7º .  
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      DMEM, 

10%     5%  -

 ( , ). 

         

,        

(        

  )       5x104  

   . 

2.4    ё  

 in vitro 

   in vitro   

    10993-2009.   

       

   NIH 3T3.     

     (0- )  

   (1- ).   

   - .     

   3-(4,5- -2-

)-2,5-         

 .      96-  

,     5*104   100   

   ,      

  200 .    3 .     

 50      950    DMEM, 

   .     

  DMSO.      

   96-      

     550    
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 Bio-Rad 680 (Bio-Rad LABORATORIES Inc, ).  

    . 

2.5 я  

       , 

  .        

     .   

   Microsoft Exel 2016  Statistica 6.0.  

     ±  . 

        

   t-      p = 

0,05. 
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Ч  
 

1.    3% 3 10    

      . 

2.        . 

Euthrophus B-10646  . 

3.         

     . 

4.    3 10       

       1  

       

,        

     . 
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 Щ  
 

 –  

 –   

PLA –   

PGA –   

PLGA –  

 –  

 –  

 –   

 –   

 –  

DMEM – Dulbecco's Modified Eagle Medium 

DMSO – dimethyl sulfoxide ( ) 

CO2 –   (  ). 
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