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1.1        

  

       

   ( )    .  

         

,     . 

 ,      

         

-  ,    

  ,   

      

      . 
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    ; 
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 . 

       

      ,  

      

     -  

. 

 ,        

    ,   

    2015 – 2019 .    

    . 

        2015 . 

   1.1. 

 

 1.1 –       2015 . 

  
 –  

 

  -

      

   8 0 0 0 0 8 

 391 11 0 28 3 773 

 19 5 1 10 1 19 

    92 0 0 1 1 183 

   45 0 0 4 0 44 

   30 8 0 11 2 26 

   2 1 0 1 1 4 

   

 
0 0 0 0 0 0 

  0 0 0 0 0 0 

   14 0 0 0 0 13 

   60 1 0 20 0 59 

   

  
3 0 0 0 0 3 
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  1.1 

  
 –  

 

  -

      

  

(  ) 
6 0 0 0 0 7 

  ,  

  

  (  

 ), 

 

  

1 0 0 1 0 1 

 671 26 1 76 8 1140 

 

     2015 .  ,  

      – 58 %   

   .      1.1. 

 
 1.1 –     2015 . 

 

Н е д  от ое 

1% 

Столк о е е 

58% 

Оп ок д е 

3% 

Н е д  то ее 
ТС 

14% 

Н е д  
п еп т т е 

7% 

Н е д  
пе е од  

5% 

Н е д  
ело пед т  

0% 

Н е д  
у е о  

т по т 

0% 

П де е п  

0% И о  д ДТП 

2% 

С е д  
до о  

9% 

Н е д  е п о 
о к ее 

п еп т т е 

0% 

От е 
п ед ет  

от оед е е 
коле  

1% 
Н е д  л о, е 

л ее  
у т ко  
до о о о 

д е  о о 
у т к  ДТП , 

о у е т л ее 
п о од т о от 

0% 
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  1.2      

   2016 . 

 

 1.2 –       2016 . 

  
 –  

 

  -

      

   2 0 0 0 0 2 

 370 6 0 48 6 752 

 18 1 0 13 1 18 

    46 0 0 1 0 91 

   61 2 0 6 0 61 

   36 5 0 27 5 20 

   2 0 0 3 3 3 

   

 
0 0 0 0 0 0 

  0 0 0 0 0 0 

   7 0 0 0 0 7 

   71 4 0 41 4 71 

  

(  ) 
4 0 0 0 0 5 

 617 18 0 139 19 1030 

 

     2016 .,   

 1.2,      ,    – 

60 %   .    ,      

   . 
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 1.2 –     2016 . 

 

        

  2017 .    1.3. 

 

 1.3 –       2017 . 

  
 –  

 

  -

      

   7 0 0 1 0 7 

 292 2 0 35 5 601 

 20 1 0 17 3 20 

    28 3 0 6 1 60 

   42 0 0 2 0 41 

   25 3 0 21 8 16 

   3 0 0 3 2 6 

 

 

Н е д  от ое 

0% 

Столк о е е 

60% 

Оп ок д е 

3% 

Н е д  то ее 
ТС 

7% 

Н е д  
п еп т т е 

10% 

Н е д  пе е од  

6% 

Н е д  
ело пед т  

0% 

Н е д  
у е о  

т по т 

0% 

П де е п  

0% 

И о  д ДТП 

1% 

С е д  
до о  

12% 

От е 
п ед ет  

от оед е е 
коле  

1% 
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  1.3 

  
 –  

 

  -

      

   

 
0 0 0 0 0 0 

  0 0 0 0 0 0 

   6 0 0 0 0 6 

   44 5 0 30 2 45 

  

(  ) 
4 0 0 0 0 4 

 471 14 0 115 21 806 

 

 
 1.3 –     2017 . 

 

    2017 .,  ,   

  – 62 %,     

,       .  

     1.3. 

  1.4     2018 . 

 

Н е д  от ое 

2% 

Столк о е е 

62% 

Оп ок д е 

4% 

Н е д  то ее 
ТС 

6% 

Н е д  
п еп т т е 

9% 

Н е д  пе е од  

5% 

Н е д  
ело пед т  

1% 

Н е д  у е о  
т по т 

0% 

П де е 
п  

0% 

И о  д ДТП 

1% 

С е д  
до о  

9% 

От е 
п ед ет  

от оед е е 
коле  

1% 



14 
 

 

 1.4 –       2018 . 

  
 –  

 

  -

      

   3 0 0 0 0 3 

 230 4 0 53 7 465 

 32 1 0 0 1 36 

    42 0 0 2 0 86 

   35 1 0 1 0 31 

   31 3 0 24 5 27 

   1 1 1 0 0 2 

   

 
0 0 0 0 0 0 

  2 0 0 2 0 1 

   6 0 0 0 0 4 

   33 1 0 25 3 35 

  1 0 0 0 0 0 

  

(  ) 
13 0 0 1 1 14 

 429 11 1 128 17 704 

 

  1.4      2018 . 

   ,   2018      

 ,     ,   8 %,    

 ,       –   4 %. 
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 1.4 –     2018 . 

 
      

  2019 .       01.01.2019  

25.07.2019.      1.5. 

 

 1.5 –       2019 . 

  
 –  

 

  -

      

   1 0 0 0 0 1 

 208 9 0 40 6 461 

 18 0 0 12 3 21 

    33 3 0 10 0 72 

   29 0 0 0 0 34 

   20 7 1 30 11 23 

   2 0 0 4 1 2 

   

 
0 0 0 0 0 0 

  1 0 0 2 0 1 

   1 0 0 0 0 0 

 

Н е д  от ое 

1% 

Столк о е е 

54% 

Оп ок д е 

7% 

Н е д  то ее 
ТС 

10% 

Н е д  
п еп т т е 

8% 

Н е д  пе е од  

7% 

Н е д  
ело пед т  

0% 

Н е д  
у е о  

т по т 

0% 

П де е 
п  

1% 

И о  д ДТП 

1% 

С е д  
до о  

8% 

П де е 
у  

0% 

От е 
п ед ет  

от оед е е 
коле  

3% 
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  1.5 

  
 –  

 

  -

      

   26 1 1 20 0 26 

   

  
1 0 0 0 0 0 

  1 0 0 0 0 0 

  

(  ) 
3 0 0 0 0 3 

  ,  

  

  (  

 ), 

 

  

1 0 0 2 0 1 

 345 20 2 120 21 648 

 

 
   01.01.2019  27.07.2019    

    .     

 1.5. 

 
 1.5 –     2019 . 

Н е д  
от ое 

1% 

Столк о е е 

50% 

Оп ок д е 

4% 

Н е д  
то ее ТС 

10% 

Н е д  
п еп т т е 

13% 

Н е д  
пе е од  

7% 

Н е д  
ело пед т  

1% 

Н е д  
у е о  

т по т 

0% 

П де е 
п  

1% 

И о  д ДТП 

1% 

С е д  до о  

11% 

Н е д  
е п о 

о к ее 
п еп т т е 

0% 

П де е у  

0% 

От е 
п ед ет  

от оед е е 
коле  

1% 
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      , :  

   ; 

   ; 

   ; 

   . 

      2020      

,        ,  

      2015  2019 .    

 1.6. 

 

 1.6 –     2015 – 2019 . 
         

 
-       

2015 671 26 76 1140 

2016 617 18 139 1030 

2017 471 14 115 806 

2018 429 11 128 704 

2019 345 20 120 658 

 

  1.6  ,      

 2015 ,  2019       36 %.  

   48%,     23%.  2019  

    36%    2015 . 

 ,       

,       

   2019-2020 .    

  . 
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1.2   -     

  

 

 ,      

         

-  ,    

  ,   

      

      . 

   2020       

  .       2020 . 

   1.8. 

 

 1.8 –        

01.01.19 – 31.05.19 . 

 

  1.9         

2019 . 

 

№   

1   35 

2  2 

3  37 

4    18  1 

5    18   7 

6    16  1 

7    16   7 

8   43 
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 1.9 –        

01.01.20 – 31.05.20 . 

 

   1.8 – 1.9  ,     

    5,7%.   

  :     30%. 

   -      

      

     2019 – 2020 .   

 :  

 .  – .  

 . – .  

 .  – .  

   – .  

 .  – .                                                                                                      

 .  – .  

 .  – .  

 .  – .  

 .   – .  

 .  – .    

№   

1   34 

2  8 

3  38 

4    18  0 

5    18   6 

6    16  0 

7    16   4 

8   41 
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1.10. 

 

 1.10 –       

  2019 – 2020 . 

 
 –  

 

  -

      

.  – .  1 0 0 1 0 2 

. – .  0 0 0 0 0 0 

.  –  

.  
1 0 0 0 0 2 

.  – .  2 0 0 5 0 3 

.  – .                                                                                                      6 2 0 19 2 15 

.  – .  4 1 0 9 1 10 

.  –  

.  
0 0 0 0 0 0 

.  – .  0 0 0 0 0 0 

.   –  

.  
1 0 0 2 0 3 

.  –  

.   
0 0 0 0 0 0 

 15 3 0 36 3 35 

 

     .  

       

    .   

   1.11. 
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 1.11 –        

   
 
 

 

.  
– . 

-
 

. 

–  
.  

. 
 

– . 
 

  – 
.  

.  –             
.  

.  – 
.  

. 
-

 – . 
 

. 
 – 

. 
 

.  
 –  

.  

.  
– .  

 

8:00 96 79 85 175 291 317 166 74 87 91 

9:00 105 91 97 205 327 359 194 85 99 114 

10:00 87 67 82 184 289 296 173 69 85 96 

11:00 64 55 68 157 263 248 127 43 68 75 

12:00 71 69 71 179 275 281 159 58 75 82 

13:00 96 88 94 201 334 347 187 79 93 101 

14:00 83 67 72 192 293 295 162 55 79 84 

15:00 75 58 64 161 241 252 130 46 57 53 

16:00 66 63 71 178 237 239 135 41 51 57 

17:00 89 70 87 186 312 324 161 58 79 87 

18:00 102 86 98 208 329 344 189 83 100 109 

19:00 92 65 78 192 274 299 172 66 76 81 

20:00 76 49 59 174 255 263 144 52 53 62 

21:00 54 37 45 165 236 247 126 39 41 48 

22:00 42 33 39 144 231 226 119 35 39 46 



       

        

   : 

 .  – .  

 .  – .  

 

1.3         
 .  – . , .  – .  

 

        

         

    .  – . , .  – 

. .  

        

       

: 

    ; 

       

   ; 

      

     ,    

  . 

   ,    

 ,    , 

  ,     -

 . 

       

  ,    , 

  -     

    . 
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      ,  

      

     -  

. 

       

       

   ,   

  ,      

 ,     

 . 

  1.6       

  . 

 

 

 1.6 –      

 

        . 

 2019      ,  

     .      
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     ,     

 ,      .  

      .   

1.7  1.8    .  – .      . 

 – .  .  

 

 

 1.7 –        

 

 

 1.8 –        



25 
 

  1.9 – 1.10      

  .  – .      .  – .  

. 

 

 

 1.9 –      .  – 

 .  

 

 

 1.10 –      .  –  

.  
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     « - »,   

 1.11   .  – .   .  – . 

,      PTV Vissim   

  (  1.11 – 1.12). 

 

 

 1.11 –   .  – .   

   « - »   PTV Vissim 

 

 

 1.12 -   .  – .   

   « - »   PTV Vissim 
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 ,  ,      

 .  – .      .  – .   

  : 

   ; 

   ; 

  ; 

      ; 

   . 

       

 . 

 

1.3.1      

  

       

   .      

.      ,  

     ,   

      

  (  1.12).     

     1.1: 

    =  ∑ (   ∗  ),                                                                                    (1.1) 

 

 q  –     ;  

       qi –   i-  ; 

  –     i-  . 
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 1.12 –      

   

 1 

 2 

 2,5 

 3 

 

      

   1.13.      

    .  – .  

   1.13. 

 

 

 1.13 –        

  .  – .  
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 1.13 –       

 .  – .  

, 

 

-

 

 , /   

, 

. /  
    

. - 
.  

1-2 29 3 - - 37 

1-3 21 3 - 2 33 

1-4 48 5 - 4 69 

2-1 51 7 - 2 73 

2-3 19 - - - 19 

2-4 32 4 - 3 48 

3-1 10 - - 2 14 

3-2 19 - - 1 21 

3-4 17 - - - 17 

4-1 14 3 - 2 26 

4-2 16 4 - 3 32 

4-3 10 - - - 10 

  399 

 

  1.14     

         .  

 1.14       

    .  – . . 
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 1.14 –        

  .  – .  

 

 1.14 –       

 .  – .  

, 

 

-

 

 , /   

, 

. /  
    

. - 

.  

1-2 31 - - 2 35 

1-3 43 7 - 5 71 

1-4 38 2 - 3 49 

2-1 37 3 - 2 49 

2-3 26 - - 4 26 

2-4 29 - - 2 33 

3-1 13 6 - 6 40 

3-2 18 - - 1 20 

3-4 22 - - 1 24 
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  1.14 

, 

 

-

 

 , /   

, 

. /  
    

. - 

.  

4-1 17 3 - 2 29 

4-2 15 - - - 15 

4-3 13 - - 4 21 

  412 

 

       

        

:  

     ,  

   ,  

     ,  

   . 

       

   ,    

       

  . 
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2 -   

 

       

 ,      

        

 .  – .   .  – .   

     . 

         

       .  – .   . 

 – .    . 

         

     ,  , 

   ,      

  .       

      

  . 

 

2.1       
       

    .  

 

      

   .   .  – 

.   .  – .  : 

1.    : 

-       

        

  ( ).    

   ,    

      .   
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      ,  

       

.       

         

 ; 

-       

    .  ,   

  ,    

         

,      ,   

 ,  ,    . 

   ,     

  ,       

 ,     

,          

.        

        

  ,     

 ; 

-       

,          

    «  ».     

       

    .     

     ,     

    .  «  

»     ,     

  ,       

     .   

       ; 
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 ,        
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 ,       

  ; 

-       

 ,   ,   

 ,    (  ,  
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-         
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  ,         

  .      
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  ,      

      ; 

-    ,    

         

,         

 . 

4.       : 

-         
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       , 

   ,    ,  

   .   

      .  .  

– .   .  – .  . 

5.      

       

      , 

 ,      

 . 

       

,       
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     .   . 

 – .   .  – . : 

-       

 .  – .   .  – .   

        

  ; 

-        . 

 – .   .  – .     

    . 

 

2.2       
 .  – .   .  – .   

 

       

    .  

      

 .  – .   .  – .   

    ,  

     . 

      

     , -    

    ,    

   .  – .   .  – . 

,        

   ,      

 . 

       

,     .     

   ,   

  .      
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 .  – .     

      

  .   2.1  

     .  – . . 

     ,  

     (  2.2). 

 

 

 2.1 –      .  – 

 .  

 

 

 2.2 –      .  – 

 .      
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  2.3.  

 

 2.3 –       .  

  .  – .   .  – .  

 

       

  .     2.1. 

 

 2.1 –       PTV Vissim 

  

    

  ,  16,03 

 , /  25,83 

   ,   79,67 

     127 
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  2.1 

  

    

  ,  14,29 

 , /  31,56 

   ,   69,97 

     94 

 

  2.4 – 2.6      

   ,     

. 

 

 

 2.4 –       

( ) 



40 
 

 

 2.5 –       

( ) 

 

 

 2.6 –       

(    ) 
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  2.7 – 2.9     

    .   .  – . 

  .  – . . 

    ,    

    .    

     .  

 

 

 2.7 –      

   .  – .   .  – .  

 

         

  .     

 ,    

   .     , 

  1   . 
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 2.8-      

   .  – .   .  – .  

 

 

 2.9 –        

  .  – .   .  – .  

 

   ,     

       .  

          

    ,  
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,    ,   –    

        

     . 

       

,    ,        

 ,        

      .   

      ,  

      .   

    ,     

 . 

  .  – .    

  .   2.10  

         

 .  – . .     

 2.11. 

 

 

 2.10 –      .  –  

.  
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 2.11 –      .  – . 

      

 

     ,    

     ,   

    .   

   . 

      

    .   

    ,     

     .  ,  

       

    . 

       

   .     

          

     2.1, ./ : 
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        ,             (2.1) 
 

  –     , ./ ; 

 –       , . 

       

,         

 2.2, ./ : 

  : 

 

                  ,             (2.2) 

 
        

  ,    ,   

      . 

         

,   ,     

   1,75 ,    

,    – 1,25   

 . 

      2.3, ./ : 

 

                             ,            (2.3) 

 
 a, b, c –   ,     

 ,     ; 

    –        , . 

       

         2.4: 

           ,                       (2.4) 

 
     –       



46 
 

    , ./ ;     –     , ./ . 

      . 

      

  ,    

         

(  ). 

      

 2.5, : 

                         ,                     (2.5)

  
 

    –          

,    = 50 / ;    –        

   ,    = 3 / 2;    –   -        

, ;    –    , . 

       

 3 ,         

 . 

   ,  

       

 2.6, : 

 

              ,                      (2.6) 

 

  –     , ; 

Y –   ,   
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. 

      2.7: 

   ∑       ,             (2.7) 
 

       

      . 

,        

   2.8, : 

               .             (2.8) 

 
       

       

 2.9: 

                ,                      (2.9) 

 
B  –   ,  , ;      –    ,      = 1,3 / . 

      

 2.10, : 

 

               
 
,                   (2.10) 

 
  = 1 – ; 

 = 2,5 ∙  –  ∙  +  + 5; 

 = (  + ) ∙ (1,5  + 5). 

    ,   

   . 

      .  – . 

      1.13. 
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  1-2, 1-3  1-4    .  

  ,       , 

  . 

  1-2, 1-3, 1-4 
 

        ∗    ∗             ∗          ∗                   

 
 

     : 
 

                , 

 
 

              
  2-1, 2-3  2-4    .  

  ,       , 

  . 

  2-1, 2-3, 2-4 
 

        ∗    ∗             ∗          ∗                   

 
 

     : 
 

               , 

 
 

             
  3-1, 3-2  3-4    .  

  ,       , 

  . 

 

  3-1, 3-2, 3-4 
 

        ∗    ∗             ∗          ∗                   
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     : 
 

              , 

 
 

             
  4-1, 4-2  4-3    .  

  ,       , 

  . 

  4-1, 4-2, 4-3 
 

        ∗    ∗           ∗          ∗                   

 
 

     : 
 

              , 

 
 

             
       

2.5:                           , 

                             

                            

                            

   :  
 ∑                            . 
 

      2.7: 
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Y = 0,085 + 0,08+0,03+0,04 = 0,235. 
 

        

 2.6: 

 

      ∗                 , 

       

      .  

        – ,    2.8: 

                          , 

                          . 

                         , 

                         , 

 

       

      2.9: 

                   , 
                                       

                   . 
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            ,         =   .   

    : 

   = 11+11+11+11+16 = 60 . 

  2.12     

     .   . 

 – . . 

 

 2.12 –       .  

 .  – .     

 

       

.  – . .       . 

 – .       1.14. 
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  1-2, 1-3  1-4    .  

  ,       , 

  . 

  1-2, 1-3, 1-4 
 

        ∗    ∗             ∗          ∗                   

 
 

     : 
 

               , 

 
 

             
  2-1, 2-3  2-4    .  

  ,       , 

  . 

 

  2-1, 2-3, 2-4 
 

        ∗    ∗           ∗          ∗                   

 
 

     : 
 

               , 

 
 

             
  3-1, 3-2  3-4    .  

  ,       , 

  . 

 

  3-1, 3-2, 3-4 
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        ∗    ∗             ∗          ∗                   

 
 

     : 
 

              , 

 
 

             
  4-1, 4-2  4-3    .  

  ,       , 

  . 

  4-1, 4-2, 4-3 
 

        ∗    ∗             ∗          ∗                   

 
 

     : 
 

              , 

 
 

             
       

2.5:                           , 

                             

                            

                            

 
   :  

 ∑                            . 
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      2.7: 

 
Y = 0,09 + 0,07+0,05+0,04 = 0,25. 
 

        

 2.6: 

 

      ∗                , 

       

      .  

        – ,    2.8: 

                        , 

                        . 

                        , 

                        , 

 

       

      2.9: 

                   , 
                                                         . 
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            ,         =   .   

    : 

   = 11+11+11+11+16 = 60 . 

  2.13     

     .   . 

 – . . 

 

 2.13 –       .  

 .  – .     

  

     .  – . 

  .  – .     2.14. 
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 2.14 –     .  – . 

  .  – .  

 

  2.2       

.  

 

 2.2 –       PTV Vissim 

  

    

  ,  16,03 

 , /  25,83 

   ,   79,67 

     127 
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  2.2 
 

  

    

  ,  12,98 

 , /  34,51 

   ,   63,05 

     84 

 

  2.15 – 2.17    

     .   . 

 – .   .  – . . 

       

,          30 / . 

        30-40 / . 

         

         

,       

 ,  -  . 
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