
 

   

  

  

«   » 

  

 « » 

 

                                                     

                                                                    

________ . .  

                                                                  «___» ________ 2020 . 

 

  

 

23.03.01 –    

 

«     

     

     

  . » 

 

 

                                       , . .  . .  

 

                                                                                      . .  

 

                                            .  . .  

 

 

 2020 



 

   

  

  

«   » 

  

 « » 

 

              

      

_______ . .  

 «___» ________ 20___ . 

 

 

 

 

 

     

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2 

 

     

 : 16-05   ( ) 23.03.01 «  
 » 

     «    
      

      . ». 

     6320/   20  2020 . 
  : . .  – ,    

 « »   

    :     
       . .  

 .  – . , .  – .  – . 
. 

   : 
1 -  ; 
2 -  ; 
3  . 

  : 
 1 –      .  – . 

; 
 2 –      .  – . 

 ;  

 3 –      .  – . 
 – . ; 

 4 –      .  – . 
 – . ; 

 5 –      
  . 

         

 

        . .  

        . .  

            «__»___________20



 

 

 

     : «   
       

      . » 

   , 2 , 16  
, 5   . 

 -   ( ),   
 ( ),  ,  

 ,    
. 

        
       

         
.       

 ,  ,    
       

   . 
      ,  

   ,     
 ,     , 

   ,        
 . 

      
      

   PTV Vissim.     
    « - . 

ё        
    . 

  

3 



4 

 

 

 
 ................................................................................................................... 6 

1 -   ............................................................... 7 

1.1    . ……………………………... 7 

1.2                              
.  – .   .  – .  –                        
 ……………………………………………………………. 11 

1.2.1                      

.  – . ……………..…………………………. 12 

1.2.2                      

.  – .  – . ....................................... 16 

1.3     .  –                       
.   .  – .  – . …………. 19 

2 -   ....................................................................... 28 

2.1     …………………….. 28 

2.2       .  – . . 31 

2.2.1     .............................. 31 

2.2.2     ... 33 

2.2.3  -   .................................... 37 

2.2.4   (  , ,       

) ........................................................................................................ 38 

2.2.5      

 ................................................................................................. 45 

2.2.6    ................................ 47 

2.2.7                        

   ........................................................................ 47 

2.2.8       ...... 50 

2.3           
.  – .  – . ………….…………………. 52 



5 

 

2.3.1                    

.  – .  – . ………………………... 52 

2.3.2      . 

 – .  – .  ............................................. 58 

2.4      
          

   . …………………………………….. 60 

2.4.1      

                       

.  – .  ................................................................ 61 

2.4.2      

                       

. – .  – . ........................................ 64 

2.5                             
     …………………………... 68 

2.5.1                                 

  .  – .  .................................... 71 

2.5.2                                 

  .  – .  – .  ........... 74 

3   ......................................................................................... 78 

3.1       
                                 

.  - . ……………………………………………… 78 

3.2       ……………. 84 

 ............................................................................................................ 88 

   .................................................................. 89 

     .......................................................... 91 

    ....................................................... 97 

 



6 

 

 
 

        

ё   ,     

.     ,    

      ,  

        

.      

 ,        

  400   1000 .    

 . 

        

  .    

     ,    

   ,    ,  , 

  -   ( ). 

  ,       

,     ,     

 ,     . 

      ,    

,        

   .  

       

   ,     

 ,    ,  

  .  

 

 

 



7 

 

1 -   
 

        

 .       .  

   ,      

 .     

    ,    

,   .  

  ,       

    .  

 

1.1    .  

 

          

   .  

    1628 .       

 ,       . 

       ,   400    

         

       

   . 

      1960-   

.      ,   

  . ,    

       30-40 ,    

   300 , ,  40-  

     ,  ,     

  100-150  « »   .  

       

 ,   «   ». 



8 

 

      . 

 ,         

    .   

   ,   – . 

        

 .      «  » –  

   ( ),  , 

          

  .      

 ,        

    .   «  »    

    .     

  ,     

,          

 IQAir .    .   17  2020 

    1.1. [2] 

 

 
 1.1 –     



9 

 

     «  »  

     /  ,  

,  ,  ,    

.    ,     

   ,   ,    

     . 

  1.2  1.3   .    

 . 

 

 

 1.2 –  .        

 

 

 1.3 –  .        



10 

 

      -   

 ,        

.       

,   2014         

25%.  2019         ё  

 .      

,    .   

      . 

    ,    

   . 

    , 43%   

  . [5] 

   –     

        

 ,       

 ,  ,    

 (  ,        ), 

       .   

    300  ,    

– . 

      

   ,   .  ,  

        

, ,  ,    

. 

,       

:  

   (CO) –    .  

   ,    

   .); 



11 

 

    (NO2) –        

    .     

    ,   —  

; 

  CxHy –    ,   

 ,   ; 

       

       .   

  ,  ,  ,   

     .   

       . 

 .       

 ( )    ,   

 . -      

    ,  

       . 

    15%. ,      

          , 

     ,   

  .  

     ,  

       

.  

 

1.2       . 
 – .   .  – .  –  

 
 

    ,    

  .       ,   

    ,   



12 

 

,          

.     : .  – . 

  .  – .  – . . 

   (     

 )    .  

    .  – .   

     –  

    ,    

,         

. 

  .  – .  – .   

     , ,  ,  

     ,   

   ,  ,  

    ,      

 . 

         

      . 

 

1.2.1       . 

 – .   

 

     .    

 .  

.   4   .    

     . 9 ,       

. ,    .     

 .    . 

.   4   ,     

. 



13 

 

 ,   . ,     

 -      

 « ». 

       

,    ,   

  . 

       

       

    KOMPAS 3D. 

,    ,   

 1.3. 

 

 1.3 –       

.  – .  

 

 ,   , : 

 ,   ,  ; 

  ,     

  ,       ; 



14 

 

        

,        1.4  1.5. 

 

 
 

 
 1.4 –    1  2     

.  – .  



15 

 

 
 1.5 –    3     

.  – .  

 

      1.6  

 

 
 1.6 –       

.  – .  



16 

 

        

   ,     ,   

   ,      

      1-4  3-1,   

  1-3  3-2. 

 

1.2.2       .  

– .  – .  

 

      . 

.      ,     

 .      .   

       .  

     ,  

      . .  

   .1.    

    1      

   .        

.  

 .   4    (    

  ).     .   

 1,       

. 

 .    ,   

    .   4     

 . 

    ,   

 -   KOMPAS 3D,   

 1.7. 

 



17 

 

 
 1.7 –       

.  – .  – .  

 

 ,   : 

  ,   . ,   , 

  . ; 

         

,         , 

    ; 

     , -   , 

  .       

   ,      

. 

      

,        

   1.8  1.9. 



18 

 

 

 

 
 1.8 –      .  – 

 .  – .  



19 

 

 

 1.9 –       

.  – .  – .  

 

         

,       ,   2  3  

    .  

 

1.3     .  – . 

  .  – .  – . . 

 

  .  – .      

       ,  

     « . »   1.10  

1.11. 

  1.10   ,    .  

– .    ,  ,   50-60 /  

 ,   .   

   .      

,    .    . . 

       .  



20 

 

 
 1.10 –     

.  – .     

 

  1.11      

 

 

 

 1.11 –     

.  – .     



21 

 

     1.11 ,  -    

    « »     

  . ,    10-20 / .  

  –     ( ), 

       .  

 ./ .       

        

  

  ,     

     . 

     ,     

        

     .  

   (   8-10 )   (   17-19 

)  « »   15 .     4, 

    .   

    1.1 

  

 1.1 –        

 .  – .  

 
 

 , ./   
, . 

./     

  
 

     

12 21 35 0 0 2 4 23 39 

31 586 729 24 31 0 0 610 760 

14 489 615 32 37 0 0 521 652 

21 27 20 0 0 4 6 31 26 
24 24 15 0 0 3 0 27 15 
13 158 132 15 13 0 0 173 145 
32 1 2 0 0 0 0 1 2 
14 210 312 19 28 0 0  229 340 
23 19 32 0 0 0 2 19 34 



22 

 

  1.1 

 
 

 , ./   
, . 

./     

        
43 332 423 9 14 0 0 346 437 
42 7 12 0 0 3 2 10 14 

41 179 226 25 20 0 0 204 246 

 

    1.1    

    .  – . . 

       

     .  

   1.12 

 

 

 1.12 –      

   .  – .  



23 

 

     ,   

   .      

,        

1451 ./ . -   ,    

(  1.11)   3-4  3-1,   , 

   10-20 / .    .   

   ,   

 697 ./ . 

   –     .  – 

. .       

 1.13  1.14. 

 

 
 1.13 –     

.  – .     « » 

 

   « . »    « »  

   . ,       

   . . 

Ул. Ве
н

 
Ул. А

овокзал
ная

 



24 

 

 
 1.14 –     

.  – .     « » 

 

     ,     

. ,         

10-20 / .   ,      

     ,    

   ,   . ,  

      «  Plaza».  

 ,      

.      . 

       . . 

   ,   . 

 – . ,    

    .    

    1.2 

Ул. Ве
н

 
Ул. А

овокзал
ная

 



25 

 

 1.2 –        

 .  – .  – .  

 

 

 , ./  
 

 ., 

./     

        

12 60 72 0 0 0 0 60 72 

13 644 372 6 12 32 34 682 418 

14 84 204 0 0 0 0 84 204 

21 28 120 4 0 0 0 32 120 

23 408 132 12 0 0 0 420 132 

24 600 744 10 0 0 0 610 754 

31 192 108 8 0 30 32 224 140 

32 12 96 0 0 0 0 12 96 

34 48 84 1 12 28 24 77 120 

41 102 240 4 0 0 0 106 240 

42 660 756 2 0 0 0 662 756 

43 312 204 2 0 16 24 330 228 

 

    1.2    

    .  – .  – . 

.       

      . 

    1.15. 



26 

 

 

 1.15 –      

   .  – .  – .  

 

    1.15   ,   

   .    ,   

«  »   756 ./ .    

    . ,   

694 ./ . 

: 

        

  .  – . ,  : 

– -    (  1.12)   .  

    ,   . , 



27 

 

   .    

  .   

   . 

         

   .  – .  – .   

: 

 –          

 ; 

  –       

    . , -    

   .   «  »;  

–     ,   

   ,   . ,     

   . 

        

    -  

,   : 

–      .  – . ; 

–      . 

 – .  – . ; 

–        . 

 – .  – . ; 

–   .    .  

– .  – . ; 

–       

       

   VISSIM; 

–        

 « - »,     

 . 



28 

 

 2 -   

 

 2.1      

 

     ,  

   .    

,     .   

   : 

1)    ; 

2)    ; 

3)    ; 

4)   ; 

5)   ; 

6)   ; 

7)  . 

   : 

1)        

       

.       

 ,        

    .    : 

      , 

 ,     ,  

 ; 

2)        

  ,      

        

   .    

         

,      ; 



29 

 

3)       : 

   ,     

,   ; 

4)        

       

,      . 

 ,    ,     

,     ; 

5)       

   ,     , 

  ,     

 ; 

6)        -

 ,   ,    

 ; 

7)   –   ,  

   ,   

 ,    . 

 ,     ,   

      .  

  .  – .    

   ,    

   .   2 ,   . 

      .     ,  

     .   .   

    .     

    ,    

     . 

     2.1 

 



30 

 

 
 2.1 –     

.  – .  

 

  .  – .  – .   

     ,    

 ,       . 

. 

         

  ,  ,  

   ,  . , -  

     . ,    

     «  Plaza»,  

   ,    

    3      

. 

       

       : . 

 – .   .  – .  – . , 

       . 



31 

 

2.2       .  – . 

 

  

          

,     ,   

   .  

 

2.2.1      
 

   ,   , 

    ,     

.         

«       ».  

     2.2. 

  

 
 2.2    «   

     » 

 

         ,  

    ,    . , 

   .      

:      



32 

 

 ,       ; 

      ; 

     (   

 )     . 

  ,     ,   

 ,    . 

       

       .  

       2.1: 
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      . [2] 

    : 

 

  М = ∗ В ∗ + , + ,              (2.9) 

 

,  –  , / ;  

        -        ; 

      , b   –      

,          

   . 

    .    ,   = 7,5 ;  

= 75%, b= 12%, c= 13%. 

 

  М = ∗ , ∗ + , ∗ + , ∗ =  

 

    .    ,   = 11 ;  

= 62%, b= 18%, c= 20%. 

 

 М = ∗ ∗ + , ∗ + , ∗ =  

 

         

2.10. 

  

yij = Nij/Mij                            (2.10) 
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 yij –    ; Nij  

    , / ; Mij    

    , / . 

  (    )  

 yi     yij   . 

     ,  N1 = 1326 / , N2 

= 1994. 

 

 y1 = = ,  

y2 = = ,  

 

      y2. 

      2.11: 

 

tпi = Va/(7,2aT) + 3,6(li + la)/ Va,          (2.11) 

 

 Va –          

       (  ), Va= 40 / ; 

       aT –       

  (   ё  = 3 / 2);  

       li –   -    , li = 10 ; 

       la –   , .    

, la = 4 . 

  

 tпi=  , ∗ + , ∗ + = ,  ≈ 3 

 

      

    3 .  
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    .    .  

   2.9,   = 7 ;  = 39%, b= 27%, c= 34%. 

  

 М = ∗ ∗ + , ∗ + , ∗ =  

 

    .    .  

   2.9,   = 7 ;  = 60%, b= 29%, c= 11%. 

  

 М = ∗ ∗ + , ∗ + , ∗ =  

 

    ,  N3 = 606 / , N4 = 

1112 / . 

 

 y1 = = ,  

y2 = = ,  

 

      y2. 

    : 

   .    ё  

   2.9: 

  

  М = ∗ , ∗ , ∗ =  

 

    ,  N3 = 356 / , 
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y2 = = ,  

 

  ,    2.11  

 3     .  

 

      2.12: 

 

T  =  t i,          (2.12) 

 

 = 3+3 = 6 

 

      2.13: 

 

Y =  yi,          (2.13) 

 

Y = 0,54 + 0,32 = 0,86 

 

     : 2.14: 

Тц = (1,5*Тп+5)/(1-Y), 

 

Тц = 
, ∗ +− , =  

 

   toi  i-    

     . , 

      – ,  

 

toi =[( Тц – Тп)*yi]/Y.          (2.15) 
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toi =
− ∗ ,, = , 

 

toi =
− ∗ ,, = , 

 

toi = 
− ∗ ,, = , 

 

         

       2.16: 

 

 t i = 5+ 
ВПШ𝑉ПШ           (2.16) 

 

, ВПШ –   ,    i-   

, ; 

         𝑉ПШ – ё    , 𝑉ПШ = ,  / . 

  -   t     

        

(4 – 5 ),  toi    t      

. 

 

 t i = 5+ ,  = 16 

 

t i = 5+ 
,,  = 19 

 

 t      

  . 
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  ,       ,   

   160  100 . 

       

    .  – .  – . 
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2.3.2      . 

 – .  – .  

 

      , 
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      .   .  
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      .  

  -  .  

       4 . 

       3 . 

       ,    

 ,     . 

       

 ё     . 

       2.13. 

 

 
 2.13 –       
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 PTV Vissim. 

         

       

  .   ,   
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  . 

  ,      PTV Vissim 

:    (  ,   

  );   ( , );  

    (    

,  );  . 

       

  :   : ( , 

, );      
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;      

;    . 

         

  PTV Vissim     

      . 
 

 2.4.1      

     .  –  

.  

 

      .  – . 

    2.14. 

   

 

 2.14 –       

.  – .  

 

     .  

      2.15. 
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 2.15 –      

 

   2.16      

       .  

– . . 

 

 
 2.16 –     

        

.  – .  
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     . 

      .  – 

.     2.17. 

  

 
  2.17 –       

.  – .  

 

        

 .     2.18. 

 

 
 2.18 –     

       

.  – .  
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     , 

       .   

        . 

 – .     2.13. 

 

 2.13 –       

.  – .  

 
 

  

  , 
/  

15,40 42,67 

    1 0,17 

    26,85 0,39 

    37,13 3,72 

 

   2.13 ,      

     3 ,    

    ,  ,    ,  

    .  ,  

      . 
 

2.4.2      

     . – . 

 – .  

  

  2.4.2     

   .  – .  – . .  

 ,      

,    2.19. 
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 2.19 –       

.  – .  – .  

 

      

  (  2.21).    

       2.20. 

 

 
 2.20 –      
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 2.21 –     

        

. – .  – .  

 

  2.21 ,      

   10 / . 

  –     

.         

 2.22. 

 

 
 2.22 –     

  . – .  – .  



67 

 

  2.23     

        . 

 – .  – .  

 

 
 2.23 –     

       

. – .  – .  

 

      

      

    2.14. 

 

 2.14 –      . 

 – .  – .  

 
 

  
  , 

/  
7,48 8,81 

    1,27 1,12 

    35,65 30,02 

    42,86 39,3 
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  2.14 ,       

   ,    

,           

.         

     ,   

   . ,  

   . 

  

 2.5         

     

 

          

   .    

 – 43%     .   

  ,     

 . 

          

 .  – .   .  – .  – . 

.      

         

   . 

         

    « - ». 

  « - »    

-        

. 

         

« - » : 

1)    
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     . 

2)   

         

     (  2.24) 

 

 
 2.24 –     « - » 

 

   «  »,    (  

2.25)   .  

  

 
 2.25 –     « - » 

 

3)   

        

(  2.26). 
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 2.26 –     « - » 

 

     .  

4)    

          

,     «   ». 

     (  2.27). 

 

 
 – 2.27–    

 

         

    . 

5)  . 

     « »,     

   . 

       . 
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2.5.1         

.  – .  

 

  .  – .    

     « - »  

   2.4 .     

    :    . 

 (  2.28),    .  (  2.29). 

 

 

 2.28 –      .   

   

 

 

 2.29 –      .   

   



72 

 

        

    ,   

   ,   : .   . 

. 

          

 2.15 

 

 2.15 –       . 

 – .  

 
 

  , /  

      

 . 
 

 . 
 

 . 
 

 . 
 

CO 0,29767 0,13553 0,15939 0,06777 

NO 0,00367 0,00167 0,00313 0,00166 

NO2 0,02256 0,01027 0,02116 0,01017 

   
NOx 

0,02820 0,01284 0,02020 0,01252 

SO2 0,00102 0,00046 0,00054 0,00023 

  
 CH  

0,03290 0,01498 0,01762 0,00749 

 
 

0,00029 0,00014 0,00016 0,00007 

 0,00467 0,00307 0,00252 0,00156 

 0,00009 0,00004 0,00005 0,00002 

 0,00000003 0,00000001 0,00000001 0,00000001 

 

 ,        

    .  – .   

 (  2.30 – 2.31). 
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 2.30 –      .   

     

 

 2.31 –      .  

    , 
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   ,     

  . ,  .   CO  

   0,298 / ,   0,159.    

 .        0,136 / , 

  0,068 / .     NO, NO2, NOx, SO2, 

CH,  ,   .  

        

 ,      

      . 

 

2.5.2         

.  – .  – .  

  

   « - »   . 

 – .  – .    2.5.1 

        2.4 . 

       

 :    .  (  2.32),  

  .  – .  (  2.33). 

 

 
 2.32–       

.     
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 2.33 –       

.  – .     

 

        , 

  : . , .  – . .  

     2.16 

 

 2.15 –       

 .  – .  – .  

 
 

  , /  

      

 . . 
 

 . 
 – . 

 

 . . 
 

 . 
 – . 

 

CO 0,47078 0,22167 0,42538 0,18083 

NO 0,00579 0,00273 0,00499 0,00271 

NO2 0,03568 0,0168 0,03157 0,0167 
   

NOx 
0,04460 0,02100 0,04160 0,02000 

SO2 0,00161 0,00758 0,00121 0,00057 
  

 CH  
0,05203 0,02450 0,04213 0,02050 

 
 

0,00047 0,00022 0,00038 0,00017 

 0,00014 0,00007 0,00012 0,00003 

 0,00000004 0,00000002 0,00000003 0,00000001 
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 ,      ,  

  2.15      

       . 

  2.34      

  .       

 

 

 2.34 –        

.       

 

   2.35  ,    

 ,     ,   . 

 – . . 
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 2.35 –       

.  – .     

  

     ,   

,       

.  CO       . 

  0,471 / ,     0,425. 

 CO       .  – . 

  0,222 / ,     0,180. 

   NO, NO2, NOx, SO2, CH,  , 

     .  

      . 

       (  

  ), ,    

    . 
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 3   

  

 3.1     

      .  – 

.  

  

      .  – . 

        

    .  

       

    . 

         

,   ,   , 

    ,   

       

(         

). 

        

     . 

    «    »     

 , ,  ,     

: 

    .  

          

 ,       

 2,5%   , 3% –   , 4,7% –  

   2,8% –   ; 

           

      3-5%     

 1  9; 
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  0,15%      ; 

         2,5% 

   ,     

 . 

  «      

 »      

   . 

   «    » 

     .  

-     1,5%,   

    . 

       , 

        . 

    5%     . 

       .   

  ,       

,         

 ,   . 

        

  :  

-     1  – 20%; 

-     2  – 15%; 

-     3  – 12%; 

-     3  – 10%. 

    ,    

    .   ,     

,      .    

     -   

      . . 
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 .         

   .       

 .       

    ,    . 

       

.         

           

 .  

        

  ,   

 .      293 ,  18 , 

4   ,  1    593000. 

,    173749000.    

        3.1 

 

 3.1 –     

№ 
   
 

. 
 

-  
 

 
.  

1 
  

   
 

1  1,5 9600 14400 

2 
  
 

1  1,5 3255 4883 

3 

  
    

  
  

1 3 240 800 192000 

4 
 , 

   
   

1 2 210 1600 336000 

  , . 547283 
 

    3.1, ,      

 547283. 
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:  

     . 

       ,  

 .     ,    

 . 

      ,     

  .  ,   

 ,     . 

        

  .     , 

   ,    

 (  17,5%). 

      ,   

 .    ,   

 6%   , , ,    

(      ). 

    :  310 ,  25.  

    7750 2. 

    .    

  ,      ,   

  ,   ,   

 .         

  . 

         

   .  ,    ,    

  .         

 -       

  . .  
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.             

.         

  . ( ,   ). 

        

  .        

,       (  3.2).  

 

  3.2 –       

  

№     
. 

 
-  

 

 

.  

1 
   

  30  
1 3 704,14 271 190822 

2 
    600 

 15  
100 2 7,75 22558 174825 

3 
    

  9  
100 2 7,75 24175 187356 

4 

    

  

   5 

 

100 2 7,75 15675 121481 

5 

    

   

  5  

100 2 7,75 19761 153148 

  , . 824632 

 , . (17,5%) 140697 

 , . 965329 

 , . (6%) 57920 

  , . 1023249 

  

     3.2  1023249 . 
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    ,     , , 

,  , ,   .  

  173749000+1023249=174772249 . 

       

 ,     .   

     3.3. 

 

 3.3 –         . 

 – .  

    
. 

 

-  
 

. 

, . 

.  

 : 
 . 8 3217 25736 

  . 10 2714 27140 

 . 5 2457 12285 

     . 17 2700 45900 

   

 (1.3) . . 240 1160 278400 

 (1.5) . . 580 900 522000 

   (1.11) . . 100 1370 137000 

  (1.13) . . 28 2500 70000 

    (1.18) . . 30 2500 75000 

    
 1.13 (1.20) . . 3 2500 7500 

 : 
    

  
. . 310 650 201500 

    
  

. . 350 4875 1706250 

    .  850 3200 2720000 

  , . 5828711 

 , . (17.5%) 1020024 

 , . 6848735 

 , . (6%) 410924 

  , . 7259659 
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   3.3    7259659 . 

            

     3.4.  

 

 3.4 –        

    
  

,  
   : 

        890046 
    900943 
  -     356019 

 : 
    547283 
     1023249 
    174772249 
      7259659 
  : 185749448 

 

    3.4       

       185749448 . 

 

 3.2        

 

       

 ,   ,    

   ,   

    ,   

  . 

        

    ( ),      

   ,  3.1: 

 Э = − ,                                                                                      (3.1) 
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 Э –        , 

;  –      , ; , –      , . 

   ,  ,  

   ,     , 

         « ». 

  ,       

       3.2 [14]: 

 = ∙ − ,                                                                                           (3.2) 

 

  –  , ; 

S ·  –   - . 

 

 1  -     :  

 – 320 ;   – 200 ;  – 550 

. 

  1  –      

   3.3 [14]: 

 

− = 𝐷 + 𝐷 + 𝐷𝑎𝐷 +𝐷 +𝐷𝑎 ,                                                                        (3.3) 

 

 аS  –   1  –     , 

;  𝐷 –    ;  𝐷  –    ;  𝐷  –   . 

   .  – . : 
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− = ∙ , + ∙ , + ∙ ,, + , + , =  . 

 

   .  – .  – . 

: 

 

− = ∙ , + ∙ , + ∙ , ,, + , + , =   

 

     (   ) 

  , ·  (  3.4): 

 = ∙ 𝑁 +𝑁 ∙𝑡К ,                      (3.4) 

 

     N  –          

« »   ;  

 –      (0,1); 𝑡  –       , 

. 

   .  – . : 

 = ∙ ∙ ,, = 100433*246  ∙ . 

 

      : 

 
щ = ∙  =  . 

 

   .  – .  – . : 

 = ∙ ∙ ,, =    ∙ . 
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щ = ∙  = 25585706 . 

 

   .  – .    

: 

 

. = ∙ ∙ ,, = 10051  ∙ . 
 

   .  – .  – .   

 : 

 

. = ∙ ∙ ,, = 128904  ∙ . 
 

      : 

 = ∙  = 2474022 . 
 =  ∙  = 23460528 . 

 

       ( .): 

 Э = (24706518 +25585706)–(2474022 +23460528) =24357674 . 

 

  ,       

 24357674 .    

       .  

 ,      

   . 
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