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1 -   
 

  –   -  
  ,     .  

  2017       323 783 
.    93,7 2.    
     ,       

  . .       
    -   

«777» [1]. 
  .        

        
 ,          

   ,      
    .     

 7325,7 . 2. 
-       1.1. 

 

 
 

 1.1 – -      
 

     : , 
- , , ,  , 

, 3-  , ,  , 
,  ,  .    



  .   1.2   
    . . 

 

 
 

 1.2 –      .  
 

        
 « »  « »,   -   « 

»  « »,       
 , -      

,    . ё      
      .   

       , 
-          

 .        
   . -    

    1.3. 
 



 
 

 1.3 – -      
 

    : . 9 , 
.  , . , . , . , 
. , .   . . 

 
1.1       

    .  
 

  –     
  .    

:  ,  ,  
  . 

        
   ,     

.  -         
     ,    

      .    
 . 9 , . , .      

 ,         
,    ,     

.      
         «  ».  

      
      ,  

    .    



       
 ,     . 

       
    « . ». « . »  

   .      
     ,    

  « . ».    ,   – 
 ,     –   

. 
        

          :  07:00  09:00 
,  13:00  14:00    17:00  19:00  [2].  

  1.4 – 1.6    
    . 

 

 

 

 1.4 –      
       « - » 

 



 
 

 1.5 –      
        

 

 
 

 1.6 –      
       « - » 



    1.4 – 1.6   ,   
        

 ,      
 .      
 . 9  – . , . 9  – . , . 9 

 – .    . 9  – . .   
,         
.        

    . 
    

        
     .  
       

     , , 
,         

,        . 
       

           « ». 
  « »    8–10 ,  12–14 

,  17–19 .     
   ,    

   « ».    « »   1,5–2 
    .  80%  

   8–20 . 
   (      

 ) –        
    .    

       . 
        

,   .     
        , , 
. 

       
  .    

        
        

    .  
         18:00 –19:00 . 

        
 (  1.1),  .    

     1.1. 
 =  ∑ ( ∗ ),𝑛                                                                                  (1.1) 
 



  –     ;         –   i-  ;         –     i-  . 
 

 1.1 –   
   

 1 
 2 
  2,5 

 3 
 

       
  . 9  – .     1.2. 

 
 1.2 –       

     . 9  – .  
 
 

 
 

 
 

 

 
 , /  
 

 

, . 
/  

    

 
 
 
 

. 9  – 
. 

 

1-2 1490 72 15 - 1679 
1-3 224 10 12 - 274 
1-4 369 6 3 - 389 
2-1 1254 54 10 - 1387 
2-3 351 6 6 - 378 
2-4 298 16 11 - 358 
3-2 184 6 4 - 206 
3-4 1165 11 17 - 1230 
4-1 341 42 6 - 440 
4-3 1128 17 8 - 1182 

  7523 
 

    1.1   
     . 9  – . 

.        
     .  

   1.7. 
 



 

 

 1.7 –      
   . 9  – .  

 
   1.2   1.7    

    . ,   
   «  »   2342 ./ .  . 9 

  .        , 
          

 .      . 
      

  . 9  – .     1.3. 
 

 1.3 –       
     . 9  – .  

 
 

 
 

 
 

 

 
 , /  
 

 

, . 
/  

    

. 9  – 
. 

 

1-2 680 2 32 - 764 
1-3 205 2 8 - 229 
1-4 200 4 9 - 231 
2-1 461 4 32 - 549 
2-3 317 1 8 - 339 



  1.3 
 
 

 
 

 
 

 

 
 , /  
 

 

, . 
/  

    

. 9  – 
. 

 

2-4 155 - 6 - 170 
3-1 415 2 6 - 434 
3-2 150 2 6 - 169 
3-4 136 2 8 - 160 
4-1 98 4 6 - 121 
4-2 358 6 10 - 395 
4-3 68 - 6 - 83 

  3645 
 

      
 . 9  – .     1.8. 

 

 
 

 1.8 –      
   . 9  – .  

 
     (  1.3),    

 ,        
. 9  – .     . 9 . 

    1224 ./     
 .    



      
  . 9  – .     1.4. 

 
 1.4 –       

     . 9  – .  
 
 

 
 

 
 

 

 
 , /  
 

 

, . 
/  

    

. 9  – 
. 

 

1-2 546 2 28 - 620 
1-3 169 4 3 - 185 
1-4 105 0 1 - 108 
2-1 598 4 30 - 547 
2-3 401 1 2 - 508 
2-4 145 1 6 - 162 
3-1 207 2 1 - 214 
3-2 201 2 1 - 208 
3-4 111 0 2 - 116 
4-1 78 0 2 - 82 
4-2 65 4 2 - 78 
4-3 75 - 4 - 85 

  2913 
 

      
 . 9  – .     1.9. 

 

 
 

 1.9 –      
   . 9  – .  



     (  1.3),    
 ,        
. 9  – .     . 9 . 

    1144 ./    . 
.    

      
  . 9  – .     1.5. 

 
 1.5 –       

     . 9  – .  
 
 

 
 

 
 

 

 
 , /  
 

 

, . 
/  

    

 1-2 852 2 48 - 976 
1-3 780 6 24 - 852 
1-4 258 2 - - 262 
2-1 870 4 48 - 998 
2-3 192 - 6 - 207 
2-4 114 1 12 - 146 
3-1 342 2 36 - 436 
3-2 180 6 36 - 282 
3-4 150 - 12 - 180 
4-1 66 - 6 - 81 
4-2 102 - - - 102 
4-3 252 2 12 - 286 

  4808 
 

      
 . 9  – .     1.10. 
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   . 9  – .  
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      .  
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1.2       .  
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 – ,       

     ,      
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 ,     -

       
      .   

 ,      
 .  

    :  
–    ;  
–       

,      ;  
–  ;  
–       

        
  ;  

–    -   
( ). 

         
   .    

        
      2016 – 2019 .  

   1.6 [3].  
 

 1.6 –        2016 – 2019 . 
   

 
 

 
 

2016 173694 20308 221140 
2017 169432 19088 215374 
2018 168099 18214 214853 
2019 164358 16981 210887 

 
  ,     2016 – 2019 

       1.11. 
 



 
 

 1.11 –    2016 – 2019    
 

 
        ,  

 ,        
.      2019   

 2018 .  
  1.7     

        
    2016 –  2019  [3].  

 
 1.7–       

  2019 . 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  326 42 458 220181 
  494 104 757 327383 
  527 54 657 534262 

  2796 252 3584 2317153 
  3568 378 4376 2866255 

  3287 360 4168 2391193 
  2802 281 3728 2657854 

 
 

1982 274 2555 2798170 

  2913 172 3695 1912622 
  741 106 892 1079271 
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 1.13 –      1000 
       2019  

 
   , ,      

       , 
    .     

 ,       -  
. 

   ,      
.    5 ,    2015  2019 .  

   1.8 [3]. 
 

 1.8 –   ,      . 
    2015  2019  

   
 

 
 

 
2015 1904 77 2193 
2016 1766 53 2080 
2017 1489 64 1691 
2018 1528 46 1699 
2019 1467 41 1686 

 
  ,     2015 – 2019 

  .     1.14. 
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  2015 – 2019   .  

 
 2015  2017       

-    . .  2017   
         

 . 
     2018  2019    

(1.2): 
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    2019       
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  ,  ,     
 .   1.20    -
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    ,    

  . 9      . , . 
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   .   . . 
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15 %    ,    ,  
    .   

   . 9    
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    ; 
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  ; 
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  VISSIM. 



2   
 

2.1   -     
 

       
     21.11.2016 № -190 (  

2.1).         
 .   2033 ,     

   ,   
          
  [4].  

 

 
 

 2.1 –       
 

      .  
        



,        
. 

  2.2       
     . 

 

 
 

 2.2 –       
    

 
  2.3      21.11.2016 

№ -190. 



 
 

 2.3 –       
 

 . 9  – .     21.11.2016 № -
190   .    

   № 6,     
 ,       

,    . 9 .     
   . 9     . 

  . 9  – . , . 9  – . 
  . 9  – .     
      

    «  ».    
     . 9    

. 
      

     . . 
 



2.2      
    .  

 
       

      
.  

   «     
   » (  2003)   

       
   . 

      
   2.1 [5]: 

 𝑡 = ∙ + 𝐵 𝑡,            (2.1) 
 

 𝑡 –     t -  , ./ ; 
 –   , ./ ; 

 –    ; 

t –  , . 
      6  

  (  2.2): 
 𝑡 = ∙ + 𝐵 𝑡− ,            (2.2) 
 

  -      6   
. 

     6  
  (  2.3): 

 𝑡 = ∙ + 𝐵 ∙ + 𝐵 𝑡− .          (2.3) 
 

 𝐵  –   0,76% ,    
     .  

  6 . 
  –   2% ,    

   . . 
  2.1     

   20    . 9  – . , 
     (  1.2). 

 
 
 
 
 



 2.1 –    . 9  – . 
 

№ /   
  

  
   

, . ./  
1 2020 0.76 7580 
2 2021 0.76 7637 
3 2022 0.76 7695 
4 2023 0.76 7754 
5 2024 0.76 7813 
6 2025 0.76 7872 
7 2026 2 8029 
8 2027 2 8190 
9 2028 2 8353 
10 2029 2 8520 
11 2030 2 8690 
12 2031 2 8864 
13 2032 2 9041 
14 2033 2 9222 
15 2034 2 9406 
16 2035 2 9594 
17 2036 2 9786 
18 2037 2 9982 
19 2038 2 10181 
20 2039 2 10385 

 
  2.2     

   20    . 9  – . 
,      

(  1.3). 
 

 2.2 –    . 9  – . 
 

№ /   
  

  
   

, . ./  
1 2020 0.76 3672 
2 2021 0.76 3700 
3 2022 0.76 3728 
4 2023 0.76 3757 
5 2024 0.76 3785 
6 2025 0.76 3814 
7 2026 2 3890 
8 2027 2 3968 
9 2028 2 4047 
10 2029 2 4128 
11 2030 2 4211 
12 2031 2 4295 
13 2032 2 4381 
14 2033 2 4469 
15 2034 2 4558 



  2.2 

№ /   
  

  
   

, . ./  
16 2035 2 4649 
17 2036 2 4742 
18 2037 2 4837 
19 2038 2 4934 
20 2039 2 5033 

 
  2.3     

   20    . 9  – . , 
     (  1.4). 

 
 2.3 –    . 9  – . 
 

№ /   
  

  
   

, . ./  
1 2020 0.76 2935 
2 2021 0.76 2957 
3 2022 0.76 2979 
4 2023 0.76 2998 
5 2024 0.76 3021 
6 2025 0.76 3044 
7 2026 2 3104 
8 2027 2 3166 
9 2028 2 3229 
10 2029 2 3293 
11 2030 2 3359 
12 2031 2 3426 
13 2032 2 3495 
14 2033 2 3565 
15 2034 2 3636 
16 2035 2 3709 
17 2036 2 3783 
18 2037 2 3859 
19 2038 2 3936 
20 2039 2 4015 

 
  2.4     

   20    . 9  – . 
,      

(  1.5). 
 
 
 
 
 



 2.4 –    . 9  – . 
 

№ /   
  

  
   

, . ./  
1 2020 0.76 4844 
2 2021 0.76 4881 
3 2022 0.76 4918 
4 2023 0.76 4955 
5 2024 0.76 4993 
6 2025 0.76 5031 
7 2026 2 5132 
8 2027 2 5234 
9 2028 2 5339 
10 2029 2 5446 
11 2030 2 5555 
12 2031 2 5666 
13 2032 2 5779 
14 2033 2 5895 
15 2034 2 6013 
16 2035 2 6133 
17 2036 2 6255 
18 2037 2 6381 
19 2038 2 6508 
20 2039 2 6638 

 
       2.1 – 

2.4  ,         20 
     .    

       
 . 

 

2.3        
    

 
         

    .      
     ,   

         
      

.       
: 

–     (  , 
     ,   

  ,   );  
–     (    

,    ,  



  ,    
 );  

–     (   
 ,    ,  

 ,     );  
–    (    

 ,     ,  
 «  »,   );  

–    (    
 ,   ,    
 ,      );  

–    (  -  
,   ,   
,     ); 

–   (   ,  
   ,   

 ,    ). 
      

        
:  

–       . 
9  – . ; 

–      
 . 9  – . ; 

–      . 9  – . 
; 

–      
 . 9  – . ; 

–      
 . 9  – . ; 

–      
 . 9  – . ; 

–      
  . 9  – .  – .  – . 

. 
       

      . 
 

2.4          
. 9  – .  

 



2.4.1         
. 9  – .  

 
 

       . 9  – . 
      . 

   . 9  – .    
 2.4. 

 

 
 

 2.4 –    . 9  – .  
 

    ,    
    VISSIM     

 .  
     –  

   .    
   « »    2.5. 

 



 
 

 2.5 –      
 « »   . 9  – .  

 
  2.6       

     « »   
. 9  – .        

  VISSIM. 
 

 
 

 2.6 –        
    « » . 9  – . 

 



  2.5      
     « »   

. 9  – . . 
 

 2.5 –        
    « »   . 9  – . 

 
  

  , [ ] 16,73 
  , [ ] 1,34 

 , [ / ] 26,76 
  

  ,     
    « »  16,73 . 

,       20  
 28 %,      , 
      . 

       
    .   

      2.7. 
 

 
 

 2.7–      
 «       »  

 . 9  – .  
 



  2.8       
     «   
    »   . 9  – . 

         
VISSIM. 

 

 
 

 2.8 –        
    «     
  » . 9  – .  

 
  2.6      

     «    
   »   . 9  – . 

. 
 

 2.6 –        
    «     

  »   . 9  – .  
  

  , [ ] 10,62 
  , [ ] 0,42 

 , [ / ] 40,68 



  ,     
    «     

  »  10,62 .   
   ,     

    ,      
  . 

      
       .  

     . 9  – .   
  2.9. 

 

 
 

 2.9 –      
«         

»   . 9  – .  
 

  2.10       
     «  

       »  
 . 9  – .      

    VISSIM. 
 



 
 

 2.10 –       
     «  

       » . 9  – . 
 

 
  2.7      

     «  
       »  

 . 9  – . . 
 

 2.7 –        
   «     

    »    . 9  – .  
  

  , [ ] 1,55 
  , [ ] 0,02 

 , [ / ] 50,01 
 

  ,     
    «    

     »  1,55 .  
    . 



       
        

. ,     . 9 . 
       

,      ,   
,   .  ,   
   ,      

  . 
  ,     

 «         
».     ,   . 

,     ,    
 . 9      ,     

    . 9    .  
,        

     : 
– ,   ; 
– ,   ; 
– ,     (  

); 
– ,    . 

        
,      

 . 
      

 ,       
    .   . 

 ,     ,  
      40    . 

  2.10 ,       
     . 

      ,    
      .  

 
2.4.2       

  . 9  – .  
 

      . 9  – . 
     .   
   . 9 ,    

    .  
       

       . 
      2.4: 

 



N = N0 ∙ K  ∙  ∙  ∙ i  ∙  ,                                                                                                  (2.4) 
 

  N0 –      ; 
        K  ∙  ∙  ∙ i  ∙   –     2.8. 
 

 2.8 –   
  

 
2 3 4 5 6 - 

K  1,8 2,4 2,9 3,4 3,9 - 
  

, 
% 

0 10 20 30 50 70 

  
  

1 0,95 0,9 0,85 0,78 0,72 

 1 0,88 0,72 0,3 
 

, %  
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  : 
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 R –    , . 
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 . 

      (2.10), ./ : 
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         (2.11): 
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(  ). 
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 𝑡П = 𝑉𝑎, 𝑇 + , + 𝑎𝑉𝑎 ,        (2.12)  
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 (2.16): 
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 (2.17), : 
 = ВА + √ ВА − А,          (2.17) 

 
  = 1 – ; 
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 = (  + ) ∙ (1,5  + 5). 

 
    ,   
   . 

 
2.5.1       . 9  

– .  
 

      , 
   2.5. 
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2)   2-1, 2-3  2-4    . 9  

  ,        
  ,      ,     
 .      
 ( ),  (b)   ( )      

 14,5 : 
 
 = (549/1058) ∙100% = 52 %,  

 
b = (339/1058) ∙100% = 32 %, 
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 vp –   , 60 / ;  
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       , 
        . 

    5%     
. 

       .  
   ,      

 ,        
  ,   . 



        
  : 

-     1  – 20%; 
-     2  – 15%; 
-     3  – 12%; 
-     3  – 10%. 

    ,    
    .   ,     

,      .    
     -   

      . . 
    ё   

 .       
           

    [13]. 
      ,  

    .   
   635   4   ,  1   

 594300 . 
 ,    377380500 .  

     . 9  – . 
  11500 2.     

      3.1.  
 

 3.1 –     

№     
 
 

-  
 

, . 
.  

1 
    

  
1  2 9600 19200 

2    1  2 3255 6510 

3 
    

    
 

1 3 375 800 300000 

4 
    

   
1 2 766 1600 1225600 

  , . 1551310 

 
   3.1 ,      

  1551310 . 
       

: 
    .  

      ,  
 .         

 . 



     ,     
  .  ,   

 ,     . 
       

  .     , 
   ,    

 (  17,5 %). 
     ,   

 .    ,   
 6 %   , , ,   

 (      ).  
 ё   :  635 ,  18 .  

   ,   
. 9  – .   11500 2.  

   .    
  ,      ,  

ё    ,   ,  
  .      

     . 
    ,    

    .      ,  
    .  

        -
         

. 
       

 .        
     .       
     ( ,   
). 

       
  .       

  ,     [14]. 
 

 3.2 –        
   

№ 
   
 

 
 

-  
 

, . 
.  

1 
  

   30  
1 3 2544,6 271 689586,6 

2 
   

 600  15 
 

100 2 8,84 22558 199412,72 

3 
   

   9 
 

100 2 8,84 24175 213707 



  3.2 

№ 
   
 

 
 

-  
 

, . 
.  

4 

   
  

 
  

 5  

100 2 8,84 15675 
138567 

  

5 

   
  

 
  

 5  

100 2 8,84 19761 174687 

  , . 1415960 

 , . (17,5%) 247793,1 

 , . 1663753,1 

 , . (6%) 127436,4 

  , . 1791190 

 
     ,   , , 

, ,   , ,   . 
      377380500 + 1791190 

 = 379171690 . 
    . 9  – .  

    ,   
  .     

   3.3. 
 

 3.3 –         
 . 9  – .  

    .  
-  

 
. 

, . 

  

 : 
 . 10 3217 32170 

 . 33 2714 89562 
 . 7 2457 12285 

     . 48 2700 129600 
  : 

 (1.1) .  420 150 63000 
 (1.5) .  150 300 45000 

  (1.6)  .  130 300 39000 
  (1.7) .  70 300 21000 

 (1.13) 2 4 2500 10000 
  



  3.3 

    .  
-  

 
. 

, . 

  

  : 
   

(1.16.2) 
2 8,4 2500 21000 

   (1.16.3)  8,4  21000 
 (1.18) 2 122,68 2500 306700 

 (1.20) 2 8 2500 20000 
,    

 (2.2) .  8 675 5400 

 : 
    1 . . 1480 3200 4736000 
    

  
 550 4875 2681250 

  , . 8232967 
 , . (17,5%) 1440769 

 , . 9673736 
 , . (6%) 493978 

  , . 10167714 
 

   3.3 ,      
     8232967,    
  10167714. 

           
       3.4. 

 
 3.4 –       

    
  

, . 
   : 

        890046 
     900943,45 
   -     356019 

 : 
    1551310 
     1791190 
    377380500 
        10167714 
  : 393037722 

 
  3.4 ,       

      393037722 . 
 
 
 



3.2        
 

        
    (С ),      

    [15]: 
 Э = − ,                                                                                      (3.1) 
 

 Э  –        , 
; 
щС  –      , ; 

С  –      , . 
   ,  ,  

   ,     
,          

« ». 
  ,      

        [15]: 
 = ∙ а− ,                                                                                           (3.2) 
 

  –  , ; 
S ·  –   - . 

 1  –     :  
 – 320 ;   – 200 ;  – 550 

. 
  1  –      

 [15]: 
 а− = 𝐷 + 𝐷 + 𝐷 ,                                                          (3.3) 
 

 чаS − –   1  –     , 
;  𝐷 –    ;  𝐷  –    ;  𝐷  –   . 

    : 
 а− = ∙ , + ∙ , + ∙ , = ,  . 

     (   ) 
  , · : 



= ∙ + ∙𝑡К ,           (3.4) 

     N , N  –       
   « »   ;  

 –      (0,1); 
ct  -       

, . 
   . 9  – .    : 

 = ∙ ∙ ,, = 270260  ∙ . 
 

      : 
 
С щ = ∙ ,  = 56916737,2 . 
 

   . 9  – .    
: 

 . = ∙ ∙ ,, = 2083,73  ∙ . 
 

      : 

С = , ∙ ,  = 438833,75 . 
 

       ( .): 
 Э = 56916737,2 – 438833,75 = 56477903,4 . 
 

 ,       
56477903,4 .    ,  , 

   ,     
 . 

 

3.3       
        

.  
 

  –      
    ,   

       



.   –     
  [16]. 

      
 (  ),     [15] 

 𝛼 = +К 𝑛,                                                                                                 (3.5) 

 
 n –  ; 

 –      (7,25 %). 
 

 3.5 –       
    .  

 
  

 

  
  

 , 
. . 

 
 

   
 

 , 
. . 

1 393037722 56477903,4 0,932 52524450,2 
2   0,869 49079298,1 
3   0,810 45747101,8 

4   
0,755 42640817,1 

5   0,704 39760444 
6   0,657 37105982,5 

7   
0,612 34564476,9 

8   0,571 32248882,8 
9   0,532 30046244,6 
10   0,496 28013040,1 
11   0,463 26149269,3 

: 417880007,4 

 ,  11 
 

     (11 )    
. 

 

 

 

 

  



 
 

       
       .  ( 

 . 9  – .   . 9  – .  – . 
 – . ).      

 ,     . 
       

   : 
1   ,   

 ,     
 . 9  – . ; 

2      . 9 
 – .      , 

    . ; 
3      . 9  

– . ;  
4   ,   . , 

     ; 
5        

  . 9  – . ,    
  ; 

6       
 . 9  – . , . 9  – . , . 9 

 – . ; 
7        . 9 

 – .  – .  – .   
     «  ». 

     
       

 .       
   PTV Vision® VISSIM.  

     . 
 

 

 

 

  



   
 

1 .  . [  ]: 
 . –  : http://www.admkrsk.ru. 

2 , . .     
:    / . . , . . , . . 
. – .:  , 2005. – 279 . 

3     [  ]: 
 –  : http://stat.gibdd.ru/. 

4 .  . [  ]: 
     . –  

: http://www.admkrsk.ru. 
5       

 . – :    
,  2003. – 58 . 

6 , . .    : .  . – 
: , 1990. – 240 . 

7       
    . – .: , 2013. – 

212 . 
8   33152 – 2014     . 

 .  –   . 01.12.2015. – : , 
2017. – 23 . 

9   52289 – 2004     
.    , , , 
    . – . 01.01.2006. – 

: , 2006. – 127 . 
10   51256-2018     

.  . .  . – 
. 01.06.2018. – : , 2018. – 42 . 
11 , . ., , . .   

: .   / . . , . . . – 5–  ., 
.  . – .: , 2001. – 247 . 

12  2.05.02 – 85    .  
 .   . – : , 1994. –  

63 . 
13   52399–2005    
. – . 30.04.2006. – : , 2006. – 11 . 
14  218.2.020 – 2012     

   . – . 01.03.2012. – 
: , 2012. – 49 . 

 

http://www.admkrsk.ru/
http://stat.gibdd.ru/
http://www.admkrsk.ru/


15 , . .       
  :   / . . . – 

:  , 2003. – 40 . 
16 , . .     

   :   / 
. . . – :  , 2003. – 27 . 

17  4.2–07–2014   .  
  ,       

 . – . 30.12.2013. –  :  , 2013 – 
60 . 

 
 
 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 

   
  



  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 
  

 



 


