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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɉɋ «Ʉɨɩɶ-

ɟɜɨ» ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 69 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 14 ɪɢ-

ɫɭɧɤɨɜ, 16 ɬɚɛɥɢɰ, 25 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 3 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨ-

ɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə, ɌɈɄɂ ɄɁ, ɆɂɄɊɈɉɊɈɐȿɋɋɈɊɇɕȿ ɌɊȿɆɂɇȺ-

Ʌɕ ɊɁɢȺ, ɊȿɄɅɈɍɁȿɊ, ȼɕɄɅɘɑȺɌȿɅɖ, ɍɋɌȺȼɄȺ, ɋɂɅɈȼɈɃ ɌɊȺɇɋ-

ɎɈɊɆȺɌɈɊ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɡɟɥ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɉɋ 110/35/10 ɤȼ №36 «Ʉɨɩɶɟɜɨ», ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɉɋ №49 «ɒɢɪɚ», ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɉɋ №39 «ɍɱɭɦ», ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɉɋ №32 «Ɉɪ-

ɞɠɨɧɢɤɢɞɡɟ», ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ 10 ɤȼ, ɩɢɬɚɸɳɚɹɫɹ ɨɬ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ». 

Ɇɟɬɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɡɥɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

– Ɉɰɟɧɤɚ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

– Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɯɟɦɵ ɫɟɬɢ 110 ɤȼ; 

– Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

– ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɟɟ ɩɪɨɜɟɪɤɚ; 

– ȼɵɛɨɪ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɢ ɢɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ; 

– Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɨɜ) ɞɥɹ ɭɜɟ-

ɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

– Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɡɥɚ ɫɟɬɢ. 

 

 

 

 

 



 

 

THE ABSTRACT 

 

  The final qualifying work on the topic “Reconstruction of the Kopievo Substa-

tion and the adjacent network” contains 69 pages of text material, 14 figures, 16 ta-

bles, 25 sources used, and 3 sheets of graphic material. 

RECONSTRUCTION, CURRENT CURRENTS, MICROPROCESSOR 

TERMINALS R&A, RECLOUSER, SWITCH, SET POINT, POWER TRANS-

FORMER. 

The object of the study is a distribution network node, which includes electric 

substation 110/35/10 kV No. 36 "Kopyevo", electric substation No. 49 "Shira", elec-

tric substation No. 39 "Uchum", electric substation No. 32 "Ordzhonikidze", distribu-

tion 10 kV network powered by the Kopyevo substation. 

The research method is calculation and analytical. 

The purpose of the work is to reconstruct the distribution network node to in-

crease the reliability of power supply to consumers. 

Tasks of the final qualification work: 

- Assessment of the load on power transformers; 

- Reconstruction of the 110 kV network diagram; 

- Calculation of short circuit currents; 

- Selection of switching equipment and its verification; 

- Selection of microprocessor terminals and their settings; 

- Evaluation of the use of sectioning devices (reclosers) to increase the reliabil-

ity of power supply; 

- Calculation of the total cost of reconstruction of a network node. 
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                                   ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɟ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɟɫɹ ɨɛɴɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡ-ɡɚ ɪɨɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɫɬɚɪɟɜɚɧɢɹ. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɉɋ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɢɡ-ɡɚ ɫɬɚɪɟ-

ɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɟɫɬɶ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɉɋ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨ-

ɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

– Ɉɰɟɧɤɚ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

– Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɯɟɦɵ ɫɟɬɢ 110 ɤȼ; 

– Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

– ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɟɟ ɩɪɨɜɟɪɤɚ; 

– ȼɵɛɨɪ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɢ ɢɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ; 

– Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɨɜ) ɞɥɹ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

– Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɡɥɚ ɫɟɬɢ. 
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1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

1.1 Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ №36 «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110/35/10 ɤȼ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɉɪɞɠɨɧɢɤɢɞɡɟɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɜ 

ɩɨɫёɥɤɟ Ʉɨɩɶɟɜɨ, ɭɥɢɰɚ ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɨɜ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ №3. Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ, ɫ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɢɦɨɣ -46ɫ°. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨ-

ɜɚɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɥɟɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ +40 ɫ°. Ʉɥɢɦɚɬ ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ. 

Ɋɚɣɨɧ ɩɨ ɝɨɥɨɥɟɞɭ – 3, ɩɨ ɜɟɬɪɨɜɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ – 3. ɗɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢ-

ɡɚɰɢɹ – ɘɠɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ. Ƚɨɞ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ – 1996 ɝ. 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɡɚɩɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ 110 

ɤȼ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ɒɢɪɚ» (ɋ-334) ɢ ɥɢɧɢɢ, ɩɢɬɚɸɳɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ «ɍɱɭɦ» 

(ɋ-327), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-

ɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɥɟɝɚɧɢɹ ɫɟɬɟɣ 10 ɢ 35 ɤȼ. 

 

1.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 110/35/10 ɤȼ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɱɢɫɥɢɬɫɹ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɟ ɮɢɥɢɚɥɚ ɉȺɈ 

«ɆɊɋɄ ɋɢɛɢɪɢ» - «ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ». Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚ-

ɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɥɚɧɨɜɨ – ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɟ-

ɪɚɬɢɜɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɧɚ ɉɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ. 

 

1.3 Ƚɥɚɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ 

ɱɚɫɬɶ  

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɫɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 25 ɥɟɬ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɪɟɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫ ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɨɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɜɨɡɪɨɫɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɞɚɜɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤ-
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ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɨɟɤɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɫ-

ɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸ-

ɳɟɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 2 ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɬɢɩɚ ɌȾɌɇ-10000/110-ɍ1, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 1992 ɝɨɞɭ.                                 

ɋɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: 

- Ɉɬɤɪɵɬɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 110 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 

№110-5Ⱥɇ «Ɇɨɫɬɢɤ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɜ ɰɟɩɹɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 

ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ»;  

- Ɉɬɤɪɵɬɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 35 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɛɥɨɱɧɨɣ 

ɫɯɟɦɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ, 1-ɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɧɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɚ; 

- Ɂɚɤɪɵɬɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 10 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɫ 

ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ. 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ɌɆ-160/10, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 1993 ɝɨɞɭ. 

ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɵɣ ɬɨɤ. Ⱥɤɤɭɦɭ-

ɥɹɬɨɪɧɵɟ ɫɛɨɪɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-

ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ (ɬɚɛɥɢɰɵ 1.3.1 ɢ 

1.3.2): 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3.1 – ɋɩɢɫɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ  110 35 10 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ 5 15 12 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ȼɆɌ-110Ȼ-

1250/25 ɍɏɅ1 
ɋ-35Ɇ-630Ⱥɍ1 ȼɄɗ-10Ɇ 

Ƚɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 1994 ɝ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 25 Ʌɟɬ 25 Ʌɟɬ 25 Ʌɟɬ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3.2 – ɋɩɢɫɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ  

 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ  110 35 10 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ 13 16 - 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɊɇȾɁ-2-

110/1000ɍ1 
ɊȾɁ-2-35  - 

Ƚɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 1994 ɝ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 25 Ʌɟɬ Ⱦɨ 30 Ʌɟɬ  - 

 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɨɛɨɟɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɜɵɜɟɞɟɧɢɸ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɨɬ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɢ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ 

(Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3.3): 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3.3 – ɋɩɢɫɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ 

 

Ɋɚɡɪɹɞɧɢɤɢ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ  110 35 10 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ 8 6 12 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɋȼɋ-110Ɇ 

Ɋȼɋ-35 

ɊȼɈ-10 

Ɋȼɋ-35+ 
Ɋȼɉ-10 

Ɋȼɋ-15 

Ƚɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 1994 ɝ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 20 Ʌɟɬ 20 Ʌɟɬ 20 Ʌɟɬ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɫ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɡɚɳɢɬ 

(Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3.4): 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3.4 – ɋɩɢɫɨɤ ɡɚɳɢɬ 

 

№ 
Ɂɚɳɢɳɚɟɦɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ȼɢɞ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɳɢɬ 
Ɋɨɞ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

1 
1Ɍ 110/35/10,        
2Ɍ 110/35/10 

Ⱦɢɮ.Ɂɚɳɢɬɚ 

ȼɵɩɪɹɦɥɟɧɧɵɣ ɨɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɵɣ ɬɨɤ 220ȼ 

ɆɌɁ-110 

ɆɌɁ-35 ɢ ɆɌɁ-10 (ɋ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ) 
ɉɟɪɟɝɪɭɡ 110 ɤȼ  

ɉɟɪɟɝɪɭɡ 35 ɤȼ ɢ 10 ɤȼ  
Ƚɚɡ.ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ Ɋɉɇ 

Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ⱥɉȼ-110, 35, 10ɤȼ  

2 
Ʌɗɉ 110 ɋ-327, 
Ʌɗɉ 110 ɋ-328 

Ⱦɡɨ-3ɡ 

ȼɵɩɪɹɦɥɟɧɧɵɣ ɨɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɵɣ ɬɨɤ 220ȼ 

ȾɁɊ-2ɡ 

ɌɈ 

ɌɁɇɉɨ-4ɫɬ. 
ɌɁɇɉɪ-2ɫɬ 

Ⱥɉȼ 

3 ɋȼ-110 

ɌɈ; 
ȼɵɩɪɹɦɥɟɧɧɵɣ ɨɩɟɪɚ-

ɬɢɜɧɵɣ ɬɨɤ 220ȼ 
ɆɌɁ; 

ɌɁɇɉ-3ɫɬ 

Ⱥɉȼ 

4 Ʌɗɉ-35 Ɍ-75 
ɆɌɁ-3ɫɬ. ȼɵɩɪɹɦɥɟɧɧɵɣ ɨɩɟɪɚ-

ɬɢɜɧɵɣ ɬɨɤ 220ȼ Ⱥɉȼ 

5 ɋȼ-35 
ɆɌɁ ȼɵɩɪɹɦɥɟɧɧɵɣ ɨɩɟɪɚ-

ɬɢɜɧɵɣ ɬɨɤ 220ȼ ȺȼɊ-35 

6 ɋȼ-10 
ɆɌɁ ȼɵɩɪɹɦɥɟɧɧɵɣ ɨɩɟɪɚ-

ɬɢɜɧɵɣ ɬɨɤ 220ȼ ȺȼɊ-10 

7 
Ɉɬɯɨɞɹɳɢɟ ɥɢ-

ɧɢɢ 10 ɤȼ  
ɆɌɁ-2ɫɬ. ȼɵɩɪɹɦɥɟɧɧɵɣ ɨɩɟɪɚ-

ɬɢɜɧɵɣ ɬɨɤ 220ȼ Ⱥɉȼ 

 

Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ɍɚɛɥɢɰɵ 1.3.5 ɢ 1.3.6): 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3.5 – ɋɩɢɫɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 
ɬɨɤɚ  

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ  110 35 10 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ 24 -  32 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɌɎɁɆ-110Ȼ/ɍ1  Ɍȼ-35-II ɌɅɆ-10 

Ƚɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 1994 ɝ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 25 Ʌɟɬ 30 Ʌɟɬ  25 Ʌɟɬ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3.6 – ɋɩɢɫɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ  110 35 10 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ 6 6 2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɇɄɎ-110-83ɍ1 ɁɇɈɆ-35-65ɍ1 ɇȺɆɂɌ-10 

Ƚɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 1994 ɝ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 30 Ʌɟɬ 25 Ʌɟɬ 30 Ʌɟɬ 

 

1.4 ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

1.4.1 Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɫɬɶ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢ-

ɫɬɟɦɵ, ɜ ɜɢɞɭ ɧɚɥɢɱɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɍɚɤɠɟ, ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4.1.1 ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɧɚ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 

2016 ɩɨ 2019 ɝɨɞ, ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4.1.1 ɭɤɚɡɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɚɪɢɣ ɩɨ ɤɥɚɫ-

ɫɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4.1.1 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɧɚ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» 

ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2016 ɩɨ 2019 ɝɨɞ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4.1.1 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɚɪɢɣ ɩɨ ɤɥɚɫɫɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

 
Ƚɨɞ 2016 2017 2018 2019 

Ʉɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɤȼ) 
110 1 1 3 1 

35 1 0 4 1 

10 18 22 12 16 

ɂɬɨɝɨ: 20 23 19 18 

 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɩɨ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹɦ ɜɧɟɫɥɢ ɚɜɚɪɢɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɤȼ. Ʉɨɥɢɱɟ-

ɫɬɜɨ ɷɬɢɯ ɚɜɚɪɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɟɬɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɤɥɚɫɫɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɵ ɦɟɧɶɲɟ. 

 

1.4.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɥɭɱɚɟɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ 

Ⱥɜɚɪɢɢ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ – ɹɜɥɟɧɢɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɟɞɤɢɟ, ɧɨ ɨɧɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ. ɂɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɡɚɳɢɬ, ɜ ɢɧɵɯ ɠɟ ɫɥɭɱɚɹɯ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɥɨɠɢɬɫɹ ɧɚ 
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ɩɥɟɱɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4.2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ 2016 ɩɨ 2019 ɝɨɞ: 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4.2.1 – ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4.2.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2016 ɩɨ 

2019 ɝɨɞ: 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4.2.2 –  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɞɨɨɬɩɭɳɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɜɪɟ-

ɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ 
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Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɟɞɨɨɬɩɭɳɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɧɨ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɜɵɜɨɞ: 

– ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɩɢɬɚɧɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟ-

ɛɢɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɨ 80 ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞ.  

Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɢɡ ɩɭɧɤɬɚ 1.4.1 ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɨɰɟɧɤɭ ɢɯ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɚ ɜ ɨɛɳɭɸ ɫɬɚ-

ɬɢɫɬɢɤɭ ɩɨ ɚɜɚɪɢɹɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4.2.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 10ɤȼ ɤ ɨɛɳɟ-

ɦɭ ɱɢɫɥɭ ɚɜɚɪɢɣ: 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4.2.3 - ɉɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɪɚɫ-

ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 10ɤȼ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɚɜɚɪɢɣ  
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɜɵɫɲɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɬ-

ɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ 6-10 ɤȼ. Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚ-

ɦɵɦ ɭɹɡɜɢɦɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɚɥɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ, ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤɠɟ ɦɚɥɨɟ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɥɢɧɧɵɟ ɩɪɨɥɟɬɵ ɥɢɧɢɣ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɭɝɭɛɥɹɸɬ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɶ-

ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɨ 76 ɱɚɫɨɜ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɝɨɞ. ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɡɚɪɭɛɟɠ-

ɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ.  
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2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɟɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɸ  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɬɟɤɭɳɟɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɡɚɦɟɪɚ ɨɬ 12 ɞɟɤɚɛɪɹ 2019 

ɝɨɞɚ. ɇɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ (ɪɢɫɭɧɤɢ 2.1 ɢ 2.2): 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

- Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɟ ɧɚɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɜɜɢɞɭ ɧɟɪɚɜ-

ɧɨɦɟɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ; 

- ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɣ 0,21 ɢ 0,5 ɨ.ɟ. ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 

- Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

- ɇɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɫɟ-

ɬɢ ɡɚɦɟɧɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɌȾɌɇ-10000/110-ɍ1 ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɜɜɢɞɭ 

ɢɯ ɤɪɚɣɧɟ ɦɚɥɨɣ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɨɛɨɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɉɋ ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɪɨɫɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɨɣ 
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ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱɬɨɛɵ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ. ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɧɨɫɹɬ ɭɳɟɪɛ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɢɣ, ɱɟɦ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ 

ɩɨɬɟɪɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɦɟɪɭ: 

- ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɩɟɪɟɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨ 

ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ ɁɊɍ-10 ɤȼ ɧɚ ɩɟɪɜɭɸ.  

ɋɚɦɵɦɢ ɦɨɳɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɁɊɍ-10 ɤȼ ɹɜɥɹɸɬ-

ɫɹ ɮɢɞɟɪɵ № 36-18 ɢ № 36-06. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɢɦ ɩɟɪɟɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɮɢ-

ɞɟɪɚ № 36-06 «ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ» ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ № 36-13 ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɤ-

ɰɢɢ ɲɢɧ.  

ɉɢɤɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɬɨɤɭ ɮɢɞɟɪɚ № 36-06 ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 48Ⱥ. ȿɝɨ 

ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1536,4 ɤȼɚ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɬ 

ɨɛɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ Ɍ2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 27,3 %. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.3 ɢ 2.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɩɨɫɥɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ  

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɫɟɤɰɢɹɦ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ  

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɫɟɤɰɢɹɦ 
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ɉɨɫɥɟ ɜɫɟɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɞɚɥɨɫɶ ɞɨ-

ɛɢɬɶɫɹ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 0,34 ɢ 0,37 ɨ.ɟ. ɞɥɹ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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3 Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɯɟɦɵ ɈɊɍ – 110 ɤȼ 

Ɂɚɩɢɬɤɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 110/35/10 ɤȼ №36 «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɩɨ ɞɜɭɦ 

ɥɢɧɢɹɦ ɋ-327 ɢ ɋ-334 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 ɤȼ. ɉɨ ɨɬɯɨɞɹɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɋ-328 ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ №32 «Ɉɪɞɠɨɧɢɤɢɡɞɟ». 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɋɯɟɦɚ ɉɋ №36 «Ʉɨɩɶɟɜɨ» 

 

Ʌɢɧɢɹ ɋ-334 ɨɬɯɨɞɢɬ ɨɬ ɉɋ №49 «ɒɢɪɚ», ɩɢɬɚɸɳɟɣɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɪɟɬɶɸ 

ɫɟɤɰɢɸ ɲɢɧ 110 ɤȼ, ɟɟ ɤɨɦɦɭɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɵ-
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ɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, ɥɢɛɨ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ I-ɨɣ ɫɟɤɰɢɢ 110 ɤȼ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟ-

ɜɨ». 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɋɯɟɦɚ ɉɋ №49 «ɒɢɪɚ» 

 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɯɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɋ-334 

ɛɭɞɟɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 2ɋȼ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɬɨɱɢɬ 1 

ɫɟɤɰɢɸ ɧɚ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɯɨɞɹɳɭɸ ɥɢɧɢɸ ɧɚ ɉɋ «Ɉɪɞɠɨɧɢɤɢɞɡɟ» 

ɱɬɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɜɪɭɱɧɭɸ 

ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ ɋ-334, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɫɟɤ-
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ɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. ɂɥɢ ɠɟ ɩɪɢ ɜɵɜɨɞɟ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɋ-334 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ 

ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 2ɋȼ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ɒɢɪɚ», ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ 

ɩɟɪɜɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɟɦ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴ-

ɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɥɢɧɢɢ ɋ-334 ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ȼɫɟ ɷɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ «Ɉɪɞɠɨɧɢɤɢɞɡɟ» 

ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-

ɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚ-

ɬɟɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ȼɌȻ-110 ɍɏɅ1 ɧɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɋ-334. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɜɜɨɞɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ 1 ɫɟɤɰɢɢ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɉɋ 

«Ɉɪɞɠɨɧɢɤɢɞɡɟ» ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɜɨɞɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɢɥɢ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɚɜɚɪɢɹɯ ɩɢɬɚɸɳɟɣ 

ɥɢɧɢɢ ɋ-334. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɌȻ-110 ɍɏɅ1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 

№5. 

ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɡɚɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɤɨɥɶɰɨ, ɬɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɟɤ-

ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟ-

ɥɹɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ C-327 ɢ C-334. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤ-

ɧɭɬɶ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɟɪɟɬɨɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡ ɫɟɬɢ 220 ɤȼ ɜ ɫɟɬɶ 110 ɤȼ. ɇɚ ɪɢ-

ɫɭɧɤɟ 3.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «Ʉɨɩɶɟɜɨ»: 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» 
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 Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɩɟɪɟ-

ɬɨɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɯɟɦɵ ɈɊɍ – 110 ɤȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɵ: 

- ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɥɢɛɨ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɩɢɬɚɸɳɭɸ ɥɢɧɢɸ 

ɋ-327; 

- ɧɚ ɉɋ «ɒɢɪɚ» ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɈɊɍ-110 ɤȼ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɫ ɬɪɟɦɹ ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɲɢɧ ɧɚ ɬɢɩɨɜɭɸ ɨɞɢɧɨɱɧɭɸ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɲɢɧ; 

- ɩɢɬɚɸɳɭɸ ɥɢɧɢɸ ɋ-334 ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɉɋ «ɒɢɪɚ»; 

- ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɨɞɧɨɰɟɩɧɨɣ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ɒɢɪɚ» ɞɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «Ʉɨɩɶɟɜɨ»; 

- ɧɨɜɭɸ ɥɢɧɢɸ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤɨ ɜɬɨɪɵɦ ɫɟɤɰɢɹɦ ɲɢɧ ɉɋ «ɒɢɪɚ» ɢ «Ʉɨ-

ɩɶɟɜɨ». 

Ʌɢɧɢɹ ɋ-334 ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɵɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨ-

ɤɪɵɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɢ «Ɉɪɞɠɨɧɢɤɢɞɡɟ» ɫ ɭɱɟ-

ɬɨɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɷɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɹ ɧɟɤɨ-

ɬɨɪɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. ɇɚ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 10 ɆȼȺ, ɬɨɤ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ: 

.

. .

10000
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3 3 110
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ɇɚ ɉɋ «Ɉɪɞɠɨɧɢɤɢɞɡɟ» ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 6,3 ɆȼȺ. Ɍɨɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ: 

.

. .
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Ɉɛɳɢɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɨɜɨɣ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɪɚɜɟɧ 239,6 Ⱥ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥɋ-185, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ 

270 Ⱥ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɧɨɜɨɣ ɜɟɬɤɢ ɛɭɞɟɬ ɜɵɛɪɚɧ ɚɧɚɥɨɝɢɱ-

ɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɥɢɧɢɢ ɋ-334 ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ-185. 
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4 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ №36 110/35/10 ɤȼ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» 

ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚ-

ɧɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɟɟ ɪɚɛɨɬɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱ-

ɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɜ ɨɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ ɜɵɲɟ 1 ɤȼ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɫɚɦɵɣ ɬɹɠɟ-

ɥɵɣ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ. ɂɡ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɜɟɞɟɧ Ɍ2, ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵ-

ɤɥɸɱɚɬɟɥɢ Q1, Q2 ɢ Q3 ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ [1]. 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

4.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ»: 

1Ɍ 2Ɍ

Ʌ
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ɢɹ
 1

Ʌ
ɢɧ
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 2

ɋɢɫɬɟɦɚ

110 ɤȼ
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Q3

Q2

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» 
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Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2:  

ȿɋ

110 ɤȼ

35 ɤȼ

10 ɤȼ

К1

К2

К3

Xɋ

XɅ1 XɅ2

XȼɌ1

XɇɌ1

XɋɌ1

Q1

Q3

Q2

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ  
 
Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɫɟɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɡɚ-

ɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɪɢɧɹɜ SȻ = 100 Ɇȼɚ. ɇɚɱɧɟɦ ɫ ɦɨɳɧɨ-

ɫɬɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 

. . 3 25 3 110 4763ɄɁ ɈɌɄ ɋɉ ɇɈɆS I U Ɇȼɚ        

ɝɞɟ Iɨɬɤɥ.ɫɩ. – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 

Uɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ XC: 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ: 
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ɝɞɟ x0 – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ (Ɉɦ/ɤɦ); L – 

ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

1

1

1

0,5 (17,5 10,5 6,5) 100
1,075 . .

100 10
0

0,5 (17,5 6,5 10,5) 100
0,675 . .

100 10

ȼɌ

ɋɌ

ɇɌ

X ɨ ɟ

X

X ɨ ɟ

  
  



  
  

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɬɨɤɢ: 

110

35

10

100
0,5

3 115
100

1,56
3 37
100

5,498
3 10,5

Ȼ

Ȼ

Ȼ

I ɤȺ

I ɤȺ

I ɤȺ

 


 


 


 

Ɍɟɩɟɪɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ Ʉ1, Ʉ2 ɢ Ʉ3, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɭɞɚɪɧɵɟ ɬɨɤɢ: 

(3) 110
110

1

(3) (3)
110 110

1 0,5
4,17

0,02 0,1

2 4,17 2 1,717 10,12

C Ȼ

Ʉ

ɍȾ ɍȾ

E I
I ɤȺ

X

I I k ɤȺ

 
  

 

      
 

(3)
35

(3)
35

1 1,56
1,36

0,02 0,1 1,075

1,36 2 1,7 3,27ɍȾ

I ɤȺ

I ɤȺ


 

 

   
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(3)
10

(3)
10

1 5,498
3,02

0,02 0,1 1,075 0,675

3,02 2 1,369 5,85ɍȾ

I ɤȺ

I ɤȺ


 

  

   
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5 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɜɵɛɢɪɚɸɬ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɢɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 

- Ɍɢɩ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɈɊɍ ɥɢɛɨ ɁɊɍ); 

- Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

- Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; 

- Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ Ɋɍ. 

ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɪɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ 

ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ 

ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ.  

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. Cɨɝɥɚɫɧɨ [2, ɩ 7.11-

7.13]: 

- ɜ Ɋɍ 110-750 ɤȼ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ; 

- ɞɥɹ ɈɊɍ 35 ɤȼ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɢɥɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ; 

- ɞɥɹ Ɋɍ 6,10 ɢɥɢ 20 ɤȼ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɲɤɚɮɭ ɄɊɍ ɫ ɜɚɤɭɭɦ-

ɧɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɈɊɍ 110 ɢ 35 ɤȼ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɚɪɤɢ 

ȼɌȻ-110 [3] ȼȽȻɗ-35 [4] ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 

ɍɏɅ1. 

Ⱦɥɹ ɁɊɍ-10 ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɄɊɍ ɫɟɪɢɢ «ɗɬɚɥɨɧ» [5] ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɍɚ-

ɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ». 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ȼɌȻ-110 ɞɥɹ ɈɊɍ 110 ɤȼ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

ɇɈɆɍɋɌ UU                                                                                                                    (5.1) 

ɝɞɟ ɍɋɌU  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɤȼ), 
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ɇɈɆU  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɤȼ). 

ɇɈɆɍɌəɀ II                                                                                                                     (5.2) 

ɝɞɟ ɍɌəɀI  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

(Ⱥ), ɇɈɆI  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (Ⱥ). 

ɋɉɊn II .
)3(                                                                                                      (5.3) 

ɝɞɟ (3)
nI  - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨ-

ɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɤȺ), .ɉɊ ɋI  - ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨ-

ɩɭɫɬɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ (ɤȺ).  

ȾɂɇɍȾ ii                                                                                                        (5.4) 

ɝɞɟ ɍȾi  - ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ (ɤȺ), Ⱦɂɇi  - ɬɨɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɤȺ). 

 tIB ɉɊk  2
.                                                                                                  (5.5) 

ɝɞɟ kB - ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɤȺ2  ɫ) ,  

.ɉɊI   - ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɤȺ), t  - ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɟ-

ɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (3 ɫɟɤɭɧɞɵ). 

110 110ɤȼ ɤȼ  

. .

10000
1,4 73,5 2000

3 3 110
ɇɈɆ

ɍɌəɀ ɉȿɊ
ɇɈɆ ȼɇ

S
I K Ⱥ Ⱥ

U
     

 
 

4,17 40ɤȺ ɤȺ  

10,12 102ɤȺ ɤȺ  

2 2 2
. 4,17 (0,18 0,03) 3,65ɉɊI t ɤȺ ɫɟɤ        

2 23,65 4800ɤȺ cɟɤ ɤȺ ɫɟɤ    

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨ-

ɝɢɱɧɨ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.1, 5.2 ɢ 5.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ȼɇ 110 ɤȼ 
 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɇɈɆɍɋɌ UU    

ȼɌȻ-110 ɍɏɅ1 

110ɍɋɌU ɤȼ  110ɇɈɆU  ɤȼ 

ɇɈɆɍɌəɀ II    60,33ɍɌəɀI Ⱥ  2000ɇɈɆI A   

ɋɉɊn II .
)3(   (3) 4,17nI ɤȺ  . 40ɉɊ ɋi ɤȺ  

ȾɂɇɍȾ ii    10,12ɍȾi ɤȺ  102Ⱦɂɇi ɤȺ  

  tIB ɉɊk  2
.   23,65kB ɤȺ ɫ   2

. 4800ɉɊI t   ɤȺ2  ɫ   

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɵɛɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɋɇ 35 ɤȼ 
 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɇɈɆɍɋɌ UU    

ȼȽȻɗ-35 

35ɍɋɌU ɤȼ  35ɇɈɆU ɤȼ  

ɇɈɆɍɌəɀ II    25,2ɍɌəɀI Ⱥ  630ɇɈɆI A  

ɋɉɊn II .
)3(   (3) 1,36nI ɤȺ  . 12,5ɉɊ ɋi ɤȺ  

ȾɂɇɍȾ ii    3,27ɍȾi ɤȺ  35Ⱦɂɇi ɤȺ  

  tIB ɉɊk  2
.   20,425kB ɤȺ ɫ   

2
. 468,75ɉɊI t   ɤȺ2 

ɫ   
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɇɇ 10 ɤȼ ɄɊɍ 

«ɗɬɚɥɨɧ» 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɇɈɆɍɋɌ UU    

Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɦɨɞɭɥɶ ISM15 ɄɊɍ 

«ɗɬɚɥɨɧ» 

10ɍɋɌU ɤȼ  10ɇɈɆU ɤȼ  

ɇɈɆɍɌəɀ II    575,4ɍɌəɀI Ⱥ  1000ɇɈɆI A  

ɋɉɊn II .
)3(   (3) 3,02nI ɤȺ  . 21ɉɊ ɋi ɤȺ  

ȾɂɇɍȾ ii    5,85ɍȾi ɤȺ  51Ⱦɂɇi ɤȺ  

  tIB ɉɊk  2
.   21,73kB ɤȺ ɫ   2

. 1200ɉɊI t   ɤȺ2  ɫ   

 
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» №36 ɞɥɹ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 

ɡɨɧɟ ɩɪɨɥɟɝɚɧɢɹ ɫɟɬɟɣ 10 ɤȼ, ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɪɟɤɥɨ-

ɭɡɟɪɨɜ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɚ ɨɫɭ-
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ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɥɢ-

ɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ. ȼɵɛɨɪ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɟɧ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. Ɉɧ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɧɟɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɬɤɥɸɱɟ-

ɧɢɹ (ɩɭɧɤɬ 1.4.2) ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɵ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɮɢɞɟɪɵ: 

- ɮ.36-03 ɞ.Ʉɚɝɚɟɜɨ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɜɵɛɪɚɧɚ, ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɢɦɟɧɭɟɬɫɹ ɤɚɤ REC15 [6] ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɍɚɜɪɢɞɚ ɗɥɟɤɬɪɢɤ».  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɚ REC15, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪɚ 

ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ [7] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.4 ɢ 5.5: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɚ 

REC15 10 ɤȼ  

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɇɈɆɍɋɌ UU    

Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɦɨɞɭɥɶ REC15 

10ɍɋɌU ɤȼ  10ɇɈɆU ɤȼ  

ɇɈɆɍɌəɀ II    36,4ɍɌəɀI Ⱥ  630ɇɈɆI A  

ɋɉɊn II .
)3(   (3) 3,02nI ɤȺ  . 12,5ɉɊ ɋi ɤȺ  

ȾɂɇɍȾ ii    5,85ɍȾi ɤȺ  32Ⱦɂɇi ɤȺ  

  tIB ɉɊk  2
.   21,73kB ɤȺ ɫ   

2
. 468,75ɉɊI t   ɤȺ2 

ɫ   
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɵɛɨɪɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 10 ɤȼ 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɇɈɆɍɋɌ UU    

ɊɅɇȾ-1-10Ȼ/400 

10ɍɋɌU ɤȼ  10ɇɈɆU ɤȼ  

ɇɈɆɍɌəɀ II    36,4ɍɌəɀI Ⱥ  400ɇɈɆI A  

ȾɂɇɍȾ ii    5,85ɍȾi ɤȺ  25Ⱦɂɇi ɤȺ  

  tIB ɉɊk  2
.   21,73kB ɤȺ ɫ   2

. 300ɉɊI t   ɤȺ2  ɫ   
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6 ȼɵɛɨɪ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɊɁɢȺ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 

ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɊɁɢȺ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɇɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ «ɗɤɪɚ»; 

- «ABB»; 

- «Schneider Electric». 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɊɁɢȺ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ 
ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɭɫɬɚɜɨɤ 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɰɟɧɚ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ɤ 
ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɸ 

ɇɉɉ "ɗɤɪɚ" + + + 
"Ⱥȼȼ" + - + 

"Schneider Electric" + - + 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɲɤɚɮɚɯ ɄɊɍ ɫɟɪɢɢ 

«ɗɬɚɥɨɧ» ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɟɟ 

ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ. Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɲɤɚɮɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ «ɗɤɪɚ». Ⱦɚɧɧɨɣ ɮɢɪɦɨɣ ɜ ɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 

ɊɁɢȺ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɨɝɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ 

[8]. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɫɬɚɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɚɳɢɬ. 
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6.1 Ɂɚɳɢɬɵ ɞɥɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 110/35/10 ɤȼ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ [9, 3.2.51-3.2.71], ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 6,3 

ɆȼȺ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ: 

- ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 

- ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 

- ɡɚɳɢɬɚ Ɋɉɇ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɪɟɥɟ; 

- ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɲɢɧɨɜɤɢ; 

- ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ; 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Ɋɉɇ; 

- ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɲɢɧɨɜɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɲɤɚɮ ɫɟɪɢɢ ɒɗ2607 045 [10]. 

 

6.2 ȼɜɨɞɧɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 10 ɢ 35 ɤȼ 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɜɜɨɞɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚ ɫɬɨ-

ɪɨɧɚɯ 35 ɢ 10 ɤȼ ɛɵɥɢ ɡɚɦɟɧɟɧɵ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɡɚɳɢɬ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [2, 12.15] ɧɚ ɜɜɨɞɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬ-

ɪɢɜɚɬɶ: 

- ɆɌɁ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 

- ɞɭɝɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ; 

- ɡɚɳɢɬɭ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

- ɍɊɈȼ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɜɨɞɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 10 ɤȼ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɢɤ-

ɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɲɤɚɮ ɄɊɍ «ɗɬɚɥɨɧ». 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɜɨɞɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 35 ɤȼ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ Ȼɗ2502Ⱥ03 [11] ɨɬ ɇɉɈ «ɗɤɪɚ». 
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6.3 ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 10 ɢ 35 ɤȼ 

ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 10 ɢ 35 ɤȼ ɛɵɥɢ ɡɚɦɟɧɟɧɵ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɡɚɳɢɬ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ [2, 12.15] ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɞɥɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ: 

- ȺȼɊ; 

- ɞɭɝɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 

- ɍɊɈȼ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɈɊɍ-35 ɤȼ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɬɟɪ-

ɦɢɧɚɥɨɦ Ȼɗ2502Ⱥ03 [11] ɨɬ ɇɉɈ «ɗɤɪɚ». Ɂɚɳɢɬɚ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɁɊ3-10 ɤȼ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ ɜ ɄɊɍ. 

 

6.4 ɒɢɧɵ 10 ɢ 35 ɤȼ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [2, 12.15] ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ 6-35 ɤȼ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭ-

ɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ: 

- ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɲɢɧ; 

- ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 

- ɞɭɝɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɲɢɧ; 

- ɡɚɳɢɬɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 3.3.25 ɉɍɗ [9] ɭɤɚɡɚɧɨ ɱɬɨ, ɤɨɝɞɚ ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɲɢɧ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬ-

ɪɢɜɚɬɶɫɹ Ⱥɉȼ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ȺȼɊ. 

 

6.5 Ɉɬɯɨɞɹɳɢɟ ɥɢɧɢɢ 10 ɢ 35 ɤȼ 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 10 ɢ 35 ɤȼ [9, 3.2.98 – 3.2.105] 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ 

ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. ɉɨ [2, 9.14] ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
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ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ: 

- ɆɌɁ; 

- ɌɈ; 

- Ⱥɉȼ; 

- ɍɊɈȼ; 

- ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɟɣ ɥɢɧɢɢ 35 ɤȼ ɛɭɞɟɦ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ Ȼɗ2502 Ⱥ0102 [12]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜ 

ɲɤɚɮ ɄɊɍ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ. 
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7 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɨɤ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɡɚɳɢɬ 

7.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɨɤ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɢ 35 ɤȼ 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɜɭɯɫɬɭ-

ɩɟɧɱɚɬɭɸ ɌɁ (ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ). 

ɉɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ – ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚ-

ɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɥɢɡɤɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɄɁ. Ɍɨɤ ɞɥɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɨɬɫɟɱɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɚɳɢɳɚɟ-

ɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɥɢɛɨ ɨɬ ɛɪɨɫɤɚ ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-

ɪɨɜ ɥɢɧɢɢ [13]. 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɢ ɞɥɹ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɮɢɞɟɪɚ №36-18. 

Ⱦɥɹ ɮɢɞɟɪɚ №36-18: (3) 2846ɄɁI Ⱥ , 2246ȻɌɇɌI Ⱥ . 

(3)
. .ɋ Ɂ ɌɈ ɈɌɋ ɄɁI k I                                                                                         (7.1.1) 

ɝɞɟ (3)
ɄɁI  - ɬɨɤ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ (Ⱥ), ɈɌɋk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬ-

ɫɬɪɨɣɤɢ. 

. . 1,1 2846 3130,6ɋ Ɂ ɌɈI Ⱥ    

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɬɨɤ ɞɥɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ: 

. .
. .

ɋ Ɂ ɌɈ ɋɏ
ɋ Ɋ

T

I K
I

n


                                                                                      (7.1.2) 

ɝɞɟ ɋɏK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ, Tn  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɌɌ. 

. .

3130,6 1
313

10ɋ ɊI Ⱥ
   

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɚ ɭɫɬɚɜɤɭ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 313 Ⱥ ɫ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɛɟɡ ɜɵ-

ɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɌɈ: 
(3)

. .

3 3 3020
0,84 1,5

2 2 3130
ɄɁ

ɑ
T ɋ Ɋ

I
K

n I
     


                                                  (7.1.3) 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-

ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɟ 1,5 [9, 3.2.21]. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɌɈ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɢ ɞɥɹ ɆɌɁ: 

.
. .

ɇ ɋɁɉ ɊȺȻ ɆȺɄɋ
ɋ Ɂ

B

k k I
I

k

 
                                                                           (7.1.4) 

ɝɞɟ ɇk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (1,1-1,15), Bk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 

(ɞɥɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ 0,96), ɋɁɉk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ (1,2 - 1,3). 

. .

1,1 67 1,2
92,13

0,96ɋ ɁI
 

   

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ: 

. .
. .

92,13 1
9,2

10
ɋ Ɂ ɋɏ

ɋ Ɋ
Ɍ

I k
I Ⱥ

n

 
    

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɩɨ ɬɨɤɭ 9,2 Ⱥ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚ-

ɬɟɥɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ: 

. . . . 9,2 10 92ɋ Ɂ ɍ ɌɊ ɋ ɊI K I Ⱥ                                                                     (7.1.5) 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɆɌɁ: 
(2)

.

310
3,37

92,125
ɄɁ

ɑ
ɋɊ ɆɌɁ

I
K

I
                                                                        (7.1.6) 

ȼɪɟɦɹ ɞɥɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 0,4 ɫɟɤɭɧɞɵ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɭɫɬɚɜɨɤ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɚɧɧɨɣ 

ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

10,5 6,914
0,21

350 350
ɇɈɆ Ʌ

C

U L
I Ⱥ 
                                                            (7.1.7) 

ɝɞɟ ɅL  - ɩɨɥɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ (ɤɦ), ɇɈɆU  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɤ ɞɥɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ: 
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0. . 1,2 1,8 0,21 0,45ɋ Ɂ ɈɌɋ ȻɊ CI K K I Ⱥ                                                      (7.1.8) 

ɝɞɟ ɈɌɋK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ ɢ 

ɨɲɢɛɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɥɢɧɢɢ (1,2 – 1,3), ȻɊK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨ-

ɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɟ-

ɪɟɦɟɠɚɸɳɢɯɫɹ ɈɁɁ (1,2 – 2,5). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɤ ɞɥɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ: 

. .

0,45 1
0,045

10ɋ ɊI Ⱥ
   

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɧɚ ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ 0,05 Ⱥ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

ȼɪɟɦɹ ɧɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0 ɫɟɤɭɧɞ [14]. 

Ⱦɥɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɍɊɈȼ. Ɉɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ 

ɢɦ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ. ȼɪɟɦɹ ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɹ ɍɊɈȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚ-

ɬɟɥɟɣ (0,15 – 0,3 ɫɟɤ) [15]. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɮɢɞɟɪɚ №36-18: 

ɋ.Ɂ.ɆɌɁɫ.ɡ 0,1 I 0,1 92 9,2I Ⱥ                                                                      (7.1.9) 

ɝɞɟ ɋ.Ɂ.ɆɌɁI  - ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ. 

Ɍɨɤ ɞɥɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ: 

C.Ɋ
9,2 1

0,92
10

I Ⱥ
   

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɭɫɬɚɜɤɚɦ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɞɟɧ-

ɬɢɱɧɵ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɭɫɬɚɜɤɢ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 10 ɢ 35 ɤȼ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – ɍɫɬɚɜɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

 

Ɏɢɞɟɪ 
ɌɈ ɆɌɁ ɈɁɁ ɍɊɈȼ 

Ic.ɡ. Ic.ɪ. tɜ. Ic.ɡ. Ic.ɪ. tɜ. Ic.ɡ. Ic.ɪ. tɜ. Ic.ɡ. Ic.ɪ. tɜ. 
36-17 1746,6 87,23 0 17 0,85 0,4 0,79 0,04 ɋ 1,7 0,09 0,6 

36-15 - - - 21 0,7 0,4 1,67 0,06 ɋ 2,1 0,07 0,6 

36-13 - - - 66 6,6 0,4 0,55 0,06 ɋ 6,6 0,66 0,6 

36-07 1451 72,55 0 6 0,3 0,4 0,42 0,02 ɋ 0,6 0,03 0,6 

36-05 231 11,6 0 6 0,6 0,4 0,46 0,05 ɋ 0,6 0,06 0,6 
36-03 1615 80,7 0 35,75 3,58 0,4 - - - 3,6 0,36 0,6 
36-04 - - - 1,5 0,05 0,4 0,26 0,01 ɋ 0,15 0,01 0,6 

36-14 - - - 4,1 0,41 0,4 - - - 0,41 0,04 0,6 

36-16 - - - 6 0,6 0,4 0,55 0,06 ɋ 0,6 0,06 0,6 

36-18 - - - 92 9,2 0,4 0,45 0,04 ɋ 9,2 0,92 0,6 

Ɍ-61 35ɤȼ - - - 24,6 0,41 0,4 - - - 2,46 0,04 0,6 

 

7.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɨɤ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɫɢ-

ɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

.
C.Ɂɉ

ɈɌɋ ɇɈɆ ɋɌɈɊ

ȼ

Ʉ I
I

Ʉ


                                                                                (7.2.1) 

ɝɞɟ ɈɌɋɄ  = 1,08 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ, .ɇɈɆ ɋɌɈɊI - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (Ⱥ), ȼɄ  = 0,9 – ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢ-

ɰɢɟɧɬ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ: 

.
C.Ɂɉ.ȼɌɈɊ

C Ɂɉ ɋɏ

I

I k
I

n


                                                                                     (7.2.2) 

ɝɞɟ .C ɁɉI  - ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

(Ⱥ), In  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɌɌ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ. 

ɋɬɨɪɨɧɚ ȼɇ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

.

. .

10000
52,5

3 3 110
ɇɈɆ

ɇɈɆ ȼɇ
ɇɈɆ ȼɇ

S
I Ⱥ

U
  

 
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C.Ɂɉ.

C.Ɂɉ.ȼɌɈɊ

1,08 52,5
63

0,9

63 1
2,1

30

I Ⱥ

I Ⱥ


 


 

 

ɋɬɨɪɨɧɚ ɋɇ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

.

C.Ɂɉ.

C.Ɂɉ.ȼɌɈɊ

10000
165

3 35
1,08 165

198
0,9

198 1
3,3

60

ɇɈɆ CɇI Ⱥ

I Ⱥ

I Ⱥ

 



 


 

 

ɋɬɨɪɨɧɚ ɇɇ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

.

C.Ɂɉ.

C.Ɂɉ.ȼɌɈɊ

10000
577,4

3 10
1,08 165

692,4
0,9

692,4 1
5,77

120

ɇɈɆ ɇɇI Ⱥ

I Ⱥ

I Ⱥ

 



 


 

 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ – 9 ɫɟɤɭɧɞ [15]. 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ [15]: 

. . . .ɋɏ ɋɌɈɊ ɋɏ ɌɌ ɋɏ ɈȻɆ ȼɄɅ ɌɌK K K K                                                                  (7.2.3) 

ɝɞɟ .ɋɏ ɌɌK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɫɯɟɦɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱ-

ɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɭ ɌɌ, .ɋɏ ɈȻɆK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɫɯɟɦɭ ɫɨɟɞɢɧɟ-

ɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, .ȼɄɅ ɌɌK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɫɯɟ-

ɦɭ ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɌɌ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɟ, ɥɢɛɨ ɮɚɡɧɵɟ ɬɨɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ: 

. . . . 3 1 1 3 . .ɋɏ ȼɇ ɋɏ ɌɌ ɋɏ ɈȻɆ ȼɄɅ ɌɌK K K K ɨ ɟ        
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Ⱦɥɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɋɇ: 

. . . .

1
1 3 1 . .

3
ɋɏ Cɇ ɋɏ ɌɌ ɋɏ ɈȻɆ ȼɄɅ ɌɌK K K K ɨ ɟ        

Ⱦɥɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ: 

. . . .

1
1 3 1 . .

3
ɋɏ Cɇ ɋɏ ɌɌ ɋɏ ɈȻɆ ȼɄɅ ɌɌK K K K ɨ ɟ        

Ɍɟɩɟɪɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɬɨɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶ-

ɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɨɤɨɜ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

.ɇɈɆ Cɏ ɋɌ
Ȼ

ɌɌ

I K
I

Ʉ


                                                                                     (7.2.4) 

ɝɞɟ ɇɈɆI  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

(Ⱥ), .Cɏ ɋɌK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ. 

Ȼɚɡɢɫɧɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼɇ: 

.
110

52,5 3
3,03

30
ɇɈɆ Cɏ ɋɌ

Ȼ
ɌɌ

I K
I Ⱥ

Ʉ
 

    

Ȼɚɡɢɫɧɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɵ ɋɇ: 

.
35

165 1
2,75

60
ɇɈɆ Cɏ ɋɌ

Ȼ
ɌɌ

I K
I Ⱥ

Ʉ
 

    

Ȼɚɡɢɫɧɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇɇ: 

.
10

577,4 1
4,81

120
ɇɈɆ Cɏ ɋɌ

Ȼ
ɌɌ

I K
I Ⱥ

Ʉ
 

    

ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ȾɁɌ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ: 

. .Ⱦ ɈɌɋ ɇȺɂȻ ɊȺɋɑI K I                                                                                 (7.2.5) 

ɝɞɟ ɈɌɋK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ (1,1 – 1,3), . .ɇȺɂȻ ɊȺɋɑI  - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-

ɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɌɌ ɢ ɫɯɟɦɧɵɦɢ 

ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ (ɨ.ɟ.) 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ [16]: 

. . 0 ( )ɇȺɂȻ ɊȺɋɑ Ɍ ɉȿɊ ɈȾɇ Ɋɉɇ ȼЫɊ ɉɌɌI I k k U f f                              (7.2.6) 
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ɝɞɟ 0ɌI  - ɬɨɤ ɧɚɱɚɥɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ȾɁ (ɨ.ɟ.), ɉȿɊk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɉɉ (1,5 – 2,5), ɈȾɇk  = 1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɌɌ (ɨ.ɟ.),  

  = 0,1 - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɌɌ (ɨ.ɟ.), ɊɉɇU  - ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ Ɋɉɇ (ɞɥɹ ɌȾɌɇ-10000/110 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɊɉɇU = 0,16 ɨ.ɟ.), 

ȼЫɊf  = 0,02 ɨ.ɟ. - ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ, ɉɌɌf  = 0,05 ɨ.ɟ. – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɌɌ. 

. . 1 (2 1 0,1 0,16 0,02 0,05) 0,43 . .ɇȺɂȻ ɊȺɋɑI ɨ ɟ         

1,2 0,43 0,52 . .ȾI ɨ ɟ    

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɟɩɟɪɶ ɬɨɤ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ȾɁ, ɧɨ ɩɟɪɟɞ ɷɬɢɦ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ. 

.
*

ɇɈɆ ɋɏ ɌɌ
ɇɈɆ

Ȼ I

I K
I

I n
                                                                                      (7.2.7) 

ɝɞɟ ɇɈɆI  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (Ⱥ), ȻI  - ɛɚɡɢɫɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ (ɨ.ɟ.), 

.ɋɏ ɌɌK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɌɌ. 

110*

35*

10*

52,5 3
1

3,03 30

165 1
1

2,75 60

577,4 1
1

4,81 120

ɇɈɆ

ɇɈɆ

ɇɈɆ

I

I

I

  

  

  

  

Ɍɨɤ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ȾɁ: 

. . *T ɈɌɋ ɉɊȿȾ ɇȺȽɊ ɇɈɆI K K I                                                                       (7.2.8) 

ɝɞɟ ɈɌɋK  = 1,1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ, . .ɉɊȿȾ ɇȺȽɊK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɨ.ɟ.), ɇɈɆI  - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɦɢ-

ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (Ⱥ). 

1,1 1,8 1 1,98 . .TI ɨ ɟ     
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Ɋɚɫɱɟɬ ȾɁɌ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɄɁ: 

ɋɤɜɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɨɪɨɧ 10 ɢ 35 ɤȼ: 
(3)

. .
*

ɄɁ Cɏ ɌɌ
ɋɄȼ

Ȼ I

I Ʉ
I

I n
                                                                                      (7.2.9) 

ɝɞɟ (3)
ɄɁI  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (Ⱥ), ȻI  - ɛɚɡɢɫɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ (ɨ.ɟ.), . .Cɏ ɌɌɄ  - 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɌɌ. 
(3)

. .
*35

1360 1
8,24 . .

2,75 60
ɄɁ Cɏ ɌɌ

ɋɄȼ
Ȼ I

I Ʉ
I ɨ ɟ

I n
      

*10

3020 1
5,23 . .

4,81 120ɋɄȼI ɨ ɟ    

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.2.5: 

. .35 8,24 (2 1 0,1 0,16 0,02 0,05) 3,54 . .ɇȺɂȻ ɊȺɋɑI ɨ ɟ         

. .10 5,23 (2 1 0,1 0,16 0,02 0,05) 2,25 . .ɇȺɂȻ ɊȺɋɑI ɨ ɟ         

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ: 

* *( )Ɍ ɋɄȼ ɋɄȼ ɇȻI I I I ɫos                                                                 (7.2.10) 

ɝɞɟ ɇȻI  - ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ (ɨ.ɟ.), *ɋɄȼI  - ɫɤɜɨɡɧɨɟ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜɧɟɲɧɢɦ ɄɁ (ɨ.ɟ.),   - ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦ ɬɨɤɨɜ 

(ɨɬ 10° ɞɨ 20°). 

35 8,24 (8,24 2,25) 20 4,49 . .ɌI ɫos ɨ ɟ      

10 5,23 (5,23 2,25) 20 2,52 . .ɌI ɫos ɨ ɟ      

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ȾɁɌ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

.0.

.0.

( )ɈɌɋ ɇȻ Ⱦ
Ɍ

Ɍ Ɍ

Ʉ I I
K

I I

 


                                                                           (7.2.11) 

ɝɞɟ ɈɌɋɄ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ (1,1 – 1,3), ɇȻI  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ (ɨ.ɟ.), .0.ȾI  - ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ȾɁɌ (ɨ.ɟ.), 

ɌI  - ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ (ɨ.ɟ.), .0.ɌI  - ɬɨɤ ɧɚɱɚɥɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ (ɨ.ɟ.). 
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35

1,2 (3,54 0,52)
1,04

4,49 1ɌK
 

 


 

10

1,2 (2,25 0,52)
1,37

2,52 1ɌK
 

 


 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ȾɁɌ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɛɪɨɫɤɢ ɬɨɤɨɜ 

ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶ-

ɲɟ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɨ 6,5 [17]; 

. 1,5 ( )ɈɌɋ ɋɄȼ ɉȿɊ ɈȾɇ Ɋɉɇ ȼЫɊ ɉɌɌI I k k U f f                                (7.2.12) 

35 1,5 8,24 (2 1 0,1 0,16 0,02 0,05) 5,32 . .ɈɌɋI ɨ ɟ          

10 1,5 5,23 (2 1 0,1 0,16 0,02 0,05) 3,37 . .ɈɌɋI ɨ ɟ          

ɉɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɈɌɋI  - 6,5ɨ.ɟ. 

Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ȾɁɌ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,05 ɫɟɤ. 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɭɫɬɚɜɨɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ I ɫɬɭɩɟɧɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

. .I ɇɈɆ ɈɌɋ ɋɏ ɌɌ
ɋɊ ɍɋɌ

I B

I k k
I k

n k

 
 


                                                                 (7.2.13) 

ɝɞɟ ɍɋɌk  = 0,4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɞɥɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ I ɫɬɭɩɟɧɢ 

(ɨ.ɟ.), ɇɈɆI  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ȺɌ (Ⱥ), 

ɈɌɋk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ (ɨ.ɟ.), . .ɋɏ ɌɌk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɯɟ-

ɦɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɌɌ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ȺɌ (ɨ.ɟ.), Bk  = 0,9 – ɤɨɷɮɮɢɰɢ-

ɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɞɥɹ ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ (ɨ.ɟ.). 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ II ɫɬɭɩɟɧɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɢɲɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚ-

ɧɢɹ ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ ɍɋɌk  = 0,8. 

ɋɬɨɪɨɧɚ ȼɇ: 
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. .
.

.

52,5 1,05 3
0,4 1,41

30 0,9

52,5 1,05 3
0,8 2,83

30 0,9

I ɇɈɆ ɈɌɋ ɋɏ ɌɌ
ɋɊ ȼɇ ɍɋɌ

I B

II
ɋɊ ȼɇ

I k k
I k Ⱥ

n k

I Ⱥ

   
    

 

 
  



 

ɋɬɨɪɨɧɚ ɋɇ: 

.

.

165 1,05 1
0,4 1,28

60 0,9

165 1,05 1
0,8 2,57

60 0,9

I
ɋɊ Cɇ

II
ɋɊ Cɇ

I Ⱥ

I Ⱥ

 
  


 

  


 

ɋɬɨɪɨɧɚ ɇɇ: 

.

.

577,4 1,05 1
0,4 2,25

120 0,9

577,4 1,05 1
0,8 4,5

120 0,9

I
ɋɊ ɇɇ

II
ɋɊ ɇɇ

I Ⱥ

I Ⱥ

 
  


 

  


 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɨɤ ɞɥɹ ɆɌɁ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɤɢ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɢɫɯɨɞɹ 

ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ [18]: 

. .

10000
1,4 73,5

3 3 110
ɇɈɆ

ɆȺɄɋ ɉȿɊ
ɇɈɆ ȼɇ

S
I K Ⱥ

U
    

 
                                         (7.2.14) 

ɝɞɟ ɉȿɊK  = 1,4 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ, 

ɇɈɆS  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɤȼȺ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ: 

. .

1,2 73,5
98

0,9
ɈɌɋ ɆȺɄɋ

C Ɂ
ȼɈɁȼ

Ʉ I
I Ⱥ

Ʉ
 

                                                            (7.2.15) 

ɝɞɟ ɈɌɋɄ  = 1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ (ɨ.ɟ.), ȼɈɁȼɄ  = 0,9 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɜɨɡɜɪɚɬɚ (ɨ.ɟ.), ɆȺɄɋI  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ: 
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. .
. .

98 3
5,65

30
C Ɂ ɋɏ

ɋɊ ȼɌɈɊ
I

I Ʉ
I Ⱥ

n

 
                                                              (7.2.16) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɞɟɪɠɤɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɆɌɁ ɋɇ (ɇɇ) ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɋȼ: 

ɋɁ ɆɌɁt t t                                                                                            (7.2.17) 

ɝɞɟ ɆɌɁt - ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ ɋȼ ɋɇ (ɇɇ), t  - ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜ-

ɧɨɫɬɢ (0,2 – 0,5 ɫɟɤ). 

10

35

1,2 0,3 1,5

0,7 0,3 1
ɋɁ

ɋɁ

t cɟɤ
t ɫɟɤ

  

    

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɜɵɞɟɪɠɤɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɆɌɁ ɋɇ (ɇɇ) ɩɪɢ ɜɵ-

ɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɋȼ: 

ɋɁ ɆɌɁt t t                                                                                            (7.2.18) 

ɝɞɟ ɆɌɁt - ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, , 

t  - ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (0,2 – 0,5 ɫɟɤ). 

10

35

0,8 0,3 1,1

0,4 0,3 0,7
ɋɁ

ɋɁ

t cɟɤ
t ɫɟɤ

  

    

 

7.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɳɢɬ ɞɥɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɜɜɨɞɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɥɢɲɶ ɆɌɁ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, 

ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɜɜɨɞɧɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɨɛɟɢɯ 

ɫɟɤɰɢɣ ɲɢɧ, ɚ ɱɟɪɟɡ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ – ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ. 

Ɍɨɤ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ ɞɥɹ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɛɨɥɶɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɆɌɁ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɚ ɞɥɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ, 

ɱɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɢɬɚɟɦɨɣ ɫɟɤɰɢɢ [19]. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɁɊɍ 10 ɤȼ: 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 



 

50 

 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 

Sɧ 10000
0,7 385

3 ɧ 3 10,5ɆȺɄɋ ɉȿɊI Ʉ A
U

    
 

                                               (7.3.1) 

ɝɞɟ Sɧ  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɉȿɊɄ  - ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ (ɨ.ɟ.). 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

ɊȺȻ.ɆȺɏ
ɋ.Ɂ

1,1
1,2 385 529,4

0,96
ɈɌɋ ɋɁɉ

ȼ

Ʉ Ʉ I
I Ⱥ

Ʉ
 

                                        (7.3.2) 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ: 

ɋ.Ɂ
C.Ɋ

529,4 1
4,41

120
Cɏ

T

I Ʉ
I Ⱥ

n

 
    

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɚ ɭɫɬɚɜɤɭ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 4,4 Ⱥ. Ⱦɥɹ ɆɌɁ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵɞɟɪɠɤɭ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɹɫɶ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ № 36 - 03: 

. . 36 03 0,8 0,4 1,2CȿɄɐ ȼЫɄɅ ɆɌɁt t t ɫɟɤ      

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 

. . . . . .( ) 1,1 (529,4 194) 795,7C Ɂ ɈɌɋ CɁ ɉɊȿȾ ɊȺȻ ɆȺɄɋI Ʉ I I Ⱥ                   (7.3.3) 

ɝɞɟ ɈɌɋɄ  = 1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ (ɨ.ɟ.), . .CɁ ɉɊȿȾI  - ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚ-

ɧɢɹ ɆɌɁ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (Ⱥ), . .ɊȺȻ ɆȺɄɋI  - ɫɭɦɦɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨ-

ɱɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɉɋ (Ⱥ). 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ: 

ɋ.Ɂ
C.Ɋ

795,7 1
6,63

120
Cɏ

T

I Ʉ
I Ⱥ

n

 
    

ɉɪɢɦɟɦ ɤ ɭɫɬɚɜɤɟ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 6,6 Ⱥ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟ-
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ɧɢ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɇɇ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚ-

ɧɢɹ ɆɌɁ ɋȼ ɇɇ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɩɨ ɜɪɟ-

ɦɟɧɢ 1,5 ɫɟɤɭɧɞɵ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɜɜɨɞɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɋɇ 35 ɤȼ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 

10000
0,7 115,5

3 35
ɆȺɄɋI A  


         

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ: 

ɋ.Ɂ
1,1

1,2 115,5 158,8
0,96

I Ⱥ     

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ: 

ɋ.Ɂ
C.Ɋ

158,8 1
2,65

60
Cɏ

T

I Ʉ
I Ⱥ

n

 
    

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɚ ɭɫɬɚɜɤɭ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 2,65Ⱥ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟ-

ɧɢ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɆɌɁ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 35 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵ-

ɞɟɪɠɤɭ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,7 ɫɟɤɭɧɞ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɭɫɬɚɜɨɤ ɞɥɹ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 35 ɤȼ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ (6.3.3): 

. . 1,1 (158,8 18) 194,48C ɁI Ⱥ     

ȼɬɨɪɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ: 

C.Ɋ
194,48 1

3,24
60

I Ⱥ
   

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɚ ɭɫɬɚɜɤɭ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 3,25 Ⱥ. Ⱦɥɹ ɆɌɁ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɜɵ-

ɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 35 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵɞɟɪɠɤɭ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 1 ɫɟɤɭɧɞɚ. 
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7.4 Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɲɢɧ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɡɚɳɢɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨ-

ɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ ɢ ɋɇ. ɉɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɟɝɨ, 

ɚ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ, ɤɨ-

ɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɄɁ ɧɢɠɟɫɬɨɹɳɢɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ [20]. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɅɁɒ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɣ ɬɨɤɨɜ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɁɊɍ – 10 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɤ ɭɫɬɚɜɤɢ ɅɁɒ ɨɬ ɆɌɁ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸ-

ɱɚɬɟɥɹ: 

CɊ.ɅɁɒ10 795,7I Ⱥ  

Ⱦɥɹ ɈɊɍ – 35 ɤȼ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɤ ɭɫɬɚɜɤɢ ɅɁɒ ɨɬ ɆɌɁ ɜɜɨɞɧɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 

CɊ.ɅɁɒ35 194,5I Ⱥ  

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɅɁɒ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
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8 Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɨɜ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɟɦ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɮɢɞɟɪ № 36-03 

ȼɪɟɦɹ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟ-

ɬɟɣ 6-10 ɤȼ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɨɬ 3 ɞɨ 10 ɱɚɫɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɉɪɢɱɟɦ ɨɤɨɥɨ 60% ɷɬɨ-

ɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɯɨɞɢɬ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 40% ɡɚɧɢɦɚɸɬ 

ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɭɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ [21]. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɚ ɜ ɪɚɞɢ-

ɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 6-10 ɤȼ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 

ɥɢɲɶ ɧɚ ɨɛɴɟɦɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (Ƚɇɗ). 

ɇɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ƚɇɗ ɜɥɢɹɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: 

- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ; 

- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ Ƚɇɗ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɨ-

ɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ [22] ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɮɢɞɟɪɚ, ɡɚɩɢɫɵɜɚ-

ɟɬɫɹ ɨɧ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ: 

00,01ɇɈ PW T L P Min                                                                          (8.1) 

cosP ɇȺȽɊ ɁȺȽɊP S Ʉ    

ɝɞɟ ɇɈW  - ɝɨɞɨɜɨɣ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɤȼɬ ɱ/ɝɨɞ), 0  - ɭɞɟɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɮɢɞɟɪɚ, ɟɞɢɧɢɰ ɧɚ 100 ɤɦ ɜ ɝɨɞ. T  - ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɱ), L  - ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢ-

ɳɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɤɦ), PP  - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɤȼɬ), ɇȺȽɊS  - 

ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɤȼɚ), cos  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɨ.ɟ.), ɁȺȽɊɄ  - 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ (ɨ.ɟ.). 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɝɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɷɬɢɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɢɯ ɝɪɭɩɩɵ [22]. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɚ-

ɦɢ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

00,01ɉ L                                                                                                 (8.2) 

ɝɞɟ ɉ  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɝɨɞ. 

ɉ ɉT T                                                                                                       (8.3) 

ɝɞɟ ɉT  - ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɝɨɞ. 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-

ɧɢɹ, ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢ-

ɚɧɬɚ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ: 

- ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ Ɋɗɋ ɩɭɧɤɬɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

- ɧɚɥɢɱɢɟ Ⱥɉȼ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɟɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ; 

- ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɚ 100 ɤɦ. 

- ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ; 

- ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 

- ɡɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɉ; 

- ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɨɤɨɥɨ 75% ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ Ʌɗɉ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ, 

ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ Ⱥɉȼ. ɍɫɩɟɲɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ 

Ⱥɉȼ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 60%. ȼ ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢ-

ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɪɨɥɶ Ⱥɉȼ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ, ɨɛɵɱɧɨ, ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɛɪɢɝɚɞɚ [23]. Ⱦɥɹ 

ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-



 

55 

 

ɧɢɹ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɇɍɄ . Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 8.1-

8.3 ɩɪɢɦɭɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

00,01 (1 ) cosɇɈ ɇɍ ɇȺȽɊ ɁȺȽɊW Ʉ T L S Ʉ Min                                       (8.4) 

00,01 (1 )ɉ ɇɍɄ L                                                                                     (8.5) 

ɉ ɉT T                                                                                                       (8.6) 

ɝɞɟ ɇɍɄ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢ-

ɫɬɟɦ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

- ɇɍɄ = 0 – ɩɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɟɬɢ ɛɟɡ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɨɜ, ɝɞɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɢɯ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ Ⱥɉȼ ɧɚ ɉɋ. 

- ɇɍɄ = 0,2  – ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɚ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɝɨ Ⱥɉȼ, ɚ ɧɚ ɜɵɤɥɸɱɚ-

ɬɟɥɟ ɉɋ ɥɢɲɶ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ. 

- ɇɍɄ = 0,25  – ɩɪɢ ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɨɦ Ⱥɉȼ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ( ȼȼɄ =0,6), ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɭɱɢ-

ɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɫ-

ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɦɭɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

00,01 (1 ) cosɇɈ ɇɍ ȼȼ ɇȺȽɊ ɁȺȽɊW Ʉ T Ʉ L S Ʉ Min                                 (8.7) 

00,01 (1 )ɉ ɇɍɄ L                                                                                     (8.8) 

ɉ ɉ ȼȼT T Ʉ                                                                                                 (8.9) 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɮɢɞɟɪɚ № 36-03 ɫ ɧɚɢɛɨ-

ɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɇɚ 

ɥɢɧɢɢ ɜ ɫɭɦɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 7 ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.
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ПС 110/35/10 №36 

«Кɨɩьевɨ»

СШ-1 ф.36-03

36-03-01
63

36-03-21
63

36-03-04
400

36-03-03
250

36-03-19
250

36-03-18
630

36-03-17
400

36-03-20
250

36-03-06
160

36-03-05
400

36-03-11
250

36-03-10
250

36-03-22
25

36-03-07
25

36-03-14
160

36-03-15
63

5,266

0,36

1,185

0,489

0,4 1,301 1,484

3,068

3,746

0,578
0,14

5,026

0,4694,277

0,021

1,3546,0338,494

0,4 0,25

0,04

0,15

0,1

0,04

QR1

QR2

QR6

QR7

QR3

QR4

QR5

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1 – ɋɯɟɦɚ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɮɢɞɟɪɚ № 36-03 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɥɟɝ-

ɱɢɬɶ ɩɨɢɫɤ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɢ-

ɬɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭ-

ɸɳɢɦɢ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ: 

- ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɉ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɱɬɨ cos 0,85  , 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 0,735ɁȺȽɊɄ  ; 

- ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

4T  ; 

- ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 0 20   ɟɞɢɧɢɰ ɧɚ 100 ɤɦ ɥɢɧɢɢ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɢɬɚɸ-
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ɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ, ɜ ɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɥɸ-

ɛɨɦ ɢɡ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚ ɉɋ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚ-

ɬɟɥɶ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɭɱɬɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-

ɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɨɜ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɥɢɧɢɢ [24]. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ ɗɗ ɞɥɹ ɢɫɯɨɞ-

ɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɯɟɦɵ: 

0,01 20 4 (42,186 ((39,36 3 100 2) (156,2 5) (250 3) 393,6))

75384 /
ɇɈW

ɤȼɬ ч ɝɨɞ
            

 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɝɨɞ: 

0,01 20 41,186 8ɉ      

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ: 

8 4 32ɉT     

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-

ɝɢɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: 

0,01 20 4 ((5,916 (39,36 2)) (6,345 (393,6 156,2)) (7,7 (156,2 250))

(11,431 (250 100)) (11,519 (250 156,2)) (12,462 (156,2 2)) (16,291 15,6)

(17,664 15,6) (23,75 100) (32,15 39,36)) 23823 0,01 20

ɇɈW            

           
        4 19058 /ɤȼɬ ч ɝɨɞ  

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɸ-

ɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɞɨ QR1: 

0,01 20 5,916 1,18ɉ      

1,18 4 4,73ɉT     

ɍɱɚɫɬɨɤ QR2 – QR3: 

0,01 20 8,54 1,71ɉ      

1,71 4 6,84ɉT     
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ɍɱɚɫɬɨɤ QR4 – QR5: 

0,01 20 18,857 3,8ɉ      

3,8 4 15,1ɉT     

ɍɱɚɫɬɨɤ QR5 – QR6: 

0,01 20 23,603 4,7ɉ      

4,7 4 18,8ɉT     

ɍɱɚɫɬɨɤ QR6 – QR7: 

0,01 20 25 5ɉ      

5 4 20ɉT     

ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨɫɥɟ QR7: 

0,01 20 42,186 8ɉ      

8 4 32ɉT     

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-

ɧɨɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 8.10-8.12. 

100%ɇȺɑ ɊȺɋɑ
ɈɌɇ

ɇȺɑ

W W
W

W


                                                                         (8.10) 

. 100%ɇȺɑ ɊȺɋɑ
ɉ ɈɌɇ

ɇȺɑ

 



                                                                        (8.11) 

. 100%ɇȺɑ ɊȺɋɑ
ɉ ɈɌɇ

ɇȺɑ

T T
T

T


                                                                          (8.12) 

 ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1. 

 

 

 

 

 

 



 

59 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

  

ȼɚɪɢɚɧɬ 
ɫɟɤɰɢɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɋɟɬɢ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤ 

ɗɗ WɇɈ, 
ɤȼɬ∙ɱ/ɝɨɞ 

 
ΔWɈɌɇ, 

% 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɨɬɤɥɸɱɟ-
ɧɢɣ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟ-
ɥɹ ɜ ɝɨɞ 

ωɉ 

 
Δωɉ.ɈɌɇ, 

% 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ-

ɥɹ ɱ/ɝɨɞ 

 
ΔɌɉ.ɈɌ

ɇ, % 

Ɋɭɱɧɨɟ 
(Ɇɟɫɬɧɨɟ) 

ɞɨ QR1 

75384 - 8 - 32 - 

QR2 – QR3 
QR4 – QR5 
QR5 – QR6 
QR6 – QR7 
ɩɨɫɥɟ QR7 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɞɥɹ 
ɫɟɬɢ ɫ ɨɞ-
ɧɨɫɬɨɪɨɧ-
ɧɢɦ ɩɢɬɚ-

ɧɢɟɦ 

ɞɨ QR1 

19058 74,7 

1,18 85,3 4,73 85,2 
QR2 – QR3 1,71 78,6 6,84 78,6 
QR4 – QR5 3,8 52,5 15,1 52,8 
QR5 – QR6 4,7 41,3 18,8 41,3 
QR6 – QR7 5 37,5 20 37,5 
ɩɨɫɥɟ QR7 8 0,0 32 0,0 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ Ƚɇɗ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɩɨɱɬɢ ɧɚ 

75% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɟɬɢ ɫ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɧɵɦ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚ-

ɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨ-

ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɢɡɦɟɧɢɥɢɫɶ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ. ɍ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɧɢ ɢɡ-

ɦɟɧɢɥɢɫɶ ɜ ɥɭɱɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɚ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ – ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɩɪɟɠɧɢɦɢ. 
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9 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢɤɚɡɚ № 448 «ɍɤɪɭɩɧɟɧ-

ɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ» [5]. ɍɉɋ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 

0,4 ɞɨ 220 ɤȼ ɢ ɉɋ ɨɬ 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ: 

- ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 

- ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ; 

- ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ; 

- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɰɟɧɵ ɢ ɨɛɳɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

ɋɬɨɢɦɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɗɗ ɫɟɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1 

ɹɧɜɚɪɹ 2020 ɝɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɇȾɋ. 

 

9.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ʌɗɉ 110 ɤȼ  

ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ȼɅ 110 ɤȼ ɭɱɢɬɵ-

ɜɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 

– ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɩɨɪ; 

– ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɩɨɪ; 

– ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɬɪɨɫɚ; 

– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ ɥɢɧɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɧɚ ɀȻ ɨɩɨɪɟ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ Ⱥɋ-185 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1590,32 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɞɨ-

ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɅ: 

– ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (1,043) 

– ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫɜɹɡɢ (ȼɈɅɋ) ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 202,49 ɬɵɫ. 
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ɪɭɛɥɟɣ/ɤɦ; 

– ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 1,5%; 

– ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 3%; 

– ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ 8%; 

– ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɥɭɠɛɵ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ-ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɚ ɫ ɚɜɬɨɪɫɤɢɦ ɧɚɞɡɨɪɨɦ 

2,8%; 

– ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ 6%; 

– ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 3%. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ȼɅ 110 ɤȼ ɞɥɢɧɨɣ 65 

ɤɦ: 

110 (65 1590,32 65 202,49) 1,043 1,243 151078,638 . .ȼɅɄ ɬыɫ ɪɭɛ        

 

9.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ № 36-03 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɍɉɋ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 451,8 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 7 ɲɬ.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ: 

10 451,8 7 3162,3 .ɊȿɄɄ ɬыɫ ɪɭɛɥɟɣ    

 

9.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, ɬɨ 

ɨɧɨ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɨɦɚ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧ-

ɬɚɠ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 
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– ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɦɚɫɥɹɧɵɯ 110 ɤȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 12,14 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ/ɲɬ; 

– ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɦɚɫɥɹɧɵɯ 35 ɤȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 2,01 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ/ɲɬ; 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

12,14 5 2,01 5 70,75 .ȾȿɆɄ ɬыɫ ɪɭɛɥɟɣ      

 

9.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɈɊɍ-110 ɤȼ ɉɋ «ɒɢɪɚ» 

Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɯɟɦɵ ɈɊɍ – 110 ɤȼ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɜɬɨɪɨɣ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫ ɫɯɟɦɭ ɈɊɍ – 110 ɤȼ 

ɉɋ «ɒɢɪɚ». Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 3-ɟɣ ɫɟɤɰɢɢ 110 

ɤȼ. ɉɨ ɍɉɋ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 2 

ɬɵɫɹɱɢ ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ ɬɨɧɧɭ. Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɫɟɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

. 2,4 2 4,8 .ȾȿɆ ɋȿɄɄ ɬыɫ ɪɭɛɥɟɣ    

Ɍɚɤɠɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɥɹ 

ɈɊɍ-110 ɤȼ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ – 11115,12 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ. ɂɬɨɝɨɜɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɈɊɍ-110 ɤȼ ɉɋ «ɒɢɪɚ» ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

. 4,8 11115,12 11119,9 .ɆɈȾ ɒɂɊȺɄ ɬыɫ ɪɭɛɥɟɣ    

 

9.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬ 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɍɉɋ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ №18 ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸ-

ɱɚɬɟɥɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

– ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɵ 110 ɤȼ – 11115,12 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ; 

– ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɵ 35 ɤȼ – 1633,7 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ-10 ɤȼ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 540,2 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ. 

ȼ ɷɬɭ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

– ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (60%); 

– ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɛɟɥɢ ɢ ɩɚɧɟɥɢ ɞɥɹ ɨɛɳɟɩɨɞɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (22%); 
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– ɨɲɢɧɨɜɤɚ ɫ ɩɨɪɬɚɥɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

(18%). 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

. . 11115,12 6 1633,7 5 540,2 15 82962,22 .ɈȻ ɉɋɄ ɬыɫ ɪɭɛɥɟɣ        

ɋɜɟɞɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɪɨ-

ɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 9.5.1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.5.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬɵ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

(ɬɵɫ.ɪɭɛɥɟɣ) 
ȼɤɥɚɞ ɜ ɨɛɳɭɸ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (%) 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɣ ɩɢɬɚ-
ɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɉɋ "ɒɢ-

ɪɚ" 
151078,638 60,82 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɨɜ 
REC15 

3162,3 1,27 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɉɋ "Ʉɨɩɶɟɜɨ" 

70,75 0,028 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɉɋ "ɒɢɪɚ" 

111119,9 4,47 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

82962,22 33,39 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɬɵɫ.ɪɭɛɥɟɣ): 248393,808 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɢ 

ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɛɵɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

– ɨɰɟɧɟɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

– ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɯɟɦɵ ɈɊɍ – 110 ɤȼ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɟɟ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ; 

– ɩɨɫɬɪɨɣɤɚ ɜɬɨɪɨɣ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɉɋ «ɒɢɪɚ», ɨɬɜɹɡɤɚ ɩɨ ɩɢɬɚ-

ɧɢɸ ɨɬ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ Ʉɪɚɹ; 

– ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɜɵɛɪɚɧɵ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɡɚɳɢɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɨɤ ɞɥɹ ɢɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ; 

– ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

– ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉɋ «Ʉɨɩɶɟɜɨ» ɢ ɩɪɢɥɟ-

ɝɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ. 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɟ-

ɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɦɟɧɶ-

ɲɟɧɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɩɪɨɜɨ-

ɰɢɪɨɜɚɧɨ ɨɲɢɛɨɱɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ȼɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɨɜɵɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɬ 

ɛɨɥɟɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟ-

ɪɟɞɶ ɫɧɢɡɢɬ ɝɭɛɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. Ʉɪɨɦɟ 
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ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɥɨɭɡɟɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɚɜ-

ɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
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Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ 

ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɡ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɧɢɯ.  

Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ ɜ 1 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚɯ.  

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ 25 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ.  

 

 

«_____» ____________ 20___ ɝ.  

                               (ɞɚɬɚ)  

 

____________________      ________________________  

 (ɩɨɞɩɢɫɶ)         (ɎɂɈ)  

 



 


