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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ  ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ  

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 «ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ –  
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ __               Ƚɨɪɩɟɧɱɟɧɤɨ ȼɚɥɟɪɢɢ ɋɟɪɝɟɟɜɧɟ___________________ 
                                       (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 
Ƚɪɭɩɩɚ _ ɏɂ16-01(16-1) ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ)  13.03.02  
                               ɧɨɦɟɪ                                                                                                         ɤɨɞ 

   «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ»      
                                                                      ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɞɚɥɟɟ ȼɄɊ): Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ  
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ  
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ №323 ɨɬ  05.06.2020ɝ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ ȿ.ȼ., ɤ.ɬ.ɧ. ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ»    
                                                     (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɉɋ 
«Ʉɚɪɚɤ» №33, ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɦɟɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
 
1ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
      1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ                         
      1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆ-2500/6(10) ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «Ʉɚɪɚɤ» 

     2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɮɢɞɟɪɚ 3                                                         
       2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɄɌɉ №2                                          

               2.2 ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɄɌɉ №1 ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ                                                                                
       2.3 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɮɢɞɟɪɚ №3 - 10ɤȼ                                                              
       2.4 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɟɝɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɋɂɉ-3                    
       2.5 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɄɌɉ №2                                                                
       2.6 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆȽ-250/10                                    
       2.7 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ                                                      
       2.8 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ                      
       2.9 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɄɌɉ                                                                               
       2.10 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ         
3 Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ ɢ ɄɌɉ 10/0,4 ɤȼ        
       3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɅ 10ɤȼ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ  
             Ɍɉ ɞɨ ɄɌɉ №3 
       3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɄɌɉ №2                                        
       3.3  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɄɌɉ №3              

    4 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɪɟɠɢɦɨɜ  
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 

1. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨɫɟɥɤɚ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ ɞɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ; 
2. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨɫɟɥɤɚ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ ɩɨɫɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ; 
3. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɮɢɞɟɪɭ №3 ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ; 
4. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                              ________________        /ȿ.ȼ.ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ 
                                                                                    ɩɨɞɩɢɫɶ                    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ          _________________      / ȼ.ɋ.Ƚɨɪɩɟɧɱɟɧɤɨ 
«17» ɦɚɪɬɚ 2020 ɝ.                                        ɩɨɞɩɢɫɶ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ  ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ 

ɩɨɫɟɥɤɚ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ», ɫɨɞɟɪɠɢɬ 62 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ, 11 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 44 ɬɚɛɥɢɰɵ, 6 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,  25 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 4 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɎɂȾȿɊ, ɄɈɆɉɅȿɄɌɇȺə ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɇȺə ɉɈȾɋɌȺɇɐɂə, 

ɍɋɌȺɇɈȼɂȼɒɂɃɋə ɊȿɀɂɆ, ɄɈɊɈɌɄɈȿ ɁȺɆɕɄȺɇɂȿ, ɁȺɁȿɆɅɂɌȿɅɖ, 

ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊ, ȼɕɄɅɘɑȺɌȿɅɖ, ɅɂɇȿɃɇɕɃ ɊȺɁɔȿȾɂɇɂɌȿɅɖ.   

       ɐɟɥɶ ȼɄɊ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ ɩɨɫɟɥɤɚ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ 

ɝ.ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

ɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɜɵɛɨɪ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɛ) ɜɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ  

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (Ɍɉ). 

ɜ)  ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

ɝ) ɜɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ. 

ɞ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ ɄɌɉ, 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ (ȼɅ) 10 ɤȼ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɄɌɉ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ ɩɨɫɥɭɠɢɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  10 ɤȼ ɩɨɫɟɥɤɚ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɚ 

ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 
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ɌHE ȺBSTRȺCT 

 

The finɚl quɚlificɚtion work on the topic “Modernizɚtion of the externɚl power 

supply of the cottɚge villɚge of Geologists in the city of Sɚyɚnogorsk” contɚins 62 

pɚges of explɚnɚtory notes, 11 illustrɚtions, 44 tɚbles, 6 ɚpplicɚtions, 25 sources 

used, 4 sheets of grɚphic mɚteriɚl. 

FEEDER, COMPLETE TRȺNSFORMER SUBSTȺTION, INSTȺLLED 

MODE, SHORT CLOSE, EȺRTH, TRȺNSFORMER, SWITCH, LINE 

DISCONNECTOR. 

       The purpose of the finɚl quɚlificɚtion work is to modernize the 10 kV power 

supply scheme of the villɚge of Geologists in Sɚyɚnogorsk. 

In the cɚlculɚtion process, the following tɚsks ɚre solved: 

ɚ) determinɚtion of the power of the trɚnsformer substɚtion ɚnd the selection of 

power trɚnsformers. 

b) selection of the electricɚl connections of the designed trɚnsformer substɚtion (TP). 

c) cɚlculɚtion of short circuit currents. 

d) selection of circuit breɚker, disconnector, fuse, circuit breɚker. 

e) determinɚtion of cɚpitɚl investments in the construction of ɚ new KTP, overheɚd 

line (OHL) 10 kV ɚnd the cost of dismɚntling the existing KTP. 

The result of the finɚl quɚlificɚtion work wɚs the designed 10 kV power 

supply scheme of the villɚge of Geologists in the city of Sɚyɚnogorsk. 

The work is of high prɚcticɚl importɚnce ɚnd cɚn be ɚccepted for 

implementɚtion, which confirms the high prɚcticɚl importɚnce of reseɚrch ɚnd 

cɚlculɚtions. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ ɩɨɫёɥɤɚ  

Ƚɟɨɥɨɝɨɜ ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɨ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ. ȼɄɊ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɢɫɶɦɚ 

ɡɚɤɚɡɚ ɨɬ ɮɢɥɢɚɥɚ ɉȺɈ «ɆɊɋɄ ɋɢɛɢɪɢ»- «ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ». 

ɐɟɥɶɸ ȼɄɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ 

ɩɨɫɟɥɤɚ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ  ɝ.ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: 

           ɚ)  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɜɵɛɨɪ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

    ɛ) ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ  

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (Ɍɉ). 

    ɜ) Ɋɚɫɱёɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɮɢɞɟɪɨɜ ɞɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɩɨɫɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ; 

        ɝ)  Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

        ɞ)  ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, 

ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ. 

          ɟ) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɨɜɨɣ ɄɌɉ, 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ (ȼɅ) 10 ɤȼ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɄɌɉ. 
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       1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 

          1.1  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 

 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɟɥɨɤ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 478 

ɤɨɬɬɟɞɠɟɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ  ɩɨ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɨɫёɥɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɠɢɥɢɳɧɨ-

ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ. 

ɉɨɫɟɥɨɤ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɝɨɪɨɞɨɦ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟ ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɬɟɣ. 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɨɫёɥɤɚ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɨɬ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 1 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ȼɄɊ. 

          Ɉɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɉɋ «Ɉɡɧɚɱɟɧɧɨɟ-Ɋɚɣɨɧɧɚɹ» 220/110 ɤȼ ɩɨ ȼɅ 10 ɤȼ 

ɡɚɩɢɬɚɧɚ ɄɌɉ №1. ɇɚ ɄɌɉ №1 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆ-250/10. 

          Ɉɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɉɋ «Ʉɚɪɚɤ» 110 ɤȼ ɩɨ ȼɅ 10 ɤȼ ɡɚɩɢɬɚɧɚ ɄɌɉ №2.       

ɇɚ ɄɌɉ №2 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆ-250/10.   

      ɐɟɥɶɸ ȼɄɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ ɩɨɫɟɥɤɚ 

Ƚɟɨɥɨɝɨɜ  ɝ.ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɠɢɥɢɳɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɩɨɫёɥɤɟ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ ɝ. 

ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ (ɤɨɬɬɟɞɠɟɣ,  ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɫɮɟɪɵ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ) ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ:  

ɚ)  ɩɟɪɟɜɨɞ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɄɌɉ №1, ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɉɋ 

«Ɉɡɧɚɱɟɧɧɨɟ», ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɢɯ ɨɬ ɉɋ «Ʉɚɪɚɤ», ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɪɚɡɝɪɭɡɢɜ ɮɢɞɟɪ 1 

(ɮɢɞɟɪ ɫɜɹɡɢ)  ɦɟɠɞɭ Ƚɉɉ «Ɉɡɧɚɱɟɧɧɨɟ-ɪɚɣɨɧɧɚɹ» 220/110 ɤȼ ɢ ɉɋ 

«Ɉɡɧɚɱɟɧɧɨɟ-500»; 

ɛ)  ɡɚɦɟɧɚ ɄɌɉ №2, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɚɹ ɄɌɉ – ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɚɹ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɜɵɲɟɥ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (15 ɥɟɬ), ɄɌɉ ɫɬɚɥɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 

ɩɟɪɟɛɨɹɦɢ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɟё ɧɚ ɧɨɜɭɸ; 

ɜ)  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ȼɅ-10 ɤȼ (ɮɢɞɟɪ №3); 

ɝ)  ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 10/0,4 ɤȼ. 
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Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫёɥɤɚ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɍɗ ɩ. 1.2.21 [4] ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10/0,4 ɤȼ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ȼɅ 10 ɤȼ. 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɉɋ «Ʉɚɪɚɤ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ 2 ɭɪɨɜɧɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: ɈɊɍ-110, ɄɊɍɇ-10ɤȼ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1– ɋɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɉɋ «Ʉɚɪɚɤ» 
 
№ɩ/ɩ Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɍɢɩ  

1 1Ɍ ɌȾɇ-6300/110-ɍ1 

2 2Ɍ ɌȾɇ-6300/110-ɍ1 
 
 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110/10 ɤȼ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 2ɯ6300ɤȼȺ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɭɠɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɋɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 
№ɩ/ɩ Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɍɢɩ  

1 Ɍɋɇ-1 ɌɆ-160/10 

2 Ɍɋɇ-2 ɌɆ-160/10 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10/0,4 ɤȼ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 2ɯ160 ɤȼȺ . 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
№ɩ/ɩ Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɍɢɩ  ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ȼɇ ɇɇ 

 U=110ɤȼ    

1 Ɍɇ-1ɫɟɤ.-110ɤȼ ɇɄɎ-110-83ɍ1 110/3 100 

2 Ɍɇ-1ɫɟɤ.-110ɤȼ ɇɄɎ-110-83ɍ1 110/3 100 

3 Ɍɇ-1ɫɟɤ.-110ɤȼ ɇɄɎ-110-83ɍ1 110/3 100 

4 Ɍɇ-2ɫɟɤ.-110ɤȼ ɇɄɎ-110-83ɍ1 110/3 100 

5 Ɍɇ-2ɫɟɤ.-110ɤȼ ɇɄɎ-110-83ɍ1 110/3 100 

6 Ɍɇ-2ɫɟɤ.-110ɤȼ ɇɄɎ-110-83ɍ1 110/3 100 

 U=10ɤȼ    
1 Ɍɇ 1ɫɟɤ.-10ɤȼ. ɇȺɆɂ-10 60000/100 100/3 
2 Ɍɇ 2ɫɟɤ.-10ɤȼ. ɇȺɆɂ-10 60000/100 100/3 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ɩ/
ɩ 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɢɩ   

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ,Ⱥ 

1 2 3 6 
 U=110ɤȼ   
1 ɌɌ ȼ ɋ-328 ɮ «Ⱥ» ɌɎɁɆ-110Ȼ/ɍ1 150/5 
2 ɌɌ ȼ ɋ-328 ɮ «ȼ» ɌɎɁɆ-110Ȼ/ɍ1 
3 ɌɌ ȼ ɋ-328 ɮ «ɋ» ɌɎɁɆ-110Ȼ/ɍ1 
4 ɌɌ ȼ ɋ-327 ɮ «Ⱥ» ɌɎɆ-110Ȼ/ɍ1 300/5 
5 ɌɌ ȼ ɋ-327 ɮ «ȼ» ɌɎɆ-110Ȼ/ɍ1 
6 ɌɌ ȼ ɋ-327 ɮ «ɋ» ɌɎɆ-110Ȼ/ɍ1 
7 ɌɌ 1 ɫɟɤ.-110ɤȼ ɮ «Ⱥ» ɌɎɁɆ-110Ȼ/ɍ1 150/5 
8 ɌɌ 1 ɫɟɤ.-110ɤȼ ɮ «ȼ» ɌɎɁɆ-110Ȼ/ɍ1 
9 ɌɌ 1 ɫɟɤ.-110ɤȼ ɮ «ɋ» ɌɎɁɆ-110Ȼ/ɍ1 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 

 

 

 

 

1 2 3 6 
10 ɌɌ ȼ 2Ɍ-110ɤȼ ɮ «Ⱥ» ɜ 

ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɟɤɰɢɢ 
ɌɎɁɆ-110Ȼ/ɍ1 150/5 

11 ɌɌ ȼ 2Ɍ-110ɤȼ ɮ «ȼ» ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɟɤɰɢɢ 

ɌɎɁɆ-110Ȼ/ɍ1 

12 ɌɌ ȼ 2Ɍ-110ɤȼ ɮ «ɋ» ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɟɤɰɢɢ 

ɌɎɁɆ-110Ȼ/ɍ1 

13 ɌɌ ȼ 2Ɍ-110ɤȼ ɮ «Ⱥ» ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɌɎɁɆ-110Ȼ/ɍ1 150/5 

14 ɌɌ ȼ 2Ɍ-110ɤȼ ɮ «ȼ» ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɌɎɁɆ-110Ȼ/ɍ1 

15 ɌɌ ȼ 2Ɍ-110ɤȼ ɮ «ɋ» ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɌɎɁɆ-110Ȼ/ɍ1 

 U=10ɤȼ   
1 ɌɌ ɜɜɨɞ 2Ɍ  ɌɅɆ-10 400/5 

№ɩ/
ɩ 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɢɩ  ɇɨɦɢɧɚɥɶ
ɧɵɣ ɬɨɤ, 
Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶ
ɧɵɣ ɬɨɤ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧ
ɢɹ, ɤȺ 
 

 U=110ɤȼ    
1 ȼ ɋ-361 ȼɆɌ-110Ȼ-1250/25 ɍɏɅ1 1250 25 
2 ȼ ɋ-362 
3 ɋȼ-110 
4 ȼ 1Ɍ-110 
5 ȼ 2Ɍ-110 

 U=10ɤȼ    
 2 ɫɟɤɰɢɹ    
1 ɹɱ.12 ɜɜɨɞ 2Ɍ ȼɄɗ-10Ɇ 1000 20 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ɩ/
ɩ 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɢɩ  ɇɨɦɢɧɚɥɶ
ɧɵɣ ɬɨɤ,Ⱥ 

 U=110ɤȼ   
1 ɅɊ ɋ-328 ɊɇȾɁ-2-110-1000ɍ1 1000 
2 ɒɊ ɋ-238 
3 ɅɊ ɋ-327 
4 ɒɊ ɋ-327 
5 ɅɊ ɋ-334 ɊɇȾɁ-1-110-1000ɍ1 

6 ɒɊ ɋȼ-1ɫɟɤ-110 ɊɇȾɁ-2-110-1000ɍ1 

7 ɒɊ ɋȼ-2ɫɟɤ-110 

8 ɒɊ 1Ɍ-110 ɊɇȾɁ-1ɛ-110-1000ɍ1 

9 Ɋ 1Ɍ-110 ɊɇȾɁ-2-110-1000ɍ1 

10 ɒɊ 2Ɍ-110 ɊɇȾɁ-1ɛ-110-1000ɍ1 

11 Ɋ 2Ɍ-110 ɊɇȾɁ-2-110-1000ɍ1 

12 Ɋɩɟɪ 1Ɍ-110 

13 Ɋɩɟɪ 2Ɍ-110 

14 Ɋɧɟɣɬɪ 1Ɍ ɁɈɇ-110Ȼ IIɏɅ1 

15 Ɋɧɟɣɬɪ 2Ɍ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ɋɚɡɪɹɞɧɢɤɢ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

№ɩ/
ɩ 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɢɩ  ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɟ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɤȼ 

 U=110ɤȼ   
1 Ɋɤ 1Ɍ-110 ɮ «Ⱥ» Ɋȼɋ-110Ɇ 100 
2 Ɋɤ 1Ɍ-110 ɮ «ȼ» 
3 Ɋɤ 1Ɍ-110 ɮ «ɋ» 
4 Ɋɤ 2Ɍ-110 ɮ «Ⱥ» 
5 Ɋɤ 2Ɍ-110 ɮ «ȼ» 

6 Ɋɤ 2Ɍ-110 ɮ «ɋ» 

7 Ɋɤɧ 1Ɍ-110 Ɋȼɋ-15 58,5 

8 Ɋɤɧ 2Ɍ-110 

 U=10ɤȼ   
1 Ɋɤ Ɍɋɇ-1-10ɤȼ ɊȼɈ-10 12,7 
2 Ɋɤ Ɍɋɇ-1-10ɤȼ 
3 Ɋɤ Ɍɋɇ-1-10ɤȼ 
4 Ɋɤ Ɍɋɇ-2-10ɤȼ 
5 Ɋɤ Ɍɋɇ-2-10ɤȼ 
6 Ɋɤ Ɍɋɇ-2-10ɤȼ 
7 ɊɤɌɇ 1ɫɟɤ.-10ɤȼ Ɋȼɉ-10 
8 ɊɤɌɇ 1ɫɟɤ.-10ɤȼ 
9 ɊɤɌɇ 1ɫɟɤ.-10ɤȼ 
10 ɊɤɌɇ 2ɫɟɤ.-10ɤȼ 
11 ɊɤɌɇ 2ɫɟɤ.-10ɤȼ 
12 ɊɤɌɇ 2ɫɟɤ.-10ɤȼ 
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  Ɍɚɛɥɢɰɚ 8  ɋɜɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ 
 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɢɞɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɳɢɬ  

ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

  
 

   
 

1 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 1Ɍ,2Ɍ 

ȾɎɁ; ɆɌɁ-110; ɆɌɁ-10  ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟ 
Ⱥɉȼ; ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɚ ɧɚ 110 ɤȼ,  10ɤȼ; Ɉɛɞɭɜ 
ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110ɤȼ; ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; ɝɚɡɨɜɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ Ɋɉɇ; 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɈȾ-110; ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; Ⱥɉȼ -110,10 ɤȼ  

 

   
 

2 Ʌɗɉ-110 ɋ327,ɋ-328  
 

  
ȾɁɈ-3ɡ; ȾɁɊ-2ɡ; ɌɈ; ɌɁɇɉɨ-4ɫɬ, ɌɁɇɉɪ-2ɫɬ; 
Ⱥɉȼ; ɂɆɎ-3ɋ 

 

3 ɋȼ-110 ɌɈ, ɆɌɁ, ɌɁɇɉ-3ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ, Ⱥɉȼ 
 

4 ɋȼ-10 ɆɌɁ, ȺȼɊ-10 
 

   
 

5 Ɉɬɯɨɞɹɳɢɟ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ ɆɌɁ-2-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ, Ⱥɉȼ 
   

 
 

 ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 9 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9  ɋɜɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɟ 
   

Ɉɩɨɪɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ 
 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ɇɟɫɬɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

1 
 
 
 
 
 

Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
 
 
 
 

ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ; 
ɉɨɥɨɫɧɨɣ ɢ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ; ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ: 160,200,254; 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ: 0,5-0,7ɦ 

ɈɊɍ-110;10 
 
 
 
 
 

2 Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɚɱɬɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɈɊɍ-110,10,1Ɍ,2Ɍ, ɄɊɍɇ-10 ɈɊɍ-110;10 
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          1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆ-2500/6(10) ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

«Ʉɚɪɚɤ» 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɩɢɬɤɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨɫɟɥɤɚ ɮɢɞɟɪɨɦ №3 ɨɬ Ɋɍ-10ɤȼ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

«Ʉɚɪɚɤ». 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɨɰɟɧɤɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆ-2500/6(10) ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɉȺɈ 

«Ɇɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɟɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɋɢɛɢɪɢ» - 

«ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ». 

ȼ  ɬɚɛɥɢɰɟ 10 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɢɦɧɢɯ ɢ ɥɟɬɧɢɯ ɡɚɦɟɪɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

10 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆ-2500/6(10) ɤȼ. ɉɨ ɷɬɢɦ ɡɚɦɟɪɚɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1,2). ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 

ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ                     Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ 

 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɮ. 1 
ɡɢɦ. ɦɚɤɫ. 

ɮ. 1 
ɥɟɬ. ɦɢɧ. 

ɮ. 2 
ɡɢɦ. ɦɚɤɫ. 

ɮ. 2 
ɥɟɬ. ɦɢɧ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɉɨ ɬɨɤɭ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
Ɍɨɤ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, Ⱥ 90,000 45,000 84,000 40,000 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɨ.ɟ. 

0,950 0,950 0,980 0,950 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ Ɋɍɇɇ 10 ɤȼ ɉɋ 
«Ɉɡɧɚɱɟɧɧɨɟ-ɪɚɣɨɧɧɚɹ», ɤȼ 

10,500 10,500 10,500 10,500 

 
         Ɍɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱёɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ–Ƚ. 

       Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɡɥɚɦ ɮɢɞɟɪɚ №1 ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɭɡɟɥ–16) ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, %. 
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                                                      (1.1) 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɄɌɉ №1: 
 
     ɚ) ɪɟɠɢɦ ɡɢɦɧɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 
 

 
 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚ ɄɌɉ №1 ɡɚɝɪɭɠɟɧ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚ 

19,51%. 

ɛ) ɪɟɠɢɦ ɥɟɬɧɢɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 
 

 
 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚ ɄɌɉ №1 ɡɚɝɪɭɠɟɧ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɥɟɬɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚ 9,57%. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɭɡɥɚɯ ɮɢɞɟɪɚ №1 ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
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Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɫɟɥɤɚ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ  «RɚstrWin». 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜ ȼɄɊ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɮɢɥɢɚɥɚ «ɆɊɋɄ ɋɢɛɢɪɢ»-«ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ» - «RɚstrWin» (ɞɚɥɟɟ - ɉɈ 

«RɚstrWin»).  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉɈ «RɚstrWin» ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

         ɚ)  ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɭɡɥɚɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 

ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

         ɛ)  ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

         ɜ)  ɨɰɟɧɤɭ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ, 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɩɨɫɥɟɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ  

6-10 ɤȼ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɟɬɢ ɫ 

ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

           ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ: ɞɥɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ, ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ;  

          ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɩɚɟɤ ɉȻȼ, 

Ɋɉɇ, ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ Excel [ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ–ȿ].  Ⱦɥɹ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɮɢɞɟɪɚ – ɬɨɤɢ 

ɜ ɜɟɬɜɹɯ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɚɯ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɫɯɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɫɯɟɦɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɮɢɞɟɪɚ 1 ɞɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 1 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ȼɄɊ. 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɡɥɚɦ ɮɢɞɟɪɚ №1 ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɥɟɬɧɟɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɭɡɥɚɯ ɮɢɞɟɪɚ №1 ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɥɟɬɧɟɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 
 
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɡɥɚɦ ɮɢɞɟɪɚ №2 ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɄɌɉ №2: 
    
   ɚ) ɪɟɠɢɦ ɡɢɦɧɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 
 

 
 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚ ɄɌɉ №2 ɡɚɝɪɭɠɟɧ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚ 

61,30%. 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɡɥɚɦ ɮɢɞɟɪɚ №2 ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɥɟɬɧɟɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɭɡɥɚɯ ɮɢɞɟɪɚ №2 ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 
ɛ) ɪɟɠɢɦ ɥɟɬɧɢɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɭɡɥɚɯ ɮɢɞɟɪɚ №2 ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɥɟɬɧɟɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

  
ɋɜɨɞɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɭɡɥɚɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ                      Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɄɌɉ №1 

ɡɢɦ. ɦɚɤɫ. 
ɄɌɉ №1 
ɥɟɬ. ɦɢɧ. 

ɄɌɉ №2 
ɡɢɦ. ɦɚɤɫ. 

ɄɌɉ №2 
ɥɟɬ. ɦɢɧ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ, ɤȼ 10,327 10,413 10,342 10,419 
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɥɢɧɢɢ, % 

2,19 1,06 2,87 1,52 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ, ɤȼ 0,709 0,717 0,409 0,414 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, % 

19,51 9,57 61,30 28,95 

 
ɍɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɡɢɦɧɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɥɟɬɧɢɯ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ [1]. 
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2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɮɢɞɟɪɚ № 3 

 2.1  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɄɌɉ №2 

 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɬɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɞɥɹ ɧɢɯ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ Ɍɉ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɜ ɞɨɦɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɞɨɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ (ɋɇɢɉ). 

Ⱦɥɹ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ  ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ ɢ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ  ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 15 

ɤȼɬ[21]. 

Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɩɨɩɚɪɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ ɫ ɠɢɥɵɦɢ ɞɨɦɚɦɢ, ɫ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ. ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ  ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɵɯ Ɍɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ: 

 

                                                                                                             (2.1) 

 

ɝɞɟ  – ɛɨɥɶɲɚɹ ɢɡ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤȼɬ; 

  – ɞɨɛɚɜɤɚ ɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɥɚɝɚɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɫɥɚɝɚɟɦɨɣ, ɤȼɬ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞɚ 

ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ: ɞɥɹ ɠɢɥɢɳɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ - ɦɟɬɨɞ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɠɢɥɢɳɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ, ɤȼɬ: 
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                                                                                         (2.2) 

 

ɝɞɟ  – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɨɞɧɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ (ɞɨɦ), ɤȼɬ; 

 n – ɱɢɫɥɨ ɤɜɚɪɬɢɪ (ɞɨɦɨɜ) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɤ Ɍɉ; 

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ. 

 

                                                                                                   (2.3) 

 

ɝɞɟ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 

  – ɞɨɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ Ɍɉ ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ – cosφ = 0,80,tgφ=0,75. 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤȼȺɪ: 

 

                                                                                                               (2.4) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɦ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɨɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɦ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦ 

 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ 

, 
ɤȼɬ Ɋ, 

ɤȼɬ 
Q, 

ɤȼȺɪ 
1 Ʉɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɞɨɫɭɝɨɜɵɣ ɰɟɧɬɪ 30 15 18 
3 ɒɤɨɥɚ 50 16,5 30 
4 Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ 40 13,2 24 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɄɌɉ №2 (ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ) (ɬɚɛɥɢɰɚ 13). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ɋɚɫɱёɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɄɌɉ №2 (ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Ʉ ɜɵɲɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɥɢɰ ɩɨɫёɥɤɚ 9 - 12 ɦ. ɋɪɟɞɧɹɹ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ – 4 Ʌɤ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɥɢɰ ɢ ɞɨɪɨɝ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɦɟɧɟɟ 500 ɟɞ/ɱ. 

 Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 7 ȼɬ/ɦ, ɨɬɫɸɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɤȼɬ: 

 

                                                                                                                   (2.5) 
 

  ɝɞɟ  – ɞɥɢɧɚ ɜɫɟɯ ɭɥɢɰ, ɤɦ. 
    

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɭɥɢɰ ɩɪɢɦɟɦ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ «M-

Street-ȾɄɍ-01-240-220ȼ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ «ɆɋɄ»: 

- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɞɨ 80%; 

- ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɚɪɨɜ ɪɬɭɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ; 

- ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɢɛɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ; 

- ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɚ ɜ 300-400 ɪɚɡ ɜɵɲɟ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɦɢ 

ɥɚɦɩɚɦɢ; 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ 

(ɫɬɪɨɛɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ) ɷɮɮɟɤɬ; 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ; 

№ Ɍɉ 
. ˍВ˕ 

n, ˛˕  
, ˍВ˕ 

. ˍВ˕ 

, ˍВ˕ 

, ˍВА˓ 

Ɍɉ №2 
(ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ,  
ɲɤɨɥɚ, ɞɟɬ.ɫɚɞ,  
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɞɨɫɭɝɨɜɵɣ 

ɰɟɧɬɪ) 

15 27 0,22 89,1 7,20 96,3 64,9 
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- ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

- ɫɪɨɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɛɨɥɟɟ 11 ɥɟɬ (ɪɟɫɭɪɫ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ 100 000 ɱɚɫɨɜ 

ɪɚɛɨɬɵ); 

ɍɥɢɱɧɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ «M-Street-DKU-01-240-220V» 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ I 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɢ ɭɥɢɰ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɭɥɢɰ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɭɥɢɰ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɭɥɢɰ ɢ ɞɨɪɨɝ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɷɫɬɚɤɚɞ, 

ɦɨɫɬɨɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɬɭɧɧɟɥɟɣ, ɪɚɡɜɹɡɨɤ, ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɟɡɞɨɜ ɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ȽɈɋɌ 

32.120-98., ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɫɬɚɞɢɨɧɨɜ ɢ ɤɨɪɬɨɜ, ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɥɢɰ, ɫɤɜɟɪɨɜ, ɩɚɪɤɨɜ, 

ɞɟɬɫɤɢɯ ɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ.  

ɍɥɢɱɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ «M-Street-ȾɄɍ-01-240-220ȼ» ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ -60°C - +60°C, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɥɢɱɧɵɯ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɀɄɍ-15-400-103 ɫ/ɫ IP65 ɫ ɥɚɦɩɚɦɢ ȾɇɚɌ 400 ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 550-600 ȼɬ. Ɍɍ 3461-002-05758434-94 ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ RU C-

RU.ȺB24.B00082.10. Ɍɚɤ ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ȽɄɍ-15-400-107 ɫ/ɫ 

IP65 (ɋɢɪɢɭɫ) ɫ ɥɚɦɩɨɣ ȾɊɂ-400 ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɬ RU C-RU.ȺB24.B00142.38 ɢ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ Ɍɍ 3461-002-05758434-94. 

ȾɄɍ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220ȼ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ. M-Street-ȾɄɍ-01-240-220ȼ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 120÷280ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ 120÷360ȼ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɱɟɦ ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɜɨɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɀɄɍ-15-400-105 ɫ 

ɥɚɦɩɨɣ ȾɇɚɌ-400 ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶɸ (ɞɪɚɣɜɟɪ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ, ɢɦɟɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ). Ɍɚɤ ɠɟ ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɫ ɥɚɦɩɚɦɢ ȾɊɅ ɢ ȾɇɚɌ 

ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɩɭɫɤɨɦ. ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ № ɊɈɋɋ 

RU.Ⱥə46.H4352 
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Ɉɩɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 127 ȼɨɥɶɬ, 36 ȼɨɥɶɬ, 24 ȼɨɥɶɬɚ, 12 ȼɨɥɶɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɚɦɩ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɭɥɢɰɚɦ, ɲɬ: 

 

                                                                                                         (2.6) 
 
Ⱦɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɥɚɦɩ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ cosφ = 0,95, = 0,32ɬɨɝɞɚ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤȼȺɪ: 

 
                                                                                                             (2.7) 

 
Ɋɚɫɱёɬ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 14. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ɋɚɫɱёɬ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɄɌɉ №2 
 

 
 
 
 

ɂɬɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

        ɚ)                                                                                       (2.8) 
 

        ɛ)                                                                                 (2.9) 
 

        ɜ)  (2.10) 

                                                                                                                                              
 ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ Ɍɉ №2 ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 15. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɄɌɉ №2 
 

№ Ɍɉ 
, ˍВ˕ 

L, ˍˏ 

, ˍВ˕ 

k, ˛˕ 

, ˍВ˕ 

ɄɌɉ №2 7,0 1,137 7,96 53 2,55 

№ Ɍɉ ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 
, ˍВ˕ 

, ˍВ˕ 

,  ˍВ˕ 

, ˍВа˓ 

, ˍВ˕ 

, ˍВ˕ 

, ˍВ∙А 

ɄɌɉ №2 

ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ,  
ɲɤɨɥɚ, ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ, 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɞɨɫɭɝɨɜɵɣ 
ɰɟɧɬɪ 

96,3 7,96 104,26 64,9 2,55 67,46 124,18 
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2.2  ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɄɌɉ №1 ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ Ɍɉ 10/0,4ɤȼ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɝɨɞ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ: 

 

                                                                                                                  (2.11) 
 

ɝɞɟ  – ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ Ɍɉ, ɤȼɬ; 

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɨɫɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ = 2,2. 

Ɋɚɫɱёɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ  ɄɌɉ №1  ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 16-18. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 16  – Ɋɚɫɱёɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɄɌɉ №1 
 

 
 
 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – Ɋɚɫɱёɬ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɄɌɉ №1 
 

 
 
 
 
 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɄɌɉ №1 
 

 
ɇɚ ɞɚɧɧɨɣ ɄɌɉ ɫɬɨɢɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆ-250/10,   

                                                                ɧɨɦ 

ɍɫɥɨɜɢɟ   ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ: SɌ     > Sɪɚɫɱ 
                                                                

 
  

 
Ɉɫɬɚɜɥɹɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆ-250/10. 
 

 

№ Ɍɉ 
, ˍВ˕ 

n, ˛˕  
, ˍВ˕  

, ˍВ˕ 

, ˍВа˓ 

ɄɌɉ №1 15 27 0,22 89,1 2,2 196,02 11,0 

№ Ɍɉ 
, ˍВ˕ 

L, ˍˏ 

, ˍВ˕ 

Ʉɨɥ-ɜɨ  
ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

 ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 
ɲɬ. 

, ˍВ˕ 

ɄɌɉ №1 7,0 1,721 12,05 80 3,86 

№ Ɍɉ ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ , 

 ˍВ˕ 

Рˑ˔˅, ˍВ˕ 

Р˓а˔,  ˍВ˕ 

,  ˍВа˓ 

, ˍВ˕ 

,  ˍВ˕ 

S˓а˔ , ˍВ∙А 

ɄɌɉ 
№1 

ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ 196,02 12,05 208,07 11,0 3,86 14,86 208,6 
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2.3 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɮɢɞɟɪɚ №3 - 10 ɤȼ 
 

 
Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ȼɅ-10 ɤȼ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

     ɚ)   ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ  ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ; 

     ɛ)  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ; 

     ɜ)  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

ɇɚɣɞɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ɍɉ ɧɚ ɥɢɧɢɢ  ɮ. 3 (ɄɌɉ №2) ɜ   

ɬɚɛɥɢɰɟ 19 

 
 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ,  
 

 
 

ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɪɤɭ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 19,20): 

 

 

 

ɝɞɟ  – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ ɋɂɉ-3 ɫɟɱɟɧɢɟɦ 1ɯ50 ɪɚɜɧɚ 245 Ⱥ 

[10]. 

Ɉɰɟɧɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɦ= 5000 ɱ ɜ ɝɨɞ [1]. 

Ɍɨɝɞɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ jɷ = 1,1 Ⱥ/ɦɦ2, ɬɨɝɞɚ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɦɦ2 (ɬɚɛɥɢɰɵ 19,20): 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ɢ ɜɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɮɢɞɟɪɚ №3 
 

№ ɮɢɞɟɪɚ 
,  ˍВ˕ 

, ˍВ˕ 
 А 

,  А 

, ˏˏ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɩɪɨɜɨɞɚ 

ɮ. 3 208,60 10,0 12,04 245 10,95 ɋɂɉ-3 1ɯ50 
 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 – Ɋɚɫɱёɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɨɬ ȼɅ-10 ɤȼ ɞɨ ɄɌɉ №1 
 

№ Ɍɉ 
, ˍВ∙А 

 А 

, А 

, ˏˏ 
Ɇɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ 

ɄɌɉ №1 208,60 12,04 245 10,95 ɋɂɉ-3 1ɯ50 
 
 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ ɋɂɉ-3 

1ɯ50. 
 
 

2.4  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɟɝɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɋɂɉ-3 

 
ɉɪɨɜɨɞ  ɦɚɪɤɢ ɋɂɉ-3 ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ [22]: 

ɚ)  ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɠɢɥɚ – ɦɧɨɝɨɩɪɨɜɨɥɨɱɧɚɹ, ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɢɥɢ 

ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɢɟɜɚɹ, ɭɩɥɨɬɧёɧɧɚɹ; 

ɛ)  ɢɡɨɥɹɰɢɹ – ɲɢɬɵɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɨɣɤɢɣ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɋɂɉ: 

ɚ)  ɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɫɯɥɟɫɬɵɜɚɧɢɹ; 

ɛ)  ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɝɨɥɨɥɟɞɚ; 

ɜ) ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɥɢɧɢɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɫɟɤɟ ɩɪɢ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

ɝ)  ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɯ ɫɪɨɤɨɜ; 

ɞ)  ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

ɟ)  ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɥɢɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɄɁ) ɩɪɢ ɫɯɥɟɫɬɵɜɚɧɢɢ; 
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ɠ)  ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 35% ɞɨɪɨɠɟ 

ɝɨɥɵɯ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ (ɞɨ 80%); 

ɢ)  ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɟɪɶ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ «ɝɨɥɵɦ»; 

ɤ)  ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɜɨɪɨɜɫɬɜɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ. 

 
2.5  ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɄɌɉ №2 

 
ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩ. 2.3.  

ɉɨ ɲɤɚɥɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɬɢɩ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ  (ɬɚɛɥɢɰɚ 21) [23].  

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɬɢɩ ɢ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
 

№ Ɍɉ 
,  ˍВ∙А 

,  ˍВ∙А 

Ɍɢɩ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ΔPɯɯ, 
ɤȼɬ 

ΔPɤɡ, 
ɤȼɬ 

uk, 
% 

Iɯ, 
% 

ɄɌɉ №2 124,18 250 ɌɆȽ-250/10 0,45 3,7 4,5 1,8 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɄɌɉ №2: 
 

 
 
 
2.6  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆȽ-250/10 

 
 

ɌɆȽ-250/10 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɜ ɝɨɮɪɨɛɚɤɟ ɫ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ [23]. ɋɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ (ɨɬ + 40oɋ ɞɨ ɦɢɧɭɫ 45oɋ) ɢɥɢ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ (ɨɬ + 40oɋ ɞɨ ɦɢɧɭɫ 60oɋ) ɤɥɢɦɚɬɚ.  

ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɌɆȽ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1000 ɦ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ 50 Ƚɰ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɌɆȽ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɨ 
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± 5 % ɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ (ɉȻȼ) ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɩɨ 2,5 %.  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆȽ-250/10 ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɛɟɡ 

ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟɣ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɦɚɫɥɚ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɝɨɮɪɨɜ ɛɚɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɯ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɧɚɛɠɚɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɛɚɤɟ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɢɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɨɦ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ (ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɦɚɧɨɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɚ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ 

ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɝɢɥɶɡɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɦ ɦɚɫɥɹɧɵɦ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɌɆȽ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

ɚ)  ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ (25 – 30 ɥɟɬ); 

ɛ)  ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ, ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

ɜ) ɧɟɜɵɫɨɤɨɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɫɢɥɨɜɵɟ ɌɆȽ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɫɭɯɨɝɨ ɬɢɩɚ; 

ɝ)  ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɱɬɨ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦ 

ɧɚɞɡɨɪɟ; 

ɞ)  ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɚɫɥɚ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɱɬɨ 

ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɲɥɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ. ɇɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 

ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɌɆȽ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 



 

32 
 

 

 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 

2.7  ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɦɟɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɧɢɦɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɨɬɩɚɣɤɢ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɟё ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɨɩɨɪɟ ɨɬɩɚɣɤɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ QS1. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɚɹ  

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ, ɝɞɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 10 ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ:   ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ  QW ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ, ɤɚɤ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ:  

QS1 – ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ U ɫ ɨɬɩɚɣɤɢ ɩɪɢ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ; 

QW – ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ-ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɰɟɩɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ; 

QS2 – ɪɭɛɢɥɶɧɢɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 

FU - ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɬ 

ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ[14]: 

 

ɚ) ɜɵɛɨɪ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ QS1 (ɬɚɛɥɢɰɚ 22). 

 

Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ  ɜɵɛɢɪɚɸɬ: 

ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ: 

 

 
 

ɝɞɟ  – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ, ɤȼ; 

  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ (ɩɨ 

ɤɚɬɚɥɨɝɭ), ɤȼ. 
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ɩɨ ɬɨɤɭ: 
 

 
 

ɝɞɟ  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ; 

  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), Ⱥ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – ȼɵɛɨɪ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ  
 

№ Ɍɉ 
, ˍВ 

, ˍВ 

, А 

, А 
Ɇɚɪɤɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 

ɄɌɉ №2 10 10 7,17 200 
ɊɅɇȾ-10/200ɍ1  

ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉɊɇɁ-10 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɊɅɇȾ-10/200ɍ1ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉɊɇɁ-10 (ɬɚɛɥɢɰɚ 23) [14]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɊɅɇȾ-10/200ɍ1 ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉɊɇɁ-10 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 10 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 12 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 200 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ, ɤȺ 25 
Ɍɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ  ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ, ɤȺ/ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫ 10/4 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ, ɤȺ 25 
Ɍɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ, ɤȺ/ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫ 10/1 

 
Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ: 

1)  ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

2)  ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɰɟɩɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

3)  ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ; 

4)  ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
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ɛ) ɜɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 24). 

 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ: 

ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ: 

 

 

 

ɝɞɟ  – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤȼ; 

  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), 

ɤȼ. 

ɩɨ ɬɨɤɭ: 

 

 

 

ɝɞɟ  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ; 

  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), Ⱥ. 

ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ: 

 

 

 

ɝɞɟ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ, Ⱥ; 

  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), Ⱥ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 – ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  
 

№ Ɍɉ 
, ˍВ 

, ˍВ 

, А 

, А 

, А 

, А 
Ɇɚɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɄɌɉ №2 10 10 7,17 630 7,17 630 ȼɇɉ-10/630-20ɡɩɁɍ3 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢȼɇɉ-10/630-

20ɡɩɁɍ3 ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉɊȻȾ-10  (ɬɚɛɥɢɰɚ 25) [14]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ȼɇɉ-

10/630-20ɡɩɁɍ3   ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉɊɇɁ-10 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 10 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 12 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 630 
ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ:  
- ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ (ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ), ɤȺ  
- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɤȺ  
- ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ 
- ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ (ɜɪɟɦɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ), ɫ 

 
51 
20 
20 
1 

Ɍɨɤ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɝɨ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨ 2 ɫ, Ⱥ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ  10 
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɫ 0,05 
ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɫ 0,12 

 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ: 

1)  ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ; 

2)  ɞɥɹ  ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. 

 

ɜ) ɜɵɛɨɪ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ QS2(ɬɚɛɥɢɰɚ 26). 

 

Ɋɭɛɢɥɶɧɢɤ  ɜɵɛɢɪɚɸɬ: 

ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ: 

 

 

 

ɝɞɟ  – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ, 

ɤȼ; 

  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), ɤȼ. 

ɩɨ ɬɨɤɭ: 

 

 

 

ɝɞɟ  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ; 

  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), Ⱥ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 – ȼɵɛɨɪ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚ ɄɌɉ №2 
 

№ Ɍɉ 
, ˍВ 

, ˍВ 

, А 

, А 
Ɇɚɪɤɚ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ 

ɄɌɉ №2 380 380 7,17 200 Ɋɉɋ-200Ⱥ 
 

 

ɝ) ɜɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 27). 

 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɜɵɛɢɪɚɸɬ: 

ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ: 

 

 

 

ɝɞɟ  – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, ɤȼ; 

  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), ɤȼ. 

 ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 

 

 

ɝɞɟ  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ; 

  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), Ⱥ. 

ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 

                                                                                           (2.12) 

 

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ,  ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱёɬɨɜ, 

ɪɚɜɟɧ 1,3ɨ.ɟ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 – ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ 
 

№ Ɍɉ 
 

, ˍВ 

, ˍВ 

, А 

, А 
 

Ⱥ 

, А 
Ɇɚɪɤɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ 

ɄɌɉ №2 10 10 7,17 10 9,32 10 ɉɄɌ101-10-10-31,5ɍ1 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɉɄɌ-10 (ɬɚɛɥɢɰɚ 28) 
[14]. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 –Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɉɄɌ-10 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 10 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 12 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, Ⱥ 10 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤȺ 31,5 

 
ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ȼɇ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ – ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

 

2.8  ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɤɢ ɜ 

ɬɨɱɤɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5): 

ɚ) Ʉ1- ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (QW),  ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ (QS1); 

ɛ) Ʉ2 - ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ(FU). 

ȼɢɞ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɄɁ) – ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 

ɚ) ɬɨɤ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ =1,31 ɤȺ[7]; 

ɛ) ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶ ɬɨɱɤɢ Ʉ1 ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5). 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, Ɉɦ, (ɬɚɛɥɢɰɚ 29, 30): 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 – Ɋɚɫɱёɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɮɢɞɟɪɚ 
 

№ Ɍɉ 
Ɇɚɪɤɚ  

ɢ ɫɟɱɟɧɢɟ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, 

ɤɦ 

,  ʝˏ/ˍˏ 

, ʝˏ 

, ʝˏ/ˍˏ 

, ʝˏ 

ɄɌɉ №2 Ⱥɋ 120 0,360 0,244 0,088 0,324 0,032 
 Ⱥɋ 95 1,015 0,300 0,305 0,322 0,309 
 ɋɂɉ-3 1ɯ50 2,560 0,720 1,843 0,369 4,719 

ɂɬɨɝɨ:    2,236  5,059 
 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 – Ɋɚɫɱёɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɩɭɫɤɚ ɨɬ ȼɅ 10 ɤȼ ɞɨ ɄɌɉ 
 

№ Ɍɉ 
Ɇɚɪɤɚ  

ɢ ɫɟɱɟɧɢɟ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, 

ɤɦ 

, ʝˏ/ˍˏ 

, ʝˏ 

, ʝˏ 

, ʝˏ/ˍˏ 

ɄɌɉ №2 ɋɂɉ-3 1ɯ50 0,1 0,72 0,072 0,369 0,037 
 

ХS

U = 10 ɤȼ

ХW

RW

ХW1

RW1

I3
ɄɁ = 1,31 ɤȺ

К2

3
0,037

4
0,072

1
5,059

2
2,236

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 
 
ɉɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨ Ʉ1 ɪɚɜɧɨ, Ɉɦ, (ɬɚɛɥɢɰɚ 31): 
 



 

39 
 

 

 

                                                                                           (2.13) 
 
ɉɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨ Ʉ2 ɪɚɜɧɨ, Ɉɦ, (ɬɚɛɥɢɰɚ 31); 

 

                                                            (2.14) 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɤɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ Ʉ1 ɢ Ʉ2, ɤȺ, (ɬɚɛɥɢɰɚ 31): 
 

                                                                                                       (2.15) 
 

                                                                                                       (2.16) 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 –Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 
 

№ Ɍɉ  ʝˏ 

, ʝˏ/ˍˏ 

, ʝˏ/ˍˏ 
 ʝˏ 

 ˍА 

, ʝˏ/ˍˏ 

, ʝˏ/ˍˏ 
 ʝˏ 

 ˍА 

ɄɌɉ №2 4,407 5,059 2,236 14,46 0,40 0,037 0,072 33,84 0,39 
 
ɚ) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ  ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

 

ɍɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ:  

 

 

 

ɝɞɟ  – ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), Ⱥ;  [24] 

  – ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), ɫ; 

  – ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ, . 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɨɬ ɬɨɤɚ ɄɁ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

 

 

ɝɞɟ 
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ɝɞɟ  – ɩɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), ɫ; 

  – ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɫ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɪɚɜɟɧ, ɤȺ2 ∙ ɫ, 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 32): 

 

 

 

ɉɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɤȼ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,1 ɫ, 

ɚ ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 0,01 [3]. 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 32 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  ˍА 
 ˔ 

 ˍА2∙˔ 

 ˍА 
 ˔ 

, ˍА2∙˔ 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɧɨɠɢ 0,40 0,11 0,018 10 4 400 
Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ 
ɧɨɠɢ 

0,40 0,11 0,018 10 1 100 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ  
 

 
 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ,  ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. 
 

 

ɛ) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ 

 

Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ:  

ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɦɭ  ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɬɨɤɚ 

 

 

ɝɞɟ  – ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1, Ⱥ; 

  – ɬɨɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), Ⱥ. Ɂɚɞɚɧ 



 

41 
 

 

 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɬɨɤɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ 25 ɤȺ [3]. 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɣɞёɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȺ, (ɬɚɛɥɢɰɚ 33): 

 

                                                                                                (2.17) 

 
ɝɞɟ  – ɭɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. Ⱦɥɹ ɲɢɧ 10 ɤȼ  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 33– ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
 

№ Ɍɉ  ˍА  
 ˍА 

 ˍА 

ɄɌɉ №2 0,40 1,2 0,68 25 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ 
 

 
 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨɤ ɭɞɚɪɧɵɣ ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɬɨɤɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ. 

 

ɜ) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

 

ɍɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ:  

 

 

ɝɞɟ  – ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), ɤȺ,  [3]; 

  – ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), ɫ; 

  – ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ, . 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɨɬ ɬɨɤɚ ɄɁ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

 

 

ɝɞɟ 
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ɝɞɟ  – ɩɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), ɫ; 

  – ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɫ. 

Ɍɨɝɞɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɜɟɧ, ɤȺ2 ∙ ɫ, 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 34): 

 

 

 

ɉɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɤȼ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,1 ɫ 

[3]. Ɍɨɝɞɚ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ, ɫ; 

 

 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 34 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
 ʜаˋˏеːˑ˅аːˋе  ˍА 

 ˔ 
 ˍА2∙˔ 

 ˍА 
 ˔ 

, ˍА2∙˔ В˞ˍˎю˚а˕еˎ˟ ːаˆ˓˖ˊˍˋ 
0,40 0,22 0,035 20 1 400 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ  
 

 
 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ,  ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. 

 

ɝ) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ 

ɬɨɤɚɦ ɄɁ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ:  

ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɦɭ  ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɬɨɤɚ 

 

 

 

ɝɞɟ  – ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1, ɤȺ; 

  – ɬɨɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), ɤȺ. Ɂɚɞɚɧ 
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ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɬɨɤɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ 20 ɤȺ [3]. 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɣɞёɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȺ, (ɬɚɛɥɢɰɚ 35): 

 

                                                                                                (2.18)  

 

ɝɞɟ  – ɭɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. Ⱦɥɹ ɲɢɧ 10 ɤȼ  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 35 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɢ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
 

№ Ɍɉ  
ɤȺ  

 
ɤȺ 

 
ɤȺ 

ɄɌɉ №2 0,40 1,2 0,68 20 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ 
 

 
 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨɤ ɭɞɚɪɧɵɣ ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɬɨɤɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ. 

 

ɞ) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ 

 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ (ɬɚɛɥɢɰɚ 36): 

 

 

ɝɞɟ  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ (ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ), 

ɪɚɜɧɵɣ 31,5 ɤȺ [3]. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 36 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ 
 

№ Ɍɉ  
ɤȺ 

 
ɤȺ 

ɄɌɉ №2 0,39 31,5 
 

ɍɫɥɨɜɢɟ 
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ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɬɨɤ ɄɁ ɧɟ 

ɩɨɜɪɟɠɞɚɹɫɶ. 

 

2.9  ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ  ɄɌɉ 

 
ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɬɢɩɚ: 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ, ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɢ ɦɚɱɬɨɜɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɭɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ (ɄɌɉ). ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɜɫɹ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɢ 

ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ  ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ, ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦ ɜɢɞɟ – ɦɨɞɭɥɹɦɢ [24].  

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɄɌɉ-Ɍ-ȼȼ-250-10/0,4ɍ1 (ɈɈɈ «ɉɋɄ ɉɪɨɮɢ»): ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɚɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɬɭɩɢɤɨɜɚɹ  ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɜɜɨɞɚɦɢ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ 

ɜɵɜɨɞɚɦɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 37, ɪɢɫɭɧɨɤ 6-10). Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 250 

ɤȼ∙Ⱥ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ – 10 ɤȼ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ  ɇɇ – 0,4 ɤȼ. ȼɢɞɵ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ ɄɌɉ ɍ1 ɩɨ ȽɈɋɌ 

15150, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: ɨɬ -40°ɋ ɞɨ +40°ɋ, ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɦɨɪɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1000ɦ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 37 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɄɌɉ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼ∙Ⱥ 250 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ, ɤȼ 10 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ, Ⱥ 14,43 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ȼɇ,Ⱥ 
31,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ, ɤȼ 0,4 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ, Ⱥ 361 
ɑɢɫɥɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ, ɲɬ. 4 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ, Ⱥ 250 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, Ⱥ 25 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, Ⱥ 400/5 
Ɍɢɩ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ Ɋɋ-4 400 Ⱥ 

 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (ɞɚɥɟɟ ɄɌɉ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 

ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ, ɬɪɚɧɡɢɬɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
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ɬɪёɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6-10ɤȼ ɢ  0,4ɤȼ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥёɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

ɄɌɉ ɤɢɨɫɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɫɬɟɣɲɭɸ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɢ 

ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɨɬɫɟɤɚ:  

ɚ)  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɍȼɇ), ɝɞɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɢ ɡɚɳɢɬɵ,  

ɛ)  ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ 10 ɤȼ ɞɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 0,4ɤȼ,  

ɜ)  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ɋɍ ɇɇ), ɩɢɬɚɸɳɟɟ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɄɌɉ-ȼȼ-250/10-0,4 

 



 

46 
 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɄɌɉ-ȼȼ-250/10-0,4 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ȼɢɞ ɄɌɉ-ȼȼ-250/10-0,4 ɫɜɟɪɯɭ 

 
 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ. ȼ ɧɢɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ  

ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɜɨɞɨɜ ȼɇ ɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɇɇ.  ɉɪɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɜɜɨɞɟ, ɄɌɉ 
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ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ Ʌɗɉ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ȼɇȺ-10/630. ȼɵɜɨɞ ɇɇ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɲɢɧɚɦ ɱɟɪɟɡ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤ Ɋ-400Ⱥ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɬ  ɬɨɤɨɜ  ɄɁ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɫɲɟɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ ɉɄɌ101-10 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ 

ɩɥɚɜɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ ɷɬɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɢɥɨɜɨɝɨ  

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ.  Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 250 ɤȼ∙Ⱥ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 

ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɪɚɜɟɧ 31,5 Ⱥ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ  ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨ ɫ ɄɌɉ ɢ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɤ ɧɟɣ ɨɩɨɪɟ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɉɉɇ-

10ɍɏɅ1. 

Ɂɚɳɢɬɚ ȼɅ-0,4 ɤȼ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɫ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦɢ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹɦɢ  ɬɢɩɚ ȼȺ5735, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɅ ɜ ɡɨɧɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ Ɋɍ-0,4 ɤȼ Ɍɉ-

10/0,4 ɤȼ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɉɍɗ, ɧɚ ȼɅ-0,4 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɡɚɳɢɬɧɵɟ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ ɧɭɥɟɜɨɝɨ 

ɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɄɌɉ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɅ-0,4 ɤȼ ɨɬ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɢ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ Ɉɉɇ-ɉ1-0,38ɍɏɅ1. 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɜɨɞɧɨɣ ɢ ɮɢɞɟɪɧɵɣ ɭɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɱɟɬɱɢɤɚ Ɇɟɪɤɭɪɢɣ 230ȺRT-03 0,5S PQRSIDN ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ 

ɬɨɤɚ Ɍɒɉ-0,66 0,5S, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɢɞɟɪɚ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɨ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ Ɇɟɪɤɭɪɢɢ-

203.2Ɍ RBO. 
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ɄɌɉ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɢ 

ɝɨɬɨɜɨɣ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. ɋɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 

ɄɌɉ. 

ɋɯɟɦɚ  ɄɌɉ-Ɍ-ȼȼ-250-10/0,4ɍ1  ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɄɌɉ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 38. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 38 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɄɌɉ 
 

ɉɨɡɢɰɢɹ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
Ɍ ɋɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆȽ 10/0,4 ɤȼ 250 ɤȼ∙Ⱥ 

QW ȼɇȺ-10/630  
F1-F3 ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɉɄɌ101-10 

FV1-FV3 Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɉɉɇ-10ɍɏɅ1 
FV4-FV6 Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɉɉɇ-0,38ɍɏɅ1 

QS Ɋɭɛɢɥɶɧɢɤ  Ɋ-400Ⱥ 
QF1-QFn Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

Wh 1 ɋɱёɬɱɢɤ ɆȿɊɄɍɊɂɃ 230ȺRT-03 0,5S PQRSION 
Wh 2 ɋɱёɬɱɢɤ ɆȿɊɄɍɊɂɃ 203 2Ɍ RBO 

Wh 3-6 ɋɱёɬɱɢɤ ɆȿɊɄɍɊɂɃ 230ȺRT-03 0,5S PQRSION 
ɄɆ ɉɭɫɤɚɬɟɥɶ ɉɆɅ-21004 Ⱥ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɋɯɟɦɚ ɄɌɉ-Ɍ-ȼȼ-250-10/0,4ɍ1 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 38). 
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2.10  Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
 

 
ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ. 

Ɉɩɨɪɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɩɨɪ ɧɚ 

ɥɢɧɢɢ ɫɥɭɠɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ. Ɍɚɤɢɟ ɨɩɨɪɵ 

ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10, ɚ). ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɥёɬɚ 50 ɦ.  

Ⱥɧɤɟɪɧɵɟ ɨɩɨɪɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10, ɛ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ 

(ɤɨɧɰɟɜɵɟ ɨɩɨɪɵ), ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɧɵɟ 

ɞɨɪɨɝɢ, ɪɟɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ. ɇɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɨɩɨɪɵ 

ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 2 - 3 ɤɦ. ɂɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɨɛɪɵɜɟ ɜɫɟɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɭɝɥɨɜɵɟ ɨɩɨɪɵ. 

ɉɪɨɜɨɞɚ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ. Ⱦɥɹ ȼɅ-10 ɤȼ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɨɩɨɪɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɈɅɎ 10-Ⱥ2 (ɈɈɈ «ȼɗɅɋɧɚɛ») (ɪɢɫɭɧɨɤ 

11). 

ɈɅɎ 10-Ⱥ2 — ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɨɩɨɪɧɵɣ ɥɢɧɟɣɧɵɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɮɚɪɮɨɪɚ. 

ɂɡɨɥɹɬɨɪɵ ɈɅɎ 10-Ⱥ2 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6-10 ɤȼ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɣ 

ɨɩɨɪɧɵɣ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 

ɋɂɉ-3) ɧɚ ɭɝɥɨɜɨɣ, ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɢɥɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɨɩɨɪɟ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɵɟ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɈɅɎ 10-Ⱥ2 ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ Ⱥ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɚɫɤɚɬɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɋɂɉ-3 ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɤɚɬɨɱɧɵɯ 

ɪɨɥɢɤɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ  
6(10) ɤȼ (ɈɈɈ «ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ»): 

 ɚ – ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ; ɛ – ɚɧɤɟɪɧɵɟ 
 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɂɡɨɥɹɬɨɪ ɨɩɨɪɧɵɣ ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6(10) ɤȼ 
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    3  Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ ɢ ɄɌɉ  10/0,4 ɤȼ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ȼɄɊ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ: 

ɚ) ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɅ 10 ɤȼ; 

ɛ) ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɄɌɉ №2; 

ɛ) ɦɨɧɬɚɠ ɄɌɉ №3. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫёɥɤɚ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ ɝ. 

ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

 

                                                                                          (3.1) 

 

ɝɞɟ  – ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 

  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɄɌɉ №2, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 

  – ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɦɨɧɬɚɠ ɄɌɉ №3, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɂɚ ɛɚɡɢɫɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɧɹɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɰɟɧ, ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɧɚ 01.01.2020 ɝ. 

ɉɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫёɥɤɚ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ ɝ. 

ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɉɋ – ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɟɝɨ ɫ 

ɦɟɫɬɚ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

10 ɤȼ  ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ Ɍɉ ɞɨ ɄɌɉ №3 

 

ɉɨɥɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ (ȼɅ) [20] ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ:  

ɚ)  ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɥɢɧɢɣ; 

ɛ)  ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɥɢ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɜɵɪɭɛɤɢ ɩɪɨɫɟɤɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɥɟɠɧɟɜɵɯ ɞɨɪɨɝ; 
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ɜ)  ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɧɨ-

ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ, ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

Бɚɡɢɫɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵх ɥɢɧɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɫɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɪɟɞɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɟɬɪɨɜɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ. ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ȼɅ ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ȼɅ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɭɫɥɨɠɧɹɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 

ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ȼɅ, ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɛɟɡ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ; 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨяɧɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɥɢ. Ɍɪɚɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȼɅ-10 ɤȼ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɩɨɫёɥɤɟ –ɩɨɫɟɥɟɧɢɢ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɨ-ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɛɟɡ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ.  Ɍɪɚɫɫɚ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫёɥɤɚ, 

ɨɬɧɨɫɹɳɟɣɫɹ ɤ ɡɟɦɥɹɦ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ.  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɥɢ ɩɨɞ ɨɩɨɪɵ ȼɅ 10 ɤȼ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

«ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɨɩɨɪ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ» ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɨɪɵ ɢ ɪɚɜɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɟё ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ [15].  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ  ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ F, ɦ2, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɨɞ 

ɨɩɨɪɵ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɬɬɹɠɤɢ) ȼɅ: 

 
                                                                                                          (3.2)               

 

ɝɞɟ  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɦɥɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɞɧɨɣ ɨɩɨɪɨɣ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɟɟ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɬɬɹɠɤɢ), ɦ2/ɲɬ.; 

  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɨɪ, ɲɬ.; 

  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɨɫɵ ɡɟɦɥɢ ɜɨɤɪɭɝ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɨɩɨɪɵ 

(ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɬɬɹɠɤɢ) ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɥёɬɚ 0,050 ɤɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɨɪ, ɲɬ.: 
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Ⱦɥɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪ ɋȼ-110-5 ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɦɥɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɞɧɨɣ 

ɨɩɨɪɨɣ ɪɚɜɧɚ 5 ɦ2 [16]. 

 

 

 
Зɚɬɪɚɬ ɧɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢя ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢя, ɩɪɨɟɤɬɧɨ-

ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ, ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨɬ ɛɚɡɢɫɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ȼɅ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

2,5- 3,0 %  – ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

7,0 - 8,0 % –  ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ; 

3,0 - 3,5 %  – ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɅ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ (ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ [17]. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 39). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 39 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ Ʌɗɉ 
 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ,  

ɟɞ. ɢɡɦ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ,  
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

1 2 3 4 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ȼɅ ɩɨ ɛɚɡɢɫɧɵɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ (ɋɂɉ-3 1ɯ50) [22]: 

2,560 ɤɦ 36,000 92,160 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ 
ɧɚɞɡɨɪ, ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ 

12,5%  11,520   

ɂɬɨɝɨ   103,680 
ɂɬɨɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɄɌ = 1,7    176,256 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɥɢ 312 ɦ2 0,08294* 25,877 
ȼɫɟɝɨ   202,133 

*ɋɪɟɞɧɹɹ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɚɹ ɰɟɧɚ ɡɟɦɥɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ [24] 
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3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɄɌɉ №2 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [25] 

(ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɚɲɢɧ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ) ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 

40).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 40 – Ɋɚɫɱёɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ,  

ɟɞ. ɢɡɦ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ,  
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆȽ-250/10  1 ɲɬ. 164,140 164,140 
ɄɌɉ ɤɢɨɫɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ   1 ɲɬ. 271,975 271,975 
Ɋȼ-630  1 ɲɬ. 8,200 8,200 
ɂɬɨɝɨ   443,315 
ɂɬɨɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɄɌ = 1,6   710,904 

 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 41) [25]. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 41 – Ɋɚɫɱёɬ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ 
ɄɌɉ №2, 
 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ,  
ɟɞ. ɢɡɦ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɄɌɉ 10/0,4 ɤȼ 710,904 10% 71,090 
 

  
 
 

3.3  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɄɌɉ №3 
 

 
ɉɨɥɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 10/0,4 ɤȼ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

ɚ)  ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  

     1)  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ;  

     2) ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɤɢɨɫɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ; 
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     3)  ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. 

ɛ)  ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɥɢ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɥɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɞ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɟɣ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɥɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɄɌɉ. 

ɜ)  Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 

ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ, ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨɬ ɛɚɡɢɫɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ȼɅ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

1,0 - 1,5 % – ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

10,0 - 11,0 % –  ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ; 

4,5 - 5,0 %  – ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 500 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ (ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 42. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 42– Ɋɚɫɱёɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ  ɜ ɄɌɉ 10/0,4 ɤȼ №3 
 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ,  

ɟɞ. ɢɡɦ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ,  
ɬɵɫ. ɪɭɛ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

1 2 3 4 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ: 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆȽ-250/10 [23] 
ɄɌɉ ɤɢɨɫɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ  [23] 
ȼɇȺ-10/630 [23] 

1 ɲɬ. 
1 ɲɬ. 
1 ɲɬ. 

164,140 
271,975 
19,695 

164,140 
271,970 
19,695 

ɂɬɨɝɨ   455,535 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ, ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬɵ 15,5%  70,608 
ɂɬɨɝɨ   526,143 
ɂɬɨɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɄɌ = 1,6   841,829 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɥɢ 6,615 ɦ2 0,08294* 0,549 
ȼɫɟɝɨ    842,378 

 
*ɋɪɟɞɧɹɹ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɚɹ ɰɟɧɚ ɡɟɦɥɢ ɩɨ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ [24] 
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Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ: 
 

 
 
Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ: 
 

 



 

58 
 

 

 

 
           4 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɪɟɠɢɦɨɜ  ɩɨɫɥɟ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɮɢɞɟɪɚ 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɫɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 43, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 2 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ȼɄɊ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 43 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɫɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɮ. 3  

ɡɢɦ. ɦɚɤɫ. 

ɮ. 3  

ɥɟɬ. ɦɢɧ. 

Ɍɨɤ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, Ⱥ 19,000 8,000 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɨ.ɟ. 0,950 0,950 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ Ɋɍɇɇ 10 ɤȼ ɉɋ «Ɉɡɧɚɱɟɧɧɨɟ-

ɪɚɣɨɧɧɚɹ», ɤȼ 
10,500 10,500 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɢɞɟɪɚ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 3 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ȼɄɊ. 

Ɍɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱёɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ, ȿ. 

ɋɯɟɦɚ ɮɢɞɟɪɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ  ɧɚ ɥɢɫɬɟ 3 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ȼɄɊ. 

ɋɜɨɞɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨ ɄɌɉ №3 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 44. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 44 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɄɌɉ №3 

ɡɢɦ. ɦɚɤɫ. 

ɄɌɉ №3  

ɥɟɬ. ɦɢɧ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ, ɤȼ 10,466 10,486 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ, % 1,53 0,58 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ, ɤȼ 0,414 0,418 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, % 46,83 19,36 
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ɍɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɡɢɦɧɢɯ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɥɟɬɧɢɯ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ [1]. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɮɢɞɟɪɚ №3 ɤ ɲɢɧɚɦ 10 ɤȼ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «Ʉɚɪɚɤ», ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ  ɫɥ ɟɞɭɸɳɭɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɄɌɉ №3: 

- ɪɟɠɢɦ ɡɢɦɧɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

 

 
 

- ɪɟɠɢɦ ɥɟɬɧɢɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ȼɄɊ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ  ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɨ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ: 

ɚ)  ɩɟɪɟɡɚɩɢɬɤɚ ɄɌɉ №1 ɨɬ ɉɋ «Ʉɚɪɚɤ» №33 ɮ. №3, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɪɚɡɝɪɭɡɢɜ 

ɮ. №1 (ɮɢɞɟɪ ɫɜɹɡɢ)  ɦɟɠɞɭ Ƚɉɉ «Ɉɡɧɚɱɟɧɧɨɟ-ɪɚɣɨɧɧɚɹ» 220/110 ɤȼ ɢ ɉɋ 

«Ɉɡɧɚɱɟɧɧɨɟ-500»; 

ɛ) ɞɟɦɨɧɬɚɠ Ɍɉ №2, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɚɹ Ɍɉ – ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɚɹ ɢ ɫɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 15 ɥɟɬ; 

ɜ)  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ȼɅ-10 ɤȼ (ɮɢɞɟɪ №3); 

ɝ)  ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 10/0,4 ɤȼ; 

ɞ)  ɪɚɫɱёɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ  ɮɢɞɟɪɨɜ ɞɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ; 

ɟ)  ɪɚɫɱёɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ; 

ɠ) ɪɚɫɱёɬɵ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

ɡ)  ɪɚɫɱёɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ  ɮɢɞɟɪɚ ɩɨɫɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ; 

ɢ) ɪɚɫɱёɬɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ ɄɌɉ, ȼɅ 10 ɤȼ ɢ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɄɌɉ; 

ɉɨ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɮɢɞɟɪɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ. 

         Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ  ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ Ƚɟɨɥɨɝɨɜ 

ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɞɟɦɨɧɬɚɠ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 10/0,4 ɤȼ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ  ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ȼɅ10 ɤȼ, ɩɟɪɟɡɚɩɢɬɤɭ 

ɄɌɉ 10/0,4 ɤȼ ɨɬ ɮɢɞɟɪɚ ɉɋ «Ʉɚɪɚɤ» 110 ɤȼ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɫɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɫɩɪɚɜɤɨɣ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜ ȼɄɊ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɞɚɧɧɨɣ ȼɄɊ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɨɬɞɟɥɟ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɮɢɥɢɚɥɚ ɉȺɈ «ɆɊɋɄ ɋɢɛɢɪɢ» - «ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ». 
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1. Ʉɨɫɬɸɱɟɧɤɨ Ʌ.ɉ., ɑɟɛɨɞɚɟɜ Ⱥ.ȼ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ: 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪ. ɝɨɫ. ɚɝɪɚɪ. ɭɧ-ɬ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 2016. – 347ɫ. 

2.  Ʉɨɫɬɸɱɟɧɤɨ Ʌ.ɉ., ɑɟɛɨɞɚɟɜ Ⱥ.ȼ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ. 2-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ ɞɨɩ.: Ʉɪɚɫɧɨɹɪ. ɝɨɫ. ɚɝɪɚɪ. ɭɧ-

ɬ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 2015. – 184 ɫ. 

3.  Ɂɭɛɨɜɚ  Ɋ.Ⱥ., Ʉɨɫɬɸɱɟɧɤɨ Ʌ.ɉ. ɉɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɧɢɯ: ɭɱɟɛ.-

ɦɟɬɨɞ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ»: Ʉɪɚɫɧɨɹɪ. ɝɨɫ. ɚɝɪɚɪ. ɭɧ-ɬ. 

– Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 2018. – 75ɫ 

4. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ / Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ. – 7 – ɟ., 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ , 2017. – 656ɫ. 

5. Ɋɨɠɤɨɜɚ Ʌ.Ⱦ., Ʉɨɡɭɥɢɧ ȼ.ɋ. ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

– 2-ɟ ɢɡɞ.,ɩɟɪɟɪɚɛ.–Ɇ.:ɗɧɟɪɝɢɹ,2016. – 600ɫ.,ɢɥ 

6. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ) ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, – Ɇɨɫɤɜɚ 2016ɝ. 

7. Ⱥɥɢɟɜ ɂ.ɂ. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ.-4-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ.-Ɇ.: ɂɉ 

Ɋɚɞɢɨɋɨɮɬ, 2017. – 384ɫ 

8. Ʉɢɫɚɪɢɦɨɜ Ɋ.Ⱥ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɷɥɟɤɬɪɢɤɚ.-Ɇ.: ɂɉ Ɋɚɞɢɨɋɨɮɬ, 2016.-320ɫ. 

9. Ʉɨɫɬɸɱɟɧɤɨ Ʌ.ɉ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɧɢɹ – 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2017,-144ɫ 

10. Ɇɚɤɚɪɨɜ, ȿ. Ɏ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ 0,4 – 35 ɤȼ ɢ 110 –

1150. – Ɇ.: ɂȾ «ɗɇȿɊȽɂə», 2006. – 624 ɫ. 

11. ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɢ, ɢɸɧɶ 2016ɝ. ɀɭɪɧɚɥ, ɫɬɚɬɶɹ 

Ɇ.Ȼ.ɉɥɭɳɟɜɫɤɨɝɨ, "ɗɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ". 

12. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɊȾ 

153 – 33.0 – 03.301 – 00 ( ȼɉɉȻ 01 – 02 – 95* ). 3-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɢ 

ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹɦɢ – Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɇɐ ɗɇȺɋ, 2017. – 128ɫ. 

13. Ɍɪɭɞɨɜɨɣ ɤɨɞɟɤɫ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ.– Ɇ.: Ⱦɟɥɨ, 2015. – 192ɫ. 
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14. ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ: ɍɱɟɛɧɢɤ 

ɞɥɹ ɫɪɟɞ. ɩɪɨɮ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / Ʌ.Ⱦ.Ɋɨɠɤɨɜɚ, Ʌ.Ʉ.Ʉɚɪɧɟɟɜɚ, Ɍ.ȼ.ɑɢɪɤɨɜɚ. – Ɇ.: 

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», 2014. –  448 ɫ. 

15. ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɢ, ɢɸɧɶ 2014ɝ. ɀɭɪɧɚɥ, ɫɬɚɬɶɹ 

Ɇ.Ȼ.ɉɥɭɳɟɜɫɤɨɝɨ," ɗɤɫɩɪɟɫɫ–ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ". 

16. Ƚɨɞɨɜɵɟ ɨɬɱɟɬɵ ɡɚ 2019 ɝɨɞ ɉȺɈ «ɆɊɋɄ ɋɢɛɢɪɢ»-«ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ"; 

17. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɒɟɫɬɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ. Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɫ 

ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɁȺɈ «ɗɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫ», 2019. – 440 ɫ. 

18. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɋɟɞɶɦɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ. Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɫ 

ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɁȺɈ «ɗɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫ», 2017. – 511 ɫ. 

19.  Ɇɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɣ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɉɈ «RɚstrWin»  

ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ. / ȼ.ɗ 

ȼɨɪɨɬɧɢɰɤɢɣ [ɢ ɞɪ.]. – «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ», 2014. 

20. Ƚɟɪɚɫɢɦɟɧɤɨ, Ⱥ.Ⱥ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

ɂɡɞ. 2-ɟ./ Ⱥ. Ⱥ. Ƚɟɪɚɫɢɦɟɧɤɨ, ȼ. Ɍ. Ɏɟɞɢɧ. – Ɋɨɫɬɨɜ ɧɚ Ⱦɨɧɭ: Ɏɟɧɢɤɫ, 2018. – 715ɫ 

21. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɜ ɫɟɬɹɯ 0,38-110 ɤȼ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. – Ɇɨɫɤɜɚ: 

ɋɟɥɶɷɧɟɪɝɨɩɪɨɟɤɬ, 2016. – 109ɫ. 

22. Ʉɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «ɉɨɫɬɚɜɳɢɤ». Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ 

ɋɂɉ-3 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://kɚbelopt.ru/kɚbelinfo2439.php 

23. ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://forcɚ.ru/info/sprɚvkɚ/dvuhobmotochnye-trɚnsformɚtory.html  

24. ɈɈɈ «ɉɋɄ ɉɪɨɮɢ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://pskprofy.ru/ 

25. Ɋɨɠɤɨɜɚ, Ʌ. Ⱦ. ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ: ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɫɪɟɞ. ɩɪɨɮ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / Ʌ. Ⱦ. Ɋɨɠɤɨɜɚ, Ʌ. Ʉ. 

Ʉɚɪɧɟɟɜɚ, Ɍ. ȼ. ɑɢɪɤɨɜɚ. – 2-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. – Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», 

2015. – 448 ɫ.  

http://kabelopt.ru/kabelinfo2439.php
http://forca.ru/info/spravka/dvuhobmotochnye-transformatory.html
http://pskprofy.ru/
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɮ. 1 

 
Реɡɭɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱеɬа ɩɨ ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪаɦ

ɇɨɦɟɪ Ɍɢɩ Uɜ, ɤȼ Uɧ, ɤȼ Pɧ, ɤȼɬ Qɧ, ɤɜɚɪ Iɧ, Ⱥ ΔU, % Kɡ.ɬɪ., %
ɭɡɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Pɧ, ɤȼɬ Qɧ, ɤɜɚɪ Pɯɯ, ɤȼɬ Qɯɯ, ɤɜɚɪ

41 10,158 3,42
15 10,328 1,72
17 ɌɆ–100 10,327 0,411 19,068 4,125 1,096 0,071 0,162 0,384 2,773 2,28 19,51
16 ɌɆ–250 10,327 0,709 47,669 10,312 2,739 0,133 0,405 0,875 6,132 2,19 19,51
23 ɌɆ–100 10,158 0,404 19,068 4,125 1,115 0,073 0,168 0,371 2,683 3,98 19,51
1 10,500 0,00
12 ɌɆ–400 10,366 0,413 76,270 16,500 4,365 0,196 0,643 1,128 9,026 1,78 19,51
5 ɌɆ–630 10,390 0,414 120,125 25,987 6,859 0,270 1,203 1,814 13,602 1,55 19,51
6 ɌɆ–630 10,389 0,414 120,125 25,987 6,859 0,270 1,203 1,813 13,600 1,55 19,51
19 ɌɆ–400 10,304 0,410 76,270 16,500 4,391 0,199 0,651 1,115 8,919 2,40 19,51
10 ɌɆ–630 10,387 0,414 120,125 25,987 6,861 0,270 1,233 1,683 13,593 1,58 19,51
39 ɌɆ–400 10,040 0,400 76,270 16,500 4,507 0,210 0,686 1,058 8,468 5,05 19,51
8 ɌɆ–630 10,394 0,414 120,125 25,987 6,856 0,270 1,231 1,685 13,612 1,51 19,51
27 ɌɆ–400 10,126 0,403 76,270 16,500 4,469 0,206 0,674 1,077 8,613 4,19 19,51
14 ɌɆ–160 10,352 0,412 30,508 6,600 1,749 0,094 0,240 0,536 4,115 1,95 19,51
26 ɌɆ–160 10,135 0,403 30,508 6,600 1,787 0,098 0,251 0,514 3,944 4,14 19,51
29 ɌɆ–160 10,104 0,402 30,508 6,600 1,792 0,098 0,252 0,510 3,921 4,44 19,51
38 ɌɆ–400 10,094 0,402 76,270 16,500 4,483 0,207 0,678 1,070 8,559 4,51 19,51
34 ɌɆ–160 10,062 0,401 30,508 6,600 1,800 0,099 0,254 0,506 3,888 4,87 19,51
36 ɌɆ–250 10,048 0,400 47,669 10,312 2,816 0,141 0,428 1,060 5,806 4,99 19,51
38 ɌɆ–250 10,046 0,400 47,669 10,312 2,816 0,141 0,428 1,060 5,803 5,02 19,51
4 ɌɆ–320 10,416 0,414 61,016 13,200 3,480 0,220 0,624 0,987 2,430 1,43 19,51
40 ɌɆ–160 10,034 0,399 30,508 6,600 1,805 0,100 0,256 0,503 3,866 5,15 19,51
30 ɌɆ–400 10,098 0,402 76,270 16,500 4,481 0,207 0,645 1,101 8,566 4,46 19,51
21 ɌɆ–40 10,243 0,407 7,627 1,650 0,443 0,037 0,066 0,199 1,259 3,22 19,51
4 10,416 0,84
42 10,182 3,18
2 10,469 0,31
2 10,418 0,82
13 10,352 1,48
9 10,391 1,09
11 10,370 1,30
20 10,243 2,57
24 10,136 3,64
25 10,135 3,65
28 10,109 3,91
29 10,104 3,96
30 10,098 4,02
31 10,095 4,05
35 10,049 4,51
37 10,047 4,53
39 10,040 4,60
43 10,182 3,18
18 10,305 1,95
7 ɌɆ–160 10,416 0,415 30,508 6,600 1,738 0,092 0,237 0,542 4,166 1,31 19,51

ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ  Ⱥ 
 

Иɧɮɨɪɦаɰɢя ɩɨ ɥɢɧɢяɦ
ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ Ɇɚɪɤɚ Ⱦɥɢɧɚ Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ P, ɤȼɬ Q, ɤɜɚɪ Ɍɨɤ, Ⱥ Ʉɡ.ɥɢɧɢɢ
ɥɢɧɢɢ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ ɫɨɩɪ. Ɉɦ ɫɨɩɪ. Ɉɦ Ɋ, ɤȼɬ Q, ɤɜɚɪ %

41 23 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 19,513 6,976 1,178 0,000 0,000 0,55
15 17 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 19,523 7,060 1,161 0,000 0,000 0,54
15 16 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 48,679 16,851 2,880 0,002 0,001 1,34
4 7 ȺȺɒȼ–120 0,195 0,051 0,016 31,154 9,375 1,803 0,011 0,000 0,82
22 42 Ⱥɋ–95 1,755 0,579 0,583 0,003 -0,479 0,027 0,000 0,000 0,01
20 21 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 7,863 2,975 0,474 0,000 0,000 0,22
1 2 ȺȺɒȼ–185 1,070 0,182 0,086 1554,949 521,834 90,186 4,502 2,089 31,64
2 3 Ⱥɋ–95 0,780 0,257 0,259 1550,446 530,428 90,372 6,307 6,345 27,39
4 5 Ⱥ–50 1,460 0,934 0,518 244,998 81,904 14,319 0,575 0,319 6,66
9 10 Ⱥɋ–35 0,390 0,332 0,143 122,130 40,835 7,155 0,051 0,022 4,09
9 11 Ⱥɋ–95 0,520 0,172 0,173 958,984 333,950 56,421 1,639 1,649 17,10
11 13 Ⱥɋ–95 0,460 0,152 0,153 879,725 306,119 51,861 1,225 1,232 15,72
18 19 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 77,589 26,072 4,586 0,006 0,003 2,13
18 20 Ⱥɋ–95 2,120 0,700 0,704 698,463 240,821 41,394 1,798 1,809 12,54
24 25 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 108,748 36,623 6,536 0,011 0,006 3,04
20 22 Ⱥɋ–95 2,230 0,736 0,740 638,571 217,683 38,026 3,192 3,212 11,52
25 27 Ⱥ–50 1,540 0,986 0,547 77,617 25,822 4,660 0,064 0,036 2,17
24 28 Ⱥ–50 0,700 0,448 0,249 504,476 169,887 30,321 1,236 0,685 14,10
28 29 Ⱥ–50 0,630 0,403 0,224 108,791 36,536 6,554 0,052 0,029 3,05
29 30 Ⱥ–50 1,050 0,672 0,373 77,623 25,734 4,673 0,044 0,024 2,17
33 34 Ⱥ–50 1,400 0,896 0,497 31,123 10,747 1,889 0,010 0,005 0,88
28 31 Ⱥ–50 0,480 0,307 0,170 394,449 132,666 23,767 0,521 0,289 11,05
33 35 Ⱥ–50 1,050 0,672 0,373 206,825 69,707 12,519 0,316 0,175 5,82
31 33 Ⱥ–50 1,260 0,806 0,447 316,372 106,635 19,094 0,882 0,489 8,88
35 37 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 157,636 52,984 9,555 0,025 0,014 4,44
35 36 Ⱥ–50 0,180 0,115 0,064 48,873 16,548 2,965 0,003 0,002 1,38
37 39 Ⱥ–50 0,840 0,538 0,298 108,736 36,424 6,590 0,070 0,039 3,06
39 40 Ⱥ–50 2,480 1,587 0,880 31,128 10,732 1,893 0,017 0,009 0,88
13 15 Ⱥɋ–95 0,680 0,224 0,226 847,362 293,931 50,020 1,684 1,695 15,16
3 4 Ⱥ–50 0,070 0,045 0,025 338,427 105,934 19,653 0,052 0,029 9,14
3 8 Ⱥɋ–95 0,460 0,152 0,153 1205,713 418,149 70,726 2,278 2,292 21,43
8 9 Ⱥɋ–95 0,060 0,020 0,020 1081,354 375,027 63,576 0,240 0,242 19,27
11 12 Ⱥ–50 0,630 0,403 0,224 77,620 26,183 4,561 0,025 0,014 2,12
22 41 Ⱥ–50 0,490 0,314 0,174 635,376 214,950 38,035 1,361 0,755 17,69
25 26 Ⱥ–50 0,070 0,045 0,025 31,120 10,795 1,876 0,000 0,000 0,87
31 32 Ⱥ–50 0,210 0,134 0,075 77,556 25,742 4,673 0,009 0,005 2,17
37 38 Ⱥ–50 0,350 0,224 0,124 48,875 16,547 2,965 0,006 0,003 1,38
5 6 Ⱥ–50 0,060 0,038 0,021 122,214 40,793 7,160 0,006 0,003 3,33
13 14 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 31,138 10,956 1,841 0,001 0,001 0,86
42 43 ȺȺɒȼ–120 0,030 0,008 0,002 0,003 -0,239 0,014 0,003 0,000 0,01
15 18 Ⱥɋ–95 0,680 0,224 0,226 777,476 268,325 45,979 1,423 1,432 13,93
41 24 Ⱥ–50 0,490 0,314 0,174 614,502 207,220 36,857 1,278 0,709 17,14
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɥɟɬɧɟɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɮ. 1 

 
Реɡɭɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱеɬа ɩɨ ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪаɦ

ɇɨɦɟɪ Ɍɢɩ Uɜ, ɤȼ Uɧ, ɤȼ Pɧ, ɤȼɬ Qɧ, ɤɜɚɪ Iɧ, Ⱥ ΔU, % Kɡ.ɬɪ., %
ɭɡɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Pɧ, ɤȼɬ Qɧ, ɤɜɚɪ Pɯɯ, ɤȼɬ Qɯɯ, ɤɜɚɪ

41 10,328 1,72
15 10,413 0,87
17 ɌɆ–100 10,413 0,416 9,492 1,206 0,532 0,017 0,038 0,390 2,819 1,11 9,57
16 ɌɆ–250 10,413 0,717 23,731 3,014 1,329 0,031 0,095 0,889 6,234 1,06 9,57
23 ɌɆ–100 10,327 0,412 9,492 1,206 0,536 0,017 0,039 0,384 2,773 1,96 9,57
1 10,500 0,00
12 ɌɆ–400 10,432 0,417 37,970 4,822 2,122 0,046 0,152 1,143 9,142 0,85 9,57
5 ɌɆ–630 10,444 0,417 59,803 7,595 3,338 0,064 0,285 1,833 13,745 0,73 9,57
6 ɌɆ–630 10,444 0,417 59,803 7,595 3,338 0,064 0,285 1,833 13,744 0,73 9,57
19 ɌɆ–400 10,401 0,415 37,970 4,822 2,128 0,047 0,153 1,136 9,087 1,17 9,57
10 ɌɆ–630 10,443 0,417 59,803 7,595 3,338 0,064 0,292 1,701 13,741 0,75 9,57
39 ɌɆ–400 10,268 0,410 37,970 4,822 2,156 0,048 0,157 1,107 8,857 2,50 9,57
8 ɌɆ–630 10,446 0,417 59,803 7,595 3,337 0,064 0,292 1,702 13,750 0,71 9,57
27 ɌɆ–400 10,311 0,412 37,970 4,822 2,147 0,048 0,156 1,116 8,931 2,07 9,57
14 ɌɆ–160 10,425 0,416 15,188 1,929 0,849 0,022 0,057 0,543 4,174 0,95 9,57
26 ɌɆ–160 10,316 0,412 15,188 1,929 0,859 0,023 0,058 0,532 4,086 2,05 9,57
29 ɌɆ–160 10,300 0,411 15,188 1,929 0,860 0,023 0,058 0,530 4,074 2,20 9,57
38 ɌɆ–400 10,295 0,411 37,970 4,822 2,150 0,048 0,156 1,113 8,903 2,23 9,57
34 ɌɆ–160 10,279 0,410 15,188 1,929 0,862 0,023 0,058 0,528 4,057 2,41 9,57
36 ɌɆ–250 10,272 0,410 23,731 3,014 1,347 0,032 0,098 1,108 6,067 2,47 9,57
38 ɌɆ–250 10,271 0,410 23,731 3,014 1,347 0,032 0,098 1,108 6,066 2,48 9,57
4 ɌɆ–320 10,458 0,417 30,376 3,858 1,694 0,052 0,148 0,995 2,450 0,67 9,57
40 ɌɆ–160 10,265 0,410 15,188 1,929 0,863 0,023 0,058 0,527 4,046 2,55 9,57
30 ɌɆ–400 10,297 0,411 37,970 4,822 2,150 0,048 0,148 1,145 8,907 2,21 9,57
21 ɌɆ–40 10,370 0,414 3,797 0,482 0,214 0,009 0,015 0,204 1,290 1,58 9,57
4 10,458 0,42
42 10,339 1,61
2 10,484 0,16
2 10,458 0,42
13 10,425 0,75
9 10,445 0,55
11 10,434 0,66
20 10,370 1,30
24 10,316 1,84
25 10,316 1,84
28 10,303 1,97
29 10,300 2,00
30 10,297 2,03
31 10,296 2,04
35 10,273 2,27
37 10,272 2,28
39 10,268 2,32
43 10,339 1,61
18 10,401 0,99
7 ɌɆ–160 10,458 0,418 15,188 1,929 0,847 0,022 0,056 0,547 4,199 0,62 9,57
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ 
 

Иɧɮɨɪɦаɰɢя ɩɨ ɥɢɧɢяɦ
ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ Ɇɚɪɤɚ Ⱦɥɢɧɚ Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ P, ɤȼɬ Q, ɤɜɚɪ Ɍɨɤ, Ⱥ Ʉɡ.ɥɢɧɢɢ
ɥɢɧɢɢ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ ɫɨɩɪ. Ɉɦ ɫɨɩɪ. Ɉɦ Ɋ, ɤȼɬ Q, ɤɜɚɪ %

41 23 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 9,894 4,017 0,597 0,000 0,000 0,278
15 17 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 9,900 4,063 0,593 0,000 0,000 0,276
15 16 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 24,652 9,344 1,462 0,001 0,000 0,680
4 7 ȺȺɒȼ–120 0,195 0,051 0,016 15,768 4,544 0,906 0,011 0,000 0,412
22 42 Ⱥɋ–95 1,755 0,579 0,583 0,003 -0,494 0,028 0,000 0,000 0,008
20 21 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 4,010 1,788 0,244 0,000 0,000 0,114
1 2 ȺȺɒȼ–185 1,070 0,182 0,086 777,474 266,290 45,188 1,178 0,524 15,855
2 3 Ⱥɋ–95 0,780 0,257 0,259 776,296 276,481 45,379 1,590 1,600 13,751
4 5 Ⱥ–50 1,460 0,934 0,518 123,546 43,331 7,228 0,146 0,081 3,362
9 10 Ⱥɋ–35 0,390 0,332 0,143 61,581 21,633 3,608 0,013 0,006 2,062
9 11 Ⱥɋ–95 0,520 0,172 0,173 480,171 178,275 28,312 0,413 0,415 8,579
11 13 Ⱥɋ–95 0,460 0,152 0,153 440,593 163,740 26,008 0,308 0,310 7,881
18 19 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 39,154 14,063 2,309 0,001 0,001 1,074
18 20 Ⱥɋ–95 2,120 0,700 0,704 350,046 129,016 20,708 0,450 0,453 6,275
24 25 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 54,895 19,992 3,270 0,003 0,002 1,521
20 22 Ⱥɋ–95 2,230 0,736 0,740 320,548 117,074 18,999 0,797 0,802 5,757
25 27 Ⱥ–50 1,540 0,986 0,547 39,150 13,918 2,325 0,016 0,009 1,082
24 28 Ⱥ–50 0,700 0,448 0,249 254,301 92,390 15,142 0,308 0,171 7,043
28 29 Ⱥ–50 0,630 0,403 0,224 54,928 19,952 3,275 0,013 0,007 1,523
29 30 Ⱥ–50 1,050 0,672 0,373 39,174 13,884 2,330 0,011 0,006 1,084
33 34 Ⱥ–50 1,400 0,896 0,497 15,741 6,046 0,947 0,002 0,001 0,440
28 31 Ⱥ–50 0,480 0,307 0,170 199,065 72,267 11,867 0,130 0,072 5,520
33 35 Ⱥ–50 1,050 0,672 0,373 104,714 38,287 6,261 0,079 0,044 2,912
31 33 Ⱥ–50 1,260 0,806 0,447 159,803 58,312 9,539 0,220 0,122 4,437
35 37 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 79,763 29,064 4,771 0,006 0,003 2,219
35 36 Ⱥ–50 0,180 0,115 0,064 24,872 9,180 1,490 0,001 0,000 0,693
37 39 Ⱥ–50 0,840 0,538 0,298 54,884 19,882 3,281 0,017 0,010 1,526
39 40 Ⱥ–50 2,480 1,587 0,880 15,742 6,036 0,948 0,004 0,002 0,441
13 15 Ⱥɋ–95 0,680 0,224 0,226 424,531 157,270 25,072 0,423 0,426 7,597
3 4 Ⱥ–50 0,070 0,045 0,025 170,750 52,697 9,865 0,013 0,007 4,588
3 8 Ⱥɋ–95 0,460 0,152 0,153 603,956 222,184 35,525 0,575 0,578 10,765
8 9 Ⱥɋ–95 0,060 0,020 0,020 541,812 199,969 31,919 0,061 0,061 9,672
11 12 Ⱥ–50 0,630 0,403 0,224 39,165 14,120 2,304 0,006 0,004 1,071
22 41 Ⱥ–50 0,490 0,314 0,174 319,749 116,765 19,008 0,340 0,189 8,841
25 26 Ⱥ–50 0,070 0,045 0,025 15,743 6,073 0,944 0,000 0,000 0,439
31 32 Ⱥ–50 0,210 0,134 0,075 39,133 13,883 2,328 0,002 0,001 1,083
37 38 Ⱥ–50 0,350 0,224 0,124 24,873 9,179 1,490 0,001 0,001 0,693
5 6 Ⱥ–50 0,060 0,038 0,021 61,700 21,625 3,614 0,002 0,001 1,681
13 14 Ⱥ–50 0,140 0,090 0,050 15,754 6,159 0,937 0,000 0,000 0,436
42 43 ȺȺɒȼ–120 0,030 0,008 0,002 0,003 -0,247 0,014 0,003 0,000 0,006
15 18 Ⱥɋ–95 0,680 0,224 0,226 389,556 143,438 23,017 0,357 0,359 6,975
41 24 Ⱥ–50 0,490 0,314 0,174 309,515 112,559 18,412 0,319 0,177 8,564
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɮ.2 
 

ɇɨɦɟɪ Ɍɢɩ Uɜ, ɤȼ Uɧ, ɤȼ Pɧ, ɤȼɬ Qɧ, ɤɜɚɪ Iɧ, Ⱥ ΔU, % Kɡ.ɬɪ., %
ɭɡɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Pɧ, ɤȼɬ Qɧ, ɤɜɚɪ Pɯɯ, ɤȼɬ Qɯɯ, ɤɜɚɪ

1 10,500 0,00
2 10,498 0,02
4 10,453 0,47
3 ɌɆ–100 10,470 0,413 60,776 8,016 3,431 0,696 1,590 0,395 2,850 1,87 61,30
5 10,418 0,82
7 10,416 0,84
6 ɌɆ–400 10,409 0,412 243,102 32,066 13,756 1,952 6,077 0,921 9,101 2,11 61,30
10 10,388 1,12
8 ɌɆ–250 10,415 0,411 151,939 20,041 8,599 1,314 3,995 1,139 6,238 2,13 61,30
12 10,348 1,52
11 ɌɆ–100 10,388 0,409 60,776 8,016 3,459 0,707 1,616 0,388 2,805 2,71 61,30
13 ɌɆ–250 10,342 0,409 151,939 20,041 8,661 1,333 4,053 1,123 6,151 2,87 61,30
14 10,337 1,63
16 ɌɆ–400 10,288 0,407 243,102 32,066 13,921 2,000 6,225 0,900 8,891 3,33 61,30
16 ɌɆ–400 10,288 0,407 243,102 32,066 13,921 2,000 6,225 0,900 8,891 3,33 61,30
15 10,290 2,10
17 ɌɆ–250 10,330 0,408 151,939 20,041 8,672 1,336 4,063 1,121 6,136 2,99 61,30
9 ɌɆ–250 10,393 0,411 151,939 20,041 8,618 1,320 4,013 1,134 6,211 2,36 61,30

ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ Ɇɚɪɤɚ Ⱦɥɢɧɚ Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ P, ɤȼɬ Q, ɤɜɚɪ Ɍɨɤ, Ⱥ Ʉɡ.ɥɢɧɢɢ
ɥɢɧɢɢ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ ɫɨɩɪ. Ɉɦ ɫɨɩɪ. Ɉɦ Ɋ, ɤȼɬ Q, ɤɜɚɪ %

1 2 ȺȺȻ*–150 0,060 0,012 0,005 1497,115 304,553 84,006 388,559 0,102 28,00
2 3 Ⱥɋ–95 0,520 0,161 0,192 1496,858 305,002 84,012 389,014 4,074 25,46
3 4 Ⱥɋ–95 0,320 0,099 0,118 1431,579 288,471 80,532 369,003 2,304 24,40
4 5 Ⱥ–120 0,770 0,208 0,239 1429,649 286,168 80,532 366,700 4,644 21,48
5 6 Ⱥ–50 0,520 0,333 0,177 246,168 47,347 13,893 61,240 0,102 6,46
5 7 Ⱥ–120 0,060 0,016 0,019 1179,436 234,177 66,639 300,816 0,248 17,77
7 8 Ⱥ–120 0,060 0,016 0,019 154,396 30,278 8,721 39,000 0,004 2,33
10 11 Ⱥ–120 0,060 0,016 0,019 61,872 12,439 3,508 15,946 0,001 0,94
10 12 Ⱥ–120 1,540 0,416 0,477 806,305 158,358 45,670 204,029 2,987 12,18
12 13

Ⱥ–50

12 14 Ⱥ–120 0,550 0,149 0,171 649,226 125,083 36,888 161,970 0,696 9,84
14 15 Ⱥ–70 1,870 0,860 0,617 494,142 94,051 28,095 122,146 1,461 10,60
15 16 ȺȺɒȼ–95 0,120 0,040 0,010 492,105 93,488 28,104 121,592 0,023 14,79
14 17 Ⱥ–120 1,320 0,356 0,409 154,478 30,335 8,793 39,128 0,095 2,34
7 9 Ⱥ–120 0,700 0,189 0,217 1024,824 203,651 57,918 261,569 2,184 15,44
9 10 Ⱥ–120 0,180 0,049 0,056 868,529 171,202 49,178 220,380 0,405 13,11

Иɧɮɨɪɦаɰɢя ɩɨ ɥɢɧɢяɦ

Реɡɭɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱеɬа ɩɨ ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪаɦ

ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ-Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɥɟɬɧɟɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɮ. 2 
 

ɇɨɦɟɪ Ɍɢɩ Uɜ, ɤȼ Uɧ, ɤȼ Pɧ, ɤȼɬ Qɧ, ɤɜɚɪ Iɧ, Ⱥ ΔU, % Kɡ.ɬɪ., %
ɭɡɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Pɧ, ɤȼɬ Qɧ, ɤɜɚɪ Pɯɯ, ɤȼɬ Qɯɯ, ɤɜɚɪ

1 10,500 0,00
2 10,499 0,01
4 10,476 0,24
3 ɌɆ–100 10,484 0,416 28,174 6,643 1,607 0,153 0,349 0,396 2,858 0,99 28,95
5 10,458 0,42
7 10,456 0,44
6 ɌɆ–400 10,453 0,416 112,695 26,570 6,435 0,427 1,329 0,929 9,179 1,12 28,95
10 10,442 0,58
8 ɌɆ–250 10,456 0,415 70,435 16,606 4,022 0,287 0,874 1,148 6,287 1,14 28,95
12 10,422 1,42
11 ɌɆ–100 10,442 0,414 28,174 6,643 1,613 0,154 0,351 0,393 2,835 1,42 28,95
13 ɌɆ–250 10,419 0,414 70,435 16,606 4,037 0,289 0,880 1,140 6,242 1,52 28,95
14 10,416 0,84
16 ɌɆ–400 10,392 0,413 112,695 26,570 6,474 0,432 1,345 0,918 9,071 1,74 28,95
16 ɌɆ–400 10,392 0,413 112,695 26,570 6,474 0,432 1,345 0,918 9,071 1,74 28,95
15 10,393 1,07
17 ɌɆ–250 10,412 0,414 70,435 16,606 4,040 0,290 0,881 1,138 6,234 1,58 28,95
9 ɌɆ–250 10,445 0,415 70,435 16,606 4,027 0,288 0,876 1,145 6,273 1,26 28,95

ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ Ɇɚɪɤɚ Ⱦɥɢɧɚ Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ P, ɤȼɬ Q, ɤɜɚɪ Ɍɨɤ, Ⱥ Ʉɡ.ɥɢɧɢɢ
ɥɢɧɢɢ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ ɫɨɩɪ. Ɉɦ ɫɨɩɪ. Ɉɦ Ɋ, ɤȼɬ Q, ɤɜɚɪ %

1 2 ȺȺȻ*–150 0,060 0,012 0,005 691,088 227,700 40,009 267,710 0,023 13,34
2 3 Ⱥɋ–95 0,520 0,161 0,192 691,027 228,228 40,019 268,247 0,924 12,13
3 4 Ⱥɋ–95 0,320 0,099 0,118 661,531 217,455 38,347 255,801 0,522 11,62
4 5 Ⱥ–120 0,770 0,208 0,239 661,093 216,932 38,347 255,279 1,053 10,23
5 6 Ⱥ–50 0,520 0,333 0,177 114,095 37,102 6,624 43,726 0,023 3,08
5 7 Ⱥ–120 0,060 0,016 0,019 546,081 178,777 31,723 210,501 0,056 8,46
7 8 Ⱥ–120 0,060 0,016 0,019 71,871 23,768 4,180 27,948 0,001 1,11
10 11 Ⱥ–120 0,060 0,016 0,019 28,720 9,829 1,678 11,507 0,000 0,45
10 12 Ⱥ–120 1,540 0,416 0,477 373,063 120,784 21,681 142,465 0,673 5,78
12 13 Ⱥ–50 0,550 0,352 0,187 71,882 23,738 4,194 27,932 0,010 1,95
12 14 Ⱥ–120 0,550 0,149 0,171 300,594 96,373 17,488 113,860 0,156 4,66
14 15 Ⱥ–70 1,870 0,860 0,617 228,576 72,473 13,292 85,765 0,327 5,02
15 16 ȺȺɒȼ–95 0,120 0,040 0,010 228,120 73,062 13,307 86,369 0,005 7,00
14 17 Ⱥ–120 1,320 0,356 0,409 71,882 23,743 4,196 27,940 0,022 1,12
7 9 Ⱥ–120 0,700 0,189 0,217 474,161 154,953 27,543 182,497 0,494 7,34
9 10 Ⱥ–120 0,180 0,049 0,056 401,863 130,705 23,359 154,064 0,091 6,23

Иɧɮɨɪɦаɰɢя ɩɨ ɥɢɧɢяɦ

Реɡɭɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱеɬа ɩɨ ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪаɦ
ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɮ.3 
 

Реɡɭɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱеɬа ɩɨ ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪаɦ
ɇɨɦɟɪ Ɍɢɩ Uɜ, ɤȼ Uɧ, ɤȼ Pɧ, ɤȼɬ Qɧ, ɤɜɚɪ Iɧ, Ⱥ ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ΔU, % Kɡ.ɬɪ., %
ɭɡɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Pɧ, ɤȼɬ Qɧ, ɤɜɚɪ Pɯɯ, ɤȼɬ Qɯɯ, ɤɜɚɪ

2 10,496 0,04
1 10,500 0,00
3 ɌɆ–400 10,489 0,415 181,338 46,912 10,419 1,120 3,486 0,935 9,241 1,22 46,83
4 ɌɆ–63 10,490 0,414 28,561 7,389 1,646 0,262 0,581 0,286 1,941 1,53 46,83
5 ɌɆ–250 10,466 0,414 113,336 29,320 6,531 0,758 2,304 1,150 6,298 1,53 46,83

Иɧɮɨɪɦаɰɢя ɩɨ ɥɢɧɢяɦ
ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ Ɇɚɪɤɚ Ⱦɥɢɧɚ Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ P, ɤȼɬ Q, ɤɜɚɪ Ɍɨɤ, Ⱥ ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ʉɡ.ɥɢɧɢɢ
ɥɢɧɢɢ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ ɫɨɩɪ. Ɉɦ ɫɨɩɪ. Ɉɦ Ɋ, ɤȼɬ Q, ɤɜɚɪ %

1 2 Ⱥɋ–120 0,360 0,090 0,130 328,267 107,896 19,000 0,097 0,140 5,07
2 3 Ⱥ–70 0,700 0,322 0,231 183,502 59,717 10,615 0,109 0,078 4,01
2 4 Ⱥɋ–95 1,015 0,315 0,376 144,667 48,039 8,385 0,066 0,079 2,54
4 5 ɋɂɉ-3–50 2,560 1,843 0,945 115,492 38,049 6,693 0,248 0,127 2,73
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȿ - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɥɟɬɧɟɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɮ.3 
 

Реɡɭɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱеɬа ɩɨ ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪаɦ
ɇɨɦɟɪ Ɍɢɩ Uɜ, ɤȼ Uɧ, ɤȼ Pɧ, ɤȼɬ Qɧ, ɤɜɚɪ Iɧ, Ⱥ ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ΔU, % Kɡ.ɬɪ., %
ɭɡɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Pɧ, ɤȼɬ Qɧ, ɤɜɚɪ Pɯɯ, ɤȼɬ Qɯɯ, ɤɜɚɪ

2 10,498 0,02
1 10,500 0,00
3 ɌɆ–400 10,495 0,418 75,954 15,016 4,276 0,189 0,587 0,936 9,253 0,46 19,36
4 ɌɆ–63 10,496 0,418 11,963 2,365 0,674 0,044 0,097 0,286 1,943 0,58 19,36
5 ɌɆ–250 10,486 0,418 47,471 9,385 2,675 0,127 0,387 1,154 6,322 0,58 19,36

Иɧɮɨɪɦаɰɢя ɩɨ ɥɢɧɢяɦ
ɇɚɱɚɥɨ Ʉɨɧɟɰ Ɇɚɪɤɚ Ⱦɥɢɧɚ Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ P, ɤȼɬ Q, ɤɜɚɪ Ɍɨɤ, Ⱥ ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ʉɡ.ɥɢɧɢɢ
ɥɢɧɢɢ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ ɫɨɩɪ. Ɉɦ ɫɨɩɪ. Ɉɦ Ɋ, ɤȼɬ Q, ɤɜɚɪ %

1 2 Ⱥɋ–120 0,360 0,090 0,130 138,218 45,430 8,000 0,017 0,025 2,13
2 3 Ⱥ–70 0,700 0,322 0,231 77,098 24,869 4,455 0,019 0,014 1,68
2 4 Ⱥɋ–95 1,015 0,315 0,376 61,102 20,536 3,545 0,012 0,014 1,07
4 5 ɋɂɉ-3–50 2,560 1,843 0,945 48,797 16,116 2,827 0,044 0,023 1,15   
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ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɡ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɧɢɯ. 

 

         Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ ɜ ___1___ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɟ. 

 

         Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ ___25___ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

 

         ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ  ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ ɫɞɚɧ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɭ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
«______» ____________________ 
 (ɞɚɬɚ) 
 
____________________                 Ƚɨɪɩɟɧɱɟɧɤɨ ȼ.ɋ.  
 (ɩɨɞɩɢɫɶ) (ɎɂɈ) 
 
 



 


