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1.1        
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     .    
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 1.1 –       

 ,     

  . ../ . , 
/ 3 

  

0301   (  (IV) ) 0,200 / 0,040 2 

0304  (II)  (  ) 0,400 / 0,060 3 

0328  ( ) 0,150 / 0, 050 3 

0330   (  
) 

0,500 / 0,050 3 

0337   5,000 / 3,000 4 

0703 / /  (3,4- )) x 10-
6 

- / 1,000 1 

1325  0,035 / 0,003 2 

2704  ( , ) 
(    ) 

5,000 / 1,500 4 

2732   1,200 - 

 
 

 4    : 

         1 -   ( ( ) , ,   . .); 

         2 -  (  , , ,  ,   .); 

         3 -   ( ,  , ,    
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         4 -  ( , ,  , ,   . .) 

  ,    , 
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  ,      
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( ),  2007  2018      

,   ,      

,  .        

         2,5  
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1.2     (  ) 
      

         20  
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      (1  /  -  

 24 ),     - 1  /     (  

7  23 ). 
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   « »  1> 10000  / ,  

« »  2000 <1 <10000  /    « »  

  .  1 <2000 . / .    

  ,   ,   

        ( . 1.2). 

 

 1.2. –      . 

 (       1 / ) 

     

(   ,      NO2,   SO2  

 O3)      

(    )  Thermo Environmental 

Instruments Inc., .     

  ,    

  Ford E-350 (  A)    

 -  [1]. 

      CO, NO, 

NO2, SO2  O3.       

     , 
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      NO2  

.       

       

      

.        

  . 

        

   . 

       

        

      ,     

  ( . 1.3).      

       

.     ,  

     . 

  ,  , .    

      ( . 1.3).   

     -  50  80 000 

  . 
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 1.3 –    

  

  1.2     CO, NO  NO2 

 ,    .   

             

  .     ,  

       

 . -     

        

 -      .  
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 1.2 –    CO, NO  NO2  

 .  

 

№ 

 

 

/ 3  

 
  

 NO NO2 

      

1 #1 428 1222 61 158 46 92  

 
 

2 #20 784 896 30 56 49 68 

3 12 822 2747 70 272 46 109 

4 2 1400 1031 51 142 44 94 

5 6 1145 920 52 103 39 92 

6 #5 2591 2666 188 262 81 132  

 
 
 
 
 

 

7 #3 2694 2541 253 273 62 108 

8 11 3115 2297 272 194 127 120 

9 15 3244 3190 311 310 118 123 

10 13 3390 3456 307 344 114 122 

11 10 3503 2537 278 197 121 113 

12 #9 5010 3403 577 309 159 129 

13 #7 6029 3550 556 325 166 132 

14 #21 6576 6444 492 519 145 203 

15 4 7217 4507 622 440 157 168 

16 14 2357 1671 181 155 93 119  

 17 #8 3299 1967 231 236 94 121 

 

 NO2    ,   

  .  , 

       

,   ,     

,   (64% ).   

     .     

 .  ,      

NO2 ,  ,  ,   .  
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      (53% ), , 

,        

   . ,     

        

(  , -   . .).    

    ,    NO2. 

       

    -   

 .     1.3 , 

       ,    

   10  ( .     

 ). 

 ,       

:  ,    .    

   ,    

    .   

 ,  , .     

    . 

1.3    ( ,   . ) 
 2018       , 

   (  )  

     ,  1 139,  

 1120    19  . 

  1.3      

         

      (  )  

 2014-2018 . 
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 1.3 –       
, .    

  
 

  
 

 

  
 

 
2014 2592,0 2355,81) 236,22) 

2015 2729,1 2475,91) 253,22) 

2016 2630,3 2363,31) 267,02) 

2017 2628,5 2369,51) 259,02) 

2018 2613,8 2318,93) 295,83) 

 : 1) –       
   ; 2) –        

 (        
          

  (    ) (  № 2  
         01.11.2013 № 6-  

«             
»); 3) –       

   . 

  2018         

    50,6 . ;   

        

36,8 . .       2 

318,9 .  (  2017 ,    , 2 369,5 

. ).    1139    

14 548       

.     ( )  

  2018   886  (    

   )  12 690    

 .  3  (  «  »,  

«  »,  «  «   »)   

   (BCB) [2].    

      2018    (2014-

2018 )   ,    

   2-TP ( ),    1.4  1.5. 
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 1.4 –       
     2018 ., .  [2] 

 

 

ё  , 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

  

  

 

   2018 . 

 

.  

 

  % 

 ,  

 : 

8703,3 6853,1 6384,3 2318,9 100,0 

 

 

6325,2 6295,2 6224,2 100,9 4,4 

  

 

 

 

2378,1 

 

557,8 

 

160,1 

 

2218,0 

95,6 

 :      

  1999,0 537,0 140,1 1858,9 83,8 

  88,8 0,6 0,6 88,2 4,0 

 

 

194,3 1,4 1,1 193,1 8,7 

 10,4 - 0,005 10,4 0,5 

 

 

 

47,3 0,2 0,2 47,1 2,1 

:  38,3 18,6 18,2 20,3 0,9 

 

     4,4%,   

  - 95,6%    . 

  .      . 
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 1.4 –       

 

 1.5 –      
   , .  [2] 

 

 

 

 

, 

 

 :     : 

 

   

 

 

 

SO2 

 

NOx 

 

CO   

(  

) 

 

 

 

  

2014 2355,8 112,7 2243,1 1894,6 88,9 201,6 16,5 12,7 28,8 

2015 2475,9 124,2 2351,7 1961,1 90,3 226,0 29,2 16,2 28,9 

2016 2363,3 115,4 2247,9 1860,1 92,6 229,8 24,5 17,8 23,2 

2017 2369,5 124,1 2245,4 1777,8 97,7 293,0 37,1 17,5 22,2 

2018 2318,9 100,9 2218,0 1858,9 88,6 193,1 10,4 47,1 20,3 

 

  ,      

      10   

    , ,    

.  12      

       2018  

 91,2%.  2018        
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      «  »,  « -

»,  «  « »,  «  -1»,  «  

» (  ),   -2  "  " 

( -13) [2].     1.6. 

 1.6 –    ,  
       2014-2018 ., 

.  

  2014 2015 2016 2017 2018 

   «  » 1828,11) 1883,2 1787,6 1705,0 1789,0 

 «  » 61,3 60,5 57,8 56,8 55,1 

 «  » 48,8 50,6 48,0 48,7 47,6 

  « -2» - «  

-2» 

36,1 48,0 39,8 42,9 41,4 

 «  » 33,9 32,3 35,5 35,5 33,2 

 « - » / 2) / 2) / 2) 32,8 52,1 

 «  « » 14,8 18,5 20,0 20,3 24,2 

 «  »  

« » 

22,7 24,2 19,8 18,8 16,3 

 «  -1» 17,0 16,9 17,4 17,0 17,3 

 «  » 12,5 18,1 16,9 14,8 16,3 

 «  -2»  

«   ( -13)» 

14,9 15,1 15,3 14,0 15,0 

 «  -3»  

«   ( -13)» 

12,0 13,2 13,1 9,6 7,2 

    2102,1 2180,6 2071,2 2016,2 2114,7 

      

 

2355,8 2475,9 2363,3 2369,5 2318,9 

    12  

   ,% 

89,2 88,1 87,6 58,1 91,2 

: 1) –      «  «  »; 2) –  , 

   . 
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.   2018      .     

   «  »,       

«  -3»  «   ( -13)». 

 1.4    .   
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     ( )  

       1300 

   .    120  

  . 

        

450           

.    85-90%    .  

       

       , 

    .      

10  15% . 

        

        ,  
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·         

 ; 

·     ,  

       

   ; 
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·    ,   
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·       
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·       

       ; 

·  ,    ,  

      ; 

·       
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    –    

   .     

   0,5%   10-12%  .  30% 

    20%     . 

        

    (    4 ). 
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      (  30  

50%       ). 
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     : 

·        300 

; 

·      269 ; 

·  125   78 . 

      2018  

 2198,3 -  / ,  ,     .  

      ,    

,   .    

        1.7. 

 1.7 –      
 

  . 

 

  

2018 . 

 

   

 ё   

  

% 89,6 12    

  . -  

.   (I,II)  . 

  . -  

(  . ) 

% 50,3 69    

    

  

% 10,9   

 

  

   

  

 

% 90   

 

  

  , 

  

EVRO-3   

% 41,5   
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  1.7 

  - /  2198,3  

 

 

  - /1 . 

 

1,387   

 

  

    

 

% 15-20   

  

 

   5 50 .  

    

 

 13 .  

 

      ,       

      ,   

        

 ,     .      
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      -  
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 .     
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   . 
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 1.5 –     

     .  

  ,   ,  

   2018   349   1000 

.       

  .       

    . 

 1.5    

   -     .  

   7 :  , 

 ,  ,  ,  , 

   .          

   . 

        

  13   .    1144 , 

1000   .     

   1053 ,  79,5%    [3]. 
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3.       

            

 . 

4.      

,      .  

       . . 

5.     . 
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,     . 

  ,      

     .     

       

-   ( ),    
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1.6  ,   

  

       ( , , ) 

      . 

           

     .   

    ,      , 

   . . 

    ,   

       , 

     ,    

. 

  N -     Q, 

       t [19]: 

= 𝑄𝑡  

 ,       

      

. 

 ,    

: 

1. . ;  

2. .   ( . );  

3. . ;  

4. .  ;  

5. .   ( );  
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6. . 9 ;  

7. . ;  

8. .  ;  

9.  ;  

10. .  (  );  

11. .  ( . );  

12. . ;  

13. . ;  

14. .  ( );  

15. . ;  

16. .  ( ). 

    ,     

 ,    : 

- ,   ; 

- ,    . 

       

 : 

- 0 ; 

-  1  . 

      

 .  ,    

,   1303 .,    . 

     ( ) – 440 . 
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 2   

 2.1      

        

.    :  

1.       

. 

2.       . 

3.         

     –   

  ,       

         

 .     

   CO, Cm Hn, NOx   . 

        

 « »,     

       .   

  1 –        

(CO)     .   

 90-    ,  . 

  2 –      . 

   CO   3 .     

 90- ,   –  2005 .      

 ,         , 

  , - . 

  3 –        

,    CO   30-40%.  
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,       

   . 

  4 –        

 (   CO –  30-40% ,    3),  

   2005 ,   –  2010 . 

  5 –       

,     2016  (  –  

 0.8 / ). 

  6 –    , 

        

     .  

       5,  3  

 4,  -      

     ,      

. ,     

, .  

       

         

  ,    

       

       -  

. 

        

   : 

-  ; 

-        3500 ; 

-      3500 ; 

-     3500 . 
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   : 

- ,   ; 

- ,    ; 

- ,     . 

       

  ,    (  )  

  . 

       

          

- . 

     : 

 -  ; 

VOC -     1,85; 

NOx -      NO2; 

 -      ; 

SO2 -  ; 

O2 -  . 

 

 i-      

   Mipj    1 [17]: 

  

Mipj = gipj·Qpj·10-3,                                                                                          (1) 

 

 Qpj -    р-    j-   

   ,  (  ); 

gipj -   i-     j-   

   р-   , /  ( . 2.1-2.3). 
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 2.1 –       1  
 

  
 

  
 , /  

 VOC NOx SO2 2 

  
0 (  0) 250,0 31,0 30,0 0,54 2670 

1 (  1)   21,5 2,4 5,8 0,54 3120 
   

    
3500  

0 (  0) 250,0 31,0 30,0 0,54 2670 

1 (  1)   21,5 2,4 5,8 0,54 3120 

   
   

 3500  
0 (  0) 360,0 39,0 30,0 0,54 2500 

 

 2.2 –       1  
  

  
 

  
 , /  

 VOC NOx  SO2 2 

  
0 (  0) 13,6 3,0 40,0 4,0 1,6 3070 

1 (  1)   7,5 1,4 30,0 1,1 1,6 3100 
   

    
3500  

0 (  0) 30,0 10,0 50,0 4,0 1,6 3020 

1 (  1)   8,6 4,3 25,0 1,1 1,6 3090 

   
   

 3500  

0 (  0) 30,0 10,0 50,0 4,0 1,6 3020 

1 (  1)   8,6 4,3 25,0 1,4 1,6 3090 

 

 2.3 –       1  
   

  
 

  
 , /  

 VOC NOx SO2 2 

  
0 (  0) 250,0 31,0 30,0 0,12 2520 

1 (  1)   21,5 2,4 5,8 0,12 2970 
   

    
3500  

0 (  0) 250,0 31,0 30,0 0,12 2520 

1 (  1)   21,5 2,4 5,8 0,12 2970 

   
   

 3500  
0 (  0) 360,0 39,0 30,0 0,12 2350 

 

      . 

    , VOC, NOx, SO2, CO2  

 -0  : 

 Mipj = 2 981,54 * 1,1 * 10-3 = 3,27 . 
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    , VOC, NOx, SO2, CO2  

 -1    : 

  

Mipj = 3 150,24 * 2 * 10-3 = 6,3  

 

   , VOC, NOx, SO2, CO2  

      3500  -0  

: 

Mipj = 2 981,54 * 0,15 * 10-3 = 0,447 . 

   , VOC, NOx, SO2, CO2  

      3500  -1   

 : 

 
Mipj = 3 150,24 * 0 * 10-3 = 0 . 
 

   , VOC, NOx, SO2, CO2  

      3500  -0  

: 

Mipj = 2 929,54 * 0,65 * 10-3 = 1,9 . 

   , VOC, NOx, SO2, CO2  

 -0  : 

Mipj = 3 132,2 * 0 * 10-3 = 0 . 

   , VOC, NOx, SO2, CO2  

 -1    : 

Mipj = 3 141,6 * 0,01 * 10-3 = 0,031 . 
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   , VOC, NOx, SO2, CO2  

      3500  -0  

:  

 
Mipj = 3 115,6 * 0 * 10-3 = 0 . 
 

   , VOC, NOx, SO2, CO2  

      3500  -1   

 : 

 
Mipj = 3 130,6 * 0,05 * 10-3 = 0,157 . 
 

   , VOC, NOx, SO2, CO2  

      3500  -0  

: 

Mipj = 3 115,6 * 0,7 * 10-3 = 2,18 . 

   , VOC, NOx, SO2, CO2  

      3500  -1  

 : 

Mipj = 2 180,92 * 0,24 * 10-3 = 0,523 . 

   , VOC, NOx, SO2, CO2  

 -0   : 

 Mipj = 2 831,12 * 0,6 * 10-3 = 1,699 . 

   , VOC, NOx, SO2, CO2  

 -1     : 

 Mipj = 2 999,82 * 0,01 * 10-3 = 0,0299 . 
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   , VOC, NOx, SO2, CO2  

      3500  -0  

 :  

Mipj = 2 831,12 * 0,34 * 10-3 = 0,962 . 

   , VOC, NOx, SO2, CO2  

      3500  -1   

  :  

Mipj = 2 999,82 * 0 * 10-3 = 0 . 

   , VOC, NOx, SO2, CO2  

      3500  -0  

 : 

Mipj = 2 779,12 * 0,05 * 10-3 = 0,139 . 

      

    

    2.4. 

 

 2.4 –      
    ,  

  
 

  

   , VOC, NOx, 
SO2, CO2 

  
 

 
  

 
 

0 (  0) 3,27 0 1,699 
1 (  1)  

 
6,3 0,031 0,0299 

 
  
 

  
 3500  

0 (  0) 0,447 0 0,962 

1 (  1)  
 

 
0 

 
0,157 

 
0 

 
  
 

  
 3500  

0 (  0) 1,9 2,18 0,139 

1 (  1)  
 

 
- 

 
0,523 

 
- 
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 i-       

      

 Mip    2 [17]: 

 𝑝 =  ∑ 𝑝 ,𝐽𝑗=1                                                                                        (2) 

   𝑝   -       

  , .      

   , VOC, NOx, SO2, CO2   

 -0    : 

 𝑝 =  , + , + , = ,  .                                                                                
 

   , VOC, NOx, SO2, CO2   

 -1      : 

 𝑝 =  , + + =  .                                                                                       
 

   , VOC, NOx, SO2, CO2   

 -0    : 

 𝑝 =  , + + = ,  .                                                                                      
 

   , VOC, NOx, SO2, CO2   

 -1      : 

 𝑝 =  , + , + , = ,  .                                                                    
 

   , VOC, NOx, SO2, CO2   

 -0     : 

 𝑝 =  , + , + , = ,  .                                                                        
 

   , VOC, NOx, SO2, CO2   

 -1       : 
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 𝑝 =  , + = ,  .                                                                                       
  

     2.5. 

 

 2.5 –    , VOC, NOx, SO2, CO2  
 ,  

 
  

   , VOC, NOx, SO2, CO2 
   

 
 

  
0 (  0) 4,617 2,18 2,8 

1 (  1)   0 0,711 0,029 
 

     ,   ,  

       

  -0   .    

       -

1      ,    

    -0   

    -1      

. 

2.1.1         

       

      .   

       

 .       . 

     .   

          

   .      

,     .   

      . 

  «   ». ,    
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:         

 ,   —  .    

   . ,  

 ,        

  .  

-         

 ,        2. 

   .  ,      

    .     

    ,      

  –    .   

      .  

   –      

      .  

   ,     . 

 ,     2,     

.  

      .    

  .      ,  

,       -  

     .    

     ,   

  ,       .   

          

,  ,     .   

        

   ,     

"  ".    

     ,   

       .  
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      .   
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    ,      .  
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     ,      . 

    .  adblue  

   ,  ,    

      .  

        

  -4  -5,      
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 .       
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     —  
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 .     
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       -3303, 
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  ( , , ,  
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         22 

.  ,      
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 - 30–80  / 2.      2  4 , 

  - 1,3 .     

     6460x1950x2300 , 

MKM-1904 « »    ,  

    5–20   .    

     50  /  [6]. 

    « »  ,    

        5  /   

      30   

   (     2 ). 

 , ,    ,  60 

   (     -  180  

 ).  ,   , 

        

  .   ,     -1904 

     ,  ,  , 

       . 

 – KO-829N.  -  

 " " -      

.       

  ,   .   ,  

 ,  , ,  , 

  .     

     .    

    KO-829N (  ) 

    - 41 13  - 41 11 [6]. 

        

8700 .    K M,     

     .  KO-829N 
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     -    
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  -      

 [6].  
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  )  8740x2400x2800 

,  K M     

        , 
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       -     

        

 750x240x30 . 

    -   

-829    3 .      

 2  7,5 .    -   

 50-350    .      

         4 

 . 

      ,  

        

  .  KO-829N –  , 

 ;     -

   .     

,        

   .   K M 
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-6520   .    «  

 »,       

 K M,    ,    ,   

,       , 

       [6]. 

MK -3    - ,    

 ,    

    ,    

 .        

 ,  , ,  -  

,     ,  -    , 

,      , 

  .   - 20 , 

   - 33,1 .      

 ,     .  

        

      -3. 

       

.        

        

 ,       

 .     

      . 

    ,     

    [6]. 

MK -3       

 ToMe -2800 (      ), 

   ToMe -2   ,   ,  

  -   -10,   
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     ,  

        

.      

   250-450 .   

     . 
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      -   
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     .   

- ё     4  10 ;  

 -  5  500    . 

   MK -3  12 ,  

   - 10 .    K M 

      [6]. 

      

 2,6-3,4 ,    - 2,9 .  

       

      2,8 .  

,      ,   

 1,85 ,         
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  ,   ,     , 

   K M   - , KO-829N. , 

,          

 ,      -

ё  ,  ё  K M    

,      ,   MK - 3. 

        

    .  

  ,       

 ,  -244 ,     

431412    .   

         

.       3 [18]: 

  M =  Gi*Ki,                                                                                                     (3) 

 Gi –  i-   , . ; 

      Ki – ,    , / . 

       2.7. 

https://gba.raritek.ru/catalog/kommunalnaya-tekhnika/dorozhnaya-mashina-ed-244kmg.html
https://gba.raritek.ru/catalog/kommunalnaya-tekhnika/dorozhnaya-mashina-ed-244kmg.html
https://gba.raritek.ru/catalog/kommunalnaya-tekhnika/dorozhnaya-mashina-ed-244kmg.html
https://gba.raritek.ru/catalog/kommunalnaya-tekhnika/dorozhnaya-mashina-ed-244kmg.html
https://gba.raritek.ru/catalog/kommunalnaya-tekhnika/dorozhnaya-mashina-ed-244kmg.html
https://gba.raritek.ru/catalog/kommunalnaya-tekhnika/dorozhnaya-mashina-ed-244kmg.html
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 2.7 –       
 

  
 

  , 
.  

 
  

 , /  
-244  ( ) 0,24 2,2875 

 431412 ( ) 0,31 6,7935 
:  –   ;  –  . 

      

     

 -244 . 

 = , ∗ , = ,  / о    
       

      431412. 

 = , ∗ , = ,  / о   

      2.8 

 2.8 –        
     

 
 

  
,   

  
 

, /  

  
,   

  , 
/  

 
 

 
,  

  
  
 

, /  
 1,704 0,346 1,358 (79%) 
 0,284 0,122 0,162 (57%) 

NOx 0,113 0,081 0,032 (28%) 
SO2 0,005 - - 

C20H12 0,54*10-6 - - 
: 2,106 0,549 1,557 (74%) 
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,   ,  ,   

   . .),  :    ? 

     .      

   . ,     

Tesla Model S   19 000  [9]. 
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    6000-12000  (      
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  (     ); 

 ; 

 . 

 : 

  ; 

    ; 

 . 

     ,     8-10 

,     .  ,   

      (    

    ).  

         

      ,  

   .     

      .   

         

      , 

     .   

      

   . 

    ,  ,   

     1   (1  ).  

      1000  (1000 ),  

 [16],      2.2.  

     4. 
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 Зэко = К ∗ ,                                                                                                  (4) 

  –    , .; 

       –  , .; 

       –    , ./ . 

 

 2.2 –    , . 

   
  

 
 

  
 

 232,2 1 026 3,24 1 728 
 1,3724 0 27,448 5,4896 

 
 

9 080 0 0,908 78,996 

 

    ,      

,     ,    

      . 

  .    

,   ,   

   ,    ,  

     ,  

    ,     

 (  2.9)        

  5 [16]. 

 З = ∗ ∗ ,                                                                                                     (5)                 

  –   , .; 

      L  –  , .; 

       –    1  , . 
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 2.9 –       1 , . 

    
 

      
 , /  7,2 1,14 5 0,164 
 

 

, . 

 
 

 

 
3 909 780 

 
11 792 331 

 
        1 494 300 

 
11 340,6 

 
 

 

 
78 195 

600 

 
235 846 620 

 
        29 886 000 

 
226 812 

 
 

1 563 912 4 716 932,4 597 720 4 536,24 

  -1  
-2, . 

227 259,2
4 

0* 373 755,6 155 343,6 

 *          

    ,   

      ,   

     2.3.    

        6,   

    2.10 [16]. 

 Э = Ц + Зэ − Ц − Зэ ,                                                                                (6) 

  –     1 , .; 

       –     1 , .; 

       –        1 
, .; 

       –        
  1 , . 

 2.10 –    , . 
    

  
 

 
  

 

 
 

- -7 030 328,90 1 515 722,8 4 342 885 

 
 

- -133 301 816 25 939 354 94 162 453 

 - -2 726 909,3 591 398,22 1 822 376 
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     ,    

 -    ,     

  .     

 7,     2.11 [16]. 

 

 = ЗЭГ,                                                                                                                    (7) 

  –    ,     ; 

       –  , . 

 2.11 –    ,  

    
  

 
 

  
 

 
 

- - 1   1 

 
 

- - 2  1 

 - - 5 6 
 

 .      

       

 .    ,   ,  CO, CO2, NOX, 

CnHm,   . .,      , 

 ,       , 

      2.12.   

    . 

 2.12 –     

  , /  

  

 

   

 CnHm Nox 

 ( -95) 42 8,5 9,1 
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-    ,    
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-     

     . 

5.       , 

       

     . 

6.       
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  . 

        

 4600 ,   0,1%   .  

      

  -    ,  

,   ,   

  .       

     ,   
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     .    
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   -     
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2.4       

 10  

  « »      

  86%      [10].  

 

 2.7 –       

« » 

  « »     , 

    ,  865,8 . .   60% 

  10  – 519,48 . .    

 10    18,452 .  [10]. 

,        , 

     « »  10  , 

      . / . 

    « »,    

      10   . 

       10 

   : 

18,452 * 0,86 * 0,64576 = 10, 2473846 . , 

https://krasnoyarsk.dk.ru/wiki/avtomobil#binding
https://krasnoyarsk.dk.ru/wiki/gibdd#binding
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: 

18,452 –     10 ; 

0,86 –        ; 

0,64576 –       . 

/ .     « ». 

        

,  : 

 18,452 * 0,86 * 0,39139 = 6, 2108583 . ,  

 :  

 0,39139 –        

 , . / . .  

     

    10    

  : 

10, 2473846 – 6, 2108583 = 4, 0365263 . . 

  ,      

  10 ,       

     1,5 ,      

 ,    4, 0365263 . . 

     39%. 

        

  .     2.13. 
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 2.13 –        
 , .  

  
 

    

CO NOx C SO2 CH4  NH3 

0 ( -0)  ( ) 29,3 1,15 - 0,022 0,040 5,260 0,002 

 (  ) 0,90 2,80 0,25 0,075 - 0,225 0,001 

 (  
 ) 

29,3 1,15 - 0,007 0,025 5,275 - 

1 ( -1)  9,2 0,72 - 0,018 0,015 0,495 0,070 

 0,6 0,55 0,07 0,070 - 0,110 0,001 

 9,2 0,72 - 0,007 0,010 1,440 - 

2 ( -2)  6,2 0,28 - 0,016 0,010 0,110 0,095 

 0,6 0,55 0,07 0,070 - 0,120 0,001 

 6,2 0,28 - 0,007 0,010 0,110 - 

3 ( -3)  3,3 0,11 - 0,016 0,004 0,076 0,060 

 0,6 0,42 0,05 0,066 - 0,095 0,001 

 3,3 0,11 - 0,007 0,003 0,077 - 

4 ( -4)  0,30 0,07 - 0,016 0,003 0,027 0,060 

 0,35 0,23 0,05 0,066 - 0,055 0,001 

 0,30 0,07 - 0,007 0,001 0,029 - 

5 ( -5)  0,30 0,05 - 0,016 0,003 0,028 0,060 

 0,35 0,18 0,003 0,066 - 0,055 0,001 

 0,30 0,05 - 0,007 0,001 0,029 - 

  
        

         10   

 8 [18]. 

 = 𝑚 ∗ ∗ ∗ −6,                                                                                   (8) 

 M –       

  -       (  

   1 . .), . .; 
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m -          

      (    

 1 . .), / ; 

L -        , .  

(  10 . ); 

N -  ,     (  

   1 . .)   , . 

        

10        : 

 M = 35,774 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,186 .  – -0   

 M = 4,251 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,022 .  – -0   

 M = 35,757 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,185 .  – -0   

 M = 10,518 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,055 .  – -1   

 M = 1,401 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,007 .  – -1   

 M = 11,377 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,059 .  – -1   

 M = 6,711 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,035 .  – -2   

 M = 1,411 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,007 .  – -2   

 M = 6,607 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,034 .  – -2   

M = 3,566 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,019 .  – -3   

M = 1,232 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,0063 .  – -3   

M = 3,497 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,018 .  – -3   

M = 0,476 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,0024 .  – -4   

M = 0,752 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,0039 .  – -4   

M = 0,407 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,0021 .  – -4   
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M = 0,457 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,0024 .  – -5   

M = 0,655 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,0034 .  – -5   

M = 0,387 * 10 * 519,48 * 10-6 = 0,002 .  – -0   

       

       : 

M = 35,774 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,124 .  – -0   

 M = 4,251 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,015 .  – -0   

 M = 35,757 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,123 .  – -0   

 M = 10,518 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,037 .  – -1   

 M = 1,401 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,005 .  – -1   

 M = 11,377 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,039 .  – -1   

 M = 6,711 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,023 .  – -2   

 M = 1,411 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,005 .  – -2   

 M = 6,607 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,023 .  – -2   

M = 3,566 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,012 .  – -3   

M = 1,232 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,0042 .  – -3   

M = 3,497 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,012 .  – -3   

M = 0,476 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,002 .  – -4   

M = 0,752 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,003 .  – -4   

M = 0,407 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,0014 .  – -4   

M = 0,457 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,0016 .  – -5   

M = 0,655 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,0034 .  – -5   

M = 0,387 * 10 * 346,32 * 10-6 = 0,0013 .  – -0   
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      2.14. 

 2.14 -       
    10     

    

 
  

 

      , 
.  

   
-0:  

 
 10  

 
0,124 
0,186 

 
0,15 
0,022 

 
0,123 
0,185 

-1:  
 

 10  

 
0,037 
0,055 

 
0,005 
0,007 

 
0,039 
0,059 

-2:  
 

 10  

 
0,023 
0,035 

 
0,005 
0,007 

 
0,023 
0,034 

-3:  
 

 10  

 
0,012 
0,019 

 
0,042 
0,0063 

 
0,012 
0,018 

-4:  
 

 10  

 
0,002 
0,0024 

 
0,003 
0,0039 

 
0,0014 
0,0021 

-5:  
 

 10  

 
0,0016 
0,0024 

 
0,0034 
0,0034 

 
0,0013 
0,002 

 

       

        ,  

  2.14,   ,     

 10      .   

    ,       

   10    -0  

 ,    ,   

,      -5, 

    .   ,  

      10  

        

,   ,    -0  -5  

   .     
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  -0    -5  
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 . 

2.5   ,     
      

 

         

    .   

     . 

     ,    

  CO2.        

,         -

         

 20%  2020 . 

          

     : 

1.       ; 

2.      ; 

3.    «  »   

  . 

      .  
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     -   

     .  ,  

     . 

     . 
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 ,  , ,  ,   
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          ,  
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. 

          

        

 . 

      

 «           

         

  ( )    »,  

 [11]: 

1.    .      

.       , 

       , 

   3. 

   .      

.        

    . 

       

   , , -  

  ,  ,   , 
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   ,     

     . 

2.   6.00  21.00   .    

  .      , 

   20 ,   2,55     4 ,  

    12 . 

3.     : 

•   ; 

•   ,    ; 

•   ; 

•  ,     

     ; 

•  -     

 ,   -    

; 

•  . 

         

  5.35-5.36 «      

  » - «     

  » ( .2.8) [12], 5.37-5.38 «    

     »-

«        » 

( .2.9) [12]     3  30   

 08.11.2007 № 257-  «       

          

   »,    
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        3.11 «  

» ( .2.10). 

 

 2.8 – ,      

   

 

 2.9 – ,       

   

 

 2.10 – ,      
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,        
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  ,   , 
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4 . .  ,      ,  
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