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ɊȿɎȿɊȺɌ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɑɢɱɤɚɧɨɜɨɣ Ʌ.Ⱥ. ɩɨ ɬɟɦɟ 

«Ɏɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 61 ɫɬɪɚɧɢɰɭ 

ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 39 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɢɡ ɧɢɯ 14 – 

ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ, 4 ɪɢɫɭɧɤɚ ɢ 13 ɬɚɛɥɢɰ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ, ɜɢɞɨɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɞɨɦɢɧɚɧɬɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬɶ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɛɢɨɦɚɫɫɚ, ɪɟɤɚ ȿɧɢɫɟɣ, 

Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɚɹ ɩɪɨɬɨɤɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɚɹ ɩɪɨɬɨɤɚ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ. 

ɐɟɥɶ: ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɢ 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɢɡɭɱɟɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɞɚɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞ ɭɱɚɫɬɤɨɜ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ 

ɩɪɨɬɨɤɢ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ɏɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ - ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɟ (ɯɨɬɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢ ɤɨɥɨɧɢɚɥɶɧɵɟ) ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (Ɂɢɥɨɜ, 2009). 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɪɟɤɢ 

ȿɧɢɫɟɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɟɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɞɥɹ 

ɨɬɞɵɯɚ, ɤɭɩɚɧɢɹ, ɥɸɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɥɨɜɥɢ ɪɵɛɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɬɚɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ 

ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɚ ɪɵɛɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɚɞɤɢ, ɝɞɟ ɞɟɪɠɚɬ ɜɡɪɨɫɥɭɸ 

ɪɵɛɭ ɞɥɹ ɩɪɨɞɚɠɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɟɤɢ, ɤɭɞɚ 

ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɵɛ ɢ ɨɫɬɚɬɤɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 

ɤɨɪɦɚ, ɞɨɥɠɧɨ ɫɬɚɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. ȼɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɜɬɪɨɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

(Ɉɯɚɩɤɢɧ, 2002). 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɪɟɤɢ 

ȿɧɢɫɟɣ. 

ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɥɨ: 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ. 

2. ɂɡɭɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ. 

3. Ⱦɚɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ ɭɱɚɫɬɤɨɜ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ. 
 
 

ɉɪɨɛɵ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɧɚ 4 ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɫ ɦɚɹ ɩɨ ɚɜɝɭɫɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

2018-2019 ɝɝ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɜ ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. 

Ⱥɜɬɨɪ ɛɥɚɝɨɞɚɪɢɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɂȻɎ ɋɈ ɊȺɇ ɡɚ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɢ ɜɨɞɵ. 
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Ƚɥɚɜɚ 1. Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪы 

1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧыɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩы 

Ɍɟɪɦɢɧ «ɩɥɚɧɤɬɨɧ» (ɛɥɭɠɞɚɸɳɢɣ) ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɧɚɭɤɭ Ƚɟɧɡɟɧɨɦ 

ɜ 1887 ɝɨɞɭ; ɨɧ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɠɢɜɭɳɢɯ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ. 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɡɞɧɟɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɫɬɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧ ɢ 

ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ. Ʉ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜɨ 

ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ. ɗɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɜɨɞɨɺɦɟ ɬɭ 

ɠɟ ɪɨɥɶ, ɱɬɨ ɢ ɜɵɫɲɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɧɚ ɫɭɲɟ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɨɡɢɞɚɬɟɥɹɦɢ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɠɢɡɧɶ ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ (Ɇɢɥɨɜɢɞɨɜɚ, 

1982). 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɟ, ɤɨɥɨɧɢɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɰɟɧɨɛɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ ɢɥɢ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 

ɩɚɪɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɟ. ɍ ɨɞɧɢɯ ɜɢɞɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɜɵɪɨɫɬɵ ɢ ɩɪɢɞɚɬɤɢ – 

ɲɢɩɵ, ɳɟɬɢɧɤɢ, ɪɨɝɨɜɢɞɧɵɟ ɨɬɪɨɫɬɤɢ, ɩɟɪɟɩɨɧɤɢ, ɩɚɪɚɲɸɬɵ, ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 

ɩɨɥɵɟ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɢɟ ɤɨɥɨɧɢɢ ɢ ɨɛɢɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɢɡɶ, ɬɪɟɬɶɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɧɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ (ɤɚɩɥɢ ɠɢɪɚ ɭ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ 

ɢɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɟɥɺɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɝɚɡɨɜɵɟ ɜɚɤɭɨɥɢ ɭ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ). Ɇɟɥɤɢɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ ɬɟɥɚ ɩɥɚɧɤɬɨɧɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ ɤ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ.., 1989). 

ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɬɚɤɫɨɧɵ, ɤɚɤ ɢ ɜɵɫɲɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

ɨɬɞɟɥ, ɤɥɚɫɫ, ɩɨɪɹɞɨɤ, ɪɨɞ ɢ ɜɢɞ. Ɉɬɞɟɥɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɷɬɨ: 

Cyanobacteria, Euglenophyta, Cryptophyta, Ochrophyta, Bacillariophyta, Dinophyta, 

Chlorophyta. 

ɐɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ (ɋyanobacteria). Ɋɚɧɟɟ ɢɦɟɧɨɜɚɥɢɫɶ ɫɢɧɟ-ɡɟɥɺɧɵɦɢ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɹɦɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɞɟɥɨɜ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɋyanobacteria 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤ ɩɪɨɤɚɪɢɨɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦ. ȼ ɤɥɟɬɤɚɯ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɟ ɹɞɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɟɥɥɵ. ɍ 

ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɝɚɡɨɜɵɟ ɜɚɤɭɨɥɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
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ɨɬɞɟɥɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ 

ɢɥɢ ɧɟɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɤ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɢɥɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɤ 

ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɠɝɭɬɢɤɨɜ ɢ ɪɟɫɧɢɱɟɤ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ. 

Ɇɨɧɚɞɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ – ɤɨɥɨɧɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɤɨɤɤɨɢɞɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɬɟɥɚ. Ⱦɥɹ ɦɧɨɝɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ – ɧɢɬɱɚɬɚɹ. ɇɢɬɢ 

ɦɧɨɝɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɵ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɤɥɟɬɨɤ 

ɫɨɨɛɳɚɸɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɥɚɡɦɨɞɟɫɦ, ɧɨɫɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ – ɬɪɢɯɨɦ 

(ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ.., 1989). 

Ʉɥɟɬɤɢ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɤɪɵɬɵ ɫɥɢɡɢɫɬɵɦɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ 

(ɮɭɬɥɹɪɵ, ɜɥɚɝɚɥɢɳɚ). Ɉɧɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɬɨɥɫɬɵɟ, ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ ɢɥɢ ɨɬ ɠɺɥɬɵɯ ɞɨ 

ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɯ, ɪɟɠɟ ɤɪɚɫɧɵɟ, ɫɢɧɟɜɚɬɵɟ ɢɥɢ ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɟ (Ʉɨɦɚɪɟɧɤɨ, ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ, 

1975). Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɤɥɟɬɨɤ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɚɹ, ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɩɟɩɬɢɞɨɝɥɢɤɚɧɨɜɵɦ 

(ɦɭɪɟɢɧɨɜɵɦ) ɫɥɨɟɦ. ɂɡ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɨɜ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ a, ɬɚɤɠɟ 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɤɚɪɨɬɢɧɵ, ɤɫɚɧɬɨɮɢɥɥɵ ɢ ɮɢɤɨɛɢɥɢɧɵ. ɇɚɥɢɱɢɟ  ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 

ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ b ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ 

Cyanobacteria. Ɍɚɤɨɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɩɢɝɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɤ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɡɚɬɟɦɧɟɧɢɸ ɢ ɚɧɚɷɪɨɛɢɨɡɭ, ɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɤɥɟɬɨɤ. ɉɪɨɞɭɤɬɨɦ ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɝɥɢɤɨɝɟɧɨɩɨɞɨɛɧɵɣ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞ – ɰɢɚɧɨɮɢɰɢɧɨɜɵɣ ɤɪɚɯɦɚɥ (Ɇɢɥɨɜɢɞɨɜɚ, 

1982). 

Ɋɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɣ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɟ, ɪɟɠɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɛɟɫɩɨɥɨɟ (ɷɤɡɨ- ɢ 

ɷɧɞɨɫɩɨɪɚɦɢ). Ɇɢɬɨɡɚ ɢ ɦɟɣɨɡɚ ɧɟɬ. Ɋɚɡɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ, ɪɟɠɟ ɧɟɪɚɜɧɵɦ 

ɞɟɥɟɧɢɟɦ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ.., 1989). 

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɨɧɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɨɛɢɬɚɸɬ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛɢɬɚɬɶ 

ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɜɵɦɢ ɡɚɫɟɥɹɸɬ ɜɧɨɜɶ  ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɬɪɨɜɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 

ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɫɧɵɯ ɜɨɞɚɯ, ɦɟɧɶɲɟ – ɜ ɦɨɪɟ. ȼ ɩɥɚɧɤɬɨɧɟ 
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ɩɪɭɞɨɜ, ɨɡɺɪ, ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵ ɜɢɞɵ ɪɨɞɨɜ 

ɦɢɤɪɨɰɢɫɬɢɫ, ɚɧɚɛɟɧɚ, ɝɥɟɨɬɪɢɯɢɢ, ɱɚɫɬɨ ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ «ɰɜɟɬɟɧɢɟ» ɜɨɞɵ 

(Ƚɨɪɛɭɧɨɜɚ, 1991). 

ɗɜɝɥɟɧɨɜыɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (Euglenophyta) ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ 

ɜɨɞɨɺɦɚɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɨɧɢ ɥɸɛɹɬ ɫɬɨɹɱɢɟ, ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɝɪɟɜɚɟɦɵɟ ɜɨɞɨɺɦɵ, ɝɞɟ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɝɪɨɦɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɜɵɡɵɜɚɹ «ɰɜɟɬɟɧɢɟ» ɜɨɞɵ. Ɏɨɪɦɚ ɬɟɥɚ ɭ 

ɧɢɯ ɦɨɧɚɞɧɚɹ, ɥɢɲɶ ɧɟɦɧɨɝɢɟ ɮɨɪɦɵ ɢɦɟɸɬ ɩɚɥɶɦɟɥɥɨɜɢɞɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 

ɉɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɠɝɭɬɢɤɨɜ. ɂɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɞɥɢɧɚ ɭ ɪɚɡɧɵɯ ɪɨɞɨɜ 

ɷɜɝɥɟɧɨɜɵɯ ɫɢɥɶɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɛɟɡɠɝɭɬɢɤɨɜɵɟ ɷɜɝɥɟɧɵ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ 

ɷɜɝɥɟɧɨɜɵɯ ɩɥɚɜɧɨɟ, ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɟɝɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ, ɜɵɪɨɫɬɵ ɧɚ ɬɟɥɟ 

ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɵɟ ɨɬɪɨɫɬɤɢ (ɮɚɤɭɫɵ). ɇɚ ɩɟɪɟɞɧɟɦ ɤɨɧɰɟ ɤɥɟɬɤɢ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɦɟɲɤɨɜɢɞɧɨɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ – ɝɥɨɬɤɚ. ȼ ɟɺ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ – 

ɢɡɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɫɨɤɪɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɚɤɭɨɥɟɣ. Ʉɥɟɬɤɢ ɷɜɝɥɟɧɨɜɵɯ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. Ɋɨɥɶ ɟɺ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɧɚɪɭɠɧɵɣ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɛɟɥɤɚ – ɩɟɥɥɢɤɭɥɚ. ɉɨɱɬɢ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ ɦɟɬɚɛɨɥɢɢ, 

ɨɞɧɚɤɨ ɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɨɪɦ ɩɟɥɥɢɤɭɥɚ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɱɧɚɹ, ɢ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ. ɉɨɞ ɩɟɥɥɢɤɭɥɨɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɥɢɡɢɫɬɵɟ 

ɬɟɥɶɰɚ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɟ ɫɥɢɡɶ. ɍ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯ ɤɥɟɬɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ɩɚɧɰɢɪɶ ɢɥɢ ɞɨɦɢɤ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɫɨɥɟɣ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɚ (ɬɪɚɯɟɥɨɦɨɧɚɫ, 

ɫɬɪɨɦɛɨɦɨɧɨɫ) (Ɇɢɥɨɜɢɞɨɜɚ, 1982). 

ȼ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɹɞɪɨ, ɯɪɨɦɚɬɨɮɨɪɵ, ɫɬɢɝɦɚ (ɤɪɚɫɧɵɣ ɝɥɚɡɨɤ), 

ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɟ ɜɚɤɭɨɥɢ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɨɫɨɛɚɹ ɫɜɟɬɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɟɥɥɚ – 

ɮɨɬɨɪɟɰɟɩɬɨɪ, ɢɥɢ ɩɚɪɚɮɥɚɝɟɥɥɹɪɧɨɟ ɬɟɥɨ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɚ ɨɪɝɚɧɟɥɥɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɭ ɬɟɯ ɷɜɝɥɟɧɨɜɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɫɬɢɝɦɭ. ɉɨ ɫɜɨɢɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɮɨɬɨɪɟɰɟɩɬɨɪ 

ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɫɬɢɝɦɨɣ ɢ ɠɝɭɬɢɤɚɦɢ ɢ ɢɝɪɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ. ɏɪɨɦɚɬɨɮɨɪɵ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ: 

ɡɜɟɡɞɱɚɬɵɟ, ɥɟɧɬɨɜɢɞɧɵɟ, ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɢɝɦɟɧɬ – ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ ɚ ɢ b. 

ɂɦɟɸɬɫɹ ɤɫɚɧɬɨɮɢɥɥɵ ɢ ɤɚɪɨɬɢɧɵ. ɑɚɫɬɨ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɨɫɨɛɵɣ ɤɪɚɫɧɵɣ 

ɩɢɝɦɟɧɬ – ɚɫɬɚɤɫɚɧɬɢɧ. Ɂɚɩɚɫɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ – ɩɚɪɚɦɢɥɨɧ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
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ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɜɝɥɟɧɨɜɵɯ – ɦɢɬɨɡ ɨɫɨɛɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɷɜɝɥɟɧɨɦɢɬɨɡ). ȿɝɨ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ ɹɞɪɚ ɹɞɪɵɲɤɨ ɞɟɥɢɬɫɹ ɤɚɤ 

ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɹɞɟɪɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. Ɋɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ 

ɷɜɝɥɟɧɨɜɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɭɬɺɦ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɞɜɨɟ ɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɢɥɢ 

ɩɚɥɶɦɟɥɥɨɢɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɟɪɟɞ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɥɟɬɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɹ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɠɝɭɬɢɤɚ, ɢ ɱɚɫɬɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɜɨɤɪɭɝ 

ɫɟɛɹ ɫɥɨɣ ɫɥɢɡɢ. Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɸ ɤɥɟɬɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ ɞɟɥɟɧɢɟ ɹɞɪɚ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɠɝɭɬɢɤɨɜɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɞɟɥɟɧɢɟ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ, ɩɢɪɟɧɨɢɞɨɜ, 

ɫɬɢɝɦɵ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 1989). 

Ɉɬɞɟɥ Ochrophyta ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ 

ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɟɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɞɟɥɵ, ɚ ɬɟɩɟɪɶ 

ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɯɪɨɮɢɰɢɟɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ ɪɚɧɝɟ ɤɥɚɫɫɨɜ Eustigmatophyceae, 

Chrysophyceae, Synurophyceae, Pelagophyceae, Pedinellophyceae, 

Dictyochophyceae, Bolidophyceae, Pinguiophyceae, Phaeothamniophyceae, 

Tribophyceae (Xanthophyceae), Raphidophyceae, Fucophyceae (Phaeophyceae) ɢ 

Diatomophyceae (Bacillariophyceae) (Ȼɟɥɹɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2006). ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɜɫɟɦɢɪɧɨɣ ɛɚɡɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ (https://www.algaebase.org/) ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ 

ɜɵɞɟɥɢɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɫɧɨɜɚ ɜ ɪɚɧɝ ɨɬɞɟɥɚ Bacillariophyta. 

Ɂɨɥɨɬɢɫɬыɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (Chrysophyceae) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɮɨɪɦ ɬɟɥɚ. Ɉɧɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨɟɦ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɨɥɨɧɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ 

ɦɧɨɝɨɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ. Ɍɚɤɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɡɚ ɫɜɨɢ 

ɡɨɥɨɬɢɫɬɵɟ ɯɪɨɦɚɬɨɮɨɪɵ. Ɉɤɪɚɫɤɚ ɢɯ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ: 

ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɨɜ ɚ ɢ ɫ, ɤɚɪɨɬɢɧɚ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɫɚɧɬɨɮɢɥɥɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɠɺɥɬɵɣ ɮɭɤɨɫɚɧɬɢɧ. Ɂɚɩɚɫɧɵɦɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɫɥɨ ɢ ɨɫɨɛɵɣ ɭɝɥɟɜɨɞ – ɯɪɢɡɨɥɚɦɢɧɚɪɢɧ, ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɣɫɹ ɜ 

ɤɥɟɬɤɚɯ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɥɶɧɨ ɩɪɟɥɨɦɥɹɸɳɢɯ ɫɜɟɬ ɤɚɩɟɥɶ (Ɇɢɥɨɜɢɞɨɜɚ, 1982). 

Ʉɥɟɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɝɨɥɵɦɢ, ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɣ 

ɩɥɚɡɦɨɥɟɦɦɨɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

https://www.algaebase.org/
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/detail/?taxonid=139141&amp;sk=0
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ɨɞɧɨɹɞɟɪɧɵɟ. Ɇɧɨɝɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɟ ɞɨɦɢɤɢ ɢɥɢ ɠɟ 

ɩɨɤɪɵɬɵ ɩɚɧɰɢɪɟɦ. Ⱦɨɦɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɤɥɟɬɱɚɬɤɢ, ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɨɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɣ 

ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɢ ɫɨɥɹɦɢ ɠɟɥɟɡɚ; ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬ ɞɨɦɢɤɢ ɜ ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ɰɜɟɬ 

(Eleutheropyxis fulva Scherff.). ɍ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɨɦɢɤɢ ɨɤɪɭɠɟɧɵ ɫɥɢɡɶɸ 

(Chrysococcus hydra Pasch.) ɢɥɢ ɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ (Heliochrysis 

eradians Pasch.). ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɪɢɡɨɩɨɞɢɢ, ɩɫɟɜɞɨɩɨɞɢɢ ɢ 

ɚɤɫɨɩɨɞɢɢ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɨɥɨɬɢɫɬɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢɦɟɸɬ 

ɠɝɭɬɢɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɠɝɭɬɢɤɨɜɵɟ ɢɥɢ ɞɜɭɠɝɭɬɢɤɨɜɵɟ 

ɮɨɪɦɵ ɫɨ ɠɝɭɬɢɤɚɦɢ ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 1989). 

ɍ ɡɨɥɨɬɢɫɬɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɛɟɫɩɨɥɨɟ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɢ ɩɨɥɨɜɨɟ. ȼɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɟ 

ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɭ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɮɨɪɦ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɫɬɵɦ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɞɜɨɟ. Ɂɨɥɨɬɢɫɬɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɦɧɨɠɚɬɶɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɦɺɛɨɢɞɨɜ. Ⱥɦɺɛɨɢɞɵ ɨɱɟɧɶ ɦɟɥɤɢɟ, ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɬɭɩɵɟ 

ɩɫɟɜɞɨɩɨɞɢɢ. Ɉɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɧɢ ɩɨ 4 ɢ ɛɨɥɟɟ, ɜɵɩɨɥɡɚɸɬ ɢɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨɦɢɤɚ ɢ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɡɚɬɟɦ ɫɜɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ. Ɋɟɠɟ ɚɦɺɛɨɢɞɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ, ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɯ ɡɨɨɫɩɨɪɚɧɝɢɣ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɦɧɨɠɚɬɶɫɹ ɡɨɨɫɩɨɪɚɦɢ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ 

ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɢɥɢ ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɨɪɝɚɧɚɯ – 

ɡɨɨɫɩɨɪɚɧɝɢɹɯ. Ɉɛɵɱɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨ 2 ɡɨɨɫɩɨɪɵ, ɪɟɠɟ ɩɨ 4-8. ɍ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɯɪɢɡɨɤɚɩɫɨɜɵɯ ɢ ɯɪɢɡɨɫɮɟɪɨɜɵɯ ɤɪɨɦɟ ɡɨɨɫɩɨɪ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɚɜɬɨɫɩɨɪɵ. 

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɨɧɢ ɜ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɩɨ 4 ɢ 7, ɪɟɠɟ ɩɨ 16. ɉɨ ɮɨɪɦɟ 

ɚɜɬɨɫɩɨɪɵ ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɟ ɤɥɟɬɤɢ. ɉɨɥɨɜɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɞɨɤ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɥɨɝɚɦɢɢ, ɢɡɨɝɚɦɢɢ ɢ ɚɜɬɨɝɚɦɢɢ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɰɢɤɥɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɨɥɨɬɢɫɬɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɫɬ. Ɉɧɢ ɛɵɜɚɸɬ ɷɥɥɢɩɫɨɜɢɞɧɨɣ, ɹɣɰɟɜɢɞɧɨɣ, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɮɨɪɦɵ. ɂɦɟɸɬ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ. ɋɬɟɧɤɢ ɰɢɫɬ ɬɨɥɫɬɵɟ, ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ ɢɥɢ 

ɛɭɪɵɟ, ɝɥɚɞɤɢɟ ɢɥɢ ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ 

ɜɢɞɟ ɛɨɪɨɞɚɜɨɱɟɤ, ɲɢɩɨɜ ɢ ɬ.ɞ. ɐɢɫɬɵ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɢɥɢ ɩɨɪɨɣ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɧɨɝɞɚ ɜɵɬɹɧɭɬɚ ɜ ɜɨɪɨɬɧɢɱɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ (Ȼɟɥɹɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2006). 
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ɀɺɥɬɨ-ɡɟɥɺɧыɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (Tribophyceae (Xanthophyceae)) 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɡɟɦɧɨɦɭ ɲɚɪɭ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɩɥɚɧɤɬɨɧɟ ɪɟɤ, ɨɡɺɪ, 

ɩɪɭɞɨɜ, ɦɨɪɟɣ, ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɱɢɫɬɵɟ ɜɨɞɨɺɦɵ. Ʌɸɛɹɬ ɩɨɫɟɥɹɬɶɫɹ ɫɪɟɞɢ 

ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɧɢɬɱɚɬɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɜɵɫɲɢɯ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɂɧɞɢɜɢɞɵ 

ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɟ, ɦɧɨɝɨɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɢ ɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɟ, ɥɢɛɨ ɤɨɥɨɧɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɨɜ, 

ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢɥɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɠɢɜɭɳɢɟ. 

Ɇɨɧɚɞɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɜɭɦɹ ɠɝɭɬɢɤɚɦɢ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 1989). 

Ɍɚɥɥɨɦɵ ɠɺɥɬɨ-ɡɟɥɺɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ (ɚɦɺɛɨɢɞɧɵɟ, 

ɦɨɧɚɞɧɵɟ, ɩɚɥɶɦɟɥɥɨɜɢɞɧɵɟ, ɤɨɤɤɨɢɞɧɵɟ, ɧɢɬɱɚɬɵɟ, ɪɚɡɧɨɧɢɬɱɚɬɵɟ, 

ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɢ ɫɢɮɨɧɚɥɶɧɵɟ). ȿɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ, ɬɚɥɥɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

ɦɧɨɝɨɹɞɟɪɧɨɝɨ ɝɨɥɨɝɨ ɩɥɚɡɦɨɞɢɹ (Ɇɢɥɨɜɢɞɨɜɚ, 1982). 

Ʉɥɟɬɤɢ ɩɨɤɪɵɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ. ɍ ɩɪɢɤɪɟɩɥɺɧɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɚ 

ɨɛɵɱɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɵɪɨɫɬ – ɧɨɠɤɭ ɫ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ (ɩɨɞɨɲɜɨɣ). ɍ 

ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɥɥɢɤɭɥɵ. ɗɬɢ ɮɨɪɦɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɢ. ɍ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, ɰɟɥɶɧɚɹ ɢɥɢ 

ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɚɹ, ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɵɦɢ ɭɤɪɚɲɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɩɢɬɚɧɚ 

ɢɡɜɟɫɬɶɸ, ɤɪɟɦɧɟɡɺɦɨɦ ɢɥɢ ɫɨɥɹɦɢ ɠɟɥɟɡɚ. ȼ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɟ ɤɥɟɬɤɢ ɟɫɬɶ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɯɪɨɦɚɬɨɮɨɪɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɞɢɫɤɨɜɢɞɧɭɸ,  ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɭɸ, 

ɥɟɧɬɨɜɢɞɧɭɸ, ɱɚɲɟɜɢɞɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. əɞɪɨ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɨ, ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, 

ɪɟɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɹɞɟɪɧɵɟ. ɍ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɪɚɫɧɵɣ ɝɥɚɡɨɤ 

(ɫɬɢɝɦɚ) – ɫɜɟɬɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ. ɋɜɨɺ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɨɧɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɡɚ ɠɺɥɬɨ- 

ɡɟɥɺɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɯɪɨɦɚɬɨɮɨɪɨɜ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ 

ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɟɧ. Ɉɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɵ ɚ ɢ ɫ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  

ɤɫɚɧɬɨɮɢɥɥɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨɲɟɪɢɚɤɫɚɧɬɢɧ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɞɥɹ ɛɭɪɵɯ, ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ 

ɢ ɡɨɥɨɬɢɫɬɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ɩɢɝɦɟɧɬ ɮɭɤɨɤɫɚɧɬɢɧ ɭ ɠɟɥɬɨ-ɡɟɥɺɧɵɯ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. Ɂɚɩɚɫɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɩɥɢ ɦɚɫɥɚ, ɥɟɣɤɨɡɢɧ ɢ ɜɨɥɸɬɢɧ 

(Ȼɟɥɹɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2006). 

Ɋɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɠɺɥɬɨ-ɡɟɥɟɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɟɫɩɨɥɵɦ ɩɭɬɺɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɢɥɢ 
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ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. ȼɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɫɬɵɦ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚɞɜɨɟ, ɤɨɥɨɧɢɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ – 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɬɚɥɥɨɦɚ ɢɥɢ ɨɬɱɥɟɧɟɧɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɬɚɥɥɨɦɚ. 

ɍ ɜɨɲɟɪɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɜɨɞɤɨɜɵɯ ɩɨɱɟɤ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɭ 

ɠɺɥɬɨɡɟɥɺɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɛɟɫɩɨɥɨɟ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ: ɚɦɺɛɨɢɞɨɜ, ɡɨɨɫɩɨɪ, ɚɜɬɨɫɩɨɪ. ɋɚɦɵɣ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɨɨɫɩɨɪ. 

ɉɨɥɨɜɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ (ɨɨɝɚɦɧɨɝɨ ɬɢɩɚ) ɫ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɥɢɲɶ ɭ ɜɢɞɨɜ 

ɪɨɞɚ Vaucheria. ɉɨɥɨɜɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɚɧɬɟɪɢɞɢɢ ɢ ɨɨɝɨɧɢɢ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ 

ɚɧɬɟɪɢɞɢɢ ɞɜɭɠɝɭɬɢɤɨɜɵɟ ɚɧɬɟɪɨɡɨɢɞɵ, ɩɪɨɧɢɤɚɹ ɜ ɨɨɝɨɧɢɣ, ɨɩɥɨɞɨɬɜɨɪɹɸɬ 

ɹɣɰɟɤɥɟɬɤɭ. Ɂɢɝɨɬɚ, ɢɥɢ ɨɨɫɩɨɪɚ, ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɫɬɨɣ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ 

ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɨɤɨɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɧɨɜɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 

1989). 

Ⱦɢɚɬɨɦɨɜыɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (Bacillariophyta) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɭɸ 

ɝɪɭɩɩɭ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɜɢɞɨɜ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɟɪɜɨɟ 

ɦɟɫɬɨ ɜ ɜɨɞɨɺɦɚɯ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ – ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɟ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɤɨɥɨɧɢɢ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɞɟɫɹɬɤɚ ɢ ɛɨɥɟɟ 

ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ. Ʉɨɥɨɧɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɚɦɨɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ: ɜ ɜɢɞɟ ɧɢɬɟɣ, 

ɥɟɧɬ, ɤɭɫɬɢɤɨɜ, ɰɟɩɨɱɟɤ, ɡɜɺɡɞɨɱɟɤ, ɜɟɟɪɨɜ ɢ ɛɟɫɮɨɪɦɟɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. ɐɜɟɬ 

ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ ɛɟɫɰɜɟɬɧɨɝɨ, ɫɜɟɬɥɨ-ɠɺɥɬɨɝɨ ɞɨ ɬɺɦɧɨ- 

ɛɭɪɨɝɨ. Ɉɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɨɧ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚɯ ɩɢɝɦɟɧɬɚɦɢ: 

ɤɚɪɨɬɢɧɨɦ, ɤɫɚɧɬɨɮɢɥɥɚɦɢ ɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚɦɢ ɚ ɢ ɫ. Ɂɟɥɺɧɵɣ ɩɢɝɦɟɧɬ 

ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɺɪɬɜɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɛɭɪɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ 

(Ɇɢɥɨɜɢɞɨɜɚ, 1982). 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢɯ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ 

ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢ ɩɚɧɰɢɪɹ. Ʉɥɟɬɤɚ ɞɢɚɬɨɦɨɜɨɣ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɚ, 

ɩɟɤɬɢɧɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɤɪɟɦɧɟɡɺɦɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ (ɩɚɧɰɢɪɹ). ɉɚɧɰɢɪɶ 

ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɤɥɟɬɤɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɺ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
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ɷɬɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɧɚ ɤɥɟɬɨɱɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ 

ɢɡ ɩɟɤɬɢɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɪɢɤɫɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɚɧɰɢɪɹ. ɑɚɳɟ ɨɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɱɬɢ ɪɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ 

ɤɨɪɨɛɨɱɤɭ, ɡɚɤɪɵɬɭɸ ɤɪɵɲɤɨɣ. ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɩɨɥɨɜɢɧɤɚ ɩɚɧɰɢɪɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɷɩɢɬɟɤɨɣ, ɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ – ɝɢɩɨɬeɤɨɣ. ɗɩɢɬɟɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɣ ɢɥɢ ɜɵɩɭɤɥɨɣ 

ɫɬɜɨɪɤɢ – ɷɩɢɜɚɥɶɜɵ ɢ ɩɨɹɫɤɨɜɨɝɨ ɨɛɨɞɤɚ – ɷɩɢɰɢɧɝɭɥɸɦɚ. Ƚɢɩɨɬɟɤɚ ɢɦɟɟɬ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɱɚɫɬɢ: ɫɬɜɨɪɤɭ – ɝɢɩɨɜɚɥɶɜɭ ɢ ɩɨɹɫɤɨɜɵɣ ɨɛɨɞɨɤ – ɝɢɩɨɰɢɝɭɥɸɦ. 

ɗɩɢɰɢɧɥɭɥɸɦ ɢ ɝɢɩɨɰɢɧɝɭɥɸɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɦɟɫɬɟ ɩɨɹɫɨɤ ɩɚɧɰɢɪɹ. Ɉɧ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɨɫɬ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɤɥɟɬɤɢ. ȼ ɫɬɜɨɪɤɚɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɞɧɚ-ɞɜɟ ɫɥɢɡɟɜɵɟ ɩɨɪɵ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɢɡɶ, 

ɫɥɭɠɚɳɚɹ ɞɥɹ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɤ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ ɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɥɨɧɢɣ. ɉɪɨɞɭɤɬ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ – ɦɚɫɥɨ. ɍ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 

ɦɚɫɥɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɨɥɸɬɢɧ, ɤɚɩɥɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɜɨɢɦ ɝɨɥɭɛɨɜɚɬɨ-ɬɭɫɤɥɵɦ 

ɛɥɟɫɤɨɦ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɦɚɫɥɚ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 1989). 

Ɋɚɡɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɦ ɞɟɥɟɧɢɟɦ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɥɟɬɨɤ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɥɟɬɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɚɭɤɫɨɫɩɨɪ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɦ ɜɨɞɨɪɨɫɥɹɦ. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɭɤɫɨɫɩɨɪ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɜɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɨɥɨɜɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ Centricaceae ɢ 

ɭ Araphinales. Ⱥɭɤɫɨɫɩɨɪɚ ɭ ɧɢɯ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɹɞɪɚ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɝɚɩɥɨɢɞɧɵɯ 

ɹɞɪɚ, ɞɜɚ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ, ɚ ɞɜɚ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ, ɨɛɪɚɡɭɹ 

ɜɧɨɜɶ ɞɢɩɥɨɢɞɧɨɟ ɹɞɪɨ. ɍ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɥɚɫɫɚ Pennatophyceae ɩɨɥɨɜɨɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɧɴɸɝɚɰɢɢ ɞɜɭɯ ɤɥɟɬɨɤ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɵɱɧɵɣ ɬɢɩ 

ɩɨɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɜɟ ɤɥɟɬɤɢ ɩɟɪɟɞ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɚɭɤɫɨɫɩɨɪɵ ɫɛɥɢɠɚɸɬɫɹ, ɢ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɧɢɯ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɞɨɱɟɪɧɢɟ ɤɥɟɬɤɢ. 

ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɹɞɪɚ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɝɚɩɥɨɢɞɧɵɯ ɹɞɪɚ, 

ɞɜɚ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ, ɚ ɞɜɚ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɞɨɱɟɪɧɢɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɩɨɫɥɟ 
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ɱɟɝɨ ɝɚɩɥɨɢɞɧɵɟ ɞɨɱɟɪɧɢɟ ɤɥɟɬɤɢ ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɝɚɩɥɨɢɞɧɵɦɢ ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ 

ɤɥɟɬɤɚɦɢ ɞɪɭɝɨɣ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (Ȼɟɥɹɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2006). 

Ⱦɢɧɨɮɢɬɨɜыɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (Dinophyta) – ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɫ ɦɨɧɚɞɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɢɦɟɸɬ 

ɚɦɟɛɨɢɞɧɭɸ, ɩɚɥɶɦɟɥɥɨɢɞɧɭɸ, ɤɨɤɤɨɢɞɧɭɸ ɢɥɢ ɧɢɬɱɚɬɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ʉɥɟɬɤɢ 

ɨɛɵɱɧɨ ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɜ ɬɺɦɧɨ-ɛɭɪɵɣ, ɤɪɚɫɧɵɣ, ɢɧɨɝɞɚ ɜ ɠɺɥɬɵɣ ɢɥɢ ɠɟɥɬɨ- 

ɡɟɥɺɧɵɣ ɰɜɟɬ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɨɬɞɟɥ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɮɨɪɦ ɬɟɥɚ ɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɲɚɪɨɜɢɞɧɚɹ, ɷɥɥɢɩɫɨɜɢɞɧɚɹ, ɹɣɰɟɜɢɞɧɚɹ ɮɨɪɦɵ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɢɧɨɮɢɬɨɜɵɯ ɩɨɤɪɵɬɵ ɬɟɤɨɣ, ɱɚɫɬɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɩɚɧɰɢɪɶ. Ɉɧ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɺɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɜɟɪɯɧɟɣ – ɷɩɢɜɚɥɶɜɵ, ɧɢɠɧɟɣ – ɝɢɩɨɜɚɥɶɜɵ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɣ – ɩɨɹɫɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɜ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɩɚɧɰɢɪɶ. ɗɩɢɜɚɥɶɜɚ ɢ 

ɝɢɩɨɜɚɥɶɜɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ ɢ ɳɢɬɤɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ ɲɜɚɦɢ. ɒɜɵ ɛɵɜɚɸɬ ɭɡɤɢɟ, ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɲɢɪɨɤɢɟ, ɩɥɨɫɤɢɟ ɢɥɢ 

ɜɵɩɭɤɥɵɟ, ɝɥɚɞɤɢɟ ɢɥɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɟ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɡɨɧɭ ɪɨɫɬɚ 

ɩɚɧɰɢɪɹ. ɇɚ ɩɚɧɰɢɪɟ ɦɧɨɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢɦɟɸɬɫɹ 2 ɛɨɪɨɡɞɤɢ – ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɢ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɛɨɪɨɡɞɤɚ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɩɚɧɰɢɪɶ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ (ɷɩɢɜɚɥɶɜɭ) ɢ 

ɧɢɠɧɸɸ (ɝɢɩɨɜɚɥɶɧɸ) ɱɚɫɬɢ ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨ ɷɤɜɚɬɨɪɭ, ɪɟɞɤɨ ɨɧɚ 

ɫɦɟɳɟɧɚ ɤ ɩɟɪɟɞɧɟɦɭ ɤɨɧɰɭ, ɤɚɤ ɭ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɚ Amphidinium Clap. et Lachm., ɢɥɢ 

ɤ ɧɢɠɧɟɦɭ, ɤɚɤ ɭ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɚ Katodinium (Conr.) Fott. (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 1989). 

Ɇɨɧɚɞɧɵɟ ɞɢɧɨɮɢɬɨɜɵɟ ɢɦɟɸɬ ɞɜɚ ɧɟɪɚɜɧɵɯ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɠɝɭɬɢɤɚ – 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɠɝɭɬɢɤ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɜɨɥɧɢɫɬɨɣ ɥɟɧɬɵ, 

ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɠɝɭɬɢɤɨɜɨɣ ɩɨɪɵ ɢ ɨɩɨɹɫɵɜɚɟɬ ɤɥɟɬɤɭ ɜɥɟɜɨ. ɗɬɨɬ ɠɝɭɬɢɤ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɛɨɪɨɡɞɤɟ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ – ɪɭɥɟɜɨɣ – ɠɝɭɬɢɤ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬɨɧɤɨɣ ɧɢɬɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɧɢɠɧɟɣ ɠɝɭɬɢɤɨɜɨɣ ɩɨɪɵ ɢ ɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɜɢɞɨɜ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɛɨɪɨɡɞɤɟ ɩɚɧɰɢɪɹ. ɏɥɨɪɨɩɥɚɫɬɵ ɭ ɞɢɧɨɮɢɬɨɜɵɯ 

ɨɛɵɱɧɨ ɞɢɫɤɨɜɢɞɧɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ. Ɉɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 

ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɵ a ɢ c, ȕ- ɢ Ȗ-ɤɚɪɨɬɢɧ, ɢɡ ɤɫɚɧɬɨɮɢɥɥɨɜ – ɮɭɤɨɤɫɚɧɬɢɧ, 

ɞɢɚɞɢɧɨɤɫɚɧɬɢɧ, ɞɢɚɬɨɤɫɚɧɬɢɧ, ɞɢɧɨɤɫɚɧɬɢɧ, ɩɟɪɢɞɢɧɢɧ, ɧɟɨɩɟɪɢɞɢɧɢɧ, 
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ɩɢɪɪɨɤɫɚɧɬɢɧ. ɋɬɢɝɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɠɝɭɬɢɤɨɜ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɢɧɨɮɢɬɨɜɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɟ 

ɜɚɤɭɨɥɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɩɭɡɭɥɚɦɢ. ɍ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 

ɬɪɢɯɨɰɢɫɬɵ – ɩɚɥɨɱɤɨɜɢɞɧɵɟ ɢɥɢ ɛɭɥɚɜɨɜɢɞɧɵɟ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɚ. ɉɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɢ ɞɢɧɨɮɢɬɨɜɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɫɥɨ ɢ ɤɪɚɯɦɚɥ, ɪɟɠɟ ɯɪɢɡɨɥɚɦɢɧɚɪɢɧ, 

ɝɥɢɤɨɝɟɧ ɢ ɞɪɭɝɨɟ (Ȼɟɥɹɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2006). 

Ɋɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɭ ɞɢɧɨɮɢɬɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɥɢ ɡɨɨɫɩɨɪɚɦɢ ɢ ɚɩɥɚɧɨɫɩɨɪɚɦɢ. ɍ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɩɢɫɚɧ ɩɨɥɨɜɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɩɭɬɺɦ ɫɥɢɹɧɢɹ 

ɜɡɪɨɫɥɵɯ ɢɥɢ ɠɝɭɬɢɤɨɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɚɩɥɚɧɨɫɩɨɪ. ɉɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭ ɦɧɨɝɢɯ ɩɚɧɰɢɪɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɫɬɨɫɬɟɧɧɵɟ ɰɢɫɬɵ, ɩɨ 

ɮɨɪɦɟ ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɟ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ (Ceratium cornutum (Ehr.) Clap. et 

Lachm.) (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 1989). 

Ɂɟɥɺɧыɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (Chlorophyta) - ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 

ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɥɢɲɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɯ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨɪɹɯ  

ɢ ɨɤɟɚɧɚɯ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ, 

ɤɨɥɨɧɢɚɥɶɧɵɦɢ, ɰɟɧɨɛɢɚɥɶɧɵɦɢ, ɦɧɨɝɨɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ. ɍ ɧɢɯ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ 

ɬɢɩɵ ɮɨɪɦɵ ɬɟɥɚ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɜɨɥɸɰɢɢ, ɤɪɨɦɟ ɪɢɡɨɩɨɞɢɚɥɶɧɨɣ ɢ 

ɬɤɚɧɟɜɨɣ. Ʉɥɟɬɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ. ɍ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɥɟɬɤɢ ɨɤɪɭɠɟɧɵ 

ɥɢɲɶ ɩɥɚɡɦɨɥɟɦɦɨɣ, ɭ ɞɪɭɝɢɯ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ 

ɜɢɞɟ ɫɭɛɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɱɟɲɭɟɤ ɢɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɯ ɩɟɪɢɩɥɚɫɬ. 

Ɍɚɤɢɟ ɤɥɟɬɤɢ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɧɵ. ɍ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɡɟɥɺɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 

ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɤɥɟɬɨɤ. 

ɐɟɥɥɸɥɨɡɚ – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɡɟɥɺɧɵɯ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭ Chlamydomonas ɨɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ; ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ 

ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɭ ɷɬɨɝɨ ɪɨɞɚ ɜɯɨɞɢɬ ɝɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɧɟɪɟɞɤɨ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɵɪɨɫɬɵ, ɲɢɩɵ, ɳɟɬɢɧɤɢ, ɝɪɚɧɭɥɵ, ɛɨɪɨɞɚɜɤɢ, 
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ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɢ ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɟ ɩɚɪɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ 

(Ɇɢɥɨɜɢɞɨɜɚ, 1982). 

ɍ ɦɨɧɚɞɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɫɬɚɞɢɣ ɡɟɥɺɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɬɢɝɦɚ, 

ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚ. Ɇɨɧɚɞɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɨɛɵɱɧɨ ɫɧɚɛɠɟɧɵ 

ɠɝɭɬɢɤɚɦɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ (Pedinomonas) ɞɨ 

ɦɧɨɝɢɯ (ɦɨɧɚɞɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ Oedogonium, ɡɨɨɫɩɨɪɵ Derbesia). ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɨɧɢ ɫɜɨɺ 

ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɡɚ ɡɟɥɺɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɯɪɨɦɚɬɨɮɨɪɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚɦɢ ɚ ɢ 

b. ȼɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɞɟɫɹɬɤɢ ɤɫɚɧɬɨɮɢɥɥɨɜ ɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɜ. ɉɨ ɫɨɫɬɚɜɭ 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɡɟɥɺɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɜɵɫɲɢɦ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ. 

Ɂɚɩɚɫɧɨɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ – ɤɪɚɯɦɚɥ, ɪɟɞɤɨ ɦɚɫɥɨ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 1989). 

Ɋɚɡɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɡɟɥɟɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɩɨɥɨɜɵɦ ɢ ɛɟɫɩɨɥɵɦ ɩɭɬɺɦ, ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. ȼɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɟ 

ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɭ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɫɬɵɦ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚɞɜɨɟ, ɭ 

ɤɨɥɨɧɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ – ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɬɚɥɥɨɦɚ. ɐɟɧɨɛɢɚɥɶɧɵɟ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɞɨɱɟɪɧɢɟ ɰɟɧɨɛɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɤɥɟɬɨɤ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɝɨ ɰɟɧɨɛɢɹ. Ɇɧɨɝɢɟ 

ɪɚɡɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɤɢɧɟɬ. Ɋɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɨɪ ɲɢɪɨɤɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɭ ɦɧɨɝɢɯ ɡɟɥɺɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. ɂɧɨɝɞɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ (Chlorella), ɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɨɪɵ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ (Chara). ɋɩɨɪɵ ɛɵɜɚɸɬ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ (ɡɨɨɫɩɨɪɵ) ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ 

(ɚɩɥɚɧɨɫɩɨɪɵ). Ɂɨɨɫɩɨɪɵ ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɸɬ 2-4 ɠɝɭɬɢɤɚ. ɉɨɥɨɜɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ: ɝɨɥɨɝɚɦɢɟɣ, ɢɡɨɝɚɦɢɟɣ, ɝɟɬɟɪɨɝɚɦɢɟɣ, 

ɨɨɝɚɦɢɟɣ, ɤɨɧɴɸɝɚɰɢɟɣ (Ȼɟɥɹɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2006). 

ȼɵɲɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɬɟɯ ɨɬɞɟɥɨɜ ɢ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɲɢɪɨɤɨ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɬɢɩɚɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 

ɝɪɭɩɩɭ – ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ. ȼɟɞɭɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɜɟɬ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɚɩɟɥɶɧɨ-ɠɢɞɤɨɣ ɜɨɞɵ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 

1989). 
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1.2. Ɏɚɤɬɨɪы, ɜɥɢɹɸщɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ 
 

Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 

ɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ. Ɇɧɨɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɦɢ, ɬ.ɟ. ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. Ʉ ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɜɟɬ, 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɵ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 1989). 

Ⱦɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɹɞ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ 

ɢɦɟɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɞɚɩɬɚɰɢɣ. ɉɨɞɜɢɠɧɵɟ ɠɝɭɬɢɤɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 

ɷɜɝɥɟɧɨɜɵɟ, ɦɨɝɭɬ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɫɜɟɬɨɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɨɫɜɟɳѐɧɧɨɫɬɢ. Ⱦɢɚɬɨɦɨɜɵɟ, ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɤ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɸ ɢ ɧɟ 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɜɭɱɟɫɬɶɸ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɤɚɩɥɢɜɚɹɫɶ ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɨɦ ɫɥɨɟ. ɋɚɦɵɦɢ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ. ɍ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ ɭɬɪɟɧɧɢɟ ɱɚɫɵ ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɵ ɢ, ɤ ɩɨɥɭɞɧɸ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɤɥɟɬɨɤ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɨɞɵ. ȼ ɫɥɨɹɯ ɜɨɞɵ, ɝɞɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɵɯɚɧɢɹ ɜɵɲɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɟɥɥ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

ɐɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ ɫɜɟɬɨɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨɜɵɯ 

ɜɚɤɭɨɥɟɣ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɫɜɟɬɨɡɚɳɢɬɨɣ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹɫɶ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ 

ɨɫɜɟɳѐɧɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɥɳɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ — ɩɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ ɤ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ 

(ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 2018). 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɵ, 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɛɪɨɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɜɨɞ. Ɍɚɤɠɟ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɤɢ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ 

ɪɭɫɥɨ ɪɟɤɢ ɜ ɜɟɫɟɧɧɟɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɫ ɩɚɫɬɛɢɳ, ɛɨɥɨɬ, ɫɚɞɤɨɜ. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 

ɦɨɠɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɹɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
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ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɥɟɬɤɟ, ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ 

ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬѐɦ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɪɢ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫ ɜ ɪɟɤɚɯ. ɐɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢ ɡɟɥѐɧɵɟ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɚɤɬɢɜɧɵ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɧɢɡɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɞɵ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ ɭ ɷɬɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɜɵɲɟ 20°ɋ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɲɟ 25°ɋ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɟ ɮɨɬɨɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɇɚɭɦɟɧɤɨ, ɇɚɡɵɧ, 2007; 

ɇɚɡɵɧ, ɇɚɭɦɟɧɤɨ, 2012; ɇɚɡɵɧ, 2014; Ɉɧɞɚɪ ɢ ɞɪ., 2017). 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɵ. ȼ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɝɞɚ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ. ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɹ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɨɫɟɧɶɸ, 

ɤɨɝɞɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢɧɫɨɥɹɰɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɢɯ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɜ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɪɨɫɬɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɧɟ-ɡɟɥѐɧɵɯ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɵɯ 

ɦɚɫɫ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ 

ɷɤɫɤɪɟɬɵ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɢɮɮɭɡɢɢ , ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɇɚɡɵɧ, ɇɚɭɦɟɧɤɨ, 2012; ɇɚɡɵɧ, 2014; Ɉɧɞɚɪ ɢ ɞɪ., 

2017). 

ɋɨɥɺɧɨɫɬɶ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ 

ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɧɟɪɟɞɤɨ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɣ ɫɨɥɺɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɥɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɟɺ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ, ɱɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. ɇɨ 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɨɬɞɟɥɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜɢɞɵ, 

ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɨɛɢɬɚɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɢɹ, ɢ ɜɢɞɵ, ɠɢɜɭɳɢɟ ɜ 
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ɜɨɞɨɺɦɚɯ ɫ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. Ɍɚɤ, ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ – ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɟɫɬɶ ɜɢɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɜɨɞɨɺɦɚɯ ɫ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɫɨɥɟɣ. Ʉɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɚɡɧɵɯ ɬɚɤɫɨɧɨɜ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɤ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɪɇ) ɫɬɨɥɶ ɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɚ, ɤɚɤ ɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ 

ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɠɢɜɭɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ, ɩɪɢ 

ɜɵɫɨɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɪɇ, ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɢɬɚɸɬ ɜ ɤɢɫɥɵɯ ɜɨɞɚɯ, ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɪɇ 

(ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 1989). 

ȼ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɜ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɢ ɦɟɡɨɬɪɨɮɧɵɯ 

ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɫɟɣ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 

ɰɟɥɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɪɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɚɤ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ (Behrenfeld et 

al.,1999). Ⱥɡɨɬ ɢ ɮɨɫɮɨɪ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɪɨɫɬ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ (Bergstrom et 

al., 2008; Davey et al., 2008; Persic et al., 2009). 

ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɧɢɬɪɚɬɧɚɹ, ɧɢɬɪɢɬɧɚɹ ɢ ɚɦɦɨɧɢɣɧɚɹ ɮɨɪɦɵ ɚɡɨɬɚ, 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ. Ɋɚɡɥɢɱɧɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ 

ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɞɜɚ ɜɢɞɚ. ɉɟɪɜɵɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 

ɷɜɮɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɡɨɬɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɡɜɚɧ ɤɚɤ «new production» (Eppley et 

al., 1979). ȼ ɧɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɬɪɚɬɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɚɡɨɬɚ. Ⱥɦɦɨɧɢɣɧɚɹ ɮɨɪɦɚ 

ɚɡɨɬɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɤɫɤɪɟɰɢɣ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ (Nelson et al., 1996). Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ 

ɚɡɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɢ 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɧɚɡɜɚɧɚ «regenerate production». Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
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ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɤ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɢ ɚɦɦɨɧɢɹ 

(f-ratio) ɫɥɭɠɢɥɨ ɦɟɪɨɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɥɥɨɯɬɨɧɧɨɝɨ 

ɚɡɨɬɚ, ɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɚɦɦɨɧɢɹ ɤ ɨɛɳɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɮɨɪɦ ɚɡɨɬɚ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɨɰɟɧɤɨɣ ɜɤɥɚɞɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɜɬɨɯɬɨɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ (Eppley et al., 

1979). 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɮɨɪɦ ɚɡɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɞɜɢɝɚ ɜ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɢɬɪɚɬɨɜ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɸ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ (Domingues et al., 2011), ɚ ɚɦɦɨɧɢɣɧɚɹ 

ɮɨɪɦɚ ɚɡɨɬɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɞɢɧɨɮɥɚɝɟɥɥɹɬ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɮɥɚɝɟɥɥɹɬ 

(Semeneh et al., 1998). 

ȼɧɭɬɪɢ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɝɪɭɩɩɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɡɨɬɚ, ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɦɦɨɧɢɹ, ɱɟɦ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɟ. ȼ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɜɨɞɚɯ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɫɬɭɚɪɢɹɯ, ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɦɦɨɧɢɹ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ «ɰɜɟɬɟɧɢɸ» ɞɢɚɬɨɦɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɚɦɦɨɧɢɹ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɬ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɨɜ, ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ «ɰɜɟɬɟɧɢɣ», 

ɩɨɞɚɜɥɹɸɬ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɢɚɬɨɦɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (Dugdale 

et al., 2007). 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɪɟɦɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɜɨɞɨɟɦɨɜ. Ʉɪɟɦɧɢɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɜɢɞɟ ɨɤɫɢɞɨɜ (ɤɜɚɪɰ, ɨɩɚɥ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɢɥɢɤɚɬɨɜ ɢ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɨɜ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɤɪɟɦɧɢɹ ɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɜɢɞɟ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ ɛɢɨɝɟɧɧɨɝɨ 

ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɦɢɪɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɫɟɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɞɧɨ ɜɨɞɨɟɦɚ. Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɤɪɟɦɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɛɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɨɞɨɟɦɚ ɢ, ɨɧ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧ 

ɫ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. Ʉɪɟɦɧɢɣ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ 

ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɪɨɥɶ ɢ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ ɤɥɟɬɨɤ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ 
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ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɥɟɬɨɤ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɪɨɫɬɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɤɨɥɨɧɢɣ ɢ 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɟɬ ɜɢɞɨɜɨɦɭ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɸ ɞɢɚɬɨɦɟɣ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɪɟɦɧɢɹ ɜ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ 2 ɦɝ/ɥ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬ, ɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɚɠɟ ɢɧɝɢɛɢɪɭɟɬ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ (ɏɨɞɨɪɨɜɫɤɚɹ ɢ ɞɪ., 2002). 

Ɏɨɫɮɨɪ (P) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɜɫɟɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɉɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɭ ȾɇɄ ɢ ɊɇɄ, ɢ ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɚɸɳɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɟɪɟɡ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ȺɌɎ. ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɮɨɫɮɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ (Benitez-Nelson, 2000; Clark et 

al., 1999; Karl et al., 2001). 

Ɏɨɫɮɨɪ ɤɚɤ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɞɥɹ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢɦɟɟɬ 

ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ, ɷɬɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɯ 

ɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɢɧɟ-ɡɟɥɺɧɵɯ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɮɨɫɮɨɪɚ ɜ ɜɨɞɟ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ (ɏɨɞɨɪɨɜɫɤɚɹ ɢ ɞɪ.,2002). 

Ȼɢɨɝɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɚɡɨɬ ɢ ɮɨɫɮɨɪ, ɦɨɝɭɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɵɛɧɵɯ 

ɤɨɪɦɨɜ. ɋɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɧɟɫɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɨɬɯɨɞɵ ɜ ɮɨɪɦɟ ɢɡɛɵɬɤɚ ɪɵɛɧɨɝɨ 

ɤɨɪɦɚ, ɪɵɛɧɵɟ ɷɤɫɤɪɟɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢ 

ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɥɚɜɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ 

ɫɚɞɤɚɯ ɷɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɵɛɵ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɨɺɦɚ. ɋɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɧɚ ɛɭɞɭɳɟɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. ɉɪɟɫɧɨɜɨɞɧɚɹ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɚ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɤɚɤ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɪɟɤɢ, ɨɡɟɪɚ, ɤɚɧɚɥɵ, ɭɫɬɶɹ, 

ɡɚɥɢɜɵ, ɥɚɝɭɧɵ ɢ ɮɶɨɪɞɵ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ 

ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢ ɢɯ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɬɪɚɞɚɸɬ ɪɚɜɧɢɧɧɵɟ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ, 
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ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (Raymond et 

al., 2016). 

 
 

1.3. Ɏɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ 
 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɫɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ 

ɟɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ (Ȼɟɫɩɚɥɨɜɚ ɢ ɞɪ.,2018). 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɨɞ ɫɟɜɟɪɧɵɯ 

ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɞɟɥɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 

ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ Ⱥɪɤɬɢɤɢ. ȿɧɢɫɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɟɤɚɦ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. ɗɬɨ 

ɫɚɦɚɹ ɩɨɥɧɨɜɨɞɧɚɹ ɪɟɤɚ ɫɬɪɚɧɵ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɧɚɪɨɞɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɨɥɢɧɵ ɢ 

ɪɭɫɥɚ, ɜɨɞɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ȿɧɢɫɟɣ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɬɪɢ ɭɱɚɫɬɤɚ: ɜɟɪɯɧɢɣ (ɢɫɬɨɤ–ɭɫɬɶɟ 

Ⱥɧɝɚɪɵ), ɫɪɟɞɧɢɣ (Ⱥɧɝɚɪɚ–ɭɫɬɶɟ ɇɢɠɧɟɣ Ɍɭɧɝɭɫɤɢ) ɢ ɧɢɠɧɢɣ (ɭɫɬɶɟ ɇɢɠɧɟɣ 

Ɍɭɧɝɭɫɤɢ–ɭɫɬɶɟ ȿɧɢɫɟɹ) (Ƚɪɟɡɟ, 1957). 

ȼ 1940–1950-ɯ ɝɝ. ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 

ȼ. ɇ. Ƚɪɟɡɟ. ɂɦ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ ɜɟɪɯɧɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ȿɧɢɫɟɹ ɛɟɞɟɧ ɢ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɛɟɧɬɨɫɧɵɟ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 199 

ɜɢɞɚɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɧɧɨ ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 45 ɜɢɞɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɤɢ ɛɵɥ ɮɢɬɨɛɟɧɬɨɫ, ɜ ɧɢɡɨɜɶɹɯ ɟɝɨ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ. Ɍɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɨ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɨɣ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɪɟɤɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɨɦɭ ɬɢɩɭ 

(Ʉɭɡɶɦɢɧɚ, 1978). 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɢɡɦɟɧɢɥɨ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɤɢ ɧɢɠɟ ɩɥɨɬɢɧɵ. ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ ɫ 3,4–3,8 ɞɨ 2,5 ɦ/ɫ, ɚ ɡɢɦɨɣ ɩɨɜɵɫɢɥɢɫɶ ɫ 0,56 ɞɨ 1,7 ɦ/ɫ. 
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Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜɟɫɧɨɣ ɢ ɥɟɬɨɦ ɫɬɚɥɚ ɧɢɠɟ, ɚ ɜ ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɲɟ. 

ɇɢɠɟ ɩɥɨɬɢɧɵ Ƚɗɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɝɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɜɟɝɟɬɚɰɢɹ 

ɞɨɧɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɟɤɢ ɛɟɧɬɨɫɧɵɟ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 

35–40 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɜ ɧɢɡɨɜɶɟ — ɧɟ ɛɨɥɟɟ 7 % (Ƚɪɟɡɟ, 

1957). 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɢɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ  ɢ 

ɝɢɞɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ 

ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɛɢɨɬɭ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ 

ɜɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞ, ɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, 

ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

(Ȼɟɫɩɚɥɨɜɚ ɢ ɞɪ.,2018). 
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Ƚɥɚɜɚ 2. Ɋɚɣɨɧ ɢ ɦɟɬɨɞы ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

2.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ 

Ɋɟɤɚ ȿɧɢɫɟɣ, ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɧɚɦɢ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɝɨɪɧɭɸ 

ɛɵɫɬɪɨɬɟɤɭɳɭɸ ɪɟɤɭ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ 1,8-2,0 ɦ/ɫ). Ɇɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ (40 ɦ ɩɪɢ ɇɉɍ) ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɥɟɬɨɦ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɫɟɧɶɸ ɢ 

ɡɢɦɨɣ. ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜɨɞɵ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɟɣ ɩɨɥɵɧɶɢ ɞɥɢɧɨɣ 50-200 

ɤɦ. Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ (Ʉɨɫɦɚɤɨɜ, 2001). 

Ƚɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɜ ɥɢɬɨɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɬɨɤɢ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚ ɨɬ 0,75 ɞɨ 2,80 ɦ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ 

ɫɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɛɵɥɚ ɧɢɡɤɚɹ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 05 ɦ/ɫ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ 

Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɞɚɦɛɵ (ɫɦ.ɪɢɫ. 1). 
 
 

 

Ɋɢɫ.1 - ɋɯɟɦɚ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ 

 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɬɛɨɪɭ ɩɪɨɛ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɫ ɦɚɹ ɩɨ ɚɜɝɭɫɬ 

2018-2019 ɝɝ. ɧɚ 4 ɫɬɚɧɰɢɹɯ: 
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ɫɬɚɧɰɢɹ 1 - ɜɯɨɞ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɧɨ ɮɨɧɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɤɟ ȿɧɢɫɟɣ ɜ 

ɧɚɱɚɥɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ, – 50 ɦ ɜɵɲɟ ɞɚɦɛɵ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɲɟɣ ɩɪɨɬɨɤɭ; 

ɫɬɚɧɰɢɹ 2 – ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 200 ɦ ɧɢɠɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɡɚ ɞɚɦɛɨɣ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɚɹ ɧɚɫɵɩɶ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɚɹ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɩɨ ɞɧɭ ɞɸɤɟɪɵ, ɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɢ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɨɤɚ; 

ɫɬɚɧɰɢɹ 3 – ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɧɢɠɟ ɫɬɚɧɰɢɢ 2 ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɵɛɪɨɫɚ ɬɟɩɥɵɯ 

ɜɨɞ ɫ Ɍɗɐ 2, ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɳɚɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɤɨɬɨɪɨɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɫɚɞɤɨɜɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ; 

ɫɬɚɧɰɢɹ 4 - ɜɵɯɨɞ ɢɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɞɚɥɶɲɟ ɩɨ 

ɬɟɱɟɧɢɸ, ɨɤɨɥɨ 500 ɦ ɧɢɠɟ ɫɚɞɤɨɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɥɹɠɚ. 

ɉɪɨɛɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɛɢɪɚɥɢ 

ɜɨɡɥɟ ɛɟɪɟɝɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,5-0,7 ɦ. ȼɨɞɭ ɡɚɱɟɪɩɵɜɚɥɢ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɦ ɜɟɞɪɨɦ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɵ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ Long-Stem 

Thermometer, F/C, 8 (Cole-Parmer, ɋɒȺ), ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ 

– ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦɟɪɨɦ HI 9142 (Hanna Instruments, ɋɒȺ), pH – ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ pH-ɦɟɬɪɚ PB-11 (Sartorius, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ). 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɢɥɶɧɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚ 10,7-20,5°C - ɜ 2018 

ɝɨɞɭ ɢ 9,5-26,1°C - ɜ 2019 ɝɨɞɭ. ɇɢɡɤɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ 1, ɚ ɜɵɫɨɤɢɟ - ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 3 ɢ 4, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ 

ɫɛɪɨɫɨɦ ɬɟɩɥɨɣ ɜɨɞɵ ɫ Ɍɗɐ-2 (ɫɦ.ɬɚɛɥ. 1). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɟɦɚ. Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɜ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɥɟɤɭɥ Ɉ2. Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɬɵ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɹ ɜɨɞ ɨɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɡɧɚɱɢɦɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ- 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ, ɪɇ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 
ɜɨɞɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɜ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 2018 - 2019 ɝɝ. 

 
ɋɬɚɧɰɢɹ 

Ƚɨɞ 
Ɇɟɫɹɰ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, toC Ʉɢɫɥɨɪɨɞ, 

ɦɝɈ2/ɥ 
pH 

2018 2019 2018 2019 2018 2019 
1 5 11 9,5 - 11,4 7,85 8,4 

6 15,7 15,6 10,9 11,1 7,92 8,42 
7 10,7 12,9 10,7 11,1 8,11 8,26 
8 14,7 16,1 10,7 10,0 8,09 8,18 

2 5 19,1 9,5 - 9,3 7,86 8,5 
6 15,9 17,7 10,3 10,4 7,96 8,3 
7 18,2 14,7 9,8 8,7 8,33 8,02 
8 17,9 15,2 10,1 7,6 8,2 7,76 

3 5 20,9 21,8  10,2 7,86 8,2 
6 21,7 25 10,1 9,8 8,04 8,27 
7 19,4 21,2 9,8 9,4 8,35 8,47 
8 20,3 24,8 9,6 7,6 8,09 7,96 

4 5 18,4 19,0 - 10,9 8,99 9,0 
6 23,2 26,1 6,8 12,1 8,46 8,7 
7 19,2 22,3 12,7 10,3 8,22 8,65 
8 20,4 23,4 12,8 18,0 8,61 9,37 

 
Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɪɟɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

(ɫɛɪɨɫ ɱɟɪɟɡ ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɢɥɶɧɨɦɭ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɸ ɜɨɞɧɵɯ ɫɥɨɟɜ) ɢ 

ɫɢɥɶɧɵɦ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɪɟɤɢ (Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, 2008; ɋɨɪɨɤɨɜɢɤɨɜɚ, 

1993). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɤ ɜɨ ɜɧɭɬɪɢɫɟɡɨɧɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦ ɚɫɩɟɤɬɟ 

ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɜ ɛɟɡɥɺɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɢɥɢɹ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ. ɋ ɪɨɫɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɟɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ȼ ɝɨɞɵ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɢɧɫɨɥɹɰɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɷɪɚɰɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ 

ɤɚɤ ɪɨɥɶ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɟɦɚ, ɬɚɤ ɢ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ (ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɧɚɫɵɳɟɧɢɹ) ɜ ɥɟɬɧɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ (Ⱦɟɜɹɬɤɢɧ ɢ ɞɪ., 2012). 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɞɥɹ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 11,72 ± 0,18 ɦɝɈ2/ɥ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɦɚɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ, ɬɨ ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɡɚ ɢɸɧɶ, ɢɸɥɶ ɢ ɚɜɝɭɫɬ (ɫɦ.ɬɚɛɥ. 



26 
 

1). ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ 

ɜ ɢɸɧɟ ɢ ɢɸɥɟ 2018 ɢ 2019 ɝɨɞɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɢɸɧɟ 2018 ɝɨɞɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ 4 ɢ ɜ 

ɚɜɝɭɫɬɟ 2019 ɝɨɞɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ 2, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɪɨɝɪɟɜɨɦ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ, ɢ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɮɚɤɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɜɨɞɟ ɫ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɜɨɞɨɬɨɤɟ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 

ɜɨɞɵ: ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɧɢɠɟ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɪɇ ɜɨɞɵ, ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫ 

ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɹ ɜɨɞ ɜ ɰɟɥɨɦ (Ƚɭɫɟɜɚ ɢ ɞɪ., 

2000). ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɪɟɞɵ ɜ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɟ  

ɧɚ 2018 ɝɨɞ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 7,85-8,99, ɜ 2019 ɝɨɞɭ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 7,76-9,37,ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɜɨɞɵ (ɫɦ.ɬɚɛɥ. 1). 

ȼɨɞɭ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɜɟɞɪɨɦ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɨɞɨɟɦɚ ɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɛɭɬɵɥɤɢ ɨɛɴɟɦɨɦ 1 ɥ. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɟ ɮɨɪɦ ɚɡɨɬɚ ɢ ɨɛɳɟɝɨ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ (ɊȾ 

52.24.486-95, ɊȾ 52.24.381-2006, ɊȾ 52.24.380-2006, ɊȾ 52.24.382 – 2006, ɊȾ 

52.24.387 – 2006). ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2, 3 ɢ 4 ɞɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɞɵ ɜ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɟ, ɥɸɛɟɡɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɂȻɎ ɋɈ ɊȺɇ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 2018 ɝɨɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ 0,01- 

0,005 ɦɝ/ɥ, ɜ 2019 ɝɨɞɭ 0,01-0,009 ɦɝ/ɥ (ɫɦ.ɬɚɛɥ. 2). 

ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɝ ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɫɮɨɪɭ ɞɥɹ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,01 ɦɝ/ɥ (Zevenboom et al, 1982). Ɍɚɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɨɛɳɟɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 1 ɢ 3. ɋɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɦɚɟ 2018 ɝ.- 0,016 ɦɝ/ɥ. 3ɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ ɧɚ 
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ɫɬɚɧɰɢɢ 4 ɞɨɯɨɞɢɥɢ ɞɨ 0,013 ɦɝ/ɥ ɜ ɢɸɧɟ, ɚ ɜ ɢɸɥɟ ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɥɢɫɶ ɞɨ 

0,0045 ɦɝ/ɥ, ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ ɫɧɨɜɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɩɨɞɴɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨ 0,01 

ɦɝ/ɥ. (ɫɦ.ɬɚɛɥ. 2). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɦɝ/ɥ) ɜ ɜɨɞɟ 

Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ, ɦɚɣ-ɚɜɝɭɫɬ 2018-2019 ɝ. 
 

Ⱦɚɬɚ 

Ƚɨɞ 

ɋ
ɬɚ

ɧɰ
ɢɹ

 NH4 , ɦɝ/ɥ NO2 , ɦɝ/ɥ NO3 , ɦɝ/ɥ P ɨɛɳ, ɦɝ/ɥ P ɦɢɧ, ɦɝ/ɥ 

2018 2019 2018 2019 218 2019 2018 2019 2018 2019 

 
5 

1 0,03 0,04 0,0074 0,0027 0,1456 0,0073 0,016 0,0135 0,0039 0,0115 

2 0,07 0,02 0,0068 0,005 0,1882 0,195 0,01 0,003 0,0039 0 

3 0,03 0,055 0,0066 0,0043 0,1764 0,2257 0,016 0,0555 0,0029 0,00225 

4 0,06 0,004 0,015 0,0232 0,177 0,2118 0,011 0,01525 0,0039 0 

6 1 0,05 0,004 0,003 0,009 0,102 0,561 0,011 0,01 0,011 0,0035 

2 0,03 0,004 0,0042 0,0072 0,1188 0,623 0,01 0,0075 0,008 0 

3 1,3 0,055 0,048 0,0083 0,183 0,502 0,009 0,0105 0,009 0,005 

4 0,05 0,14 0,0272 0,064 0,1358 0,438 0,018 0,0125 0,013 0,005 

7 1 0,05 0,09 0,0008 0,006 0,0742 0,19 0,0065 0,005 0,0065 0,0015 

2 0,05 0,065 0,0062 0,003 0,0978 0,34 0,006 0,003 0,0015 0,0005 

3 0,09 0,065 0,0066 0,112 0,1124 0,3 0,006 0,008 0,0045 0,001 

4 0,08 0,075 0,0152 0,07 0,1118 0,25 0,005 0,009 0,005 0,0015 

8 1 0,07 0,0064 0,006 0,0042 0,074 0,281 0,01 0,0055 0,01 0 

2 0,08 0,051 0,0082 0,0046 0,0788 0,0804 0,009 0,001 0,008 0 

3 0,09 0,06 0,0062 0,014 0,0888 0,056 0,01 0,007 0,01 0 

4 0,1 0,0077 0,0294 0,0918 0,0986 0,1038 0,0075 0,02 0,0055 0,0105 

 

ȼ 2019 ɝɨɞɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɜ ɢɸɥɟ 

ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ 3 ɢ 4 - 0,008-0,009 ɦɝ/ɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ 3-0,007 ɦɝ/ɥ . 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜ ɢɸɧɟ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ 3 ɢ 4 ɞɨɯɨɞɢɥɢ ɞɨ 0,0105 – 

0, 0125 ɦɝ/ɥ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɧɢɠɚɥɚɫɶ ɞɨ 0,005- 0,003 ɦɝ/ɥ, ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɦɵ 

ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɜ 2018 ɝɨɞɭ. Ɍɚɤɠɟ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɜɨɜɫɟ ɪɨɜɧɹɥɨɫɶ ɧɭɥɸ. 

Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 2018 ɝɨɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɨɧɨɜ ɚɦɦɨɧɢɹ ɜ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɜɨɞɵ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɣ 2 ɢ 4 ɞɨ 0,7 ɦɝ/ɥ, ɜ 

2019 ɝɨɞɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ 1 ɢ 4 ɞɨ 0,14 ɦɝ/ɥ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ NO2
- ɜ 

NO3
-, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɜɨɞɨɟɦɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɛ 2018 ɝɨɞɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɨɧɨɜ ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɪɚɫɬɟɬ ɫ 

ɦɚɹ ɩɨ ɚɜɝɭɫɬ. ɇɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 3 ɢ 4 ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (ɨɬ 

0,015 ɞɨ 0,0986 ɦɝ/ɝ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 2019 ɝɨɞɭ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ 4 (ɨɬ 0,0232 ɞɨ 0,0918 

ɦɝ/ɝ). ɇɢɬɪɚɬɵ - ɷɬɨ ɫɨɥɢ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɂɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚ 2018 

ɝɨɞ  ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 2 ɢ 3 (ɞɨ 0,1882ɦɝ/ɥ), ɜ 2019 ɝɨɞɭ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ 

3  ɢ  4  (ɞɨ  0,2257  ɦɝ/ɥ).  ȼɟɪɨɹɬɧɨ,  ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ  ɢɨɧɨɜ ɚɦɦɨɧɢɹ, 

ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɢ ɧɢɬɪɚɬɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 3 ɢ 4, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ: ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɢɡ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɚɞɤɨɜ 

ɪɵɛɨɜɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟɦ ɦɚɤɪɨɮɢɬɨɜ ɤ ɤɨɧɰɭ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɷɬɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɦɧɨɝɨ. 

ȼ ɜɨɞɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ K, Ca, 

Mg, Na, P, S (ɫɦ.ɬɚɛɥ.3, ɫɦ.ɬɚɛɥ.4), ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ. Ɍɚɤ ɜ 2018 ɝɨɞɭ (ɫɦ.ɬɚɛɥ.3) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ K 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,58 ɞɨ 0, 79 ɦɝ/ɥ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ Mg ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 3,99 ɞɨ 5,37 

ɦɥ/ɥ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ Na - ɨɬ 2,24 ɞɨ 5,95 ɦɝ/ɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Ca - ɨɬ 24 ɞɨ 35,15 

ɦɝ/ɥ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ, S ɤɨɥɟɛɚɥɨɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 2,72 ɞɨ 

4,15 ɦɝ/ɥ, ɚ P - ɨɬ 0,0072 ɞɨ 0,0287 ɦɝ/ɥ. ɂɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 

ɱɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚɬɪɢɹ ɭ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɚ 

ɮɢɤɨɰɢɚɧɢɧɚ (Ƚɨɪɸɧɨɜɚ ɢ ɞɪ., 1974). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ, 
ɢɸɥɶ- ɚɜɝɭɫɬ 2018 (ɦɝ/ɥ) 

 
Ɇɟɫɹɰ ɋɬɚɧɰɢɹ Ca K Mg Na P S 

7 1 26,5327 0,642966 4,59247 2,47955 0,013837 2,93405 
2 35,148 0,787093 5,15403 4,14302 0,022826 3,82588 
3 30,7444 0,767196 4,75508 5,22877 0,01515 3,60469 
4 32,0271 0,938795 5,36613 5,95193 0,028684 3,90163 

8 1 24,2703 0,513686 3,99253 2,24018 0,009797 2,71993 
2 30,7545 0,666802 4,82275 3,28957 0,007171 3,08252 
3 25,8156 0,585194 4,03697 3,72892 0,009494 3,29664 
4 26,9367 0,629432 4,26927 4,96415 0,016059 4,15211 

 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ, 

ɦɚɣ- ɚɜɝɭɫɬ 2019 (ɦɝ/ɥ) 
 

Ɇɟɫɹɰ ɋɬɚɧɰɢɹ Ca K Mg Na P S 

5 1 25,6641 0,658823 4,47228 2,23109 0,011817 2,71589 

2 30,5323 0,715787 5,16817 2,80982 0,012524 3,07343 

3 24,644 0,688315 4,33997 2,48258 0,011918 2,9088 

4 25,3308 0,728008 4,56924 2,90678 0,011413 3,39461 

6 1 25,2904 0,64943 4,21776 2,3331 0,013029 2,89062 

2 31,2191 0,857288 5,34896 3,535 0,003838 3,36734 

3 24,2703 0,740229 4,00364 3,71579 0,007474 3,02091 

4 25,6439 1,03222 4,26523 4,07232 0,012827 3,46632 

7 1 23,8764 0,520756 4,06828 2,36643 0,012019 2,37552 

2 27,6942 0,590042 4,64398 2,77245 0,010403 2,55328 

3 24,6743 0,608727 4,01879 7,08515 0,014544 4,07131 

4 26,0782 0,636906 4,42481 2,94718 0,016968 2,91082 

8 1 21,816 0,472478 3,74205 2,12302 0,017978 1,10696 

2 28,0073 0,58176 4,52177 2,63408 0,008989 1,18978 

3 25,3106 0,564085 4,22887 2,96031 0,014746 1,79073 

4 27,9063 0,641754 4,71266 3,71175 0,017776 2,67953 

 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɫɦ.ɬɚɛɥ.5). Ɍɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Fe 
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ɢɡɦɟɧɹɥɨɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,0209 - 0,0762 ɦɝ/ɥ, Zn - ɨɬ 0 ɞɨ 0,0031 ɦɝ/ɥ, Mo - ɨɬ 

0,0006 ɞɨ 0,0013 ɦɝ/ɥ, Mn - ɨɬ 0,0026 ɞɨ 0,0127 ɦɝ/ɥ, Cu - ɨɬ 0,0019 ɞɨ 0,006  

ɦɝ/ɥ ɢ Cr - ɨɬ 0,0002 ɞɨ 0,00071 ɦɝ/ɥ (ɫɦ.ɬɚɛɥ. 5). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ, ɢɸɥɶ- ɚɜɝɭɫɬ 

2018 (ɦɝ/ɥ) 

Ⱦɚɬɚ ɋɬɚɧɰɢɹ Cr Cu Fe Mn Mo Zn 

23.07.2018 
1 0,0003 0,0021 0,051 0,0096 0,001 0,0012 

 2 0,0002 0,0039 0,0476 0,0115 0,001 0,0013 

 3 0,0004 0,006 0,0762 0,009 0,0011 0,0029 

 4 0,00051 0,0062 0,0732 0,0127 0,0011 0,0031 

27.08.2018 
1 0,00071 0,0019 0,0334 0,004 0,0006 0,0007 

 2 0,0002 0,0019 0,0238 0,0069 0,0013 0 

 3 0,0002 0,0034 0,0209 0,0026 0,001 0,0011 

 4 0,0002 0,0026 0,0336 0,007 0,0011 0,0003 

 

 
ȼ 2019 ɝɨɞɭ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɦɚɤɪɨ- ɢ 

ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɟɫɹɰɭ. Ɍɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ K 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,47 ɞɨ 1,03 ɦɝ/ɥ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ Mg ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 3,74 ɞɨ 5,16 

ɦɥ/ɥ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ Na - ɨɬ 2,12 ɞɨ 7,08 ɦɝ/ɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Ca - ɨɬ 21,81 ɞɨ 31,21 

ɦɝ/ɥ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ, S ɤɨɥɟɛɚɥɨɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 1,10 ɞɨ 

4,07 ɦɝ/ɥ, ɚ P - ɨɬ 0,0038 ɞɨ 0,0179 ɦɝ/ɥ (ɫɦ.ɬɚɛɥ. 4). 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚ 2019 ɝɨɞ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 6). 

Ɍɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Fe ɢɡɦɟɧɹɥɨɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,0103 - 0,1373 ɦɝ/ɥ, Zn - ɨɬ 0 

ɞɨ 0,0135 ɦɝ/ɥ, Mo - ɨɬ 0,0006 ɞɨ 0,0101 ɦɝ/ɥ, Mn - ɨɬ 0,0031 ɞɨ 0,0218 ɦɝ/ɥ, Cu 

- ɨɬ 0 ɞɨ 0,0046 ɦɝ/ɥ ɢ Cr - ɨɬ 0,0002 ɞɨ 0,0008 ɦɝ/ɥ (ɫɦ.ɬɚɛɥ. 6). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ, 

ɦɚɣ- ɚɜɝɭɫɬ 2019 (ɦɝ/ɥ) 
Ⱦɚɬɚ 

(ɦɟɫɹɰ) 
ɋɬɚɧɰɢɹ Cr Cu Fe Mn Mo Zn 

5 1 0,000505 0,003131 0,139279 0,011817 0,00505 0,00303 

2 0,000202 0,001717 0,033027 0,020301 0,000808 0,000707 

3 0,000303 0,005252 0,114332 0,009999 0,000606 0,00202 

4 0,000202 0,00404 0,051207 0,003131 0,000303 0,000707 

6 1 0,000303 0,002727 0,062923 0,010504 0,000303 0,002424 

2 0,000202 0,002424 0,033734 0,016463 0,002929 0,000707 

3 0,000202 0,004646 0,074841 0,010504 0,0101 0,005757 

4 0,000202 0,003636 0,039895 0,005858 0,002828 0,004848 

7 1 0,000303 0,001212 0,074336 0,008585 0,001111 0,001212 

2 0,000202 0 0,050096 0,018786 0,002121 0 

3 0,000404 0,002828 0,113423 0,011413 0,001111 0,003535 

4 0,000202 0,002222 0,041612 0,005252 0,001717 0,000707 

8 1 0,000808 0,000909 0,252096 0,012322 0,000202 0,013534 

2 0,000404 0,001212 0,048278 0,021816 0,000404 0,001212 

3 0,000606 0,004242 0,13736 0,01313 0,000404 0,003434 

4 0,000404 0,00303 0,041309 0,00505 0,000606 0,001616 

 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɂ. Ɇ. ȼɟɥɢɱɤɨ (1968), ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɭɝɧɟɬɚɸɳɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɰɢɧɤɚ ɢ ɦɟɞɢ ɪɚɜɧɚ 0,1-0,2 ɦɝ/ɥ, ɧɨ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɷɬɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. 

 
2.2. Ɇɟɬɨɞы ɨɬɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɛ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɚɪɹɳɢɟ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ ɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧɨɦ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ. 

Ɏɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ, 

ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ. Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɪɟɨɮɢɥɶɧɨɝɨ 

ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɦɢ ɢ ɡɟɥɟɧɵɦɢ 
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ɩɪɨɬɨɤɨɤɤɨɜɵɦɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɹɦɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɥɢɦɧɨɮɢɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɦɚɫɫɨɜɵɦɢ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦɢ «ɰɜɟɬɟɧɢɟ» ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ. 

Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɢ ɭɱɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɉɪɨɛɵ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ 

ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɟɦɚ, ɡɚɱɟɪɩɵɜɚɹ ɜɟɞɪɨɦ, ɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ 1 ɥ ɜ 

ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɪɨɛɵ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɨɛɴɟɦɨɦ 400 ɦɥ, 

ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɢ ɩɨɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɟ Ɂɟɣɰɚ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 

ɤɨɥɛɟ Ȼɭɧɡɟɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɟɞɢɧɹɥɚɫɶ ɫ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ ɨɬɫɚɫɵɜɚɬɟɥɟɦ. Ⱦɥɹ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɆɎȺɋ-Ɉɋ-2 ɫ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨɪ 0,45 ɦɤɦ. Ⱦɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫ ɨɫɚɞɤɨɦ, 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɛɵ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 

Ʌɸɝɨɥɹ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 1989). 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɢɯ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɤɥɟɬɨɤ, ɰɟɧɨɛɢɟɜ, ɨɬɪɟɡɤɨɜ 

ɧɢɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɢ ɞɪ. (Ɇɢɥɨɜɢɞɨɜɚ, 1982). ɋɱɟɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɩɪɨɛɭ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ (ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ), ɢɡ ɧɟɟ ɛɟɪɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ 

ɤɚɦɟɪɭ Ƚɨɪɹɟɜɚ (ɨɛɴɟɦɨɦ 0,0009 ɦɥ) ɢ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɫɬɪɟɱɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ. ɂɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɞɫɱɟɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɩɟɪɟɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ 1 ɥ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 1979): 
 
 

 

ɝɞɟ N, ɬɵɫ.ɤ.·ɥ-1 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ 1 ɥ ɜɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɜɨɞɨɟɦɚ; 

n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɤɚɯ 

(ɤɜɚɞɪɚɬɚɯ); 
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K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɤɚɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɛɴɟɦ ɩɨɪɰɢɢ ɨɬ 

ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɴɟɦɚ (1 ɦɥ); 

V1 - ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɵ (ɦɥ); 

V2 - ɨɛɴɟɦ ɫɝɭɳɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɵ (ɦɥ). 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ: ɨɛɴɟɦɧɵɣ, 

ɜɟɫɨɜɨɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɮɨɬɨɦɟɬɨɞɵ, ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ. ɇɨ ɩɪɢ ɢɯ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɧɤɬɨɧɨɦ ɢ ɧɟɠɢɜɵɦɢ 

ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦɢ ɜ ɜɨɞɟ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɚɤ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ 

ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫ, ɤɚɤ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɪɟɞɵ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ 

ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ 

ɩɨɥɭɱɢɥ ɫɱɟɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ (Ʉɨɠɨɜɚ, Ɇɟɥɶɧɢɤ, 1978), ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɨɞɫɱɟɬɟ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɤɥɟɬɤɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. 

ȼ = N*Vɤɥ*ρ 

ɝɞɟ, ȼ, ɦɤɝ·ɥ-1 - ɛɢɨɦɚɫɫɚ, ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, N - ɱɢɫɥɨ ɤɥɟɬɨɤ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, Vɤɥ  - 

ɨɛɴɟɦ ɤɥɟɬɤɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɮɢɝɭɪɵ ɦɤɦ3, ρ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɡɚ 1, ɝ·ɫɦ-3. 

Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɟ ɮɨɪɦɵ ɩɨ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (Olenina, 2006). 

Ʉɪɨɦɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɠɧɨ 

ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɟɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

- ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɜɢɞɢɬ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ (ɪɚɡɦɟɪɵ, ɮɨɪɦɭ) ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ (ɦɟɪɬɜɵɣ 

ɢɥɢ ɠɢɜɨɣ) ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɚɠɟ ɛɟɞɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ; 

- ɦɨɠɧɨ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ; 

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 1989). 
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2 

Ʉɨɝɞɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨ ɱɢɫɥɨɦ ɜɯɨɞɹɳɢɯ 

ɜɢɞɨɜ ɢ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɧɢɦɢ, ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɟɞɤɨɫɬɢ ɨɞɧɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɨɛɵɱɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝɢɯ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɥɢɲɶ ɜɟɫɶɦɚ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬ ɒɟɧɧɨɧɚ ɢ Ȼɪɢɥɸɷɧɚ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɚɹ ɦɟɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, Ɋ. Ɇɚɪɝɚɥɟɮ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ 

ɩɨɧɹɬɢɟ «ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ», ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɞɟɤɫɚ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɜɲɟɝɨɫɹ ɨɬ ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɣ ɦɟɪɵ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɮɚɤɬɨɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɧɨ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɯ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɤɚɤ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɛɢɨɦɚɫɫɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ ɜɨɞɨɟɦɟ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɦɧɨɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɢ ɱɢɫɥɨ 

ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɟɥɢɤɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 

ɱɢɫɬɨ ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɟ 

ɩɪɢɟɦɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ. 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, 

ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɒɟɧɧɨɧɚ (Shannon, 

1963). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɧɞɟɤɫɚ >3 ɫɥɭɠɢɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɱɢɫɬɵɯ ɜɨɞ, <1 – ɫɢɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (1-3)- ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

(Hellawell, 1986 ɰɢɬ. ɩɨ: Gray, 2017). ɂɧɞɟɤɫ ɒɟɧɧɨɧɚ (ɇ), ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
 
 

 
 

H   
i1 

Ni  log  
Ni

 

Ni N 

ɝɞɟ Ni - ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɣ i-ɝɨ ɜɢɞɚ, N - ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɣ ɜ ɩɪɨɛɟ, n - ɱɢɫɥɨ 

ɜɢɞɨɜ. 

n 
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ɗɬɨɬ ɢɧɞɟɤɫ ɫɭɦɦɢɪɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɜɢɞɨɜɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɱɢɫɥɨ ɜɢɞɨɜ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ 

ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ȼɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɧɞɟɤɫɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ (Ⱥɥɢɦɨɜ, 2000). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɧɞɟɤɫɚ ɒɟɧɧɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɛɨɝɚɬɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɍɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɑɟɤɚɧɨɜɫɤɨɝɨ- 

ɋɴɟɪɟɧɫɟɧɚ (Iɑɋ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɨɛɳɢɯ ɜɢɞɨɜ (ɚ) 

ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɜɢɞɨɜ ɜ ɞɜɭɯ ɫɩɢɫɤɚɯ (b – ɱɢɫɥɨ ɜɢɞɨɜ 

ɨɞɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ, c – ɱɢɫɥɨ ɜɢɞɨɜ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ) (Ɇɟɬɨɞɢɤɚ…, 1975): 
 

Iɑɋ = 2 ɚ / (ɚ+b)+(ɚ+c) 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɞɟɤɫɚ ɑɟɤɚɧɨɜɫɤɨɝɨ-ɋɴɟɪɟɧɫɟɧɚ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɢɧɞɟɤɫɭ ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬɢ (ɦɟɬɨɞɨɦ ɉɚɧɬɥɟ ɢ Ȼɭɤɤɚ) ɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɋɥɚɞɟɱɟɤɚ (Ɇɚɤɪɭɲɢɧ, 1974). ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬɢ ɜɡɹɬɵ ɢɡ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, 1989; Ȼɚɪɢɧɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2001). ɉɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɢɧɞɟɤɫɚ ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɤɥɚɫɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɊȾ 

52.24.309-2011. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Microsoft Excel 2013 ɞɥɹ Windows, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɟɝɨ ɨɲɢɛɤɚ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɜɭɯɥɟɬɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ 

ɩɪɨɬɨɤɢ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. ȼ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɟ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɟ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɡɚ 2018 - 2019 ɝɝ. 

ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 75 ɜɢɞɨɜ ɢɡ 8 ɨɬɞɟɥɨɜ: Bacillariophytɚ – 31, Chlorophyta – 

24, Cyanobacteria - 9, Euglenophytɚ - 4, Chrysophyta - 3, Cryptophyta - 2, 

Dinophyta, ɢ Xanthophyta ɩɨ 1 ɜɢɞɭ. 

2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɡɚ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɮɥɨɪ (0,74), ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ 

ɑɟɤɚɧɨɜɫɤɨɝɨ-ɋɴɟɪɟɧɫɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɡɚ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢ ɨɬ 0,31 ɞɨ 0,44, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ 

ɩɪɨɬɨɤɢ. 

3. Ɉɫɧɨɜɭ ɞɨɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨ ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ 

ɩɪɨɬɨɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɚɬɵ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ 

ɡɟɥɺɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɟɧɬɨɫɧɵɟ ɜɢɞɵ Closterium acerosum ɢ 

Stigeoclonium tenue), ɚ ɩɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ - ɧɢɬɱɚɬɵɟ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ 

Oscillatoriaceae. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɫɬɚɧɰɢɢ 2 ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɬɨɤɢ, 

ɝɞɟ ɫɪɟɞɢ ɞɨɦɢɧɚɧɬɨɜ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɞɨɥɹ ɡɨɥɨɬɢɫɬɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɤɪɢɩɬɨɮɢɬɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. 

4. ȼ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɟ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ 

ɛɵɥɢ ɧɢɡɤɢɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɨɣ ɪɟɤɢ: ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 393,94 – 2017,60 ɬɵɫ.ɤɥ./ɥ; ɛɢɨɦɚɫɫɚ - 

332,02 – 1712,74 ɦɤɝ/ɥ. ȼ ɦɟɠɝɨɞɨɜɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ ɦɚɟ, ɷɬɨɬ ɩɢɤ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɪɨɫɬɨɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ 2018 ɝɨɞɭ ɢ ɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ 2019 

ɝɨɞɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜ 2018 ɝ. 

ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ, 2019 ɝ. - ɢ ɦɚɟ. 
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5. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɣ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɬɨɤɢ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɊȾ 52.24.309-2011 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ 1 ɤɥɚɫɫɭ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞ «ɍɫɥɨɜɧɨ ɱɢɫɬɚɹ», ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɜ 2018 ɝɨɞɭ 

ɫɬɚɧɰɢɢ 3 ɢ 4, ɝɞɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ ɨɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ 2 ɤɥɚɫɫɨɦ ɫɬɟɩɟɧɶɸ «ɋɥɚɛɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ». ȼ 2019 ɝɨɞ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ 

ɩɪɨɬɨɤɢ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ. 
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