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   - : DB-24PD (   24 

  AC/DC  ,   Opto-22,  

DB37); 
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        .  

         

    ,  : DN-24PRD, DB-24PD, 

PIO-D168, DN50.       

 NI LabVIEW. 

 

2.2   

 

2.2.1       

 

 ,   ё  ,  

    ё    . 

      ё ,  

 ,    6,  x1-x6 –  

   .  
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 6 ‒      ё    

 

      1. , 

  ,    ё     

,    ё   PIO-D168 (  2.2.3.1) 

     ,   

     .   

  2. 

 

2.2.2    

 

       : 

   - : PIO-D168; 

   : DB-24PRD/12/DIN; 

   : DB-24PD; 

   : DN50; 

  : GW INSTEK SPS-606 (3 .). 
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 : /     Windows 7/8/10  LabVIEW 2019 

Run-time Engine. 

   ,    

  PIO-D168.   ,    

,     .  

    . 

 

 

 7 –    -   

 

2.2.2.1   -  PIO-D168 

 

PIO-D168 ‒  PCI   - , 

 168    - ,    

  8-    [7].     

  ,   ё  .  ё    

 .          

.       DO (Digital Output) – 

   DI (Digital Input) –  ,   

   ё  .   /    
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 4.         

  ё .   3   . 

 

 

 8 –    PIO-D168 ( ),   

   ё  ( ),    PIO-D168 ( ) 

 

 3 ‒     PIO-D168 

 168  

 5 /   

   
 0:  0.8 . 

 1:  2.0  
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 3 –     PIO-D168 

( ) 
 1  

  3.3 /5 , PCI, 32- , 33   

   8   

  1300 A @ +5   

   0 ~ 60 °C  

 

 4 ‒               

PIO-D168 

 ё  CN1 CN2 CN3 CN4 CN5 CN6 CN7 

 

PA0 ~ PA7 Port 

0 

Port3 Port6 Port 

9 

Port 

14 

Port 

15 

Port 

18 

PB0 ~ PB7 Port 

1 

Port4 Port7 Port 

10 

Port 

13 

Port 

16 

Port 

19 

PC0 ~ PC7 Port 

2 

Port5 Port8 Port 

11 

Port 

14 

Port 

17 

Port 

20 

 

      

/  PIO-D168    9. 

 

 

 9 ‒   /  PIO-D168 
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 RESET   ,    DI/DO . 

 RESET   ,    DI/DO . 

 DI/DO    ,  DI –   . 

,  ,     ,   

       ,   

   . 

 

2.2.2.2    DB-24PD 

 

DB-24PD ‒        

  [8].  DB-24PD      

   . DB-24PD     

       24     

   .      

     ,    

  ,      

.   ,  ,     

 PIO-D168    10. 
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 10 ‒   ( ),    DB-24PD ( ), 

  DB-24PD   PIO-D168 ( ) 

 

2.2.2.3    DB-24PRD 

 

DB-24PRD ‒ 24-       (8 

   16     ).  

        5   250  AC. 

    5 .     

 ,       +12(24)  DC. 

      11. 
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 11 ‒     DB-24PRD 

 

2.2.2.4   

 

       

DN-50 [9],        GW 

INSTEK SPS-606 [10],      DB-

24PRD.    DN-50       

12, 13. 

 

 

 12 ‒     DN-50 
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 13 ‒     GW INSTEK SPS-606 

 

 5 ‒  GW INSTEK SPS-606 

  1 

   10  

  0...60  

  0...6  

   100  

   ≤ 5  

 

2.2.3   

 

       

 ,     LabVIEW  

      Windows.  

       , 

     (Event-Driven State 

Machine) [11].      

,       , 

   .      

   3. 
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       ,   

     . 

 

2.2.3.1     PIO-D168 

 

 ICP DAS  API     

,      PIO-D168,    

  .       

      ,    

      

 PCI Express (  14).  

 

 
 14 ‒       

PIO-D168 

 

   : 

  ; 

   PIO-D168  ; 

   ; 
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 /   / ; 

  . 

     ,    

       . 

  15     (LabVIEW), 

   PIO-D168. 

 

 

 15 –  PIO-D168 

 

       

word PIODIO_DriverInit(void).       

     .     

    . 

      ( ) 

word PIODIO_SearchCard(WORD *wBoards, DWORD dwPIOCardID).   

         .  

  ,  ё   

    ё   Sub-Vendor ID, Sub-Device ID, Sub-Aux ID. 

 PIO-D168     0x800150 [7]. 



28 
 

      

  .     ,  

    16.  

 

 

 16 –       

GetConfigAddressSpace 

 

     dword *wAddrBas,  

     PIO-D168      

  ( / ).     

.  ё     . 

    ё  /  , 

  ё  . /     

  .        

,           . 

   ,    ,   

    .      

17. 

 

 

 17 –      
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   /    .   

         

  : 

      DO/DI; 

   ; 

    . 

     .    

 /    : Read/Write 8-

bit Data Register, Active I/O Port Control Register, I/O Selection Control Register. 

       4.   

  ,      

/  . 

 

I/O Selection Control Register 

        

/ .        DI  DO. 

  ,       DI  

  .      

/     4 «     

  PIO-D168».   18   

 I/O Selection Control Register.  
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 18 –   I/O Selection Control Register 

 

  = 1 ‒    DO. 

  = 0 ‒    DI. 

 

Active I/O Port Control Register 

PIO-D168  21 8-   / ,     

      .   19 

   Active I/O Port Control Register. 
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 19 –   Active I/O Port Control Register 

 

Read/Write 8-bit Data Register 

  /      

    .   20   

 Read/Write 8-bit Data Register. 

 

 

 20 –   Read/Write 8-bit Data Register 

 

   ,    ,   

 :      DO/DI,  

 , /  .   21, 22 

        

  – SetOutputValue  GetInputValue. 
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 21 ‒    PIO-D168. -  

SetOutputValue 

 

 

 22 ‒    PIO-D168. -  

GetInputValue 

 

: 

  17   , DO0-4 1, DO5-7 0.  

  SetOutValue: 

  :   ; 

 : 17; 

 pattern  : 0 20; 

 pattern: 0x1F (00011111). 

  18   ,  .  

  GetInputValue: 
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 : 18. 
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 . 

 

 6 ―      

  
 

,  
 

,  
 

x5/1,2 +5VK1 +5  ±5% 5,017   
x5/9,10 0VK1 0  0   
x5/22,23 +5VK2 +5  ±5% 5,021   
x5/30,31 0VK2 0  0   
 

         

    (      1). 
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3.1.2      

  

 

        

  .     3.1.  

 28     . 

 

 

 28 ‒      

(  2.1, 2.2 ) 

 

  7 ―      

  
 

,  
 

,  
 

x1/1,2,3,4 . + 1 

+100  ±5% 
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x1/5,6,7,8,9 . + 2 100,1   
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x1/26,27,28,29,30 . + 4 100,7   
x1/12,13,14,15 . – 5 100,0   
x1/16,17,18,19,20 . – 6 100,6   
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x1/37,38,39,40,41 . – 8 103,2   
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x3/1,2,3,4 +  5 99,8   
x3/5,6,7,8 +  6 100,0   
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 8 –      ( ) 

  
 

,  
 

,  
 

x3/22,23,24,25 +  7 +100  ±5% 
100,8   

x3/26,27,28,29 +  8 102,9   
 

     .   
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     6   PIO-D168 0x00;   

       ё   

   6  0xFF.   30   
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 9 ―   6   PIO-D168 

 
 

 
 

 

0x00 0x00   
0xFF 0xFF     
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 (   2.3.3 – 2.3.7).     

,   2.3.4 (      

),       . 

       

. 

 

 

 31 ‒        
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 10 ―   6   PIO-D168 
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0xFF 0xFF   
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      2.4.2 – 2.4.5, 

 1-      2.5.1 – 2.5.4.    

      ,  



44 
 

   .     
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0 

0   
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x1/16,17,18,19,20 . – 6 0   
x1/33,34,35,36 . – 7 0   
x1/37,38,39,40,41 . – 8 0   
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 Щ  

 

 – -    

 –   

 –     

 –   

 –   

 –   

 –   

 – -   

 – -   

AC – Alternating current 

API – Application Programming Interface 

AXIe – AdvancedTCA Extensions for Instrumentation and Test 

DC – Direct current 

DI – Digital Input 

DLL – Dynamic Link Library 

DO – Digital Output 

IDE – Integrated Development Environment 

LXI – LAN eXtensions for Instrumentation 

NI – National Instruments 

PCI – Peripheral component interconnect 

PXI – PCI eXtensions for Instrumentation 

VXI – VMEbus eXtention for Instrumentation 
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   -   

 1-1 ‒   1 
DB-24PRD PIO-D168  

Pin Bit.   
CH 0 NO P3A0  

 U =100  

   

CH 0  +  1 
CH 1 NO P3A1  
CH 1  +  2 
CH 2 NO P3A2  
CH 2  +  3 
CH 3 NO P3A3  
CH 3  +  4 
CH 4 NO P3A4  
CH 4  +  5 
CH 5 NO P3A5  
CH 5  +  6 
CH 6 NO P3A6  
CH 6  +  7 
CH 7 NO P3A7  
CH 7  +  8 
CH 8 NO P4B0 . + 1 

   

Un=100 , I ≤ 2A 

CH 8   
CH 9 NO P4B1 . + 1 
CH 9   
CH 10 NO P4B2 . + 1 
CH 10   
CH 11 NO P4B3 . + 1 
CH 11   
CH 12 NO P4B4 . - 1 
CH 12   
CH 13 NO P4B5 . - 1 
CH 13   
CH 14 NO P4B6 . - 1 
CH 14   
CH 15 NO P4B7 . - 1 
CH 15   
CH 16 NO P5C0 +5VK1 

 U =5 , 

 I ≤ 1A 

CH 16   
CH 17 NO P5C1 0VK1 
CH 17   
CH 18 NO P5C2 +5VK2 
CH 18   
CH 19 NO P5C3 0VK2 
CH 19   
CH 20 NO P5C4 VB0(1),VB1(1),VB2(1) VB 

 . «1» CH 20   
CH 21 NO P5C5 VB0(2),VB1(2),VB2(2) 
CH 21   
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 1-2 ‒   2 

DB-24PD PIO-D168  
Pin Bit.   
Ch 0 + P6A0  1 

  

 

Ch 0 -  1, 2, 5, 6 
Ch 1 + P6A1  2 
Ch 1 -  1, 2, 5, 6 
Ch 2 + P6A2  3 
Ch 2 -  3, 4, 7, 8 
Ch 3 + P6A3  4 
Ch 3 -  3, 4, 7, 8 
Ch 4 + P6A4  5 
Ch 4 -  1, 2, 5, 6 
Ch 5 + P6A5  6 
Ch 5 -  1, 2, 5, 6 
Ch 6 + P6A6  7 
Ch 6 -  3, 4, 7, 8 
Ch 7 + P6A7  8 
Ch 7 -  3, 4, 7, 8 
 

 1-3 ‒   3 

PIO-D168 DN-50  

Bit. Pin   

P11C7 1 D7(1) 

   . «1» 

   

P11C6 3 D6(1) 

P11C5 5 D5(1) 

P11C4 7 D4(1) 

P11C3 9 D3(1) 

P11C2 11 D2(1) 

P11C1 13 D1(1) 

P11C0 15 D0(1) 

GND 2 0VK1 

P10B7 17 D15(1) 

P10B6 19 D14(1) 

P10B5 21 D13(1) 

P10B4 23 D12(1) 

P10B3 25 D11(1) 

P10B2 27 D10(1) 

P10B1 29 D9(1) 

P10B0 31 D8(1) 

P9A7 33 CE(1) 
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 1-4 ‒   4 

PIO-D168 DN-50  

Bit. Pin   

P17C7 1 D7(2) 

   . «1» 

   

P17C6 3 D6(2) 

P17C5 5 D5(2) 

P17C4 7 D4(2) 

P17C3 9 D3(2) 

P17C2 11 D2(2) 

P17C1 13 D1(2) 

P17C0 15 D0(2) 

GND 2 0VK2 

P16B7 17 D15(2) 

P16B6 19 D14(2) 

P16B5 21 D13(2) 

P16B4 23 D12(2) 

P16B3 25 D11(2) 

P16B2 27 D10(2) 

P16B1 29 D9(2) 

P16B0 31 D8(2) 

P15A7 33 CE(2) 

P15A6 35 RD(2) 
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1.      

1.1   3 , 4 , 5 , 9 , 10 , 11 , 15 , 16   17   

        «0». 

1.2  « » « » «  5 »   

: «   .    

“Enter”»       5  «00001111» (0x0F).  

 : «  5    ». 

1.3   : «   »   

« »  « »    

  .2  3 . 

2.   1-    

2.1    5  «00011111» (0x1F)  9  «11000000» (0xC0) 

.   : «1-   ». 

2.2    4   «1»    : «  

 100    ». 

2.3   « »    

2.3.1  « »  « »   10   

11     ,    9  «01000000» 

(0x40)     10   11 .    

9  «11000000» (0xC0).     «0» –   

.2.3.2,  –   : «  ** 

»    .2.4.    

 «0»    10     

11 : 
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  1-  – 00000001; (0x01) 

  2-  – 00000010; (0x02) 

  3-  – 00000100; (0x04) 

  4-  – 00001000; (0x08) 

  5-  – 00010000; (0x10) 

  6-  – 00100000; (0x20) 

  7-  – 01000000; (0x40) 

  8-  – 10000000. (0x80) 

2.3.2    6 .     «0» –   

.2.3.3,  –   : «  **  

»    .2.4.    

   6 : 

  1-  – 00000001; (0x01) 

  2-  – 00000010; (0x02) 

  3-  – 00000100; (0x04) 

  4-  – 00001000; (0x08) 

  5-  – 00010000; (0x10) 

  6-  – 00100000; (0x20) 

  7-  – 01000000; (0x40) 

  8-  – 10000000. (0x80) 

2.3.3    3       

 : 

  1-  – 00000001; (0x01) 

  2-  – 00000010; (0x02) 

  3-  – 00000100; (0x04) 

  4-  – 00001000; (0x08) 

  5-  – 00010000; (0x10) 
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  6-  – 00100000; (0x20) 

  7-  – 01000000; (0x40) 

  8-  – 10000000. (0x80) 

2.3.4   10   11       

   10  «00000111» (0x7),    11  , 

  : 

  1-  – 00010011; (0x13) 

  2-  – 00100011; (0x23) 

  3-  – 00110011; (0x33) 

  4-  – 01000011; (0x43) 

  5-  – 01010011; (0x53) 

  6-  – 01100011; (0x63) 

  7-  – 01110011; (0x73) 

  8-  – 10000011. (0x83) 

2.3.5    9  «10000000» (0x80)    «0».  

 «10000000» (0x80)   «11000000» (0xB0). 

2.3.6   10   11     ,  

  9  «01000000» (0x40)     10   

11 .    9  «11000000» (0xC0).   

: «  ** » (   

 –    .2.3.1). 

2.3.7    6 .     «0» –  

 : «   »,  – 

  : «  ** » (  

  –    .2.3.2).   .2.4. 
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2.4   « »    

2.4.1  « »  « »   10   

11          10  

«00000111» (0x07),    11  ,  

 : 

  1-  – 00010101; (0x15) 

  2-  – 00100101; (0x25) 

  3-  – 00110101; (0x35) 

  4-  – 01000101; (0x45) 

  5-  – 01010101; (0x55) 

  6-  – 01100101; (0x65) 

  7-  – 01110101; (0x75) 

  8-  – 10000101. (0x85) 

2.4.2    9  «10000000» (0x80)    «0».  

 «10000000» (0x80)   «11000000» (0xC0). 

2.4.3   10   11     ,  

  9  «01000000» (0x40)     10   

11 .    9  «11000000» (0xC0).    

 «0» –   .2.4.4,  –   

: «  ** »    .2.4.1 (  

  –    .2.3.1). 

2.4.4    6 .     «0» –   

.2.4.5,  –   : «  **  

»    .2.4.1 (    –  

  .2.3.2). 

2.4.5    3   «0»    : 

«   ».   .2.3.1. 
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2.5  1-    

2.5.1  « » « » 1-     

10   11     ,    9  

«01000000» (0x40)     10   11 . 

   9  «11000000» (0xC0).     «0» 

–   .2.5.2,  –   : 

«  ** »    .2.4.1 (  

  –    .2.3.1). 

2.5.2    6 .     «0» –   

.2.5.3,  –   : «  **  

»    .2.4.1 (    –  

  .2.3.2). 

2.5.3    5   «0»    : «1-  

 ». 

2.5.4    4   «0»    : 

«   100  ». 

3.   2-    

3.1    5  «00101111» (0x2F)  15  «11000000» (0xC0) 

.   : «2-   ». 

3.2    4   «1»    : «  

 100    ». 

3.3   « »    

3.3.1  « »  « »   16   

17     ,    15  «01000000» 

(0x40)     16   17 .    

15  «11000000» (0xC0).     «0» –   

.3.3.2,  –   : «  ** 
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»    .3.4 (    –  

  .2.3.1). 

3.3.2    6 .     «0» –   

.3.3.3,  –   : «  **  

»    .3.4 (    –  

  .2.3.2). 

3.3.3    3       

     .2.3.3. 

3.3.4   16   17       

       .2.3.4. 

3.3.5    15  «10000000» (0x80)    «0».  

 «10000000» (0x80)   «11000000» (0xC0). 

3.3.6   16   17     ,  

  15  «01000000» (0x40)     16   

17 .    15  «11000000» (0xC0).   

: «  ** » (   

 –    .2.3.1). 

3.3.7    6 .     «0» –  

 : «   »,  – 

  : «  ** » (  

  –    .2.3.2).   .3.4. 

3.4   « »    

3.4.1  « »  « »   16   

17            

  .2.4.1. 

3.4.2    15  «10000000» (0x80)    «0».  

 «10000000» (0x80)   «11000000» (0xC0). 
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3.4.3   16   17     ,  

  15  «01000000» (0x40)     16   

17 .    9  «11000000» (0xC0).    

 «0» –   .3.4.4,  –   

: «  ** »    .3.4.1 (  

  –    .2.3.1). 

3.4.4    6 .     «0» –   

.3.4.5,  –   : «  **  

»    .3.4.1 (    –  

  .2.3.2). 

3.4.5    3   «0»    : 

«   ».   .2.3.1. 

3.5  2-    

3.5.1  « » « » 2-     

16   17     ,    15  

«01000000» (0x40)     16   17 . 

   15  «11000000» (0xC0).     

«0» –   .3.5.2,  –   : 

«  ** »    .3.4.1 (  

  –    .2.3.1). 

3.5.2    6 .     «0» –   

.3.5.3,  –   : «  **  

»    .3.4.1 (    –  

  .2.3.2). 

3.5.3    5   «0»    : «2-  

 ». 
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3.5.4    4   «0»    : 

«   100  ». 

4.  

 « » « » «  5 »   : 

«   .    “Enter”».  

   3 , 4 , 5 , 9 , 10 , 11 , 15 , 16   

17           «0».  

 : «  5   100    .  

 ». 
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     «test» 
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   PIO-D168 

 

wBase+0  RESET\ Control Register  

wBase+2  Aux control register  

wBase+3 Aux data register Aux data register  

wBase+5  INT mask control register  

wBase+7 Aux pin status register  

wBase+0x

2a 
Reserved INT polarity control register  

wBase+0x

c0 

Read DO Readback 
Write 8-bit data to the DO port  

Read 8-bit data from the DI port 

wBase+0x

c4 

 
Select the active I/O port  

wBase+0x

c8 

 
I/O Port 0-5 direction control  

wBase+0x

cc 

 
I/O Port 6-11 direction control  

wBase+0x

d0 

 
I/O Port 12-17 direction control  

wBase+0x

d4 
 I/O Port 18-20   

wBase+0x

f0 
Read Card ID  
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       «Timeout != -1» 

 

В од

Сп ок е пу т?

О о е тел
Вкл чё ?

Д

В е
текло?

Д

 Ско у о т  од
 Получ т  ко т ол е че
 О о т  отчёт

Нет

 В кл ч т  о о е тел
 Акт о т  «Пу к»

Д

 Вкл ч т  о о е телНет

Следу щ  
о о е тел

д ?

Д

В од

Нет

 З д т  о е  леду ще о 
о о е тел   п к

Сп ок е пу т?

Д

Нет

Нет

Те т 
кт о  е?

Нет

Д
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