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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ  

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 «ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ –  

ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 
«ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽȿɌɂɄȺ» 
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 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
 Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
                                                                                       ___________Ƚ.ɇ. ɑɢɫɬɹɤɨɜ 
              ɩɨɞɩɢɫɶ     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ Ȼɨɪɨɛɨɜɭ ɇɢɤɢɬɟ ȼɢɬɚɥɶɟɜɢɱɭ 
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

Ƚɪɭɩɩɚ ɏɗɧ16-01(16-1) ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ  13.03.02  
(ɤɨɞ) 

 «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ»  
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ» 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 323 ɨɬ 05.06.2020 ɝ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: ɇ.ȼ. Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ», ɤ.ɷ.ɧ. 
                                                         (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
«ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ», ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
1.1 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜɵɛɨɪɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
1.3 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ȺɈ «ɑɊɆɁ» 
2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
2.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
2.2 ɉɪɢɱɢɧɵ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
2.5 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɬɢɩɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ 
2.7 ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
2.8 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
2.9 Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
3. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ  
3.1. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ Ɋɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɂɚɜɨɞɚ 
3.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɗɋ 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ: 
1 Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɈ "ɑɊɆɁ" ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
2 Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  
3 ɉɥɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ     ɇ.ȼ. Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ   
(ɩɨɞɩɢɫɶ) (ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ) 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ      
(ɩɨɞɩɢɫɶ) (ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ) 

«  »  2020 ɝ. 



ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ» 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 59 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 28 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 

3 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɧɟɬ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɋɂɋɌȿɆɕ ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə, 

ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə, ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɇȺə ɉɈȾɋɌȺɇɐɂə, 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞ».  

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɮɨɪɦɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ 

«ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞ».  

ɐɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ:  

 ɞɚɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

 ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 

 ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɜɭɸ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

 ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ Ɍɉ; 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɟɯɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ. 
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supply system of JSC" Chernogorsk mechanical repair plant "contains 59 pages of 

a text document, 28 used sources, 3 sheets of graphic material, no attachments. 

Key words: POWER SUPPLY SYSTEMS, RECONSTRUCTION, 

TRANSFORMER SUBSTATION, electrical consumers. 

The object of research is the power supply system of JSC "Chernogorsk 

Mechanical Repair Plant". 

The subject of research is design and reconstruction technologies. 

Research methods - formalized methods for calculating electrical loads. 

The aim of the work is to reconstruct the power supply system of JSC 

Chernogorsk Mechanical Repair Plant. 

The goal is achieved by solving the following tasks: 

– give a justification for the reconstruction of power supply; 

– calculate the cartogram of electrical loads; 

– calculate the costs for modernization and the payback period; 

– develop a new power supply scheme; 

– make a choice of cables supplying TP; 

– check the equipment for short-circuit currents; 

– analyze the quality of the shop network voltage and calculate the voltage 

deviation for typical electrical receivers; 

– to develop measures to improve the reliability of power supply of the 

mechanical repair plant.
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ: Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ 

«ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ» ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ 

ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ 

«ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ» ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ: ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ, ɡɚɦɟɧɵ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ.  

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɬɟɯɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɬɚɪɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɵɦ 

ɢɡɧɨɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɲɚɸɳɟɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ.  

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚɜɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

ɉɪɨɞɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɦɢɧɭɟɦɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 

ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. ɉɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ 

ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɜɨɞɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɥɭɱɲɢɟ 

ɨɛɪɚɡɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ 

ɡɚɜɨɞɚɦɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ».  

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
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 ɞɚɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

 ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 

 ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɜɭɸ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

 ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ Ɍɉ; 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɟɯɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ. 

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɟɯ ɝɥɚɜ, ɱɟɬɵɪɧɚɞɰɚɬɢ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɫɩɢɫɤɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞ».  

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  
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1 ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

1.1 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜɵɛɨɪɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ: 

 ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɗɉ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ (ɉȼ=1); 

 ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɩɪɨɫɚ. 

Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɩɪɨɫɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɗɉ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɉȼ=1). Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬ ɢ 

ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɡɧɚɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɰɟɯɚ ɢ 

ɬ.ɩ.), ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɗɉ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ; 

 ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ [1]. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɱɢɫɥɟ ɗɉ, ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ 

ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɨ 1 ɤȼ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ( ɋɊ ) ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ( ɊК ). Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
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ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɨɫɢɬ 

ɧɚɡɜɚɧɢɟ – ɦɟɬɨɞ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ; 

 ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɬɨ ɩɪɢ 

ɛɨɥɶɲɨɦ ɢɯ ɱɢɫɥɟ ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ – ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 

 ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɮɨɪɦɵ ɝɪɚɮɢɤɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɝɪɭɩɩɵ ɗɉ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ ɢɯ 

ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ. Ɇɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɪɭɩɩɵ ɗɉ, 

ɤɨɝɞɚ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤɨ ɢ ɢɯ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɰɟɯɨɜɵɯ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɟɯɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɋɍ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6; 10 ɤȼ, ɤɨɝɞɚ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɨɪɦɵ ɝɪɚɮɢɤɚ ( ФК ) ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ III ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ [2]. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: ݇з = 𝑆ː˃ˆ˓௡∗𝑆ːˑˏ<0,7                                                                                        (1) ݇˒ = 𝑆ː˃ˆ˓𝑆ːˑˏ    <1,4                                                                                        (2) 

 

ɝɞɟ ܵː˃ˆ˓ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ III ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤȼȺ. 
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ɝɞɟ ܵːˑˏ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼȺ. 

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɡɚɜɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɡɚɜɨɞɚ 
Ɉɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɍɉ-1, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ȺɈ «ɑɊɆɁ», ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1): 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ Ɍɉ-1 ȺɈ «ɑɊɆɁ» 

№ Ɏɢɞɟɪ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, S , ɤȼȺ. 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ P, ɤȼɬ 

1 1 ɍɥɢɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 15,9 13,5 

2 2 ȺɌɋ 18,5 12 

3 3 ɐɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ Ⱦȼɋ – ɜɜɨɞ 
2 

110,6 65,9 

4 4 ɉɪɨɯɨɞɧɚɹ Ʉɉɉ, Ƚɚɪɚɠ ɧɚ 4 
ɛɨɤɫɚ 

26,5 24 

5 5 ɓɋɇ ɜɜɨɞ - 1 8,9 8 

6 6 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɭɲɟɜɵɯ, 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫɬɨɥɨɜɨɣ 

88,4 69,5 

7 7 ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ – – 

8 8 ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 188,4 101,8 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

9 9 
Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɥɵɯ 

ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ 
214,7 108,1 

10 10 
Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 
53,3 32 

11 11 
Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨ-

ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
149,7 72,7 

12 12 
Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ 
240,6 145,7 

13 13 Ʉɭɡɧɢɰɚ 78,4 51 

14 14 Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 150 120 

15 15 ɗɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɧɵɣ ɰɟɯ 271 64,7 

16 16 
ɋɬɟɧɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ 
532 425 

17 17 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ 15 12 

18 18 Ʉɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ 30 ɬ. 61,7 30,9 

19 19 Ʉɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ 10 ɬ. 23,1 11,6 

20 20 Ʉɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ 5 ɬ. 29,7 14,9 

21 21 
Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɅɆɐ 

ɜɜɨɞ 2 
49,5 39,6 

22 22 
Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɅɆɐ 

ɜɜɨɞ 1 

– – 

23 23 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɞɥɹ ɥɢɬɶɹ 

26,1 24 

24 24 ɓɋɇ ɜɜɨɞ 2 8,9 8 

25 25 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɈȽɆ (ɍɊɍ), 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ 
ɤɨɪɩɭɫ 

136,4 136 

26 26 
ɐɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ Ⱦȼɋ 

(ɪɟɡɟɪɜ) 
114,2 66,4 

27 27 

ɐɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ Ⱦȼɋ 
ɜɜɨɞ 1, ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ 

ɭɱɚɫɬɨɤ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ 

– – 

28 28 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɊɌɂ 

290,3 270 



 
 

13 
 

 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

29 29 
ɐɟɯ ɬɹɠɟɥɵɯ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
(ɪɟɡɟɪɜ) 

222,2 200 

30 30 Ʉɨɦɩɥ. Ɍȼɑ ɩɟɱɟɣ 450 360 

31 31 Ʉɨɦɩɥ. ɲɚɯɬɵ ɩɟɱɟɣ 515,8 490 

  ɋɭɦɦɚ 4339,8  

 
1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ 

ɝɟɧɩɥɚɧɟ ȺɈ «ɑɊɆɁ» ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ʉɚɪɬɨɝɪɚɦɦɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɪɭɝɨɜ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 5,0m ɤȼȺ/ɦɦ2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ [4]. 

Ɋɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 𝑟 = √ 𝑆௣𝑖𝜋∙௠                     (3) 

ɝɞɟ iSp ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ i-ɝɨ ɰɟɯɚ. 

ɋɟɤɬɨɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɝɥɨɦ α 

ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: ߙ = 𝑆𝑃ˑ˔˅𝑆𝑃˙ˈ˘ ∙ ͵͸Ͳ°                                                                                                        (4) 

ɐɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɐɗɇ) ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ: ܺ˙эː = ∑ 𝑆௣𝑖∙௑𝑖𝑚𝑖−భ∑ 𝑆௣𝑖𝑚𝑖−భ                    (5) ܺ˙эː = ∑ 𝑆௣𝑖∙௒𝑖𝑚𝑖−భ∑ 𝑆௣𝑖𝑚𝑖−భ                 (6) 

ɝɞɟ iX  ɢ iY  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ i-ɝɨ ɰɟɯɚ, ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, 

ɱɬɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɰɟɯɭ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
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ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɬɨɝɞɚ ɟё ɰɟɧɬɪ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɬɹɠɟɫɬɢ 

ɮɢɝɭɪɵ [5,6].  

1.3 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ȺɈ «ɑɊɆɁ» 

 

ɐɟɥɶɸ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ 

ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ (ɗɉ) [21].  

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ȺɈ «ɑɊɆɁ» ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 

1. Ƚɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 

ɉɟɪɜɨɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɗɉ ȺɈ «ɑɊɆɁ» ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɵ). ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 630 ɤȼɬ ɢ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 30 Ɇȼɬ). ɇɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɞɨɥɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 70 % ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɤɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, 

ɢɦɟɸɳɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 0,25 ɤȼɬ ɢ ɜɵɲɟ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ.  

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɬɨɪɭɸ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɝɪɭɩɩɭ ɗɉ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 20 %. ɗɬɨ ɩɟɱɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɞɭɝɨɜɵɟ ɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɟɱɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɫɜɚɪɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɧɵɟ ɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

(ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɤɪɵɬɢɣ) ɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɉɟɪɜɭɸ ɢ ɜɬɨɪɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɗɉ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɩɨɞ ɨɛɳɢɦ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «ɫɢɥɨɜɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ». 
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Ɍɪɟɬɶɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɗɉ – ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɨɬ ɜɫɟɣ 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ȺɈ «ɑɊɆɁ». ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ, ɞɭɝɨɜɵɦɢ, ɪɬɭɬɧɵɦɢ, 

ɧɚɬɪɢɟɜɵɦɢ ɢ ɤɫɟɧɨɧɨɜɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɰɟɯɚɯ, 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɈ «ɑɊɆɁ». 

ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɗɉ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɧɨ ɷɬɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ [22]. 

1. ɉɨ ɪɨɞɭ ɬɨɤɚ ɜɫɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ȺɈ «ɑɊɆɁ», 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɨɬ ɫɟɬɢ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ:  

 ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ; 

 ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɗɉ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɬɨɤɟ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ:  

  ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ȺɈ 

«ɑɊɆɁ», ɝɞɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ (ɨɛɵɱɧɨ 175…200 Ƚɰ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɢɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ – 100…200 Ƚɰ;  

  ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɪɟɡɚɧɢɹ (ɞɨ 20000 ɨɛ/ɦɢɧ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɨ 400 Ƚɰ;  

  ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɥɹ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ ɢ ɤɨɜɤɢ – ɨɬ 500 ɞɨ 10000 Ƚɰ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ ɞɨ 10 ɤȽɰ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɜɵɲɟ 10 ɤȽɰ – ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. 
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2. ɉɨ ɱɢɫɥɭ ɮɚɡ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɨɞɧɨ, ɞɜɭɯ ɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɗɉ ȺɈ «ɑɊɆɁ». 

ȼɫɟ ɨɧɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɮɚɡɧɨɦɭ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɟɬɢ. Ⱦɥɹ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɗɉ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ (ɧɭɥɟɜɨɣ) ɩɪɨɜɨɞ. 

3. Ɍɚɤ ɠɟ ɗɉ ȺɈ «ɑɊɆɁ» ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ (ɚɤɬɢɜɧɵɟ) 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɤɢɥɨɜɚɬɬɚɯ (ɤȼɬ), ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɚɥɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɗȾ.) ɂɡ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɗȾ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. ɉɨɧɹɬɢɟ 

«ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɗɉ; ɤɨɝɞɚ ɠɟ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɝɪɭɩɩɟ ɗɉ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɟɪɦɢɧ 

«ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ» ɢɥɢ «ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɪɭɩɩɵ 

ɗɉ». ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ) ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɥɚɜɢɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɱɟɣ ɢ 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɩɨɥɧɚɹ) ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɢɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜ ɤȼȺ. ɗɬɨ ɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ, 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ȿɫɥɢ ɷɬɢ ɗɉ ɢɦɟɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɫɟɬɢ 

ɞɨ 1 ɤȼ, ɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɢɡ ɫɟɬɢ; ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ. 

4. ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨɦ ɰɟɯɟ ȺɈ 

«ɑɊɆɁ» – ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɭɝɨɜɭɸ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ:  

 ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ – ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ;  

 ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ – ɨɞɧɨ ɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɵɯ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,7 

…0,8; ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 0,4. ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
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ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɨɮɚɡɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ ɜɢɞɟ 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ. ɋɜɚɪɤɚ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɮɚɡ ɢ 

ɧɢɡɤɢɦ cosɮ (0,30…0,35 – ɞɥɹ ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ; 0,4…0,7 – ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɢ). 

Ʉ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ, ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɲɥɚɤɨɜɵɟ, ɥɚɡɟɪɧɵɟ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɥɭɱɟɜɵɟ. ȼɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɬɪɭɛ (ɧɚ ɬɪɭɛɨɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɚɯ), ɨɛɨɥɨɱɟɤ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ 

ɫɜɚɪɤɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ɞɭɝɨɜɚɹ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɫɜɚɪɤɢ, 

ɢ ɧɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

5. ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɥɢɬɟɣɧɨɦ ɰɟɯɟ ȺɈ «ɑɊɆɁ» [23]. 

ȼ ɥɢɬɟɣɧɨɦ ɰɟɯɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɗɉ: 

  ɥɢɬɶɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ;  

  ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɝɚɡɟ;  

  ɜɚɧɧɵ ɞɥɹ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ: ɨɦɟɞɧɟɧɢɹ, ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ.) ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 

ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,8…0,9; ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɧɨɣ ɫɟɪɢɢ – 100 

133 Ɇ ȼɬ. 

6. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ, 

ɪɬɭɬɧɵɦɢ, ɧɚɬɪɢɟɜɵɦɢ, ɤɫɟɧɨɧɨɜɵɦɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɰɟɯɚɯ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɈ «ɑɊɆɁ». 
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2 ȺɇȺɅɂɌɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

2.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɊɆɁ» ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɯɚ, 

ɝɚɪɚɠɧɵɟ ɛɨɤɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɟ ɫɬɚɧɤɢ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɫɬɟɧɞɵ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) [10,11]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞ» 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɰɟɯɨɜ ɭɫɩɟɲɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ, ɡɚɤɭɩɚɟɬɫɹ ɧɨɜɨɟ, 

ɭɤɪɭɩɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ.  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɡɚɜɨɞɚ ɜɯɨɞɹɬ: 

1.  Ʌɢɬɟɣɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ – ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ 

ɦɨɧɬɚɠ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ, ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɝɨɪɧɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɢ 

ɩɪɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ 

ɭɡɥɵ ɤ ɧɟɦɭ. 

ȼɵɩɭɫɤɚɟɬ ɫɬɚɥɶɧɨɟ, ɱɭɝɭɧɧɨɟ ɢ ɰɜɟɬɧɨɟ ɥɢɬɶɟ. ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ 

ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɵɟ ɫɦɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɜɲɟɣ ɢ ɨɬɜɚɥɨɜ. ȼ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɪɢ ɜɵɩɥɚɜɤɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ 

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ȾɎɋ-500 ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
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ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɲɢɯɬɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɫɩɥɚɜɚ, ɦɚɪɤɭ 

ɫɬɚɥɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɥɢɬɶɹ [12]. 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɟɦɨɧɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɵɩɭɫɤɚɟɬ ɛɭɪɨɜɵɟ ɲɬɚɧɝɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼɫɹ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɢɧɫɩɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

2. ɐɟɯ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɄɌɉ – ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 2500 ɤȼȺ. 

3. ɗɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɟɯ – ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 500 

ɤȼɬ. 

4. ɐɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ Ⱦȼɋ – ɜɟɞɟɬ ɪɟɦɨɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ Cummins, Libherr, 

«əɆɁ». ɐɟɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɩɨ ɫɚɦɵɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: ɫɬɚɧɤɢ, 

ɫɬɟɧɞɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ 

ɚɜɬɨɦɚɫɬɟɪɫɤɚɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɧɤɚɦɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ 

ɜɟɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɹɦɨ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ. 

5. ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɄȽɒ – ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɬ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɲɢɧɵ 

ɤɚɪɶɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

6. ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɊȼȾ – ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɪɭɤɚɜɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

7. ɐɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 

ɦɨɧɬɚɠ ɌɈ ɢ ɌɊ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ. 

8. ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɚɝɨɧɨɜ – ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɬ ɜɚɝɨɧɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɌɊ1 ɢ 

ɌɊ2. 

9. ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɜɟɞɟɬ ɪɟɦɨɧɬ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ. 

ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ» ɨɫɧɨɜɚɧ ɜ 1927 

ɝɨɞɭ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɷɬɨ ɛɵɥɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ, 
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ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɥɢɬɟɣɧɨɝɨ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 

ɡɞɚɧɢɹɯ ɛɚɪɚɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3) [13]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɇɚɱɚɥɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɊɆɁ» 

 

ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥɢɫɶ ɢ 

ɪɚɡɜɢɜɚɥɢɫɶ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ. ȼ 1940ɝ. Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɥɢɫɶ 

ɢ ɫɬɚɥɢ ɧɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɦɢ – 

ɐɗɆɆ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɐɗɆɆ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɜ 1960-1980ɝ.ɝ. ȼ 1983 ɝ. 

ɐɗɆɆ ɩɟɪɟɢɦɟɧɨɜɚɧɵ ɜ ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ «Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ», ɜ 

ɢɸɥɟ 1998ɝ. ɡɚɜɨɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɜ ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɊɆɁ». 

ɋ ɚɩɪɟɥɹ 2003 ɝɨɞɚ ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɊɆɁ» ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ȺɈ 

«ɋɍɗɄ». Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɡɚɜɨɞɚ ɛɵɥɨ ɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɪɟɦɨɧɬ ɝɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  

2.2 ɉɪɢɱɢɧɵ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ 

«ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɊɆɁ» ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ: 



 
 

21 
 

  ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ 

ɫɬɪɨɹ ɢ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ; 

  ɦɨɪɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ 

«ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɊɆɁ»; 

  ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞ»; 

  ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ [14,15]. 

 

2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ Ɋɪ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ Qp ɦɨɳɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɚɤɨɣ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ Iɪ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɨ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɞ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,05 ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ ɬɪɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 3Ɍɨ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɤɚɛɟɥɹ, 

ɩɪɨɜɨɞɚ, ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɬ. ɞ.). 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ.  

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ P, ɤȼɬ Ʉɢɫɩ cosΦ 

1 ȺɌɋ 18,5 0,4 0,6 

2 ɐɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ Ⱦȼɋ – ɜɜɨɞ 2 110,6 0,22 0,65 

3 ɉɪɨɯɨɞɧɚɹ Ʉɉɉ, Ƚɚɪɚɠ ɧɚ 4 ɛɨɤɫɚ 26,5 0,65 0,8 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

4 ɓɋɇ ɜɜɨɞ – 1 8,9 0,3 0,7 

5 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɭɲɟɜɵɯ, ɫɬɨɥɨɜɨɣ 88,4 0,4 0,9 

6 ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 0 0 0 

7 ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 188,4 0,3 0,35 

8 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɥɵɯ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ 214,7 0,35 0,75 

9 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 53,3 0,25 0,65 

10 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨ- ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 149,7 0,35 0,8 

11 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ 240,6 0,22 0,6 

12 Ʉɭɡɧɢɰɚ 78,4 0,5 0,75 

13 Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 150 0,75 0,8 

14 ɗɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɧɵɣ ɰɟɯ 271 0,6 0,7 

15 ɋɬɟɧɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ 532 0,45 0,75 

16 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ 15 0,6 0,9 

17 Ʉɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ 30 ɬ. 61,7 0,06 0,45 

18 Ʉɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ 10 ɬ. 23,1 0,06 0,45 

19 Ʉɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ 5 ɬ. 29,7 0,06 0,45 

20 Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɅɆɐ ɜɜɨɞ 2 49,5 0,65 0,7 

21 Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɅɆɐ ɜɜɨɞ 1 49,5 0,65 0,7 

22 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɥɢɬɶɹ 26,1 0,65 0,7 

23 ɓɋɇ ɜɜɨɞ 2 8,9 0,5 0,65 

24 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɈȽɆ (ɍɊɍ), ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 136,4 0,9 0,75 

25 ɐɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ Ⱦȼɋ (ɪɟɡɟɪɜ) 114,2 0,45 0,75 

26 ɐɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ Ⱦȼɋ ɜɜɨɞ 1, ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ 

115 1,55 0,76 

27 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɊɌɂ 290,3 0,6 0,75 

28 ɐɟɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɪɟɡɟɪɜ) 222,2 0,26 0,75 

29 Ʉɨɦɩɥ. Ɍȼɑ ɩɟɱɟɣ 450 0,7 0,95 

30 Ʉɨɦɩɥ. ɲɚɯɬɵ ɩɟɱɟɣ 515,8 0,7 0,95 
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ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɊɌɆ 36.18.32.4. – 

92, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

 

2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɫɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɥɟɜɭɸ ɢ ɧɢɠɧɸɸ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɜɨɞɚ 

ɩɨ ɩɥɚɧɭ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɪɢɧɹɬ ɧɢɠɧɢɣ ɥɟɜɵɣ ɭɝɨɥ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɐɗɇ, ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɝɥɨɜ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɰɟɯɨɜ.  

№ 
ɰɟɯ

ɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɰɟɯɚ 

SɊɨɫɜ, 
ɤȼ×Ⱥ 

SɊɰɟɯ, 
ɤȼ×Ⱥ 

r, 
ɦɦ 

α, 
ɝɪɚɞ 

X, 
ɦ 

Y, 
ɦ 

SɊɰɟɯ×ɏ
, 

ɤȼ×Ⱥ×
ɦ 

SɊɰɟɯ×Y, 
ɤȼ×Ⱥ×ɦ 

1 ȺɌɋ 13,13 18,5 4,49 255,50 228 422 4218 7807 

2 
ɐɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ Ⱦȼɋ – 

ɜɜɨɞ 2 
23,1 110,6 9,23 75,19 256 225 28313,6 24885 

3 
ɉɪɨɯɨɞɧɚɹ Ʉɉɉ, 
Ƚɚɪɚɠ ɧɚ 4 ɛɨɤɫɚ 

15,48 26,5 5,17 210,29 210 248 5565 6572 

4 ɓɋɇ ɜɜɨɞ - 1 2,59 8,9 2,71 104,76 363 268 3230,7 2385,2 
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5 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɭɲɟɜɵɯ, 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫɬɨɥɨɜɨɣ 

5,53 88,4 7,73 22,52 342 410 30232,8 36244 

  
 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 

6 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 

ɭɱɚɫɬɨɤ 
15,06 0 3,10 0 400 370 0 0 

7 ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 23,03 188,4 11,60 44,01 457 308 86098,8 58027,2 

8 
Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɥɵɯ 
ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ 

1,94 214,7 11,75 3,25 543 422 
116582,

1 
90603,4 

9 
Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 
1,04 53,3 5,88 7,02 543 370 28941,9 19721 

10 
Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨ-

ɲɚɯɬɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

23,1 149,7 10,49 55,55 494 370 73951,8 55389 

11 
Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ 

15,48 240,6 12,77 23,16 457 308 
109954,

2 
74104,8 

12 Ʉɭɡɧɢɰɚ 2,59 78,4 7,18 11,89 426 370 33398,4 29008 
13 Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 5,53 150 9,95 13,27 426 165 63900 24750 
14 ɗɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɧɵɣ ɰɟɯ 15,06 271 13,50 20,01 400 308 108400 83468 

15 
ɋɬɟɧɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ 
23,03 532 18,80 15,58 426 308 226632 163856 

16 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ 1,04 15 3,20 24,96 521 270 7815 4050 
17 Ʉɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ 30 ɬ. 23,1 61,7 7,35 134,78 521 133 32145,7 8206,1 
18 Ʉɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ 10 ɬ. 15,48 23,1 4,96 241,25 477 165 11018,7 3811,5 
19 Ʉɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ 5 ɬ. 2,59 29,7 4,54 31,39 426 422 12652,2 12533,4 

20 
Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɅɆɐ ɜɜɨɞ 2 
5,53 49,5 5,92 40,22 290 133 14355 6583,5 

21 
Ʌɢɬɟɣɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɅɆɐ ɜɜɨɞ 1 
15,06 0 3,10 0,00 342 133 0 0 

22 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɞɥɹ ɥɢɬɶɹ 

23,03 26,1 5,59 317,66 312 231 8143,2 6029,1 

23 ɓɋɇ ɜɜɨɞ 2 1,94 8,9 2,63 78,47 363 238 3230,7 2118,2 

24 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɈȽɆ 
(ɍɊɍ), 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ 
ɤɨɪɩɭɫ 

1,04 136,4 9,36 2,74 290 205 39556 27962 

25 
ɐɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ Ⱦȼɋ 

(ɪɟɡɟɪɜ) 23,1 114,2 9,35 72,82 290 205 33118 23411 

26 

ɐɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ Ⱦȼɋ 
ɜɜɨɞ 1, ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ 

ɭɱɚɫɬɨɤ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ 

15,48 0 3,14 0,00 0 205 0 0 

27 

Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɊɌɂ 

2,59 290,3 13,66 3,21 65 353 18869,5 
102475,

9 

28 
ɐɟɯ ɬɹɠɟɥɵɯ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
(ɪɟɡɟɪɜ) 

5,53 222,2 12,04 8,96 228 353 50661,6 78436,6 

29 Ʉɨɦɩɥ. Ɍȼɑ ɩɟɱɟɣ 15,06 450 17,21 12,05 290 231 130500 103950 
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30 Ʉɨɦɩɥ. ɲɚɯɬɵ ɩɟɱɟɣ 23,03 515,8 18,53 16,07 312 231 
160929,

6 
119149,

8 

ɂɬɨɝɨ 370,02 4939,8     1442415 1175538 

 
 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (5) ɢ (6) ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 ɩɨɥɭɱɢɦ:    

266
82,5403

1442415
ЦЭНX ɦ. 

217
82,5403

1175538
ЦЭНY ɦ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɣɞɟɦ ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 

ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. ɐɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ ɤɪɭɝɨɦ 

[7,8]. 

  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ʉɚɪɬɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
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23
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65 176 2100
228

256 290
312

342 400 426 457
477

494
521

543 X

Y

133

165

205
225
231
248

270

308

353

370

410

422

238

363266

217
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2.5 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɬɢɩɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɞɨ 1000 ȼ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɫɟɯ ɰɟɯɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɰɟɯɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɚɛɥɢɰɵ 3, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɰɟɯɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: ∑ ܲ˓ Н = ௣ܲ௢ + ௣ܲ , ˍВ˕;                                                                         (7) ∑ ܳ˓Н = ܳ௣௢ + ܳ௣ , ˍВ˕;                                                                       (8) 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɚ ௣ܲ =ͳ͸ͻ͵ˍВ˕, ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ௣ܲ௢= 370 ɤȼɬ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ 

ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ  ܳ˓ = 1947 ɄȼȺɪ, ɚ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ܳ௣௢ = 506,9 

ɄȼȺɪ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ 0,4 ɤȼ ɢ 6ɤȼ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɋɚɫɱɟɬɵ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɌɋɁɅ 

ZUCCHINI ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2500 ɤȼȺ ɤɚɠɞɵɣ. 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɋɯɟɦɚ 
ɫɨɟɞ. ɨɛɦ. 

ɉɨɬɟɪɢ, 
ɤȼɬ 

Uɤɡ, % Iɯɯ, 
% 

ɌɋɁɅ ZUCCHINI 2500/6/0,4 
D/Yn-11 

ɯɯ ɤɡ 5,5 3,5 

6,2 23,5 
 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 –Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɚɪɤɢ ɌɋɁɅ ZUCCHINI ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2500 
ɤȼȺ. 

ȿɫɥɢ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ S ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ n ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɬɨ ɢɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ n ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ, ɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ n ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ. Ɍɨɝɞɚ, 

ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɪɚɜɧɵ: 

∆Р˕ଵ = ݊ ∙ ∆Р𝑥 + ଵ௡ ∙ ∆РК ቀ 𝑆𝑆ːˑˏቁଶ ˍВ˕;                                                      (9) 

∆ܳ𝑥 = ݊ ∗ ∆ܳ𝑥 + ଵ௡ ∗ ௎𝑘ଵ଴଴ ∗ 𝑆మ𝑆ːˑˏ ˍВ˕;                                                       (10) 
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∆Р˕ଵ = ʹͷ,ͳ͹ˍВ˕ ∆ܳ𝑥 =82,11ɤȼɬ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: ݇з = 𝑆ː௡∗𝑆ːˑˏ = ଶ଺99ଶ∗ଶହ଴଴ = Ͳ,ͷͶ   <0,7                                                                   (11) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: ݇з = 𝑆ː𝑆ːˑˏ = ଶ଺99ଶହ଴଴ = 1,08 <1,4                                                                            (12) 

2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 

ɩɢɬɚɧɢɹ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ» 

Ɍɹɠɩɪɨɦɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɟɤɬɚ [17], ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɟɜɚ 30oT ɦɢɧ – 

ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɢɬɚɧɢɟ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɉ [18]. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 6 ɤȼ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨ ɬɨɤɭ: 

pаадɨɩ II  ,                                                                          (13) 

ɝɞɟ дɨɩI  – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɤɚɛɟɥɹ, Ⱥ. 

        pааI  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɤɚɛɟɥɹ, Ⱥ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɤɚɛɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

nU

S
I p




ɇ
ɪɚɛ

3
,                                                                    (14) 

ɝɞɟ n  – ɱɢɫɥɨ ɥɢɧɢɣ;  

pS – ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤȼȺ; 

ɇU  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɤȼ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 𝐹௣ = 𝐼𝑝𝑗ː,                                                                                                     (15) 
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ɝɞɟ 𝐼௣ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ, Ⱥ; ݆ː – ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ݆ː = ͳ,Ͷ Ⱥ/ɦɦ2, ɜɵɛɢɪɚɟɦɨɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ: 𝐼௣ = 𝐼ܵ௏ʹ ∗ √͵ ∗ ːܷˑˏ = ʹ͸ͻͻʹ ∗ √͵ ∗ ͸ = ͳ͵Ͳ А. 
 

 
ɋɟɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ: 𝐹௣ = 𝐼௣݆ː = ͳ͵Ͳͳ,Ͷ = ͻʹ,ͺ͸ ˏˏଶ, 

ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6 ɤȼ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 

120 ɦɦ2, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ [19]. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ 𝐼ˇˑ˒ = ʹ͹ͻ Ⱥ.  

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 

ɬɨɤɚ: 𝐼˓ ≤ 𝐼ˇˑ˒; ሺͳ͵Ͳ ≤ ʹ͹ͻሻ А. 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɨɝɞɚ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɥɢɧɢɢ: 𝐼ː˄ = ʹ ∗ 𝐼௣ = ʹ ∗ ͳ͵Ͳ = ʹ͸Ͳ ܣ, 𝐼ː˄ ≤ 𝐼ˇˑ˒; ሺʹ͸Ͳ ≤ ʹ͹ͻሻ А. 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ  

ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɥɢɧɢɢ Ʌɗɉ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ Ɍɉ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: ∆ܲˎ ଵ = ሺ 𝐼ܵ௏ːܷˑˏሻଶ ∗ 𝑟 ˇ ∗ ݈ଵ݊ ∗ ͳͲ−ଷ = (ʹ͸ͻͻ͸ )ଶ ∗ Ͳ,ʹͷͺ ∗ Ͳ,ʹʹ ∗ ͳͲ−ଷ = ͷ,ʹʹ ˍВ˕, 
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∆ܳˎଵ = ሺ 𝐼ܵ௏ːܷˑˏሻଶ ∗ 𝑥˖ˇ ∗ ݈ଵ݊ ∗ ͳͲ−ଷ = (ʹ͸ͻͻ͸ )ଶ ∗ Ͳ,Ͳ͹͸ ∗ Ͳ,ʹʹ ∗ ͳͲ−ଷ = ͳ,ͷ ˍВА˓, 
ɝɞɟ ݊ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ ɜ ɥɢɧɢɢ; ݈ଵ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɦ. 

Ƚɨɞɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɱɢɫɥɭ ɱɚɫɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɦ: ܹ̂ ˑˇ = ௠ܲ𝑎𝑥ܶ݉𝑎𝑥 = ʹͲͺͺ ∗ ͵ͷͲͲ = ͹͵ͲͺͲͲͲ ɤȼɬ·ɱ        

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 

ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɱɚɫɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 

 𝜏ଵ = ͺ͹͸Ͳ ∙ ሺͲ,ͳʹͶ + ܶˏ ∙ ͳͲ−ସሻଶ = = ͺ͹͸Ͳ ∙ ሺͲ,ͳʹͶ + ͵ͷͲͲ ∙ ͳͲ−ସሻଶ = ͳͻ͸ͺ,ʹ ˚˃˔˃,                              

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɜɧɵ: ∆ ଵܹ = ∆ܲˎ ∙ 𝜏 = ͷ,ʹʹ ∙ ͳͻ͸ͺ,ʹ = ͳͲʹ͹Ͷ ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ                       

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ Ɍɉ, ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ∆ ଵܷ = √͵ ∗ ͳ͵Ͳ ∗ Ͳ,ʹሺͲ,ʹͷͺ ∗ Ͳ,͸ʹ + Ͳ,Ͳ͹͸ ∗ Ͳ,ͺሻ͸ͲͲͲ ∗ ͳͲͲ% = Ͳ,ͳʹ%. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɄɅ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɚɛɟɥɟɦ ɦɚɪɤɢ 2ɯɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 3×120 

ɦɦ2.  ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 6 ɤȼ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥ. 8 ɢ 9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 6 ɤȼ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Sp, ɤȼȺ Pp, ɤȼɬ Qp, ɤȼȺɪ Cos f 

ȾɆɄ – 0,25 125 87,5 89,2 0,7 

Ⱦɋɉ - 0,5 630 504 378 0,8 

ɂɋɌ - 1 799 519,35 607,18 0,65 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 6 ɤȼ 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ

ɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 
pI , Ⱥ 

 

I ɩ/ɚ, Ⱥ 

Iɞɨɩ, Ⱥ  Ɍɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɤɚɛɟɥɹ 

S , 

ɦɦ2 

1 Ɍ-1 130 260 279 2ɯ ɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 3×120 120 

2 Ɍ-2 130 260 279 2ɯ ɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 3×120 120 
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3 ȾɆɄ-0,25   12,04 – 112 2ɯɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 3ɯ16 16 

4 Ⱦɋɉ – 0,5  60,69 – 122 2ɯɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 3ɯ16 16 

5 ɂɋɌ – 1  76,97 – 122 2ɯɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 3ɯ16 16 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 6 ɤȼ. 

 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 9 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɄɅ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 6 ɤȼ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ∆ܲˎ , 

ɤȼɬ 

∆ܳˎ, 

ɤȼȺɪ 

ܹ̂ ˑˇ 

ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ 

∆ ଵܹ 

ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ 

∆ ଵܷ, 

% 

Ɍ-1 5,22 1,5 7308000 10274 0,12 

Ɍ-2 5,22 1,5 7308000 10274 0,12 

ȾɆɄ – 0,25 0,022 0,006 306250 21,6502 0,015 

Ⱦɋɉ - 0,5 0,56 0,166 2205000 551,096 0,086 

ɂɋɌ - 1 0,91 0,26 2796500 1791,22 0,09 

 

2.6.1 Ʉɚɛɟɥɶ ɉɜȼɧɝ(Ⱥ) -LS 3×16 – 6 ɤȼ  

ɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 3×16 – 6 ɤȼ – ɷɬɨ ɫɢɥɨɜɨɣ ɤɚɛɟɥɶ - 3 ɧɚ 16 ɦɦ2, ɫ ɦɟɞɧɨɣ 

ɠɢɥɨɣ, ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ, ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɢɡ ɉȼɏ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ         ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
6 ɤȼ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɥ 3 ɠɢɥɵ 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪ 16 ɦɦ2 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ʉɚɛɟɥɶ ɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 3ɯ16 – 6 ɤȼ 
2.6.2 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉɜȼɧɝ(Ⱥ) -LS 3ɯ16  

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ              6 ɤȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ                                           50 ɝɰ 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ                              0,095 Ɉɦ/ɤɦ 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ                                       1,56 Ɉɦ/ɤɦ 

2.6.3 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 3ɯ16  
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɬɨɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 100% ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ 

104 Ⱥ; ɧɚ ɡɟɦɥɟ 112 Ⱥ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 

 ɬɨɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɚɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 

 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ 

25 °C, ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ ɡɟɦɥɟ 15 °C; 

 ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɡɟɦɥɟ 0,7 ɦ; 

 ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 1,2 ɤɦ/ȼɬ; 

 ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ ɜɨɞɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɩɨɤɪɨɜɚɦɢ ɬɢɩɚ Ʉɥ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɡɟɦɥɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ K = 

1,1. 

2.6.4 Ɍɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɉɜȼɧɝ(Ⱥ) -LS 3ɯ16  

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɣ 1 ɫ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɣɫɹ ɨɬ 1 

ɫɟɤɭɧɞɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ K, ɝɞɟ: K=1/√r, r – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 ɫ. 

2.6.5 Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉɜȼɧɝ(Ⱥ) -LS 
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3ɯ16  

 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɢɡɝɢɛɚ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɦɧɨɝɨɠɢɥɶɧɨɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ – 10 ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ 450 ɦɟɬɪɨɜ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 30 ɥɟɬ 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ 

5 ɥɟɬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ -50°ɋ ɞɨ 

50°ɋ 

ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɞɨ 35 °C   98% 

2.6.6 Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 3ɯ16  
 

* –  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɛɭɤɜɵ Ⱥ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɠɢɥɚ - ɦɟɞɧɚɹ 

ɉɜ – ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ 

ȼ – ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɤɚɬɚ 

3 – ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɣ 

ɇȽ – ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬ ɝɨɪɟɧɢɟ ɩɪɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ 

16 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɣ ɠɢɥɵ (ɦɦ2). 

2.6.7 Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 3ɯ16  
 

ɂɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɠɢɥɵ ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɪɚɫɰɜɟɬɤɭ. Ɋɚɫɰɜɟɬɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 

ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɦ. ɐɜɟɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɠɢɥ ɦɧɨɝɨɠɢɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɨɥɠɟɧ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 31996-2012. Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɰɢɮɪɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɟɱɚɬɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɬɢɫɧɟɧɢɟɦ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨɣ. ɐɜɟɬ ɰɢɮɪ ɩɪɢ 

ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ ɩɟɱɚɬɚɧɢɟɦ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɰɜɟɬɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɠɢɥɵ. ɐɢɮɪɵ 

ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɰɜɟɬ. 

ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɠɢɥɵ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɧɭɥɟɜɨɣ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɸɛɨɝɨ ɰɜɟɬɚ 

ɢ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɐɜɟɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɠɢɥ ɞɨɥɠɟɧ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 18410-73. ɉɪɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɢɥ 

ɰɢɮɪɚɦɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 35 ɦɦ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ  ɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 3ɯ16 

1. Ɍɪɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɠɢɥɵ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ 16 ɦɦ2 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɨɥɨɤ (ɤɪɭɝɥɚɹ) ɠɢɥɚ1ɲɬ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɠɢɥɵ 5,2 ɦɦ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 1 ɤɦ ɠɢɥɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20 °ɋ 

1,15Ɉɦ 

Ɇɚɫɫɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɜ 1 ɦɟɬɪɟ ɠɢɥɵ 0,136ɤɝ 

2.  ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ 

3.  Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɡ ɉȼɏ ɩɥɚɫɬɢɤɚɬɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ - 

ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɟ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɦɟɠɞɭ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ. 

4.  ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɝɨ (ɉȼɏ) ɩɥɚɫɬɢɤɚɬɚ 

ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

5.  Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɢɡ ɉȼɏ ɩɥɚɫɬɢɤɚɬɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 3ɯ16 

 

2.6.8 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɉɜȼɧɝ(Ⱥ) -LS 3ɯ16  
 Ʉɚɛɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6 ɤȼ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ. 
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 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɭɪɨɜɧɟɣ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɲɟɣ ɢ ɧɢɡɲɟɣ ɬɨɱɤɚɦɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɦ. 

 Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɡɟɦɥɟ (ɬɪɚɧɲɟɹɯ) ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɜ ɲɚɯɬɚɯ ɧɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨ ɝɚɡɭ ɢ ɩɵɥɢ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ (ɬɭɧɧɟɥɹɯ), 

ɤɚɧɚɥɚɯ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜ ɬ.ɱ. ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ, 

ɩɨ ɷɫɬɚɤɚɞɚɦ ɢ ɦɨɫɬɚɦ. 

 Ⱦɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɚɫɫɢɜɧɭɸ ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɭ. 

2.7 ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

 
ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ȺɈ «ɑɊɆɁ» ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ 12 ɹɱɟɟɤ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

6 ɤȼ, Ɍɉ ȺɈ «ɑɊɆɁ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɹɱɟɟɤ ɄɋɈ-216 Ɍ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɹɱɟɣɤɚ – Ɋɍ – 6 ɤȼ; 

ȼɬɨɪɚɹ ɹɱɟɣɤɚ – ȾɆɄ-0,25; 

Ɍɪɟɬɶɹ ɹɱɟɣɤɚ – Ⱦɋɉ – 0,5; 

ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɹɱɟɣɤɚ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍ-1; 

ɉɹɬɚɹ ɹɱɟɣɤɚ – Ɍɇ-6-1; 

ɒɟɫɬɚɹ ɹɱɟɣɤɚ – ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 

ɋɟɞɶɦɚɹ ɹɱɟɣɤɚ – ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ; 

ȼɨɫɶɦɚɹ ɹɱɟɣɤɚ – Ɍɇ-6-2; 

Ⱦɟɜɹɬɚɹ ɹɱɟɣɤɚ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍ-2; 

Ⱦɟɫɹɬɚɹ ɹɱɟɣɤɚ – ɂɋɌ – 1; 

Ɉɞɢɧɧɚɞɰɚɬɚɹ ɹɱɟɣɤɚ – ɪɟɡɟɪɜɚ; 

Ⱦɜɟɧɚɞɰɚɬɚɹ ɹɱɟɣɤɚ – ɜɜɨɞɚ 2. 
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Ɍɚɤ ɠɟ Ɋɍ–6 ɤȼ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɟɤɰɢɣ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɢɥɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɋɍ – 6 ɤȼ: 

  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ Ɍɒ-ɗɄ-0,66-400/5; 

  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌɈɅ-10-400/5; 

  ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌɋɁɅ ZUCCHINI 2500/6/0,4; 

  ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ RSTI-SA; 

  ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ CKSV; 

  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 3ɯɁɇɈɅɉ. 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ɌɋɁɅ 

ZUCCHINI 2500/6/0,4. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ Ɋɍ – 0,4. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 0,4 ɤȼ, ȺɈ «ɑɊɆɁ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ:  

  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɌȺ4A-ɌȺ4C; 

  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɌȺ2A-ɌȺ2C; 

  ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɆɂɊ ɋ-03.05D-EBN-RR-1Ɍ-

H; 

  ɞɜɟ ɫɟɤɰɢɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ; 

  31 ɮɢɞɟɪ; 

  ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ ɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɜ; 

  ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ȼȺ 3Ɋ ɋ63Ⱥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ. 

2.8 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ CKSC ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɜɟɞɟɦ ɜ 

ɬɚɛɥ.3.4 [9]. 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ: 𝐼˓˃˔˚ = ܵːˑˏ√͵ ːܷˑˏ =  ʹ͸ͻͻ√͵ ∗ ͸ = ʹ͸Ͳ А 

 ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌɚ 687-78E ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɪɟɦɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: 

 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ Iɨɬɤɥ.; 

 ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ βɧɨɦ; 

 ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ Iɨɬɤɥ. ɢ βɧɨɦ ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɟ ɤ 

ɜɪɟɦɟɧɢ τ – ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɪɚɜɧɨ: 

τ = tɡmin + tc.ɜ = 0,01 + 0,048 = 0,058 (ɫɟɤ) 

ɝɞɟ: 

tɡmin=0,01 ɫɟɤ. – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ (ɌɈ)); 

tc.ɜ – ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ LF1 ɪɚɜɧɨ 48 ɦɫ ɢɥɢ 0,048 ɫɟɤ). 

2. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ Iɨɬɤɥ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ: Iɨɬɤɥ.=25 

ɤȺ. 

3. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: ݅𝑎.𝜏 = √ʹ ∙ 𝐼௡.௢. ∙ 𝑒−𝜏𝑇𝑎 = √ʹ ∙ ͹,͸ʹͷ ∙ 𝑒−బ,బ58బ,బభ = Ͳ,Ͳ͵͵(ɤȺ) 

ɝɞɟ: Iɩ.ɨ=7,625 ɤȺ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 6 ɤȼ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɪɟɦɟɧɢ Ɍɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 – 10 ɤȼ Ɍɚ=0,01. 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɩɪɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ τ=0,058 ɫɟɤ. ݅𝑎.ːˑˏ = √ʹ ∙ .ˏːˑߚ ∙ 𝐼ˑ˕ˍˎ. = √ʹ ∙ Ͳ,ʹͷ ∙ ʹͷ = ͺ,ͺ(ɤȺ) 

ɝɞɟ: βɧɨɦ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ.  

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɨɤɟ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 

https://raschet.info/primer-rascheta-tokov-korotkogo-zamykaniya-v-seti-6-kv/
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ˍܤ = 𝐼௡.௢ଶ ∙ ሺ𝑡ˑ˕ˍˎ + 𝑎ܶሻ = ͹,͸ʹͷଶ ∙ ሺͲ,Ͳͺ + Ͳ,Ͳͳሻ = ͷ,ʹ͵(ɤȺ2∙ɫ) 

ɝɞɟ: 

tɨɬɤɥ.= tɪ.ɡ.+ tɨ.ɜ=0,01+0,07=0,08 ɫɟɤ. 

tɪ.ɡ. – ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ) 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɪɚɜɧɨɟ 0,01 ɫɟɤ. 

tɨ.ɜ – ɩɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ LF1 ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɤɚɬɚɥɨɝɚ, ɪɚɜɧɨɟ 0,07 ɫɟɤ. 

6.  ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

iɭ=8,8 ɤȺ ≤ iɩɪ.ɫ= 64 ɤȺ (ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ) 

 ɝɞɟ: iɭ=8,8 ɤȺ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ;  

iɩɪ.ɫ= 64 ɤȺ – ɬɨɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɤɚɬɚɥɨɝɚ. 

7. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɚɬɚɥɨɝɚ:  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: ܤˍ ≤ 𝐼˕ˈ˓ଶ ∙ 𝑡˕ˈ˓ = ͷ,ʹ͵ ≤ ʹͷଶ ∙ ͵ = ͷ,ʹ͵ ≤ ͳͺ͹ͷ(ɤȺ2∙ɫ) 

Iɬɟɪ. = 25 ɤȺ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɨ 

ɤɚɬɚɥɨɝɭ; 

tɬɟɪ= 3 ɫɟɤ. – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɤɚɬɚɥɨɝɭ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ CKSC 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɍɫɥɨɜɢɟ 
ɜɵɛɨɪɚ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ LF1 U˖˔˕ = ͸ ˍВ Uːˑˏ = ͸ ˍВ U˖˔˕ ≤  Uːˑˏ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ I˓˃˔˚ = ʹ͸Ͳ А Iːˑˏ = ͸͵Ͳ А I˓˃˔˚ <  Iːˑˏ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ I˒.ˑ = ͹,͸ʹͷ ˍА Iˑ˕ˍˎ = ʹͷ ˍА I˒.ˑ ≤  Iˑ˕ˍˎ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ia.τ = Ͳ,Ͳ͵͵ሺˍАሻ ia.ːˑˏ = ͺ,ͺሺˍАሻ ia.τ ≤ ia.ːˑˏ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

iy = ʹͲ,ͷͷ͵ ˍА i˒˓.˔ =  ͸Ͷ ˍА iy  ≤  i˒˓.˔ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
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Bˍ = ͷ,ʹ͵ሺˍАଶ∙ ˔ሻ 
Iଶmep ∙ tmep= ͳͺ͹ͷሺˍАଶ ∙ ˔ሻ 

B≤̱ Iଶmep∙ tmep 
ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ CKSC 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɵɛɨɪɚ. 

2.8.1 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ  
 

ɇɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6 ɤȼ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ Ɍɒ-ɗɄ -0,66- 

400/5 ɢ ɌɈɅ-10-400/5. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɲɢɧɧɵɟ Ɍɒ-ɗɄ -0,66 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ Ɍɍ 

3414-016-52889537-13. 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɤɚɦɢ 8 ɥɟɬ. 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɥɟɬ. 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 5 ɥɟɬ. 
  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɲɢɧɧɵɦɢ, ɫ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦɢ ɩɭɬɟɦ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ. ɉɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɫɥɭɠɢɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɣ 

ɤɚɛɟɥɶ ɢɥɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɚɹ ɲɢɧɚ. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ.   

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌɈɅ-10 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ (ɄɊɍ). Ɉɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɢ (ɢɥɢ) 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɤɥɚɫɫ ɞɨ 10 ɤȼ ɱɚɫɬɨɬɵ 50 ɢɥɢ 60 Ƚɰ. 
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 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɥɟ ɡɚɳɢɬɵ 

ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ Ɍɒ-ɗɄ 
 

Ɍɢɩ 
Uɧɨɦ, 

ɤȼ 

Uɧɨɦ. 

ɪɚɛ., 

ɤȼ 

Iɧɨɦ, Ⱥ Ʉɥɚɫɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ, 

 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ 

Ɍɒ-ɗɄ 0,66 0,72 400 5 0,5 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɌɈɅ 

 

Ɍɢɩ 
Uɧɨɦ, 
ɤȼ 

Uɧɨɦ. 

ɪɚɛ., 
ɤȼ 

Iɧɨɦ, Ⱥ Ʉɥɚɫɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

 

Ɍɨɤ ɷɥ.ɞɢɧɚɦ. 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ 

ɌɈɅ-

10 
10 12 400 5 0,5 

100 

 
2.8.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

 
Ɍɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɚɧɬɢɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

3ɯɁɇɈɅ(ɉ)-6(10) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɄɊɍ, ɄɊɍɇ, ɄɋɈ) ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɤɥɚɫɫ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 15 ɤȼ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɦ ɢɡɞɟɥɢɟɦ. ȼ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ 

ɫɟɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɝɪɭɩɩɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ: 

 ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

 ɞɥɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

 ɞɥɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 



 
 

41 
 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ: 

- ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɫɬ ɧɨɦU U ; 

- ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɯɟɦɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ; 

- ɩɨ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

- ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 

2 ɧɨɦS S  , 

ɝɞɟ  ɧɨɦS - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ;  

 2S  - ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɪɟɥɟ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ȼ·Ⱥ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

3ɯɁɇɈɅ-ɇɌɁ-6; 
3ɯɁɇɈɅɉ-ɇɌɁ-6 

1 Ʉɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 1516.3, 
ɤȼ 

6 

2 ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 7,2 

3 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɜɵɜɨɞɚɯ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɤȼ 

6, 6,3, 6,6, 6,9 

4 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 
ɨɛɦɨɬɤɢ, ȼ 

100 

5 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 

0,2; 0,5; 1; 3 

6 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ȼȺ ɜ ɤɥɚɫɫɚɯ ɬɨɱɧɨɫɬɢ: 

  

0,2 30, 45, 75, 90 

0,5 90, 150, 225 

1 150, 225, 300, 450, 600 

3 450, 600 

7 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɧɟ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, 

1200 
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ȼȺ 

 
 
 
 
 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 13 

6 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ȼȺ ɜ ɤɥɚɫɫɚɯ ɬɨɱɧɨɫɬɢ: 

  

0,2 30, 45, 75, 90 

0,5 90, 150, 225 

1 150, 225, 300, 450, 600 

3 450, 600 

7 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɧɟ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, 
ȼȺ 

1200 

8 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ 
ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 100ȼ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 0,8 (ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ), ȼȺ 

400 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ*, Ƚɰ        50* 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɝɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ: 
ɉɪɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɟɬɢ, ȼ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 
ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɚɡ ɫɟɬɢ ɧɚ 
ɡɟɦɥɸ, ȼ 

  
  

3ȼ 
Ɉɬ 90 ɞɨ 110 

Ƚɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ   ɍHR/ɍH/ɩ – 0 

Ɍɢɩ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ R1, R2, R3 HSC100 Tyco  Electronics 2,7-

3,3ɤɈɦ( ɞɨɩɭɫɤ. Ɂɚɦɟɧɚ ɧɚ C5-35ȼ, 

100ȼɬ,3ɤɈɦ ± 5%) 
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Ƚɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ   ɍHR/ɍH/ɩ – 0 

 
 
 
 

 
 

 

2.9 Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɵ 14 – 16. 

ȼ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɜɧɚ: 

maxmin 6,0 PP  ,         (16)  

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɄɌɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ:            ∆ ˕ܷ˓ = ߚ ∙ ( 𝑎ܷ ∙ cos 𝜑 + ܷ௣ ∙ sin 𝜑),                                                    (17) 

ɝɞɟ ߚ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, 𝑎ܷ , ܷ௣ −ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: ܷ௣ = √ ˍܷଶ − 𝑎ܷଶ,                                                                                              (18) 

 Ua  = ΔPɤ.ɡ./ Sɧɨɦ.ɬɪ.∙ 100.                                                                                   (19) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɍɉ 
Ɋɟɠɢɦ ɦɚɤɫ/ɦɢɧ/ɉȺ ɦɚɤɫ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 6300 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 5 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɤɚɛɟɥɹ 6 ɤȼ 

r, ɨɦ/ɤɦ 0,258 
ɯ, ɨɦ/ɤɦ 0,076 

L, ɤɦ 0,200 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɛɟɥɹ 
Ɋ, ɤȼɬ. 2093,22 

Q, ɤȼȺɪ. 1687,5 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɟ ȼɇ Ɍɪ 6292,8 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 4,88 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬ-ɪɚ 
Ɋ, ɤȼɬ. 2088 

Q, ɤȼȺɪ. 1686 
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ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ, ȼ. 6163,8 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 2,73 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɍɉ 
Ɋɟɠɢɦ ɦɚɤɫ/ɦɢɧ/ɉȺ ɦɚɤɫ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ 6000 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 0 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɛɟɥɹ 6 
ɤȼ 

r, ɨɦ/ɤɦ 0,258 
ɯ, ɨɦ/ɤɦ 0,076 

L, ɤɦ 0,200 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Ɋ, ɤȼɬ. 1256 

Q, ɤȼȺɪ. 1012,5 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɟ ȼɇ Ɍɪ 5995,7 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % -0,07 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬ-ɪɚ Ɋ, ɤȼɬ. 1252,8 
Q, ɤȼȺɪ. 1011,6 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ, ȼ. 5918,3 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % -1,36 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɍɉ 
Ɋɟɠɢɦ ɦɚɤɫ/ɦɢɧ/ɉȺ ɦɚɤɫ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ 6600 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 10 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɛɟɥɹ 6 
ɤȼ 

r, ɨɦ/ɤɦ 0,258 
ɯ, ɨɦ/ɤɦ 0,076 

L, ɤɦ 0,200 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Ɋ, ɤȼɬ. 4186,4 

Q, ɤȼȺɪ. 3375 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚ ɲɢɧɟ ȼɇ Ɍɪ 6585,6 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 9,76 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬ-ɪɚ Ɋ, ɤȼɬ. 4176 
Q, ɤȼȺɪ. 3372 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ, ȼ. 6327,6 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 5,46 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɧɚ ɜɫɟɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ Ɍɉ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. 

 

3. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

3.1. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ 

 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

   ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ; 

  ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ; 

  ɩɵɥɢ; 

  ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ (ɨɫɚɞɤɨɜ, ɝɪɨɡ, ɜɟɬɪɚ); 

  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ, ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ, 

ɩɪɨɛɨɟɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ, ɬ.ɟ. ɤ ɩɟɪɟɪɵɜɭ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

[28].  

ɉɟɪɟɪɵɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɪɨɫɬɨɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɪɱɢ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɫɬɨɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɵɪɶɹ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚɜɲɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɬ.ɩ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɞɚɱɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ (ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ). ɇɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɟɲɟɧɢɟ 
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ɨ ɜɵɛɨɪɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ – 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ 

ɞɪ. [9]. 

3.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɗɋ 

 
Ʉ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɗɋ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

– ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɧɟ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ (ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɰɟɯɚɯ ɩɪɨɦɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɠɢɬɟɥɟɣ 

ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɫɟɥ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ ɢ ɞɪ.). 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ ȺɈ «ɑɊɆɁ», ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ 

ɥɢɧɢɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɬɪɚɧɲɟɹɯ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

– ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ. ȼ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ, ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ) ɢ 

ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ) ɋɗɋ ɢ ɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɡɵɜɚɬɶ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ ȺɈ «ɑɊɆɁ», ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɟɪɨɹɬɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ 

ɦɚɫɥɨ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ ɭɬɟɱɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 

ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍ-1 ɢ Ɍ-2 ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 8); 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɇɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 

– ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɋɗɋ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɜɧɟɡɚɩɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɜɡɪɵɜɚɦ ɢ ɩɨɠɚɪɚɦ. Ɂɞɟɫɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵ. ɇɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɢɠɟ. 

ɇɨ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɋɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. ȼ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. Ʉɚɠɞɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬ ɫɜɨɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɜ ɩ. 3.1 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚ; 
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– ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤ ɠɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɰɟɯɚɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɩɟɪɟɫɬɪɨɟɤ ɋɗɋ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɡɚɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ «ɑɊɆɁ»; 

– ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɋɗɋ (ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.) ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ: ɪɟɦɨɧɬɚ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɪ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɡɚɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ «ɑɊɆɁ»; 

– ɷɫɬɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ «ɜɩɢɫɵɜɚɟɦɨɫɬɶ» ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɋɗɋ ɜ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɣ ɨɛɥɢɤ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɢɧɬɟɪɶɟɪ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȺɈ «ɑɊɆɁ» 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ 1927 ɝɨɞɭ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɬɚɤɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɨ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ȺɈ 

«ɑɊɆɁ». Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ȺɈ «ɑɊɆɁ» ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɷɫɬɟɬɢɱɧɨɫɬɢ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 
ȼ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. Ɉɩɢɫɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

2. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɞɚɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ȺɈ 

«ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɊɆɁ». 

3. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɩɪɢɱɢɧɵ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɊɆɁ». Ʉ 

ɬɚɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

– ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ 

ɫɬɪɨɹ ɢ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ; 

– ɦɨɪɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ 

«ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɊɆɁ»; 

– ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɊɆɁ»; 

– ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

4. ȼ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ȼɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɊɆɁ» ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɯɚ, ɝɚɪɚɠɧɵɟ ɛɨɤɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɟ ɫɬɚɧɤɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɫɬɟɧɞɵ ɞɥɹ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

5. Ȼɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɰɟɯɨɜ. 

6. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ: X = 266 ɦ, Y = 217 ɦ. 
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7. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ɌɋɁɅ ZUCCHINI 

2500/6/0,4. 

8. Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɹ ɩɢɬɚɸɳɢɯ Ɍɉ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

6 ɤȼ. 

9. Ȼɵɥɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ.  

10. ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɉ ȺɈ 

«ɑɊɆɁ». 

11. ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ, 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ  ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

12. ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȺɈ «ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ 

ɊɆɁ» ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɗɋ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 
1. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. – Ɇ.: Ƚɨɫɬɨɪɝɢɡɞɚɬ, 2015. – 

144 c. 

2. Ȼɪɚɞɢɫ ȼ.Ɇ. ɑɟɬɵɪɟɯɡɧɚɱɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɲɤɨɥɵ. ɂɡɞ. 57-ɟ. – Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 1990. ɋ. 83. 

3. ȽɈɋɌ 31996-2012. Ʉɚɛɟɥɢ ɫɢɥɨɜɵɟ ɫ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɧɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 0,66; 1 ɢ 3 ɤȼ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

4. ɋɇɢɉ 23-05. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ.  

5. ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.1278-03. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɦɭ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɠɢɥɵɯ ɢ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 

6. Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɚ, ȿ.ȼ. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ 

ɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: – Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ: 

ȺɌɗɆɄ2. ɆɊ0714.002/ ȿ.ȼ. Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɚ, ɇ.ɇ. ɋɢɥɟɧɨɤ. – ɋɉɛ ȽȻɈɍ ɋɉɈ 

«ȺɌɗɆɄ», 2014. 

7. Ɋɨɠɤɨɜɚ, Ʌ.Ⱦ., Ʉɨɡɭɥɢɧ, ȼ.ɋ. ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ/ Ʌ.Ⱦ. Ɋɨɠɤɨɜɚ, ȼ.ɋ. Ʉɨɡɭɥɢɧ.–  Ɇ: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 2008 – 448 

ɫ. 

8. Ɏёɞɨɪɨɜ, Ⱥ.Ⱥ., ɋɬɚɪɤɨɜɚ, Ʌ.ȿ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ 

ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, Ɇ: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 2010. – 243 ɫ. 

9. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɜ 4-ɯ ɬɨɦɚɯ. Ɍɨɦ 3/ɉɨɞ ɨɛɳɟɣ 

ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɜ Ɇɗɂ / – Ɇ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɗɂ, 2006. 
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ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ / ɂ.ȼ. ɇɚɭɦɨɜ. – ɂɪɤɭɬɫɤ: ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ 

ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ, 2011. – 325 ɫ. 
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