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ABSTRACT 

 

The final qualifying work on the topic "Analysis of the structure of commercial 

losses on the feeder 3-24 Minusinsk district electric networks" contains 52 pages of a 

text document, 25 sources used, 3 sheets of graphic material, no appendices. 

COMMERCIAL LOSSES, THEFT, STRUCTURE, ANALYSIS, 

ELECTRICAL NETWORKS, POWER SUPPLY COMPANY. 

The object of research is the feeder of 3-24 Minusinsk district electric networks. 

Subject of research: methods and methods of analysis of commercial losses in 

electric networks of Minusinsk RES. 

The purpose of this work is to analyze the structure of commercial losses, 

evaluate and make recommendations for their subsequent reduction. 

Tasks: 

�± perform an analysis of the structure of losses in the electrical network; 

- estimate commercial losses in the electric network; 

- offer measures to reduce commercial losses 

The scientific novelty lies in the application of modern statistical data processing 

technologies to identify bottlenecks associated with power losses. 

The practical significance of the research is due to the fact that the proposed 

measures to reduce commercial losses can be applied by specialists of the Minusinsk 

electric networks of the branch of PJSC "IDGC of Siberia" �± "Krasnoyarsk power". 

  



6 

 

�K�H�>�?�J�@�:�G�B�? 
 

�<�<�?�>�?�G�B�? .................................................................................................................. 8 

1. �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v ................................................................................................ 9 

���������D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���i�h�l�_�j�b���\���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�_�l�y�o���± �h�[�s�b�_���i�h�e�h�`�_�g�b�y ............. 9 

1.2  �K�l�j�m�d�l�m�j�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v ................................................................... 10 

1.2.1 �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�_�j�b���� �\�u�a�\�Z�g�g�u�_�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�y�f�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b .................................................................................................. 10 

1.2.2 �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���i�h�l�_�j�b�����h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�_���a�Z�g�b�`�_�g�b�_�f���i�h�e�_�a�g�h�]�h���h�l�i�m�k�d�Z

  ..................................................................................................................... 11 

1.2.3 �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�_�j�b���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�_�� �a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�v�x�� �i�h�� �h�i�e�Z�l�_��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b .................................................................................................. 13 

1.3 �I�m�l�b���k�g�b�`�_�g�b�y���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v .......................................................... 14 

2 �:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v ............................................................................................. 16 

2.1 �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y ........................................................................ 16 

2.2 �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y .................................................... 17 

2.3 �I�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v���n�b�^�_�j�Z���n������-�������d���I�K���©�L�Z�]�Z�j�k�d�Z�y�ª���b���i�h�h�i�h�j�g�Z�y���k�o�_�f�Z .. 19 

���������:�g�Z�e�b�a���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b ............................................ 24 

�������������I�h�l�_�j�b���\�������������]�h�^�m ................................................................................... 24 

�������������I�h�l�_�j�b���\�������������]�h�^�m ................................................................................... 27 

�������������I�h�l�_�j�b���\�������������]�h�^�m ................................................................................... 30 

�������������I�h�l�_�j�b���\�������������]�h�^�m ................................................................................... 33 

3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v ............................................................................................... 39 

3.1 �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���k�g�b�`�_�g�b�x���i�h�l�_�j�v���g�Z���n�b�^�_�j�_���n���������± 24 ............................. 39 

3.1.1 �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y ....................................................................... 39 



7 

 

3.1.1.1 �K�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�Z�y�� �a�Z�f�_�g�Z�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o��

�i�j�b�[�h�j�h�\���g�Z���i�j�b�[�h�j�u���k���i�h�\�u�r�_�g�g�u�f�b���d�e�Z�k�k�Z�f�b���l�h�q�g�h�k�l�b ......................... 39 

3.1.1.2 �<�u�g�h�k�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\�� �g�Z�� �]�j�Z�g�b�p�m�� �[�Z�e�Z�g�k�h�\�h�c��

�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b ................................................................................................ 41 

�����������������A�Z�f�_�g�Z���Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�o���i�j�h�\�h�^�h�\���<�E-���������d�<���g�Z���K�B�I .......................... 42 

�����������������B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�q�_�l�q�b�d�h�\���k���k�b�k�l�_�f�h�c���:�K�D�M�W ........ 43 

�����������������J�Z�k�q�_�l���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���i�h���k�g�b�`�_�g�b�x���i�h�l�_�j�v.. 

  ..................................................................................................................... 44 

�������������H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y.................................................................. 47 

�����������������I�h�b�k�d���k�d�j�u�l�h�c���i�j�h�\�h�^�d�b ..................................................................... 47 

3.1.2.2 �K�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� �k�q�_�l�q�b�d�Z�� �k�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�f�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b .................................................................................................. 48 

�����������������H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���e�b�g�b�c���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�������d�<���b���������d�<���g�Z���g�Z�e�b�q�b�_���i�h�l�_�j�v

  ..................................................................................................................... 49 

�A�:�D�E�X�Q�?�G�B�? ......................................................................................................... 50 

�K�I�B�K�H�D���B�K�I�H�E�V�A�H�<�:�G�G�U�O���B�K�L�H�Q�G�B�D�H�< ............................................... 51 

 

  



8 

 

�<�<�?�>�?�G�B�? 

 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�_�l�_�c��

�y�\�e�y�x�l�k�y�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�_�j�b���� �I�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�c �a�Z�^�Z�q�_�c �w�g�_�j�]�h�k�g�Z�[�`�Z�x�s�b�o 

�d�h�f�i�Z�g�b�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �i�h�l�_�j�v�� �\�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�_�l�y�o���� �q�l�h�� �i�h�\�e�_�q�_�l�� �a�Z��

�k�h�[�h�c�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �^�_�g�_�`�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���^�e�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���m�e�m�q�r�_�g�b�y���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�_�l�_�c. 

�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�f�b�� �i�h�l�_�j�y�f�b�� �w�l�h�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �k�e�h�`�_�g���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �w�l�b�� �i�h�l�_�j�b��

�k�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y���b�a���f�g�h�`�_�k�l�\�Z���n�Z�d�l�h�j�h�\���� 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y��

�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�_�j�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �h�l�� �h�[�s�b�o�� �i�h�l�_�j�v��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �b�o�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �i�h�\�e�_�q�_�l�� �a�Z�� �k�h�[�h�c�� �j�h�k�l�� �i�j�b�[�u�e�b��

�w�g�_�j�]�h�k�g�Z�[�`�Z�x�s�_�c�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �Z�� �a�g�Z�q�b�l�� �i�h�y�\�y�l�k�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �^�_�g�_�`�g�u�_��

�k�j�_�^�k�l�\�Z���g�Z���j�Z�a�\�b�l�b�_���b���m�e�m�q�r�_�g�b�_���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�_�l�_�c�����l�_�f���k�Z�f�u�f �m�e�m�q�r�b�l�k�y��

�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v���b���d�Z�q�_�k�l�\�h �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c��  

�P�_�e�v�x�� �j�Z�[�h�l�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o�� �i�h�l�_�j�v���� �h�p�_�g�d�Z�� �b��

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c���^�e�y���b�o���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���k�g�b�`�_�g�b�y�� 

�P�_�e�v���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y���j�_�r�_�g�b�_�f���k�e�_�^�m�x�s�b�o���a�Z�^�Z�q: 

�± �\�u�i�h�e�g�b�l�v �Z�g�Z�e�b�a �k�l�j�m�d�l�m�j�u���i�h�l�_�j�v���\���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���k�_�l�b; 

�± �h�p�_�g�b�l�v���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���i�h�l�_�j�b���\���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���k�_�l�b; 

�±  �i�j�_�^�e�h�`�b�l�v���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���k�g�b�`�_�g�b�x���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z���l�_�f�����q�l�h���\�u�y�\�e�_�g�g�u�_��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u��

�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b�� �F�b�g�m�k�b�g�k�d�b�o �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�_�l�_�c�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �I�:�H�� �©�F�J�K�D��

�K�b�[�b�j�b�ª���± �©�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�w�g�_�j�]�h�ª.  
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1. �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v 

 

1.1 �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���i�h�l�_�j�b���\���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�_�l�y�o���± �h�[�s�b�_���i�h�e�h�`�_�g�b�y 

 

�H�[�s�b�_�� �i�h�l�_�j�b�� �\�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�_�l�y�o�� �^�_�e�y�l�k�y�� �g�Z�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �b��

�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���� �I�_�j�\�u�c�� �b�a�� �g�b�o�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�� �g�_�b�a�[�_�`�g�u�f�b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b��

�i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y �w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o�� �k�_�l�b���� �H�g�b�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�k�o�h�^�h�f �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �^�e�y�� �_�_�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �<�_�e�b�q�b�g�Z��

�w�l�b�o���i�h�l�_�j�v���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���d�m�e�v�l�m�j�u���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 

�D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�_�j�b�� �\�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�_�l�y�o�� �± �w�l�h�� �i�h�l�_�j�b���� �d�h�l�h�j�u�_��

�g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �b�a�f�_�j�b�l�v�� �i�j�b�[�h�j�Z�f�b���� �h�g�b�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �d�Z�d�� �k�Z�e�v�^�h�� �f�_�`�^�m��

�n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�b���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b���i�h�l�_�j�y�f�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b������ 

�D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�_�j�b�� �\�� �k�_�l�y�o�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �b�e�b�� �g�_�f�g�h�]�h�� �g�b�`�_��

�m�j�h�\�g�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�l�_�j�v���� �H�g�b���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u�� �g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �m�q�_�l�Z����

�g�_�k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �i�j�h�^�Z�`�_�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �_�_�� �h�i�e�Z�l�h�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_��

�g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f�� ���o�b�s�_�g�b�_�f���� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �I�h�k�e�_�^�g�b�_��

�n�Z�d�l�h�j�u�� �\�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �k�_�l�y�o�� �j�Z�a�\�b�l�u�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �q�l�h�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�_�j�b��

�^�h�k�l�b�]�Z�x�l��������- 40 %. 

�A�Z�l�j�Z�l�u�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�f�b���i�h�l�_�j�y�f�b�� �g�_���\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y���\���g�h�j�f�Z�l�b�\��

�i�h�l�_�j�v�����Z���a�g�Z�q�b�l���b���g�_���d�h�f�i�_�g�k�b�j�m�x�l�k�y���l�Z�j�b�n�g�u�f �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h 

�m�[�u�l�h�d���g�_�k�_�l���w�g�_�j�]�h�k�g�Z�[�`�Z�x�s�Z�y���d�h�f�i�Z�g�b�y [10]. 

�<�� �b�^�_�Z�e�_�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�_�j�b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�_����

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�_�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�f�� �i�m�l�_�f���� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �j�Z�\�g�u�� �g�m�e�x���� �<�� �j�_�Z�e�v�g�u�o��

�m�k�e�h�\�b�y�o���k�_�l�_�\�h�c���h�l�i�m�k�d�����i�h�e�_�a�g�u�c���h�l�i�m�k�d���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���i�h�l�_�j�b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y��

�k���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�y�f�b. �B�o�� �j�Z�a�g�h�k�l�b�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�f�b���� �H�g�b��

�^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �k�\�_�^�_�g�u�� �d�� �f�b�g�b�f�m�f�m���� �g�Z�k�d�h�e�v�d�h�� �w�l�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h���� �i�m�l�_�f�� �i�j�b�g�y�l�b�y��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���f�_�j���i�h���b�o���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x�� 
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�<�� �p�_�e�h�f�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o�� �i�h�l�_�j�v�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �f�h�`�g�h��

�h�[�t�_�^�b�g�b�l�v���\���l�j�b���]�j�m�i�i�u�� 

�± �\�u�a�\�Z�g�g�u�_�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�y�f�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �h�l�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �\��

�k�_�l�v���b���i�h�e�_�a�g�h���h�l�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�� 

�± �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�_�� �a�Z�g�b�`�_�g�b�_�f�� �i�h�e�_�a�g�h�]�h�� �h�l�i�m�k�d�Z�� �b�a-�a�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\��

�w�g�_�j�]�h�k�[�u�l�h�\�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���o�b�s�_�g�b�c���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b; 

�± �\���k�\�y�a�b���k���g�_�k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�c���h�i�e�Z�l�h�c���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b��[12]. 

 

1.2  �K�l�j�m�d�l�m�j�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v 

 

1.2.1  �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�_�j�b���� �\�u�a�\�Z�g�g�u�_�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�y�f�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b 

 

�D�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �a�g�Z�q�b�f�u�f�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�f�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�_�c��

�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���� �\�� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �\�o�h�^�b�l�v�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�� �l�h�d�Z����

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �k�q�_�l�q�b�d�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �e�b�g�b�y�� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y��

�k�q�_�l�q�b�d�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���d���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�m���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����h�l�g�h�k�y�l�k�y���� 

1) �I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b �i�j�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o��

�j�Z�[�h�l�u �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�_ �d�e�Z�k�k�Z�f�b�� �l�h�q�g�h�k�l�b��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���l�h�d�Z�����l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���b���k�q�_�l�q�b�d�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� 

2)  �>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �j�_�Z�e�v�g�u�o��

�g�_�g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\����

�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�_�� 

�± �a�Z�g�b�`�_�g�g�u�f���i�j�h�l�b�\���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f���f�h�s�g�h�k�l�b���g�Z�]�j�m�a�d�b��

���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c���m�]�e�h�\�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�x���� 

�± �\�e�b�y�g�b�_�f�� �g�Z�� �k�q�_�l�q�b�d�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �b�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o��

�i�h�e�_�c���j�Z�a�e�b�q�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�u�� 

�± �g�_�^�h�]�j�m�a�d�h�c�� �b�� �i�_�j�_�]�j�m�a�d�h�c�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �l�h�d�Z���� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���b���k�q�_�l�q�b�d�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� 
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�± �g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�_�c�� �b�� �m�j�h�\�g�_�f�� �i�h�^�\�_�^�_�g�g�h�]�h�� �d�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�f�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 

�± �j�Z�[�h�l�h�c�� �k�q�_�l�q�b�d�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�o�� �k��

�g�_�^�h�i�m�k�l�b�f�h���g�b�a�d�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� 

�± �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �i�j�b�� �b�o��

�f�Z�e�u�o���g�Z�]�j�m�a�d�Z�o�����h�k�h�[�_�g�g�h���\���g�h�q�g�u�_���q�Z�k�u�� 

3) �K�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�_�� �k�\�_�j�o�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b��

�k�j�h�d�Z�f�b�� �k�e�m�`�[�u�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �i�j�h�\�_�j�d�m��

�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �m�q�_�l�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �m�� �[�u�l�h�\�u�o�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b �k �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�f �=�H�K�L 6570-������ �©�K�q�_�l�q�b�d�b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_��

�Z�d�l�b�\�g�h�c���b���j�_�Z�d�l�b�\�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b���b�g�^�m�d�p�b�h�g�g�u�_�����H�[�s�b�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y�ª. 

4) �I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�f�b�� �k�o�_�f�Z�f�b�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�k�q�_�l�q�b�d�h�\���� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� �l�h�d�Z�� �b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �\��

�q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����g�Z�j�m�r�_�g�b�y�f�b���n�Z�a�b�j�h�\�d�b���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���k�q�_�l�q�b�d�h�\�� 

5) �I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�_�� �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�u�f�b�� �i�j�b�[�h�j�Z�f�b�� �m�q�_�l�Z��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� 

6) �I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���k�g�y�l�b�y���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���w�e�_�d�l�j�h�k�q�_�l�q�b�d�h�\���b�a-�a�Z�� 

�± �h�r�b�[�h�d���b�e�b���m�f�u�r�e�_�g�g�u�o���b�k�d�Z�`�_�g�b�c���a�Z�i�b�k�_�c���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� 

�± �g�_�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b�� �b�e�b�� �g�_�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �k�j�h�d�h�\�� �k�g�y�l�b�y��

�i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���k�q�_�l�q�b�d�h�\�����g�Z�j�m�r�_�g�b�y���]�j�Z�n�b�d�h�\���h�[�o�h�^�Z���k�q�_�l�q�b�d�h�\�� 

�± �h�r�b�[�h�d���\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���i�_�j�_�k�q�_�l�Z���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���k�q�_�l�q�b�d�h�\���\��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x [13]. 

 

1.2.2  �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�_�j�b���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�_�� �a�Z�g�b�`�_�g�b�_�f�� �i�h�e�_�a�g�h�]�h��

�h�l�i�m�k�d�Z 

 

�I�h�l�_�j�b�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�_���a�Z�g�b�`�_�g�b�_�f���i�h�e�_�a�g�h�]�h���h�l�i�m�k�d�Z�����b�f�_�x�l �g�_�k�d�h�e�v�d�h��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� 

�± �I�h�l�_�j�b���i�j�b���\�u�k�l�Z�\�e�_�g�b�b���k�q�_�l�h�\: 
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�D�� �g�b�f�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �g�_�l�h�q�g�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�o�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�w�g�_�j�]�b�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j���h�r�b�[�h�q�g�h�c���b�e�b���g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���h���a�Z�d�e�x�q�_�g�g�u�o��

�^�h�]�h�\�h�j�Z�o�� �g�Z�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�_�c�� �b�e�b�� �h�r�b�[�d�Z�f�b�� �\�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�_��

�^�Z�g�g�u�o���h���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�o�� 

�± �G�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �^�Z�l�� �k�g�y�l�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �k��

�j�Z�k�q�_�l�g�u�f���i�_�j�b�h�^�h�f: 

�G�Z�e�b�q�b�_���[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���b�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�Z�y��

�m�d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� ���d�h�g�l�j�h�e�_�j�Z�f�b���� �w�e�_�d�l�j�h�f�h�g�l�_�j�Z�f�b������ �Z�� �l�Z�d�`�_��

�\�_�k�v�f�Z�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �m�q�_�l�Z��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �l�h�f�m���� �q�l�h�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\�� �m�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z��

�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���k�g�b�f�Z�x�l�k�y���j�Z�g�v�r�_���j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���b�e�b���`�_���i�_�j�_�^�Z�x�l�k�y���k�Z�f�b�f��

�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�f�� �<�� �h�[�h�b�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y�� �i�h�e�_�a�g�u�c�� �h�l�i�m�k�d�� �b���� �d�Z�d�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_����

�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�k�y�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�_�j�b�� �H�k�h�[�_�g�g�h�� �w�l�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�� �^�e�y�� �\�l�h�j�h�]�h��

�k�e�m�q�Z�y���� �d�h�]�^�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �k�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �k�Z�f�b�f�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�f���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �_�f�m��

�a�Z�g�b�`�Z�l�v���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_���b���h�l�g�h�k�b�l�v���i�e�Z�l�_�`�b���g�Z���i�h�a�^�g�b�_���k�j�h�d�b�� 

�± �G�Z�e�b�q�b�_���[�_�k�o�h�a�g�u�o���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c: 

�<�� �g�Z�r�_�� �\�j�_�f�y�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �`�b�e�u�_�� �^�h�f�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�� �k�h�k�l�h�y�l�� �g�Z�� �[�Z�e�Z�g�k�_��

�d�Z�d�b�o-�e�b�[�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�m�x�� �w�g�_�j�]�b�x�� �`�b�e�v�p�u�� �l�Z�d�b�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c��

�g�b�d�h�f�m���g�_�� �h�i�e�Z�q�b�\�Z�x�l���� �Z�� �i�h�i�u�l�d�b���w�g�_�j�]�h�k�g�Z�[�`�Z�x�s�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �h�l�d�e�x�q�b�l�v��

�g�_�i�e�Z�l�_�e�v�s�b�d�h�\�� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�x�l�k�y�� �g�_�m�^�Z�q�_�c���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �`�b�e�v�p�u�� �k�Z�f�h�\�h�e�v�g�h��

�i�h�^�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �d�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �k�_�l�y�f���� �<�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �w�l�h�� �Z�\�Z�j�b�c�g�u�_�� �a�^�Z�g�b�y�� 

�d�h�l�h�j�u�_���g�_���h�l�\�_�q�Z�x�l���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b. 

�± �I�h�l�_�j�b���h�l���o�b�s�_�g�b�c���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b: 

�K�Z�f�Z�y���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�z�g�g�Z�y���i�j�b�q�b�g�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v�����d�h�l�h�j�Z�y���y�\�e�y�_�l�k�y��

�i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �a�Z�[�h�l�u�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�h�\�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�l�j�Z�g�� �f�b�j�Z���� �<�� �h�k�g�h�\�g�h�f��

�o�b�s�_�g�b�y�f�b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �[�u�l�h�\�u�_�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�b���� �B�f�_�x�l�� �f�_�k�l�h��

�d�j�Z�`�b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f�u�_�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�f�b�� �b �l�h�j�]�h�\�u�f�b��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b���� �g�h�� �h�[�t�_�f�� �w�l�b�o�� �d�j�Z�`�� �g�_�e�v�a�y�� �k�q�b�l�Z�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�f���� �O�b�s�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�f�_�x�l�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �q�_�l�d�m�x�� �l�_�g�^�_�g�p�b�x�� �d�� �j�h�k�l�m���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\��
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�j�_�]�b�h�g�Z�o�� �k�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�g�u�f�� �l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�f�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �\�� �o�h�e�h�^�g�u�_��

�i�_�j�b�h�^�u���]�h�^�Z�����Z���l�Z�d�`�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���\�h���\�k�_�o���j�_�]�b�h�g�Z�o���\���h�k�_�g�g�_-�\�_�k�_�g�g�b�_���i�_�j�b�h�^�u����

�d�h�]�^�Z�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �m�`�_�� �k�b�e�v�g�h�� �i�h�g�b�a�b�e�Z�k�v���� �Z�� �h�l�h�i�e�_�g�b�_�� �_�s�_�� �g�_��

�\�d�e�x�q�_�g�h�� 

 

1.2.3  �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�_�j�b���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�_�� �a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�v�x�� �i�h��

�h�i�e�Z�l�_���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b 

 

�>�Z�g�g�Z�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�_�j�`�d�Z�f�b�� �\�� �h�i�e�Z�l�_�� �i�h�a�`�_��

�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �^�Z�l�u, �[�u�l�h�\�u�_�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�b�� �g�_�� �b�f�_�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b 

�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �k�g�y�l�v�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\�� �b�� �h�i�e�Z�l�b�l�v�� �k�q�_�l�� �a�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x����

�D�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �i�e�Z�l�_�`�b�� �h�l�k�l�Z�x�l�� �h�l�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �w�e�_�d�l�j�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���� �q�l�h����

�[�_�a�m�k�e�h�\�g�h�����\�g�h�k�b�l���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�_�a�g�h�]�h���h�l�i�m�k�d�Z��

�[�u�l�h�\�u�f���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�f���b���\���j�Z�k�q�_�l���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���g�_�[�Z�e�Z�g�k�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����l�Z�d��

�d�Z�d���h�l�k�l�Z�\�Z�g�b�_���f�h�`�_�l���k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�����±�����f�_�k�y�p�_�\���b���[�h�e�_�_�� �<���^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c���f�_�l�h�^�b�d�_��

�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �[�Z�e�Z�g�k�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �h�l�i�m�k�d�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�x��

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �n�Z�d�l�m�� �h�i�e�Z�l�u�� �b�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �a�Z�� �������� ������ �j�_�Z�e�v�g�h�� �`�_�� �h�l�i�m�k�d��

�g�Z�k�_�e�_�g�b�x�� �k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�� �b�g�h�c���� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�� �\�_�k�v�f�Z�� �i�j�b�[�e�b�a�b�l�_�e�v�g�h���b��

�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���k�e�h�`�g�h���i�j�h�]�g�h�a�b�j�m�_�f���\���k�b�e�m���j�y�^�Z���i�j�b�q�b�g�� 

�± �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�� �k�_�e�v�k�d�h�c�� �f�_�k�l�g�h�k�l�b����

�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l���h�i�e�Z�l�m���k���i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v�x���h�^�b�g���j�Z�a���\�����±�����f�_�k�y�p�Z�� 

�± �m�j�h�\�_�g�v�� �h�i�e�Z�l�u�� �i�h�^�\�_�j�`�_�g�� �k�_�a�h�g�g�h�k�l�b�� �b�a-�a�Z�� �\�e�Z�^�_�e�v�p�_�\�� �^�Z�q�g�u�o��

�m�q�Z�k�l�d�h�\�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�o���_�^�b�g�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���i�e�Z�l�_�`�b���\���e�_�l�g�b�c���i�_�j�b�h�^�� 

�± �m�j�h�\�_�g�v�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o�� �i�h�l�_�j�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�� �i�h�k�e�_��

�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �l�Z�j�b�n�h�\���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_�� �a�Z�\�u�r�Z�_�l�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\�� �b��

�h�i�e�Z�q�b�\�Z�_�l�� �[�h�e�v�r�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �i�h�� �k�l�Z�j�u�f���� �[�h�e�_�_�� �g�b�a�d�b�f��

�l�Z�j�b�n�Z�f�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���\���f�_�k�y�p�����i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�b�c���i�h�\�u�r�_�g�b�x���l�Z�j�b�n�Z�����i�h�e�_�a�g�u�c��

�h�l�i�m�k�d���g�Z�k�_�e�_�g�b�x���\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�����Z���\���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_ 1�±�����f�_�k�y�p�Z���h�g���g�b�`�_�� 
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�<�l�h�j�Z�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o�� �i�h�l�_�j�v�� �± �^�h�e�]�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_����

�[�_�a�g�Z�^�_�`�g�u�_���^�h�e�]�b���b���g�_�h�i�e�Z�q�_�g�g�u�_���k�q�_�l�Z���b�a-�a�Z�� 

�± �g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �h�i�e�Z�l�u���� �K�x�^�Z�� �`�_��

�\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �q�Z�k�l�v�� �Z�[�h�g�_�g�l�h�\���� �y�\�e�y�x�s�b�o�k�y�� �a�e�h�k�l�g�u�f�b�� �g�_�i�e�Z�l�_�e�v�s�b�d�Z�f����

�b�f�_�x�s�b�f�b���f�g�h�]�h�f�_�k�y�q�g�m�x���a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�v�����d�h�l�h�j�m�x���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�l�v��

�^�Z�`�_�� �i�h�� �j�_�r�_�g�b�x�� �k�m�^�Z�� �\�\�b�^�m�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �^�h�o�h�^�h�\�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y�f��

�k�m�^�_�[�g�u�o���i�j�b�k�l�Z�\�h�\�� 

�± �g�_�i�e�Z�l�_�`�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� 

�± �i�e�h�o�h�]�h���m�q�_�l�Z���g�_�h�i�e�Z�q�_�g�g�u�o���k�q�_�l�h�\���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���h�i�e�Z�l�h�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_��

�i�h�l�_�j�b���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���h�[���h�i�e�Z�l�_���b���l�����i�� 

 

1.3 �I�m�l�b �k�g�b�`�_�g�b�y �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v 

 

�H�k�g�h�\�g�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�c�� �i�m�l�v�� �k�g�b�`�_�g�b�y �i�h�l�_�j�v �± �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_��

�m�q�_�l�Z�� �h�l�i�m�s�_�g�g�h�c�� �\�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�m�x�� �k�_�l�v�� �b�� �i�h�e�_�a�g�h�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�g�h�c��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b��  

�G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�k�_�� �[�h�e�_�_�� �h�q�_�\�b�^�g�u�f���� �q�l�h�� �]�e�Z�\�g�u�f�b��

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�b���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u���m�q�_�l�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���y�\�e�y�x�l�k�y�� 

�± �a�Z�f�_�g�Z�� �k�l�Z�j�u�o���� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�o�� �k�\�h�c�� �j�_�k�m�j�k�� �b�g�^�m�d�p�b�h�g�g�u�o�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\��

�d�e�Z�k�k�Z���l�h�q�g�h�k�l�b�����������g�Z���g�h�\�u�_�� 

�± �i�h�\�_�j�d�Z�� �b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �l�h�d�Z�� �b��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �\�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �b��

�\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �i�h�\�_�j�h�q�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �^�e�y�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���\�k�_�o���k�l�m�i�_�g�_�c���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 

�± �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b����

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� �l�h�d�Z�� �b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o�� �m�q�_�l��

�h�l�i�m�k�d�Z���b���i�h�l�_�j�v���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���i�h���k�l�m�i�_�g�y�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 

�± �Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b�� �m�q�_�l�Z��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����:�K�D�M�W���� �g�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�l�Z�g�p�b�y�o���� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�y�o���� �m�� �d�j�m�i�g�u�o��
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�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �k�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�u�f�� �i�_�j�_�o�h�^�h�f�� �d�� �\�g�_�^�j�_�g�b�x�� �:�K�D�M�W�� �[�u�l�h�\�h�]�h��

�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� 

�± �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �m�\�y�a�d�Z�� �:�K�D�M�W�� �b��

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����:�K�>�M���� 

�± �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �[�Z�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b ���x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�f�� �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�� �e�b�p�Z�f���� �k�� �b�o�� �i�j�b�\�y�a�d�h�c�� �d��

�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �k�_�l�y�f�� �^�e�y�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �a�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�h�c�� �h�[�t�_�f�Z�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �i�h�� �f�_�k�y�p�Z�f�� �b�� �]�h�^�Z�f�� �b�� �_�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �^�b�g�Z�f�b�d�_�� �h�[�t�_�f�Z��

�\�u�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b��

�^�h�i�m�k�l�b�f�u�o���g�_�[�Z�e�Z�g�k�h�\���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���i�h���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f���k�_�l�y�f�� 

�± �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z�� �i�j�Z�\�b�e�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�m�k�l�Z�g�h�\�h�d���� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o��

�g�h�j�f���b���i�j�Z�\�b�e���i�j�h�_�d�l�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���^�e�y���a�Z�s�b�l�u���[�u�l�h�\�u�o���w�e�_�d�l�j�h�k�q�_�l�q�b�d�h�\��

�h�l���o�b�s�_�g�b�c���b���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�b�����m�`�_�k�l�h�q�_�g�b�_���f�_�j���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���a�Z��

�g�_�b�k�i�h�e�g�_�g�b�_�� 

�± �r�b�j�h�d�h�_���\�g�_�^�j�_�g�b�_���k�q�_�l�q�b�d�h�\���i�j�y�f�h�]�h���\�d�e�x�q�_�g�b�y���k���i�j�_�^�h�i�e�Z�l�h�c�� 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �l�j�_�[�m�_�l��

�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�Z�i�b�l�Z�e�h�\�e�h�`�_�g�b�c�� �b�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v��

�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���i�h�l�_�j�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���f�Z�d�k�b�f�m�f���g�Z�������±35 % [14]. 
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2  �:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y �q�Z�k�l�v 

 

2.1 �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 

 

�I�m�[�e�b�q�g�h�_���Z�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_���h�[�s�_�k�l�\�h���©�F�_�`�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�Z�y��

�k�_�l�_�\�Z�y�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�� �K�b�[�b�j�b�ª�� ���I�:�H�� �©�F�J�K�D�� �K�b�[�b�j�b�ª���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �b��

�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�b�[�b�j�k�d�h�]�h���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z����

�L�_�j�j�b�l�h�j�b�y�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�y�� �D�h�f�i�Z�g�b�b�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �������� �f�e�g���� �d�\���� �d�f���� �q�l�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��

�h�d�h�e�h�� ������ ���� �\�k�_�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �I�:�H�� �©�F�J�K�D�� �K�b�[�b�j�b�ª��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�l�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �\�� �j�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�o�� �=�h�j�g�u�c�� �:�e�l�Z�c���� �;�m�j�y�l�b�y���� �O�Z�d�Z�k�b�y����

�L�u�\�Z���\���:�e�l�Z�c�k�d�h�f�����A�Z�[�Z�c�d�Z�e�v�k�d�h�f�����D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�h�f���d�j�Z�y�o�����D�_�f�_�j�h�\�k�d�h�c�����H�f�k�d�h�c��

�h�[�e�Z�k�l�y�o [11]. 

�I�H�� �©�F�b�g�m�k�b�g�k�d�b�_�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_ �k�_�l�b �F�b�g�m�k�b�g�k�d�b�c�� �J�W�K ���j�Z�c�h�g�g�u�_��

�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���k�_�l�b���ª �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���\���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�h�f���d�j�Z�_�����F�b�g�m�k�b�g�k�d�b�c���j�Z�c�h�g����

�]���� �F�b�g�m�k�b�g�k�d�� �b�� �y�\�e�y�_�l�k�y �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�f�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �I�:�H�� �©�F�J�K�D�� �K�b�[�b�j�b�ª���± 

�©�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�w�g�_�j�]�h�ª�� �H�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�l�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�x�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a�� �d�j�m�i�g�_�c�r�b�o��

�k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �± �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y���� �h�[�s�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^�v��

�d�h�l�h�j�h�]�h�����������������l�u�k�����d�\�����d�f�����k���g�Z�k�_�e�_�g�b�_�f���h�d�h�e�h�������f�e�����q�_�e�h�\�_�d�� 

�H�k�g�h�\�g�u�f�� �\�b�^�h�f�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�^�Z�`�Z�� �d�m�i�e�_�g�g�h�c��

�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �h�d�Z�a�Z�g�b�_�� �m�k�e�m�]�� �i�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �q�_�j�_�a�� �k�\�h�b���k�_�l�b��

�i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �^�e�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�_�l�_�c��������-�������d�< ���\�h�a�^�m�r�g�u�_���b���d�Z�[�_�e�v�g�u�_���e�b�g�b�b�����b��

�b�o�� �j�_�f�h�g�l���� �H�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �\��

�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\��

�a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�h�c���a�h�g�_���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� 
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2.2 �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 

 

�I�h�^�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �k�h�k�l�Z�\����

�k�h�i�h�^�q�b�g�_�g�g�h�k�l�v�����\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�l���i�h���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�f��

�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �f�_�`�^�m�� �d�h�l�h�j�u�f�b�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_��

�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �i�h�� �i�h�\�h�^�m�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �\�e�Z�k�l�g�u�o�� �i�h�e�g�h�f�h�q�b�c���� �i�h�l�h�d�h�\�� �d�h�f�Z�g�^�� �b��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y��

�F�b�g�m�k�b�g�k�d�b�_�� �W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �k�_�l�b�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �I�:�H�� �©�F�J�K�D�� �K�b�[�b�j�b�ª�� �± 

�©�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�w�g�_�j�]�h�ª�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �e�b�g�_�c�g�h-�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�� �b��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���l�_�f�����q�l�h���\�h���]�e�Z�\�_���d�Z�`�^�h�]�h���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���k�l�h�b�l���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v����

�k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�b�\�r�b�c���\���k�\�h�b�o���j�m�d�Z�o���\�k�_���n�m�g�d�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�c��

�_�^�b�g�h�e�b�q�g�h�_�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�� �i�h�^�q�b�g�_�g�g�u�f�b�� �_�f�m�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b���� �?�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y����

�i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�u�_�� �i�h�� �p�_�i�h�q�d�_�� �©�k�\�_�j�o�m�� �\�g�b�a�ª���� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��

�g�b�`�_�k�l�h�y�s�b�f�b�� �a�\�_�g�v�y�f�b���� �H�g���� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �i�h�^�q�b�g�_�g�� �\�u�r�_�k�l�h�y�s�_�f�m��

�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�x�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������������± �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�h�l�^�_�e�_�g�b�y���F�b�g�m�k�b�g�k�d�b�_���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���k�_�l�b���n�b�e�b�Z�e�Z���I�:�H���©�F�J�K�D���K�b�[�b�j�b�ª 
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2.3 �I�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v�� �n�b�^�_�j�Z�� �n���� ��-������ �d�� �I�K�� �©�L�Z�]�Z�j�k�d�Z�y�ª �b �i�h�h�i�h�j�g�Z�y��

�k�o�_�f�Z 

 

�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�c�� �n�b�^�_�j�� ��-������ �i�b�l�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b�� �������������� �d�<��

�©�L�Z�]�Z�j�k�d�Z�y�ª���b���i�h�^�d�e�x�q�_�g���d�Z�[�_�e�v�g�h�c���e�b�g�b�_�c���d�h�������k�_�d�p�b�b���r�b�g���������d�<�� 

�I�h�^�k�l�Z�g�p�b�y���©�L�Z�]�Z�j�k�d�Z�y�ª���i�h�^�d�e�x�q�_�g�Z���d���h�[�s�_�c���k�b�k�l�_�f�_���i�h���^�\�m�o���p�_�i�g�h�c���<�E-

���������d�<���©�F�b�g�m�k�b�g�k�d�Z�y���h�i�h�j�g�Z�y���± �L�Z�]�Z�j�k�d�Z�y�ª, �i�h�k�e�_���q�_�]�h���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���a�Z�]�j�Z�^�b�l�_�e�y��

�<�A-�����������d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z���K�F�J�����������9��, �j�Z�a�t�_�^�b�g�b�l�_�e�y���J�G�>�A-2-�������������������k���i�j�b�\�h�^�h�f��

�I�J�G-�������F �b�� �n�b�e�v�l�j�Z�� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �N�I�F-������������ �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�b�l�Z�g�b�_��

�k�l�Z�e�_�Z�e�x�f�b�g�_�\�h�c �r�b�g�u�����������d�<, �k�_�q�_�g�b�_�f�����������Ï�Ï �6. �H�l���r�b�g�u�����������d�<���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f��

�j�Z�a�t�_�^�b�g�b�l�_�e�y�� �J�G�>�A-2-������������������ �k�� �i�j�b�\�h�^�h�f�� �I�J�G-�������F�� �b�� �h�l�^�_�e�b�l�_�e�y�� �H�>�A-���[-

�������F���������� �k�� �i�j�b�\�h�^�h�f�� �R�I�H�F�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�b�l�Z�g�b�_�� �k�b�e�h�\�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���L�>�G���f�h�s�g�h�k�l�v�x���������������d�<�:�����d�h�l�h�j�u�c���i�h�g�b�`�Z�_�l���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���^�h��

�������d�<���b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l���i�b�l�Z�g�b�_��2 �r�b�g�u �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f���������d�<��  

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�����������m�d�Z�a�Z�g�Z���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v���n�b�^�_�j�Z����-�������d���I�K���©�L�Z�]�Z�j�k�d�Z�y�ª�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �H�^�g�h�e�b�g�_�c�g�Z�y���k�o�_�f�Z���I�K���©�L�Z�]�Z�j�k�d�Z�y�ª 
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�I�h�h�i�h�j�g�Z�y���k�o�_�f�Z���\�h�a�^�m�r�g�u�o���e�b�g�b�c���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q���g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�Z�y���q�Z�k�l�v���\��

�j�Z�[�h�l�_�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�_�l�_�c���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �b�a�� �k�_�[�y�� �q�_�j�l�_�`�� �k�h�k�l�Z�\�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c��

�w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���� �h�g�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�f�� �^�e�y��

�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z�j�y�^�Z�����d�h�l�h�j�u�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f���^�e�y���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z.  

�>�e�y���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h���n�b�^�_�j�Z����-�������i�h�h�i�h�j�g�Z�y���k�o�_�f�Z���<�E���������d�<���m�d�Z�a�Z�g�Z���g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_������2. 

�G�Z���i�h�h�i�h�j�g�h�c �k�o�_�f�_���b�f�_�x�l�k�y���m�k�e�h�\�g�u�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�����q�_�j�g�h�]�h���b���d�j�Z�k�g�h�]�h��

�p�\�_�l�Z���� �q�_�j�g�u�f�� �h�[�h�a�g�Z�q�Z�x�l�k�y�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �k�_�l�b���� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�_�� �f�b�g�m�k�b�g�k�d�b�f��

�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �k�_�l�y�f�� �b�� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �g�Z�� �b�o�� �m�q�_�l�_���� �Z�� �d�j�Z�k�g�u�f���� �\�_�^�h�f�k�l�\�_�g�g�u�_����

�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�_�� �f�b�g�m�k�b�g�k�d�b�f�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �k�_�l�y�f���� �g�h�� �g�_�� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �g�Z�� �b�o��

�m�q�_�l�_, �g�Z�i�j�b�f�_�j���h�i�h�j�u���������������± ���������������g�Z���k�o�_�f�_���h�l�f�_�q�_�g�u���d�j�Z�k�g�u�f���p�\�_�l�h�f. 

�H�l���I�K���������������d�<���©�L�Z�]�Z�j�k�d�Z�y�ª���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���n�b�^�_�j�Z���n����-24 �a�Z�i�b�l�u�\�Z�x�l�k�y��������

�d�h�f�i�e�_�d�l�g�u�_�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�u�_�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �h�i�h�j��

�������� �r�l������ �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �d�Z�d�� �^�_�j�_�\�y�g�g�u�_�� �h�^�g�h�k�l�h�_�q�g�u�_�� �g�Z�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o��

�i�j�b�k�l�Z�\�d�Z�o���� �l�Z�d�� �b�� �Z�g�d�_�j�g�u�_�� �h�i�h�j�u���� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\�h�a�^�m�r�g�u�f�b���e�b�g�b�y�f�b���� 

�<�h�a�^�m�r�g�u�_���e�b�g�b�b���\�u�i�h�e�g�_�g�u���i�j�h�\�h�^�h�f���f�Z�j�d�b���:�K-���������k�l�Z�e�_�Z�e�x�f�b�g�_�\�u�c��

�i�j�h�\�h�^���k�_�q�_�g�b�_�f���������f�f���������h�[�s�_�c���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x�����������������d�f�� 

�>�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �f�h�s�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �Z�g�d�_�j�g�u�_��

�h�i�h�j�u�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���b�a���k�_�[�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x�����d�h�l�h�j�Z�y���j�Z�a�f�_�s�Z�_�l�k�y���g�Z���m�q�Z�k�l�d�Z�o��

�b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �e�b�g�b�c�� �w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q���� �\�� �g�Z�q�Z�e�_�� �b�� �d�h�g�p�_�� �l�j�Z�k�k�u���� �i�j�b��

�i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�b�� �^�h�j�h�]�� �b�e�b�� �^�j�m�]�b�o�� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�b�c���� �:�g�d�_�j�g�Z�y�� �h�i�h�j�Z�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l��

�l�y�`�_�g�b�_�����m�k�b�e�b�_�����i�j�h�\�h�^�h�\�� 

�I�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �n�b�^�_�j�Z�� ��-������ �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�� ������

�d�h�f�i�e�_�d�l�g�u�o���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�u�o���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�g�b�`�Z�x�l���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k��

�������d�<���^�h���l�j�_�[�m�_�f�h�]�h���^�e�y���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�����������d�<�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���[�h�e�_�_���i�h�^�j�h�[�g�h���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c: 

�± �H�l���D�L�I����-24-�����������f�h�s�g�h�k�l�v�x�����������d�<�:�����D�L�I����-24-�����������f�h�s�g�h�k�l�v�x����������

�d�<�:�����D�L�I����-24-�����������f�h�s�g�h�k�l�v�x�����������d�<�:�����D�L�I����-24-�����������f�h�s�g�h�k�l�v�x�����������d�<�:��
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�b�� �D�L�I�� ��-24-2696 �f�h�s�g�h�k�l�v�x�� ������ �d�<�: �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �k�g�Z�[�`�_�g�b�_��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�_�c���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���k�_�e�Z���K�_�e�b�\�Z�g�b�o�Z���� 

�± �H�l�� �D�L�I�� ��-24-���������� �f�h�s�g�h�k�l�v�x�� �������� �d�<�:�� �i�b�l�Z�g�b�_�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�� �k�d�\�Z�`�b�g�Z����

�^�h�[�u�\�Z�x�s�Z�y���i�b�l�v�_�\�m�x���\�h�^�m�� 

�± �H�l���D�L�I����-24-�����������f�h�s�g�h�k�l�v�x�����������d�<�:���i�b�l�Z�g�b�_���i�h�e�m�q�Z�_�l���F�b�g�m�k�b�g�k�d�Z�y��

�]�b�^�j�h�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���i�Z�j�l�b�y. 

�± �A�L�I�� ���a�Z�d�j�u�l�Z�y�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�Z�y�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�y���� ��-24-���������� �f�h�s�g�h�k�l�v�x��

���o������ �d�<�:���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�Z�� �d�� �n�b�^�_�j�m�� ��-�������� �g�h�� �f�h�`�_�l�� �i�h�e�m�q�Z�l�v��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x���b���k���n�b�^�_�j�Z����-19 �i�m�l�_�f �d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���k�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h���j�Z�a�t�_�^�b�g�b�l�_�e�y��

�K�J���������������M�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���r�d�h�e�u���\���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� 

�± �D�F�L�I�� ��-24-������ �f�h�s�g�h�k�l�v�x�� ������ �d�<�:���� �k�g�Z�[�`�Z�_�l�� �m�e�b�p�m�� �;�_�j�_�a�h�\�Z�y��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�_�c�� 
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�J�b�k�m�g�h�d������2 �± �I�h�h�i�h�j�g�Z�y���k�o�_�f�Z���<�E������ �d�<���n�b�^�_�j�Z���n������-24 
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2.4 �:�g�Z�e�b�a���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� 

 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �h�l�� �F�b�g�m�k�b�g�k�d�h�]�h�� �J�W�K�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �i�h�l�_�j�y�o��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���n�b�^�_�j�_���n������-���������a�Z�i�h�e�g�b�f���l�Z�[�e�b�p�u��2.1-2.8 �b���i�h�k�l�j�h�b�f���]�j�Z�n�b�d�b 

���j�b�k�m�g�d�b������3, 2.6, 2.9, 2.12). 

�>�e�y���[�h�e�_�_���g�Z�]�e�y�^�g�h�c���h�p�_�g�d�b���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�u�\�h�^�Z��

�i�h���i�j�b�q�b�g�Z�f���l�Z�d�b�o���h�l�d�e�h�g�_�g�b�c���i�h�k�l�j�h�b�f���d�j�m�]�h�\�u�_���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u �b���]�b�k�l�h�]�j�Z�f�f�u�� �\��

�d�h�l�h�j�u�o�� �h�[�h�a�g�Z�q�b�f �i�h�l�_�j�b�� �a�Z�� �d�\�Z�j�l�Z�e�u ���j�b�k�m�g�d�b�� ����4, 2.7, 2.10,2.13) �b���f�_�k�y�p�Z��

���j�b�k�m�g�d�b������5, 2.8, 2.11, 2.14). 

 

2.4�������I�h�l�_�j�b���\�������������]�h�^�m 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �>�Z�g�g�u�_���i�h���n�b�^�_�j�m���n������-24 �a�Z�������������]�h�^ 

�F�_�k�y�p �H�l�i�m�k�d���\��

�k�_�l�v, 

�d�<�l�-�q 

�N�Z�d�l����

�d�<�l�-�q 

�I�h�l�_�j�b����

�d�<�l�-�q 

�I�h�e�_�a�g�u�c��

�h�l�i�m�k�d����% 

�H�l�g�h�r�_�g�b�_��

�i�h�l�_�j�v�� �d��

�i�h�e�_�a�g�h�f�m��

�h�l�i�m�k�d�m����% 

�Y�g�\�Z�j�v 618840 375132 243708 60,62 39,38 

�N�_�\�j�Z�e�v 530280 385103 145177 72,62 27,38 

�F�Z�j�l 843360 390398 452962 46,29 53,71 

�:�i�j�_�e�v 609160 352812 256348 57,92 42,08 

�F�Z�c 517600 265418 252182 51,28 48,72 

�B�x�g�v 313280 279954 85416 89,36 10,64 

�B�x�e�v 320180 329385 -9205 102,87 -2,87 

�:�\�]�m�k�l 346820 265335 81485 76,51 23,49 

�K�_�g�l�y�[�j�v 340080 229611 110469 67,52 32,48 

�H�d�l�y�[�j�v 856240 270259 585981 31,56 68,44 

�G�h�y�[�j�v 1123720 320804 802916 28,55 71,45 

�>�_�d�Z�[�j�v 843652 418090 425562 49,56 50,44 
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�J�b�k�m�g�h�d������3 �± �=�j�Z�n�b�d���k���^�Z�g�g�u�f�b �a�Z�������������]�h�^ 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������4 �± �D�j�m�]�h�\�Z�y���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���i�h���d�\�Z�j�l�Z�e�Z�f �a�Z��

�����������]�h�^ 

 

�G�Z�� �d�j�m�]�h�\�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�_�� �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� ������ ���� �b�� ���� �d�\�Z�j�l�Z�e�u�� �b�f�_�x�l�� �[�h�e�v�r�b�c��

�i�j�h�p�_�g�l���i�h�l�_�j�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�������d�\�Z�j�l�Z�e�Z�����l�Z�d���d�Z�d�������d�\�Z�j�l�Z�e���i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���l�_�i�e�h�_��

�\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����k�e�_�^�m�_�l �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�v�����q�l�h���l�Z�d�h�c���[�h�e�v�r�h�c���i�j�h�p�_�g�l���i�h�l�_�j�v���k�\�y�a�Z�g���k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�� �i�h�^�d�e�x�q�z�g�g�u�o�� �h�[�h�]�j�_�\�Z�l�_�e�v�g�u�o��

�i�j�b�[�h�j�h�\�� 

-200000
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�¿�(�/���,��

24,52

17,30

5,32

52,85

�í���!�����,�/���# �î���!�����,�/���# �ï���!�����,�/���# �ð���!�����,�/���#
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���i�h�l�_�j�b���i�h���f�_�k�y�p�Z�f �a�Z�������������]�h�^ 

�F�_�k�y�p �H�[�s�b�_���i�h�l�_�j�b���a�Z���]�h�^����

�d�<�l�-�q 

�I�h�l�_�j�b���a�Z���f�_�k�y�p����

�d�<�l�-�q 

�H�l�g�h�r�_�g�b�_���i�h�l�_�j�b���a�Z��

�f�_�k�y�p���h�[�s�b�_���i�h�l�_�j�b��

�a�Z���]�h�^������ 

�Y�g�\�Z�j�v 3433001 243708 7,10 

�N�_�\�j�Z�e�v 3433001 145177 4,23 

�F�Z�j�l 3433001 452962 13,19 

�:�i�j�_�e�v 3433001 256348 7,47 

�F�Z�c 3433001 252182 7,35 

�B�x�g�v 3433001 85416 2,49 

�B�x�e�v 3433001 -9205 -0,27 

�:�\�]�m�k�l 3433001 81485 2,37 

�K�_�g�l�y�[�j�v 3433001 110469 3,22 

�H�d�l�y�[�j�v 3433001 585981 17,07 

�G�h�y�[�j�v 3433001 802916 23,39 

�>�_�d�Z�[�j�v 3433001 425562 12,40 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������5 �± �=�b�k�l�h�]�j�Z�f�f�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���i�h���f�_�k�y�p�Z�f���h�l���h�[�s�b�o���i�h�l�_�j�v��

�a�Z�������������]�h�^ 
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2.4�������I�h�l�_�j�b���\�������������]�h�^�m 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z������3 �± �>�Z�g�g�u�_���i�h���n�b�^�_�j�m���n������-�������a�Z��������7 �]�h� ̂

�F�_�k�y�p �H�l�i�m�k�d���\��

�k�_�l�v, 

�d�<�l�-�q 

�N�Z�d�l����

�d�<�l�-�q 

�I�h�l�_�j�b����

�d�<�l�-�q 

�I�h�e�_�a�g�u�c��

�h�l�i�m�k�d����% 

�H�l�g�h�r�_�g�b�_��

�i�h�l�_�j�v�� �d��

�i�h�e�_�a�g�h�f�m��

�h�l�i�m�k�d�m����% 

�Y�g�\�Z�j�v 1400708 369071 1031637 26,35 73,65 

�N�_�\�j�Z�e�v 1079960 393115 685845 36,40 63,60 

�F�Z�j�l 901160 305523 595637 33,90 66,10 

�:�i�j�_�e�v 715200 299810 415390 41,92 58,08 

�F�Z�c 453200 252441 200759 55,70 44,30 

�B�x�g�v 290880 229850 61030 79,02 20,98 

�B�x�e�v 312720 223729 88991 71,54 28,46 

�:�\�]�m�k�l 328600 233269 95331 70,99 29,01 

�K�_�g�l�y�[�j�v 382760 204732 178028 53,49 46,51 

�H�d�l�y�[�j�v 588240 271248 316992 46,11 53,89 

�G�h�y�[�j�v 720360 102132 278673 61,31 38,69 

�>�_�d�Z�[�j�v 850160 419428 430732 49,34 50,66 

 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �^�Z�g�g�u�_�� �b�a�� �l�Z�[�e�b�p�u��2.3, �i�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ����6������ �\��

�d�h�l�h�j�h�f���\�b�a�m�Z�e�b�a�b�j�m�_�f���h�l�i�m�k�d���\���k�_�l�v���b���i�h�l�_�j�b�� 
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�J�b�k�m�g�h�d������6 �± �=�j�Z�n�b�d���k���^�Z�g�g�u�f�b���a�Z �����������]�h�^ 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������7 �± �D�j�m�]�h�\�Z�y���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���i�h���d�\�Z�j�l�Z�e�Z�f �a�Z��

�����������]�h�^ 

 

�G�Z�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�_�� �\�b�^�g�h���� �q�l�h���� �d�Z�d�� �b�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� ������ ���� �b�� ���� �d�\�Z�j�l�Z�e�u�� �b�f�_�x�l��

�[�h�e�v�r�b�c���i�j�h�p�_�g�l���i�h�l�_�j�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�������d�\�Z�j�l�Z�e�Z�����i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��

�i�h�l�_�j�v���h�l���\�j�_�f�_�g�b���]�h�^�Z�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������4 �± �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���i�h�l�_�j�b���i�h���f�_�k�y�p�Z�f �a�Z�������������]�h�^ 

�F�_�k�y�p �H�[�s�b�_���i�h�l�_�j�b���a�Z���]�h�^����

�d�<�l�-�q 

�I�h�l�_�j�b���a�Z���f�_�k�y�p����

�d�<�l�-�q 

�H�l�g�h�r�_�g�b�_���i�h�l�_�j�b���a�Z��

�f�_�k�y�p���h�[�s�b�_���i�h�l�_�j�b��

�a�Z���]�h�^������ 

�Y�g�\�Z�j�v 4379045 1031637 23,56 

�N�_�\�j�Z�e�v 4379045 685845 15,66 

�F�Z�j�l 4379045 595637 13,60 

�:�i�j�_�e�v 4379045 415390 9,49 

�F�Z�c 4379045 200759 4,58 

�B�x�g�v 4379045 61030 1,39 

�B�x�e�v 4379045 88991 2,03 

�:�\�]�m�k�l 4379045 95331 2,18 

�K�_�g�l�y�[�j�v 4379045 178028 4,07 

�H�d�l�y�[�j�v 4379045 316992 7,24 

�G�h�y�[�j�v 4379045 278673 6,36 

�>�_�d�Z�[�j�v 4379045 430732 9,84 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������8 �± �=�b�k�l�h�]�j�Z�f�f�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���i�h���f�_�k�y�p�Z�f���h�l���h�[�s�b�o���i�h�l�_�j�v��

�a�Z�������������]�h�^ 
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2.4�������I�h�l�_�j�b���\�������������]�h�^�m 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z������5 �± �>�Z�g�g�u�_���i�h���n�b�^�_�j�m���n������-�������a�Z��������8 �]�h� ̂

�F�_�k�y�p �H�l�i�m�k�d���\��

�k�_�l�v, 

�d�<�l�-�q 

�N�Z�d�l����

�d�<�l�-�q 

�I�h�l�_�j�b����

�d�<�l�-�q 

�I�h�e�_�a�g�u�c��

�h�l�i�m�k�d����% 

�H�l�g�h�r�_�g�b�_��

�i�h�l�_�j�v�� �d��

�i�h�e�_�a�g�h�f�m��

�h�l�i�m�k�d�m����% 

�Y�g�\�Z�j�v 1040560 501186 539374 48,17 51,83 

�N�_�\�j�Z�e�v 696520 509932 186588 73,21 26,79 

�F�Z�j�l 676200 406765 269435 60,15 39,85 

�:�i�j�_�e�v 473960 386335 87625 81,51 18,49 

�F�Z�c 539320 269637 269683 50 50 

�B�x�g�v 314600 184403 130197 58,62 41,38 

�B�x�e�v 199480 237249 -37769 118,93 -18,93 

�:�\�]�m�k�l 403600 325332 78268 80,61 19,39 

�K�_�g�l�y�[�j�v 274000 255819 18181 93,36 6,64 

�H�d�l�y�[�j�v 570040 300915 269125 52,79 47,21 

�G�h�y�[�j�v 607440 357315 250125 58,82 41,18 

�>�_�d�Z�[�j�v 847600 554966 293634 65,47 34,53 

 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �^�Z�g�g�u�_�� �b�a�� �l�Z�[�e�b�p�u��2.5, �i�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ����9������ �\��

�d�h�l�h�j�h�f���\�b�a�m�Z�e�b�a�b�j�m�_�f���h�l�i�m�k�d���\���k�_�l�v���b���i�h�l�_�j�b�� 
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�J�b�k�m�g�h�d������9 �± �=�j�Z�n�b�d���k���^�Z�g�g�u�f�b���a�Z�������������]�h�^ 

 

�J�b�k�m�g�h�d������10 �± �D�j�m�]�h�\�Z�y���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���i�h���d�\�Z�j�l�Z�e�Z�f �a�Z��

�����������]�h�^ 

 

�G�Z�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�_�� �\�b�^�g�h���� �q�l�h���� �d�Z�d�� �b�� �\�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�o�� �]�h�^�Z�o�� ������ ���� �b�� ���� �d�\�Z�j�l�Z�e�u��

�b�f�_�x�l���[�h�e�v�r�b�c���i�j�h�p�_�g�l���i�h�l�_�j�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�������d�\�Z�j�l�Z�e�Z�����l�Z�d���`�_���i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���i�h�l�_�j�v���h�l���\�j�_�f�_�g�b���]�h�^�Z�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���i�h�l�_�j�b���i�h���f�_�k�y�p�Z�f �a�Z�������������]�h�^ 

�F�_�k�y�p �H�[�s�b�_���i�h�l�_�j�b���a�Z���]�h�^����

�d�<�l�-�q 

�I�h�l�_�j�b���a�Z���f�_�k�y�p����

�d�<�l�-�q 

�H�l�g�h�r�_�g�b�_���i�h�l�_�j�b���a�Z��

�f�_�k�y�p���h�[�s�b�_���i�h�l�_�j�b��

�a�Z���]�h�^������ 

�Y�g�\�Z�j�v 2354466 539374 22,91 

�N�_�\�j�Z�e�v 2354466 186588 7,92 

�F�Z�j�l 2354466 269435 11,44 

�:�i�j�_�e�v 2354466 87625 3,72 

�F�Z�c 2354466 269683 11,45 

�B�x�g�v 2354466 130197 5,53 

�B�x�e�v 2354466 -37769 -1,60 

�:�\�]�m�k�l 2354466 78268 3,32 

�K�_�g�l�y�[�j�v 2354466 18181 0,77 

�H�d�l�y�[�j�v 2354466 269125 11,43 

�G�h�y�[�j�v 2354466 250125 10,62 

�>�_�d�Z�[�j�v 2354466 293634 12,47 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��������1 �± �=�b�k�l�h�]�j�Z�f�f�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h���f�_�k�y�p�Z�f���h�l���h�[�s�b�o���i�h�l�_�j�v���a�Z��2018 

�]�h� ̂
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2.4�������I�h�l�_�j�b���\�������������]�h�^�m 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z������7 �± �>�Z�g�g�u�_���i�h���n�b�^�_�j�m���n������-�������a�Z��������9 �]�h� ̂

�F�_�k�y�p �H�l�i�m�k�d���\��

�k�_�l�v, 

�d�<�l�-�q 

�N�Z�d�l����

�d�<�l�-�q 

�I�h�l�_�j�b����

�d�<�l�-�q 

�I�h�e�_�a�g�u�c��

�h�l�i�m�k�d����% 

�H�l�g�h�r�_�g�b�_��

�i�h�l�_�j�v�� �d��

�i�h�e�_�a�g�h�f�m��

�h�l�i�m�k�d�m����% 

�Y�g�\�Z�j�v 619840 487328 132512 78,62 21,38 

�N�_�\�j�Z�e�v 882400 969980 -87580 109,93 -9,93 

�F�Z�j�l 545040 478827 66213 87,85 12,15 

�:�i�j�_�e�v 568440 311827 256613 54,86 45,14 

�F�Z�c 413240 290365 122875 70,27 29,73 

�B�x�g�v 299440 241658 57782 80,7 19,30 

�B�x�e�v 316600 261803 54797 82,69 17,31 

�:�\�]�m�k�l 299840 241311 58529 80,48 19,52 

�K�_�g�l�y�[�j�v 350360 231468 118892 66,07 33,93 

�H�d�l�y�[�j�v 534560 319103 215457 59,69 40,31 

�G�h�y�[�j�v 685360 333726 351634 48,69 51,31 

�>�_�d�Z�[�j�v 797880 415880 382000 52,12 47,88 

 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �^�Z�g�g�u�_�� �b�a�� �l�Z�[�e�b�p�u��2.7, �i�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ����12������ �\��

�d�h�l�h�j�h�f���\�b�a�m�Z�e�b�a�b�j�m�_�f���h�l�i�m�k�d���\���k�_�l�v���b���i�h�l�_�j�b�� 
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�J�b�k�m�g�h�d������12 �± �=�j�Z�n�b�d���k���^�Z�g�g�u�f�b �a�Z��������9 �]�h� ̂

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������13 �± �D�j�m�]�h�\�Z�y���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���i�h���d�\�Z�j�l�Z�e�Z�f���a�Z��

2019 �]�h� ̂

 

�G�Z���^�b�Z�]�j�Z�f�f�_���\�b�^�g�h�����q�l�h�����\���h�l�e�b�q�b�b���h�l���i�j�_�^�u�^�m�s�b�o���]�h�^�h�\���������d�\�Z�j�l�Z�e���b�f�_�_�l��

�g�Z�b�f�_�g�v�r�b�c���i�j�h�p�_�g�l���i�h�l�_�j�v�����k�\�y�a�Z�g�h���w�l�h���k���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_�f���^�_�g�_�`�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���h�l��

�h�i�e�Z�l�u���^�h�e�]�h�\���a�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x�� �L�j�_�l�b�c���d�\�Z�j�l�Z�e���b�f�_�_�l���g�b�a�d�b�c���i�j�h�p�_�g�l���i�h�l�_�j�v����

�Z�������g�Z�b�\�u�k�r�b�c�����i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���i�h�l�_�j�v���h�l���\�j�_�f�_�g�b���]�h�^�Z�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������8 �± �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���i�h�l�_�j�b���i�h���f�_�k�y�p�Z�f���a�Z��������9 �]�h� ̂

�F�_�k�y�p �H�[�s�b�_���i�h�l�_�j�b���a�Z���]�h�^����

�d�<�l�-�q 

�I�h�l�_�j�b���a�Z���f�_�k�y�p����

�d�<�l�-�q 

�H�l�g�h�r�_�g�b�_���i�h�l�_�j�b���a�Z��

�f�_�k�y�p���h�[�s�b�_���i�h�l�_�j�b��

�a�Z���]�h�^������ 

�Y�g�\�Z�j�v 1729724 132512 7,66 

�N�_�\�j�Z�e�v 1729724 -87580 -5,06 

�F�Z�j�l 1729724 66213 3,83 

�:�i�j�_�e�v 1729724 256613 14,84 

�F�Z�c 1729724 122875 7,10 

�B�x�g�v 1729724 57782 3,34 

�B�x�e�v 1729724 54797 3,17 

�:�\�]�m�k�l 1729724 58529 3,38 

�K�_�g�l�y�[�j�v 1729724 118892 6,87 

�H�d�l�y�[�j�v 1729724 215457 12,46 

�G�h�y�[�j�v 1729724 351634 20,33 

�>�_�d�Z�[�j�v 1729724 382000 22,08 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��������4 �± �=�b�k�l�h�]�j�Z�f�f�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���i�h���f�_�k�y�p�Z�f���h�l���h�[�s�b�o���i�h�l�_�j�v��

�a�Z��������9 �]�h� ̂

 

�I�j�b���Z�g�Z�e�b�a�_���^�Z�g�g�u�o���i�h�l�_�j�v���n�b�^�_�j�Z���n������-�������i�h���]�h�^�Z�f�����h�l�q�_�l�e�b�\�h���\�b�^�g�h�����q�l�h��

�a�g�Z�q�_�g�b�y���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���i�h���d�\�Z�j�l�Z�e�Z�f���a�Z�������]�h�^�Z���h�k�h�[�h���g�_���b�a�f�_�g�y�e�h�k�v������-�c��
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�b����-�c���d�\�Z�j�l�Z�e�u���b�f�_�x�l���[�h�e�v�r�h�c���i�j�h�p�_�g�l���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�h��

2-�f���b����-�f�������w�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���l�_�f�����q�l�h���w�l�b���d�\�Z�j�l�Z�e�u���i�j�b�o�h�^�y�l�k�y���g�Z���h�l�h�i�b�l�_�e�v�g�u�c��

�k�_�a�h�g���� �b�f�_�g�g�h�� �\�� �w�l�h�� �\�j�_�f�y�� �]�h�^�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �h�l�h�i�e�_�g�b�_�� �`�b�e�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��

�l�Z�d�h�_�� �[�h�e�v�r�h�_�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �k�\�y�a�Z�g�g�h�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h��

�i�h�^�d�e�x�q�_�g�u�� �\�� �h�[�o�h�^�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �m��

�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �\�u�r�_�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �i�h�k�l�j�h�b�f�� �]�b�k�l�h�]�j�Z�f�f�m�� �\�� �d�h�l�h�j�h�c��

�k�j�Z�\�g�b�f���i�h���f�_�k�y�p�Z�f���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���i�h�l�_�j�b���a�Z�������]�h�^�Z ���j�b�k�m�g�h�d������������.  

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��������5 �± �=�b�k�l�h�]�j�Z�f�f�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���i�h���f�_�k�y�p�Z�f���a�Z��4 �]�h�^�Z 

 

�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �]�j�Z�n�b�d�h�\ (�j�b�k�m�g�d�b 2.3, 2.6, 2.9, 2.12) �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �i�h�l�_�j�b��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�f�_�x�l�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�m�x�� �i�j�b�j�h�^�m�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c���� �Q�l�h�[�u�� �\�u�y�\�b�l�v��

�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �^�b�g�Z�f�b�d�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �h�`�b�^�Z�g�b�_�� ���k�j�_�^�g�y�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z������ �^�b�k�i�_�j�k�b�y�� �b��

�k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����B�f�_�y���w�l�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�����k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�y���b�o���f�_�`�^�m��
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�k�h�[�h�c�� �f�h�`�g�h�� �\�u�y�\�b�l�v�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �\�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �i�h�l�_�j�v�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_��

�q�_�l�u�j�_�o���e�_�l�� 

�D�j�Z�l�d�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�f���l�_�h�j�b�x���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o�� 

�K�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h�l�_�j�v �g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_:  

 

��%L
�Ã �\ �Ï

�d
�_�8�-

�l
, (2.1) 

 

�]�^�_���;�z  �± �k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h�l�_�j�v���f�h�s�g�h�k�l�b�� �d�<�l���q���� 

X�F �± �a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h�l�_�j�v���a�Z���f�_�k�y�p�����d�<�l���q; 

n �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���f�_�k�y�p�_�\����n = 12. 

 

�<�u�[�h�j�h�q�g�Z�y���^�b�k�i�_�j�k�b�y���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_: 

 

�•�6 L
�Ã �:�Ñ�› �?�\%�;�.�d

�_�8�-

�l
, (2.2) 

 

�]�^�_��s2 �± �\�u�[�h�j�h�q�g�Z�y���^�b�k�i�_�j�k�b�y�� 

 

�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� 

 

�• L �¾�O�6, (2.3) 

 

�]�^�_��s �± �k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����d�<�l���q. 

 

�>�e�y���i�j�b�f�_�j�Z���h�[�j�Z�[�h�l�Z�_�f���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���^�Z�g�g�u�_���������� �]�h�^�Z. 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f���k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h�l�_�j�v: 

 

��%L
�8�7�;�=�4�8�9

�5�6
L �u�x�v�{�t�r �d�<�l���q 
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�H�i�j�_�^�_�e�b�f���\�u�[�h�j�h�q�g�m�x���^�b�k�i�_�j�k�b�x: 

 

�•�6 L
�5�<�=�<�:�6�=�8�<�6�:�4�=�á�:�;

�5�6
L �s�w�z�t�s�{�s�t�u�w�w�r�á�z�s  

 

�G�Z�c�^�_�f���k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_: 

 

�• L ¥�s�w�z�t�s�{�s�t�u�w�w�r�á�z�sL �u�{�y�y�x�z �d�<�l���q 

 

�<�u�i�h�e�g�b�f �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �k�� �^�Z�g�g�u�f�b�� ������������ ���������� �b�� ���������� �]�h�^�h�\����

�d�h�l�h�j�u�_���a�Z�g�_�k�_�f���\���l�Z�[�e�b�p�m 2.9. 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\ 

�=�h�^ �K�m�f�f�Z��

�i�h�l�_�j�v����

�d�<�l���q 

�K�m�f�f�Z��

�i�h�l�_�j�v����

% 

�K�j�_�^�g�_�_ 

�Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_, 

�d�<�l���q 

�>�b�k�i�_�j�k�b�y �K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�h�_ 

�h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����d�<�l���q 

2016 3433001 47,27 286083 120723376929,81 347452,7 

2017 4379045 54,57 364920 158219123550,81 397767,7 

2018 2354466 35,44 196206 54004912714,69 232389,6 

2019 1729724 27,4 144144 30092382638,06 173471,6 

 

�B�a�� �l�Z�[�e�b�p�u�� �������� �\�b�^�g�h���� �k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�h�_�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_��

�i�h�k�e�_�^�g�b�o���l�j�_�o���e�_�l�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y�����q�l�h���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���l�h�f�����q�l�h���g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b��

�i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_���g�Z���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_���i�h�l�_�j�v. �>�e�y���[�h�e�_�_���l�h�q�g�h�c��

�h�p�_�g�d�b���i�h�l�_�j�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�h�i�h�k�l�Z�\�b�l�v���b�o���k���i�e�Z�g�h�\�u�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b. 

�I�e�Z�g�h�\�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o�� �i�h�l�_�j�v�� �i�h�� �^�Z�g�g�h�f�m�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�x��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ����%���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�e�h���� �q�l�h�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �i�h�l�_�j�v�� �i�h�� �]�h�^�Z�f��

�i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y�����g�h���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���_�s�_���g�_���^�h�k�l�b�]�g�m�l�h�����Z���k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� 

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���^�e�y���n�b�^�_�j�Z����-�������j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���k�g�b�`�_�g�b�x���i�h�l�_�j�v�� 
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3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v 

 

3.1 �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���k�g�b�`�_�g�b�x���i�h�l�_�j�v���g�Z���n�b�^�_�j�_���n���������± 24 

 

3.1.1 �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y 

 

3.1.1.1 �K�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�Z�y�� �a�Z�f�_�g�Z�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b��

�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���g�Z���i�j�b�[�h�j�u���k���i�h�\�u�r�_�g�g�u�f�b���d�e�Z�k�k�Z�f�b���l�h�q�g�h�k�l�b 

 

�H�^�g�b�f���b�a���k�i�h�k�h�[�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���\���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�_�l�y�o����

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�Z�y�� �a�Z�f�_�g�Z�� �m�k�l�Z�j�_�\�r�b�o�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_��

�i�j�b�[�h�j�h�\�� �m�q�_�l�Z�� �k�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���� �g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b��

�a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h- �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���� �d�� �g�b�f�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y��

�m�k�l�Z�j�_�\�r�b�_�� �b�g�^�m�d�p�b�h�g�g�u�_�� �k�q�_�l�q�b�d�b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �l�j�_�[�m�x�s�b�_�� �a�Z�f�_�g�u�� �g�Z��

�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_�����k���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�f���d�e�Z�k�k�h�f���l�h�q�g�h�k�l�b������ 

�B�g�^�m�d�p�b�h�g�g�u�_���k�q�_�l�q�b�d�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���b�f�_�x�l���j�y�^���i�j�h�[�e�_�f�����g�b�a�d�b�c���d�e�Z�k�k��

�l�h�q�g�h�k�l�b�� �j�Z�\�g�u�c�� �������� �b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�x��

�e�_�]�d�h�� �h�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �b�e�b�� �a�Z�i�m�k�l�b�l�v�� �k�q�_�l�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �h�[�j�Z�l�g�m�x�� �k�l�h�j�h�g�m����

�I�h�w�l�h�f�m�����a�Z�f�_�g�Z���h�l���q�Z�k�l�b���j�_�r�b�l���^�\�_���i�j�h�[�e�_�f�u�����i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���i�j�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y�o���b��

�o�b�s�_�g�b�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������ �i�h�d�Z�a�Z�g�� �b�g�^�m�d�p�b�h�g�g�u�c �k�q�_�l�q�b�d���� �^�Z�g�g�u�c�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c��

�i�j�b�[�h�j���k���g�b�a�d�b�f���d�e�Z�k�k�h�f���l�h�q�g�h�k�l�b���b���m�q�b�l�u�\�Z�_�l���l�h�e�v�d�h���Z�d�l�b�\�g�m�x���g�Z�]�j�m�a�d�m�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �M�k�l�Z�j�_�\�r�b�c���b�g�^�m�d�p�b�h�g�g�u�c �k�q�_�l�q�b�d���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b 

 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �i�h�d�Z�a�Z�g�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �k�q�_�l�q�b�d���� �h�g�� �b�f�_�_�l�� �d�e�Z�k�k�� �l�h�q�g�h�k�l�b��

�\�u�r�_���� �q�_�f�� �b�g�^�m�d�p�b�h�g�g�u�c���� �_�k�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �f�g�h�]�h�l�Z�j�b�n�g�u�c��

�j�_�`�b�f�� �j�Z�[�h�l�u���� �g�b�a�d�Z�y�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �d�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �l�h�� �_�k�l�v��

�k�i�h�k�h�[�_�g���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�f���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l��-40 �h�K���^�h�������� �h�K �\���h�l�e�b�q�b�b���h�l��

�b�g�^�m�d�p�b�h�g�g�h�]�h���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�j�b�� �i�h�g�b�`�_�g�b�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �g�b�`�_�� �g�m�e�y�� �f�h�`�_�l��

�a�Z�\�u�r�Z�l�v���i�h�d�Z�a�Z�g�b�y 

. 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���k�q�_�l�q�b�d���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b 
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3.1.1.2 �<�u�g�h�k�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\�� �g�Z�� �]�j�Z�g�b�p�m�� �[�Z�e�Z�g�k�h�\�h�c��

�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b 

 

�< �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �_�k�l�v�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�� �\�u�g�h�k�y�l��

�k�q�_�l�q�b�d�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���]�j�Z�g�b�p�m���[�Z�e�Z�g�k�h�\�h�c���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b�����n�Z�k�Z�^���^�h�f�Z����

�h�i�h�j�Z�������q�l�h���m�k�e�h�`�g�y�_�l���i�j�h�\�_�j�d�m���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���k�\�_�j�d�m���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�����?�k�e�b���k�q�_�l�q�b�d��

�g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�g�m�l�j�b�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y���� �d�� �d�h�l�h�j�h�f�m�� �g�_�l�� �k�\�h�[�h�^�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �^�e�y��

�i�j�h�\�_�j�y�x�s�_�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�� �f�h�`�_�l�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_��

�i�h�^�d�e�x�q�b�l�v�k�y�� �d�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_���� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �m�q�_�l�� �i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�h�c��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y �g�_���[�m�^�_�l. 

�>�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�l�b�l�v�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�� �d 

�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���k�_�l�b�����g�_�h�[�o�h�^�b�f���\�u�g�h�k���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���a�Z���i�j�_�^�_�e�u��

�`�b�e�h�]�h�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y���� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �g�Z�� �n�Z�k�Z�^�� �^�h�f�Z�� �b�e�b�� �g�Z�� �[�e�b�a�k�l�h�y�s�m�x�� �h�i�h�j�m���� �]�^�_��

�[�m�^�_�l���k�\�h�[�h�^�g�u�c���^�h�k�l�m�i���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�_�f�m���b���i�j�h�\�_�j�y�x�s�_�f�m���i�_�j�k�h�g�Z�e�m�����Z���l�Z�d�`�_ 

�h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �o�b�s�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �i�m�l�_�f�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �©�f�b�f�h�ª��

�k�q�_�l�q�b�d�Z�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��3.3 �± �G�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_���k�q�_�l�q�b�d�Z��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b 

 

3.1.1.3 �A�Z�f�_�g�Z �Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�o �i�j�h�\�h�^�h�\���<�E-���������d�<���g�Z���K�B�I�� 

 

�H�^�g�b�f���b�a���k�i�h�k�h�[�h�\���k�g�b�a�b�l�v���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���i�h�l�_�j�b �± �a�Z�f�_�g�Z���Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�o 

�i�j�h�\�h�^�h�\���g�Z���[�h�e�_�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���b���g�Z�^�z�`�g�u�_���i�j�h�\�h�^�Z���K�B�I�� 

�J�Z�k�r�b�n�j�h�\�d�Z���i�j�h�\�h�^�Z���K�B�I: 

�K���± �k�Z�f�h�g�_�k�m�s�b�c�� 

�B���± �b�a�h�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�c 

�I���± �i�j�h�\�h�^ 

�<���h�l�e�b�q�b�b���h�l���i�j�h�\�h�^�h�\���f�Z�j�d�b���:�K�����K�B�I���b�f�_�_�l���j�y�^���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�����l�Z�d�b�o���d�Z�d: 

�± �;�h�e�_�_���\�u�k�h�d�Z�y���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y; 

�± �K�g�b�`�_�g�b�_���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�����^�h��80%); 
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�± �I�j�b�� �i�j�h�d�e�Z�^�d�_�� �\�h�a�^�m�r�g�u�o�� �e�b�g�b�c�� �g�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b �i�j�h�d�e�Z�^�u�\�Z�l�v��

�r�b�j�h�d�b�_���i�j�h�k�_�d�b���\���e�_�k�g�u�o���f�Z�k�k�b�\�Z�o���b�a-�a�Z���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�y���b�a�h�e�y�p�b�b�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h, 

�k�g�b�`�Z�x�l�k�y���a�Z�l�j�Z�l�u���\�j�_�f�_�g�b���b���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���k�j�_�^�k�l�\; 

�± �I�j�h�\�h�^�� �g�_�� �i�h�^�\�_�j�`�_�g�� �]�h�e�h�e�_�^�m�� �b�� �f�h�d�j�h�f�m�� �k�g�_�]�m���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �b�a�h�e�y�p�b�y�� �g�_��

�h�[�j�Z�a�m�_�l�� �g�_�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���� �g�_�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�y�a�_�c�� �k�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�j�m�x�s�b�f�b��

�\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b; 

�± �I�j�h�k�l�h�l�Z���f�h�g�l�Z�`�Z; 

�± �A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���k�g�b�`�Z�x�l�k�y���i�h�l�_�j�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b; 

�± �<�u�k�h�d�Z�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �d�h�j�h�l�d�b�o�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�c�� �i�j�b��

�k�o�e�_�k�l�u�\�Z�g�b�b �i�j�h�\�h�^�h�\; 

�± �I�j�b�k�m�l�k�l�\�b�_�� �b�a�h�e�y�p�b�b�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�_�l�� �g�_�a�Z�d�h�g�g�h�_�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_ �d��

�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���k�_�l�b���i�m�l�_�f���g�Z�[�j�h�k�Z���i�j�h�\�h�^�Z���g�Z���l�h�d�h�\�_�^�m�s�m�x���q�Z�k�l�v���E�W�I [16].  

�G�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f�� �i�j�h�\�h�^�Z�� �K�B�I�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�]�h�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �p�_�g�Z�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x �k��

�Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�f�b���i�j�h�\�h�^�Z�f�b�� 

 

3.1.1.3 �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�q�_�l�q�b�d�h�\���k���k�b�k�l�_�f�h�c���:�K�D�M�W 

 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ����4 �i�h�d�Z�a�Z�g�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �k�q�_�l�q�b�d�� �k�� �:�K�D�M�W��

(�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y �k�b�k�l�_�f�Z �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�]�h �m�q�_�l�Z �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b������ �h�k�g�h�\�g�u�f��

�h�l�e�b�q�b�_�f�� �h�l�� �^�j�m�]�b�o�� �l�b�i�h�\�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �i�j�h�\�h�^�Z���� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��

�d�h�l�h�j�h�]�h���^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h���i�_�j�_�^�Z�x�l�k�y���^�Z�g�g�u�_�����h�[�f�Z�g�m�l�v���l�Z�d�h�c���i�j�b�[�h�j���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b��

�g�_�\�h�a�f�h�`�g�h. 
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�J�b�k�m�g�h�d������4 �± �W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c���k�q�_�l�q�b�d���k���k�b�k�l�_�f�h�c���W�K�D�M�W 

 

 3.1.1.5 �J�Z�k�q�_�l�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�� �k�g�b�`�_�g�b�x��

�i�h�l�_�j�v 

 

�>�e�y�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o�� �i�h�l�_�j�v���b�a-�a�Z �o�b�s�_�g�b�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b����

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���a�Z�f�_�g�m, �Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�o �i�j�h�\�h�^�h�\���g�Z���K�B�I�� �b�g�^�m�d�p�b�h�g�g�u�o 

�k�q�_�l�q�b�d�h�\�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �m�� �q�Z�k�l�b�� �[�u�l�h�\�u�o�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �k�_�e�Z�� �K�_�e�b�\�Z�g�b�o�Z�� �g�Z��

�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �k�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �W�K�D�M�W���� �Z�� �l�Z�d�� �`�_ �\�u�g�h�k �b�o �g�Z�� �]�j�Z�g�b�p�m�� �[�Z�e�Z�g�k�h�\�h�c��

�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b���\���]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�f �[�h�d�k�_. 

�J�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f�� �a�Z�f�_�g�m�� �Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�o �i�j�h�\�h�^�h�\�� �g�Z�� �K�B�I�� �b�� �a�Z�f�_�g�m��

�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�q�_�l�q�b�d�h�\���\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�����������r�l�m�d�����g�Z���m�e�b�p�Z�o: 

�± �m�e�����A�_�e�_�g�Z�y; 

�± �m�e�����K�Z�^�h�\�Z�y;  

�± �m�e�����;�_�j�_�a�h�\�Z�y;  
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�± �m�e�����I�h�^�]�h�j�g�Z�y�� 

�>�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���j�Z�[�h�l���i�h�l�j�_�[�m�x�l�k�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�_���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� �������� �± �F�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �l�j�_�[�m�x�s�b�_�k�y�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �a�Z�f�_�g�_��

�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�q�_�l�q�b�d�h�\ 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �P�_�g�Z���a�Z��

�_��̂b�g�b�p�m�����j�m�[. 

�?�^�b�g�b�p�u��

�b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �K�m�f�f�Z�����j�m�[�� 

�S�=�G�����������s�b�l���]�_�j�f�_�l�b�q�g�u�c 2100 �r�l�� 125 262500 

�F�_�j�d�m�j�b�c�����������$�5�7�0-01 PB.G 

�����������:���������< 

14671 �r�l�� 125 1833875 

�<�:��47-63 400 �r�l�� 125 50000 

�K�B�I�����o���� 60 �f�� 2600 156000 

�D�j�x�d���[�Z�g�^�Z�`�g�u�c���6�2�7�����������5 453 �r�l�� 125 56625 

�A�Z�`�b�f���Z�g�d�_�j�g�u�c�����3�$������������ 230 �r�l�� 250 57500 

�E�_�g�l�Z���[�Z�g�^�Z�`�g�Z�y���)�������� 5042 �r�l�� 2 10084 

�K�d�j�_�i�Z���^�e�y���e�_�g�l�u���1�%������ 25 �r�l�� 500 12500 

�M�]�e�h�\�Z�y���k�l�Z�e�v�������o�����o���������������f�� 380 �r�l�� 375 142500 

�B�l�h�]�h    2581584 

 

�G�Z �a�Z�j�Z�[�h�l�g�m�x �h�i�e�Z�l�m �l�j�m�^�y�s�b�f�k�y �i�j�b�f�_�f�� �������� �h�l�� �k�m�f�f�u�� �g�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u, 

�l�h�]�^�Z:  

 

� �ÓL � �Ï�Ã�ÕI�v�r�¨, (3.1) 

 

�]�^�_���K�j �± �a�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y���i�e�Z�l�Z���j�Z�[�h�q�b�f�����j�m�[���� 

�K�f�Z�l �± �k�l�h�b�f�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����j�m�[���� 

 

� �ÓL �t�w�z�s�w�z�v I�v�r�¨ L �s�r�u�t�x�u�u�á�x �j�m�[�� 

 

�H�[�s�Z�y���k�m�f�f�Z���a�Z�l�j�Z�l �g�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�m���k�h�k�l�Z�\�b�l: 
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� �ÑL � �ÓE � �Ï�Ã�Õ�á  (3.2) 

 

�]�^�_���K�h �± �h�[�s�Z�y���k�m�f�f�Z���a�Z�l�j�Z�l�����j�m�[�� 

 

� �ÑL �s�r�u�t�x�u�u�á�x E �t�w�z�s�w�z�v L �u�x�s�v�t�s�y�á�x �j�m�[�� 

 

�I�h�k�q�b�l�Z�_�f���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�v���a�Z�l�j�Z�l�����^�e�y���w�l�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�b�f���k�l�h�b�f�h�k�l�v���i�h�l�_�j�v: 

 

�¿�  L �¿�� �® � , (3.3) 

 

�]�^�_�� �û�K �± �k�l�h�b�f�h�k�l�v���i�h�l�_�j�v�� 

�ûW �± �i�h�l�_�j�b���a�Z��2019 �]�h�;̂  

�K �± �k�l�h�b�f�h�k�l�v���h�^�g�h�]�h���d�<�l���q�����K� �����������j�m�[ [26]. 

 

�¿�  L �s�y�t�{�y�t�v I �s�á�z�sL �u�s�u�r�z�r�r�á�v�v �j�m�[�� 

 

�G�Z�c�^�_�f���k�j�h�d���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b 

 

�¡ L � �Ñ���¿� . (3.4) 

 

�¡ L
�7�:�5�8�6�5�;�á�:

�7�5�7�4�<�4�4�á�8�8
L �s�á�s�wN �s�á�t �]�h�^�Z�� 

 

�K�j�h�d���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���h�d�h�e�h���h�^�g�h�]�h���]�h�^�Z���b���^�\�m�o���f�_�k�y�p�_�\�� 

 

 

 

 



47 

 

3.1.�����H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y 

 

3.1.2.1 �I�h�b�k�d���k�d�j�u�l�h�c���i�j�h�\�h�^�d�b 

 

�D�� �h�^�g�h�f�m�� �b�a�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�� �i�h�b�k�d�m�� �g�_�^�h�[�j�h�k�h�\�_�k�l�g�u�o�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c��

�f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� �i�h�b�k�d�� �k�d�j�u�l�h�c�� �i�j�h�\�h�^�d�b�� �h�d�h�e�h�� �k�q�_�l�q�b�d�h�\ �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b����

�b�f�_�g�g�h�� �l�Z�d�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �o�b�s�_�g�b�_���� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�� �k�d�j�u�l�g�h�� �i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �d��

�w�e�_�d�l�j�h�k�_�l�b�� �^�h�� �k�q�_�l�q�b�d�Z���� �f�Z�k�d�b�j�m�y�� �i�j�h�\�h�^�Z�� �\�� �k�l�_�g�_���� �>�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �k�d�j�u�l�h�c��

�i�j�h�\�h�^�d�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�m���l�j�_�[�m�_�l�k�y���\�u�i�h�e�g�y�l�v���i�e�Z�g�h�\�m�x���i�j�h�\�_�j�d�m���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���^�e�y���i�h�b�k�d�Z���k�d�j�u�l�h�c���i�j�h�\�h�^�d�b�����D���l�Z�d�b�f���i�j�b�[�h�j�Z�f��

�f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���^�_�l�_�d�l�h�j���k�d�j�u�l�h�c���i�j�h�\�h�^�d�b.  

�>�_�l�_�d�l�h�j�� �k�d�j�u�l�h�c�� �i�j�h�\�h�^�d�b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� 

�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�_�� �^�e�y�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� �k�d�j�u�l�u�o�� �\�� �k�l�_�g�Z�o�� �l�h�d�h�\�_�^�m�s�b�o�� �q�Z�k�l�_�c���� �I�h��

�i�j�b�g�p�b�i�m�� �j�Z�[�h�l�m�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �d�Z�d�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�f�b���� �l�Z�d�� �b��

�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b���� �>�Z�g�g�u�c�� �l�b�i�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �g�_�� �\�� �k�b�e�Z�o�� �h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v�� �i�j�h�\�h�^�d�m����

�i�h���d�h�l�h�j�h�c���g�_���i�j�h�l�_�d�Z�_�l���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c���l�h�d���� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �>�_�l�_�d�l�h�j���k�d�j�u�l�h�c���i�j�h�\�h�^�d�b��BOSCH 
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3.1.2.2 �K�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� �k�q�_�l�q�b�d�Z�� �k�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�f��

�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b 

 

�>�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �o�b�s�_�g�b�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �l�Z�d�� �`�_�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��

�k�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���k�q�_�l�q�b�d�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���k���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�f���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f����

�k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �l�h�d�h�\�u�_�� �d�e�_�s�_�c���� �>�Z�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�� �l�h�q�g�u�f���� �g�h�� �f�h�`�_�l��

�i�h�f�h�q�v�� �\�u�y�\�b�l�v�� �k�d�j�u�l�h�_�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�� �©�f�b�f�h�ª�� �k�q�_�l�q�b�d�Z���� �e�b�[�h�� �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v��

�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�[�h�j�Z���� �K�m�l�v�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �l�h�d�h�\�u�_�� �d�e�_�s�b��

�i�h�^�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �d�� �w�e�_�d�l�j�h�k�_�l�b�� �^�h�� �k�q�_�l�q�b�d�Z�� �b�� �i�h�k�e�_���� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�k�y��

�i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �l�h�d�Z�� �b�� �_�k�e�b�� �h�g�b�� �g�_�� �k�h�\�i�Z�^�Z�x�l���� �l�h�� �b�f�_�_�l�� �k�f�u�k�e�� �i�h�b�k�d��

�k�d�j�u�l�h�c�� �i�j�h�\�h�^�d�b���� �e�b�[�h�� �a�Z�f�_�g�Z�� �k�q�_�l�q�b�d�Z�� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �i�h�d�Z�a�Z�g�� �i�j�b�g�p�b�i��

�b�a�f�_�j�_�g�b�y���l�h�d�Z���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���l�h�d�h�\�u�_���d�e�_�s�_�c�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �B�a�f�_�j�_�g�b�_���l�h�d�h�\�u�f�b���d�e�_�s�Z�f�b 
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3.1.2.3 �H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���e�b�g�b�c���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�������d�<���b���������d�<���g�Z���g�Z�e�b�q�b�_��

�i�h�l�_�j�v 

 

�E�b�g�b�b�� �i�_�j�_�^�Z�q�� �g�_�� �b�^�_�Z�e�v�g�u���� �g�Z�� �f�h�f�_�g�l�� �b�o�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �m�q�b�l�u�\�Z�e�h�k�v��

�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�_�� �\�� �l�h�l�� �f�h�f�_�g�l�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �k�h�� �\�j�_�f�_�g�_�f 

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �f�h�]�e�h�� �m�\�_�e�b�q�b�l�v�k�y���� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �b�� �i�h�\�u�k�b�l�v�k�y��

�i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�Z�y���i�h���e�b�g�b�y�f���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q �f�h�s�g�h�k�l�v�����Z���a�g�Z�q�b�l���k�_�q�_�g�b�_���i�j�h�\�h�^�h�\��

�f�h�`�_�l�� �g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �[�_�k�i�j�_�i�y�l�k�l�\�_�g�g�h�f�m�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�x�� �l�h�d�Z���� �I�j�b��

�g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�_�q�_�g�b�y���� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�_�l�k�y�� �g�Z�]�j�_�\�m���� �Z�� �a�g�Z�q�b�l��

�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�k�y�� �i�h�l�_�j�b�� �\�� �i�j�h�\�h�^�_���� �d�h�l�h�j�u�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_��

�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o�� �i�h�l�_�j�v���� �L�Z�d�� �`�_�� �i�j�b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �E�W�I�� ���e�b�g�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q����

�i�j�h�b�k�o�h�^�y�l�� �h�[�j�u�\�u�� �b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �j�_�f�h�g�l�u�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �k�d�j�m�l�h�d�� �i�j�h�\�h�^�h�\����

�i�j�b�� �i�e�h�o�h�c�� �k�d�j�m�l�d�_�� �h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y�� �f�_�k�l�Z�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f���� �q�l�h�� �l�Z�d�� �`�_��

�i�h�\�u�r�Z�_�l���m�j�h�\�_�g�v���i�h�l�_�j�v���� 

�K�e�_�^�m�_�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �i�e�Z�g�h�\�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �g�Z�� �i�h�b�k�d�� �k�e�Z�[�u�o��

�f�_�k�l�� �E�W�I�� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �o�b�s�_�g�b�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �i�m�l�z�f�� �g�Z�d�b�^�u�\�Z�g�b�y 

�d�j�x�d�h�\�� �g�Z�� �i�j�h�\�h�^�Z���� �g�Z�e�b�q�b�_�� �k�e�Z�[�u�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �i�j�h�\�h�^�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�h�\�_�j�d�m��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���k�_�q�_�g�b�y���i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\���^�e�y���i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b. 
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�A�:�D�E�X�Q�?�G�B�? 

 

�<�� �o�h�^�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �\�u�i�m�k�d�g�h�c�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �[�u�e�b��

�i�j�h�\�_�^�_�g�u���Z�g�Z�e�b�a���b���h�p�_�g�d�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v �\���F�b�g�m�k�b�g�k�d�b�o���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o��

�k�_�l�y�o���n�b�e�b�Z�e�Z���I�:�H���©�F�J�K�D���K�b�[�b�j�b�ª���± �©�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�w�g�_�j�]�h�ª���g�Z���n�b�^�_�j�_���n����-24. 

�I�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �[�u�e�b�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u�� �h�k�g�h�\�g�u�_��

�\�u�\�h�^�u: 

�± �h�k�g�h�\�g�h�c���q�Z�k�l�v�x���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�j�v���g�Z���n�b�^�_�j�_����-�������y�\�e�y�_�l�k�y���o�b�s�_�g�b�_��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�a-�a�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �m�k�l�Z�j�_�\�r�b�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �m�q�_�l�Z���� �Z�� �l�Z�d�� �`�_��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���b�o���\���i�h�f�_�s�_�g�b�y�o���m���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�����q�l�h���g�_���b�k�d�e�x�q�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��

�g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �d�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �k�_�l�b�� �f�b�g�m�y�� �k�q�_�l�q�b�d�b��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b; 

�± �g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�k�l�v�� �e�b�g�b�c�� �w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q���� �q�Z�k�l�v�� �i�h�l�_�j�v�� �\�u�a�\�Z�g�Z��

�k�h�a�^�Z�g�b�_�f�� �f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�e�_�c���� �b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���j�Z�k�o�h�^�h�f���g�Z���_�_���i�_�j�_�^�Z�q�m; 

�± �_�s�_�� �h�^�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o�� �i�h�l�_�j�v�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�g�_�k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�Z�y�� �h�i�e�Z�l�Z�� �k�q�_�l�h�\�� �a�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x���� �w�l�h�� �o�h�j�h�r�h�� �\�b�^�g�h�� �i�h��

�g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�h�l�_�j�v���g�Z���]�b�k�l�h�]�j�Z�f�f�_�����b�a�h�[�j�Z�`�_�g�g�h�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 

�H�k�g�h�\�g�u�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���i�h���k�g�b�`�_�g�b�y���i�h�l�_�j�v: 

�± �\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�� �g�Z�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c �k�b�k�l�_�f�u 

�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�]�h���m�q�_�l�Z �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����:�K�D�M�W��; 

�± �\�u�g�h�k���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���]�j�Z�g�b�p�m���[�Z�e�Z�g�k�h�\�h�c��

�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b; 

�± �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �h�k�f�h�l�j�h�f�� �e�b�g�b�c�� �g�Z�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�_�� �^�_�n�_�d�l�h�\����

�i�j�h�\�_�j�d�Z�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �m�q�_�l�Z�� �m�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���� �i�h�b�k�d��

�k�d�j�u�l�u�o���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�c���d���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���k�_�l�b�� 
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�K�I�B�K�H�D���B�K�I�H�E�V�A�H�<�:�G�G�U�O���B�K�L�H�Q�G�B�D�H�< 
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