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ϥІЇϸϹЁІЇ ϟϹЁϾϼЁЇ ϤЂЀϴЁЇ ϡϼϾЂϿϴϹ϶ϼЋЇ  
(ЈϴЀϼϿϼГ, ϼЀГ, ЂІЋϹЅІ϶Ђ ЅІЇϸϹЁІϴ) 
ϗЄЇЃЃϴ ϩϱЁ 16-01  ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ (ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІА) 13.03.02 
(ϾЂϸ) 
 «ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϴ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼϾϴ» 
(ЁϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ) 

ϦϹЀϴ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ: ϣЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϖϟ ϻϴ 
ЅЋёІ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃІϼЊ  
ϧІ϶ϹЄϺϸϹЁϴ ЃЄϼϾϴϻЂЀ ЃЂ ЇЁϼ϶ϹЄЅϼІϹІЇ № 323   ЂІ 05.06. 2020 Ϸ. 
ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϖϞϤ ϡ.ϖ. ϘЇϿϹЅЂ϶ϴ, ϸЂЊϹЁІ ϾϴЈϹϸЄЏ «ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϴ», Ͼ.Б.Ё.           
(ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ, ϸЂϿϺЁЂЅІА ϼ ЀϹЅІЂ ЄϴϵЂІЏ) 
ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϸϿГ ϖϞϤ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ϺЇЄЁϴϿϴ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϽ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ Ϟϛ ϩϣ Ϡϱϥ ϣϹЄϹЋϹЁА ЄϴϻϸϹϿЂ϶ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ 
ЄϴϵЂІЏ: 
ϖϖϙϘϙϡϜϙ 
1 ϦϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϴГ ЋϴЅІА 

1.1 ϞϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ  
1.2 ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ  ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 
1.3 ϠϹІЂϸЂϿЂϷϼГ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ 
1.4 ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ 
1.5 ϞϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ЃЄϼЋϼЁ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ 

2 ϔЁϴϿϼІϼЋϹЅϾϴГ ЋϴЅІА 
2.1 ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ 
2.2 ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ 
2.3 ϥϹϻЂЁЁЏϹ ϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ЃЄϼϻЁϴϾϼ Ϣϡϣ 

3 ϣЄϴϾІϼЋϹЅϾϴГ ЋϴЅІА 
3.1 ϖϹЄЅϼГ «ЃІϼЋАϼЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ» 
3.2 ϠϹЄϴ ЁϹЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЅІϼ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ Ͼ ЂЊϹЁϾϼ ЅϿЇЋϴϽЁЂϷЂ 
ЃЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϖϟ  
3.3 ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЅЁϼϺϹЁϼВ ЄϼЅϾϴ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ 
ϴ϶ϴЄϼϽ 

ϛϔϞϟϲϫϙϡϜϙ 
ϥϣϜϥϢϞ ϜϥϣϢϟϰϛϧϙϠϯϩ ϜϥϦϢϫϡϜϞϢϖ 
ϣϹЄϹЋϹЁА ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЉ ϿϼЅІЂ϶ ϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ: 
1. ϱ1 ϢϸЁЂϿϼЁϹϽЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϢϤϧ – 220 Ͼϖ 
2. ϱ2 ϘϼϴϷЄϴЀЀЏ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϴЁϴϿϼϻϴ 
3. ϱ3 ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЅЁϼϺϹЁϼВ ЄϼЅϾϴ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϴ϶ϴЄϼϽ 
 

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϖϞϤ      ϡ.ϖ. ϘЇϿϹЅЂ϶ϴ  
 (ЃЂϸЃϼЅА) (ϼЁϼЊϼϴϿЏ ϼ ЈϴЀϼϿϼГ) 
ϛϴϸϴЁϼϹ ЃЄϼЁГϿ Ͼ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼВ      Ϥ.ϡ. ϟϹЁϾϼЁ  
 (ЃЂϸЃϼЅА) (ϼЁϼЊϼϴϿЏ ϼ ЈϴЀϼϿϼГ) 
«  »  2020Ϸ.   
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ϖЏЃЇЅϾЁϴГ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ЃЂ ІϹЀϹ «ϣЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ 

ϖϟ ϻϴ ЅЋёІ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃІϼЊ» ЅЂϸϹЄϺϼІ 51 

ЅІЄϴЁϼЊЇ ІϹϾЅІЂ϶ЂϷЂ ϸЂϾЇЀϹЁІϴ, 15 ЄϼЅЇЁϾЂ϶, 20 ІϴϵϿϼЊ, 25 ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏЉ 

ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶, 3 ϿϼЅІϴ ϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ.  

ϡϔϘϙϚϡϢϥϦϰ, ϱϨϨϙϞϦϜϖϡϢϥϦϰ, ϖϙϤϢϳϦϡϢϥϦϰ, ϟϜϡϜϳ, 

ϢϦϞϟϲϫϙϡϜϳ, ϔϡϔϟϜϛ, ϢϦϞϔϛ, ϡϙϢϣϤϙϘϙϟϙϡϡϢϥϦϰ.  

ϢϵЎϹϾІЂЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ ϖϟ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϾϿϴЅЅϴ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ ЈϼϿϼϴϿϴ ϣϔϢ «ϨϥϞ ϙϱϥ» – ϩϴϾϴЅЅϾЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ 

ЀϴϷϼЅІЄϴϿАЁЏЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІϹϽ (ϣϠϱϥ). 

ϣЄϹϸЀϹІЂЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ ЃЄЂЊϹЅЅЏ, ϶ϿϼГВЍϼϹ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ 

ϖϟ: ЂЄЁϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЈϴϾІЂЄЏ – «ЃІϼЋАϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ». 

ϪϹϿАВ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϖϞϤ Г϶ϿГϹІЅГ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ 

ϖϟ ϻϴ ЅЋёІ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃІϼЊ. 

ϠϹІЂϸЏ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ – ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ 

ЃЄϼЀϹЁГϿϼЅА: ЀϹІЂϸЏ ЀϴІϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЅІϴІϼЅІϼϾϼ ϼ ІϹЂЄϼϼ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ; 

ЀϹІЂϸЏ ІϹЂЄϼϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϼ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ.  

ϡϴЇЋЁϴГ ЁЂ϶ϼϻЁϴ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϼ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ 

ЀϹІЂϸЂ϶ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ Ђ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ.  

ϢϵϿϴЅІА ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ – ЄϴϵЂІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ ЃЂ ϻϴϾϴϻЇ ЈϼϿϼϴϿϴ ϣϔϢ «ϨϥϞ 

ϙϱϥ» – ϩϴϾϴЅЅϾЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЀϴϷϼЅІЄϴϿАЁЏЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІϹϽ (ϣϠϱϥ). 

 Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ϖ ЀϴϹ 2020 ϷЂϸϴ Ёϴ XVI ϠϹϺϸЇЁϴЄЂϸЁЂϽ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼϼ ЅІЇϸϹЁІЂ϶, 

ϴЅЃϼЄϴЁІЂ϶ ϼ ЀЂϿЂϸЏЉ ЇЋϹЁЏЉ «ϣЄЂЅЃϹϾІ ϥ϶ЂϵЂϸЁЏϽ - 2020», ЃЂЅ϶ГЍϹЁЁЂϽ 

ϗЂϸЇ ЃϴЀГІϼ ϼ ЅϿϴ϶Џ  ϵЏϿϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴϵЂІЏ, 

ϸЂϾϿϴϸЋϼϾ ϵЏϿ ЁϴϷЄϴϺϸϹЁ ɞɢɩɥɨɦɨɦ ɥɚɭɪɟɚɬɚ ɜ ɧɨɦɢɧɚɰɢɢ «ϣЂ϶ЏЌϹЁϼϹ 

ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЄϴϵЂІЏ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀ», ϴ ЅІϴІАГ «ϣЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ 

϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ ϻϴ ЅЋёІ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃІϼЊ», 

ЃЄϼЁГІϴ Ͼ ЃЇϵϿϼϾϴЊϼϼ ϶ БϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЅϵЂЄЁϼϾ ЁϴЇЋЁЏЉ ІЄЇϸЂ϶ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼϼ. 
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ABSTRACT 

 

The final qualifying work on the topic "Improving the reliability of overhead 

lines through the use of protection against bird exposure" contains 51 pages of a text 

document, 15 figures, 20 tables, 25 sources used, 3 sheets of graphic material. 

RELIABILITY, EFFICIENCY, PROBABILITY, LINE, OUTAGES, 

ANALYSIS, FAILURE, UNCERTAINTY. 

The object of the study is a 220 kV overhead power line of the branch of 

PJSC FGC UES-Khakass enterprise of main electric networks (PMES). 

Subject of research are the processes that affect shutdown VL: ornithological 

factors, "bird off". 

The purpose of performing WRC is a study of improving the reliability of 

overhead lines through the use of means of protection from exposure to birds. 

Research methods – in the course of research, the following methods were 

used: methods of mathematical statistics and probability theory; methods of 

reliability and information theory. 

The scientific novelty of the research consists in the application of modern 

methods for measuring information about the state of air lines. 

The scope of work performed under the order, a branch of OAO "UES FGC" 

– Khakass enterprise of backbone electric grids (PMES). 

Testing the work 

In may of 2020 at the XVI International conference of students, postgraduates 

and young scientists "the Avenue Free - 2020", is dedicated to the memory and glory 

(the 75-th anniversary of Victory in the great Patriotic war of 1941-1945) presented 

the main results of the work, she was awarded the diploma of laureate in the 

nomination "Improving the reliability of power systems" , and article "improving the 

reliability of overhead lines through the use of means of protection from exposure to 

birds," accepted for publication in the electronic collection of scientific works of the 

conference.
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ϡϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ (ϖϟ) ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁϴ ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІАВ 

ЄГϸϴ ЈϴϾІЂЄЂ϶. ϖЏГ϶ϼІА ϼЅІϼЁЁЏϹ ЃЄϼЋϼЁЏ ЂІϾϴϻЂ϶ ϖϟ ϼ ЁϴЀϹІϼІА ЃЇІϼ ϼЉ 

ЅЂ϶ϹЄЌϹЁЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ЀЂϺЁЂ ІЂϿАϾЂ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЅІϴІϼЅІϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ Ђ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϴϹЀЂЅІϼ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϖϟ. ϢІϾϴϻЏ Г϶ϿГВІЅГ ϹϸϼЁЅІ϶ϹЁЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ 

ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂЅІϼ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЌϹЁϼϽ ϼ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿЂϾ. 

ϣЄЂϵϿϹЀϴ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϖϟ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГЀϼ 

ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЂ ЁϹ϶ЏГЅЁϹЁЁЏЀ ЃЄϼЋϼЁϴЀ, ϼЀϹϹІ ϸϴ϶ЁВВ ϼЅІЂЄϼВ ϼ ЂЅІϴϹІЅГ 

ϴϾІЇϴϿАЁЂϽ ЃЂ ЅϹϷЂϸЁГЌЁϼϽ ϸϹЁА. ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЂЃЏІЇ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϸЂϿГ 

ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϖϟ ЃЂ ЁϹ϶ЏГЅЁϹЁЁЏЀ ЃЄϼЋϼЁϴЀ (Ϣϡϣ) ЀЂϺϹІ 

ϸЂЅІϼϷϴІА 50% ϼ ϵЂϿϹϹ. ϫϴЍϹ ϶ЅϹϷЂ, ІϴϾϼϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ ϶ ЇІЄϹЁЁϼϹ 

ϼϿϼ ЁЂЋЁЏϹ ЋϴЅЏ, ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЉЂЄЂЌϹϽ ЃЂϷЂϸЏ ϼ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВІЅГ ЇЅЃϹЌЁЏЀ 

ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂ϶ІЂЄЁЏЀ ϶ϾϿВЋϹЁϼϹЀ (ϔϣϖ). ϣЄϼ БІЂЀ ЃЄϼЋϼЁЏ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ 

ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂϸЁЂϻЁϴЋЁЂ ЁϹ ϼϸϹЁІϼЈϼЊϼЄЇВІЅГ ϼ ЋϴЍϹ ϶ЅϹϷЂ ЂЅІϴВІЅГ 

ЁϹ϶ЏГЅЁϹЁЁЏЀϼ. 

ϖЃϿЂІА ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ 70-Љ ϷЂϸЂ϶ ЃЄЂЌϿЂϷЂ ϶ϹϾϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЃЄϼЋϼЁЂϽ Ϣϡϣ, 

ЃЄЂϼЅЉЂϸГЍϼЉ ϶ ЇІЄϹЁЁϼϹ ϼ ЁЂЋЁЏϹ ЋϴЅЏ, ЅЋϼІϴϿЂЅА ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ. ϥ 

ЃЂГ϶ϿϹЁϼϹЀ ЄϴϵЂІ ϞϴϽϻϹЄϴ, ЄГϸϴ ϸЄЇϷϼЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ БІϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ЅІϴϿϼ 

ЂϵЎГЅЁГІА ЇϺϹ «ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЃЂϿϹ϶ЏЀ ϼ ЃІϼЋАϼЀ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹЀ» ϼ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂ «ϸϹϽЅІ϶ϼГЀϼ ЃІϼЊ». ϢϸЁϴϾЂ ϸЂ ЁϴЅІЂГЍϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЇϵϹϸϼІϹϿАЁЏϹ 

ϸЂϾϴϻϴІϹϿАЅІ϶ϴ ϶ ЃЂϿАϻЇ ІЂϽ ϼϿϼ ϼЁЂϽ ϶ϹЄЅϼϼ Ђ ЃЄϼЋϼЁϴЉ Ϣϡϣ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ. 

ϛϴЋϴЅІЇВ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ЃЂ ЃЄϼЋϼЁϹ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϼ «ЃІϼЋАϼ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼГ» ІЄЇϸЁЂ ЂІϸϹϿϼІА, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ ЃЂ ЅϹϻЂЁЁЏЀ, ϶ЄϹЀϹЁЁЏЀ ϼ 

ЁϹϾЂІЂЄЏЀ ϸЄЇϷϼЀ ЃЄϼϻЁϴϾϴЀ ЂЁϼ ЃЂЋІϼ ЅЂ϶ЃϴϸϴВІ [1]. 

ϔϾІЇϴϿАЁЂЅІА ІϹЀЏ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ (ϖϞϤ). 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ БϿϹЀϹЁІϴЀϼ БϿϹϾІЄЂЅϹІϹ϶ЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ ϿϼЁϼϼ 

БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ. ϖЂϻЄЂЅЌϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ 

ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϖϟ ϼ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂІϹЄϼ ЃЄϼ ЅϿЇЋϴϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼГЉ 

϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ ϸϼϾІЇВІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЋϼЁ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϼ 
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ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЅЂϾЄϴЍϹЁϼВ ϼЉ ЋϼЅϿϴ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ 

ЂЅЂϻЁϴЁЁЂЀЇ ϼ ЊϹϿϹЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЂЀЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϼ ЄϹЀЂЁІЇ ϖϟ. 

ϢϵЎϹϾІЂЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ ϖϟ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϾϿϴЅЅϴ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ ЈϼϿϼϴϿϴ ϣϔϢ «ϨϥϞ ϙϱϥ» – ϩϴϾϴЅЅϾЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ 

ЀϴϷϼЅІЄϴϿАЁЏЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІϹϽ (ϣϠϱϥ). 

ϣЄϹϸЀϹІЂЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ ЃЄЂЊϹЅЅЏ, ϶ϿϼГВЍϼϹ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ 

ϖϟ: ЂЄЁϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЈϴϾІЂЄЏ – «ЃІϼЋАϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ». 

ϪϹϿАВ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϖϞϤ Г϶ϿГϹІЅГ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ 

ϖϟ ϻϴ ЅЋёІ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃІϼЊ. 

ϪϹϿА ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ЄϹЌϹЁϼϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ϻϴϸϴЋ: 

 ϶ЏϸϹϿϼІА ЀϹІЂϸЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ϴЅЃϹϾІЏ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ; 

 ϶ЏЃЂϿЁϼІА ϴЁϴϿϼϻ ЃЄϼЋϼЁЏ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ; 

 ЃЄϼЀϹЁϼІА ЀϴІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЏ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂЅІЂГЁϼГ 

ϟϱϣ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЀϹЄЏ ЁϹЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЅІϼ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ; 

 ϶ЏЄϴϵЂІϴІА ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼВ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 

ϩϣϠϱϥ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ ЃЂ ЅЁϼϺϹЁϼВ ЄϼЅϾϴ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ϿϼЁϼГЉ 

БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ 220 Ͼϖ. 

ϡϴЇЋЁϴГ ЁЂ϶ϼϻЁϴ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІАВ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЅЃЂЅЂϵЂ϶ 

ЅІϴІϼЅІϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϼ ϴЁϴϿϼϻϴ ϸϴЁЁЏЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϣЄϴϾІϼЋϹЅϾϴГ ϻЁϴЋϼЀЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁϴ ІϹЀ, ЋІЂ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϼϹ ϼ 

ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ, ЀЂϷЇІ ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІϴЀϼ ϩϣ 

Ϡϱϥ ϼ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІϴЀϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ БϿϹϾІЄЂЅϹІϹ϶ЏЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ ЃЄϼ 

ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ЅϹІϹϽ. 



9  

1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

1.1 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ  

 

ϖЂϻϸЇЌЁϴГ ϿϼЁϼГ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ (ϖϟ) – ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϹ 

ϸϿГ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЃϹЄϹϸϴЋϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЃЂ ЃЄЂ϶ЂϸϴЀ, 

ЁϴЉЂϸГЍϼЀЅГ Ёϴ ЂІϾЄЏІЂЀ ϶ЂϻϸЇЉϹ ϼ ЃЄϼϾЄϹЃϿёЁЁЏЀ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ІЄϴ϶ϹЄЅ 

(ϾЄЂЁЌІϹϽЁЂ϶), ϼϻЂϿГІЂЄЂ϶ ϼ ϴЄЀϴІЇЄЏ Ͼ ЂЃЂЄϴЀ ϼϿϼ ϸЄЇϷϼЀ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀ 

(ЀЂЅІϴЀ, ЃЇІϹЃЄЂ϶ЂϸϴЀ). ϖϟϜ – ϶ЂϻϸЇЌЁϴГ ϿϼЁϼГ, ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁϴГ 

ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀϼ ЃЄЂ϶ЂϸϴЀϼ (ϥϜϣ) [2]. 

ϟϼЁϼϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿГВІ ЃЂ ϾϿϴЅЅЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ [3]: 

– ϖϟ ϸЂ 1000 ϖ (ϖϟ ЁϼϻЌϹϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ); 

– ϖϟ 1–35 Ͼϖ (ϖϟ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ); 

– ϖϟ 35–330 Ͼϖ (ϖϟ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ); 

– ϖϟ 500–750 Ͼϖ (ϖϟ Ѕ϶ϹЄЉ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ); 

– ϖϟ ϶ЏЌϹ 750 Ͼϖ (ϖϟ ЇϿАІЄϴ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ). 

ϟϼЁϼϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϼЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЀЂϷЇІ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ 

ϸ϶ЇЉ ЅЂЅІЂГЁϼГЉ: ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЀ ϼ ЁϹЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЀ. 

ϤϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ – ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϶ЏЃЂϿЁГІА ϻϴϸϴЁЁЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ, 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ϼ (ϼϿϼ) ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ 

(ЃЄЂϹϾІЁЂϽ) ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЅЂЉЄϴЁГВІ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ 

ϡϹЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ – БІЂ ЂІϾϴϻ ϼϿϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ. 

ϢІϾϿВЋϹЁϼГ ϵЏ϶ϴВІ ϿϼϵЂ ЃϿϴЁЂ϶ЏЀϼ, ϿϼϵЂ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЀϼ. ϣϿϴЁЂ϶ЂϹ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ – БІЂ ЄϹЀЂЁІЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϾЂІЂЄЏЉ ϵЏϿЂ 

ϻϴЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁЂ. ϱІЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 

ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ ϿϼЁϼГЉ. ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЅϿЂϺЁЂЅІϼ ϼ ЂϵЎϹЀϴ ЄϴϵЂІ, ЃϹЄЅЂЁϴϿ 

ЂϵϹЅІЂЋϼ϶ϴϹІ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϹ ϼϿϼ ϺϹ ЊϹϿЏϽ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏϽ ЃЇЁϾІ. 

Ϟ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЀ ϻϴϸϴЋϴЀ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЅϹІϼ ЂІЁЂЅϼІЅГ ЁϴϸϹϺЁЂϹ ϼ 

ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, 

ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁЁЏЉ Ͼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЅϹІϼ. ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЅϹІА Г϶ϿГϹІЅГ ЅϿЂϺЁЂϽ 
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ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЂϽ, ЃЂБІЂЀЇ ІЄϹϵЇϹІ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ Ͼ ЂЊϹЁϾϹ 

ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ Ѕ϶ЂϹϽ ЄϴϵЂІЏ [4]. 

ϡϴϸϹϺЁЂЅІА – Ѕ϶ЂϽЅІ϶Ђ ЂϵЎϹϾІϴ ЅЂЉЄϴЁГІА Ѕ϶ЂВ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА, І.Ϲ. 

϶ЏЃЂϿЁГІА Ѕ϶Ђϼ ЈЇЁϾЊϼϼ, ЅЂЉЄϴЁГГ Ѕ϶Ђϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϶ 

ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ.  

ϣЄϼЋϼЁЏ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ ЇЅϿЂ϶ЁЂ ЀЂϺЁЂ 

ЄϴϻϸϹϿϼІА Ёϴ ϶ЏГ϶ϿϹЁЁЏϹ ϼ ЁϹ ϶ЏГ϶ϿϹЁЁЏϹ.  

ϡϹ ϶ЏГ϶ϿϹЁЁЏЀϼ ЃЄϼЋϼЁϴЀϼ ЀЂϺЁЂ Ёϴϻ϶ϴІА ІϴϾϼϹ ЃЄϼЋϼЁЏ, ϾЂІЂЄЏϹ 

ЁϹϿАϻГ ЂІЁϹЅІϼ Ͼ ϾЂЁϾЄϹІЁЂЀЇ ЃЂЁГІϼВ ЃЄϼЋϼЁ.  

Ϟ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ, ϶ЏГ϶ϿϹЁЁЏЀ, ϺϹ ЃЄϼЋϼЁϴЀ ЂІЁЂЅГІ:  

– ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏϹ ЃЂϷЂϸЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ (ЁϴϿϹϸА, ЅϼϿАЁЏϽ ϶ϹІϹЄ, ϷЄЂϻЂ϶ЏϹ 

ЄϴϻЄГϸЏ);  

– ϼϻЁЂЅ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ;  

 ЃϹЄϹϾЄЏІϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ (϶Џϻ϶ϴЁЁЂϹ «ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ» ЃІϼЊ, ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹ 

ϼϻЂϿГЊϼϼ ϼ І.Ѓ.).  

«ϘϹϽЅІ϶ϼГ» ЃІϼЊ Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ ϷЁϹϻϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ϼ ЃЄϼЅϴϺϼ϶ϴЁϼϹЀ ЃІϼЊ Ёϴ 

ЂЃЂЄЏ. ϣЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϷЁϹϻϸ Ёϴ ЂЃЂЄϴЉ ЃІϼЊЏ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ 

ЃЄϹϸЀϹІЏ (ϾЇЅϾϼ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾϼ, ϶ϹІϾϼ ϸϹЄϹ϶АϹ϶ ϼ ϸЄ.). ϣЄϼ ЅϿЇЋϴϽЁЂЀ ϶ЁϹЅϹЁϼϼ ϶ 

ϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏϽ ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ЀϹϺϸЇ ЃЄЂ϶ЂϸЂЀ ϼ ЂЃЂЄЂϽ ЃЂЅІЂЄЂЁЁϼϹ ЃЄϹϸЀϹІЏ 

ЌЇЁІϼЄЇВІ ϼϻЂϿГЊϼВ, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϹϹ ЃϹЄϹϾЄЏІϼВ. ϣЄϼЅϴϺϼ϶ϴЁϼϹ 

ЃІϼЊ Ёϴ ЂЃЂЄЏ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ Ёϴ ϾЄϴВ ІЄϴ϶ϹЄЅЏ Ёϴϸ ЃЄЂ϶ЂϸЂЀ. ϖЂ϶ЄϹЀГ 

ЃЄϼЅϴϺϼ϶ϴЁϼГ ϼϿϼ ϶ϻϿϹІϴ Ѕ ЂЃЂЄЏ ЃІϼЊϴ ϶ЏϵЄϴЅЏ϶ϴϹІ ЅІЄЇВ ЃЂЀϹІϴ ϶ 

ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЃЄЂ϶Ђϸϴ, ЋІЂ ІϴϾϺϹ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϹϹ ЃϹЄϹϾЄЏІϼВ [5].  

ϖ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ЃІϼЊЏ, ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ЂІ ЄϴϻЀϹЄϴ, ЀЂϷЇІ ЅІϴІА ЃЄϼЋϼЁЂϽ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϼ ϶ЏЉЂϸϴ ϼϻ ЅІЄЂГ БϿϹϾІЄЂЅϹІϹ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϡϴЃЄϼЀϹЄ, ЅІϴϼ 

ЃІϼЊ, ЅЂϵϼЄϴГЅА Ёϴ БϿϹЀϹЁІϴЉ БϿϹϾІЄЂЅϹІϹ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЀЂϷЇІ 

ЃϹЄϹϾЄЏ϶ϴІА ЃЄЂЀϹϺЇІϾϼ «Јϴϻϴ-ϻϹЀϿГ», «Јϴϻϴ-Јϴϻϴ».  ϔ ЅϴЀϼ (ЃІϼЊЏ) 

ЃЂϸ϶ϹЄϷϴВІЅГ ЄϼЅϾϴЀ ϷϼϵϹϿϼ[6]. 

ϧЅІЄϴЁϹЁϼϹ ϶ЏЌϹЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ЃЄϼЋϼЁ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ЁϴϸϹϺЁЂϽ ϼ ϵϹЅЃϹЄϹϵЂϽЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ. 
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1.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ  

 

ϖЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЏϹ ϿϼЁϼϼ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ЃϹЄϹϸϴЋϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ЁϴЅϹϿёЁЁЏЀ ЃЇЁϾІϴЀ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЀ. ϣЂ ЁϴϷЄЇϻϾϹ ІЂϾЂЀ 

ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏϹ ЂЃЂЄЏ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЏϹ ϟϱϣ ЄϴϻϿϼЋϴВІ ЂϸЁЂЊϹЃЁЏϹ ϼ 

ϸ϶ЇЉЊϹЃЁЏϹ, ϴ ЃЂ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ: Ѕ ЂІІГϺϾϴЀϼ ϼ ϵϹϻ. ϘϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϼ 

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϾЂЄЄЂϻϼϼ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЂЊϼЁϾЂ϶Ͼϴ, ϿϼϵЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ϾЄϴЅЂЋЁЂϹ 

ЃЂϾЄЏІϼϹ, ЁϴЁЂЅϼЀЂϹ ЃЂЅϿϹ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ 

ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ [7]. 

ϖϟ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 220-500Ͼϖ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 

ЅІϴϿϹϴϿВЀϼЁϹ϶ЏЀϼ ЃЄЂ϶ЂϸϴЀϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ЃЂ ϴϿВЀϼЁϼВ ϼ ЃЂ ЅІϴϿϼ ϶ 

ЀЀ2 ϼ ЀЂϷЇІ ϼЀϹІА ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЄϴЅЍϹЃϿϹЁЁЏЉ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶ ЈϴϻϹ nЈ. ϥЄϹϸЁϼϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ϾЀ ϸϿϼЁЏ ϿϼЁϼϼ ЃЄϼ϶ЂϸГІЅГ ϸϿГ ЉЇϸ, ϢЀ/ϾЀ, ЇϸϹϿАЁЂϽ 

ϹЀϾЂЅІЁЂϽ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЂЅІϼ bЇϸ, ϥЀ/ϾЀ, ϼ ϻϴЄГϸЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ qЇϸ, ϠϖϴЄ/ϾЀ 

[8]. 

 

1.2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 500 ɤȼ 

 

ϛϴЄГϸЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА qЇϸ ϸϿГ ϖϟ-500 Ͼϖ ЃЂϸЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ 

ЅЄϹϸЁϹБϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 1,05 UЁЂЀ. 

ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 1 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϖϟ-500Ͼϖ 

ЅЂ ЅІϴϿϹϴϿВЀϼЁϹ϶ЏЀϼ ЃЄЂ϶ЂϸϴЀϼ: 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1 – ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϖϟ 500 Ͼϖ 

U, 

Ͼϖ 

ϥϹЋϹЁϼϹ 

ЃЄЂ϶Ђϸϴ, ЀЀ2 

ϴϿВЀϼЁϼϽ/ЅІϴϿА 

 

nЈ 

xЇϸ, 

ϢЀ/Ͼ

Ѐ 

bЇϸ, 

ϥЀ/ϾЀ 

qЇϸ, 

Ϡ϶ϴЄ/ϾЀ 

DЅЄ, 

Ѐ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 1 

500 300/66 

330/48 

400/51 

3 0,30 3,6·10-6 0,90 14 

 

U – ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϖϟ, Ͼϖ; 

SϴϿ, SЅІ – ЅϹЋϹЁϼϹ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ϴϿВЀϼЁϼВ ϼ ЃЂ ЅІϴϿϼ, ЀЀ2; 

nЈ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴЅЍϹЃϿϹЁЁЏЉ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶ ЈϴϻϹ; 

ЉЇϸ – ЇϸϹϿАЁЂϹ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ, ϢЀ/ϾЀ; 

bЇϸ – ЇϸϹϿАЁϴГ ϹЀϾЂЅІЁϴГ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЂЅІА ϿϼЁϼϼ, ϥЀ/ϾЀ; 

qЇϸ – ϻϴЄГϸЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϿϼЁϼϼ, Ϡ϶ϴЄ/ϾЀ; 

DЅЄ – ЅЄϹϸЁϹϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЈϴϻϴЀϼ, Ѐ. 

 

1.2.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ  

 

ϛϴЄГϸЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА qЇϸ ϸϿГ ϖϟ-220 Ͼϖ ЃЂϸЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ 

ЅЄϹϸЁϹБϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 1,05 UЁЂЀ. 

ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 2 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϖϟ-220Ͼϖ 

ЅЂ ЅІϴϿϹϴϿВЀϼЁϹ϶ЏЀϼ ЃЄЂ϶ЂϸϴЀϼ. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2 – ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϖϟ 220 Ͼϖ 

U, 
Ͼϖ 

ϥϹЋϹЁϼϹ 
ЃЄЂ϶Ђϸϴ, 

ЀЀ2 
ϴϿВЀϼЁϼϽ/ЅІϴϿА 

 
nЈ 

xЇϸ, 
ϢЀ/ϾЀ 

bЇϸ, 
ϥЀ/ϾЀ 

qЇϸ, 
Ϡ϶ϴЄ/ϾЀ 

D
Ѕ
Є
, 

Ѐ 
220 240/32 

300/39 
400/51 
500/64 

1 0,42 2,7·10-6 0,14 8 

 

 

 

http://pue8.ru/elektrotekhnika/816-elektricheskoe-napryazhenie-opredelenie-vidy-edinitsy-izmereniya.html
http://pue8.ru/transport-elektroenergii/48-vozdushnye-linii-elektroperedachi.html
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1.2.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 110 ɤȼ 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3 – ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϖϟ 110 Ͼϖ 

U, 
Ͼϖ 

ϥϹЋϹЁϼϹ 
ЃЄЂ϶Ђϸϴ, 

ЀЀ2 
ϴϿВЀϼЁϼϽ/ЅІϴϿА 

 
nЈ 

xЇϸ, 
ϢЀ/ϾЀ 

bЇϸ, 
ϥЀ/ϾЀ 

qЇϸ, 
Ϡ϶ϴЄ/ϾЀ 

110 150/24 1 0,42 2,7·10-4 0,434 

 

1.2.4 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4 – ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϖϟ 10 Ͼϖ 

U, 

Ͼϖ 

ϥϹЋϹЁϼϹ 

ЃЄЂ϶Ђϸϴ, 

ЀЀ2 

ϴϿВЀϼЁϼϽ/ЅІϴϿА 

 

nЈ 

xЇϸ, 

ϢЀ/ϾЀ 

bЇϸ, 

ϥЀ/ϾЀ 

10 16 1 0,102 72,2·10-4 

 

1.3 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ϖϴϺЁЏЀ ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀ ϴЅЃϹϾІЂЀ ЃЄϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ 

БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЅϹІϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЂЁГІϼϹ «ЂІϾϴϻϴ». ϣЄϼЋϼЁϴЀϼ ЂІϾϴϻЂ϶ ϶ 

БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЅϹІϼ ϶ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ϲ ЅϿЇЋϴϹ϶ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϶ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ, ϴЃЃϴЄϴІЇЄϹ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЉ БϿϹϾІЄЂЅϹІϹ϶ЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϼϿϼ 

ЃЂГ϶ϿϹЁϼϹ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ БϿϹЀϹЁІϴЉ ЅϹІϼ, ІЄϹϵЇВЍϹϹ 

ЃЄϼЁГІϼГ ЁϹЂІϿЂϺЁЏЉ ϸϹϽЅІ϶ϼϽ ЃЂ ϼЉ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ. ϖЅϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ 

ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ЃЂϸϿϹϺϴІ ЄϴЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼВ ϼ ЇЋёІЇ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЅЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴІА ϵϴϻЇ 

ϸϴЁЁЏЉ ЃЂ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЅІϼ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ ϻϴ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЏϽ ЅЄЂϾ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ.  

ϢІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϼ ϻϴЄЇϵϹϺЁЏϽ ЂЃЏІ ЄϹЌϹЁϼГ ϻϴϸϴЋ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ 

ЅϼЅІϹЀ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ϶ ЂϵЍϹЀ 

ЅϿЇЋϴϹ ЂϵЄϴϻЇВІ ІЄϼ ϷЄЇЃЃЏ [9]:  
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– ϶ϹЄЂГІЁЂЅІА ϾϴϾЂϷЂ – ϿϼϵЂ ЅЂϵЏІϼГ;  

– ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЅЂϵЏІϼϽ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЋϼЅϿЂ ЂІϾϴϻЂ϶ ϶ ϹϸϼЁϼЊЇ ϶ЄϹЀϹЁϼ;  

– ЅЄϹϸЁГГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЅЂϵЏІϼГ (ЀϴІϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ЂϺϼϸϴЁϼϹ).  

ϙЍё ЂϸϼЁ ϶ϴϺЁЏϽ ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϽ ϴЅЃϹϾІ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЅϹІϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼϽ ЃЂϸЉЂϸ Ͼ ЂЊϹЁϾϹ Ϲё ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ, 

ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ІЂЀ, ЋІЂ ϶ЅϹ ЃЄЂϼЅЉЂϸГЍϼϹ ϶ ЅϹІϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ϼ 

Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЁϼЀϼ ЂІϾϴϻЏ ЂϵЄϴϻЇВІ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЂІЂϾ ЅЂϵЏІϼϽ. ϣЂϸ ЃЂІЂϾЂЀ 

ЅЂϵЏІϼϽ ЃЂϸЄϴϻЇЀϹ϶ϴϹІЅГ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ЂϸЁЂЄЂϸЁЏЉ ЅЂϵЏІϼϽ, 

ЃЂГ϶ϿГВЍϼЉЅГ ЂϸЁЂ ϻϴ ϸЄЇϷϼЀ ϶ ЅϿЇЋϴϽЁЏϹ ЀЂЀϹЁІЏ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϖϴϺЁЏЀ 

ЃЂЁГІϼϹЀ ϸϿГ ЃЂІЂϾϴ ЅЂϵЏІϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЃЂІЂϾϴ λ(t) – ЅЄϹϸЁϹϹ 

ЋϼЅϿЂ ЅЂϵЏІϼϽ, ЃЄϼЉЂϸГЍϹϹЅГ Ёϴ ϹϸϼЁϼЊЇ ϶ЄϹЀϹЁϼ [10].  

ϠϹІЂϸЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ c϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ Ϣϡϣ ЀЂϺЁЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІА ϶ 

϶ϼϸϹ ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂϽ ЅІЄЇϾІЇЄЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.  

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5 – ϠϹІЂϸЂϿЂϷϼГ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ Ϣϣϡ 

ϔЁϴϿϼϻ 

ЅІϴІϼЅІϼЋϹЅϾϼЉ 

ϸϴЁЁЏЉ ЃЂ 

ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЀ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼГЀ ϖϟ 

ϖЏϵЂЄЂЋЁЂϹ 

ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ 

ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ЃЄЂϵϿϹЀЁЏЉ ϖϟ 

ϥІϹЁϸЂ϶ЏϹ ϼЅЃЏІϴЁϼГ 

ϷϼЄϿГЁϸ ϼϻЂϿГІЂЄЂ϶, 

ϸϹЀЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ Ѕ 

ϖϟ 

ϱϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЏϹ 

ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ 

БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ 

ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼϻЂϿГЊϼϼ 

ЃЄϼ ЅЂЋϹІϴЁЁЂЀ 

϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼ 

ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЈϴϾІЂЄЂ϶ 

 

ϔЁϴϿϼϻ ЅІϴІϼЅІϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЀ ЂІϾϿВЋϹЁϼГЀ ϖϟ: 

– ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ Ϣϡϣ;  

– ЅϹϻЂЁЁЏϹ, ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ЃЄϼϻЁϴϾϼ Ϣϡϣ; 

– ЃЂϷЂϸЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ Ёϴ ЀЂЀϹЁІ Ϣϡϣ;  

– ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼГ ЀϹЅІ Ϣϡϣ. 
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ϖЏϵЂЄЂЋЁЂϹ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЃЄЂϵϿϹЀЁЏЉ ϖϟ: 

– ϸϹЈϹϾІЏ ϖϟ;  

– ЃЄϼЅЇІЅІ϶ϼϹ ЃІϼЊ;  

– ϿЂϾϴϿАЁЏϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϖϟ;  

– ϼЅІЂЋЁϼϾϼ ЃЄϼЄЂϸЁЂϷЂ ϼ ІϹЉЁЂϷϹЁЁЂϷЂ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ. 

ϥІϹЁϸЂ϶ЏϹ ϼЅЃЏІϴЁϼГ ϷϼЄϿГЁϸ ϼϻЂϿГІЂЄЂ϶, ϸϹЀЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ Ѕ ϖϟ: 

– ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϿЂГ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ϼϻЂϿГІЂЄЂ϶ (ϙϛ);  

– ЄϴϻЄГϸЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼГ. 

ϱϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЏϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼϻЂϿГЊϼϼ 

ЃЄϼ ЅЂЋϹІϴЁЁЂЀ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЈϴϾІЂЄЂ϶: 

– ЄϴϻЄГϸЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϴЁЂЀϴϿАЁЂ; 

– ϿϹϷϾЂϷЂ ϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ;  

– ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЅϹЁϼϼ ϼЁЂЄЂϸЁЏЉ ЃЄЂ϶ЂϸГЍϼЉ 

ЃЄϹϸЀϹІЂ϶;  

– ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЃЂ «ЅІЄЇϹ ЃІϼЋАϹϷЂ ЃЂЀϹІϴ». 

 

1.4 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ 

 

ϡϴϸϹϺЁЂЅІА Г϶ϿГϹІЅГ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЏЀ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ЂЀ, ϾЂІЂЄЂϹ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 

ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϹϷЂ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЀЂϺϹІ ϶ϾϿВЋϴІА ϵϹϻЂІϾϴϻЁЂЅІА, 

ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА, ЄϹЀЂЁІЂЃЄϼϷЂϸЁЂЅІА ϼ ЅЂЉЄϴЁГϹЀЂЅІА ϼϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϹ 

ЅЂЋϹІϴЁϼГ БІϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ [11]. 

ϣЄϼЀϹЁϼІϹϿАЁЂ Ͼ ЅϼЅІϹЀϴЀ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ (ϥϱϥ) – ϵϹЅЃϹЄϹϵЂϽЁЂϹ 

ЅЁϴϵϺϹЁϼϹ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϹϽ, ϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶Ђ ЅЂЉЄϴЁГІА ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ЅϹЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϼЉ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϶ЏЃЂϿЁГІА ІЄϹϵЇϹЀЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ ϶ ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ 

ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ, ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ 

БЁϹЄϷϼϼ ϼ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹ ЅϼІЇϴЊϼϽ, ЂЃϴЅЁЏЉ ϸϿГ ϿВϸϹϽ ϼ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ [12]. 

ϗϿЇϵϼЁϴ ϴ϶ϴЄϼϼ Ёϴ ϖϟ ЂϵЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ ЋϼЅϿЂЀ ЂІϾϿВЋϹЁЁЏЉ ЊϹЃϹϽ ϼ 
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ЅЁϼϺϹЁϼϹЀ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ, ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ – ЂϵЎϹЀЂЀ 

ЃЂϷϴЌϹЁϼϽ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿАЅϾϼЉ ϼ ЄϴϽЂЁЁЏЉ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ, ϶ ЅϼЅІϹЀϴЉ 

БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ – ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ, ϶ ϱϱϥ ϼ 

ЂϵЎϹϸϼЁϹЁϼГЉ – ЇЄЂ϶ЁϹЀ ЁϹϸЂЅІϴІϾϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ БЁϹЄϷϼϼ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ЅЁϼϺϹЁϼГ 

ЋϴЅІЂІЏ [13]. 

ϣЄϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЅϹІϼ (ϱϥ) ЃЄϼЁГІЂ 

ЂЊϹЁϼ϶ϴІА ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЂϸϼЁϴϾЂ϶Ђ ϸϿГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶, ϶ЉЂϸГЍϼЉ ϶ 

ϹϹ ЅЂЅІϴ϶. ϣЄϼ БІЂЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϖϟ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ІϴϾ ϺϹ, ϾϴϾ ϼ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϸЄЇϷϼЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЅϼЅІϹЀЏ. ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿϼЁϴ ϖϟ ЅЃЂЅЂϵЁϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГІА ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЅЂІϹЁ ϾϼϿЂЀϹІЄЂ϶, ІЄϴЅЅϴ 

ϖϟ ЀЂϺϹІ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴІАЅГ ЃЂ ІϹЄЄϼІЂЄϼГЀ Ѕ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀϼ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ 

ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ, ЃϹЄϹЅϹϾϴІА ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, 

ϷϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϹ ЂϵЎϹϾІЏ (ЃЂϿГ, ϿϹЅϴ, ЂϻϹЄϴ), ЋІЂ ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ 

϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ϿϼЁϼϼ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾϿϴЅЅϼЋϹЅϾЂϽ ІϹЂЄϼϹϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϱϥ 

ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϼ ЂІϾϴϻЂ϶. ϧЅϿЂ϶ϼГ 

ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϖϟ ЂІϿϼЋϴВІЅГ ϸЄЇϷ ЂІ ϸЄЇϷϴ, 

ЃЂБІЂЀЇ ЄϴЅЋϹІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϸϿГ ϶ЅϹϽ ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІϼ ϿϼЁϼϽ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻϴ ЃЂ ЂІϸϹϿАЁЏЀ 

БϿϹЀϹЁІϴЀ ϥϱϥ. 

ϢϸЁϼЀ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϥϱϥ 

Г϶ϿГϹІЅГ ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻϴ, БІЂ ϼ ϹЅІА ЅЄϹϸЁϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІϾϴϻЂ϶ ϶ 

ϹϸϼЁϼЊЇ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϾЂІЂЄЇВ ЂϵЏЋЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ЂϸЁЂЀЇ ϷЂϸЇ.  

ϣϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ 

ЅІϴІϼЅІϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ Ђ ЄϴϵЂІϹ ϼ ЄϹЀЂЁІϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.  

ϣϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ ( ) ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 1: 

             , (1) 
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ϷϸϹ   – ϸϿϼЁϴ ЂІϾϴϻϴ϶ЌϼЉ ϖϟ ϻϴ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏϽ ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ;   – ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻϴ Ёϴ 100 ϾЀ. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6 – ϦϴϵϿϼЋЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 

БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЅϹІϼ 

ϱϿϹЀϹЁІ ЅϹІϼ ω, ЂІϾϴϻ/ϷЂϸ 

ЃЄϼ U 

110 Ͼϖ 

ω, ЂІϾϴϻ/ϷЂϸ 

ЃЄϼ U 

220 Ͼϖ 

ω, ЂІϾϴϻ/ϷЂϸ 

ЃЄϼ U 

500 Ͼϖ 

ϖЂϻϸЇЌЁЏϹ ϿϼЁϼϼ: (100 ϾЀ) 

- ЂϸЁЂЊϹЃЁЏϹ 

- ϸ϶ЇЉЊϹЃЁЏϹ: 

 ЂІϾϴϻ ЂϸЁЂϽ ЊϹЃϼ 

ЂІϾϴϻ ϸ϶ЇЉ ЊϹЃϹϽ 

 

1,1 

 

1,0 

0,1 

 

0,9 

 

0,7 

0,2 

 

0,6 

 

– 

– 

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 0,01 0,02 0,2 

ϖЏϾϿВЋϴІϹϿϼ ϶ ЊϹЃГЉ ϖϟ 

(Ёϴ ЂϸϼЁ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА) 

0,2 0,4 0,5 

 

1.5 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ 

 

ϣЄϼЋϼЁЏ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЇЅϿЂ϶ЁЂ ЀЂϺЁЂ ЄϴϻϸϹϿϼІА Ёϴ 

϶ЏГ϶ϿϹЁЁЏϹ ϼ ЁϹ ϶ЏГ϶ϿϹЁЁЏϹ. 

ϡϹ ϶ЏГ϶ϿϹЁЁЏЀϼ ЃЄϼЋϼЁϴЀϼ ЀЂϺЁЂ Ёϴϻ϶ϴІА ІϴϾϼϹ ЃЄϼЋϼЁЏ, ϾЂІЂЄЏϹ 

ЁϹϿАϻГ ЂІЁϹЅІϼ Ͼ ϾЂЁϾЄϹІЁЂЀЇ ЃЂЁГІϼВ ЃЄϼЋϼЁ. 

Ϟ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ, ϶ЏГ϶ϿϹЁЁЏЀ, ϺϹ ЃЄϼЋϼЁϴЀ ЂІЁЂЅГІ: 

– ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏϹ ЃЂϷЂϸЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ (ЁϴϿϹϸА, ЅϼϿАЁЏϽ ϶ϹІϹЄ, ϷЄЂϻЂ϶ЏϹ 

ЄϴϻЄГϸЏ ϼ І.Ѓ.); 

– ϼϻЁЂЅ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 

– ЃϹЄϹϾЄЏІϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶Џϻ϶ϴЁЁЂϹ «ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ» ЃІϼЊ, ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹ 

ϼϻЂϿГЊϼϼ ϼ І.Ѓ. 

ϣЂЅϾЂϿАϾЇ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ϼЀϹЁЁЂ ЃЄϼЋϼЁЏ ϴ϶ϴЄϼϼ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃІϼЊ 
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ЄϴЅЅЀЂІЄϼЀ ЃЄϼЋϼЁЏ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ. 

ϣϹЄϹϾЄЏІϼϹЀ ЁϴϻЏ϶ϴВІ ЄϴϻЄГϸ ЃЂ ϷЄϴЁϼЊϹ ЄϴϻϸϹϿϴ ϸ϶ЇЉ ЅЄϹϸ. 

«ϘϹϽЅІ϶ϼГ» ЃІϼЊ Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ ϷЁϹϻϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ϼ ЃЄϼЅϴϺϼ϶ϴЁϼϹЀ ЃІϼЊ Ёϴ 

ЂЃЂЄЏ. ϣЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϷЁϹϻϸ Ёϴ ЂЃЂЄϴЉ ЃІϼЊЏ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ 

ЃЄϹϸЀϹІЏ (ϾЇЅϾϼ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾϼ, ϶ϹІϾϼ ϸϹЄϹ϶АϹ϶ ϼ ϸЄ.). ϣЄϼ ЅϿЇЋϴϽЁЂЀ ϶ЁϹЅϹЁϼϼ ϶ 

ϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏϽ ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ЀϹϺϸЇ ЃЄЂ϶ЂϸЂЀ ϼ ЂЃЂЄЂϽ ЃЂЅІЂЄЂЁЁϼϹ ЃЄϹϸЀϹІЏ 

ЌЇЁІϼЄЇВІ ϼϻЂϿГЊϼВ, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϹϹ ЁϴЄЇЌϹЁϼВ І.Ϲ Ͼ ЃϹЄϹϾЄЏІϼВ. 

ϣЄϼЅϴϺϼ϶ϴЁϼϹ ЃІϼЊ Ёϴ ЂЃЂЄЏ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ Ёϴ ϾЄϴВ ІЄϴ϶ϹЄЅЏ Ёϴϸ ЃЄЂ϶ЂϸЂЀ. 

ϖЂ϶ЄϹЀГ ЃЄϼЅϴϺϼ϶ϴЁϼГ ϼϿϼ ϶ϻϿϹІϴ Ѕ ЂЃЂЄЏ ЃІϼЊϴ ϶ЏϵЄϴЅЏ϶ϴϹІ ЅІЄЇВ ЃЂЀϹІϴ ϶ 

ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЃЄЂ϶Ђϸϴ, ЋІЂ ІϴϾϺϹ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϹϹ ЃϹЄϹϾЄЏІϼВ [14]. 

Ϟ ЃϹЄϹϾЄЏІϼВ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂІЁЂЅГІ: ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹ ϼ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ. 

ϫϴЅІϼЊЏ ЃЏϿϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЂЅϴϺϸϴВІЅГ ϼϻ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ЅЂϻϸϴВІ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 

ϼϻЂϿГІЂЄϴ ЅϿЂϽ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ. ϥЂϸϹЄϺϴЍϼϹЅГ ϶ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϼ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ (ϾϼЅϿЂІЏ, 

ЅЂϿϼ, ЍϹϿЂЋϼ), ЅЂϹϸϼЁГГЅА Ѕ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϽ ϶ϿϴϷЂϽ, ЂЅϹ϶ЌϹϽ Ёϴ ϼϻЂϿГІЂЄ, 

ЂϵЄϴϻЇВІ БϿϹϾІЄЂϿϼІ, ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇВЍϴГ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϽ 

ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЂЅІϼ ϼϻЂϿГІЂЄϴ. 

ϧ϶ϿϴϺЁϹЁϼϹ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϽ ϶ϿϴϷЂϽ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЂЅІА ЅϿЂГ 

ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϼϻЂϿГІЂЄЂ϶ ϼ ϶ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϼ ЅЁϼϺϴϹІ ϼϻЂϿϼЄЇВЍЇВ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА. 

ϣЄϼ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼϼ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϽ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϼϻЂϿГІЂЄϴ ϸЂϺϸϹЀ, ІЇЀϴЁЂЀ 

ϼϿϼ ЄЂЅЂϽ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ БϿϹϾІЄЂϿϼІ. ϣЂϸ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЋϹЄϹϻ 

ЃЄЂ϶ЂϸГЍϼϽ ЅϿЂϽ ЁϴЋϼЁϴϹІ ЃЄЂІϹϾϴІА ІЂϾ, ЁϴϻЏ϶ϴϹЀЏϽ ІЂϾЂЀ ЇІϹЋϾϼ [15]. 

ϧЅІЄϴЁϹЁϼϹ ϶ЏЌϹЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ЃЄϼЋϼЁ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ЁϴϸϹϺЁЂϽ ϼ ϵϹЅЃϹЄϹϵЂϽЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ. 

ϣЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ЃЄϹϺϸϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ϼϻЁЂЅϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ 

БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ϿϼЁϼϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЁϴЄЇЌϹЁϼГ 

ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ, ЀЂϺЁЂ ЄϹЌϼІА 

ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЃϿϴЁЂ϶Ђ-ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ. ϣϿϴЁЂ϶Ђ-

ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏϽ ЄϹЀЂЁІ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ЄГϸ ЄϴϵЂІ, ϾЂІЂЄЏϽ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁ 

Ёϴ ϻϴЀϹЁЇ ϸϹІϴϿϹϽ ϼ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ [16].
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2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

ϩϴϾϴЅЅϾЂϹ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϹ ЀϴϷϼЅІЄϴϿАЁЏЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЈϼϿϼϴϿЂЀ ϣЇϵϿϼЋЁЂϷЂ ϴϾЊϼЂЁϹЄЁЂϷЂ ЂϵЍϹЅІ϶ϴ «ϨϹϸϹЄϴϿАЁϴГ ЅϹІϹ϶ϴГ ϾЂЀЃϴЁϼГ 

ϙϸϼЁЂϽ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ» (ϸϴϿϹϹ – ϣϔϢ «ϨϥϞ ϙϱϥ»), ЁϹ ϼЀϹВЍϼЀ 

ЅІϴІЇЅϴ ВЄϼϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ϿϼЊϴ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼЀ ЋϴЅІА ϻϴϸϴЋ, ϶ϼϸЂ϶ 

ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ЈЇЁϾЊϼϽ ϢϵЍϹЅІ϶ϴ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼ ЈЇЁϾЊϼϽ ЃЂ ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁϼВ 

ϼ ϻϴЍϼІϹ ϼЁІϹЄϹЅЂ϶ ЂϵЍϹЅІ϶ϴ. 

ϥ϶ЂВ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІА ϨϼϿϼϴϿ ϣϔϢ «ϨϥϞ ϙϱϥ» – ϩϴϾϴЅЅϾЂϹ ϣϠϱϥ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣЂϿЂϺϹЁϼϹЀ Ђ ϩϴϾϴЅЅϾЂЀ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ 

ЀϴϷϼЅІЄϴϿАЁЏЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІϹϽ ЈϼϿϼϴϿϴ ϢІϾЄЏІЂϷЂ ϴϾЊϼЂЁϹЄЁЂϷЂ 

ЂϵЍϹЅІ϶ϴ «ϨϹϸϹЄϴϿАЁϴГ ЅϹІϹ϶ϴГ ϾЂЀЃϴЁϼГ ϙϸϼЁЂϽ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ», 

ϧІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀ 22 ЀϴГ 2003Ϸ. ϷϹЁϹЄϴϿАЁЏЀ ϸϼЄϹϾІЂЄЂЀ ϨϼϿϼϴϿϴ ϣϔϢ 

«ϨϥϞ ϙϱϥ» Ϡϱϥ ϥϼϵϼЄϼ ϥ.Ϡ. ϛϼϿАϵϹЄЀϴЁЂЀ (ϣϹЄϹЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЂ ϣЂϿЂϺϹЁϼϹ 

21.06.2011, ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϶ ϣЂϿЂϺϹЁϼϹ ЂІ 08.07.2011). 

ϨϼϿϼϴϿ ϣϔϢ "ϨϥϞ ϙϱϥ" – ϩϴϾϴЅЅϾЂϹ ϣϠϱϥ ϵЏϿЂ ЅЂϻϸϴЁЂ ϶ 1998 ϷЂϸЇ 

ЃЇІϹЀ ϶ЏϸϹϿϹЁϼГ ϼϻ ЅЂЅІϴ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІϹϽ ϣϔϢ «ϩϴϾϴЅБЁϹЄϷЂ» ϸ϶ЇЉ 

ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϾϿϴЅЅЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 500 Ͼϖ (ϣϥ 500 Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ – Ϸ. ϔϵϴϾϴЁ ϼ 

ϣϥ 500 Ͼϖ ϢϻЁϴЋϹЁЁЂϹ – Ϸ. ϥϴГЁЂϷЂЄЅϾ), ϴ ІϴϾϺϹ ЌϹЅІϼ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 

БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ ϾϿϴЅЅЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ 500 Ͼϖ: 

ϖϟ 500 Ͼϖ ϥϴГЁЂ-ϬЇЌϹЁЅϾϴГ ϗϱϥ – ϡЂ϶ЂϾЇϻЁϹЊϾϴГ I, II ЊϹЃА;          

ϖϟ 500 Ͼϖ ϥϴГЁЂ-ϬЇЌϹЁЅϾϴГ ϗϱϥ – ϢϻЁϴЋϹЁЁЂϹ I, II ЊϹЃА; 

ϖϟ 500 Ͼϖ ϢϻЁϴЋϹЁЁЂϹ – ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ; ϖϟ 500 Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ – ϜІϴІЅϾϴГ. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϼЄЇϹЀЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ ЁϴЉЂϸГІЅГ ϶ ІЄϹЉ ЄϹϷϼЂЁϴЉ: ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϹ 

ϩϴϾϴЅϼГ, ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϹ ϦЏ϶ϴ ϼ Ёϴ ВϷϹ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ. ϦϴϾ ϺϹ ϶ БІϼЉ 

ЄϹϷϼЂЁϴЉ ЃЄЂϸЂϿϺϴϹІЅГ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЁЂ϶ЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϼ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ. 
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ϛϴϸϴЋϹϽ ϩϴϾϴЅЅϾЂϷЂ ϣϠϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴϸϹϺЁϴГ ϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁϴГ ЃϹЄϹϸϴЋϴ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЊϹϿГЉ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄϹЁϼГ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІϹϽ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ 

ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ϩϴϾϴЅϼГ, ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ϦЏ϶ϴ ϼ Ёϴ ВϷϹ 

ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГЀϼ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ ϩϣ Ϡϱϥ Г϶ϿГВІЅГ: 

– ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ЇЅϿЇϷ ЅЇϵЎϹϾІϴЀ ЂЃІЂ϶ЂϷЂ ЄЏЁϾϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ 

ЃЂ ЃϹЄϹϸϴЋϹ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϼ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼВ Ͼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЅϹІϼ; 

– ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁϴГ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІА ϶ ЅЈϹЄϹ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϙϡϱϥ; 

– ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼϹ ϶ ЁϴϸϿϹϺϴЍϹЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІϹϽ; 

– ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ЁϴϸϻЂЄ ϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ЅϹІϹ϶ЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶. 

ϣϹЄЅЂЁϴϿ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ϼ ЄϹЀЂЁІ ЇЁϼϾϴϿАЁЂϷЂ 

БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЏЉ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ ϼ 

ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ, ІϹЀ ЅϴЀЏЀ ЃЂ϶ЏЌϴГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ϺϼϿЏЉ, 

ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЉ ϼ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϾЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ ϼ ЅЂϻϸϴϹІ 

϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϸϿГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ЁЂ϶ЏЉ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ. 

ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЂЃϴЅЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ЄϴϵЂІ ϼ 

ЄϴϵЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ Ͼ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ ЃЄϹϸЎГ϶ϿГВІЅГ 

ϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϶ ϶ЂЃЄЂЅϴЉ ІЄЇϸЂ϶ЂϽ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ 

ϸϼЅЊϼЃϿϼЁЏ, ϶ ϶ЂЃЄЂЅϴЉ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϽ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϥ ЊϹϿАВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂϷЂ ЅЂ϶ϹЄЌϹЁЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЂ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ ϼ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼВ ϺϼϻЁϼ ϼ ϻϸЂЄЂ϶АГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ ϢϵЍϹЅІ϶Ϲ 

ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ «ϥϼЅІϹЀϴ ϧЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϢЉЄϴЁЂϽ ϦЄЇϸϴ» (ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ Ђ ϥϧϢϦ), ϾЂІЂЄϴГ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ϣЂϿϼІϼϾЇ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϼ ЃЂЄГϸЂϾ.
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2.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ 

 

ϖ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ 16 ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 220-

500 Ͼϖ. 

ϖ ϻЂЁЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϩϴϾϴЅЅϾЂϷЂ ϣϠϱϥ ϶ЉЂϸϼІ ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϴ ϦЏ϶ϴ, 

ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϴ ϩϴϾϴЅϼГ ϼ ВϷ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ. 

ϣЄЂІГϺϹЁЁЂЅІА ϖϟ 10-500 Ͼϖ, ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЏЉ ϩϴϾϴЅЅϾϼЀ ϣϠϱϥ, 

ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 3598 ϾЀ. 

ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϖϟ ЃЂ ϾϿϴЅЅЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: ϖϟ 10 Ͼϖ –1 ЌІ., ϖϟ 110 Ͼϖ –5 

ЌІ., ϖϟ 220 Ͼϖ – 41 ЌІ., ϖϟ 500 Ͼϖ – 10 – ЌІ. 

ϖϟ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹІЅГ 4 ϿϼЁϹϽЁЏЀϼ ЇЋϴЅІϾϴЀϼ: ϥϴГЁЂϷЂЄЅϾϼϽ, ϔϵϴϾϴЁЅϾϼϽ, 

ϦϴЌІЏЃЅϾϼϽ, ϞЏϻЏϿЅϾϼϽ.  

ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ї ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏϽ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 

2015-2019 Ϸ. ϵЏϿϼ ϶ϻГІЏ ϼϻ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏЉ ϺЇЄЁϴϿЂ϶ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ 

ϩϴϾϴЅЅϾЂϷЂ ϣϠϱϥ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7 – ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ «ЃІϼЋАϼЉ» ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЂ ϖϟ 

ϡЇЀϹЄϴЊϼГ ϖϟ 

ЃЂ ЃЂЄГϸϾЇ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϖϟ ϞЂϿ-϶Ђ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ 

ϻϴ 2015-2019 

1 ϖϟ 500 Ͼϖ ϜІϴІЅϾϴГ – ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ № 1 1 

2 ϖϟ 500 Ͼϖ ϜІϴІЅϾϴГ – ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ № 2 8 

3 ϖϟ 500 Ͼϖ ϔϿВЀϼЁϼϹ϶ϴГ – ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ № 2 2 

4 ϖϟ 220 Ͼϖ ϠϼЁЇЅϼЁЅϾϴГ-ЂЃЂЄЁϴГ – 

ϬЇЌϹЁЅϾϴГ-ЂЃЂЄЁϴГ I ЊϹЃА (Ϙ-37) 

2 

5 ϖϟ 220 Ͼϖ ϔЅϾϼϻ – ϔϵϴϻϴ (Ϙ-41) 6 

6 ϖϟ 220 Ͼϖ ϔϵϴϻϴ – ϔϾ-ϘЂ϶ЇЄϴϾ (Ϙ-42) 2 

7 ϖϟ 220 Ͼϖ ϔϾ-ϘЂ϶ЇЄϴϾ – ϫϴϸϴЁ (Ϙ-43) 2 

8 ϖϟ 220 Ͼϖ ϞЏϻЏϿЅϾϴГ – ϫϴϸϴЁ 3 

9 ϖϟ 220 Ͼϖ ϦЇЄϴЁ – ϞЏϻЏϿЅϾϴГ (Ϙ-47) 2 

10 ϖϟ 220 Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ – ϞϴЀЏЌІϴ (Ϙ-51) 8 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 7 

11 ϖϟ 220 Ͼϖ ϞϴЀЏЌІϴ – ϔЅϾϼϻ (Ϙ-52) 1 

12 ϖϟ 220 Ͼϖ ϔЅϾϼϻ – ϲϷϴЋϼ (Ϙ-53) 1 

13 ϖϟ 220 Ͼϖ ϲϷϴЋϼ – ϦёГ (Ϙ-54) 1 

14 ϖϟ 220 Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁ-ЄϴϽЂЁЁϴГ – ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ ϦϱϪ 

(Ϙ-61) 

2 

15 ϖϟ 220 Ͼϖ ϧϺЇЄ – ϥЂЄϴ I ЊϹЃА Ѕ ЂІЃϴϽϾЂϽ Ёϴ 

ϣϥ ϦЇϼЀ (Ϙ-63) 

2 

16 ϖϟ 220 Ͼϖ ϧϺЇЄ – ϥЂЄϴ II ЊϹЃА Ѕ ЂІЃϴϽϾЂϽ Ёϴ 

ϣϥ ϦЇϼЀ (Ϙ-64) 

2 

17 ϖϟ 220 Ͼϖ ϥЂЄϴ – ϔϵϴϾϴЁ-ЄϴϽЂЁЁϴГ I ЊϹЃА (Ϙ-

65) 

3 

18 ϖϟ 220 Ͼϖ ϥЂЄϴ – ϔϵϴϾϴЁ-ЄϴϽЂЁЁϴГ II ЊϹЃА (Ϙ-

66) 

3 

19 ϖϟ 220 Ͼϖ ϢϻЁϴЋϹЁЁЂϹ – ϗϣϣ-1 ϥϔϛ I ЊϹЃА Ѕ 

ЂІЃϴϽϾЂϽ Ёϴ ϣϥ ϗϣϣ-2 ϥϔϛ (Ϙ-75) 

1 

20 ϖϟ 220 Ͼϖ ϢϻЁϴЋϹЁЁЂϹ – ϗϣϣ-1 ϥϔϛ II ЊϹЃА 

(Ϙ-76) 

1 

21 ϖϟ 220 Ͼϖ ϢϻЁϴЋϹЁЁЂϹ – ϗϣϣ-1 ϥϔϛ IV ЊϹЃА 

(Ϙ-78) 

2 

22 Ϟϖϟ 220 Ͼϖ ϬЇЌϹЁЅϾϴГ-ЂЃЂЄЁϴГ – 

ϢϻЁϴЋϹЁЁЂϹ-ЄϴϽЂЁЁϴГ I ЊϹЃА Ѕ ЂІЃϴϽϾЂϽ Ёϴ 

ϠϴϽЁЅϾЇВ ϗϱϥ 

3 

23 Ϟϖϟ 220 Ͼϖ ϬЇЌϹЁЅϾϴГ-ЂЃЂЄЁϴГ – 

ϢϻЁϴЋϹЁЁЂϹ-ЄϴϽЂЁЁϴГ II ЊϹЃА Ѕ ЂІЃϴϽϾЂϽ Ёϴ 

ϠϴϽЁЅϾЇВ ϗϱϥ 

2 

 

ϔЁϴϿϼϻ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІ 

ЅІϴІϼЅІϼЋϹЅϾЇВ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ ϸϴЁЁЏЉ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЄϹЀϹЁϼ 2015-2019 ϷϷ., ϾЂІЂЄЏϹ 

ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЀ ЂІϾϿВЋϹЁϼГЀ ЀϴϷϼЅІЄϴϿАЁЏЉ ϖϟ 500-220 Ͼϖ. ϘϴЁЁЏϹ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8 [17]. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 8 – ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЂ ϷЂϸϴЀ 

Ƚɨɞ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ 

2015 12  

 

ϣІϼЊЏ 

2016 16 

2017 19 

2018 7 

2019 6 

ϖЅϹϷЂ:                                     60 

 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 8 ЅЂЅІϴ϶ϼЀ ϷЄϴЈϼϾ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ 

ЄϼЅЇЁϾϹ 1. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1 – ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϶ ϴЁϴϿϼϻϼЄЇϹЀЂЀ 

ЃϹЄϼЂϸϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

 

ϠЂϺЁЂ ϻϴЀϹІϼІА, ЋІЂ ЋϴЅІЂІϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЂ϶ЏЌϴϿϴЅА Ѕ ϾϴϺϸЏЀ ϷЂϸЂЀ Ѕ 

2015-2017 ϷϷ. ϡϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ Ёϴ 

2017 Ϸ, ϴ ЁϴϼЀϹЁАЌϹϹ: 2018 ϼ 2019 ϷϷ. ϖ ЃϹЄϼЂϸ 2018-2019 ϷϷ. ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ 

ЃϿϴЁЂЀϹЄЁЂϹ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЋϼЅϿϴ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ. 

ϣЄЂϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 7 ϼ 8, ЁϴϷϿГϸЁЂ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 2015-2019 ϷϷ., ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ϖϟ 220 Ͼϖ ϼ 

500 Ͼϖ. ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϖϟ Ёϴ 220 Ͼϖ, І.Ͼ. ϼЀϹЁЁЂ БІϼ ϿϼЁϼϼ Г϶ϿГВІЅГ ЃЄЂϵϿϹЀЁЏЀϼ 
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5 
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25 

2015 2016 2017 2018 2019 



24 
221 

ϼ ϼЀϹВІ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЏЉ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ ϼ 

ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2 – ϘϼϴϷЄϴЀЀϴ ЃЂ ЂІϾϿВЋϹЁϼГЀ ϖϟ 220 Ͼϖ ϼ 500 Ͼϖ 

 

ϣЄЂϴЁϴϿϼϻϼЄЇϹЀ ЃЄϼЋϼЁЏ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ. ϛϴ ЇϾϴϻϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ 

ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏЉ ϺЇЄЁϴϿϴЉ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϵЏϿЂ ϻϴЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЂ 60 

ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ. Ϝϻ ЁϼЉ ЃЂ ϷЂϸϴЀ: 12 ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ (20% ЂІ ЂϵЍϹϷЂ 

ЋϼЅϿϴ) – 2015 Ϸ; 16 ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ (27%) – 2016 Ϸ; 19 ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ (32%) – 2017 Ϸ; 7 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ (11%) – 2018 Ϸ; 6 ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ (10%) – 2019 Ϸ. 

ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂϵЍϹϷЂ ЋϼЅϿϴ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϼϻ-ϻϴ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ 

ЃІϼЊ ϖϟ 500-220 Ͼϖ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 3 – ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂϵЍϹϷЂ ЋϼЅϿϴ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ 

 

ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЋϼЅϿϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЂ ЂІϸϹϿАЁЏЀ ЂϵЎϹϾІϴЀ ϶ 

ВЛ ϱϬϬ кВ 

13% 

ВЛ ϮϮϬ кВ 

87% 

20% 

27% 

32% 

11% 

10% 

2015 

2016 

2017 

2018 

2019 
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ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀ ϼЁІϹЄ϶ϴϿϹ ЂІЂϵЄϴϺϹЁЂ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7. 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 7 ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ «ЃІϼЋАϼЉ» ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЂ ϖϟ 

ЅЂЅІϴ϶ϼЀ ϷЄϴЈϼϾ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4 – ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЋϼЅϿϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЂ ЂІϸϹϿАЁЏЀ ЂϵЎϹϾІϴЀ 

 

ϞϴϾ ϶ϼϸЁЂ, ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЋϼЅϿЂ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ϖϟ ЃЂϸ ЁЂЀϹЄЂЀ 

10) ϖϟ 220 Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ – ϞϴЀЏЌІϴ (Ϙ-51). ϣЂБІЂЀЇ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ БІЇ ϖϟ ϾϴϾ 

ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ϸϿГ ϴЁϴϿϼϻϴ ϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ. Ϧ.Ͼ. ϖϟ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ – ϞϴЀЏЌІϴ (Ϙ-51) 

ϼЀϹϹІ ЅϴЀЂϹ ϵЂϿАЌЂϹ ЋϼЅϿЂ ϷЁϹϻϸЂ϶ϴЁϼϽ ЃЄϼ ϸЁϹ϶ЁЂЀ ЂЅЀЂІЄϹ 2019 Ϸ. ϶ЏГ϶ϿϹЁЂ 

81 ϷЁϹϻϸЂ Ёϴ ЂЃЂЄϴЉ ϖϟ. 

ϣϴЅЃЂЄІ ϖϟ - 220 Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ - ϞϴЀЏЌІϴ (Ϙ-51) 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9 – ϣϴЅЃЂЄІ ϖϟ - 220 Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ - ϞϴЀЏЌІϴ (Ϙ-51) 

ϗЂϸ ЃЂЅІЄЂϽϾϼ: 1963 

ϘϴІϴ ϶϶Ђϸϴ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ: 1963 

ϘϼЅЃϹІЋϹЄЅϾϼϽ ЁЂЀϹЄ № Ϙ-51 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЁЂϽ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 

ϥϛϢ ϱЁϹЄϷЂЅϹІАЃЄЂϹϾІ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ     ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-
ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 

ϠϹЉϾЂϿЂЁЁϴ  № 61 

 
ϥЉϹЀϴ ϿϼЁϼϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5. 
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3*АСО-400 73,76 км.

ϣ
ϥ 

«Ϟ
ϴЀ

ЏЌ
Іϴ

»

Оп.8Оп.1

C-70 71,17 км.

Оп.8/20
Д-69

Оп. 209Оп.173

Оп.32

АА/ACS 98/29 11,14 км. АА/ACS 0/57 48,77 км.

Оп.1/27
Д-52Оп.173/37 Оп.209/1

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5 – ϥЉϹЀϴ ϿϼЁϼϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ 

 

ϥЉϹЀϴ ІЄϴЁЅЃЂϻϼЊϼϼ ϖϟ ІЄϹЉϿϼЁϹϽЁϴГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.  

 

ϣϥ 500 Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ

А

ϣϥ 220 Ͼϖ ϞϴЀЏЌІϴ

В CВС А

Оп.1

Оп.8 Оп.9

Оп.142 Оп.172

Оп.173

Оп.209

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 6 – ϥЉϹЀϴ ІЄϴЁЅЃЂϻϼЊϼϼ ϖϟ ІЄϹЉϿϼЁϹϽЁϴГ 

 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϖϟ 220 Ͼϖ, ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϹЀ: 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 10 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϖϟ 220 Ͼϖ 

1 ϣЄЂІГϺϹЁЁЂЅІА ϖϟ, ϾЀ 73,76 
2 ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ  ЇЋϴЅІϾЂ϶ – 
3 ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ  ЂЃЂЄ (϶ЅϹϷЂ), ЌІ. 209 
 ϴ) ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏЉ ЌІ., ІϼЃϣϥ-220-2Ϧ, 

ϣ-22, ϣ-26 
187 

 ϵ) ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЂ-ЇϷϿЂ϶ЏЉ ЌІ., ІϼЃ ϣϧ-
30 

2 

 ϶) ϴЁϾϹЄЁЏЉ ϼ ϴЁϾϹЄЁЂ-ЇϷϿЂ϶ЏЉ ЌІ., 
ІϼЃϧ220-2Ϧ+9, ϧ-34, ϧ-38-1, ϧ-38,  

20 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 10 

 Ϸ) ІЄϴЁЅЃЂϻϼЊϼЂЁЁЏЉ ЌІ. ІϼЃ  – 
 ϸ) ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ЌІ. – 

3 ϧЋϴЅІЂϾ 1:  
3.1 ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, UЁЂЀ Ͼϖ 220 
3.2 ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, Ͼϖ 220 
3.3 ϘϿϼЁϴ ЇЋϴЅІϾϴ, L ϾЀ 73,76 
3.4 ϘϿϼЁϴ, ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀϴГ Ϡϱϥ, ϾЀ 73,76 
3.5 ϘϿϼЁϴ  ЃЄЂϿϹІϴ: 220 

 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ 820 
 ϴ) ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ  ϶ϹЅЂ϶ЂϷЂ – 
 ϵ) ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ  ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ – 
 ϶) ϷϴϵϴЄϼІЁЂϷЂ – 

3.6 ϠϴЄϾϴ ϼ ЅϹЋϹЁϼϹ ЃЄЂ϶Ђϸϴ   ϔϥϢ-400  
(ϔϥ-400/51) 

3.7 ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶ ЈϴϻϹ, ЌІ 1 
3.8 ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЃЄЂ϶ЂϸϴЀϼ ϶ ЈϴϻϹ, Ѐ – 
3.9 ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЊϹЃϹϽ 1 
3.1
0 

ϠϴЄϾϴ  ϷЄЂϻЂϻϴЍϼІЁЂϷЂ  ІЄЂЅϴ ϥ-70 

 ϠϴЄϾϴ ϢϞϗϦ ϔϔ/ACS 98/29, AA/ACS 
0/57 

3.1
1 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϷЄЂϻЂІЄЂЅϴ 1 (8-209) 

 ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϢϞϗϦ 1  (1-173) 
3.1
2 

ϥЃЂЅЂϵ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ ϷЄЂϻЂІЄЂЅϴ (϶ЏϵЄϴІА 
ϼϻ ЅЃϼЅϾϴ): 

– 

 - ϛϴϻϹЀϿϹЁϼϹ Ёϴ ЂЃЂЄϴЉ (ϵϹϻ ЄϴϻЄϹϻϴЁϼГ 
ІЄЂЅϴ) ϢϞϗϦ 

1-173 

 - ϛϴϻϹЀϿϹЁϼϹ Ёϴ ϴЁϾϹЄЁЏЉ ЂЃЂЄϴЉ Ѕ ЂϸЁЂϽ 
ЅІЂЄЂЁЏ ϾϴϺϸЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ЄϴϻЄϹϻϴЁЁЂϷЂ 
ІЄЂЅϴ 

– 

 - ϦЄЂЅ ϻϴϻϹЀϿϹЁ ІЂϿАϾЂ ЃЂ ϾЂЁЊϴЀ ϿϼЁϼϼ  – 

 

ϠϹЅІЂ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ϿϼЁϼϼ (Ϙ-51) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ 

ЂϸЁЂϿϼЁϹϽЁЂϽ ЅЉϹЀϹ ϢϤϧ 220 Ͼϖ, ЄϼЅЇЁЂϾ 7. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 11 – ϣϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶   БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЅϹІϹϽ 10-500 Ͼϖ, ЂІϾϴϻ/ϷЂϸ 

Ɍɢɩ ɨɩɨɪ ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɤɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɨ 
Ɉɇɉ, 1/100 ɤɦ/ɝɨɞ 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ* 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ* 

ЀϹІϴϿϿ 73,76 1,6 0,15-0,5 
 

ϣЂ ЅЄϹϸЁϹЅІϴІϼЅІϼЋϹЅϾϼЀ ϸϴЁЁЏЀ ϶ЂϻϸЇЌЁϴГ ϿϼЁϼГ 220 Ͼϖ ϼЀϹϹІ 

ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻϴ 0,7 ЂІϾϴϻϴ ϶ ϷЂϸ Ёϴ 100 ϾЀ. ϣЄϼ ЄϴЅЋёІϹ 

ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻϴ, ЃЂϿЇЋϴϹЀ ЅЄϹϸЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 1,6 ЂІϾϴϻϴ ϶ ϷЂϸ. 

ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϿϼЁϼГ ЃЄϹ϶ЏЌϴϿϴ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ϶ 2 Єϴϻϴ. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 7 – ϢϸЁЂϿϼЁϹϽЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϢϤϧ 220 Ͼϖ
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2.3 ɋɟɡɨɧɧɵɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ Ɉɇɉ 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 12 – ϢϵЂϵЍϹЁЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

Ɍɢɩ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ 
ȼɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ȼɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ 

ϦϼЃ I: ϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϼϹ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼГ 

ЀϴЄІ – ϼВЁА 5:00 – 7:00 
ϴЃЄϹϿА – ϼВЁА 5:00 – 8:00 
ϴЃЄϹϿА – ЀϴϽ 5:00 – 8:00 

ϦϼЃ II: ЂЅϹЁЁϹ-ϻϼЀЁϼϹ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼГ 

ЁЂГϵЄА – ЈϹ϶ЄϴϿА 21:00 – 24:00, 0:00 – 8:00 
ϴ϶ϷЇЅІ – ЅϹЁІГϵЄА 3:00 – 9:00 

ЅϹЁІГϵЄА 6:00 – 8:0 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 13 – Ϣϡϣ ЃЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϷЂϸϴ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЅЇІЂϾ 

ϠϹЅГЊ ϷЂϸϴ 
2015 2016 2017 2018 2019 

ГЁ϶ϴЄА      
ЈϹ϶ЄϴϿА      
ЀϴЄІ      
ϴЃЄϹϿА   8:50  1:21 
ЀϴϽ 4:45     
ϼВЁА      
ϼВϿА      
ϴ϶ϷЇЅІ   4:56   
ЅϹЁІГϵЄА  5:57 2:59 

4:20 
7:02 

  

ЂϾІГϵЄА      
ЁЂГϵЄА      
ϸϹϾϴϵЄА      

 

ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ  ІϴϵϿϼЊЏ 13, ЃЂЅІЄЂϼЀ ϷЄϴЈϼϾ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ Ϣϡϣ ЃЂ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ϷЂϸϴ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЅЇІЂϾ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8 – ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ Ϣϡϣ ЃЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϷЂϸϴ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЅЇІЂϾ 

 

ϣЄЂϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴ϶ ϸϴЁЁЏϹ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА 

϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ Ёϴ ЂЅϹЁЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ.  

 

2.3.1 ɉɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ Ɉɇɉ ɫ «ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ» ɩɬɢɰ 

 

ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 14 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЃЄϼЋϼЁЁЂ-ЅϿϹϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЂ 

ЁϹ϶ЏГЅЁϹЁЁЏЀ ЃЄϼЋϼЁϴЀ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ «ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ» ЃІϼЊ. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 14 – ϣЄϼЋϼЁЁЂ-ЅϿϹϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ Ѕ϶Гϻϼ 

ϢІϿϼЋϼІϹϿАЁЏϹ ЃЄϼϻЁϴϾϼ 
«ЃІϼЋАϼЉ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ» 

ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀ 
Ϣϡϣ 

ϛЁϴЋϼЀϴГ ϾЂЄЄϹϿГЊϼГ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ Ѕ 
ЅϹϻЂЁЁЏЀϼ ЃϹЄϼЂϸϴЀϼ: ϶ϹЅЁЂϽ (϶ 
ЃϹЄϼЂϸ ϷЁϹϻϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϶ЏЅϼϺϼ϶ϴЁϼГ 
ЃІϹЁЊЂ϶) ϼ (ϼϿϼ) ЂЅϹЁАВ (ЃЂЅϿϹ 
ЃЂϸЄϴЅІϴЁϼГ ЃІϹЁЊЂ϶ ϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЂЅЂϵϹϽ) 

ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЅϹϻЂЁЁЏЀ 
ЃЄϼϻЁϴϾϴЀ Ϣϡϣ I ІϼЃϴ. 
ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЅϹϻЂЁЁЏЀ 
ЃЄϼϻЁϴϾϴЀ Ϣϡϣ II ІϼЃϴ. 
ϡϹ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЂ ϸϿГ ЂЅϹЁЁϹϹ-ϻϼЀЁϼЉ 
Ϣϡϣ. 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 14 

ϛЁϴЋϼЀϴГ ϾЂЄЄϹϿГЊϼГ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ Ѕ 
϶ЄϹЀϹЁϹЀ ЅЇІЂϾ: ЇІЄϹЁЁϼϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ 
(ЁϴЋϼЁϴВІЅГ ЁϹϻϴϸЂϿϷЂ ϸЂ ϶ЂЅЉЂϸϴ ϼ 
ЃЄϹϾЄϴЍϴВІЅГ ϶ЅϾЂЄϹ ЃЂЅϿϹ ϶ЂЅЉЂϸϴ 
ЅЂϿЁЊϴ), ЁЂЋЁЏϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ 
(ЁϴЋϼЁϴВІЅГ ЃЂЅϿϹ ϻϴЉЂϸϴ ЅЂϿЁЊϴ ϼ 
ЃЄЂϸЂϿϺϴВІЅГ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЁЂЋϼ). 
ϧІЄϹЁЁϼϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ЀЂϷЇІ 
ЁϴϵϿВϸϴІАЅГ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЅϹϷЂ ϷЂϸϴ, 
ЁЂЋЁЏϹ – ІЂϿАϾЂ ϶ ϿϹІЁϼϽ ϼ ЂЅϹЁЁϼϽ 
ЃϹЄϼЂϸ ϶ЃϿЂІА ϸЂ ЂϾІГϵЄГ (ЂІϿϹІϴ 
ЀЂϿЂϸЏЉ ЂЅЂϵϹϽ). 

 
 
 
ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЀ 
ЃЄϼϻЁϴϾϴЀ Ϣϡϣ 
ϡϹ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЂ ϸϿГ ЂЅϹЁЁϼЉ-
ϻϼЀЁϼЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ, 
ЃЄЂϼЅЉЂϸГЍϼЉ ϶ ЁЂЋЁЂϹ ϶ЄϹЀГ. 

ϣЂϷЂϸЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ Ёϴ ЀЂЀϹЁІ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ – ІϼЉϴГ, ϵϹϻ϶ϹІЄϹЁЁϴГ 
ЃЂϷЂϸϴ, ϵϹϻ ЂЅϴϸϾЂ϶. 

ϥЂϷϿϴЅЇϹІЅГ Ѕ ЃЂϷЂϸЁЏЀϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ Ёϴ ЀЂЀϹЁІ Ϣϡϣ 

«ϡЂЅϼІϹϿϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ» – ϴϼЅІЏ, 
ϾЄЇЃЁЏϹ ЉϼЍЁЏϹ ЃІϼЊЏ ϼϻ ЂІЄГϸϴ 
ГЅІЄϹϵϼЁЏЉ (ІϼЃϼЋЁЏϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІϹϿА – 
ϾϴЁВϾ), ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІϹϿϼ 
϶ЄϴЁЂ϶ЏЉ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϶ЏϵЂЄЂЋЁЂϷЂ 
ϢϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴВІ 
ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ЃЄЂГ϶ϿϹЁϼГ 
ϺϼϻЁϹϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ ЃІϼЊ 
ϣЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ Ёϴ ϶ЅϹЉ 
ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ϖϟ 220 Ͼϖ. 

ϡϴϼϵЂϿϹϹ ЋϴЅІЂ ЂІϾϿВЋϴϹЀЏϹ ϖϟ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ Ёϴ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁЁЂϽ 
ϷϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, 
ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ ЅІϹЃЁЂϽ ЀϹЅІЁЂЅІϼ, 
ϷϸϹ ЂЃЂЄЏ ЅϿЇϺϴІ ϼϸϹϴϿАЁЏЀ ϼ 
ϹϸϼЁЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЀϹЅІЂЀ ϸϿГ ЃЄϼЅϴϸЏ ЃІϼЊ 
϶ ЃϹЄϼЂϸ ЂЉЂІЏ, ϷЁϹϻϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЁЂЋϹ϶Ͼϼ. 

ϥЂϷϿϴЅЇϹІЅГ Ѕ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀϼ 
Ϣϡϣ ЃЂ ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼϼ ЀϹЅІ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ. 

ϥЂϷϿϴЅЇϹІЅГ Ѕ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀϼ Ϣϡϣ ЃЂ 
ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼϼ ЀϹЅІ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ. 

ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀ 
Ϣϡϣ 

ϢІЀϹЋϴϹІЅГ «ЇГϻ϶ϼЀЂЅІА» ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ 
ІϼЃϴ ЂЃЂЄ. ϡϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЋϼЅϿЂ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЈϼϾЅϼЄЇϹІЅГ Ёϴ Ϻ/ϵ ЂЃЂЄϴЉ. 

ϡϹ ЅЂϷϿϴЅЇϹІЅГ Ѕ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹЀ ЋϼЅϿϴ Ϣϡϣ ЃЂ 
ІϼЃϴЀ ЂЃЂЄ ϸϿГ 
ϩϣϠϱϥ. 

ϞϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ Ѕ 
ЇЅЃϹЌЁЏЀ ϔϣϖ 

ϥЂϷϿϴЅЇϹІЅГ Ѕ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀϼ 
Ϣϡϣ 

 

2.3.2 ɉɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ Ɉɇɉ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

 

ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 15 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЃЄϼЋϼЁЁЂ-ЅϿϹϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЂ 

ЁϹ϶ЏГЅЁϹЁЁЏЀ ЃЄϼЋϼЁϴЀ Ѕ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹЀ ϼϻЂϿГЊϼϼ. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 15 – ϣЄϼЋϼЁЁЂ-ЅϿϹϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ Ѕ϶Гϻϼ Ϣϡϣ Ѕ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹЀ   ϼϻЂϿГЊϼϼ. 

ϣЄϼϻЁϴϾϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЂ 
ЃЄϼЋϼЁϹ 

ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ 

ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀ 
Ϣϡϣ 

ϠϴϾЅϼЀЇЀ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЃЄϼ 
ЂϵЂЅІЄϹЁϼϼ ЀϹІϹЂЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϶ 
ЂЅϹЁЁϹ-ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ, ϾЂϷϸϴ 
ЄϹϷϼЅІЄϼЄЇϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЋϼЅϿЂ ϸЁϹϽ Ѕ 
ЂЃϴЅЁЏЀϼ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЂϽ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ ЀϹІϹЂЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀϼ Г϶ϿϹЁϼГЀϼ. 

ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЅϹϻЂЁЁЏЀ ЃЄϼϻЁϴϾϴЀ 
Ϣϡϣ II ІϼЃϴ ϶ ЂЅϹЁЁϼϽ 
ЃϹЄϼЂϸ. 

ϡϹ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЂ ϸϿГ ϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϼЉ 
Ϣϡϣ I ІϼЃϴ 

ϡϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЋϼЅϿЂ ЃϹЄϹϾЄЏІϼϽ 
ϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЂϽ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ ЁЂЋЁЏϹ-
ЇІЄϹЁЁϼϹ ЋϴЅЏ (϶ ЃϹЄϼЂϸ ЀϹϺϸЇ ϻϴЉЂϸЂЀ ϼ 
϶ЂЅЉЂϸЂЀ ЅЂϿЁЊϴ), ЋІЂ Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ 
ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϿЂϾϴϿАЁЏЉ ІЇЀϴЁЂ϶ ϶ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЂϵЍϹϷЂ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ 
ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϽ ϶ϿϴϺЁЂЅІϼ ϼ ЅЁϼϺϹЁϼГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ БІЂ ϶ЄϹЀГ ЅЇІЂϾ. 

 
 

ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЀ ЃЄϼϻЁϴϾϴЀ 
Ϣϡϣ. 

ϣЂϷЂϸЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ Ёϴ ЀЂЀϹЁІ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ: 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЂІ 

-5°ϥ ϸЂ +10°ϥ, ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϶ϿϴϺЁЂЅІА 
϶ЂϻϸЇЉϴ –ЂІ 90 ϸЂ 100 %, ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ - 
ЂІ 0 ϸЂ 5 Ѐ/Ѕ. ϡϴϼϵЂϿАЌЇВ ЂЃϴЅЁЂЅІА 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ІЇЀϴЁ, ЀЂЄЂЅА ϼ ϼϻЀЂЄЂЅА. 

ϡϹ ϶ЃЂϿЁϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃЂϷЂϸЁЏЀ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЀ Ёϴ ЀЂЀϹЁІ Ϣϡϣ. 
ϛЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА Ϣϡϣ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЄϼ 
ЇЀϹЄϹЁЁЂϽ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϽ ϶ϿϴϺЁЂЅІϼ 
϶ЂϻϸЇЉϴ (ϸЂ 80%). 
ϘЂϿГ Ϣϡϣ Ѕ ІϹЀϼ ϼϿϼ ϼЁЏЀϼ ЂЅϴϸϾϴЀϼ ЁϹ 
ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 15-30%. 

ϢІϾϿВЋϹЁϼГ ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ ϶ϵϿϼϻϼ 
ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϷЂ ϼϿϼ 
ЃЄϼЄЂϸЁЂϷЂ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ. 
ϡϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϹ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ. 

ϡϹ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴϹІЅГ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ 
϶ЏϵЂЄЂЋЁЂϷЂ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϖϟ. 
ϡϹ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴϹІЅГ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ 
ЅІϹЁϸЂ϶ЏЉ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ ϷϼЄϿГЁϸ ϼϻЂϿГІЂЄЂ϶, 
ϸϹЀЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ Ѕ 
ϖϟ. 

ϢІϾϿВЋϹЁϼГЀ ЃЂ ЃЄϼЋϼЁϹ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼЅЇЍϴ ЅϹЄϼϽЁЂЅІА. 
ϡϴϵϿВϸϴВІЅГ ЅϹЄϼϼ ϸЂ 8-10 ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ Ѕ 
ϼЁІϹЄ϶ϴϿϴЀϼ ЀϹϺϸЇ ЂІϾϿВЋϹЁϼГЀϼ ЂІ 1 ϸЂ 
20-30 ЀϼЁ. 

 
ϡϹ ЅЂϷϿϴЅЇϹІЅГ Ѕ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀϼ Ϣϡϣ. 

ϞϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ Ѕ 
ЇЅЃϹЌЁЏЀ ϔϣϖ (ЂІ 50 ϸЂ 90% ЃЂ 
ЄϴϻЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ). 

 ϥЂϷϿϴЅЇϹІЅГ Ѕ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀϼ Ϣϡϣ 

 
2.3.3 ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ Ɉɇɉ 
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ϣЄϼЋϼЁЁЂ-ЅϿϹϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ Ѕ϶Гϻϼ Ϣϡϣ Ѕ «ϸϹϽЅІ϶ϼГЀϼ» ЃІϼЊ 

ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴІЂЄЇ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ Ёϴ ЂЃЂЄϴЉ ϖϟ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 16. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 16 – ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ Ёϴ ϖϟ 

ϘϴІϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁ

ϼГ 

ϖЄϹЀГ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼГ 

Ϩϴϻϴ ϔϣϖ ϨϴϾІϼЋϹЅϾЂϹ Ϡϣ ϞϿϴЅЅϼЈϼϾϴІ
ЂЄ ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ, ϾЀ 

14 ЀϴГ 
2015 Ϸ. 4:45 ϥ ϧϔϣϖ 

25,47 ϾЀ ЂІ ЌϼЁ 
ϣϥ 500 Ͼϖ 
ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ 

ϣІϼЊЏ, 
Ϻϼ϶ЂІЁЏϹ 

9 
ЅϹЁІГϵЄГ 
2016 Ϸ. 

5:57 ϖ 
ϧϔϣ

ϖ 
8,78 ϾЀ ЂІ ϣϥ 500 

Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ 
ϣІϼЊЏ, 

Ϻϼ϶ЂІЁЏϹ 

1 ϴЃЄϹϿГ 
2017 Ϸ. 8:50 ϥ 

ϧϔϣ
ϖ 

15,7 ϾЀ ЂІ ϣϥ 500 
Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ 

ϣІϼЊЏ, 
Ϻϼ϶ЂІЁЏϹ 

24 
ϴ϶ϷЇЅІϴ 
2017 Ϸ. 

4:56 ϖ 
ϧϔϣ

ϖ 
28,8 ϾЀ ЂІ ϣϥ 500 

Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ 
ϣІϼЊЏ, 

Ϻϼ϶ЂІЁЏϹ 

1 
ЅϹЁІГϵЄГ 
2017 Ϸ. 

2:59 ϥ 
ϧϔϣ

ϖ 
12,6 ϾЀ ЂІ ϣϥ 500 

Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ 
ϣІϼЊЏ, 

Ϻϼ϶ЂІЁЏϹ 

18 
ЅϹЁІГϵЄГ 
2017 Ϸ. 

4:20 ϖ 
ϧϔϣ

ϖ 
8,8 ϾЀ ЂІ ϣϥ 500 
Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ 

ϣІϼЊЏ, 
Ϻϼ϶ЂІЁЏϹ 

28 
ЅϹЁІГϵЄГ 
2017 Ϸ. 

7:02 ϔ 
ϧϔϣ

ϖ 
5,8 ϾЀ ЂІ ϣϥ 500 
Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ 

ϣІϼЊЏ, 
Ϻϼ϶ЂІЁЏϹ 

10 ϴЃЄϹϿГ 
2019 Ϸ. 1:21 ϥ 

ϧϔϣ
ϖ 

36,24 ϾЀ ЂІ ϣϥ 500 
Ͼϖ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ 

ϣІϼЊЏ, 
Ϻϼ϶ЂІЁЏϹ 

 

ϖЅϹϷЂ ЃЄϼ ϸЁϹ϶ЁЂЀ ЂЅЀЂІЄϹ 2019 Ϸ. ϶ЏГ϶ϿϹЁЂ 81 ϷЁϹϻϸЂ Ёϴ ЂЃЂЄϴЉ 

϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ϿϼЁϼϼ ϔϵϴϾϴЁЅϾϴГ-ϞϴЀЏЌІϴ(Ϙ-51). 

ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϹЅІ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ЃЂ ϸϿϼЁϹ ϖϟ 220 Ͼϖ:  

ϟЂϾϴϿϼϻϴЊϼГ ЀϹЅІ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ (Ϟϛ) ϶ ІЂϽ ϼϿϼ ϼЁЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ 

ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ϶ЅϹЉ ϖϟ. 

ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЂ ϶ЅϹϽ ϸϿϼЁϹ ϖϟ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ 
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Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9 [18]. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 9 – ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЂ ϸϿϼЁϹ ϖϟ 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 17 – ϥ϶ЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ї ϷЁϹϻϸ Ёϴ ЂЃЂЄϴЉ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ 

ϿϼЁϼϽ, ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЁЏЉ ϶ ЉЂϸϹ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ 

 
ϘϼЅЃϹІЋϹЄЅϾЂϹ 

ЁϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϖϟ 

 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϷЁϹϻϸ Ёϴ 

ЂЃЂЄϴЉ ϖϟ, ЌІ. 

ϖϼϸЏ ϾЄЇЃЁЏЉ ЉϼЍЁЏЉ 
ЃІϼЊ, ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЁЏЉ Ёϴ 

ІЄϴЅЅϹ ϖϟ 

ϩϴϾϴЅЅϾЂϹ ϣϠϱϥ 
Ϙ-63 51 ϖЂЄЂЁ, ϾϴЁВϾ 
Ϙ-64 1 

Ϙ-79/80 3 ϖЂЄЂЁ 
Ϙ-51 81 ϖЂЄЂЁ, ϾϴЁВϾ 

 

ϖЂϻЀЂϺЁЂϽ ϼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϶ϹЄЂГІЁЂϽ ЃЄϼЋϼЁЂϽ Ϣϡϣ ЅϿϹϸЇϹІ ЅЋϼІϴІА 

ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏϹ «ϸϹϽЅІ϶ϼГЀϼ ЃІϼЊ». ϘϴЁЁЏϽ ϶Џ϶Ђϸ 

ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴϹІЅГ ЅЂ϶ЃϴϸϹЁϼϹЀ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ Ϣϡϣ Ѕ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЀϼ 

ЂІϿϼЋϼІϹϿАЁЏЀϼ ЃЄϼϻЁϴϾϴЀϼ «ЃІϼЋАϼЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ», ϴ ІϴϾϺϹ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ 

϶ЏϵЂЄЂЋЁЂϷЂ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЃЄЂϵϿϹЀЁЏЉ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ ϼ 

ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЏЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ, ЃЂϸІ϶ϹЄϸϼ϶ЌϼЉ 

ЃЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁЇВ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ 

ЃЂ ЅІЄЇϹ ЃІϼЋАϹϷЂ ЃЂЀϹІϴ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ Ϣϡϣ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅІϴІϼЅІϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ϴЁϴϿϼϻϴ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ, ЉЂЄЂЌЂ ЅЂϷϿϴЅЇВІЅГ 

Ѕ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀϼ ЃЄϼϻЁϴϾϴЀϼ «ЃІϼЋАϼЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ» [19]. ϣЄϹϺϸϹ ϶ЅϹϷЂ БІЂ 

ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ЅϹϻЂЁЁЏЀ ϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЀ ЃЄϼϻЁϴϾϴЀ Ϣϡϣ I ІϼЃϴ. ϢІϾϿВЋϹЁϼГ 

0:00 

2:24 

4:48 

7:12 

9:36 

Ϯϱ,ϰϳ к̥ ϴ,ϳϴ к̥ ϭϱ,ϳ к̥ Ϯϴ,ϴ к̥ ϭϮ,ϲ к̥ ϴ,ϴ к̥ ϱ,ϴ к̥ ϯϲ,Ϯϰ к̥ 
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ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ ϶ ЇІЄϹЁЁϼϹ ЋϴЅЏ ЁϹϻϴϸЂϿϷЂ ϸЂ ϶ЂЅЉЂϸϴ ЅЂϿЁЊϴ, ЋІЂ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЂ ϸϿГ 

«ЃІϼЋАϼЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ». ϣϼϾ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ϶ ϼВЁϹ, ϻϴІϹЀ ϶ ϴ϶ϷЇЅІϹ – 

ЅϹЁІГϵЄϹ, ϶ϹЅϹЁЁϼϽ ЃϼϾ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϶ЏЄϴϺϹЁ ЅϿϴϵЂ. 

ϔЁϴϿЂϷϼЋЁЏϹ ϻϴϾЂЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ ЂІЀϹЋϴϿϼЅА ϶ [20] ЃЄϼЀϹЁϼІϹϿАЁЂ Ͼ ϖϟ 

220-500 Ͼϖ ϷϸϹ ЃϼϾ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЄϼЉЂϸϼϿЅГ Ёϴ ϼВϿА-ϴ϶ϷЇЅІ, ϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ϶ 

϶ϹЅϹЁЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЃЂЋІϼ ЂІЅЇІЅІ϶Ђ϶ϴϿϼ. ϘЄЇϷϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ Ϣϡϣ I ІϼЃϴ 

ІϴϾϺϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ «ЃІϼЋАϼЀ ЂІϾϿВЋϹЁϼГЀ». ϞϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЂІϾϿВЋϹЁϼГ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ ϶ ЉЂЄЂЌЇВ ЃЂϷЂϸЇ ϵϹϻ ЂЅϴϸϾЂ϶, Ѕ ЇЅЃϹЌЁЏЀ ϔϣϖ. ϖЂϻϸЇЌЁЏϹ 

ϿϼЁϼϼ, ЃЄЂЉЂϸГЍϼϹ ЃЂ ЂІϾЄЏІЂϽ ЀϹЅІЁЂЅІϼ, ЅϿЇϺϴІ ϸϿГ ЃЄϼЅϴϺϼ϶ϴЁϼГ ЃІϼЊ. 
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3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

3.1 ȼɟɪɫɢɹ «ɩɬɢɱɶɢɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ» 

 

ϘϹϽЅІ϶ϼГ ЃІϼЊ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ϶ЏϻЏ϶ϴІА ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϖϟ, 

Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ ϷЁϹϻϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ϼ ЃЄϼЅϴϺϼ϶ϴЁϼϹЀ Ёϴ ЂЃЂЄЏ. ϣЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϷЁϹϻϸ 

Ёϴ ЂЃЂЄϴЉ ЃІϼЊЏ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЃЄЂ϶ЂϸГЍϼϹ, ЃЄϹϸЀϹІЏ 

(ϾЇЅϾϼ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾϼ, ϶ϹІϾϼ ϸϹЄϹ϶АϹ϶, ІЄϴ϶Ї ϼ ϸЄ.). ϣЄϼ ЅϿЇЋϴϽЁЂЀ ϶ЁϹЅϹЁϼϼ ϶ 

ϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏϽ ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ЀϹϺϸЇ ЃЄЂ϶ЂϸЂЀ ϼ ЂЃЂЄЂϽ БІϼ ЃЄϹϸЀϹІЏ ЋϴЅІϼЋЁЂ 

ЌЇЁІϼЄЇВІ ϼϻЂϿГЊϼВ, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ЂϸϼІА Ͼ ϹϹ ЃϹЄϹϾЄЏІϼВ. ϣЄϼЅϴϺϼ϶ϴЁϼϹ 

ЃІϼЊ Ёϴ ЂЃЂЄЏ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ Ёϴ ϾЄϴВ ІЄϴ϶ϹЄЅЏ Ёϴϸ ЃЄЂ϶ЂϸЂЀ (БІЂ 

Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϹ ϼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЇϸЂϵЁЂϹ ЀϹЅІЂ Ёϴ ЂЃЂЄϹ). ϖЂ ϶ЄϹЀГ ЃЄϼЅϴϺϼ϶ϴЁϼГ ϼ (ϼϿϼ) 

϶ϻϿϹІϴ Ѕ ЂЃЂЄЏ ЃІϼЊϴ ϶ЏϵЄϴЅЏ϶ϴϹІ ЅІЄЇВ ЃЄЂ϶ЂϸГЍϹϷЂ ЃЂЀϹІϴ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ 

ЃЄЂ϶Ђϸϴ, ЋІЂ ІϴϾϺϹ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ЂϸϼІА Ͼ ЃϹЄϹϾЄЏІϼВ ϼϻЂϿГЊϼϼ [21]. 

ϖ ЉЂϸϹ ϴЁϴϿϼϻϴ, ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ, ϵЏϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 

ϼϻЇЋϹЁЏ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϖϟ ЃЂ ЅІЄЇϹ ЃІϼЋАϹϷЂ ЃЂЀϹІϴ. 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 10 – ЃЂϾϴϻϴЁ ЄГϸ ЈЄϴϷЀϹЁІЂ϶ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ 

ϼЀϼІϼЄЂ϶ϴϿϼЅА ЃЄЂЊϹЅЅ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЂ «ЅІЄЇϹ ЃІϼЋАϹϷЂ ЃЂЀϹІϴ». 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 11 –  ЃЂϾϴϻϴЁ ЃЄЂЊϹЅЅ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼ ЃϴϸϹЁϼϼ 

ЃЄЂ϶ЂϿЂϾϼ, ϼЁЂϷЂ ЃЄЂ϶ЂϸГЍϹϷЂ ЃЄϹϸЀϹІϴ Ѕ ІЄϴ϶ϹЄЅЏ (ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 130 Ͼϖ, ϸϿϼЁϴ 

ЃЄЂ϶ЂϿЂϾϼ 200 ЅЀ) 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 12 – ЃЂϾϴϻϴЁ ЃЄЂЊϹЅЅ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼ ЃϴϸϹЁϼϼ 

ЅІϹϵϿГ ІЄϴ϶Џ Ѕ ІЄϴ϶ϹЄЅЏ (ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 65 Ͼϖ, ϸϿϼЁϴ ЅІϹϵϿГ 140 ЅЀ, 

ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ 500 ϾϢЀ) 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 10 – ϣЄЂЊϹЅЅ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЂ «ЅІЄЇϹ ЃІϼЋАϹϷЂ ЃЂЀϹІϴ» 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 11 – ϣЄЂЊϹЅЅ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼ ЃϴϸϹЁϼϼ ЅІϹϵϿГ ІЄϴ϶Џ 

Ѕ ІЄϴ϶ϹЄЅЏ (ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 65 Ͼϖ, ϸϿϼЁϴ ЅІϹϵϿГ 140 ЅЀ, ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ 500 ϾϢЀ) 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 12 – ϣЄЂЊϹЅЅ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼ ЃϴϸϹЁϼϼ ЅІϹϵϿГ ІЄϴ϶Џ Ѕ 

ІЄϴ϶ϹЄЅЏ (ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 65 Ͼϖ, ϸϿϼЁϴ ЅІϹϵϿГ 140 ЅЀ, ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ 500 ϾϢЀ) 

 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЅϹЁϼϼ ϶ ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ 

ϼЁЂЄЂϸЁЏЉ ЃЄЂ϶ЂϸГЍϼЉ ЃЄϹϸЀϹІЂ϶: 

– ϘϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϖϟ 220 Ͼϖ ЃЄϼ ЄϴϵЂЋϹЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 130 Ͼϖ 
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ϸϿϼЁϴ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾϼ ϼϿϼ ϸЄЇϷЂϷЂ ЃЄЂ϶ЂϸГЍϹϷЂ ЃЄϹϸЀϹІϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЅЂЃЂЅІϴ϶ϼЀϴ 

Ѕ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹЀ ЂІ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ϸЂ ІЄϴ϶ϹЄЅЏ ϼ ЂІϿϼЋϴІАЅГ ЂІ ЁϹϷЂ ϶ ЀϹЁАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ 

ЁϹ ϵЂϿϹϹ, ЋϹЀ Ёϴ 30 ЅЀ.  

– ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϼЁЂЄЂϸЁЏЉ ЃЄЂ϶ЂϸГЍϼЉ ЃЄϹϸЀϹІЂ϶ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ 

ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 1 ϠϢЀ; 

– ϣϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА 

ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЃЄϼ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϽ ЃЂϿГЄЁЂЅІϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 

– ϘϿϼЁϴ ЅІЄЇϼ ϸЂϿϺЁϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ 230 ЅЀ, ЃЄϼ БІЂЀ ЂЁϴ ϸЂϿϺЁϴ 

ЅЂЉЄϴЁГІА ЊϹϿАЁЂЅІА ϼ ЅϾ϶ЂϻЁЇВ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЂЅІА Ёϴ ϸϿϼЁϹ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1,5-1,8; 

– ϣЂϷЂЁЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅІЄЇϼ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ 250 ϾϢЀ/Ѐ.  

ϥІЄЇГ ϸЂϿϺЁϴ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴІАЅГ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴϸ ЃЄЂ϶ЂϸЂЀ ϼϿϼ 

ЃЄЂЉЂϸϼІА ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϵϿϼϻϾЂ Ͼ ЁϹЀЇ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 20 ЅЀ. ϧϾϴϻϴЁЁЏϹ 

ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЄϹЋϴІ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЃЂ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀ ЅІЄЇϼ 

ЃІϼЋАϹϷЂ ЃЂЀϹІϴ ϸϿГ ϾЄЇЃЁЏЉ ЉϼЍЁЏЉ ЃІϼЊ (ІϼЃϴ ϾϴЁВϾϴ), ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЀ ϶ 

ЄϴϵЂІϹ ϞϴϽϻϹЄϴ. ϞϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃІϼЊЏ ЅϴϸГІЅГ Ёϴ ϾЂЁЊЏ ІЄϴ϶ϹЄЅ (϶ ЀϹЅІϹ 

ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϷϼЄϿГЁϸЏ), ϼ ϼЉ ЃЂЅϴϸϾϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϴ ϶ϸЂϿА ϿϼЁϼϼ. ϥІЄЇГ ЃЂЀϹІϴ, 

ϾЂІЂЄЇВ ЃІϼЊϴ ϶ЏϵЄϴЅЏ϶ϴϹІ ЃЄϼ ϶ϻϿϹІϹ, ϵЇϸϹІ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϴ ϶ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЂІ 

ІЄϴ϶ϹЄЅЏ Ͼ ЃЄЂ϶ЂϸЇ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϖϟ 220 

Ͼϖ ЃЂ ЅІЄЇϹ ЃІϼЋАϹϷЂ ЃЂЀϹІϴ ϶ЃЂϿЁϹ ϶ϹЄЂГІЁϴ [22]. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 13 – ϚϼϻЁϹϸϹГІϹϿАЁЂЅІА ЃІϼЊ Ёϴ ІЄϴЅЅϹ ϖϟ 220 Ͼϖ 
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ϨЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϖϟ ϼЀϹϹІ ЅϿЇЋϴϽЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ, ЅϿЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА 

ЃЄϴ϶ϼϿАЁЏϽ ϶ЏϵЂЄ ϶ ЃЂϿАϻЇ ϶ϹЄЂГІЁЂϷЂ ЃЂГ϶ϿϹЁϼГ ЅЂϵЏІϼГ. ϡϴ ϵϴϻϹ ϴЁϴϿϼϻϴ 

ЅІϴІϼЅІϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ ЀЂϺЁЂ ϶ЂЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ЁϹЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЅІϼ 

ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂЅІЄЂϼІА ϷЄϴЈϼϾ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЂϽ БЁІЄЂЃϼϼ, ϾЂІЂЄЏϽ 

ЃЂϻ϶ЂϿϼІ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ϼ ЅЂϻϸϴ϶ϴІА ЇϿЇЋЌϹЁЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЃϿϴЁЂ϶Ђ-

ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЅЁϼϺϹЁϼВ ЄϼЅϾϴ 

϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϖϟ ЃЂϻ϶ЂϿГІ ЇϿЇЋЌϼІА ЁϴϸϹϺЁЂЅІА 

БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ. 

 

3.2 Ɇɟɪɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤ ɨɰɟɧɤɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ  

ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ȼɅ 

 

ϥϼЅІϹЀЏ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ ЅϿЂϺЁЏЀ ЅϼЅІϹЀϴЀ, ЃЂІЂЀЇ ЋІЂ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЏ ЂІ ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ. ϤϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЂϵЎϹϾІϴ ϶ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЀ ϼЁІϹЄ϶ϴϿϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЁϹϿАϻГ Ѕ ϴϵЅЂϿВІЁЂϽ Ї϶ϹЄϹЁЁЂЅІАВ 

ϻϴГ϶ϼІА, ЋІЂ ЃЄЂЅϿϹϺϼ϶ϴϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂЅІА ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ ϴϿϷЂЄϼІЀϴ. ϜЀϹГ Ёϴ 

ЄЇϾϴЉ БІЇ ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІА ϼ ϼЅЃЂϿАϻЇГ ЀϴІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЏ ЀЂϺЁЂ 

ЃЂϿЇЋϼІА ϼЁЈЂЄЀϴЊϼВ ϶ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϹЁЁЂЀ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϼ, ЁϹ ϼЅϾϿВЋϴГ 

϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ БІϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ Ѕ϶ГϻϹϽ ЀϹϺϸЇ ЁϼЀϼ [23]. 

ϱЁІЄЂЃϼϽЁϴГ (ЅІϴІϼЅІϼЋϹЅϾϴГ) ЀϹЄϴ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ϸϿГ 

ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЅЂϵЏІϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2): 

                  , (2) 
 

ϷϸϹ H – БЁІЄЂЃϼϽЁϴГ ЀϹЄϴ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ; 

N – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЅЂϵЏІϼϽ ϶ ЅϼЅІϹЀϹ; 

pi – ϶ϹЄЂГІЁЂЅІА ЃЂГ϶ϿϹЁϼГ i-ϷЂ ЅЂϵЏІϼГ

 

ϖЏЄϴϺϹЁϼϹ (2) ϶ЏЃЂϿЁϼЀЂ ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ  
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ϣЂЅϿϹϸЁϹϹ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹ ЅЂ϶ЃϴϸϴϹІ Ѕ ЈЂЄЀЇϿЂϽ ϬϹЁЁЂЁϴ ϸϿГ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ 

ЀϴІϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϺϼϸϴЁϼГ «ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ», ЅЂϸϹЄϺϴЍϹϷЂЅГ ϶ 

ЅЂϵЏІϼϼ, ϷϹЁϹЄϼЄЇϹЀЂЀ ЅϴЀϼЀ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ. ϠϹЄϴ БЁІЄЂЃϼϼ 

ϬϹЁЁЂЁϴ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϼϻЀϹЄϼІА (ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ϶ ϵϼІϴЉ) ЁϹЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЅІА ϶ 

ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЅϿЇЋϴϽЁЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ. ϢІЀϹІϼЀ, ЋІЂ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼϼ (2), ϶ϹЄЂГІЁЂЅІА 

ЃϹЄϹϸ ϿЂϷϴЄϼЈЀЂЀ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЅЂЂϵЍϹЁϼГЉ. 

ϣЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ϷЂϸЇ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЃЄϼЋϼЁ, 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (3): 

 

N= n1+n2+…+n8,                                                                                                (3) 
    

ϷϸϹ ni – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІϾϴϻЂ϶ i-ϷЂ ϶ϼϸϴ ЂІϾϴϻϴ (n1 – Ϻϼ϶ЂІЁЏϹ ϼϿϼ ЃІϼЊЏ). 

 

ϡϴ ϼЉ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ ЂІϾϴϻϴ ϖϟ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

       ,                                                                                                             (4) 
 

ϷϸϹ qi – ϶ϹЄЂГІЁЂЅІА ЂІϾϴϻϴ ϖϟ (q1 – ϶ϹЄЂГІЁЂЅІА ЂІϾϴϻϴ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃІϼЊ). 

ϘϿГ ϶ЅϹЉ qi ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ ЇЅϿЂ϶ϼϹ (2). 

 

ϫϹЄϹϻ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ qi, ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϬϹЁЁЂЁϴ (2) ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ БЁІЄЂЃϼГ ϸϿГ 

ϾϴϺϸЂϷЂ ϼϻ ЅЂϵЏІϼϽ i: 

 

Hi  qi log2 qi ,                                        (5) 

 

ϴ ІϴϾϺϹ БЁІЄЂЃϼГ ϻϴ ϶ϹЅА ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏϽ k-Ͻ ϷЂϸ, ϾϴϾ ЅЇЀЀϴ БЁІЄЂЃϼϽ 

ЅЂϵЏІϼϽ i: 

 
N 

Hk   Hi . 
i1 

 (6)    
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ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϸϴЁЁЏЀ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾЂϷЂ ϺЇЄЁϴϿϴ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7, 

϶ЏЃЂϿЁϼЀ ЄϴЅЋёІ БЁІЄЂЃϼϼ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ Ѕ ЇЋёІЂЀ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃІϼЊ, 

ЃЄϼ϶ЂϸГЍϼЉ Ͼ ЂІϾϿВЋϹЁϼВ ϖϟ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 500-220 Ͼϖ. 

ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ БЁІЄЂЃϼϼ ЃЂ ϷЂϸϴЀ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 

϶ ІϴϵϿϼЊϹ 18. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 18 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ БЁІЄЂЃϼϼ ЃЂ ϷЂϸϴЀ 

 
ϗЂ

ϸ 

 
  ϣ

ЂϾ
ϴϻ

ϴІ
ϹϿ

ϼ 

   
 Ϛ

ϼ϶
ЂІ

ЁЏ
Ϲ 

ϼϿ
ϼ 

ЃІ
ϼЊ

Џ
 

1 2 3 
 

2015 
ni 12 
qi 0,2 
Hi 0,464 

 
2016 

ni 16 
qi 0,267 
Hi 0,508 

 
2017 

ni 19 
qi 0,3167 
Hi 0,525 

 
2018 

ni 7 
qi 0,1167 
Hi 0,361 

 
2019 

ni 6 
qi 0,1 
Hi 0,332 

 

ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЄϴЅЋϹІϴ ІϴϵϿϼЊЏ 18 ЃЂЅІЄЂϼЀ ϷЄϴЈϼϾ 

ϼЁЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЂϽ БЁІЄЂЃϼϼ ЃЂ ϷЂϸϴЀ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 14. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 14 – ϗЄϴЈϼϾ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЂϽ БЁІЄЂЃϼϼ ЃЂ ϷЂϸϴЀ 

 

Ϝϻ ϷЄϴЈϼϾϴ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ БЁІЄЂЃϼГ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ϿϼЁϼϼ ЃЂ϶ЏЌϴϿϴЅА Ѕ ϾϴϺϸЏЀ 

ϷЂϸЂЀ Ѕ 2015-2017 ϷϷ, ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ БЁІЄЂЃϼϼ ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ Ёϴ 2017 Ϸ. 

ϱІЂ Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶ЇϹІ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ  ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ 

ЃЄϼЉЂϸϼϿЂЅА Ёϴ 2017 Ϸ. ϛϴІϹЀ ЀЏ ϶ϼϸϼЀ ЃϿϴЁЂЀϹЄЁЂϹ ЅЁϼϺϹЁϼϹ БЁІЄЂЃϼϼ, ЋІЂ 

ϸЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϖϟ.  

ϤϴЅЅЀЂІЄϼЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 

500-220 Ͼϖ ЃЂЀϹЅГЋЁЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 19. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 19 – ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϖϟ 500-220 Ͼϖ 

ЀϹЅГЊ ϷЂϸ 
2015 2016 2017 2018 2019 

ГЁ϶ϴЄА +     
ЈϹ϶ЄϴϿА      
ЀϴЄІ + +  +  
ϴЃЄϹϿА + 

+ 
+ 

 + 
+ 

+ + 
+ 
+ 

ЀϴϽ + +   + 
ϼВЁА +  + +  
ϼВϿА + 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

  

 

0 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

2015 2016 2017 2018 2019 

Hi - э̦тропия 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 19 

ϴ϶ϷЇЅІ  + + 
+ 
+ 
+ 

 + 

ЅϹЁІГϵЄА + + 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

ЂϾІГϵЄА      
ЁЂГϵЄА + 

+ 
    

ϸϹϾϴϵЄА   + 
+ 

+  

 

ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ БЁІЄЂЃϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

20.  

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 20 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ БЁІЄЂЃϼϼ ЃЂ ЀϹЅГЊϴЀ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϷЂϸ 
2015 2016 2017 2018 2019 ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴІЂЄ 

ni ГЁ϶ϴЄА 1 – – – –  
 

 
ϣІϼЊЏ 

qi 0,083 – – – – 
Hi 0,298 – – – – 
ni ЈϹ϶ЄϴϿА – – – – – 
qi – – – – – 
Hi – – – – – 
ni ЀϴЄІ 1 1 – 1 – 
qi 0,083 0,062 – 0,142 – 
Hi 0,298 0,248 – 0,399 – 
ni ϴЃЄϹϿА 3 – 2 1 3 
qi 0,25 – 0,105 0,142 0,5 
Hi 0,5 – 0,341 0,399 0,5 
ni  

ЀϴϽ 
1 1 – – 1 

qi 0,083 0,062 – – 0,166 
Hi 0,298 0,248 – – 0,430 
ni  

ϼВЁА 
1 – 1 1 – 

qi 0,083 – 0,052 0,142 – 
Hi 0,298 – 0,221 0,399 – 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 20 

ni ϼВϿА 2 5 2 – –  
qi 0,166 0,312 0,105 – – 
Hi 0,430 0,524 0,341 – – 
ni ϴ϶ϷЇЅІ – 1 4 – 1 
qi – 0,062 0,210 – 0,166 
Hi – 0,248 0,472 – 0,430 
ni ЅϹЁІГϵЄА 1 8 8 3 1 
qi 0,083 0,5 0,421 0,428 0,166 
Hi 0,298 0,5 0,525 0,524 0,430 
ni  

ЂϾІГϵЄА 
– – – – – 

qi – – – – – 
Hi – – – – – 
ni  

ЁЂГϵЄА 
2 – – – – 

qi 0,166 – – – – 
Hi 0,430 – – – – 
ni  

ϸϹϾϴϵЄА 
– – 2 1 – 

qi – – 0,105 0,142 – 
Hi – – 0,341 0,399 – 

 

ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЄϴЅЋϹІϴ ІϴϵϿϼЊЏ 20 ЃЂЅІЄЂϼЀ ϷЄϴЈϼϾ 

ϼЁЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЂϽ БЁІЄЂЃϼϼ ЃЂ ЀϹЅГЊϴЀ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 15. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 15 – ϗЄϴЈϼϾ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЂϽ БЁІЄЂЃϼϼ ЃЂ ЀϹЅГЊϴЀ 

 

0 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 
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Ϝϻ ϷЄϴЈϼϾϴ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ БЁІЄЂЃϼГ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ϿϼЁϼϼ ϼЀϹϹІ ІϹЁϸϹЁЊϼВ Ͼ 

ЁϴϿϼЋϼВ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ϶ϹЅϹЁЁϹ-ЂЅϹЁЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЅϹϷЂ 

ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ. ϱІЂ Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶ЇϹІ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ Ёϴ ϿϼЊЂ ϶ЏЅЂϾϴГ 

ЁϹЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЅІА ϶ ЃЂГ϶ϿϹЁϼϼ ЂІϾϴϻЂ϶ ЃЂ ЃЄϼЋϼЁϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃІϼЊ. 

ϢЋϹ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЀϹЅІϴ ЃЂГ϶ϿϹЁϼГ ЂІϾϴϻЂ϶ ІЄЇϸЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА. ϡϹЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЅІА 

ЃЂϼЅϾϴ ЀϹЅІ ЂІϾϴϻЂ϶ ЀЂϺЁЂ ЃϿϴЁЂЀϹЄЁЂ ЅЁϼϻϼІА ϻϴ ЅЋϹІ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ ЂϵЎϹЀϴ 

ЅІϴІϼЅІϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ Ђ ЃЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϼ ЃІϼЊ. 

ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ БЁІЄЂЃϼϼ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ 

ЅЂϵЏІϼГ, ЂІЁЂЅГЍϹϷЂЅГ Ͼ ЇЋϴЅІϼВ ЃІϼЊ, ϶ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϹ ϶ЄϹЀГ. ϣЄϴϾІϼϾϴ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϖϟ Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶ЇϹІ Ђ ϶ϿϼГЁϼϼ ЅϹϻЂЁЁЂЅІϼ Ёϴ Ϣϣϡ. 

ϘϴЁЁЂϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЂ ЃЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ 

ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЃϿϴЁЂ϶Ђ-ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶, ϴ ІϴϾ ϺϹ ϶ ЊϹϿГЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 

ЁϴϸϹϺЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼГ ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ 

ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ ϼ ϼϻЁЂЅϴ. 

 

3.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɢɫɤɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɚɜɚɪɢɣ 

 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЃЄϼЋϼЁЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϼ϶ЂϸГІ Ͼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЀ ЂІϾϿВЋϹЁϼГЀ 

϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ ϿϼЁϼϼ 220 Ͼϖ Г϶ϿГВІЅГ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏϹ «ϸϹϽЅІ϶ϼГЀϼ» ЃІϼЊ. 

ϡϴϷϿГϸЁЂϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ЈϴϾІЂЄϴ Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶ЇϹІ Ђϵ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІГЉ ϼ 

ϵЂЄАϵЏ ЃЄЂІϼ϶ Ѕ ϷЁϹϻϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ϼ ЃЄϼЅϴϺϼ϶ϴЁϼϹЀ ЃІϼЊ Ёϴ ЂЃЂЄЏ.  

ϢϸϼЁ ϼϻ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ЄϹЌϹЁϼГ ЃЄЂϵϿϹЀ Ѕ ЃІϼЊϴЀϼ – БІЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 

ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЅϴЀЂЁϹЅЇЍϹϷЂ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂ϶Ђϸϴ (ϥϜϣ). ϱІЂ ІϴϾЂϽ ЃЄЂ϶Ђϸ, 

ϾЂІЂЄЏϽ ЃЂϾЄЏІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ЃЂϿϼЀϹЄЁЂϽ ЂϵЂϿЂЋϾЂϽ. ϱІЂ ЂϻЁϴЋϴϹІ, ЋІЂ 

϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϾЂЁІϴϾІϴ ЃІϼЊ Ѕ ІЂϾЂЁϹЅЇЍϹϽ ЋϴЅІАВ ϼЅϾϿВЋϹЁϴ ЅϴЀЂϽ 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϹϽ. ϣЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ ІϴϾϼЉ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶ ІЂЀ, ЋІЂ ϼϻЂϿГЊϼГ 

ІЂϾЂЃЄЂ϶ЂϸГЍϼЉ ϺϼϿ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁГϹІ ϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ ϿϼЁϼϼ ЂІ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ 

ЁϹ ІЂϿАϾЂ ЃЄϼ «ЅЉϿϹЅІЏ϶ϴЁϼϼ», ЁЂ ϼ ЃЄϼ ЃϴϸϹЁϼϼ ϸϹЄϹ϶АϹ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ЇЀϹЁАЌϴϹІ 

ЁϴϿϼЃϴЁϼϹ ЅЁϹϷϴ ϼ ϿАϸϴ. 
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ϣЄЂϵϿϹЀЇ Ѕ ϷЁϹϻϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ІϴϾϺϹ ЀЂϺЁЂ ЄϹЌϼІА ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϿϼЌϹЁϼГ 

ЃІϼЊ «ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ», ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЇϵϼЄϴІА Ѕ ϻϹЀϿϼ, ЅϿЇЋϴϽЁЂ 

ϵЄЂЌϹЁЁЏϹ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾϼ ϶ ЄϴϸϼЇЅϹ 5 ϾЀ ЂІ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ ϼϿϼ ЅІϴ϶ϼІА ЄГϸЂЀ ЂЃЂЄЇ Ѕ 

ЃϿЂЍϴϸϾЂϽ ϼ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЂϽ ϸϿГ ϷЁϹϻϸϴ [24]. 

Ϟ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЁЏЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГЀ, 

ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴВЍϼЀ ϸЂЅІЇЃ ЃІϼЊ Ͼ БϿϹЀϹЁІϴЀ ЂЃЂЄ, ЂІЁЂЅГІЅГ ϶ЅϹ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ 

ϻϴЍϼІЁЏϹ ϾЂϺЇЉϼ, ϻϴЍϼІЁЏϹ ІϾϴЁϹ϶ЏϹ ЅϹІϾϼ,  ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ЍϼІЏ ϾЂϿЃϴЋϾϼ, 

ЂϸϹ϶ϴϹЀЏϹ Ёϴ ϼϻЂϿГІЂЄЏ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЃЄЂІϼϼ 

ϷЁϹϻϸЂ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ, ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϼϹ ϶ ЁЂЋЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ϼЀЃЇϿАЅЁЏϹ 

Ѕ϶ϹІЂ϶ЏϹ ϶ЅЃЏЌϾϼ: ЃІϼЊЏ Ͼ ЁϼЀ ЁϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ЏϾЁЇІА [25].  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ϖ ЉЂϸϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЃЂϿЇЋϹЁЏ 

ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ϴЁϴϿϼϻϴ ЅІϴІϼЅІϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЂ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼЋϼЁЏ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 220-500 Ͼϖ, ϴ ІϴϾ ϺϹ ЃЄϹϸϿЂϺϹЁЏ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ 

ЃЂ ЅЁϼϺϹЁϼВ ЄϼЅϾϴ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϶ 

ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ ϩϴϾϴЅЅϾЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЈϼϿϼϴϿϴ 

ϣϔϢ «ϨϥϞ ϙϱϥ». 

ϣЂϸ϶ϹϸГ ϼІЂϷϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϸϴЁЁЂϽ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА 

ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ϶Џ϶ЂϸЏ: ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЃЄϼЋϼЁϴЀϼ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 220 Ͼϖ Г϶ϿГВІЅГ ϶Џϻ϶ϴЁЁЏϹ «ϸϹϽЅІ϶ϼГЀϼ» ЃІϼЊ. ϘϿГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЅЁϼϺϹЁϼВ ЄϼЅϾϴ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϵЏϿ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁ ϷЄϴЈϼϾ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЂϽ БЁІЄЂЃϼϼ, Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ 

ϾЂІЂЄЂϷЂ ЀЂϺЁЂ ЃϹЄϹЅЀЂІЄϹІА ϷЄϴЈϼϾ ЃϿϴЁЂ϶Ђ-ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ, 

ϾЂІЂЄЏϽ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ ЇϿЇЋЌϼІА ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϣЄϴϾІϼЋϹЅϾϴГ ϻЁϴЋϼЀЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁϴ ІϹЀ, ЋІЂ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϼϹ ϼ 

ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ, ЀЂϷЇІ ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІϴЀϼ ϩϣ 

Ϡϱϥ ϼ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІϴЀϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ БϿϹϾІЄЂЅϹІϹ϶ЏЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ ЃЄϼ 

ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ЅϹІϹϽ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϵЏϿϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ: 

– ЀϹϺϸЇЁϴЄЂϸЁЂϽ ЅІЇϸϹЁЋϹЅϾЂϽ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼϼ «ϣЄЂЅЃϹϾІ ϥ϶ЂϵЂϸЁЏϽ – 

2020», ЃЂЅ϶ГЍϹЁЁЂϽ ϷЂϸЇ ЃϴЀГІϼ ϼ ЅϿϴ϶Џ (75-ϿϹІϼВ ϣЂϵϹϸЏ ϶ ϖϹϿϼϾЂϽ 

ϢІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϶ЂϽЁϹ 1941-1945 ϷϷ.). ϕЏϿ ЁϴϷЄϴϺϸϹЁ ϸϼЃϿЂЀЂЀ ϿϴЇЄϹϴІϴ ϶ 

ЁЂЀϼЁϴЊϼϼ «ϣЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЄϴϵЂІЏ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀ». 
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– ϥ. 37-45. 
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ϕϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾϴГ ЄϴϵЂІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ ЀЁЂϽ ЅϴЀЂЅІЂГІϹϿАЁЂ. 

ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏϹ ϶ ЄϴϵЂІϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ϼ ϾЂЁЊϹЃЊϼϼ ϼϻ ЂЃЇϵϿϼϾЂ϶ϴЁЁЂϽ 

ЁϴЇЋЁЂϽ ϿϼІϹЄϴІЇЄЏ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϼЀϹВІ ЅЅЏϿϾϼ Ёϴ ЁϼЉ. 

 
ϢІЃϹЋϴІϴЁЂ ϶1 БϾϻϹЀЃϿГЄϹ. 

ϕϼϵϿϼЂϷЄϴЈϼГ 25 

ЁϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϽ. 

ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ БϾϻϹЀЃϿГЄ ЅϸϴЁ Ёϴ ϾϴЈϹϸЄЇ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

«  »    
(ϸϴІϴ) 

 

ϟϹЁϾϼЁ Ϥ.ϡ. 
(ЃЂϸЃϼЅА) (ϨϜϢ) 




