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   ,    

     .    

          

 ,       ,  

    (     

  ). 

      

     «   

  », «     » 

   ,      

,   12 – 13 .    

  ,   ,  

  .     

    . . [6]. 

        

  .     

 –       

 . 

       Windows, 

       Android-

 « - »,     

 . .       

        

.        

: 

˗        

; 
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˗     ; 

˗     Windows,    

  . 
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1       

1.1   

1.1.1      

          

.     , 

    -     JSON-

.      1.1. 

 

 1.1 –      

    : 

˗ JSON -    [10],     

       ,  

          

; 

˗     ,   ,  

   ,     ; 

˗       , 

       ; 

˗       

        

; 

˗         

   JSON. 
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1.1.2    

    « - »   

-          

.      «levels.json»  

 : 

˗ «authors» –   ; 

˗ «eras» –   ; 

˗ «arts» –    . 

  ,       «levels.json», 

   : arts, authors, eras.  

  «eras»     .  

   ,    1.1. 

 1.1 –    «eras» 

     

eraName   string 

eraImagePath      -  string 

lastUpdate     string 

 

  «authors»     .  

   ,    1.2. 

 1.2 –    «authors» 

     

authorName   string 

authorImagePath      -  string 

authorInfo    string 

lastUpdate     string 

 

  «arts»      

.     ,    1.3. 
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 1.3 –    «arts» 

     

artEra    string 

artPath       

-  

string 

artInfo     string 

artAuthors   .  

       

  

array 

artName      -  string 

isDomestic    bool 

lastUpdate     string 

 

  «arts»   «artEra»    

«eraName»    «eras»,    

 «artAuthor»    «authorName»  

  «authors».   json     

1.2. 

 

 1.2 –    json 
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1.2    

  ,   . 1.1.1  

   Windows,     

   . 

      : 

˗  –    ;  

˗  –      

   ё    - . 

        

,      .    

        

    ( ,   ). 

  ,     

,       

 : 

˗    [a..z]; 

˗  [0..9]; 

˗  [-, _ ]. 

       

          

.  ,     , 

     . 

1.2.1   

      

  [4],    1.3   

 . 
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 1.3 –    

  : 

 :  . 

 :   . 

:  . 

:   . 

 :  
a)       «С »; 

b)       ; 

c)      ,    

  «С »; 

d)          

    ,    

   . 
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:     . 

 :  . 

 :   . 

:  . 

:   . 

 :  
a)       « »; 

b)      ; 

c)      ,  

    « »; 

d)         

. 

:   . 

  (    

 ): 

      «  

[ _ ]»; 

       

   . 

:    . 

 :  . 

 : . 

:    . 

:        

. 

 :  
a)        «А »; 
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b)       

,      ,    

«Д », «И », «У »  « »; 

c)    «Д »; 

d)      , 

    ( ),    

   ,    «Д »  « »; 

e)        

        , 

           «Д »; 

f)        

    ,    

 . 

:    . 

  (    

): 

a)        «А »; 

b)       

,      ,    

«Д », «И », «У »  « »; 

c)    «Д »; 

d)      , 

    ( ),    

   ,    «Д »  « »; 

e)        

        , 

       ,  , 

   «Д »    «Д »; 
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f)          

  ; 

g)       «e»,   

  ,      

    « »  ё ; 

h)       

,      . 

:     . 

 :  . 

 : . 

:    . 

:        

. 

 :  
a)        «Э »; 

b)       , 

     ,    «Д », 

«Д », «У »  « »; 

c)    «Д »; 

d)      , 

         , 

   «Д »  « »; 

e)        

        , 

       «Д »; 

f)        

    ,    

 . 

:    . 
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  (    

): 

a)        «Э »; 

b)       , 

     ,    «Д », 

«И », «У »  « »; 

c)    «Д »; 

d)      , 

         ,  

  «Д »  « »; 

e)        

        , 

   ,  ,    

«Д »    «Д »; 

f)          

  ; 

g)   ,    «e»,   

  ,      

    «Д »  ё ; 

h)       ,  

    . 

:     . 

 :   . 

 : . 

:     . 

:        

;        

 . 

 :  
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a)        «  

»; 

b)       

 ,      

 ,    «Д », «И », «У » 

 « »; 

c)    « »; 

d)       

,    ,    

    ,    

   ,   ,    «Д »  

« »; 

e)        

        

 ,       

    « »,      

; 

f)     ,    

      ; 

g)        

     « » 

h)         

  ; 

i)    « »; 

j)        

      ,  

    . 

:     . 
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  (   

  ): 

a)        «  

»; 

b)       

 ,      

 ,    «Д », «И », «У » 

 « »; 

c)    «Д »; 

d)       

,    ,    

    ,    

   ,   ,    «Д »  

« »; 

e)        

        

 ,       

    «Д »,      

; 

f)     ,    

      ; 

g)        

     «В »; 

h)         

  ; 

i)   ,    

«Д »    «Д »; 

j)        

      ; 
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k)   ,    «e»,   

   ,     

     «Д »  ё 

; 

l)       

 ,       

. 

:      

. 

  (   

    ): 

a)        «  

»; 

b)       

 ,      

 ,    «Д », «И », «У » 

 « »; 

c)    «Д »; 

d)       

,    ,    

    ,    

   ,   ,    «Д »  

« »; 

e)   ,     

   ( :   ),  

 « »        «С »; 

f)        

 ; 
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g)        

        

 ,   ,    , 

 ,    «Д »    

«Д »; 

h)        

      ,  ,  

  ; 

i)   ,    «g»,   

   ,     

     «Д »  ё 

; 

j)       

 ,       

. 

:      

. 

 :   . 

 : . 

:     . 

:      ; 

       . 

 :  
a)        «  

»; 

b)        

 ,      

 ,    «Д », «И », «У » 

 « »; 
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c)       (  

      «ctrl»)   

 «У »; 

d)        

. 

:        

. 

 :  . 

 : . 

:    . 

:      ; 

      . 

 :  
a)        «А »; 

b)       

,      ,    

«Д », «И », «У »  « »; 

c)     (     

  «ctrl»)    «У »; 

d)      ,   

  ,     ; 

e)         

,          

      . 

:    . 

 :  . 

 : . 

:    . 
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:      ; 

      . 

 :  
a)        «Э »; 

b)       , 

     ,    «Д », 

«И », «У »  « »; 

c)     (   ,  

  «ctrl»)    «У »; 

d)      ,    

 ,     ; 

e)         

,          

      . 

:    . 

 :   . 

 : . 

:      . 

:      ; 

       . 

 :  
a)        «  

»; 

b)       

 ,      

 ,    «Д », «И », «У » 

 « »; 

c)       

     «И »; 
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d)      

 ,    ,  

      ,   

    ,   ,    

«И »  « »; 

e)        

«И »; 

f)        

   . 

:    . 

 :  . 

 : . 

:     . 

:      ; 

      . 

 :  
a)        «А »; 

b)       

,      ,    

«Д », «И », «У »  « »; 

c)       

     «И »; 

d)      , 

   ,      

  ,    «И »  « »; 

e)        

«И »; 

f)        

  ; 
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g)         

,      . 

:   . 

 :  . 

 : . 

:     . 

:      ; 

      . 

 :  
a)        «Э »; 

b)       , 

     ,    «Д », 

«И », «У »  « »; 

c)       

     «И »; 

d)      , 

   ,     ,  

  «И »  « »; 

e)        

«И »; 

f)        

  ; 

g)         

,      . 

:   . 

 :  . 

 :   . 

:     . 
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:      ; 

   . 

 :  
a)        « », 

    ,    «  »; 

b)     ,  

    ,    « »; 

c)       « »; 

d)    . 

:      . 

 :  . 

 : . 

:   . 

:       

 . 

 :  
a)        « », 

     ; 

b)      ; 

c)      ,  

 ,      « »; 

d)         

       ; 

e)       « »; 

f)     . 

:   . 

 :  . 

 : . 

:      - . 
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:      

;    . 

 :  
a)          

  «С »    «Э   JSON»; 

b)    ,    

      «Э »  « »; 

c)         

«Э »; 

d)       .json; 

e)    ,      

«С »; 

f)       .json   

,         

       . 

:      - . 

    : 

˗    JSON; 

˗    ; 

˗     ; 

˗    ; 

˗    ; 

˗    ; 

˗     ; 

˗     ; 

˗   ; 

˗    ( , ,  

 ). 
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1.2.2   

    Windows. 

       

      . 

1.3   

      JSON  

    .    

    Qt [2].   

   Qt  ++ 

1.4    

        : 

˗        

       ; 

˗    ,  

 ; 

˗        

        

; 

˗      ; 

˗     ; 

˗   . 
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2  

2.1   

       2.1. 

 

 2.1 –     

MainWindow –   ,    

,   ,     

. 

WelcomeScreen –   ,    

.   « »  « »,     

  /   ,     

«  [  ]»,       

  .     2.2. 



26 

 

 2.2 –    

MainMenu –    ,    

  .        

ItemList   .     « »  

    ,  « »   

      « »    WelcomeScreen. 

          

.     2.3. 

 

 2.3 –     

ItemList –    ,   « »  

« »,      .  

       

.       ,   
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    ,   – 

  .      

  «ctrl»,    .    

   « », « »  « »  

,     ,     

« »    MainMenu.     2.4. 

 

 2.4 –      

ItemEditor –   .    

    ,    

    QFileDialog    . 

 « »    .  « »  

« »  .   « »    

 «  »  «  ».   

« »      .  

« »    ,   – 

   .  «-»      

    ,  «…»    –  
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   .  « »   

  .     2.5. 

 

 2.5 –      

         

 ,  « »  « »,  

   .     2.6  

2.7. 
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 2.6 –     

 

 2.7 –     

AuthorChoose –   ,      

   .      

/       .  «+»  

     ,      . 

   « »    .  

   2.8. 

 

 2.8 –    
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LogCollector –   .    

   « ».      , 

    ,   

,   ,      , 

  .     2.9. 

 

 2.9 –    

JsonExport –       - . 

       ,     

« »  « ».    « » 

       . 

    2.10. 

 

 2.10 –    
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2.2   

    ,    

    [3]. 

       

    2.11 – 2.13. 

 

 2.11 –      

 

 2.12 –     

 



32 

 

 2.13 –      

       , 

     .   

  2.14. 

 

 2.14 –     

      

    2.15. 
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 2.15 –     

 

       ,  

    .     

2.16. 

 

 2.16 –     

     

    2.17. 
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 2.17 –     

 

       , 

     .  

       

   2.18  2.19 . 

 

 2.18 –     
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 2.19 –     

 

      

  2.20. 

 

 2.20 –     

      

  -     2.21. 
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 2.21 –     

2.3     

  ,     

,        

,        

.     ,    

   :     

 ,      ,  

    –  ,   –  

.       ,     

 ,       ,  

,  ,   ,      , 

     .   

        2.22. 
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 2.22 –      

 

2.4    

       

  .       

    .   , 

    .    

    ,    

,    .     

,      ,  

      .  

     .  

      

 2.23. 
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 2.23 –      

2.5     

   : 

˗         

; 

˗    ,    

 ,   ; 

˗       

  ; 

˗     . 
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3    

3.1   

    ,   

  «LEditor.conf».      «--

portable»,        ,  

    «%LocalAppData%\leditor\LEditor.conf».   

     ,      

.   3.1 – 3.4  ,   

 . 

 3.1 –  «P10MainWindow» –    

   

 

 

mainHeight     400 

mainWidth     600 

 

 3.2 –  «13WelcomeScreen» –    

    

 

createButton      « ...» 

exitButton      « » 

lastButton     

   

«   » 

lastFile     

  

null 

openButton     

 

« ...» 

 



40 

 3.3 –  «P8MainMenu» –     

    

 

arts       

 

«  

» 

authors       « » 

eras       « » 

 

 «P9ItemList»    ,   

       , 

  .    ,   3.4  

   «arts». 

 3.4 –  «P9ItemList»  «arts» 

     

filterData   null 

filterVisible    false 

imageWidth   

   

100 

itemKeyLabe

ls 

   

 

|artName| |i

sDomestic| |artEra|

|artAuthors| |artI

nfo| |lastUpdate 

ranks   «  

|1|  

|0» 

sortOrder   true 

sortVisible   

 

false 
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3.2    

      C++,  

  Qt    git-  [11]. 

  : 

˗  «qmake»   Qt,     

    ; 

˗     ++11   x86 (gcc, 

mingw); 

˗  Qt,    5.10 [9]. 

  Windows     (  3.1): 

˗       ; 

˗      «  »; 

˗   «qmake leditor.pro»   Make- ; 

˗   «mingw32-make». 

 

 3.1 –    Windows 

      Windows   

Qt: 

˗ imageformats\qicns.dll; 

˗ imageformats\qico.dll; 

˗ imageformats\qjpeg.dll; 

˗ libgcc_s_dw2-1.dll; 

˗ libstdc++-6.dll; 

˗ libwinpthread-1.dll; 
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˗ platforms\qwindows.dll; 

˗ qt.conf; 

˗ Qt5Core.dll; 

˗ Qt5Gui.dll; 

˗ Qt5Widgets.dll; 

˗ styles\qwindowsvistastyle.dll. 

       Qt (   

 )       . 

       

 Qt [7],      Python 

[8].      ,    , 

  .      . 

3.3  

       2  

     (  3.2). 

 

 3.2 –      

        .  

   ,   ,  

    .     

      3.3. 
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 3.3 –     

        -

   .     

 « - »  - . 

          

    3.4. 

 

 3.4 –       

  

3.4     

   : 

˗   ; 
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˗     git-  [11]; 

˗        ,    

  ; 

˗   , ,   

      

        

«  – ». 
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«  – »,       

  . 

         

   ,   .   

   ,    

     . 

       . 

       .  

       2  

    ,    

     .    

      -   

 . 

    

         

  «  – ». 
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1.   JSON [  ] –  : 

https://www.json.org/json-ru.html. 

2.  Qt [  ] –  : 

http://doc.qt.io. 

3.  UML.   [  ] – 

 : https://pro-prof.com/archives/2769. 

4.  UML –   (use-case) [  

] –  : https://pro-prof.com/archives/2594. 

5.  4.2-07-2014   «    

,      . – 

 :  , 2014. – 60 . 

6. , . . Android-      

  [  ] :    

 : 09.03.01 / . . . –  : , 2019. –  

: http://elib.sfu-kras.ru/handle/2311/125719. 

7. Building a static Qt for Windows using MinGW [  ] – 

 : 

https://wiki.qt.io/Building_a_static_Qt_for_Windows_using_MinGW 

8. Download Python [  ] –  : 

https://www.python.org/downloads 

9. Download Qt [  ] –  : 

http://download.qt-project.org/official_releases/qt. 

10. JSON –   [  ] –  : 

https://coderlessons.com/tutorials/java-tekhnologii/vyuchit-json/json-kratkoe-

rukovodstvo. 

11. libraryeditor [  ] –  : 

https://github.com/astraleuro/libraryeditor. 

https://www.python.org/downloads
http://download.qt-project.org/official_releases/qt
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12. Plant UML [  ] –  : 

http://plantuml.com. 

13. , . UML.  / . , . ; .  . – .: 

 – , 2002. – 192 . 
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    Qt opensource,    5.10, 

    Qt    .1. 

 

 .1 –     Qt 
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    Python,    

    .2. 

 

 .2 –     Python 

   «spec»-  

(..\Qt5.14.2\5.14.2\Src\qtbase\mkspecs\win32-g++\qmake.conf)   Qt,  

   .3. 

 

 .3 –   «qmake.conf» 
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   ,   Windows PowerShell 

   : 

˗ cd E:\Qt\Qt5.14.2\5.14.2\Src; 

˗ $env:path+=";E:\Qt\Qt5.14.2\5.14.2\mingw73_32\bin;E:\Qt\Qt5.14.2\Tools\

mingw730_32\bin"; 

˗ ./configure -static -debug-and-release -platform win32-g++ -qt-zlib -qt-

libpng -qt-libjpeg -qt-freetype -qt-pcre -no-opengl -no-angle -no-openssl -make libs -

nomake tools -nomake examples -nomake tests -opensource -confirm-license -prefix 

"E:\Qt\Qt5.14.2_Static"; 

˗ measure-command {mingw32-make -k –j9}; 

˗ mingw32-make -k install. 

     Qt  «spec»-  

(..\Qt5.14.2_Static\mkspecs\win32-g++\qmake.conf)   ,  

   .4. 

 

 .4 –   «qmake.conf» 
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      (leditor.pro)   

«QMAKE_LFLAGS_RELEASE += -static -static-libgcc»,     

.5. 

 

 .5 –   «leditor.pro» 

    Windows PowerShell    

     : 

˗ $env:path+="E:\Qt\Qt5.14.2_Static\bin;E:\Qt\Qt5.14.2\Tools\mingw730_32\

bin"; 

˗ qmake leditor.pro; 

˗ mingw32-make -k -j7. 

 




