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  1,2        (  )  
  1,6    - ,   . 

       0,9 . 
         

1. 
    . 

       , 
        . 

    2,3 . 
   , , , ,   

      1,2 .     
    0,9 .      

      ,  
   . 

     – 1.3   
 4.3   ; 

  –    5.2. 
   – II; 

    0; 
  – 2. 
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      –   2500 ²   
  3000 ²   .  1       
   1-  .    

  , . .      
  . 

       
   1-       3-    . 

           
- /1, 15-20    3.5 ,    4,5 . 

     150 . 
 

1.6.4       
      

 
    . 90     

      
:  

−        
;  

−         
,      ;  

−        
       (      

  ё );  
−      ;  
−       

;  
−      

,      ; −  
  ,     . 

 
1.6.5    ,     

        
 

     – 1.3   
 4.3   ; 

  –    5.2. 
   – II; 

    0; 
  – 2. 

 
1.6.6      (  

 ,  ,    
   ,   , 

 )  
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  5.13130.2009 «     
 »,        

      3.13130.2009 «    
    ».    

       
   ,      

. 
 

1.7      
 

1.7.1        
,    10  12  48 

    
 

         
    : 

       -    ( , ,    , 
   ,    . .); 

      -  ( ,   ,  
   ,    

    . .); 
 

1.7.2   , -   
  ,    

  ,    « »  ,   
           

 
         

    ,    
 . 

       
  : 

•  ( .3.29[24])        . . 
       .  

•  ( .3.28[24])    0.3 ,   
 0.15 ,     1:2; 

•  ( .3.35[24])    1.1 1.4   ; 
•       900 ; 
•        , 

   ,      15.0 ; 
•  ( .3.42[24])      900 . 
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2 -   

2.1   

 
  - "7-    -   

    " " . ". 
 

 : 
−   - -2 [14] 
−     - 1.3, 4.3, 5.2; 
−    - II  ( . 21 [25]); 
−     - 0 ( . 22, [25]). 
 
2.2    
 

    - . 
     -  ; 

2-6  -     ; 
7  -      . 
 

      400 , 
 250  300 . 

     250    
300 .  

        
 ,  250 .  

  -   -    
 ,  220 ,     1.141.1-1  

 1.241.1-1,    . 
  ,   2-   -   

 640  770 ,      - - -
1 /150/1,2/75/  530-2012,     

  POROTHERM 51   530-2007  100.  
     1   6727-80,  2  

.   100. 
        -  

,   380     
 . 

–   120  250     - -
250 120 65/1 /100/2,0/25  530-2012    75. 

        
8717-2016           

 8240-97,  245   27772-2015. 
      

: 
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    -      , 
     .     - 

         
  .   -    

  " ". 
 
2.3       

 
    7   12-13/ - .  

 
2.4     
 

    7   
 . 

    2.1.  ,  
     [9]. 

 
 2.1 –     7   

  
 

, / 2 

 
 

f 

 
, / 2 

1 2 3 4 
я ы   

1    
 =2,4 / 3; t=0,015  

2,4*0,015=0,036 0,036 1,2 0,043 
2   . . . 
 =2,0 / 3; t=0,105  

2,0*0,105=0,15 0,210 1,3 0,273 
  

1  0,050 1,1 0,055 
 ( я ы  )   0,371 

ы   
1  ( .12  . 8.3  

 20.1330.2016 "   
" 0,300 1,3 0,390 

 0,596  0,761 
 

2.5      "SCAD Office" 
 

         
  7    "SCAD Office".  

7,   ∅400      .   
          

 . 
    -  25,   

200 .  
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     ( ),   
    . 

       2.1.  
 

 
 2.1 -     7 

 
     : ,  

   ,  [9].   ,   
      2.2, 2.3  2.4 

.  
 

 
 2.2 -       
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 2.3 -     

 

 
 2.4 -   ( )  

 
         

        , 
   ψ     [9]  

   2.2. 
 

 2.2 –    

 
  

ψ 
  ( )  1 
  1 

  ( )  1 
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  «Scad»       X 

 Y,         X  Y,   
 .  

        
 2.5  2.6 

 

 
 2.5 -    , /  

 
    ,     

   -0,01 /   0,07 / ,     –  0,09 
/   0,17 / ,     –   

0,19 /   0,23 / . 

 
 2.6 -    y, /  

 
    ,     

   -0,02 /   0,22 / ,     –  0,26 
/   0,5 / ,     –   

0,54 /   0,68 / . 
            Y 
   2.7  2.8. 
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 2.7 -         200  

 

 
 2.8 -      Y   200  

 
            Y 
   2.9  2.10. 

 

 
 2.9 -         200  
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 2.10 -      Y   200  
 
2.6   
 

  ,    7  
 - 200 ,        

 ∅10    200      ∅10    
50 ,   3.141 "      

     (   
)". 

     f= 0,08 . 
       

  2.11. 
 

 
 

 2.11 -       
 

      1,75 ,    fu 

 =  ,  [9]. 

   ,  f=0,08  < fu=   -    
 ,     . 
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3    ё  
 
3.1 -   
 

      7-
   -       

" " . . 
-   (  3.1)    

 ,    « »  2018 .  
  0,000       . 
  0,000     156,870 . 

     22,0 . 
 

 
 3.1 -  -   

 
 -     

    20522-2012     
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    -  ,   , 

, -  , ,   
  ,      25100-

2011. 
      8 - 

  ( ). 
 : 

- -2 –     ,  
.    ,     

,   -  .     
 0,4-1,1   1,3-1,8 ,  0,7-0,9 . 

- -3  –  ,  ,  , -
 ,    .    

   ,         
    ( -6 ),      

16,3-18,0   17,7-19,4 ,   0,2   1,7 . 
- -4 –   ,  ,   

, -  ,    .  
      ,   

           13,4-14,9  
 14,9-16,6 ,   1,2   3,0 . 

- -5 –  ,  , , 
 .       , 

             
10,6-12,3   11,5-14,3 ,  0,5-2,9 . 

- -6 –       35-40%,  
 .       

 ,     ( -7)  
  ( -5),         : 

1-        2,1-6,3   2,5-9,5 ,  0,4-3,2 
, 2-  -  7,6-10,3   11,0- 13,8 ,  2,4-5,9   3-   -  11,5-

13,0   13,4-14,9 ,  0,9-2,8 . 
- -6  –       35-40 %, 

 .       
 ,        
   c      17,7-19,4   20,3-22,0 ,  

    ,    0,9-4,3 . 
- -7 –       25-30 %, 

,        . 
       

,     ( -6),    
     : 1-        1,1-3,1  

 2,1-9,2 ,  0,4-6,4 , 2-  -  2,5-9,5   7,6-13,8 ,  1,5-
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5,1 , 3-    1,5    № 2018    
11,0-12,5 . 

         16,3-18,0  
(   138,36-140,24 ).     

      ,   
  2,5-5,7 .    , 

       . 
  -  . 

    (  28622-2012) ,  
     (250-340 ),    

:   ( -2)   . 
  ,      
    -2    

. 
     ( -5)     

  ( -7),       
 340    . 

    .     
   3,4 ,  - 2,5  (  

       
  . .). 

        
 3.1.  ( . 5.3.17 [15])   – a  

         
 a = 0,95,   a = 0,85. 
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 3.1 -      
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3.2    
 

 . 
     –     

 ; 
    –  ; 

  – ,     . 
      

: 
    -      
,      .   

  -        
    . 

   -      
« ». 

     
400 400 , 730 400 ,    B30, F75, W4. 

 
3.2.1    
 

       
  ё    SCAD v.21.1. 

   
       

    . 
      

   1,1. 
 
3.2.2    
 

        3.2. 

 
 3.2 -       
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 3.2 –      
 

 
 

 

 
, / 2

 

. 
 

 

 

 
, / 2

 

     120  
-  
=1800,0 / 3; t=20  

 

0,02 1,8=0,036 
 

1,3 
 

0,05 

-   
=1300,0 / 3; t=120  

 

0,12 1,3=0,156 
 

1,1 
 

0,17 

   0,22 

     250  
-  
=1800,0 / 3; t=20  

 

0,02 1,8=0,036 
 

1,3 
 

0,05 

-   
=1300,0 / 3; t=250  

 

0,25 1,3=0,33 
 

1,1 
 

0,36 

   0,41 

 
 3.3 –       

 

 
 

 

 
, / 2

 

. 
 

 

 

 
, / 2

 

     120  
-  
=1800,0 / 3; t=20  

 

0,02 1,8=0,036 
 

1,3 
 

0,05 

-   
=1800,0 / 3; t=380  

 

0,38 1,8=0,68 
 

1,1 
 

0,75 

- -   
=130,0 / 3; t=100  

 

0,1 0,13=0,013 
 

1,2 
 

0,0156 

-   
=1300,0 / 3; t=120  

 

0,12 1,3=0,156 
 

1,1 
 

0,17 

   0,986 

     250  
-  
=1800,0 / 3; t=20  

 

0,02 1,8=0,036 
 

1,3 
 

0,05 

-   

=1800,0 / 3; t=380  

 

0,38 1,8=0,68 
 

1,1 
 

0,75 

- -   
=130,0 / 3; t=100  

 

0,1 0,13=0,013 
 

1,2 
 

0,0156 

-   
=1300,0 / 3; t=250  

 

0,25 1,3=0,33 
 

1,1 
 

0,36 

   1,176 
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3.2.3    
 

   -     
     -  

     . 
        

    -  
     [9]. 

        
      ( . 7.2 [9]). 

                              
 . 

 
 3.4 –     

 

 
 

 

 
, / 2

 

. 
 

 

 

 
, / 2

 

  120  

-  
=1800,0 / 3; t=40  

 

0,04 1,8=0,072 
 

1,3 
 

0,1 

-   
=1800,0 / 3; t=120  

 

0,12 1,8=0,216 
 

1,1 
 

0,23 

   0,33 

  250  

-  
=1800,0 / 3; t=40  

 

0,04 1,8=0,072 
 

1,3 
 

0,1 

-   
=1800,0 / 3; t=250  

 

0,25 1,8=0,45 
 

1,1 
 

0,49 

   0,59 

 
3.2.4    
 

             
   ,     . 
       . 
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 3.5 –     
 

 
  

 
 

, / 2
 

. 
 

 

 
 

, / 2
 

  
     ( ) 

-   =2400,0 / 3; 
t=15  

 

0,015 2400,0=36 
 

1,2 
 

43,2 

-   . . . 
=1800,0 / 3; t=45  

 

0,045 1800,0=81 
 

1,3 
 

105,3 

-   CARBON 
ECO 
=32,0 / 3; t=60  

 
0,06 32=1,92 

 
1,2 

 
2,3 

   150,8 
     (  ) 

-    
=2400,0 / 3; t=10  

 

0,01 2400,0=24,0 
 

1,2 
 

28,8 

-  GF-177 
=1650,0 / 3; t=10  

 

0,01 1650,0=16,5 
 

1,3 
 

21,5 

-   . . . 
=1800,0 / 3; t=40  

 

0,04 1800,0=72 
 

1,3 
 

93,6 

-   CARBON 
ECO 
=32,0 / 3; t=40  

 
0,04 32=1,28 

 
1,2 

 
1,5 

   145,4 
  

 -   Ruukki Classic Silence 6,4 1,05 6,72 
-   ( ) 
1,09 / ; t=28  

 

3,33 1,09=3,6 
 

1,05 
 

3,78 

-   ( ) 
1,09 / ; t=28  

 

3,33 1,09=3,6 
 

1,05 
 

3,78 

-   105 50 
1,66 / . . 

 

1,67 1,66=2,77 
 

1,05 
 

2,91 

-   300 80 
7,65 / . . 

 

1,67 7,65=12,78 
 

1,05 
 

13,41 

-   - 
  

=42,0 / 3; t=400  

 

 
0,4 42=16,8 

 

 
1,2 

 

 
20,16 

-   ( ) 
1,09 / ; t=28  

 

3,33 1,09=3,6 
 

1,05 
 

3,78 

-  t=12,5  9,5 1,2 11,28 
   66,0 

 



 

40 
 

 3.6 –     
 

 
  

 
 

, / 2
 

. 
 

 

 
 

, / 2
 

     ( ) 

  (   8.3  
20.13330.2011    

) 
200 1,2 240 

     (  ) 

  (   8.3  
20.13330.2011    

) 
150 1,3 195 

   

 150 1,4 210 

 
   ё  ,   
   ,    3.3. 

 

 
 3.3 -      

 
  ё      

  3.7. 
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 3.7 –   ё     

 
 

3.3    
 

       
   : 

-   ; 
-     . 
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3.3.1     
 

       
   ,    B30, W4, F150,  

600     900 , 1200   1500 .  
       

 500C    52544-2006.       
       500C  

  52544-2006.      
   B7,5,  100 .    

       4,5-6,0 
/ 2. 

   -4,800 ,    – 
4,200 .         

 3.4. 
 

 
 3.4 –       
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ё  ё      
 ё    SCAD v.21.1, 

 -  . 
ё         .   

      . 
        

 SCAD v.21.1. 
  : 

1= 2305,74 / 3; 
2= 100113,97 / . 

 

 
 3.5 -  ё      ё   

  SCAD v.21.1 
 

 
 3.6 -        

 
  ё       

   (  3.7-3.9). 
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 3.7 –      

 
 3.8 –   y   



 

45 
 

 
 3.9 –   

 
  ё      

        200  (  3.10-3.13). 
 

 
 3.10 –      x 



 

46 
 

 
 3.11 –      y 

 

 
 3.12 –      x 
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 3.13 –      y 

 
   ,   

    : 
-        ø14 500 

  200       ;  
  900 , 1200 , 1500      ø18 

500   200   ø32 500   200 . 
 

3.3.2      
 

       
   b≥0,5l   ё   .  

              
    ,   ,    

. 
     -  

      
 
F  Rbt um h0,pl                                                                                                                                                 (3.1) 
 

 F -  ; 
Rbt -     , 

      b1   b3   
  ( . 6.1.12 [17])    , Rbt=115  

= 117 / 2; 



 

48 
 

um -       
 ,       

  h0,pl 

 
um = 2 (bc + lc + 2 h0,pl )                                                                            (3.2) 
 

   um  F ,   
    ,   

      (   
  ),       45°  

. 

 
 3.14 –      

-     
 

   F    
  N,    ,   

   ,    
   (     
 ). 

    -  
,      

              
              . 

   F  : 
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F = Аo max                                                                                                                                                         (3.3) 
 

 Ao -    ,   
                     

          ; 
Pmax -        , 

     . 

 
 

 3.15 –      -
 ,     

    
 

  400 400 (b ×lc). 
    600     

h0,pl=550 .     (3.1, 3.2): 
 
um = 2(0,4  +0, 4  +2×0,55 ) = 3,8 . 
 

F  117 / 2×3,8 ×0,55 =244,53 . 
 

    1200     
h0,pl=1150 . 
 
um = 2(0,4  +0, 4  +2×1,15 ) = 6,2 . 
 

F  117 / 2×6,2 ×1,15 =834,21 . 
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   :    600    
 30%, 1200 -10%. ,   

,       
  , : 
-  600 : F  171,2 ; 
-  1200 : F  750,8 . 
 
3.4       
 
3.4.1      . 
 

      -4,200 . 
  1500 , . .    – 5,700 . 

     0,3     – 5,400 . 
         

.    5  ( 50.30);   
  – 10,400 ,     – 3,25 . 
 

 
 3.16  -      
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3.4.2    . 
 

        , . .  
  . 

       
 
Fd = γ  ∙ (γ R ∙ R ∙ A + u Σγ f ∙ fi  ∙ hi)                                                          (3.4)              
         

 -  –       ,  
 1,0; 

R –       , , 
  ( . 7.2[26]); 

A –    , 2 (A = 0,09 2); 
γ R –        , 

    ,    
1,0; 

u –    ,  (1,2 ); 
γ f –        , 

  ,      , 
 1,0. 

fi –          
 i –   , ,   ( . 7.3 [26]); 

hi –  i –   , . 
        . 

 R  f     . 
 

 3.8 - ё     
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      (3.4): 
 
Fd = 1,0 ∙ (1,0 ∙ 10308 ∙ 0,09 + 1,2 ∙ 293,74) = 1280,21 . 
 

    
 
N . ≤ Fd/γ                                                                                                                                                         (3.5)                    
 

 N  –    ; 
γ  –   ,      

 ,    γ  = 1,4. 
N  = 914,44 .  ,      

 ,        
,   600 , . . Fd/  = 600 . 
 
3.4.3       
 

ё         12/ ). 
 

n 






205.19,0600

6,4583

9,0 cpp
F d

N

k

d 

8,0                                                 (3.6) 

 
 9 . 

    ,      
  – 2400×2400 . 
 

 
 3.17 -      
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3.4.4      
 
N,=N+Np=4583,6+190,08=4773,68 ;                                                      (3.7) 
 
N  = 1,1b  l   d   cp = 1,12,42,41,520=190,08 ;                             (3.8) 
 
Q, = Q = 20,7 . 
 
3.4.5      
 
N  ≤ Fd/ ; 
 
N  max ≤ 1,2Fd/ ; 
 
N  min ≥ 0; 
 
N  = N,/n +M∙x/∑xi

2                                                         
 

  – ё       ; 
 -        ,   

  , ; 
xi -        , . 
 

 = M0+Q∙h  = 37,3+20,7∙1,5= 68,35 ∙ ;                                              (3.9) 
 
N1,4,7 = 4773,68/9-68,35∙0,9/(0,92∙6)= 517,75  < 1,2∙600 = 720 ; 
 
N3,6,9 = 4773,68/9+68,35∙0,9/(0,92∙6)= 543,07  < 1,2∙600 = 720 ; 
 
N2,5,8 = 4773,68/9+0= 530,41  < 600 . 
 
3.4.6   
 

    -1    
12d16 400   As=24,12 2. 

     -2,   
 d8A240,    850 .  -2  
 :      50 ,   

   100 ,     200 . 
       -3,  

 ( )   d12A400   200 , 
 d8A240   600 . 
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3.4.7       
 

 
     - .   

   m4    m2     1. . .                   
m2 = 1,15 ,    m4 = 1∙1,15 = 1,15 .   

 m4 = 1,25  (  -  -995).    
: 

 
Sa = (Ed∙η∙A)/Fd∙ [Fd + η∙A]∙[ m1 + 0.2∙(m2 + m3)]/(m1 + m2 + m3)               (3.10)          
 

     Fd = 600∙1,4 = 840 ;  
 Ed = 33 ;    m1 = 2,6 ;   m3 = 

0,2 ; η –    /   1500 / 2. 
Sa = 33∙1500∙0,09/[840∙(840 + 1500∙0,09)]∙[2,6 + 0,2∙(1,15 + 0,2)]/(2,6 + 

1,15+ 0,2) = 0,006∙0,98 = 0,0024  ≈ 0,24 . 
Sa = 0,24  > 0,2 ,     . 
 

 
 3.18 -  ё   
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3.5    
 

       
 (  3.9). 

 
 3.9  -    

№ 
/
 

 

 

 
   

. 

 
 

, 
. , -  

. 

 

 . 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
    

1 
 
2 
 
 
3 
 
 
4 
 
 
5 
 
 
 
6 

- 
 

5-12 
 
 

5-31 
 
 

6-1 
 
 

6-22 
 
 
 
- 

  
 
   
 2 . 
 
  

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

.  
 
3 

 
 

 
 
 
3 

 
 
3 

 
 
 
 

45 
 

4,05 
 
 
9 
 
 

0,68 
 
 

6,04 
 
 
 

0,180 

7,48 
 

22,2 
 
 

1,19 
 
 

29,37 
 
 

38,01 
 
 
 

240 

336,60 
 

89,91 
 
 

10,71 
 
 

19,97 
 
 

229,58 
 
 
 

43,20 

- 
 

3,3 
 
 

0,9 
 
 

4,5 
 
 

3,78 
 
 
 
- 

- 
 

13,37 
 
 

33,3 
 
 

3,06 
 
 

22,83 
 
 
 
- 

 729,97  72,56 
 ё  (22 ),  ё    25512  2032 

  
1 
 
 
 
 
2 
 

6-22 
 
 
 
 
- 
 

 
 

 
 
 

 
 

3 

 
 
 
 

 

429,5 
 
 
 

34,99 

38,01 
 
 
 

240 

16325 
 
 
 

8397,6 

3,78 
 
 
 
- 
 

1623 
 
 
 
- 

: 24722  1623 
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 3.10 - -    

    
  

  
, . 24722 25512 

, .-
 

1623 2032 

 
         

 ,      ё  , 
     . 
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4    
 
4.1       
 
4.1.1   

 
        

  . 
  ,   , : 

-   ; 
-   ; 
-   ; 
-  . 

         . 
       

-504  6,2 .  
 
4.1.2      
 

        
-      [31]. 

 ,     : 
         

,     ; 
       , 

  ; 
          

 . 
     3,2   

     (   12°  ) . 
    3,2     

    . 
          

      , 
     . 

       
    ,  

   . 
         

 :   . 
       

  - ,   ,  ,  
   ,    . 
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      . 
     .   

  ,    . 
       

           
   . 

      (   
  - ). 

        
, , , ,    .  

        20 , 
    .    

       
,    .     
   . 

        
,     ,     

  .   , 
   .  , 

       
. 

       , 
   . 

       
 -  ,      

   ,       
   ё      
    . 
        
     [32]. 

         
         20   , , 

, , . 
,          

          
 100 ° . 

       
 . 

          
   ,   h  = 6 .    

 . 
        

    ,     
   5 . 
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     ,   
         

,   . 
       

     . 
       
  . 

          
       

    40 .    
 (  ),    . 

         
          

,   . 
        
         

 .     
  . 

    .  
      .    

    .     
         

. 
      -

    100.      
   5 - 7 . 

       
     ,  

   . 
     
    5 °     
  0 ° . 

      ,   
 ,   ,     . 

       
      .    

    . 
          

 ,     .     
    .   ,  

     . 
      

 ,      . 
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30 °      ,     
    1 %     

  3 °  (  0 ° ). 
         

   ,     
. 
   ,   ,  

   (NaNO2),    (  
 + ),  (K2CO3)       
.        

     ,  
   . 

      
      15 ° ,  -   20 ° , 

       -   30 ° . 
       

       «   
      », 
 , 1980. 
       20 °   

      . 
       

  ё   . 
        

. 
       

   ,     , 
      . 

         
 15 ° ,   -   30 °     . 

       
        . 

       
 ,        , 

     . 
 

4.1.3     
 

  ё        
   [32].     
 : 

-       ; 
-     ; 
- ё    . 
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 -    
.     ,   

       .  
       

   . 
 ,    ,  

   12767-80*   . 
        

  . 4.1.  
ё       

   ё     . 
 ё        , 

 ,         
 ,    . 

 
 4.1 -         

 
, 

 
 

 
 

   
 

  

 

ё  

  
  

 

 
 

 
 

 
, 

  
 

 

, 
 

  
 

 

  
  12767-80*: 

      
  4000  ± 5 ; 

. 4000  ± 8  

  ± 5 ; 
  
 5  

 
 

 

 
 

 

 

 

  
 

 
 

 

  
   

 20  

 
 

 

 
  

, 
 

 
 

  
 

, 

 

   
  

     
 , :  4 - 8 ; 

. 4  8; 10 . 
  

 (  
   

 )  
   

  
 ё  

  , : 
 4 - 5 ; . 4  8 - 6  
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  4.1 
 

 

 

 
  

 
 

 
 
 

   
    

 

 
 

 
 

  
 

   

, 
 

, 
 

  
 

 

  
  
 . 

  
 

   
     

 20  

 
 

   
 

  

 

, 
  5-

 

, 
 

   
,  
 3-  

 
 

" 

ё    10922-
75: 
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" 

 : 
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1 -   ; 2 -   

. 4.1    
 

 

. 4.2     

 
4.1.4   -   

 
 4.2 –   -   

 
 

   
,  

 

 
  , 

, ,  

 

 

 
  

 
 

   
 

  
 

  
  5 2 

.  14 

  
 

  
  10 2 

.  28 

  
 

  
  15 2 

.  12 

   
 -

  100 
3  1,9 

  
 

  .  39 

 
 

 

  
 

3  0,73 

 
4.1.5      
 

         
    15 /   ,  ,   , 

     .    
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   . 

       
       . 

    ,      
. 

,   ,    
         

      ( ). 
      

  -2,       
  . 

      . 
       

    .     
  . 

- ,      
   ,     

  «   »,  
     . 

   10      
   . 

      
   ,    ,      

  15 /   . 
          

   ( , )   1,8 . 
         

  . 
         

    , . .    . 
       

         
 . 

 
4.1.6 -   
 

 4.3 - -   

№ /    . . -  

1   . 54 
2  -  4,92 
3       . 11 
4    2 
5     5 
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5    
 
5.1     
 

     
 1.04.03-85* "       

 ,   "  I.  II. 
       

 8 . 
      
 -      

: 
1,2 – .  

  : 
8 1,2=9,6 . 
 
5.2       

   
 
5.2.1    
 

э                                                                                                 (5.1) 
 

: э   -    (   5, 
=3,475 ), 

 -      (  
4 13,2). 

 

=3,475+0,09=3,565 . 
 

эo hhhh                                                                                         (5.2) 
 

0h -         
, . (14,88) 

h  -   ,     
         

 ,       0,3…0,5 
. 

эh  -     , . (0,2 ) 
h  -    (    

     ) , . (3,6 ). 
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=20,23+0,5+0,2+3,6=24,53 . 
 

1
. 2/ bbL                                                                                               (5.3) 

 
a –   (7,5 ), 
b  –         , 

1b  –         
, (30 ). 

 
L .

=7,5/2+2,2+30=35,95 . 
 

       
      504   

: 
 - =6,2 , 
- =60 , 
- L .

=40 . 
   . 
      

    .  
 
B=R  + l  =5,5+0,7=6,2 .                                                                       (5.4) 
 

  –        , 
;  

R  –    (     
),       , ;  
l  –   –     

     ,   . .,   
 0,7     2   0,4     2 . 

     : 
        

; 
         

    ; 
         

,    , . 
         

   :  
 
L    = l . +  + 2l . + 2l                                                                         (5.5) 
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   l . –      
     (  ), ; 

 –  , ; 
l . –         
, ; 
l . –        
 . 

       
     , . . 6250 . 

L   = 0 + 7500 + 2 · 1500 + 2 · 1000 = 12500 ; 
 
L   =31250  –   . 

 
5.2.2     
 

        
 ,        

 .  
     , 

    ,  ,   
 .       

 23407-78.  
      ,  

  :  ,   
,  ,    ,    

,   . 
  – ,      

   .     
    Lmax. =3,0 .  L =5,3     

26,07. 
 

R  = max.эl l =3,1+5,3=8,4 .                                                                      (5.6) 
 

   – ,    , 
  .  

Rmax. =40  -    . 
   –     

  ,    .  
 

R  =
max max

1

2
R l

=40+0,5·3,1=41,55                                                            (5.7) 
 

  maxl -    , . 
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    – ,     
        .  

 

R = max. min. max.0,5 э эR l l l   =40+0,5·1+3,1+7,4=51;                           (5.8) 
 

  l -     ,  
  26,07 , L =7,4 . 

 
5.2.3   
 

       
. 

        
    ,     

. 
       

 .   3,5 . 
      1,5 %   

  .     
    ,   2 . 

    12 ,       
     3,5   5 .   
        

. 
        

 . 
        ,  

    . 
 
5.2.4    
 

     : 
 

21 kk
P

P 
                                                                                          (5.9) 

 
 
 –        

 –   , . 
 –   , . 

k1 = 1.1-1.5      
. 
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k1 = 1.1-1.3    
     . 

 

V

P
F 

                                                                                                         (5.10) 
 
  
P -       
V –    1 2  . 

  ,  . 
 


F

S 
                                                                                                          (5.11) 

 
 

 -    . 
-     =0,5 
-     =0,6 

 
 5.1   :  

 
, 

 
 

 

. 
 

 

 T, 
. 

 
-  

 

 
 

 T , 
 

. 

 

  
 

 

ß 

 

  
1 2 

 
, 

V 

 

 

 S, 
2 

1* 2 

 
 

. 102 130 5 1,43 14 0,5 1,26 22 

 
/  

3 270 6890 10 1,43 365 0,5 3,3 228 

 
 
 

. 10 15 1,5 1,43 3,2 0,5 1,5 10 

 
.
. 95 2700 3 1,43 121,9 0,6 2,5 82 

 :       342 

 
      , 

   12  30    360 2. 
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5.2.5    
 

        
 
F  = N∙F ,                                                                                                             (5.12) 

 
 N –   ,    

  ; 
 F  -     . 
 

 5.2    

№ 
/  

  
 

, .   
, . 

% -  % -  
1 
2 
3 
4 

 
 

   
 

80 
10 
5 
5 

20 
3 
1 
1 

70 14 

80 4 

  25  18 
 

 5.3     

 
 

.
. 

 
 

 1 . 

, 
2 

 
 

 
( ) 

 

  

1.
 

   
 
 

2 0,9 16,2 
СС −9х  1 

2.
 

 – 

 . 

2 0,05 0,9 
−х ,  1 

3.  
 

, 
 

2 0,2 2,8 
−х ,  1 

4.  
 
 

 

2 0,6 10,8 
СС −9х  1 

5. 
 

 2 4,8 9,6 
−х ,  1 

6.    2 0,05 0,9 
. к, х , 1 

7.  
  

, 
,  

 

2 1 14 
СС −9х  1 

8.
 

 2 7 14 
СС −9х  1 
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5.2.6    
 

 ,     
 ,   : 

 
 = α∙(Σ 1∙ /cosφ + ΣK2∙ / cosφ + ΣK3∙  + ΣK4∙ )                           (5.13) 

 
  –   , ; 

 α – ,        
  ,  (1,05÷1,1); 

1, 2, 3, 4 -   ,   
      ;   
; 

 –   , ,    
  ; 

 – ,    , ; 
 –  ,    , ; 

cos φ –    ,     
  . 

 
 5.4 -    

 
 

. 
 

-  
 
, 

 

-  
 

cosφ 
 

, 
 

 
 

  
  

 
 

 
 

 
 
1 
4 

 
 

140 
30 

 
 

0,2 
0,35 

 
 

0,5 
0,4 

 
 

56 
105 

:      161 
 

: 
 

  
 

 
 
2 

 

2 

 
 

27 
 

27 

 
 

0,2 
 

0,2 

 
 

0,8 
 

0,8 

 
 
1 
 
1 

 
 

0,16 
 

0,16 
:      0,32 

 
 

 
2 

 
10410 

 
4,5 

 
1 

 
1 

 
4,5 

   0,25 4 1 1 1 
:      4,5 

  
 

     165,32 

 
  : 

 
 = 1,05∙(161+ 0,32+ 4,5) = 172,16 . 
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      180  . 
      

 : 
 
N = P∙E∙S/Pn,                                                                                               (5.14) 
 

  –   / 2;  = 0,2 / 2 –    
 – 35; 

 – , .  = 2 ; 
S –  ,  , 2; 
Pn –    (Pn = 500 ); 
n = 0,2∙2∙10410/500 = 8,3 . 

 9    – 35. 
 
5.2.7    
 

      
, -     . 

        
.       

: 
   

 
Q =Q +Q +Q / +Q                                                                                                                 (5.15) 
 

 Q ,Q ,Q / ,Q  -     , 
   , -   

 . 
 

 
 3600

12,1 n
KASQ

                                                                                   (5.16) 
 

: S –       ; 
 –  ; 
1 –    ; 

n –     ; 
 

 
  

. 
 

V  
 

 

 
 

 

. 
-

 

-
 

, /  
  

 
2 3,9 8 1,6 0,002 

   3 500 2 0,27 
 

: 0,272 /  
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Q =1,2∙0,272=0,33 /  
     . 

 

3600
2





n

KN
Qх

                                                                                            (5.17) 
 
N –     . 

2 –   . 
Qх /018,0

36008

21815






 

       : 
 

60
1





m

NC
Q

                                                                                                (5.18) 
 

 
 –       ( =30-40 ). 

N1 –    (40%    
  ). 

m –     (m=45 ). 
094,0

6045

4,01835





Q /  

 

        
  .       10  

          
  5 / .  

 
1052 Q /  

 
   . 

 
44,1010094,0018,033,0. Q /  

 
   . 

 

v

Q







10004

                                                                                  (5.19) 
 

 
Q  –   . 
π = 3,14 
v –     (0,7-1,2 / ) 
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3,105
2,114,3

100044,104






 

 
   8732-78*   108 .  

 
5.2.8   ,    
 

       
 
Q  = 1,1Σ qi*n i*K i                                                                                    (5.20) 
  
1,1 - ,     ; 
qi -     , 3/ ,; 
ni - -   , .;  
K i - ,     

. 
 
Q   = 1,1*1*2*1=  2,2 3/   
 

      
  – 38,     

 20-40 ,   3-9 3/ .    
           

. 
 
5.2.9        
 

        [34]. 
1.        , 

      . 
        

  . 
2.         . 

     . 
3.          

    .      3 ,  
     . 

4. ,      ,  
   . 
5.          

 ,      2   
    100   ,   . 

6.        
 . 
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   [34]. 
 
5.2.10        

   
 

     
 : 

-      ; 
-    ; 
-   . 

        
,      , 

,  . 
       

       
-  .    

     . 
      

    . 
 ,       

. 
       , 
  ,    . 
    .  

    -  
   . 

       
 . 
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6   
 
6.1 -     

7-    -       
« » .  
 

 –   ,        
      .   

  .  ,  
,      

  .         
      . 

   -    2020  
 11 , 20 ,       

  ,    -
  . 

   353.9 2    
1 095 286 . 

   « »  
   « »     

   .    
      .  1941   

      
.       

     (  6.1) 
 

 

 6.1-   
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« » -      ,   
     .    

 ,      -  
   .    ,    

        (  6.2). 
 

 
 6.2-  « » 

 
       

,  ,    . , 
        

(   )  -      
  . 

 
  

 
   «krasstat»[46]   ( )   

2019   87,2%,      1675,0 
. . .  

       

 

 6.3-        
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   (  6.3)     
 ,    ,   
 .        

 . 
       

        (   
  ,     

     2019   45349 .   
     94500   

. ,     ,  
 ,   , 

 ,     
,      .  

        (  6.4), 
       ,    

    -    . 

 
 6.4 –     .  

 
       

 ,        
   .   19 

     21  , 
,   1    ,   

  ,      
            

  ,       -
        

.        
     ,   

    ,    
  .  «    », 

      ,   
    «   ».  



 

79 
 

       
 ,      

.  
   ,   
     .   

 « »  . 
 

 
 6.5-     .  

 
   (  6.5)      

 .      . 
   4     . 

        
 : 

-   ,     
,        

-     ; 
-     ,  

; 
-      ,  

     ,   
-       

 ,        
   15 %    . 

    (  6.6)    
:  ,   , 



 

80 
 

    ,    
  . 
 

 
 6.6-    

 
6.2      

       
( ) 

 
 –     –  

   ( )   , 
       

,      , 
   . 

       
        

 ё   . 
       

  : «   . 
     81-02-01-2020 (  

)»  30  2019  №909/  [38]. 
  [38]     

    ,    
  [39],     

 -      
29.05.2019 №314/ . 

     : 7-  
  -       

« » . . 
       
     ( ) 

    : 
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-        ; - 
  ; 

-   ,  - 
, - , -   

   ; 
-      . 
         

 : 
-     ; 
-     (  ,  

,   . .); 
-       ; 
-  . 

        
        

 . 
      

        
,  - , - 

, -      
  : 

 𝐶 = [ ЦС𝑖 ∙  ∙ 𝐾 е  ∙ 𝐾 е /  ∙ 𝐾 е  ∙ 𝐾 ) + ] ∙  + С                            (6.1) 
 

 Ц i –      
     ,     

   01.01.2020,      
 ,     [38]; 

     –    ,   
; 

    К . –          
   (     
),       

,       
 (  –   , 1  ),    

    1   [38]; 
К /  – ,      

       
,       

       
        

 ,       
      - 
 ,        
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,       
-  ,   1   

      
. 

К . – ,  -  
       

(     )    
 ,        2  3 

  [38]; 
К  – ,    

        
  ,        34 

  [38]; 
 –  ,    , 

   ; 
 – - ,    «   
  (  )»,   

      - 
   . 

 –    . 
  ,   

(  ,   )      
        , 

 . 
   ,    

 , .      
     . 
  ,      

 ,    ,    
  . 

   7-    -  
     « » .  
  : 

        
  :  ;  -

 ;   ;   
   ,    ; 

      ; 
 ,     

  ;  ;   
    ;    

    ;     
 ;      , 

  ;     
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  . 
 .30 [38],       

       1,06 
      

  01-01-005     (3-5 )  
   01-01-005-01  01-01-005-02.   

 (1 2   )     
(3-5 )    1200 2 – 51,34 . .,    

  (3-5 )    3200 2 – 38,26 . 
.          = 2132,23 

2,        
 (1 2   )    45,24 . . 

К  = 0,93,  . 31 [38]   . 
К  = 1,03,  . 32 [38]   . 

  20%     
 [40]. 

      
(          

   2024 .,     
 (  ) - ),  = 104,2%. 

       
    7      

 . 
       . 

  123607,14 . .    6.1. 
 

 6.1 –    

№ 
/  

 
 

 
 . . -

 

 
 

  
  

 
  

01.01.2020 
. . 

 
, . 

. 

I. 
 ,   

     
1. 7-     

   1 2 

 81-02-01-
2020 

. 01-01-005, 
 01-01-

005-
02( ) 

1 2  
 
  

2 
132,23 

45,24 96 462,09 

  
  
 

.30   81-
02-01-2020 

    1,06   
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  6.1 

  
-

 
  

.32   81-
02-01-2020 

    1,03   

  
  

 

 81-02-12-
2011, 

 3  
    1,00   

  

 
 

  
  

  
  

 

.31   81-
02-01-2020 

    0,93   

           97 945,09 
2.             

2.1    

 81-02-16-
2020 

. 16-02-001, 
 16-02-

001-01 

100 2 
 

0,253 465,90 117,87 

  
  
 

.24. .6  
 81-02-16-
2020 

    1,05   

  

 
 

  
  

  
  

 

.25   81-
02-16-2020 

    0,99   

  
-

 
  

.26   81-
02-16-2020 

    1,01   

  
  

 
.28   81-

02-16-2020 
    1,00   

           123,75 

2.2 
, 

,  

 81-02-16-
2020 

. 16-06-001, 
 16-06-

001-07 

l00 2 
 

2,20 301,84 664,05 

  
  
 

.24. .6  
 81-02-16-
2020 

    1,09   

  

 
 

  
  

  
  

 

.25   81-
02-16-2020 

    0,99   
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  6.1 

  
-

 
  

.26   81-
02-16-2020 

    1,01   

  
  

 
.28   81-

02-16-2020 
    1,00   

           723,74 

2.3 
 
 

 81-02-16-
2020 . 16-07-
001,  16-

07-001-02 

l00 2 
 

2,20 11,17 24,57 

  
  
 

.24. .6  
 81-02-16-
2020 

    1,08   

  

 
 

  
  

  
  

 

.25   81-
02-16-2020 

    0,99   

  
-

 
  

.26   81-
02-16-2020 

    1,01   

  
  

 
.28   81-

02-16-2020 
    1,00   

           26,54 

    
 

        874,03 

3. 
 
 

 (45%) 

 81-02-17-
2020 . 17-01-
002,  17-

01-002-02 

l00 2 
 

0,225 165,33 32,69 

  
  
 

.18   81-
02-17-2020 

    1,08   

  

 
 

  
  

  
  

 

.19   81-
02-17-2020 

    0,99   

  
  

 
.20   81-

02-17-2020 
    1,00   

           34,95 

    
 

        98 854,08 

  
  

  
01.01.2020 

        98 854,08 

  
 

 
  . 9,6     
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  6.1 

  
 

  01.04.2020         

  
 

 
01.03.2021         

  

  
  

 
 

 
: . .  

01.03.2020  
01.11.2020 = 104,2% 

 
 

  
    1,042   

  

  
  

  
  

        103 005,95 

   
 

  
% 20   20 601,19 

             123 607,14 

 
      : 

 = − − ∗ −−                                                                                    (6.2) 
 

: 
=125,27 . .; 
=165,33 . .; 

=30%; 
=60%; 
=45%. = , − % − % ∗ , − ,% − % = ,  ы . .     е  

  7-     
      (6.2): = , − − , ∗ , − ,− =45,24 . .  1 2 

  . 
 

6.3        
 

 
          

.       81-35.2004 

«       
    » [35],   



 

87 
 

        
        . 

    -   –  
      , 
    .  , 
   ,      
   .     

   . 
     -2020   

   ,   .  
         

 . 
   :    

    [36] – 1,1%;    
     [37] – 2,2%;    

    (   2%    
). 

    [36]   112%. 
  [37]   65 %. 

    20% [40]     
    ,  . 

      I . 2020 .  
 :  = 8,34 [41]. 

      . 
        

  . 
  6.2       
  ,    6.7     

. 
 

 6.2 -        
    

 , .  , % 

   

  ,  672 731,01  
     

 636707,74 71,75 
 23 224,52 2,62 
 12 798,75 1,44 

  18 292,90 2,06 
  10 616,42 1,20 

  37 823,21 4,26 
 147 892,71 16,67 
 887 356,26 100,00 
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 6.7-       

    
 

        
 – 72%,   –   – 1,20%. 

 
6.4 -    
 

-     
, ,      

   .      
      

      . 
 -     

       2. 
 

 6.3 -  -   

  
 
 

 

1 -     
   2 562,6 

  7 
    

   2,95 
 , , 

                                      

3 
3 

14 285,80 
12 433,03 

   2 2 132,33 
    2 1 069,29 

    23 
      5 

                         5 
                         8 

те л
72%

Э
3%

ОЗП
1%

кл д е 
ход

2%

С ет я п л
1%

Л т ов е 
т т
4% ДС

17%
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  6.3 
                   5 

                           2 345,70 
               2 47,76 
                2 78,34 
                2 97,66 
          2 121,94 

   0,50 
   13,36 

2      
    ( ) .  123 607,14  
  1 2  ( ) . 57 874,25 
  1 2  ( ) . 115 410,22 
  1 3   . 8 638,45 

      . 887 356,26 
3      

   9,6 
 

  К     (6.3)  
     S    S ,  

   :    
   ,   . 
 𝐾  = 𝑆  /𝑆  ,                                                                                      (6.3) 
  𝑆  –   , 2 ;  
       𝑆  –   , 2 . 
 𝐾  = 

,,  = 0,50.  

 
      (3)   

   V     ,    
  

 𝐾  = 𝑉  /𝑆  ,                                                                                        (6.4)  
 

 𝑉  –   , 3 ;  
       𝑆  –  ,     (6.3).  
 𝐾  = 

,,  = 13,36 

 
   .    

         
, . .       

.       
 . 
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     « » . . 

-   -   
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-       - /10-20300 17960 .;  

-  7 ,   ,   2,9 . 
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      , 
 . 

 -      
 .    - 

   .   
. 

    7-    -
      « » .  

 9,6 . 
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  , N 30, 28.07.2008, ( .I), .3579 
26   24.13330.2011  .  

  2.02.03-85.- .20.05.2011.   .: 
 , 2011 

27         :  
  .  .  / . . , . , 

. , . . — .: , 2004. - 584 . 
28            

  -1-1.88  -1-2     
. - .:  , 2002. -58 . 

29     :  /  . - .: , 1987. 
30       .  /   - .: 

, 1984. 
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31     48.13330.2019    12-01-2004.-
.24.12.2019.    -  

   
32     70.13330.2012    . 

   3.03.01 – 87. – . 01.01.2013. – : 
 , 2013. – 280 . 
33    12-03-2001    .  1. 
 . – . 01.09.2001.  , .:  
,  , 2001 

34    12-03-2001    .  1. 
 . – . 01.09.2001.  , .:  
,  , 2001 

35    81-35.2004.     
    .- . 09.03.2004.- .: 

  2004 
36    81-33.2004.      

   .- . 12.01.2004.- .:   
2004 

37    81-25.2001.      
   .- . 28.01.2001.- .:   

2001 
38    81-02-01-2020.    . 

 №01.  .– . 30.12.2019 .– .:  
  -   , 2020 

39          
,     .– . 29.05.2019 .- 
   -   , 2019 

40      :  . 
 .- . .- .: , 2007 

41          
  I  2020 ,      

   -  ,  
   -  ,   

      [  ] : 
    -   

   20.03.2020 . №10379- /09 //   
[ ] –  : https://www.minstroyrf.ru 

42    : -   
[  ] / .  . ., . . ., . . , 

. .  – : . . - , 2018 
43    81-05-01 -2001.       

   . – . 2001 -05-15. – .:  , 
2001 
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44    81-05-02-2007.      
  -     . – . 2001-

06-01. – .:  , 2001 
45      .  

« » http://www.admkrsk.ru/citytoday/building/Pages/pzz.aspx 
46     «    

    ,    
 » https://krasstat.gks.ru/ 
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   ( ) 
     : 

-   – . ,  ; 
-        

[7] t  = -37°  (      
 0,92); 

-       
   <8 °   Z  = 235 .; 

-        t  = 
-6,5°  [7]; 

-      . 1 [11] t  = 
+21°  (     ); 

-      . 1 [11] φ  = 45%; 
-    (    t   φ ) t = + 8,61° ; 
-    .  [8] – ; 
-      . 1 [8] – ;  
-      . 2 [8] 

– ; 
- -      (5.2) [8]: 
 

 = (t  – t )*Z  = (21-(-6,5))*235 = 6462,5 (° * .). 
 

      
 

 
     

R0 ,   -    , 
     -   

. 
 -      

: 
 

 = (t  - t . ) *  Z . .                                                                (1) 
 

     : 
 
R= δ/ λ                                                                                                     (2) 
 

: δ -  , ; 
λ-     , /( * ) 

    R0 
  : 

 
R0=(1/ +R +1/ ) *r,                                                                                  (3) 
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 R  -    , 

2
* / ; 

          -     
 , /( 2

* ); 
           -     

  /( 2
* ); 

         r –    . 
 

    
 

 -   : 
 

   = (22-(-6,5)) 235=6462,5 · . 
 

    : 
 
Rreq

 = aDd + b                                                                                              (4) 
 

    (4) 
 
Rreq= 0,00035 6462,5+1,4 = 3,66 2

* / .    
 

 .1 –     

 
, 

λ, /(   )  ,   

1  
  - -

1 /150/1,2/75 

0,36 0,25  
 

 530-2012 
2  Porotherm 

51 
0,148 0,51 

3  
 

0,3 0,20  

 
      ,   

   . 
  : 

 
R1=0,25/0,36=0,694( 2⋅º / )                                                                        (5) 
 

  Porotherm; 
 
R2=0,51/0,148=3,45 ( 2⋅º / )                                                                        (6) 
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  :  
 
R3=0,20/0,3=0,07( 2⋅º / )                                                                           (7) 
 

       
  (R )     R0  

: 
 
R = R1+ R2+ R3=0,694+3,45+0,07=4,21( 2⋅º / )                                        (8) 
 
R r = (1/α  + R  +1/α ) ⋅r=(1/8,7+4,21+1/23)⋅1=4,36 2· /                         (9) 
 

      
 : Ror = 4,36 2· / > 3,66 2· /  = Rreq. 

 .    Porotherm  510 . 
 

      
 

 
 -   :  

 
   = (22-(-6,5)) 235=6462,5 · . 

 
    (4) 
     : 

 
    Rreq

 = aDd + b = 0,00035 6462,5+1,2 = 3,14 2
* /  

                              
 .2 –     

 
, 

λ, /(   )  ,   

1  
 

1 /100/2,0/25 
ρ = 1600 / 3 

 

0,56 0,12  530-2012 

2  
«TH-CARBON-

PROF» 

0,032 δ2  7076-99 

2 .   
 

30F150W4 
ρ = 2500 / 3 

 

0,7 0,40  26633-
2015 
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    (9). 

     
: 

 
Ror = (1/αint + δ1/λ1 +δ2/λ2 + 1/αext) · r= 

(1/8,7+0,12/0,56+0,1/0,032+0,4/0,7+1/23) ·1,0=4,07 2
* / .    

 
      

 : Ror = 4,07 2· / > 3,14 2· /  = Rreq. 
 .    «TH-CARBON-

PROF» 100 . 
 

 .   
  

 
 .3-    

 
, 

λ, /(   ) 
 

,  
 

1.     
ρ = 2500 / 3 

1,92 0,22  1.241-1 

2.   -
  

0,04 δ2  

 
         

       
. 

         (4): 
 
Rreq

 = a∙Dd + b = 0,00045 6462,5+1,9 = 4,81 2
* /  

  
    : 

 
 R0 = (1/ αint + Σ (δi / λi )+ 1/αext) ×r                                                                (10) 
 

   (δ3) : 
 
δ2= (Rreq/r-(1/ αint + δ1/ λ1+δ3/ λ3 + 1/αext))× λ2                                                                (11) 
 

    (11)     
(200 ):  

 
δ2= (4,81/1-(1/8,7+0,22/1,92+1/12))×0,04=0,179  



 

100 
 

 
    – 200 . 

R =(1/8,7+0,22/1,92+0,2/0,04+1/12)×1=5,31 2
* /  >4,81 2

* / . 
 .   -   

 200 . 
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 .1-   
.   -

 
 

.  
1  

 
BAUT 

Murfor RND /Z-50 (l=3,05 ) 332  
2 SU 50-45 679  
3 SK 50-170 612  
4 SKK 50-65   
5  - -230 16  
7  

 
 
 

 948-2016 

1  10-1 58 20 
8 1  13-1 61 25 
9 2  16-2 33 65 
11 3  21-71 5 433 
13 3  18-71 6 378 
14 3  13-37 30 85 
15 3  16-37 153 102 
16 3  18-37 35 119 
17 5  27-37 30 375 
18 5  25-27 12 338 
28  8509-93 ˪100 8(  245 27772-

88*), l=1420 
6 17,40 

30 BAUT   -12 16  
31  

 948-2016 
3 16-71 18 325 

32 3 21-71 53 433 
33 3 21-8 53 137 

 
 .2-   

   
-1 

(7 ) 

 

  
 
 
 
 
 
 
 



 

103 
 

  .2 
-2 

(9 ) 

 
-2/1 

(1 ) 
 

 
-2/2 

(1 ) 
 

 
-3 

(23 ) 
 

 
-4 

(21 ) 

 
-4/1 

(1 ) 

 
-4/2 

(8 ) 
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  .2 
-5 

(6 ) 

 
-6 

(7 ) 

 
-6/3 

(2 ) 

 
-8 

(4 ) 

 
-9 

(1 ) 

 
-10 

(1 ) 

 
-11 

(5 ) 

 
-11/1 

(3 ) 

 



 

105 
 

  .2 
-13 

(6 ) 

 
-14 

(6 ) 

 
-15 

(5 ) 

 
-19 

(58 ) 

 
-20 

(61 ) 

 
-21 

(21 ) 

 
-21/1 

(6 ) 

 
-24 

(25 ) 
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  .2 
-24/1 

(10 ) 

 
-25 

(6 ) 

 
-26 

(1 ) 

 
-27 

(5 ) 

 
-34 

(6 ) 

 
-35 

(1 ) 
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 .1-    
 

 
 
 

      
 

  
( , 

,   
.),  

, 
2 

  
, 

 
  . 

0,000 

6 

 -60  

1- -  
  

  
300 300(  6787-

2001)    
 -15 ; 

2- -45  
3-  /  

  

 
33,27 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
, .  

37,08 

 
, 

, 
, 

 
 

7 

 - 100  

1- -  
  

  
300 300(  6787-

2001)    
 -15 ; 

2- -85  
3-  /  

  
 

 

719,66 

 
, .  

272,45 

, 
 
, 

 

8 

 
 -100  

1- -  
  

  
300 300(  6787-

2001)    
 -10 ; 

2- -  

  
«  GF-177»-

10 ; 
3-

 
-  

«Aquastop Hydro»-
2 ; 

4- -38 ; 

197.53 
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5-
 

-  
 

«  
CARBON PROF»-

40 ; 
6- -

  
 

 
, 

, -
, 
, 

, 
, 
 

9 

 -100  

1-   
-  Forbo 

«Marmoleum Click», 
  

  
  

 
 -

10 ; 
2- -  

  
«  GF-177»-

10 ; 
3- -40 ; 

4- 
 

-  
 

«  
CARBON PROF»-

40 ; 
5- -

  
 

1959.19 

 , .  1783,52 
 10 

 -50  

1- -  
 

 
   

300 300(  6787-
2001)    

 -20 ; 
2-   -

30 ; 
3- - /  

   

115,22 

  
001 11 1.  

  
33,78 

002 

PREDATOR
Продолжение таблицы В.1
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003   
« »; 

2.   
 

; 
3. - /  

 

004 12 

  - 20-50  

1.  
  

  
« »; 

2.   
 

; 
3.   

-  
 

  
4 4 500 -

150/4 500 (  
23279-2012)  

 -20-50 ; 
4. - /  

 

672,24 

 
 

 
  

PREDATOR
Окончание таблицы В.1
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 .1-    
   -

 
, 

.,  
 

  
1  

 
 

 

  
350/150 

4   

2   
150 150 

1  .  
 

6   1  .  
 

  
11  

 
«Ruukki» 

  
l=2920  

6   

  
12  

 
 

«Ruukki» 

RSL 1200(l=1,2) 2   
13 RSL 2400(l=2,4) 1   
14 RSL 3000(l=3,0) 2   
15 RSL 3600(l=3,6) 1   

 
16  

 «Borge» 
 

  
 

, 
h=1200  

3  . . 

17  53254-
2009 

 
 1-1 

1   

18  
 

 

 
  
  , 

h=660 

1  . . 

 
22  

 
«Stimex» 

  
300 60(h) 

1 4,1 . . 

  
24  

  
«  

» 

 
  

 
 LK-60,h 

=1200 

1  . . 
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  .1 
30  

 
, 1=1200, 2=680 4  . 

32 , 1=4320, 2=680 1  
34 , 1=2760, 2=680 1  
49 , 1=2760, 2=1110 1  
33 , 1=5490, 2=680 1  
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   -4.200  
 

 .1-    .-4.200  
 .  , 

2 
 
 

001   9,83  
002 -  

1-   
4,45  

003  
 

19,50  

004  
  

( ) 

30,72  

005  
 
 №2 

641,52 1 

 
 .2-        
.   -   

  
15   

« » 
 5262-002-

57323007-
2006 

  21-11  3 I30 
15   21-11  1 
16   21-12  1 

 
21  31174-

2017 
 

 
 

«DoorHan», 
6000 2500(h) 

1 I60,  
 

1000 2100(h) 

 
 



План  на отм. -4.200

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

6490 6400 1670 1520 4260 7270 6000
900 740 750

10

810

С

Т

У

Ф

Ш

34
20

69
0

72
70

72
70

Э 53
0

21

6000

641,52

Д.ш.

1%

Д.ш.

6480
1%

ПК21

1%

001 002 003

004

35
00

900

1230

1475

16
50 20
001620

Д.ш.

15

16

15а
19,50

26
10 24
00

3820

9,83

4,45

15а

15а

72
10

1200

2710

69
50

Секционные противопожарные ворота
"DoorHan" (ЕI60), 6000х2500(h), с калиткой

Условные обозначения:

-Колесоотбойник металлический

001 -Номер помещения в экспликации

12

11

12 -Тип пола по проекту

12

005

Мирзаев З.КРазработал

Консультант Рожкова Н.Н
Руководитель Клиндух Н.Ю

Н.контроль Клиндух Н.Ю

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно- строительный институт

СМиТС
Зав.кафедрой Енджиевская И.Г

СМиТСПлан  на отм. -4.200

ЛистовЛистСтадия"7-ми этажная угловая блок-секция
кирпичного жилого дома в районе
"Новоостровский" г. Красноярска."

БР 08.03.01.01 АР2020

PREDATOR
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:  №  08.03.01.01  6-7  

 887 356,26 . .

   164,84 .

. / Э . . /  . . . / Э . . /  . .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1  07-05-011-01

  

  :  

   5 2

100 0,14 5 745,93 1 735,02 2 379,69 360,96 1 631,22 804,4302 242,9028 333,1566 50,5344 228,3708 189 26,46

2 ФССЦ 05.1.06.04-1412

  

 К 27-12-

8 ,  B15,  0,40 

3,   9,80 

7 445,49 3118,43 3118,43

3 ФССЦ 05.1.06.04-1409

  

 К 27-10-

8 ,  B15,  0,33 3, 

  8,87 

7 351,08 2457,56 2457,56

4  07-05-011-06

  

  :  2 

   10

2

100 0,28 11 868,96 2 529,66 4 248,87 636,7 5 090,43 3323,3088 708,3048 1189,6836 178,276 1425,32 266 74,48

5 ФССЦ 05.1.06.04-1574

  

 К 72.12-

8A V ,  B22,5,  

1,00 3,   

63,56 

28 1 485,41 41591,48 41591,48

6  07-05-011-02

  

  :  

   15

2

100 0,12 9 628,93 2 671,38 4 512,63 700,36 2 444,92 1155,4716 320,5656 541,5156 84,0432 293,3904 291 34,92

7 ФССЦ 05.1.06.04-1577

  

 К 72.15-

8A V -1,  B22,5,  

1,33 3,   

81,86 

12 1 875,09 22501,08 22501,08

/  . 

.  

./  

/   

 

./

      

1 а  т .+10.250 та  т ыт

7   -       « » .К
(  )

А  Е  А ЧЕ  №1

(  )

  

(    ,  )

( )    ( )     1   2020

№ 

/ . . К .

  .  , 

PREDATOR
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8 07-05-030-06

    

   5 2 

 :   
100 0,06 17 718,84 4 380,81 12 005,99 1 848,53 1 332,04 1 063,13 262,85 720,36 110,91 79,92 483,00 28,98

9 ФССЦ 05.1.07.17-0023

  32-5 , 

 B15,  0,392 3, 

  53,10 

5,00 788,37 788,37 3 941,85 3 941,85

10 ФССЦ  05.1.07.17-0021

  28-5 , 

 B15,  0,342 3, 

  43,80 

1,00 706,45 706,45 706,45 706,45

80 663,19 1 534,62 2 784,72 423,77 76 343,85 164,84

672 731,01 12 798,75 23 224,52 3 534,20 636 707,74 164,84

18 292,90

10 616,42

701 640,33

7 718,04

709 358,38

15 605,88

724 964,26

14 499,29

739 463,55

147 892,71

887 356,26

      

     2%

    

 20%

т  

       2001 

       I  2020(8,34)

  112%

  65%

   

       1,1%

      

        2,2 %

PREDATOR
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+20,600

+19,535

+17,540

+16,235

+13,550

+12,935

+10,940

+9,635

+7,640

+6,950

+6,335

+4,340

+3,810

+22,675

+23,860

-0,450

Кровельное ограждение "Borge"
h=1200, с трубчатым снегодержателем

+22,675

+20,600

+17,540

+16,850

+16,235

+14,240

+12,935

+10,940

+10,250

+9,635

+7,640

+6,950

+6,335

+4,340

+3,810

+2,665

+22,675

+20,600

+19,535

+17,540

+16,235

+14,240

+13,550

+12,935

+10,940

+9,635

+7,640

+6,950

+6,335

+4,340

+3,810

Стеклянный козырек 2000х1000

ООО "Меркури Гласс"

RAL 7026 RAL 8017

RAL 9001
RAL8028 RAL8003RAL8028

RAL7001 RAL 8003 RAL9010RAL8028RAL8028 RAL7001RAL8008

RAL 7026

RAL8028

Секция 2

Секция 3

Секция 4

Секция 5Секция 6

Секция 7

Секция 8

Секция 1

Сквозной проезд

Лестница выхода
из автостоянки

Въезд в
автостоянку

У

Т

С

М

Л

Е

Д

Г

А

34
20

69
0

69
0

34
20

14
54

0
14

54
0

27
10

0
27

10
0

8
10

13020 15460

1520

15460 13020

810 1520
60810

Корпус 1

10

-0,450
156.65

+2,665

1120 ШТС

RAL 9001
RAL9010

Условные обозначения:

-Кирпич керамический облицовочный 1НФ-150/1,2/75-Белый - RAL 9010, RAL 7001(Серебро "Стройполимеркерамика")

-Кирпич керамический облицовочный 1НФ-150/1,2/75-Молочный - RAL 9001 (Белый жемчуг "Стройполимеркерамика")

-Кирпич керамический облицовочный 1НФ-150/1,2/75-Коричневый (светлый) - RAL 8003, RAL 8017 (Шоколад "Керма")

-Кирпич керамический облицовочный 1НФ-150/1,2/75-Коричневый (темный) - RAL 8028, RAL 8008  (Шоколад "Магма")

Фасад 10-20 Фасад С-Ш

21
%

Поз.11

Поз.13

Поз.14

Поз.16

Поз.11
Поз.11

Поз.11

Поз.11

Поз.11

Поз.12
Поз.16

Поз.30

Поз.32

Поз.15

Поз.16

Поз.14

Поз.24

Поз.12

Поз.30

Поз.49

Поз.34

Поз.30

Поз.18

Поз.2

дефлектор
мусоропровода

2%

Поз.6

Поз.17

36
%

+20,500

Поз.33

Поз.30

10

72707270167073006490
810

30000

650

100
1338040209300

72
70

10
69

0

65
0

10
0

Настенный желоб

Кровля тип К-1
1 Фальцевая кровля "Rukki Classic Silence
2 Шляпный профиль ПШ-28-28мм
3 Гидроизоляция- мембрана
  супердиффузионная оптима ТЕХНОНИКОЛЬ
4 Профиль ПZ-200х3000мм с утеплителем-200мм
5 Сэндвич профиль МП СП ПС-150мм
6 Балка Б30(см.КР)
7 Потолок- система "Knauf"П231(ГВЛВ)-25мм

72
80

6720

Витраж

1:20

Поз.22

Отв.(ОВ)
700х700

Поз.1

11 12 14 15 19 20

План кровли

1

Мирзаев З.КРазработал

Ш

} Проектируемая 
секция

Консультант Рожкова Н.Н

Руководитель Клиндух Н.Ю

Н.контроль Клиндух Н.Ю

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно- строительный институт

"7-ми этажная угловая блок-секция
кирпичного жилого дома в районе
"Новоостровский" г. Красноярска." Д

ЛистовЛистСтадия
ДатаПодп.№док.ЛистКол.учИзм.

СМиТС

1

3
2

2

Схема блокировки Ж/К

Примечание:
1. Проектная документация выполнена в соответствии с действующими строительными, технологическими и
санитарными нормами и предусматривают мероприятия, обеспечивающие конструктивную надежность, пожарную
безопасность и устойчивую работу объекта в чрезвычайных ситуациях, защиту окружающей среды при его
эксплуатации и отвечает требованиям "Градостроительного кодекса РФ"
2. Климатические условия:
Площадка строительства расположена в железнодорожном районе г.Красноярска Красноясрского края.
-строительно-климатический подрайон 1В(СП 131.13330.2018);
-расчетное значение снегового покрова-1,5кН/м2 (150кгс/м2)-III снеговой район (СП 20.13330.2016);
-нормативное значение ветрового давления-0,38кПа(38кгс/м2)-III ветровой район (СП 20.13330.2016);
-температура наружного воздуха наиболее холодной пятидневки(обеспеченностью 0,92)-минус 37°С;
-средняя температура наружного воздуха за отопительный период-минус 6,5°С;
-средняя продолжительность отопительного периода 235суток;
-Сейсмичность площадки строительства 6 баллов(СП 14.13330.2018).
3. Характеристики здания:
-класс сооружения-КС-2
-класс функциональной пожарной опасности- Ф1.3, Ф4.3, Ф5.2;
-степень огнестойкости здания- II;
-класс конструктивной пожарной опасности здания -С0.
4. За относительную отметку 0,000 принят уровень чистого пола первого этажа жилой части
5. Спецификация элементов к кровли приведена в пояснительной записке в Приложении Д;
6. Работы по устройству кровли выполнять в соответствии с СП 17.133330.2017;

Фасад 10-20, фасад С-Ш, схема блокировки
узел 1, план кровли, узел 3, примечание,

условные обозначения
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Кровля тип К-4
1.Покрытие - фальцевая кровля "Ruukki Classic Silence" - 35мм
2.Обрешетка - с уклоном 30-60мм
3.Основание ж/б плита

Кровля тип К-3
1.Защитное декоративное покрытие-40мм
2.Гравий фракции 2-5мм-50мм
3.Дренажная мембрана PLANTER geo
4.Техноэласт ЭПП в 2 слоя
5.Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ
6. Армированная Ц.П стяжка-40мм
7.Экструзионный пенополистирол "TH-CARBON PROF"-180мм
8. Биполь ЭПП

1. Лицевой кирпич КР-л-пу по ГОСТ 530-2012 - 250мм
2. Воздушный зазор - 20мм
3. Минераловатный утеплитель "ТН-ТехноБлок Стандарт" - 100мм
4. Кирпич керамический КР-р-по по ГОСТ 530-2012 - 380мм
5. Штукатурка - 20мм

1. Лицевой кирпич КР-л-по (М300) ГОСТ 530-2012 - 250мм
2. Экструдированный пенополистерол "ТН-CARBON PROF" - 120мм
3. Геотекстильное полотно ТЕХНОНИКОЛЬ
4. Техноэласт ЭПП
5. Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ
6. Кирпич керамический КР-р-по по ГОСТ 530-2012 - 380мм
7. Штукатурка - 20мм

1.1. Плитка тротуарная (брусчатка) - 80мм
1.2. ПЩС фр. 0-10мм - 30мм
1.3. Щебень фр.20-40мм (переменная)
2. Дренажная мембрана PLANTER geo (с геотекстилем) - 10мм
3. Экструдированный пенополистерол "ТН-CARBON PROF" - 100мм
4. Геотекстиль иглопробивной термообработанный ТЕХНОНИКОЛЬ 300г/кв.м.
5. Техноэласт МОСТ
6. Техноэласт ЭПП
7. Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ
8. Армированная ц.п. стяжка - 50мм
9. Разделительный слой из полиэтилена
10. Разуклонка из керамзита (с проливкой цементным молочком) - 0-350мм
11. Основание - Ж/Б плита

20
380 100

20
250

-0,300

-0,950

250 200
150
100

Открытый вертикальный шов

+0,350
Краевая рейка ТЕХНОНИКОЛЬ

(крепить с шагом 200мм)

-0,450

Техноэласт МОСТ
Техноэласт ЭПП

Гидроизоляция - мастика ТехноНИКОЛЬ №24
(ТУ 5775-034-17925162-2005)

Пеноплэкс "фундамент"

60
0

Плита перекрытия автостоянки

Бетонный пояс В15

Экструдированный пенополистирол
ТЕХНОНИКОЛЬ CARBON PROF - 120мм

Гидроизоляция - мастика ТехноНИКОЛЬ №24
(ТУ 5775-034-17925162-2005)

Ш

Настенная водосточная системаИзоспан D

Карнизный щит

Кровельное ограждение "Borge"
h=1200 с трубчатым снегозадержателем

Гидроизоляция - мембрана
супердиффузионная оптима ТЕХНОНИКОЛЬ

Профиль ПZ-200 с заполнением
мин.плитой "ТН-Технолайт оптима"

Фальцевая кровля
"Ruukki Classic Silence"

Пена монтажная

Минераловатный утеплитель
"ТН-ТехноБлок Стандарт"

Монолитный пояс

Лицевой кирпич КЛ-л-пу
по ГОСТ 530-2012

100

1500

Керамический поризованный блок
Porotherm 51 (510х250х219h)

Пароизоляционная лента illbruck

Потолок - система
"Knauf" П231 (ГВЛВ)

Балка Б30

Сэндвич панель поэлементной сборки
"Металл профиль"

Ш

510 120
10
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Кровля тип К-1
1 Фальцевая кровля "Rukki Classic Silence
2 Шляпный профиль ПШ-28-28мм
3 Гидроизоляция- мембрана
  супердиффузионная оптима ТЕХНОНИКОЛЬ
4 Профиль ПZ-200х3000мм с утеплителем-200мм
5 Сэндвич профиль МП СП ПС-150мм
6 Балка Б30
7 Потолок- система "Knauf"П231(ГВЛВ)-25мм

Кровельное ограждение "Borge"(или аналог)
h=1200, с трубчатым снегодержателем

1 Облицовочный кирпич-250мм
2 Керамические поризованные блоки
  Porotherm51-510мм
3 Штукатурка внутренняя-20мм

1 Кирпич облицовочный-120мм
2 Экструзионный пенополистирол
 " ТН- CARBON PROF"-100мм
3. Ж/Б пояс
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Мирзаев З.КРазработал

Консультант Рожкова Н.Н

Руководитель Клиндух Н.Ю

Н.контроль Клиндух Н.Ю

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно- строительный институт

Д

ЛистовЛистСтадия
ДатаПодп.№док.ЛистКол.учИзм.

1 Растительный субстрат с зелеными насаждениями (переменная)
2 Дренажно-накопительная мембрана Iso Drain 20 Perforated-20мм

3 Дренажная мембрана PLANTER geo(с геотекстилем)-10мм
4 Экструзионный пенополистирол "TH-CARBON PROF"-100мм
5 Геотекстиль иглопробивной термообработанный ТЕХНОНИКОЛЬ 300г/кв.м
6 Техноэласт ГРИН
7 Техноэласт ЭПП
8 Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ
9 Армированная ц.п стяжка-50мм
10 Разделительный слой из полиэтилена
11 Разуклонка из керамзита(с проливкой цементным молочком)0,350мм
12 Основание- Ж/Б плита

+0,210

1а
0,000

-0,300

12
00

12620 16850
300 400

В-1 В-2 В-3 В-4

1100

21
00

18301350

25
30

4,65 15
50

3000

250

15
50

1600
300

23
00

697016,03 Лестничная
клетка

7,33

15
10

1700
2,57

54
20

70
35

6310

130,63

300

10
40

0
12

0
71

00

175,24

37
00

1500

34
00

15850

14270 106,83

62
50

15
50

14
40

18
10

19
60

В-
5

В-
6

В-
7

2

План на отм. 0.000

"7-ми этажная угловая блок-секция
кирпичного жилого дома в районе
"Новоостровский" г. Красноярска."
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СМиТС

Примечание:
1. Работать совместно с 1 листом и с разделом КЖ;
2. Площади и габаритные размеры помещений указаны с учетом толщины отделочного слоя стен и перегородок;
3. Толщина отделочного слоя по кирпичу 20мм, по бетону 10мм;
4. Отделку выполнять с применением гипсовой штукатурке по маякам механизированным способом;
5. Ограждение внутренних лестниц металлические,индивидуального изготовления h=900мм;
6. Спецификации заполнения оконных,дверных проемов приведены в пояснительной записке;
7. Ведомости перемычек, спецификации отделки помещений смотри в пояснительной записке ;
8. В примыканиях между секциями устраивать деформационный шов 50мм;
9. На плане на отм.0.000 находятся офисные помещения под сдачу в аренду.

Условные обозначения:

6а - позиция заполнения дверного проема;

ОК-2* - позиция заполнения оконного проема;

9 - тип пола по проекту;

В1 - витражное заполнение оконного проема;

План на отм. +3,750, план на отм.0,000
разрез 1-1, узел 2, примечание, условные

обозначенияЗав.кафедрой Енджиевская И.Г
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Кровля тип К-4
1.Покрытие - фальцевая кровля "Ruukki Classic
Silence" - 35мм
2.Обрешетка - с уклоном 30-60мм
3.Основание ж/б плита

7

БР 08.03.01.01 АР2020

Тип пола по проекту
Многопустотная

плита перекрытия

Ж/Б перемычка

клей КНАУФ-Перлфикс

Перфорированный уголок
(установить перед нанесением шпаклевки)

Пароизоляционная лента illbruck

Анкерная пластина из оцинкованной стали

Пенный утеплитель illbruck

Керамический поризованный блок
Porotherm 38 (380х250х219h)

Кирпич керамический КР-р-по
250х120х65 по ГОСТ 530-2012

Металлическая перемычка

Экструдированный пенополистерол

Ж/Б перемычка

Верх оконного проема

Металлическая перемычка

Герметик для наружных работ

Оконный блок ПВХ

10
260120 380

22
0

22
0

20
10

0

Ш

Подставочный профиль
Герметик

Пароизоляционная лента illbruck
Пенный утеплитель illbruck

Подоконная доска ПВХ

Рейка маячная

Низ оконного проема

Отлив

Пенный утеплитель illbruck

Гидроизоляция

Анкерная пластина
из оцинкованной стали

+6,420

+3,750

+4,340+4,390

20 120 390 120
10



Схема расположения элементов перекрытия типового
этажа. Монолитный участок УМ7
 Каркас плоский КР1. Узлы 1...2Зав.кафедрой
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Консультант Иванова О.А

Руководитель Клиндух Н.Ю

Н.контроль Клиндух Н.Ю

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно- строительный институт

Д

ЛистовЛистСтадия
ДатаПодп.№док.ЛистКол.учИзм.

"7-ми этажная угловая блок-секция
кирпичного жилого дома в районе
"Новоостровский" г. Красноярска."

СМиТС
План фундаментов на отм. -4,200, нижнее
армирование подушек плиты, ведомость

деталей, разрезы 1-1...3-3, сечения а-а...г-гЗав.кафедрой Енджиевская И.Г

БР 08.03.01.01-КЖ-2020

1-1

2-2

3-3

План фундаментов на отм. -4,200

а-а

б-б

б

в-в

1. За отметку 0,000 принята отметка чистого пола первого этажа жилой части.
2. Материал фундаментов - бетон класса B30, F150, W4. Арматура класса A500C и A240.
3. Относительная отметка 0,000 соответствует абсолютной отметке 157,100.
4. Геологические условия приняты по результатам инженерно-геологических изысканий, выполненных ООО УСК
"СИБИРЯК" в 2018г.
5. Несущим слоем является галечниковый грунт с песчаным заполнителем на отметке -4,800м,  E=50 MПа.
6. Фундаменты - фундаментная плита 600мм, с утолщением в местах расположения колонн до 1200мм. Материал
фундаментов - бетон класса B30, F150, W4. Арматура класса A500C и A240.
7. Для устройства гидроизоляции фундаментных подушек и низа плиты выполнить слой наплавляемой
гидроизоляции ТЕХНОЭЛАСТМОСТ Б по бетонной подготовке и несъёмной опалубке. Все конструкции, находящиеся
в грунте, выше отметки -4,800 после распалубливания обработать битумным праймером ТЕХНОНИКОЛЬ №1 и
мастикой гидроизоляционной ТЕХНОНИККОЛЬ №24.
8. Обратную засыпку производить местным грунтом слоями по 20-30 см с обязательным послойным трамбованием
до коэффициента уплотнения К=0,95 по СП 45.13330.2012 "Земляные сооружения, основания и фундаменты". Засыпку
выполнять после набора прочности замоноличивания не менее 75% марочной прочности бетона.
9. Укладку бетона производить с применением вибраторов.

б

г-г

г

г

16-А500С L=5220 131 8,24 1079,44

18-А500С L=5620 104 11,23 1167,92

12-А500С L=4750 200 4,22 844

14-А500С L=10290 1591 12,43 19776,13

22-А500С L=6500 84 19,4 1629,6

32-А500С L=3670 95 23,17 2201,15

25-А500С L=2770 28 10,67 298,76

28-А500С L=3520 36 17,02 612,72

8-А500С L=3420 10 1,35 13,5

Изделие закладное МН1, м.п. 27,80 2,23 61,99МН1

Сборочные единицы

Детали

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Материалы

Бетон класса В30, F150, W4 429,5м3

Бетон класса В7,5 65,3м3

ГОСТ Р 52544-2006

ГОСТ Р 52544-2006

ГОСТ Р 52544-2006

ГОСТ Р 52544-2006

ГОСТ Р 52544-2006

ГОСТ Р 52544-2006

ГОСТ Р 52544-2006

ГОСТ Р 52544-2006

ГОСТ Р 52544-2006

12

6-А240 L=280 171 0,06 10,2610 ГОСТ 5781-82

10-А500С L=6040 121 3,72 450,1211 ГОСТ Р 52544-2006
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балконной плиты перекрытия

ящика с раствором ящика металлического

Условные обозначения

- направление движения работ

- маркировка плит
П1
52

- последовательность монтажа плит
П1
52

Схема производства работ

1-1

Схемы строповки

пустотной плиты перекрытия
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Наименование технологического
процесса и его операций

Наименование технологической оснастки,
инструмента, инвентаря и
приспособлений, тип, марка

Основная техническая
характеристика,

параметр
Количество

Технологическая оснастка, инструмент,
инвентарь и приспособления

Универсальное грузозахватное устройство с
автоматическим кантователем

  Захват петлевой ЗП-3.2

  Столик СУ-0,9

  Лестница ЛЭ-2,9

  Ящик растворный

  Лопата растворная

  Лом монтажный

  Рулетка

  Уровень строительный  УС2-11

  РС-20

  ЛМ-20

1

6

2

2

1

1

2

1

1

     ГОСТ 7502-80*

  V=0.5м*3

ТУ 67-790-85Монтаж плит перекрытий

Хранение раствора

Подача раствора

Измерение элементов и
разбивка осей
Выверка
горизонтальности

Подъем элементов

Подъем монтажников на
следующий этаж

Рихтовка элементов

Средства подмащивания при
устройстве растворной постели

Наименование технологического
процесса и его операций

Наименование машины,
технологического оборудования,

тип, марка

Основная техническая
характеристика,

параметр
Количество

Машины и технологическое оборудование

Установка для приёма
товарного   раствора УПТР - 8

  Кран башенный КБ-504 1

1

Lк=40 м.
Q=6.2 т.

Подача материалов

Подача материалов
.

Технико-экономические показатели

Объем работ

Трудоемкость

Выработка на одного рабочего в смену

Продолжительность работ

Максимальное количество рабочих5

№
п/п

Наименование показателей Ед.
изм.

Кол-во

чел-см

дни

чел

54

4.92

11

2

5

3

2

1

4

шт.
Полуприцеп-панелевоз УПП-1207Транспортирование материалов 1Q=12 т. 

Тягач МАЗ-504АТранспортирование материалов 1

Трансформатор сварочный ТД-500Транспортирование материалов 132 кВ · А

ТУ 67-486-83

ТУ 67-589-83

   Контейнер К3-25Г 1Хранение, транспортирование накладных
деталей, анкеров и других изделий

ГОСТ 19596-87

  Лопата подборочная 1Подача раствора ГОСТ 19596-87

ГОСТ 1405-83

  Кельма 2Разравнивание раствора ГОСТ 9533-81

Кувалда кузнечная остроносая 1Подгибание монтажных петель ГОСТ 11402-75*

  Щётка из стальной проволоки 1Зачистка сварных швов ОСТ 17-830-80

  Зубило слесарное 2
Очистка закладных деталей от бетона
и сварных швов от шлака ГОСТ 7211-86*Е

  Молоток слесарный стальной 2Очистка мест сварки ГОСТ 2310-77*Е

  Ведро оцинкованное 2
Хранение воды или раствора
на рабочем месте ГОСТ 20558-82Е

  Электрододержатель 1Сварка закладных деталей ГОСТ 14651-78*Е

  Пенал для электродов 2
Хранение и транспортирование
электродов

  Рулетка измерительная металлическая 1
Измерение элементов и
разбивка осей ГОСТ 7502-80*

  Нивелир Н-10 1
Определение монтажного
горизонта

ГОСТ 10528-76*

  Рейка нивелирная РН-10 1Точное нивелирование ГОСТ 11158-83*

  Пояс предохранительный 4Защита от падения с высоты ГОСТ 12.4.089-80

  Каска строительная 4Защита головы ГОСТ 9533-81

  Щиток защитный лицевой для электросварщика 1Защита лица сварщика при
сварочных работах

ГОСТ 12.4.035-78*

  Перчатки резиновые технические 1 пара
Защита от поражения эл.
током

ГОСТ 20010-74*

  Перчатки (рукавицы) специальные 6 парЗащита рук от травмирования ГОСТ 12.4.010-75*

ГОСТ 9416-83

Материалы и изделия
Наименование

технологического процесса и
его операций, объем работ

Наименование
материалов и изделий,

марка, ГОСТ, ТУ

Единица
измерения

Норма расхода
на единицу
измерения

Потребность
на объем работ

Плиты перекрытий площадью до 5 м2

Плиты перекрытий площадью до 10 м2

Плиты перекрытий площадью до 15 м2 шт

28

14

12

Раствор цементно-песчаный М 100 м3 1.9

Изделия монтажные шт 39

Пенополистирол марки ПСБ м3 0.43

Монтаж плит перекрытий

Монтаж плит перекрытий

Монтаж плит перекрытий

шт

шт

Монтаж плит перекрытий

Укладка теплоизоляционных
вкладышей

Заливка швов плит

2

1

654321

№

на
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бъ
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 ч
ел

.-
см

.
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т
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во

Ед.
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работ

О
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сн
ов
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Наименование работ

3

0.01

0.4

0.03

0.42

87

Кол-
во

Наимен.

Требуем.
машины

КБ-504 1

9

но
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0.5
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1110

в 
см

ен
у

Ко
ли

че
ст

во
 р

аб
.

см
ен

Ко
ли

че
ст

во

2

2

3

1

12

Состав
звена

Е1-7 Подача материалов

ЭлектросваркаЕ22-1-2 10 м
шва.

4

9.8 0.14 0.5 2 1

машинист 5р-1
такелажник 2р-2

эл. сварщик 5р-1

100т

54 5.58 1 0.5 2 5

2.9 2.5 0.5 2 2

5

21.
5

10.
5

Раб. дни

Кал. дни

5

чел.

4

3

2

1

21 дни

График движения рабочей силы

Укладка плит перекрытийЕ4-1-7  1 эл.
машинист 6р-1
м.констр. 4р-1, 3р-2, 2р-1

Укладка теплоизоляционных вкладышей в стыки
плит перекрытий с наружными стенамиТ8-4

Заливка швов плит и заделка отверстий
Е4-1-26,
Т8-4

  100 м.
  шва

1 м
стыка

м.констр. 5р-1

монт. конст. 4р.-1
монт. конст. 3р.-1

0.5
3
0.5
5

0.5
1

0.5
2

0.5
1

3

5

2

шт.

Схема складирования пустотных плит
перекрытия

Указания по производству работ
(согласно СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции", СП 63.13330.2010 "Бетонные и

железобетонные конструкции")

До начала монтажа плит перекрытия должны быть выполнены организационно-подготовительные
мероприятия в соответствии с СП 48.13330.2011 "Организация строительства".

Кроме того, должны быть выполнены следующие работы:
- смонтированы и закреплены по проекту все конструкции в пределах этажа, расположенные ниже уровня

монтируемого перекрытия;
- доставлены на площадку и подготовлены к работе механизмы, инвентарь и приспособления;
- рабочие и ИТР ознакомлены с технологией работ и обучены безопасным методам труда.
Плиты перекрытия доставляют на стройплощадку с комплектом металлических соединительных связей и

накладок, которые транспортируются в закрытых контейнерах.
Раствор готовят централизованно и доставляют на объект при помощи автотранспортных средств:

авторастворовозов и автосамосвалов.
Хранение растворных смесей на строительной площадке может производиться в ящиках-контейнерах, в

поворотных бадьях, в бункерах, в узлах и установках приема, перемешивания и выдачи смесей.
Монтаж плит перекрытия производят с транспортных средств. Монтировать плиты начинают от

лестничной клетки.
Перед началом монтажа опорную поверхность очищают от наплывов раствора, грязи, наледи, снега, а летом

смачивают водой. Плиты перекрытий укладывают на растворную постель толщиной не более 20 мм,
расстилаемую по верху стеновых панелей. Укладка плит перекрытия разрешается только после постоянного
или временного закрепления конструкций, на которые они опираются. При этом крепление должно
обеспечивать восприятие монтажных нагрузок.

Положение в плане установленных плит перекрытий проверяют по разметке, определяющей их положение на
опорах, при этом следят за совмещением закладных деталей. Незначительные отклонения устраняют, рихтуя
плиту монтажными ломами. Горизонтальность контролируют, укладывая в двух взаимно перпендикулярных
плоскостях строительный уровень.

При наличии уклона плиту поднимают и укладывают заново, изменив толщину растворной постели.
После окончательной выверки плиты перекрытия соединяют между собой П-образными скобами,

вставляемыми в анкерные петли плит перекрытия в углах сверху, после чего плиты расстроповывают и далее
выполняют электродуговую сварку подъёмных петель с выпусками и закладными деталями смежных плит
перекрытия.

Соединение плит перекрытий между собой выполняют ручной электродуговой сваркой.
Длина монтажных сварных швов с каждой стороны должна быть не менее указанной в проекте, а высота h

шва = 6 мм. Марка электрода должна соответствовать проекту.
Во избежание нарушения сцепления закладных деталей с бетоном сварку рекомендуется производить с

перерывами, чтобы нагрев этих деталей продолжался не более 5 мин.
Производство сварочных работ организуется таким образом, чтобы к концу каждой смены заканчивалась

сварка всех узлов примыкания плит перекрытий, смонтированных за смену.
После окончания сварки выполненное сварное соединение необходимо очистить от шлака и брызг металла.
После проектного закрепления на плиту перекрытия устанавливается инвентарное защитное ограждение.

Контроль качества работ
(согласно СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции")

Контроль качества монтажа плит перекрытия включает:
- входной контроль качества конструкций и используемых материалов;
- операционный контроль качества выполняемых работ;
- приёмочный контроль выполненных работ.
Входной контроль конструкций на строительной площадке следует производить инженерно-техническими

работниками монтирующей организации. Плиты перекрытия должны иметь паспорт, хорошо видимую маркировку
и штамп ОТК завода с датой изготовления. Проверяют соответствие паспортных данных проектным и
осуществляют внешний осмотр и обмер конструкций.

Приёмочный контроль смонтированных плит перекрытия производят в процессе поэтажной приёмки
смонтированных конструкций на захватке. При приёмке работ предъявляют журналы монтажных и сварочных
работ, заделки стыков, документы лабораторных анализов и испытаний при сварке и замоноличивании стыков,
акты освидетельствования скрытых работ.

Указания по технике безопасности
(согласно СП 12-135-2003 "Безопасность труда в строительстве")

Не допускается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах при скорости ветра 15 м/с и
более, при гололедице, грозе и тумане, исключающем видимость в пределах фронта работ. Начиная со второго
этажа следует устанавливать инвентарные переносные ограждения по контуру дома и проема.

При перемещении плиты перекрытия монтажники должны находиться вне контура устанавливаемой плиты
со стороны противоположной подаче. Устанавливать плиты нужно без толчков, не допуская ударов по другим
конструкциями.

Монтажник, находящийся на перекрытии, обязан закрепить карабин предохранительного пояса к специально
натянутому стальному тросу или за надежно установленные части по указанию мастера (прораба).
Предохранительные пояса должны иметь специальные амортизирующие устройства типа ЦВУ-2, смягчающие
силу рывка и снижающие скорость падения до нуля.

Запрещается монтажникам ходить по торцам панелей стен.
Первую монтируемую плиту перекрытия монтажники принимают с лестницы или с передвижных подмостей.

Последующие плиты монтируют с установленных плит перекрытия.
Монтажник-электросварщик, выполняющий работы по сварке узлов для закрепления железобетонных

конструкций, должен пройти аттестацию в соответствии с «Правилами аттестации сварщиков»,
утвержденными Госгортехнадзором России и иметь удостоверение электросварщика.

Запрещается в радиусе 10 м от места проведения электросварочных работ размещать легковозгораемые
материалы.

Запрещается производить электросварочные работы в незащищенных местах во время дождя, грозы или
сильного снегопада, а также на высоте при скорости ветра 15 м/с и более.

Рабочие места сварщиков следует отделить от смежных рабочих мест и проходов несгораемыми экранами
(ширмами, щитами) высотой не менее 1,8 м.

Запрещается совмещать на одном рабочем месте сварочные работы и укладку теплоизоляционного
вкладыша.

Ящики с раствором следует устанавливать только в местах примыкания плит перекрытия друг к другу,
т.е. над панелями внутренних стен.

При приготовлении растворной смеси с использованием химических добавок требуется принять меры к
предупреждению ожогов кожи и повреждения глаз.

Схема складирования балконных
плит перекрытия

КБ-504

4

5

6

7

8

9

10

18 2624 28 30 32 34 36 38 40

Q, т.

L, м.

График кран КБ-504

42 44 4620 22

О
бо

сн
ов

ан
ие

Наименование работ
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Ед.
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Кол-
во

Состав
звена

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Подача приспособлений, инвентаря, оснастки и
материалов к месту работы башенным краном

6.413.0Е1-7  100
  т.

машинист 5р-1
такелажник 2р-2

Подача раствора к месту укладки башенным краном в
ящиках вместимостью 0,25 м3 на высоту до 12 м 100м³ 0.270.54Е1-7

машинист 5р-1
такелажник 2р-2

Укладка плит перекрытий на высоту до 15 м
площадью до 5 м2Е4-1-7   1

эл.

Заливка швов плит перекрытия вручную
монт. конст. 4р.-1
монт. конст. 3р.-1

  100 м.
  шва

 6,4Е4-1-26

0.01

14

0.019

2.9

0.060.13

0.010.01

18.56

Итого: 8.9960.37

машинист 6р-1
м.констр. 4р-1, 3р-2, 2р-1 0.140.56 1.967.84

Укладка плит перекрытий на высоту до 15 м
площадью до 10 м2Е4-1-7   1

эл.
28 0.18

машинист 6р-1
м.констр. 4р-1, 3р-2, 2р-1 0.72 4.3217.28

Укладка плит перекрытий на высоту до 15 м
площадью до 15 м2Е4-1-7   1

эл.
12

машинист 6р-1
м.констр. 4р-1, 3р-2, 2р-1 0.220.88 2.6410.56

ЭлектросваркаЕ22-1-2 эл. сварщик 5р-1  8,410 м
шва.

0.4

Т8-4

3.36

м.констр. 5р-1 0.1151 м
стыка

9.8 1.13
Укладка теплоизоляционных вкладышей в стыки
плит перекрытий с наружными стенами

Заделка монтажных отверстий в плитах
перекрытия

монт. конст. 4р.-1
монт. конст. 3р.-1

 100
отв.
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