
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȺɈɍ ȼɈ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
___________ ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ  

                                                                                                                  ɩɨɞɩɢɫɶ       ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

« _____» ________ 2020 ɝ. 
 
 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 
 

15.03.05 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

 
 
 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜɪɚщɟɧɢя 

ɬɟɦɚ 
 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ      _________       ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. ɤɚɮ. ȺɌɢɆ   ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ. 
                              ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ          ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ,  ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ          ________                                                  Ⱥ.Ɉ. Ɉɧɞɚɪ 
                                          ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

 
 
 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ, 2020 ɝ.       
 



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȻɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ         ______________           ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ  
  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                             ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ        ______________             ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ  
 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ   ________     ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ. 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                             __________             Ɇ.Ɇ. ɋɚɝɚɥɚɤɨɜɚ  
                                                        ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȺɈɍ ȼɈ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

                                                                                               ȿ.Ɇ.ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ         ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
« _____» ________ 2020 ɝ. 
 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼЫɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺЦɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬы 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ɋɬɭɞɟɧɬɭ Ɉɧɞɚɪ Ⱥɥɫɭ Ɉɪɥɚɧ ɤɵɡɵ 
                  ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ 

Ƚɪɭɩɩɚ 26-1 ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 15.03.05 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ №  261        ɨɬ 11.04.2019 ɝ.  
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ȺɌɢɆ, ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ 

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 

 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: 
 1. Чɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ; 
2. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ N = 100 ɲɬ. ________________________ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. ______________________________ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 1. Чɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ - 1 ɥɢɫɬ ɮ. Ⱥ1; 
 2.Ȼɚɡɨɜɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ – 2 ɥɢɫɬɚ ɮ. Ⱥ1; 3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ ɫ Чɉɍ – 1 ɥɢɫɬ ɮ. Ⱥ1; 4. ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɡɚɠɢɦɧɨɟ – 
1 ɥɢɫɬ ɮ. Ⱥ1; 5. ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ – 1 ɥɢɫɬ ɮ. Ⱥ1; 6. Ɍɟɯɧɢɤɨ- 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ – 1 ɥɢɫɬ ɮ. Ⱥ1 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                  ____________                ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ  
      ɩɨɞɩɢɫɶ                                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ____________              Ⱥ.Ɉ. Ɉɧɞɚɪ  
         ɩɨɞɩɢɫɶ                               ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

« _____» ________ 2020 ɝ. 

 



ɊȿɎȿɊАɌ 
 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ  
ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɭɠɟɛɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɪɩɭɫɚ, ɫɞɟɥɚɧ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 
ɜɵɛɪɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ 
ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɟɡɚɧɢɹ, 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɪɬɟɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɡɚɠɢɦɧɨɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-
ɪɚɫɬɨɱɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ 2620Ⱥ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ Ø72 ɢ 150. Ɍɚɤ 
ɠɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ø 190 ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ø150.  

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɞɟɥɚɧ ɪɚɫɱɺɬ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɈɉɎ, ɪɚɫɱɟɬ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɩɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɢ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ.  

ȼ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɱɟɪɬɟɠ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɤɚɪɬɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ, ɱɟɪɬɟɠɢ ɡɚɠɢɦɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. ȼɵɧɟɫɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ȻɊ-15.03.05-2020 ɉɁ 

 

     

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ɋɚɡɪɚɛ. Ɉɧɞɚɪ   

Ɋɟɮɟɪɚɬ 

Ʌɢɬɟɪɚ Ʌɢɫɬ Ʌɢɫɬɨɜ 

ɉɪɨɜ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ    y    

Ɍ.Ʉɨɧɬɪ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ   ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ȺɌɢɆ 

Ƚɪ.26-1 

ɇ. Ʉɨɧɬɪ. ɋɚɝɚɥɚɤɨɜɚ   

ɍɬɜ ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ   
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ɋɈȾȿɊɀАɇɂȿ 
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ВВȿȾȿɇɂȿ 
 

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜ ɫɜɨɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɪɨɲɥɨ ɧɟ ɦɚɥɟɧɶɤɢɣ ɩɭɬɶ. Ɉɬ 
ɫɤɪɨɦɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɫɛɨɪɤɟ ɦɚɲɢɧ ɞɨ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚɭɱɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ; ɨɬ ɩɪɨɫɬɵɯ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 
ɜɡɝɥɹɞ, ɫɬɚɧɤɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɭ, ɞɨ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɑɉɍ ɨɝɪɨɦɧɟɣɲɢɦɢ 
ɫɬɚɧɤɚɦɢ, ɰɟɥɵɦɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɢ ɬ.ɩ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɟɝɨ ɪɨɫɬ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, ɨɬ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɲɢɧ, 
ɫɬɚɧɤɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɨɬ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

Ɋɨɫɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɡɚɞɚɱ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ: 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ; 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ 
ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɭ; 

- ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɟɯɧɢɤɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ; 

             - ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ   
ɡɚɳɢɬɭ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

 

 

 

 

 

 

 
     ȻɊ-15.03.05-2020 ɉɁ 

 

     

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ɋɚɡɪɚɛ. Ɉɧɞɚɪ   

Вɜɟɞɟɧɢɟ 

Ʌɢɬɟɪɚ Ʌɢɫɬ Ʌɢɫɬɨɜ 

ɉɪɨɜ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ    y    

Ɍ.Ʉɨɧɬɪ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ   ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ȺɌɢɆ 

Ƚɪ.26-1 

ɇ. Ʉɨɧɬɪ. ɋɚɝɚɥɚɤɨɜɚ   

ɍɬɜ ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ   

 



4 

 

1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1.1. Аɧɚɥɢɡ ɫɥɭɠɟɛɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 

Ʉɨɪɩɭɫ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɥɭɠɢɬ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ, ɚ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 
Ɍɚɤɠɟ ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɧɟɝɨ ɝɪɹɡɢ, 
ɩɵɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɥɨɦɤɟ ɭɡɥɚ 
ɢ ɫɛɨɪɤɢ. Ʉɨɪɩɭɫ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ ɦɚɪɤɢ ɋɑ20 ȽɈɋɌ 1412-85.  ɗɬɨ 
ɫɟɪɵɣ ɱɭɝɭɧ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɝɪɚɮɢɬ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ ɮɨɪɦɵ. ȿɝɨ  
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ  ɩɪɢ  ɥɢɬɶɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫ ɩɟɪɥɢɬɧɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ  ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɥɢɜɨɤ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɨɤ ɞɨ 30 ɦɦ. Ɉɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ  
ɯɨɪɨɲɢɦɢ  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɥɢɬɟɣɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: 

ɛɜ = 196 Ɇɉɚ;          ɛɢ = 397 Ɇɉɚ;           = 1 %;         ɇȼ = 190 
ɢ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ (%): 
ɭɝɥɟɪɨɞ        ɤɪɟɦɧɢɣ         ɦɚɪɝɚɧɟɰ          ɮɨɫɮɨɪ                  ɫɟɪɚ 
3,4-3,6           1,7-2,1              0,5-0,7          ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,3       ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,15-0,2  
 

1.2.  Аɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 
 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɶ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ: 

-  ɝɥɭɯɢɟ ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬ ɨɬɜɨɞ ɫɬɪɭɠɤɢ ɢ ɬɟɩɥɚ ɢɡ ɡɨɧɵ 
ɪɟɡɚɧɢɹ; 

ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɨɦ ɞɟɬɚɥɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɟɡɚɧɢɹ, ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɛɚɡɨɜɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ 
ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ: 

1. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ɤɦ =

݉ɞɟɬ
m ɡɚɝ

> 0,75  ,                                                                                                              (1.1) 

ɝɞɟ ݉ɞɟɬ  - ɦɚɫɫɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, mɡɚɝ  - ɦɚɫɫɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

 

 

 

     ȻɊ-15.03.05-2020 ɉɁ 

 

     

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ɋɚɡɪɚɛ. Ɉɧɞɚɪ   

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

Ʌɢɬɟɪɚ Ʌɢɫɬ Ʌɢɫɬɨɜ 

ɉɪɨɜ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ    y    

Ɍ.Ʉɨɧɬɪ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ   ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ȺɌɢɆ 

Ƚɪ.26-1 

ɇ. Ʉɨɧɬɪ. ɋɚɝɚɥɚɤɨɜɚ   

ɍɬɜ ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ   
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ɤɦ =
42

43.5
= 0,9 > 0,75           

2. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ. 
ɤɨ =

𝑁݊݋
Nɨɛ

> 0,5 ,                                                                                                                     (1.2) 

ɝɞɟ Non - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, No6 - ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɤɨ =
6

11
= 0,54 > 0,5  

Ⱦɟɬɚɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɚ. 

1.3. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɟɬɚɥɢ – ɋɑ20; 

ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɚɥɢ - 42 ɤɝ; 

ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ – ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɟ; 

ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ - 100 ɲɬ. 

Ɇɟɬɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, 
ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɢ ɫɟɪɢɣɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 
ȼɵɛɪɚɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ – ɡɧɚɱɢɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɥɢɜɤɨɣ III ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, III  ɝɪɭɩɩɵ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

ɋɚɦɵɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 
ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɋɑ20 ȽɈɋɌ 1412-85 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɬɶɟ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɮɨɪɦɵ.   

Ⱦɥɹ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɋɑ20 ȽɈɋɌ 1412-85 
ɨɬɥɢɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɢɬɶɟɦ ɜ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢɥɢ ɜ ɤɨɤɢɥɶ. ɉɪɨɜɟɞɟɦ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɥɢɬɶɟɦ, ɦɨɠɧɨ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [3]: 

 
10001000

ɨɬɯ
ɉMBCT

i
ɡɚɝ

S
qQkkkkkQ

ɋ
S 






 

                                                         (1.3)
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ɝɞɟ ɋ𝑖 , - ɛɚɡɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬɨɧɧɵ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɪɭɛ; 

кɬ, кɫ, кɜ, кɦ, кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ  ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɝɪɭɩɩɵ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɦɚɫɫɵ, 
ɦɚɪɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 

Q - ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɝ; 

q - ɦɚɫɫɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ; 

Somx - ɰɟɧɚ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ ɨɬɯɨɞɨɜ., ɪɭɛ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɥɢɬɶɹ 

ȼɢɞ ɥɢɬɶɹ Ci кɬ кɫ кɜ кɦ кɩ Q q Somx 

Ʉɨɤɢɥɶ 42500 1,05 1 0,8 1,04 0,76 43.5 42 5000 
ɉɟɫɱ. ɮɨɪɦɵ 38500 1,05 1 0,8 1,04 0,76 43.5 42 5000 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: Sɡɚɝ1= 1219 ɪɭɛ,     Sɡɚɝ2 = 1104 ɪɭɛ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɞɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ ɥɢɬɶɟ ɜ 
ɨɛɵɱɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. Ɏɨɪɦɨɜɨɱɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ 
ɩɟɫɤɚ, ɝɥɢɧɵ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. Ʌɢɬɟɣɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 
Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ Ø150+1 ɢ Ø72 ɨɬɥɢɜɚɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɟɪɠɧɟɣ. Ɇɟɬɚɥɥ ɢɡ ɩɟɱɢ 
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɜ ɤɨɜɲɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɪɚɡɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɚɦ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɦɟɬɚɥɥ ɧɟ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬ ɜɵɩɨɪɵ ɢ ɩɪɢɛɵɥɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬɥɢɜɤɢ ɜɵɛɢɜɚɸɬ ɢɡ ɮɨɪɦ ɢ ɢɡ ɧɢɯ ɜɵɛɢɜɚɸɬ ɫɬɟɪɠɧɢ. Ɂɚɬɟɦ 
ɨɬɥɢɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɨɬ ɥɢɬɧɢɤɨɜ, ɜɵɩɨɪɨɜ ɢ ɩɪɢɛɵɥɟɣ ɢ ɭɞɚɥɢɬɶ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɥɢɜɤɢ ɩɪɢɝɨɪɟɜɲɭɸ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɭɸ ɫɦɟɫɶ. 

Ʌɢɬɶɟ ɜ ɤɨɤɢɥɶ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɤɢɥɟɣ, ɢɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɩɨ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 
ɨɬɥɢɜɤɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ: 

 

 

 

 

.11500 ɪɭɛNɝɩɡɚɝSкɨкɡɚɝSЭ 








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1.4. Ɇɚɪɲɪɭɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
 

 

 

Ɋɢɫ.1.- ɗɫɤɢɡ ɞɟɬɚɥɢ 
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05 Ɏɪɟɡɟɪɧɚɹ 
Ⱥ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ. 
1. Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɬɶ ɬɨɪɟɰ 2 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ  
2. Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɬɶ ɬɨɪɟɰ 7 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ 
Ȼɚɡɚ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 9 ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 12  Ø72 
ɋɬɚɧɨɤ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ 6Ɋ12, ɪɟɠɭɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

– ɮɪɟɡɚ ɬɨɪɰɟɜɚɹ ȼɄ6 ȽɈɋɌ 5808-77, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ – ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ. 
 
10 ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɚɹ 
Ⱥ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ. 
1. ɋɜɟɪɥɢɬɶ 2 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 11  Ø16+0,008 ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ 
2. Ɋɚɡɜɟɪɧɭɬɶ 2 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 11 ɞɨ  Ø16+0,018 
3. ɋɜɟɪɥɢɬɶ 6 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ  15  ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ  
4. ɋɜɟɪɥɢɬɶ 11 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ  13 Ø8,5 ɩɨɞ ɪɟɡɶɛɭ Ɇ10 ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 28±2 
5. ɇɚɪɟɡɚɬɶ ɪɟɡɶɛɭ ɜ 11 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ  13  Ɇ10-7ɇ 
Ȼ. ɋɧɹɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ. 
Ȼɚɡɚ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ  9 ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 12 Ø72 
ɋɬɚɧɨɤ – ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 2Ⱥ55, ɪɟɠɭɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ - ɫɜɟɪɥɨ 

ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɟ 16, Ø8,5  Ɋ6Ɇ5, ɡɟɧɤɨɜɤɚ 2353-0133 ȽɈɋɌ 14953-80,, ɪɚɡɜɟɪɬɤɚ ɫ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɨɦ ȽɈɋɌ 1672-80, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ – ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ.  
 

20 Ɍɨɤɚɪɧɚɹ 
Ⱥ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ. 
1. ɉɨɞɪɟɡɚɬɶ ɬɨɪɟɰ 8 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ,  ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪ 

Ø130 

2. Ɍɨɱɢɬɶ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 9 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ Ø190-0,435  

3. Ɋɚɫɬɨɱɢɬɶ ɮɚɫɤɭ 
Ȼɚɡɚ – ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ  2 ɢ 2 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 11 
ɋɬɚɧɨɤ – ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɣ 16Ʉ20, ɪɟɠɭɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ - ɪɟɡɟɰ 

ɩɨɞɪɟɡɧɨɣ ȼɄ6 ȽɈɋɌ 18880-73, ɪɟɡɟɰ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ȼɄ6 ȽɈɋɌ 18879-73 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ – ɩɥɚɧɲɚɣɛɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ. 

 
30 Ɋɚɫɬɨɱɧɚɹ 
Ⱥ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ. 
1. Ɋɚɫɬɨɱɢɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 12 Ø72 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ Ø72+0,046 

2. ɉɨɞɪɟɡɚɬɶ ɬɨɪɟɰ 6 
3. ɋɧɹɬɶ ɮɚɫɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɨɪɰɚ 7 
4. Ɋɚɫɬɨɱɢɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 10 Ø150+0,1  ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ 150 
 5. ɋɧɹɬɶ ɮɚɫɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɨɪɰɚ 7 
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Ȼ. ɋɧɹɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ. 
Ȼɚɡɚ – ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ  2 ɢ 2 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 11. 
ɋɬɚɧɨɤ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ 2620Ⱥ, ɨɩɪɚɜɤɚ ɪɚɫɬɨɱɧɚɹ,  ɪɟɡɟɰ 

ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ ȼɄ6 ȽɈɋɌ 9795-73, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ – ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ. 
40 ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɚɹ 
Ⱥ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ 
1. ɋɜɟɪɥɢɬɶ  6 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 5 Ø8,5 

2. ɋɜɟɪɥɢɬɶ 4 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 4 Ø8,5 

3. Ɂɟɧɤɨɜɚɬɶ ɮɚɫɤɢ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ 5, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪ 1ɯ45 
4. Ɂɟɧɤɨɜɚɬɶ ɮɚɫɤɢ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ 4, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪ 1ɯ45 
5. ɇɚɪɟɡɚɬɶ ɪɟɡɶɛɭ Ɇ10-7ɇ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ 5 
6. ɇɚɪɟɡɚɬɶ ɪɟɡɶɛɭ Ɇ10-7ɇ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ 4 
Ȼ. ɋɧɹɬɶ ɞɟɬɚɥɶ. 
Ȼɚɡɚ – ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ  2 ɢ 2 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 11 
 ɋɬɚɧɨɤ – ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 2Ⱥ55, ɪɟɠɭɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ - ɫɜɟɪɥɨ 

ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɟ ∅8,5 ȽɈɋɌ 22735-77, ɡɟɧɤɨɜɤɚ 2353-0133 ȽɈɋɌ 14953-80, ɦɟɬɱɢɤ 
2624-0138 ȽɈɋɌ 3266-81, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ – ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ. 

1.5. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ 
 

 ɉɪɢɩɭɫɤ - ɫɥɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɵɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ  ɫɜɨɣɫɬɜ  ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɞɟɬɚɥɢ. 

ɉɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧ ɩɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ, ȽɈɋɌɚɦ ɢɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ  150H9 (+ 0,1) 

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ (ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɨɥɧɹɟɦ ɩɨ ɯɨɞɭ 
ɪɚɫɱɟɬɚ) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫ
ɤɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

 150H9 (+ 

0,1) 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɪɢɩɭɫɤɚ, ɦɤɦ. 

Ɋɚɫɱɟ
ɬɧɵɣ 
ɩɪɢɩɭ
ɫɤ 

2Zmin, 

ɦɤɦ. 

Ɋɚɫɱɟ
ɬɧɵɣ 
ɪɚɡɦɟ
ɪ 

Dp, 
ɦɦ. 

Ⱦɨɩɭ
ɫɤ 

Ɍ, 
ɦɦ. 

ɉɪɟɞɟɥɶ
ɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ, 
ɦɦ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧ
ɵɣ 
ɩɪɢɩɭɫɤ, 
ɦɦ. 

Rz h   Dmi

n 
Dmax 2Zmin 2Zmax 

0. Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ 

4
00

 

1
38

,9
5 

– – 

1
48

,2
5

5 

1
00

0 

1
48

,1
58

 

1
48

,2
55

 

- - 
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1. 
ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 
ɱɟɪɧɨɜɨɟ 1

00
 

1
00

 

8
,3

8 

13
1 

1
18

2 

1
49

,4
37

 

4
00

 

1
49

,3
4

 

1
49

,4
37

 

1
,1

8
2 

2
,5

8 

2. 
ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 
ɱɢɫɬɨɜɨɟ 

5
0 

5
0 

0
,3

3 

1
31

 

6
62

.5
4 

1
50

,1
 

1
40

 

1
50

 

1
50

,1
 

0
,6

6 

1
,2

 

ɂɬɨɝɨ  
     

1
,8

4 

3
,7

8 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

ɦкɦ.ɋ
k
ΔΔ 951382

0
2  ,                                                                                    (1.4) 

Ƚɞɟ  ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɹ: 

95.1382)1307.0(2)1507.0(2)(2)(  lкd
kк ;                                    (1.5) 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɢ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ:  

1.0
0
ɋ  

Ⱦɥɹ ɱɟɪɧɨɜɨɝɨ ɢ ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ 0,06 ɢ 0,04 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ:  

22
1 ɡɛ              ,                                                                                          (1.6) 

ɝɞɟ  Eɛ =0 – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 1.4 [ 2 ]) 

Еɡ =760 – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 1.5 [ 2 ]) 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɪɢɩɭɫɤ: 

  ;22
11

·2
min

2 



 

 



iii

h
z

RZ 
                                                                     (1.7)

 

;11822131295.138400·2
1min

2 ɦкɦZ 



   



11 

 

  ;54.6622131238.8100100·2
2min

2 ɦкɦZ 



   

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ ɩɪɢɩɭɫɤ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ   

190H9(-0.115) 

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ (ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɨɥɧɹɟɦ ɩɨ ɯɨɞɭ 
ɪɚɫɱɟɬɚ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – ɉɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤ
ɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

190H9 (-0.115) 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɪɢɩɭɫɤɚ, ɦɤɦ. 

Ɋɚɫɱɟ
ɬɧɵɣ 
ɩɪɢɩɭ
ɫɤ 

2Zmin 

ɦɤɦ. 

Ɋɚɫɱɟ
ɬɧɵɣ 
ɪɚɡɦɟ
ɪ 

Dp, 
ɦɦ. 

Ⱦɨɩɭ
ɫɤ 

Ɍ, 
ɦɦ. 

ɉɪɟɞɟɥɶ
ɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ, 
ɦɦ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧ
ɵɣ 
ɩɪɢɩɭɫɤ, 
ɦɦ. 

Rz h   Dmi

n 
Dmax 2Zmin 2Zmax 

0. Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ 

4
00

 

1
47

,1
7 

– – 

1
91

,4
08

 

1
15

0 

1
91

,4
08

 

1
48

,2
55

 

- - 

1. Ɍɨɱɟɧɢɟ 
ɱɟɪɧɨɜɨɟ 

1
00

 

1
00

 

8
,8

3 

1
31

 

1
09

5 

1
90

,3
13

 

4
60

 

1
90

,3
13

 

1
49

,4
37

 

1
,0

9 

2
,7

 
2. Ɍɨɱɟɧɢɟ 
ɱɢɫɬɨɜɨɟ 5

0 

5
0 

0
,3

5 

1
31

 

4
28

.9
 

1
89

,8
85

 

1
15

 

1
89

,8
85

 

1
90

 

0
,4

2 

0
,9

9
5 

ɂɬɨɝɨ  

     

1
,5

1 

3
,6

9
5 

          ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

ɦкɦɋ
k

17,1472
0

2  ,  

Ƚɞɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɹ: 
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17,1472)1307.0(2)1507.0(2)(2)(  lкd
kк ; 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɢ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ: 

1.0
0
ɋ . 

Ⱦɥɹ ɱɟɪɧɨɜɨɝɨ ɢ ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ 0,06 ɢ 0,04 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ:  

22
1 ɡɛ    

 ɝɞɟ Eɛ =0 – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 1.4 [ 2 ]) 

Еɡ =760 – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 1.5 [ 2 ]) 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɪɢɩɭɫɤ: 

  ;22
11

·2
min

2 



 

 



iii

h
z

RZ   

;11942131217,147400·2
1min

2 ɦкɦZ 



   

  ;2.6622131283.8100100·2
2min

2 ɦкɦZ 



   

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ ɩɪɢɩɭɫɤ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 504 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – ɉɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ
ɫɤɢɟ 

ɩɟɪɟɯɨɞɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

330-0,68 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɪɢɩɭɫɤɚ, ɦɤɦ 

Ɋɚɫ
ɱɟɬ
ɧɵ
ɣ 

ɩɪɢ
ɩɭɫ
ɤ 

Zmin 

ɦɤ
ɦ. 

Ɋɚɫɱɟ
ɬɧɵɣ 
ɪɚɡɦ

ɟɪ 

Lp, 
ɦɦ. 

Ⱦɨɩɭ
ɫɤ 

Ɍ, 
ɦɦ. 

ɉɪɟɞɟɥɶ
ɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ, 
ɦɦ. 

ɉɪɟɞɟɥɶ
ɧɵɣ 

ɩɪɢɩɭɫɤ
, ɦɦ. 

Rz h   Lmi

n 
Lmax Zmin Zmax 

0. Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ 

4
00

 

3
37

,5
 

– – 

2
26

.1
6 

1
15

0 

2
26

.1
6 

2
28

,1
1 

- - 

1. 
ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 
ɱɟɪɧɨɜɨɟ 5

0 

5
0 

2
0

.2
5 

2
00

 

9
37

,5
 

2
25

.2
1 

2
90

 

2
25

.2
1 

2
25

.7
3 

0
.9

4 

2
,3

8 

2. 
ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 
ɱɢɫɬɨɜɨɟ 2

5 

2
5 

0
,8

1 

2
00

 
 

3
20

 

2
24

,8
8

 

1
15

 

2
24

,8
8

 

2
25

 

0
.3

2 

0
,7

2
5 

ɂɬɨɝɨ       

1
,2

6 

3
,1

0
5 

 

ɉɪɢ ɱɟɪɧɨɜɨɦ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɢ Eɛ =200 ɦɤɦ, ɩɪɢ ɱɢɫɬɨɜɨɦ Eɭ = 200, ɬ.ɤ. 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɞɟɬ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɛɚɡɵ. 

ɇɚ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɚɦ [2]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – ɉɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨ ȽɈɋɌɭ 

Ɋɚɡɦɟɪ 
ɉɪɢɩɭɫɤ Ɇɟɠɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ ɉɪɢɧɹɬɵɣ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
504 0.95 0.94 500±2 

 0,5 0,32  
 150H9 (+ 0,1) 1,2 1.18 Ø149,5+0,22 

 0,4 0,66 Ø149,8+0,087 
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 72 (+0.046)  1.2  Ø71,5+0,19 
 0.4  Ø71,8+0,074 

 190H9 (+ 0,1) 1.1 1.09 Ø189,5+0,12 
 0,4 0.42 Ø189,8+0,084 

 190 (+ 0,17) 1,36  Ø189,5+0,29 
 0,37  Ø189,8+0,10 

 190 0.95  Ø189,5+0,12 
 0,5  Ø189,8+0,084 

110±0,435 0,95  110±0,5 

1.6. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɟɡɚɧɢɹ 
 

1. Чеɪɧɨвɨе  ɪаɫɬаɱɢваɧɢе ɨɬв.  150H9 (+ 0,1)  
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ – ɪɟɡɟɰ ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ȼɄ6 

ȽɈɋɌ 9795-73, φ = 90°. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɢ: 

Vyxm
V k

StT

C
V 


                                                                                           (1.8) [2] 

292
V

C  - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɬ.ɞ. 

2,0;2,0;15,0  ymx  - ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ. 

 ɦɢɧT 60 ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

 ɦɦt 58.2 ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɟɡɚɧɢɹ; 

Vk ɨɛɳɢɣ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 

uV
k

nV
k

mV
k

V
k  ,                                                                                               (1.9) 

ɝɞɟ: 

15.1
25.1

170

190190
















n

HBmv
k  [2] – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

 8,0
nV

k ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ  [2]; 

1
uV

k ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ [2]. 

92,018,015,1 
V

k  
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Ɍɨɝɞɚ             ɦɢɧɦV /17.15092,0
15,058.260

292
2,015,02,0




  

ɦɢɧɨɛ
D

V
n p /66.318

15014,3

17.15010001000












 

ɉɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɫɬɚɧɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɢɧɨɛɩɪn /250  

ɍɬɨɱɧɹɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ ɦɢɧɦnD
V /8.117

1000

25015014,3

1000







  

ɋɢɥɚ ɪɟɡɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

P
knVySxt

P
C

Z
P 10                                                                                (1.10) [2] 

ɝɞɟ ;0;75,0;1;92  nyx
P

C  

78,093,01189,094,0 
rp

k
Np

k
p

k
up

k
mp

k
P

k    [2] 

ɇ
Z

P 24,44678,008.11775,015,0158.29210   

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ: 

кВɬ
V

z
P

l
N 86,0

601020

8.11724,446

601020











 

2. Чɢɫɬɨвɨе  ɪаɫɬаɱɢваɧɢе ɨɬв.  150H9 (+ 0,1) 
 

 ɦɦt 2.1 ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɟɡɚɧɢɹ 

S = 0.246 – ɩɨɞɚɱɚ [2]. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɢ: 

ɦɢɧɦV /57.15292,0
2,0246,015,02.12,060

292





 

ɦɢɧɨɛ
D

V
p

n /77,323
15014,3

57.15210001000












 

ɉɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɫɬɚɧɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɢɧɨɛɩɪn /350  

ɍɬɨɱɧɹɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ ɦɢɧɦnD
V /93,164

1000

35016014,3

1000







  

ɋɢɥɚ ɪɟɡɚɧɢɹ: 
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ɇ
Z

P 55.20778,0093.16475,0246,012.19210   

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ: 

кВɬ
V

z
P

l
N 56,0

601020

84,175133

601020











 

3. Чеɪɧɨвɨе  фɪеɡеɪɨваɧɢе  ɬɨɪɰа  L = 504 
 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ - ɮɪɟɡɚ ɬɨɪɰɟɜɚɹ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ  ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ ɢɡ 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ȼɄ6 ȽɈɋɌ 9473-80.  

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

V
k

pZUBy
z

SxtmT

qD
V

C
V 






                                                                                (1.11)

 

445
V

C  - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɬ.ɞ. 

0;35,0;2,0;15,0;32,0;2,0  pyUxmq  - ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ. 

 ɦɢɧT 180 ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

 ɦɦt 38.2 ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɟɡɚɧɢɹ; 

 39B ɲɢɪɢɧɚ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɦɢɧɦV /07.18092,0
103914,038.3180

160445
02,035,015,032,0

2,0





  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ: 

ɦɢɧɨɛ
D

V
ɪɚɫɱn /24,358

1000








 

ɉɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɫɬɚɧɤɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɦɢɧɨɛn /350  

ɍɬɨɱɧɹɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ: 

180
1000





nD

V
  ɨɛ/ɦɢɧ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɢɥɭ ɪɟɡɚɧɢɹ: 

ɇɚɣɞɟɦ ɨɤɪɭɠɧɭɸ ɫɢɥɭ ZP : 
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mp
k

wnqD

znBy
z

Sxt
P

C

Z
P 






10
                                                                    (1.12)  [2] 

ɝɞɟ z ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ, n ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

2,0;3,1;1,1;75,0;1;825  Wqnyx
P

C    [2] 

ɇ
z

P 1103
2,03503,1160

101,13975,014,0138.282510





  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

кВɬ
V

z
P

l
N 3.3

102060

9,17599.560

102060









    [2] 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɩɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ [3]. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 – Ɋɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ  

ɉɟɪɟɯɨɞ  ɉɨɞɚɱɚ, 

ɦɦ/ɨɛ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ, 

ɦ/ɦɢɧ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɤȼɬ 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ 504 
ɦɦ 

0,14 180 3.3 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɬɨɜɨɟ 504 
ɦɦ 

0.12 139 2.34 

Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ  
150H9 

0,15 117.8 0.86 

Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɢɫɬɨɜɨɟ  
150H9 

0,245 165 0.56 

Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ  
72H8 

0,15 125,6 0,92 

Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɢɫɬɨɜɨɟ  
72H8 

0,246 175,84 0,38 

Ɍɨɱɟɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ  190 0,698 59,14 2,57 
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Ɍɨɱɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɜɨɟ  190 0,92 174,9 5,2 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ 
110 ɦɦ 

0,71 144,14 3,3 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɡɨɜ  0,14 175,84 3,27 

ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ  16 0.46 18.48 0.92 

Ɋɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ  
16 

0,22 122,9 3,3 

Ɋɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɱɢɫɬɨɜɨɟ  
16 

0,71 111,96 2,7 

ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ ɨɬɜ. 10 0,31 20,8 0,5 

ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ Ɇ10-7ɇ  9 0,3 

1.7. ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
 

ɒɬɭɱɧɨ-ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɟɪɢɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

n

ɌɌT ɡɩ
ɲɬкɲɬ


 

                                                                                                 (1.13)
 

ɝɞɟ ɲɬT ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

ɈɬɈɛВɈɲɬ ɌɌɌɌɌ                                                                                      (1.14) 

ɝɞɟ  ɈɌ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ; 

ВɌ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ; 

ɈɛɌ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɦɢɧ; 

ɈɬɌ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɧɚ ɨɬɞɵɯ ɢ ɢɧɵɟ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ, ɦɢɧ. 

ɢɡɌɭɩɌɡɨɌɭɫɌВɌ 
                                                                                     (1.15)

 

ɝɞɟ  ɭɫɌ  ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɢɧ; 
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ɡɨɌ  ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɢɧ; 

ɭɩɌ  ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɪɢɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɨɦ, ɦɢɧ; 

ɢɡɌ  ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɢɧ. 

ɡɩɌ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

Ɏɪɟɡɟɪɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ 05: 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ 

i
nSz

lllɌ
z

Ɉ 



 21                                                                                               (1.16) [5] 

ɝɞɟ ɦɦl 160 , ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 

1l ɞɥɢɧɚ ɜɪɟɡɚɧɢɹ; 

2l ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɛɟɝɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

2i , ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

10z , ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɮɪɟɡɵ; 

14,0zS  ɦɦ/ɡɭɛ – ɩɨɞɚɱɚ ɧɚ ɡɭɛ; 

350n  - ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ. 

65,02
35014,010

23160





ɈɌ  ɦɦ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: 

ɦɢɧɢɡɌɭɩɌɦɢɧɡɨɌɦɢɧɭɫɌ 2,2;65,0;1,1;6     [5] 

ɦɢɧɌВ 95,92,265,01,16   

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 

ɦɢɧɌɨɩ 25.1495,93.4   

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ: 

ɦɢɧɌɌ ɨɩɨɛ 42,0%3   

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɬɞɵɯ: 
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ɦɢɧɌɌ ɨɩɨɬ 57,0%4   

ɒɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: 

ɦɢɧɲɬɌ 24,1557,042,095,93.4   

ɒɬɭɱɧɨ-ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɦɢɧɌ ɡɩ 14  ɢ ɩɚɪɬɢɢ ɪɚɜɧɨɣ 100 ɞɟɬɚɥɟɣ: 

ɦɢɧ
n

ɡɩɌ
ɲɬɌкɲɬɌ 38.15

100

14
24.15   

Ɍɨɤɚɪɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ  020: 

ɉɨɞɪɟɡɤɚ ɬɨɪɰɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ 

i
nS

lll

ɈɌ 



 21                                                                                                 (1.17) [5] 

ɝɞɟ ɦɦl 190 , ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 

ɦɦl 51   , ɞɥɢɧɚ ɜɪɟɡɚɧɢɹ; 

ɦɦl 12   , ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɛɟɝɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

1i ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

63,0S  ɦɦ/ɨɛ – ɩɨɞɚɱɚ; 

350n  - ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ. 

88.01
35063,0

15190





ɈɌ  ɦɦ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: 

ɦɢɧɢɡɌɦɢɧɭɩɌɦɢɧɡɨɌɦɢɧɭɫɌ 2,2;12,0;1,1;3     [5] 

ɦɢɧɌВ 42,62,212,01,13   

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 

ɦɢɧɌ ɨɩ 3,742,688.0   

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ: 

ɦɢɧɌɌ ɨɩɨɛ 22,0%3   
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɬɞɵɯ: 

ɦɢɧɌɌ ɨɩɨɬ 9.2%4   

ɒɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: 

ɦɢɧɲɬɌ 81.729,022,042,688.0   

ɒɬɭɱɧɨ-ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɦɢɧɡɩɌ 14  ɢ ɩɚɪɬɢɢ ɪɚɜɧɨɣ 100 

ɞɟɬɚɥɟɣ: 

ɦɢɧ
n

ɡɩɌ
ɲɬɌкɲɬɌ 95.7

100

14
81.7   

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɡɚɧɟɫɟɦ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.7 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7 – ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ tɨ tɜ Ɍɨɩ tɬɟɯ tɨɪɝ tɨɬɞ Ɍɲɬ Ɍɲ-ɤ 

5 Ɏɪɟɡɟɪɧɚɹ 
1 Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ 
2 Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ 

 
0,88 
0,78 

 
9,95 

 
14,25 

 
0,17 

 
0,22 

 
0,43 

 
15,2
4 

 
15,38 

     10 ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɚɹ 
1 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 2 ɨɬɜ. Ø16 
2 Ɋɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ Ø16 
3 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 6 ɨɬɜ. Ø16 
4 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 11 ɨɬɜ. Ø8,5 
5 Ɂɟɧɤɨɜɚɧɢɟ Ø8,5 
6 ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ Ɇ10-7ɇ 

 
0,26 
0,02 
0,78 
1,43 
0,02 
2,05 

 
 
 
 
7,28 

 
 
 
 
7,48 
 

 
 
 
 
0,25 

 
 
 
 
0,22 

 
 
 
 
0,22 

 
 
 
 
8,01 

 
 
 
 
7,86 

 
      20 Ɍɨɤɚɪɧɚɹ 
1 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ 
2 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɢɫɬɨɜɨɟ 
3 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɬɨɧɤɨɟ 
4 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ 

5 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɢɫɬɨɜɨɟ  
6 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɬɨɧɤɨɟ 

 
 
0,89 
3,1 
0,92 
0,51 
0,51 
0,51 

 
 
 
 
5,41 

 
 
 
 
6,42 

 
 
 
 
0,26 

 
 
 
 
0,22 

 
 
 
 
0,29 
 

 
 
 
 
7,81 

 
 
 
 
7,95 

      30 Ɋɚɫɬɨɱɧɚɹ 
7 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ 
8 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɢɫɬɨɜɨɟ 
9 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɬɨɧɤɨɟ 
10 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ 
11 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɢɫɬɨɜɨɟ 
12 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɬɨɧɤɨɟ 

 
0,93 
1,09 
1,22 
0,71 
0,87 
0,98 
 

 
 
 
6,42 

 
 
 
6,65 

 
 
 
0,32 

 
 
 
0,38 

 
 
 
0,19 

 
 
 
10,2
7 

 
 
 
10,45
7 

      40 ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɚɹ 
1 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 6 ɨɬɜ. Ø8,5 
2 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 4 ɨɬɜ. Ø8,5 
3 Ɂɟɧɤɨɜɚɧɢɟ Ø8,5 
4 Ɂɟɧɤɨɜɚɧɢɟ Ø8,5 
5 ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ Ɇ10-7ɇ 
6 ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ ØɆ10-7ɇ 
 

 
0,62 
0,39 
0,63 
0,27 
0,48 
0,32 

 
 
 
 
7,41 

 
 
 
 
5,01 

 
 
 
 
0,25 

 
 
 
 
0,36 

 
 
 
 
0,22 

 
 
 
 
9,86 

 
 
 
 
9,89 
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1.8. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɥɹ ɑɉɍ 
 

ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɟ ɫɬɚɧɤɢ ɜɫɺ ɛɨɥɶɲɟ 
ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɦɟɫɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ, ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɜɨɢɦ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚɦ.  

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɲɚɝɧɭɥ ɨɱɟɧɶ 
ɞɚɥɟɤɨ. ɂ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɤɨɫɧɭɥɨɫɶ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɬɚɧɤɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɍɟɩɟɪɶ ɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɢɤɨɝɨ ɧɟ 
ɭɞɢɜɥɹɟɬ.  

ɂ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɠɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ «ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ»?  ɑɢɫɥɨɜɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɑɉɍ). ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɬɚɧɤɚ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɚɩɢɫɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɫ 
ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɧɚɥɚɠɢɜɚɬɶ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɑɉɍ: 

- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 1,5...2,5 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɫɬɚɧɤɚɦɢ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ;  

- ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ;  

- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɨɱɧɢɤɚɯ, ɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɫɮɟɪɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ;  

- ɞɟɬɚɥɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɵɦɢ, ɱɬɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɝɨɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ;  

- ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɫɪɨɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɟ.  

  
Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ 

ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ  ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɰɟɧɬɪ Kafo HMC-500 ɬɚɣɜɚɧɶɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
 

1.9. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 
 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɜɟɪɥɟɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɬɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɸɛɵɯ 
ɮɨɪɦ ɢ ɢɡ ɥɸɛɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ - ɨɬ ɱɭɝɭɧɚ ɞɨ ɫɩɥɚɜɨɜ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɢ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. 

KAFO (Kao Fong Machinery Co., Ltd) – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 1968 ɝɨɞɚ. 
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Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ɍɚɣɜɚɧɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ.  

 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɰɟɧɬɪɵ ɫɟɪɢɢ HMC ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ  ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ əɩɨɧɫɤɢɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɋɨɱɟɬɚɸɬ ɜ ɫɟɛɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ Ɉɐ ɷɬɨɣ ɫɟɪɢɢ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ, ɜɨɟɧɧɨɣ, ɚɜɢɚɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ, 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɞɪ. ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɉɐ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɡɚ ɨɞɢɧ ɭɫɬɚɧɨɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɶ ɫ 
ɱɟɬɵɪɺɯ ɫɬɨɪɨɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
 Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ; 
 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ; 
 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ; 
 Ɋɚɫɫɜɟɪɥɢɜɚɧɢɟ; 
 Ɂɟɧɤɨɜɚɧɢɟ; 
 ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɪɟɡɶɛ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɤɚ. 
ɋɬɚɧɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ, ɲɬɚɦɩɨɜ, ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɢ ɡɚɩɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɲɚɪɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
ɢ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɞɪ. ɞɟɬɚɥɟɣ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɑɉɍ 
ɋɬɨɥ (ɩɚɥɥɟɬɚ): 

Ɋɚɡɦɟɪ ɫɬɨɥɚ, ɦɦ 500 × 500 
Ɇɚɤɫ. ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɬɨɥ, ɤɝ 800 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɥɥɟɬ, ɲɬ. 2 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɞɢɚɦɟɬɪ / ɜɵɫɨɬɚ), 

ɦɦ 
Ø700 / H800 

ȼɪɟɦɹ ɫɦɟɧɵ ɩɚɥɥɟɬ, ɫ 11 
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ: 

Ɉɫɶ X, ɦɦ 720 
Ɉɫɶ Y, ɦɦ 650 
Ɉɫɶ Z, ɦɦ 650 

ɬɢɩ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
(ɤɚɱɟɧɢɹ) 

ɒɩɢɧɞɟɥɶ: 
Ʉɨɧɭɫ ɲɩɢɧɞɟɥɹ № 40 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ. 10000 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 2 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɣ 100 – 750 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɨɥɚ, ɦɦ 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɪɰɚ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɫɬɨɥɚ, ɦɦ 150 – 800 

ɉɨɞɚɱɢ: 
ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɨɞɚɱɚ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɦɦ/ɦɢɧ 10000 

ɛɵɫɬɪɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɹɦ X/Y/Z, ɦ/ɦɢɧ 48/48/48 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɦɟɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ: 

ɤɨɥ-ɜɨ ɹɱɟɟɤ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɲɬ. 40 
ɜɟɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɤɝ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 

ɦɚɤɫ. ɞɢɚɦɟɬɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɦɦ Ø95  
ɦɚɤɫ. ɞɥɢɧɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɦɦ 350 

ɜɪɟɦɹ ɫɦɟɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɨɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ), ɫ 

2 

ɜɪɟɦɹ ɫɦɟɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɨɬ ɫɬɪɭɠɤɢ ɞɨ ɫɬɪɭɠɤɢ), ɫ 6 
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ: 

ɉɪɢɜɨɞ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ/30 ɦɢɧ, ɤȼɬ 15/18,5 
ɉɪɢɜɨɞ ɩɨɞɚɱɢ ( X,Y,Z,ȼ), ɤȼɬ 7/6/4/4 

Ɉɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼȺ 40 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 13000 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɲɢɪɢɧɚ x ɞɥɢɧɚ x ɜɵɫɨɬɚ), ɦɦ 4035ɯ6385ɯ3105 

 

1.10. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
 

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɦɚɪɲɪɭɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ. (ɪɢɫ.1 – 
ɷɫɤɢɡ ɞɟɬɚɥɢ) 

10 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɚɹ ɫ ɑɉɍ 

Ⱥ   ɉɚɥɥɟɬɚ 1.ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 9  ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ 12. 

1 Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɬɶ ɬɨɪɟɰ 2 ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ. 
2 Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɬɶ ɬɨɪɟɰ 7 ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ. 
3 ɋɜɟɪɥɢɬɶ 2 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 11 16+0,08 ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ. 
4 Ɋɚɡɜɟɪɧɭɬɶ 2 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ  11 ɞɨ 16+0,018 ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ. 
5 ɋɜɟɪɥɢɬɶ 6 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 15 Ø16 ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ. 
6 ɋɜɟɪɥɢɬɶ 11 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 13 8,5  ɩɨɞ ɪɟɡɶɛɭ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 28±2 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ. 
7 Ɂɟɧɤɨɜɚɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 13 ɩɨɞ ɪɟɡɶɛɭ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ. 
8 ɇɚɪɟɡɚɬɶ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ 13 ɪɟɡɶɛɭ Ɇ10-7ɇ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ. 
Ȼ  ɋɦɟɧɚ ɩɚɥɥɟɬɵ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 2 ɢ ɞɜɭɦ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ  11. 

1 Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɬɶ ɬɨɪɟɰ 8 ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪ Ø130. 
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2 ɉɨɞɪɟɡɚɬɶ ɬɨɪɟɰ 6. 
3 Ɍɨɱɢɬɶ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 9 ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪ 

Ø190-0,435 

4 Ɋɚɫɬɨɱɢɬɶ ɮɚɫɤɭ. 
5 ɋɧɹɬɶ ɮɚɫɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɨɪɰɚ 7 
6 ɋɜɟɪɥɢɬɶ 6 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 5 Ø8,5 ɩɨɞ ɪɟɡɶɛɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ.  
7 ɋɜɟɪɥɢɬɶ 4 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 4 8,5 ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ. 
8 Ɂɟɧɤɨɜɚɬɶ ɮɚɫɤɢ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ 5. 
9 Ɂɟɧɤɨɜɚɬɶ ɮɚɫɤɢ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ 4. 
10 ɇɚɪɟɡɚɬɶ ɪɟɡɶɛɭ Ɇ10-7ɇ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ 5 
11  ɇɚɪɟɡɚɬɶ ɪɟɡɶɛɭ Ɇ10-7ɇ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ 4 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɰɟɧɬɪ ɫ ɑɉɍ HMC-500; 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ ɫɛɨɪɧɨɟ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ; ɨɩɪɚɜɤɢ 
ɪɚɫɬɨɱɧɵɟ. 

  ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ – ɮɪɟɡɚ ɬɨɪɰɟɜɚɹ CoroMill  ® 365 200 (Sandvik Coromant), 
ɫɜɟɪɥɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɟ Tungaloy 8,5, 16, ɪɚɡɜɟɪɬɤɚ Karnasch 16, ɡɟɧɤɨɜɤɚ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ Karnasch 8,5, ɦɟɬɱɢɤ Yamawa M10, ɪɟɡɟɰ ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ  
Tungaloy 72, 150, ɪɟɡɟɰ ɩɨɞɪɟɡɧɨɣ Tungaloy Ø72, 190,  ɪɟɡɟɰ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ 
Tungaloy Ø190.  

ɉɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ 
ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɭ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ (ɬɚɛɥ. 1.2-1.5). 

1.11. ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦ ɛɭɞɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɭɞɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɛɭɞɟɬ ɛɟɡ ɩɟɪɟɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɦɟɧɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, 
ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɠɟ ɫɵɝɪɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɺɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 – ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ tɨ tɜ Ɍɨɩ tɬɟɯ tɨɪɝ tɨɬɞ Ɍɲɬ Ɍɲ-ɤ 

10 Ɏɪɟɡɟɪɧɚɹ 
ɉɚɥɥɟɬɚ 1. 

1 Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ 
2 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 2 ɨɬɜ. Ø16 
3 Ɋɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ Ø16 
4 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 6 ɨɬɜ. Ø16 
5 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 11 ɨɬɜ. Ø8,5 
6 Ɂɟɧɤɨɜɚɧɢɟ Ø8,5 
7 ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ Ɇ10-7ɇ 
       ɋɦɟɧɚ ɩɚɥɥɟɬɵ 
1 Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ 
2 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ 
3 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɢɫɬɨɜɨɟ 
4 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɬɨɧɤɨɟ 

5 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɟ  
6 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɱɢɫɬɨɜɨɟ 
7 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɬɨɧɤɨɟ 
8 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 6 ɨɬɜ. Ø8,5 
9  ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 4 ɨɬɜ. Ø8,5 
10 Ɂɟɧɤɨɜɚɧɢɟ Ø8,5 
11 Ɂɟɧɤɨɜɚɧɢɟ Ø8,5 
11 ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ Ɇ10-7ɇ 
12 ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ ØɆ10-7ɇ 

 
0,89 
0,76 
0,02 
0,18 
0,04 
0,17 
0,02 
 
0,36 
0,22 
0,31 
0,63 
0,08 
0,14 
0,26 
1,4 
0,48 
0,18 
0,03 
0,02 

0,64 
 
 
0,38 
 
 
 
 
0,15 
 
 
 
 
0,45 
 
 
 
0,17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
14,68 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,56 
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16,64 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
19,55 
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2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

2.1. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɠɢɦɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

2.1.1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɠɢɦɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 

 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɠɢɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɧɚɞɟɠɧɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɟɦ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɨɪ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɡɚɠɢɦɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɪɚɫɬɨɱɤɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ Ø150 ɢ Ø72 ɤɨɪɩɭɫɚ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɤ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ. Ȼɚɡɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɩɚɥɶɰɵ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɪɟɡɟɰ 
ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ  ȼɄ6 ȽɈɋɌ 9795-73. Pz = 1267,8 ɇ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ 2620Ⱥ. 

ɋɯɟɦɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

 

2.1.2. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɥ ɡɚɠɢɦɚ 
ɉɪɢ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɟɬɚɥɶ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɞɜɭɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɬɪɢ ɡɚɠɢɦɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɤ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɢɥɭ ɡɚɠɢɦɚ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

 

 

     ȻɊ-15.03.05-2020 ɉɁ 

 

     

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ɋɚɡɪɚɛ. Ɉɧɞɚɪ   

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

Ʌɢɬɟɪɚ Лɢɫɬ Лɢɫɬɨɜ 

ɉɪɨɜ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ    y    

Ɍ.Ʉɨɧɬɪ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ   ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ȺɌɢɆ 

Ƚɪ.26-1 
ɇ. Ʉɨɧɬɪ. ɋɚɝɚɥɚɤɨɜɚ   

ɍɬɜ ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ   
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ɋɢɥɵ 1R , 2R  ɢ 3R ɡɚɠɢɦɚ ɩɪɢɯɜɚɬɨɜ ɪɚɜɧɵ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ 1T , 2T  
ɢ 3T ɬɨɠɟ ɪɚɜɧɵ. ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɫɢɥɵ ɡɚɠɢɦɚ ɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ ɡɚɠɢɦɚ: 

f

Pk
Q H





2                                                                                                         (2.1)

 

ɝɞɟ  5,0f ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ; 

k ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ. 

6543210 kkkkkkkk  ,                                                                          (2.2) 

ɝɞɟ  5,10 k  - ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ; 

11 k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ; 

2,12 k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɬɭɩɥɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

2,13 k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɞɚɪɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ; 

14 k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ; 

2,15 k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɡɚɠɢɦɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ; 

16 k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 

59,212,112,12,115,1 k  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ ɡɚɠɢɦɚ: 

ɇQ 6.3283
5,02

8.126759.2





  

2.1.3. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 
 
Ⱦɟɬɚɥɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɩɚɥɶɰɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɚɦɟ ɢ 

ɡɚɠɢɦɚɟɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ ɫ ɩɪɢɯɜɚɬɚɦɢ ɫ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ 
ɩɥɚɧɤɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɨɩɨɪɨɣ. ɉɪɢ ɜɬɹɝɢɜɚɧɢɢ ɲɬɨɤɚ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪ ɩɪɢɯɜɚɬ 
ɡɚɠɢɦɚɟɬ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɲɬɨɤ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɯɜɚɬɵ ɨɬɨɞɜɢɝɚɸɬɫɹ. 
Ⱦɟɬɚɥɶ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɥɶɰɟɜ. 
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2.2. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 
 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ - ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ 
ɲɬɚɧɝɟɧɪɟɣɫɦɚɫɨɦ (ȽɈɋɌ 166-89). Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɜɭɦɹ ɤɚɥɢɛɪ-ɩɪɨɛɤɚɦɢ - ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɢ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɨɣ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ (ȽɈɋɌ 2789-73) ɩɭɬɟɦ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɍɨɪɰɟɜɨɟ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ 
ɛɢɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ. 

2.2.1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

 

ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ 
ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ø190 ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ø150.  

ɋɯɟɦɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ: 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɺɪɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ⱦɚɧɧɨɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ  ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɟ - ɡɚ ɨɞɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ 1 ɩɚɪɚɦɟɬɪ. 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ , ɬ.ɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
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2.2.2. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ  ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 
 

ȼ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ Ø150 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɪɚɜɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɧɵɟ ɲɚɪɢɤɢ. Ʉ ɷɬɨɣ ɨɩɪɚɜɤɟ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧ ɤɨɪɩɭɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ Ø190. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɧɚ 
ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ ɢ ɩɨ ɪɚɡɧɢɰɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɝɨɞɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɯ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 50ɦɤɦ.  

2.2.3. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ - ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ ɟɝɨ 
ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

 ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 8-30% ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50 ɦɤɦ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10 ɦɤɦ. 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɩɨ  ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2222

ɢɧɞɬɢɡɧɭɫɬɢɡɦ                                                                     (2.3) 

ɝɞɟ  ∆ɭɫɬ
   – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 
ɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɲɚɪɢɤɚɦɢ.  

 ∆ɢɡɧ  – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ,  ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ  ɫ  ɢɡɧɨɫɨɦ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ  
(0,001ɦɦ); 

 ∆ɬ  – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ,  ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ  ɫ  ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  (0,002ɦɦ); 

 ∆ɢɧɞ – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ  ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ  (0,005 ɦɦ); 

ɦкɦɦкɦɢɡɦ 106006,0005,0002,0001,0 222  . 

ɂɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ.  
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3. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

3.1. Вɵɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ:  

ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 5   – ɨɞɢɧ ɫɬɚɧɨɤ 6Ɋ12 ɫ Ɍɲɬ-ɤ = 15,24 ɦɢɧ; 

ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 10 ɢ 40 – ɨɞɢɧ ɫɬɚɧɨɤ 2Ⱥ55 ɫ Ɍɲɬ-ɤ = 9,86 ɦɢɧ; 

ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 20  – ɨɞɢɧ ɫɬɚɧɨɤ 16Ʉ20 ɫ Ɍɲɬ-ɤ = 7,81 ɦɢɧ; 

ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 30  – ɨɞɢɧ ɫɬɚɧɨɤ 2620Ⱥ ɫ Ɍɲɬ-ɤ = 10,27 ɦɢɧ; 

ȼɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [7]: 𝑇𝑁 =
𝑇ɲɬ ݉𝑎𝑥 ∙𝑁𝐹ɞ∙60

=
15,24∙100

1946 ∙60
= 0,013 ɝɨɞɚ,                                                  (3.1) 

  ɝɞɟ  Ɍɲɬ.max –ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɦɢɧ, 

N – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, 100 ɲɬ, 

Fɞ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
1946ɱ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɑɉɍ ɩɪɢɦɟɦ 1 ɫɬɚɧɨɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɰɟɧɬɪ ɫ ɑɉɍ Kafo HMC-500 c Ɍɲɬ-ɤ = 19,57 ɦɢɧ. 

ȼɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 𝑇𝑁 =
𝑇ɲɬ ݉𝑎𝑥 ∙𝑁𝐹ɞ∙60

=
19,55∙100

1946 ∙60
= 0,017 ɝɨɞɚ.  

3.2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɪɬɟɪɚ ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɞɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɛɚɡɨɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1). 

 

 

 

 

 

 

     ȻɊ-15.03.05-2020 ɉɁ 

 

     

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ɋɚɡɪɚɛ. Ɉɧɞɚɪ   

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

Ʌɢɬɟɪɚ Лɢɫɬ Лɢɫɬɨɜ 

ɉɪɨɜ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ    y    

Ɍ.Ʉɨɧɬɪ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ   ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ȺɌɢɆ 

Ƚɪ.26-1 
ɇ. Ʉɨɧɬɪ. ɋɚɝɚɥɚɤɨɜɚ   

ɍɬɜ ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ   
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɢɩ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 

Ɇɨɳ-
ɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨ

ɣ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬ

ɢ 

Rɦ 

 

Ɂɚɧɢɦɚɟ-
ɦɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ, 
ɦ2 

ɋɬɨɢɦɨɫɬ
ɶ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɨɛɨɪ, ɪɭɛ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚ
ɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ
, ɪɭɛ 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵ
ɣ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨ-
ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ 
6Ɋ12 

1 7,5 22 2,3ɯ1,95 850000 850000 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 
2Ⱥ55 

2 4,5 21 2,7ɯ1,0 1100000 2200000 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧ
ɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ 
2620Ⱥ 

1 7,5 21 5,5ɯ3,2 3050000 3050000 

Ɍɨɤɚɪɧɨ-
ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɣ 
16Ʉ20 

1 11 26 2,8ɯ1,2 1390000 1390000 

ɂɬɨɝɨ 5 30,5 90 28,15  7490000 

            

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɦɟɧɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɑɉɍ  

Ɍɢɩ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 

Ɇɨɳ-
ɧɨɫɬɶ, 

ɤȼɬ 

ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨ

ɣ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬ

ɢ 

Rɦ 

 

Ɂɚɧɢɦɚɟ-
ɦɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ, 
ɦ2 

ɋɬɨɢɦɨɫ
ɬɶ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɨɛɨɪ, 
ɪɭɛ 

ɋɭɦɦɚɪɧ
ɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬ
ɶ, ɪɭɛ 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ 
ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ 
ɰɟɧɬɪ ɫ ɑɉɍ 
HMC-500 

1 18,5 41 4,1ɯ6,4 4760000 4760000 

ɂɬɨɝɨ 1 18,5 41 26,24  4760000 

 

3.3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɰɟɯɚ ɢ ɟɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  

 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɭɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [7]: 

S=fkf,                                                                                                                          (3.2)              

    ɝɞɟ f –  ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɚɧɤɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ; 

kf = 2,5 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɩɪɨɟɡɞɨɜ, ɦɟɫɬ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɦ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 5 ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ 
ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 28,15 ɦ2. 

Sɭɧɜ = 28,152,5 = 70,38 ɦ2 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5000 ɪɭɛ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ Sɭɧɜ =351900 ɪɭɛ.    

ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 1 ɫɬɚɧɨɤ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 26,24 
ɦ2.  

Sɑɉɍ = 26,242,5 = 65,6 ɦ2 
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ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5000 ɪɭɛ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɑɉɍ ɫɨɫɬɚɜɢɬ  Sɑɉɍ = 328000 ɪɭɛ. 

3.4. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ 
 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. Ɋɚɧɟɟ ɧɚɦɢ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɧɚ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɚ – 1104 ɪɭɛ. 

ɉɨɞ  ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  ɩɨɧɢɦɚɸɬ  ɡɚɬɪɚɬɵ  ɩɨ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ,  ɤɨɬɨɪɵɟ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ  ɩɪɢ  ɬɨɦ  ɢɥɢ  ɢɧɨɦ  
ɜɚɪɢɚɧɬɟ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  ɞɨ  ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ  ɪɚɡɦɟɪɚ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ  ɜɫɟɦ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɦ  
ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɩɨ  ɮɨɪɦɭɥɟ [9]: 

 di
ɨɛɪɨɛɪ ɋɋ ,                                                                                      (3.3) 

ɝɞɟ     i –– ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ  ɧɨɦɟɪ  ɨɩɟɪɚɰɢɢ; 

m –– ɱɢɫɥɨ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ  ɨɩɟɪɚɰɢɣ; 

Cɨɛɪ
di ––  ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  ɞɟɬɚɥɢ  ɩɪɢ  d-ɨɦ  

ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  ɧɚ  i-ɨɣ  ɨɩɟɪɚɰɢɢ,  ɪɭɛ./ɟɞ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  ɞɟɬɚɥɢ  ɩɪɢ  d-ɨɦ  ɜɚɪɢɚɧɬɟ   
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  ɧɚ  i-ɨɣ  ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɈɉɎ, ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɢɥɨɜɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.   

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ  ɩɥɚɬɚ  ɨɫɧɨɜɧɵɯ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  
ɩɨ  ɮɨɪɦɭɥɟ [5]: 

Ɂ=ɋri·kɪ·kɫ·kɩɪ·kɩ·kɞ·kɫɨɰ·Ɍɲɬ
di,                                                                 (3.4) 

   ɝɞɟ ɋri –  ɱɚɫɨɜɚɹ  ɬɚɪɢɮɧɚɹ  ɫɬɚɜɤɚ  ɩɟɪɜɨɝɨ  ɪɚɡɪɹɞɚ, 52,2 ɪɭɛ./ɱ;  

kɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɹɞɚ, 

kɫ, kɩɪ, kɩ, kɞ, kɫɨɰ  –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ,  ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,  
ɪɚɣɨɧɧɭɸ  ɢ  ɫɟɜɟɪɧɭɸ  ɧɚɞɛɚɜɤɭ  ɤ  ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ  ɩɥɚɬɟ (1,3),  ɩɪɢɪɚɛɨɬɨɤ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ (1), ɞɨɩɥɚɬɭ ɩɨ ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ (1,4), ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ (1,095), ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ  ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ  ɧɭɠɞɵ (1,3);  

Ɍɲɤ
di – ɲɬɭɱɧɨɟ  ɜɪɟɦɹ  ɧɚ  ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɱ/ɟɞ.  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 
ɪɚɡɪɹɞɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɹɞɚ 1,21. Ɉɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 
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ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 43,18 ɦɢɧ ɢɥɢ 0,72 ɱ; ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ – 
19,55 ɦɢɧ ɢɥɢ 0,326 ɱ. 

Ɂɭɧɜ = 52,2·1,21·1,3·1·1,4·1,095·1,3·0,72 = 117,82  ɪɭɛ./ɞɟɬ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ ɫɦɟɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 
ɪɚɡɪɹɞɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɚ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɦɨɠɟɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ ɟɳɟ 3 ɫɬɚɧɤɚ, 
ɡɚɧɹɬɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɨɪɨɛɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ, 
ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɤɚɪɬɟɪ, ɛɭɞɟɬ 0,0815 ɱ. Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25%. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɡɚɪɩɥɚɬɭ 
ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ, ɤɚɤ 15% ɨɬ ɡɚɪɩɥɚɬɵ ɫɬɚɧɨɱɧɢɤɚ. 

 Ɂɑɉɍ = 52,2·1,211,25·1,3·1·1,4·1,095·1,3·0,08151,15 = 19,17  ɪɭɛ./ɞɟɬ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɨɧɞɵ (ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3, 3.4) – ɷɬɨ ɬɚ ɱɚɫɬɶ 
ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɫɜɨɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɧɢɯ ɜɯɨɞɢɬ: ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ; 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ.  

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 3 % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɢ 1 % - ɞɥɹ 
ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 1 % ɨɬ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 0,5 % ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɈɉɎ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɞɟɬɚɥɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ [5]:  

N

ɌАА Nɝ
ɞɟɬ

  ,                                                                                     (3.5) 

   ɝɞɟ Aɝ  - ɝɨɞɨɜɵɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ., 

         ɌN – ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɝɨɞ,  

         N – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ, 100 ɲɬ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ  
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɈɉɎ 

Ʉɨɥ
-ɜɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫ
ɬɶ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɈɉɎ, 
ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚɪɧ
ɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬ
ɶ, ɪɭɛ. 

 

ɇɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰ

ɢɢ, % 

Ƚɨɞɨɜɵɟ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰ
.ɨɬɱɢɫɥ., 

ɪɭɛ. 

Ⱥɦɨɪɬɢ
ɡɚɰ. 

ɨɬɱɢɫɥ. 
ɧɚ 

ɞɟɬɚɥɶ, 
ɪɭɛ. 

1 Ɂɞɚɧɢɟ 70,3
8ɦ2 

75000 5278000 3 158340 20,58 

2Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧ
ɢɟ 

5 
ɲɬ. 

 7490000 12 898800 116,84 

3 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ   224700 8 17976 2,34 

4 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

  74900 15 11235 1,46 

5 ɂɧɜɟɧɬɚɪɶ   63840 15 9576 1,24 

ɂɬɨɝɨ   13131440  1095927 142,46 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ 

 

ɈɉɎ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫ
ɬɶ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɈɉɎ, 
ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚɪɧ
ɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬ
ɶ, ɪɭɛ. 

ɇɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰ

ɢɢ, % 

 

Ƚɨɞɨɜɵɟ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚ
ɰ. 
ɨɬɱɢɫɥ., 
ɪɭɛ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡ
ɚɰ 
ɨɬɱɢɫɥ. 
ɧɚ 
ɞɟɬɚɥɶ, 
ɪɭɛ. 

1 Ɂɞɚɧɢɟ 65,6
ɦ2 

75000 4920000 3 147600 25,1 

2Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧ
ɢɟ 

1 
ɲɬ. 

 4760000 12 571200 97,1 

3 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ   47600 8 3808 0,65 

4 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

  47600 15 7140 1,21 

5 ɂɧɜɟɧɬɚɪɶ   48400 15 7260 1,23 
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ɂɬɨɝɨ   9823600  737008 125,29 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ  ɫɢɥɨɜɭɸ  ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
[5]: 

ɗ=(N·kN·kɜ·koɞ·kw/)·Ɍɲɬ.max·ɐɷ,                                                              (3.6) 
 

    ɝɞɟ N – ɦɨɳɧɨɫɬɶ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤȼɬ; 

kN, kɜ, koɞ – ɫɪɟɞɧɢɟ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ  ɡɚɝɪɭɡɤɢ  ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  ɩɨ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ  
ɜɫɟɯ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (0,7); 

kw – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ,  ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ  ɩɨɬɟɪɢ  ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  ɜ  ɫɟɬɢ  
ɡɚɜɨɞɚ (1,06); 

η – ɄɉȾ  ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (0,7); 

ɐɷ – ɬɚɪɢɮ  ɧɚ  ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ  (3,75 ɤȼɬ·ɱ). 

ɗɭɧɜ = (30,5·0,84·0,62·0,7·1,06/0,7)·0,72·3,75 = 45,46  ɪɭɛ./ɞɟɬ. 

ɗɑɉɍ = (18,5·0,52·0,97·0,7·1,06/0,7)·0,326·3,75 = 12,1 ɪɭɛ./ɞɟɬ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [5]: 
 

ɰɪ

ɲɬɦɦ

Ɍ
ɌRWɊ

.

 ,                                                                                 (3.7) 

   ɝɞɟ Wɦ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɡɚ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – 12500 ɪɭɛ; 

 Rɦ – ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ;  

 Ɍɪ.ɰ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 6 ɥɟɬ ɢɥɢ 24174 ɱɚɫɚ; 

 Ɍɲɬ – ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɬɢɩɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɧɚ 
ɮɪɟɡɟɪɧɨɦ – 0,256 ɱ, ɧɚ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɨɦ – 0,3 ɱ, ɧɚ ɪɚɫɬɨɱɧɨɦ – 0,1325 ɱ, ɧɚ 
ɬɨɤɚɪɧɨɦ – 0,1325, ɧɚ ɮɪɟɡɟɪɧɨɦ ɫ ɑɉɍ – 0,3262 ɱ. 

 Ɋɭɧɜ =
12500 ∙ 22∙0,256+42∙0,3+26∙0,1325+21∙0,1743 

24174
= 13,25 ɪɭɛ/ɞɟɬ 

 ɊЧɉɍ =
12500∙41∙0,326

24174
= 6,91 ɪɭɛ/ɞɟɬ 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [7]: 
 

ɋɭɧɜ =Ɂ+Ⱥɞɟɬ.+ɗ+ P,                                                                                    (3.8) 
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ɝɞɟ  Ɂ -  ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ  ɩɥɚɬɚ  ɨɫɧɨɜɧɵɯ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ., 

Ⱥɞɟɬ - ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 
ɧɚ ɨɞɧɭ ɞɟɬɚɥɶ, ɪɭɛ.; 

ɗ - ɡɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ  ɫɢɥɨɜɭɸ  ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ., 
P - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.             
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ: 

ɋɭɧɜ = 117,82+142,46+45,46+13,25 = 318,99 ɪɭɛ./ɞɟɬ.    

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ: 

 ɋɑɉɍ  =  19,17+125,29+12,1+6,91 = 163,47 ɪɭɛ./ɞɟɬ.  

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ  ɡɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ  ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ  ɢ  ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ  
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ  ɞɟɬɚɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [7]: 

  
ɋ = Sɡɚɝ+ɋ,                                                                                                 (3.9) 
 

   ɝɞɟ Sɡɚɝ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɪɭɛ., 
         ɋ - ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɭɛ. 

 
ɋɭɧɜ = 1104 + 318,99 = 1323 ɪɭɛ./ɞɟɬ. 
 
ɋɑɉɍ = 1104 + 163,47 = 1167,64 ɪɭɛ./ɞɟɬ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɜɵɝɨɞɧɟɣ ɢ ɫɧɢɡɢɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 11,7 %. Ʉ 
ɬɨɦɭ ɠɟ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ ɜɵɲɟ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ (ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ) ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

2 1
( ) ,ɝ ɨ ɨЭ ɋ ɋ N                                                                              (3.10) 

   ɝɞɟ ɋɨ1 - ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ  ɡɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ  ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ  ɢ  ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ  
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ  ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ ɫ ɑɉɍ, ɪɭɛ., 

ɋɨ2 - ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ  ɡɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ  ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ  ɢ  ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ  
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ  ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ, ɪɭɛ., 

N – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡɞɟɥɢɹ, 100 ɲɬ. 
 

ɪɭɛNɨɋɨɋɝЭ 15560100)64,11671323()
12

( 
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3.5. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

1 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɡɚɞɚɧɚ ɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɚ ɩɪɢ ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – 100 ɲɬ. 

2 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚɤ ɠɟ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨ ɩɭɧɤɬɭ 1.6 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1104 ɪɭɛ. 

3  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɛɟɪɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ 3.3, 3.4. 

4  ɉɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɛɟɪɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ 3.1, 3.2. 

5 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɟɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – 
ɬɚɛɥɢɰɚɦ 3.1, 3.2. 

6 ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɪɚɜɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɫɦɟɧɧɵɣ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ, ɭɫɩɟɟɬ ɨɛɫɥɭɠɢɬɶ ɞɪɭɝɨɣ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɫɦɟɧɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 

7 ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɭɸ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [7]: 

ɪɭɛ
N

Tmn

NɭɧɜЗ

ɭɧɜɫɪЗ 18881
013,01215

10082,117

12.









 ,                                       (3.11) 

   ɝɞɟ  Ɂɭɧ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ 
ɞɟɬɚɥɶ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɪɭɛ/ɞɟɬ; 

N – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɲɬ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɟ, ɱɟɥ;  

m – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ;  

12 – ɦɟɫɹɰɟɜ ɜ ɝɨɞɭ; 

ɌN – ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɝɨɞ. 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɭɸ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [7]: 

ɪɭɛ
N

Tmn

NɭɧɜЗ

ɭɧɜɫɪЗ 37588
017,012125,0

10017,19

12.









 ,                                  (3.12) 
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ɝɞɟ Ɂɑɉɍ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ 
ɞɟɬɚɥɶ,  ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɡɚɪɩɥɚɬɵ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ, 
ɪɭɛ./ɞɟɬ. 
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 ɁАɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɜɵɩɭɫɤɚ 100 ɲɬ. 

Ʉɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɭɧɤɬɵ: 

 Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ; 

 ɉɪɨɜɟɞɺɧɧɵɟ ɪɚɫɱɺɬɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɧɨɪɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɫɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ; 

  ɉɨɞɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ: ɡɚɠɢɦɧɨɝɨ (ɞɥɹ ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ) ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ (ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ∅190 ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ∅150), 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛɵɫɬɪɨ ɫɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ. 
 
ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɤ ɞɥɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɑɉɍ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɑɉɍ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜ 5 ɪɚɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  ɢ 
ɟɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ. 
ȼ ɰɟɥɨɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɧɢɡɢɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 11,7 %, 
ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 15560 ɪɭɛɥɹ ɧɚ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 
ɜɵɩɭɫɤɚ.  
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Conclusion 

This graduate qualification work presents the manufacturing technology of 
rotary gear housing with the annual production program of 100 pieces. 

As a result of the work we can mark the following points: 

 The rational organization of the sequence of technological processes; 
 The calculations of the optimal modes  and time standards for all operations; 
 Selection of suitable and efficient equipment and cutting tools; 
 Designing of clamping (for …operation) and control devices. The last one is 

for checking the alignment of the outer cylindrical surface Ø190 and the 
inner Ø150).  
 
These variants of technological processes of machining job were developed 

not only for the universal metal-cutting equipment but for the modern equipment 
with CNC too. 

The technical and economic analysis of the developed variants of 
technological processes performed that the use of CNC equipment provides a 5-
fold reduction in the number of used equipment and workplaces, a decrease in 
payroll by reducing the number of workers. All in all, the economic calculation 
has shown that machining on equipment with CNC is more cost-effective than 
machining on universal equipment and will reduce the cost of machining by 
11.7 %, which is confirmed by the technical and economic indicators of the 
process. At the same time, the economic effect will be 15560 rubles for the 
annual output program. 
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ɧɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɦ, ɜɟɪɦɢɤɭɥɹɪɧɵɦ 
ɢɥɢ ɲɚɪɨɜɢɞɧɵɦ ɝɪɚɮɢɬɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɤɨɜɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. 

ȽɈɋɌ-25347-2013 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ. Ɋɹɞɵ ɞɨɩɭɫɤɨɜ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ ɜɚɥɨɜ. 

ȽɈɋɌ 9378-93.Ɉɛɪɚɡɰɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ). 
Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ȼɡɚɦɟɧ ȽɈɋɌ 9378-75. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɟɣ, ɜɧɟɫɟɧ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɤɪɟɬɚɪɢɚɬɨɦ 
Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɋɨɜɟɬɚ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ; ɩɪɢɧɹɬ Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɋɨɜɟɬɨɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ N 4-93 ɨɬ 21 ɨɤɬɹɛɪɹ 1993 ɝ.) ɢ 
ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ Ʉɨɦɢɬɟɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɬ 7 ɮɟɜɪɚɥɹ 1996 ɝ. N 54. 

ȽɈɋɌ 166-89 ɒɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ȼɡɚɦɟɧ ȽɈɋɌ 
166-80- ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɢ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

http://stanprorf.ru/
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ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɋɋɋɊ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɨɬ 01.-
1.1991 № 3253   

ȽɈɋɌ 3.1118-82 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
(ȿɋɌȾ). Ɏɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɤɚɪɬ - ɜɧɟɞɪɟɧ, 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɋɋɋɊ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɨɬ 30 
ɞɟɤɚɛɪɹ 1982 ɝ. N 5311 ɞɚɬɚ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 01.01.84-ɉɟɪɟɢɡɞɚɧɢɟ. 
Ɏɟɜɪɚɥɶ 2012 ɝ. 

ȽɈɋɌ 2789-73 ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ȼɡɚɦɟɧ ȽɈɋɌ 2789-59- ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɢ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɋɨɜɟɬɚ 
Ɇɢɧɢɫɬɪɨɜ ɋɋɋɊ ɨɬ 23.04.73 N 995. Ⱦɚɬɚ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 01.01.75 
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                                            ɉɊɂɅɈɀȿɇɂə 

 

     ȻɊ-15.03.05-2020 ɉɁ 
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Ɋɚɡɪɚɛ. Ɉɧɞɚɪ   

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

Ʌɢɬɟɪɚ Лɢɫɬ Лɢɫɬɨɜ 

ɉɪɨɜ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ    y    

Ɍ.Ʉɨɧɬɪ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ   ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ȺɌɢɆ 

Ƚɪ.26-1 
ɇ. Ʉɨɧɬɪ. ɋɚɝɚɥɚɤɨɜɚ   

ɍɬɜ ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ   
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