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2 чё - ы    

2.1 О   х ы я 

   - . 
  : 

–   –    ; 
–  –  . 

  : 
–   – I ; 
–       1 2  

   1,5  (150 / 2) – III  ; 
–    – 0,38  (38 / 2), III  

. 
  – 6 . 

      ,   
   1.1.12.      

   20.13330.2011. 
     10  /1. 

      13-14.   
 ё    1.1.13     ,   

  . 
 
2.2 ч   ы К 1.1.13 

2.2.1  И х ы  ы  

    1.1.13   10  /1  .     
-4,650  +26,250.        

 , ,    . 
 
2.2.2      К 1.1.13 

       
 : 

  – . ; 
1  –  ; 
2  –   ; 
3-7  –  . 

  20.13330.2016     
      0,5 / 2  
, 0,7 / 2  ,  ,   

  – 2 / 2.  
    𝑓   

   : 
1,3 -      2,0 ; 
1,2 -     2,0   . 
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  ,       
.     4,2  9,1     

 .        10  
/1  9,1∙0,5 ∙ 4,2 = 19,11 2. 

 
 2.2.1 –   1 2  1  

   
, 

/ 2 

-
 𝑓 

 
, 

/ 2 
: 

  
 =0,01 ; 𝜌 = 20 / 3 

0,2 1,3 0,26 

  
 =0,003 ; 𝜌 = 16,4 / 3 

0,05 1,3 0,065 

  -   150,  
 = 0,07 , 𝜌 =18 / 3 

1,26 1,3 1,638 

  - - - 
 « » 

 = 0,03 , 𝜌 = 0,37 / 3 
0,011 1,3 0,014 

    
 = 0,25 , 𝜌 = 25 / 3 

6,25 1,2 7,5 

: 7,771  9,417 
: 

  
2 1,2 2,4 

 2  2,4 
  9,771  11,417 
 

 2.2.2 –   1 2  2  
   

, 
/ 2 

-
 𝑓 

 
, 

/ 2 
: 

   
 =0,002 ; 𝜌 = 0,3 / 3 

0,0006 1,3 0,0008 

  
 =0,001 ; 𝜌 = 0,26 / 3 

0,0003 1,3 0,0004 

   
 =0,007 ; 𝜌 = 13 / 3 

0,091 1,3 0,118 

  -   
150,  

 = 0,04 , 𝜌 =18 / 3 
0,72 1,3 0,936 

    
 = 0,01 , 𝜌 =0,4 / 3 

0,004 1,3 0,005 

   
 = 0,04 , 𝜌 = 6 / 3 

0,24 1,3 0,312 

    
 = 0,25 , 𝜌 = 25 / 3 

6,25 1,2 7,5 

: 7,306  8,872 
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  2.2.2 
   

, 
/ 2 

-
 𝑓 

 
, 

/ 2 
: 

  
2 1,2 2,4 

 2  2,4 
  9,306  11,272 
 

 2.3.3 –   1 2  2  3-7  
   

, 
/ 2 

-
 𝑓 

 
, 

/ 2 
: 

 Comfloor     
  

 =0,1 ; 𝜌 = 2,2 / 3 

0,22 1,3 0,286 

    
 = 0,25 , 𝜌 = 25 / 3 

6,25 1,2 7,5 

: 6,47  7,786 
: 

  
2 1,2 2,4 

 2  2,4 
  8,47  10,186 

 
 2.2.4 –   1 2  

   
, / 2 

-
 𝑓 

 
, 

/ 2 
: 

  
 =0,02 ; 𝜌 = 20 / 3 

0,4 1,3 0,52 

  -   150,  
 = 0,05 , 𝜌 =18 / 3 

0,9 1,3 1,17 

  Э  
 = 0,004 , 𝜌 =12,3 / 3 

0,049 1,3 0,064 

  Э  
 = 0,004 , 𝜌 =11,5 / 3 

0,046 1,3 0,06 

  -   150,  
 = 0,05 , 𝜌 =18 / 3 

0,9 1,3 1,17 

  
 = 0,2 , 𝜌 =6 / 3 

1,2 1,3 1,56 те ите ь ех и ь XPS Carbon ECO 

 = 0,18 , 𝜌 = 0,26 / 3 
0,047 1,3 0,061 

    
 = 0,25 , 𝜌 = 25 / 3 

6,25 1,2 7,5 

: 9,792  12,135 
:   0,5 1,2 0,6 

 0,5  0,6 
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  10,292  12,735 
 2.2.5 –   1 2    

   
, 

/ 2 

-
 𝑓 

 
, 

/ 2 
: 

  22,5 
 =0,16 ; 𝜌 = 22 / 3 

3,52 1,2 4,224 

  Э  
 = 0,004 , 𝜌 =12,3 / 3 

0,049 1,3 0,064 

  Э  
 = 0,004 , 𝜌 =11,5 / 3 

0,046 1,3 0,06 

    
 = 0,25 , 𝜌 = 25 / 3 

6,25 1,2 7,5 

: 9,87  11,848 
: 

  
0,7 1,2 0,84 

 0,7  0,84 
  10,57  12,688 

 
     : 

 𝑁n1 = 10,292 ∙ 19,11 = 196,68 . 
 

     : 
 𝑁1 = 12,735 ∙ 19,11 = 243,37 . 
 

     . : 
 𝑁n2 = 10,57 ∙ 19,11 = 201,99 . 
 

     . : 
 𝑁2 = 12,688 ∙ 19,11 = 242,47 . 
 

      1 : 
 𝑁n3 = 9,771 ∙ 19,11 = 186,72 . 
 

      1 : 
 𝑁3 = 11,417 ∙ 19,11 = 218,18 . 
 

      2 : 
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𝑁n4 = 9,306 ∙ 19,11 = 177,84 . 
 

      2 : 
 𝑁4 = 11,272 ∙ 19,11 = 215,41 . 
 

      3-7 : 
 𝑁n5 = 8,47 ∙ 19,11 = 161,86 . 
 

      3-7 : 
 𝑁5 = 10,186 ∙ 19,11 = 194,65 . 
 

        
 : 

 𝐺n  = (0,6 ∙ 0,9 ∙ 9,3 + 0,6 ∙ 0,6 ∙ 21,6) ∙ 25 = 319,95 . 
 

        
 : 

 𝐺  = (0,6 ∙ 0,9 ∙ 9,3 + 0,6 ∙ 0,6 ∙ 21,6) ∙ 25 ∙ 1,1 = 351,95 . 
 

   0,6 0,9; 0,6 0,6 –  , 
9,3  –    , 
21,6 –     
25 / 3 – ё   . 
 

       
 : 

 𝑁n = 196,68 +201,99+186,72+177,84+161,86 ∙ 5+319,95 = 1892,48 . 
 

    ё    
 : 

 𝑁  = 243,37 + 218,18+242,47+215,41+194,65 ∙ 5+351,95 = 2244,63  . 
 
2.2.3  ч  чё  ы К 1.1.13 

      А . 
ё      , . . 4,65   

   1 , 3,6     ,  
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 ,     ,  
  . 

          
   1,2 l   52-101-2003   

      ,  (  
 ).      

600 900      1 , 600 600   2-7 
,   30.    1/30 
 , . . 20  30 .    120. 

    .  
,      . 

       
 𝑁  = 2244,63 .    2-   𝑁  = 1645,87 . 

 
     : 

 

 
 2.1 –      
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 2.2 –      
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 2.3 –       
  

    Аs = 5,212 2  
 ∅28 А500 , Аs = 2,606 2 – ∅20 А500 .  
  ё       

4  ∅28 А500   4  ∅20 А500    –6.250  
 +4,650. 

       ∅10 А240.         
    21-    14098-91. 

      40 . 
 

    2-  : 
 

 
 2.4 –    2-   
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 2.5 –    2-   
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 2.6 –       2-  
 

    Аs = 3,394 2  
 ∅22 А500 , Аs = 1,697 2 – ∅16 А500 .  
  ё       

4  ∅22 А500   4  ∅16 А500    +4.650  
 +26,250. 

       ∅10 А240.         
    21-    14098-91. 

      40 . 
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3 ч     

3.1 И   я я 

  –  . 
  – . . 

  0,000        
,     157,950. 

 –      3.1. 
 

 
 3.1 – -   

 
Э-1 –  ; 
Э-2 –  ; 
Э-3 –     . 

     20,8 ,   
  136,600. 

       Э1, 
Э2– 2,12 ;   Э 3  – 2,58 . 

       
   .  Э . 

 
3.2      

3.2.1 щ   

   : 
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–  ,       
 ; 

–     ,    
    ; 

–     . 
       

(   ).       
,      . 

 
3.2.2     

 
  20.13330.2016     

      0,5 / 2  
, 0,7 / 2  ,  ,   

  – 2 / 2.  
    𝑓   

   : 
1,3 -      2,0 ; 
1,2 -     2,0   . 

      , 
      4.  ,   

    :  
(7,56 ∙ 0,5 + 2,34 ∙ 0,5) ∙ (5,23 ∙ 0,5 + 8,4 ∙ 0,5) = 33,73 3. 
 

 3.2.1 –   1 2  1  
   

, 
/ 2 

-
 𝑓 

 
, 

/ 2 
: 

  
 =0,01 ; 𝜌 = 20 / 3 

0,2 1,3 0,26 

  
 =0,003 ; 𝜌 = 16,4 / 3 

0,05 1,3 0,065 

  -   150,  
 = 0,07 , 𝜌 =18 / 3 

1,26 1,3 1,638 

  - - - 
 « » 

 = 0,03 , 𝜌 = 0,37 / 3 
0,011 1,3 0,014 

    
 = 0,25 , 𝜌 = 25 / 3 

6,25 1,2 7,5 

: 7,771  9,417 
: 

  
2 1,2 2,4 

 2  2,4 
  9,771  11,417 
 



38 
 

 
 
 

 3.2.2 –   1 2  2  
   

, 
/ 2 

-
 𝑓 

 
, 

/ 2 
: 

   
 =0,002 ; 𝜌 = 0,3 / 3 

0,0006 1,3 0,0008 

  
 =0,001 ; 𝜌 = 0,26 / 3 

0,0003 1,3 0,0004 

   
 =0,007 ; 𝜌 = 13 / 3 

0,091 1,3 0,118 

  -   
150,  

 = 0,04 , 𝜌 =18 / 3 
0,72 1,3 0,936 

    
 = 0,01 , 𝜌 =0,4 / 3 

0,004 1,3 0,005 

   
 = 0,04 , 𝜌 = 6 / 3 

0,24 1,3 0,312 

    
 = 0,25 , 𝜌 = 25 / 3 

6,25 1,2 7,5 

: 7,306  8,872 
: 

  
2 1,2 2,4 

 2  2,4 
  9,306  11,272 

 
 3.2.3 –   1 2  2  3-12  

   
, 

/ 2 

-
 𝑓 

 
, 

/ 2 
: 

 Comfloor     
  

 =0,1 ; 𝜌 = 2,2 / 3 

0,22 1,3 0,286 

    
 = 0,25 , 𝜌 = 25 / 3 

6,25 1,2 7,5 

: 6,47  7,786 
: 

  
2 1,2 2,4 

 2  2,4 
  8,47  10,186 
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 3.2.4 –   1 2    
   

, 
/ 2 

-
 𝑓 

 
, 

/ 2 
: 

  22,5 
 =0,16 ; 𝜌 = 22 / 3 

3,52 1,2 4,224 

  Э  
 = 0,004 , 𝜌 =12,3 / 3 

0,049 1,3 0,064 

  Э  
 = 0,004 , 𝜌 =11,5 / 3 

0,046 1,3 0,06 

    
 = 0,25 , 𝜌 = 25 / 3 

6,25 1,2 7,5 

: 9,87  11,848 
: 

  
0,7 1,2 0,84 

 0,7  0,84 
  10,57  12,688 

 
 3.2.5 –   1 2    

   
, 

/ 2 

-
 𝑓 

 
, 

/ 2 
: 

  22,5 
 =0,16 ; 𝜌 = 22 / 3 

3,52 1,2 4,224 

  Э  
 = 0,004 , 𝜌 =12,3 / 3 

0,049 1,3 0,064 

  Э  
 = 0,004 , 𝜌 =11,5 / 3 

0,046 1,3 0,06 

    
 = 0,25 , 𝜌 = 25 / 3 

6,25 1,2 7,5 

: 9,87  11,848 
: 

  
0,7 1,2 0,84 

 0,7  0,84 
  10,57  12,688 
 

 

3.2.3     

  20.13330.2011,     
  1 ²     1,5  (150 / ²) 

– III  . 
    𝑆0   : 
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 𝑆0 =  ∙ t ∙ 𝜇 ∙ 𝑆g,                                                                                       (3.1) 
   𝑆g −     1 2   , 

   20.13330.2016 . 10.1, 𝑆g = 1,5 / 2  III  
; 
 − ,        

    ,      
20.13330.2016 . 10.5-10.9,       

 0,5; 
t –  ,     3%  

        
 t  =0,8.    t  =1,0. 𝜇  –  ,      

      ,   α ≤ 30° 
 𝜇 = 1,   α ≥ 60°  𝜇 = 0. 

 
,      : 

 
 = (1,4 – 0,4 ∙ √k) ∙ (0,8 + 0,002 ∙ lc),                                                      (3.2) 

 
   k −    20.13330.2016 . 11.2; 

lc = 2b – b2/l; 
b –     ; 
l –     . 
 = 𝑏 − 2𝑙  𝑏 =  ∙ ,  – , 2 = ,  ; 

 
 = (1,4 – 0,4 ∙ √ , ) ∙ (0,8 + 0,002 ∙ 36,28) = 1.018 ∙ 0.873 = 0.89. 

 
    𝑆0 яе : 

 𝑆0 = 0,89 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 1,5 = 1,335 / 2. 
 

 3.2.6 –   1 2  
   

, / 2 
-

 𝑓 

 
, 

/ 2 
: 

  
 =0,02 ; 𝜌 = 20 / 3 

0,4 1,3 0,52 

  -   150,  
 = 0,05 , 𝜌 =18 / 3 

0,9 1,3 1,17 

  Э  
 = 0,004 , 𝜌 =12,3 / 3 

0,049 1,3 0,064 
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  Э  
 = 0,004 , 𝜌 =11,5 / 3 

0,046 1,3 0,06 

 
 

   
, / 2 

-
 𝑓 

 
, 

/ 2 
  -   150,  

 = 0,05 , 𝜌 =18 / 3 
0,9 1,3 1,17 

  
 = 0,2 , 𝜌 =6 / 3 

1,2 1,3 1,56 е и е ь е и ь XPS Carbon ECO 

 = 0,18 , 𝜌 = 0,26 / 3 
0,047 1,3 0,061 

    
 = 0,25 , 𝜌 = 25 / 3 

6,25 1,2 7,5 

: 9,792  12,135 
:   1,335 1,2 1.602 

 1,335  1.602 
  11.127  13.737 
 
3.2.4     

     : 
 𝑁n1 = 11.127 ∙ 33,73 = 375,31 . 
 

     : 
 𝑁1 = 13.737 ∙ 33,73 = 463,35 . 
 

     .   . : 
 𝑁n2 = 10,57 ∙ 33,73 = 356,53 . 
 

     .   . : 
 𝑁2 = 12,688 ∙ 33,73 = 427,97 . 
 

      1 : 
 𝑁n3 = 9,771 ∙ 33,73 = 329,58 . 
 

      1 : 
 𝑁3 = 11,417 ∙ 33,73 = 385,09 . 
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      2 : 
 𝑁n4 = 9,306 ∙ 33,73 = 313,89 . 
 

      2 : 
 𝑁4 = 11,272 ∙ 33,73 = 380,2 . 
 

      3-12 : 
 𝑁n5 = 8,47 ∙ 33,73 = 285,69 . 
 

      3-12 : 
 𝑁5 = 10,186 ∙ 33,73 = 343,57 . 
 

        
 : 

 𝐺n  = (0,6 ∙ 0,9 ∙ 10,75 + 0,6 ∙ 0,6 ∙ 46,1) ∙ 25 = 560,3 . 
 

        
 : 

 𝐺  = (0,6 ∙ 0,9 ∙ 10,75 + 0,6 ∙ 0,6 ∙ 46,1) ∙ 25 ∙ 1,1 = 616,03 . 
 

   0,6 0,9; 0,6 0,6 –  ; 
10,75  –    ; 
46,1 –    ; 
25 / 3 – ё   . 
 

       
 : 

 𝑁n = 356,53 ∙ 2 + 329,58 + 313,89 + 285,69 ∙ 10 + 375,31 + 560,3  = 
5149,04 . 

 
    ё    
 : 

 𝑁  = 427,97 ∙ 2 + 385,09 + 380,2 + 343,57 ∙ 10 + 463,35 + 616,03  = 
6136,31 . 
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    : 

 𝐺n  = (0,6 ∙ (2,34 ∙ 0,5 ∙ 1,2 + 7,56 ∙ 0,5 ∙ 1,2) + 0,9 ∙ (5,23 ∙ 0,5 ∙ 1,2 + 8,4 ∙ 
0,5 ∙ 1,2)) ∙ 25 = 273,11 . 

 
       

    : 
 𝐺  = 0,6 ∙ (2,34 ∙ 0,5 ∙ 1,2 + 7,56 ∙ 0,5 ∙ 1,2) + 0,9 ∙ (5,23 ∙ 0,5 ∙ 1,2 + 8,4 ∙ 0,5 

∙ 1,2)) ∙ 25 ∙ 1,1 = 300,42 . 
 

   0,6  0,9 –   ; 
2,34 ∙ 0,5 , 7,56 ∙ 0,5 , 5,23 ∙ 0,5 , 8,4 ∙ 0,5  –     

 ; 
1,2 –   ; 
25 / 3 – ё   . 
 
 

      
     : 

 𝑁n = 5149,04 + 273,11  = 5422,15 . 
 

    ё    
    : 
 𝑁  = 6136,31 + 300,42  = 6496,73 . 
 
3.3       

3.3.1 А    

1.  –     
; 

2.     : 
  : 

 𝑑ƒ = h ∙ 𝑑ƒn = 0,7 ∙ 2,12 = 1,48 , 
 

   𝑑ƒn −    ;  
h −      

. 
  𝑑w − 𝑑ƒ = 20,8 − 1,48 = 19,32 > 2,     

    . 
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3.    –      –5,900  
 ,      . 

4.      –20,800 . 
 

 

3.3.2   я  

   𝑑 (     
 ) ,    : 

–    (  , , 
,       

) –    .   -4,650; 
–     –    

   ; 
–        –5,900,  
    . 

     .  
    (    ) – 

6,100. 
 

3.3.3 К      
 

       
   : 
 
F ≤ Fb,ult                                                                                                                                                               (3.3) 
 

   F –     ; 
Fb,ult –  ,  . 
 

 Fb,ult   : 
 
Fb,ult = Rbt ∙ Ab                                                                                            (3.4) 
 

   Ab –    . 
 

 Ab   : 
 
Ab = u ∙ h0                                                                                                   (3.5) 
 

   u –      – 23,53 ; 
h0 –    . 
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  ,    
  ,  6496,73 . 

 F щщ  ∙  Srp =  ,,  ∙  , =  , ;                                                 (3.6) h =  Fb,b  ∙u  =  , ∙ ,  = , .                                                               (3.7) 

 
  /          

 40 .  – 50 . 
   0,5 + 0,1 = 0,6  –    

. 
    –6,700. 

 

3.3.4      ч   
 

    : 
 N′ =  N, + N =  N, +  b ∙  l ∙  d ∙  γc  =  ,, +  ,  ∙  , ∙  =  = ,  Н.                                                                                                   (3.8) 
 

    R = 600 : 
 

 <  
 =  𝑁′𝐴 =  ,, = ,   <  R =   .                            (3.9) 

 
  

 

3.3.5 чё  я  ч   
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 3.2 –     

 
 : 

1)   
2)   
 

 
 

 3.3 –    ё  
 

 
       

. 
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 3.4 –        

  
 

     ,   
   . 

 

 
 3.5 –    
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 3.6 –   

 
      

 

 
 3.7 –        

 
 3.8 –  ё  
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 3.9 –        

   
 

      SCAD   
 . 

 

 
 3.10 –      SCAD 

    ё    
    

 

 
 3.11 –     
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3.3.6  чё  

 

 
 3.12 –   M  

 
 

 
 3.13 –   M  

 
 

 
 
 

3.3.7   ч  я 
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 3.14 –     
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 3.15 –    Y 
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 3.16 –     
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 3.17 –    Y 

 
       
,         .  
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     ø16А500   

  ø10А500   200 . 
 

3.4 - ч    

 
 3.4.1 –       

  

 
 

 
   

. 
-  

ё
 

,  
, 

-  
. -

 
 

. 
-  

 
 

Э  
01–01–
003–08 

   
 

 
" "  

"  "  
 
: 0,65 

(0,5-1) 3 

1000 
3 

25,85 2862,19 73987,61 10,48 270,91 

 Э  
01-02-
056-01 

  
 

100 
3 

0,77 1357,56 1045,32 162 124,74 

Э  
06-01-
001-01 

 
  

 
7,5 

100 
3 

0,77 5545,02 4269,67 180 138,6 

Э  
06-01-
001-07 

 
 
 

100 
3 

15,94 9506,55 151534,41 483,8 7711,77 

Э  
29-02-
026-03 

  
 ( ) 

  

100 
3 

74,37 1247,41 92769,88 2,34 174,02 

 
204-0024 

 
 

А500 
 29,16 7956,21 232003,08 – – 

 
204-0003 

 
 

А240 
 11,38 6726,18 76543,92 – – 

: 632153,89 – 8420,04 
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4.Т я    
4.1       

я  
4.1.1  я 
 

       
     250  

      . К .  
     /  

: 
–  ; 
–  ; 
–  ; 
–  . 

 ,      
 : 

–  , : 30 – 596.76 3; 
–       

500,  10  – 19,62 . 
 
4.1.2 щ  я 
 

        
   [25],[26],[27],[28],[29],[30]. 

       
 ,    

   ,      
  –    .   

        
   ,  

,   . 
 
4.1.3 я  я я   
 

      
    . 

     
    «Dokadek 30»  ,  
     . 

и  : 
       

   : 
–       ; 

      : 
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      , 
    ,   . 

        
   .      

   ,    
 .      Dokadek . 

  Dokadek : 11 ,  
  h, . .  215 ,    . 

          
. 

     ,  
 –  .        

      .  
         

 ,   , , . 
          

     .     
 1,5 . 

      50     
       .  
     ,  -    

  . 
 : 

 : 
К      , 

   ,  
  .     

,    . 
         
   .     

     .    
      ,   

  ,       
 .         

Eurex 30 top,    .   
       

 .      
       

      
. 

 : 
   : 

–        
  ; 
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–    ; 
–     ,   

 ; 
–    ; 
–         

 . 
        

  .       
  . 

    ,  
       

   .    
          
  . 

        
    1 . 

   ,    
    . 

      
       .    
       

  .  , ,  , 
        

. 
 ,   ,    , 
     . 

 : 
        

 : 
–      ; 
–    ; 
–   ,   

   ; 
–        ,     
      ; 
–   ,      ; 
–    ,  , 

  . 
     

К -53229R.        
 MERCEDES Putzmeister M 62-6 (BSF 62.16 H).  

      57.1 ,   61.6 
. 

     : 
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–     ; 
–        ; 
–        

; 
–   . 

      
,        4 - 

22 ,       
     . 

       
 .      

       
,        

. 
        

(   ).     
  .     

         
 .      

,       . 
         40 

,     ,        
         

     1,5 ,      1,5 
        

        
 .     

 .        
        

       , 
    .   

     1,5  3 ,    
. 

       250 . 
       4  12 .   

      
.    MERCEDES 

Putzmeister M 62-6 (BSF 62.16 H).    
     . 

        ,  
   ,      

      [27].   
      , . .   
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 ,    .    
            

          
 . 

 
     : 

-     ; 
-     . 

        
 ,    , . . 

    ,    
   .    

   2  12     
. 

     
    70 %  . 

       
. 

 
З ю и  : 

 : 
       

       . 
        

      ,   
          

.       
   ,      

 ,       
,       

.       , 
       

 .  
       .  

  ,    ,  
      .  

        
     .    

    .   
   . 

         
.        

.       
. 
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   :  
–     ;  
–       ;  
–    ,      

 ; 
–      . 

      
: 

1. ,      . 
 ё   ;    : 4  – 1, 2  – 1  

 4  – 1. 
 4       

,    ,    
 ,  2    

      . 
 4       

,  2         
,   . 

 4       
,  2    , , , 

  . 
      4 , 

 2       . 
       , 

     .  
2.    . 

 ё   ;    : 4  – 1, 2  – 1, 
: 4  – 1, 3  – 2, : 3  – 1,  : 6  – 1. 

 3       
 ,   4   

    , ,    
,     , 

 ,  ,   , 
     . Э  
       , , 

.   
3.  ,   . 

 ё   ;    : 4  – 1, 2  – 2, 
 : 6  – 1. 

  6     
ё    ,    , 

    ,   
     .   

 , ,    . 
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 2      ,  
  ,   . 

4.  ,     ,  
  ,     

 ё   ;    : 4  - 1, 3  - 2  
 6  – 1. 

 3     ,  4 
    ,    

   .  3     
  ;    , 
        . 

 
4.1.4 Т я    
 
К       

 ,     
       

. 
К   : 
–      ;  
–       ;  
–     ;   

      ;  
–      ;    

    . 
   ,   ,  

  «     
       6.  

         
  2 :  ,      

 ,   ,  
     ; 

       ; 
  ;      

. 
     

     . 
         

  ,  ,   , 
      

 ,      
    -    . 

          
      .  
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  . 

       
        . 

      
  ,    

  . 
 
4.1.5   -   
 

       
        

        
. 
   ,  , 

,   ,      
        

 6. 
        

        , 
 , ,   ,   

     
   . 

     
     . Э   

    – 2,9 . 
 

 : 
 

 =  +  = 2,9 + 0,085 = 2,98 , 
 

   -     ;    
 -   .                     

      = 53,4 : 
 
H  = h  + h  + h  + h   = 53,4 + 0,5 + 3,0 + 4,0 = 60,9 , 
 
 

      = 42,65 : 
 
H  = h  + h  + h  + h   = 42,65 + 0,5 + 3,0 + 4,0 = 50,1 , 
 

      = 34,9 : 
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H  = h  + h  + h  + h   = 42,65 + 0,5 + 3,0 + 4,0 = 50,1 , 
 

      = 10,1 : 
 
H  = h  + h  + h  + h   = 10,1 + 0,5 + 3,0 + 4,0 = 17,6 , 
 

   h  -        
; 
h  = 0,5  -   ,    ; 
h  -      (   ); 
h  -   ; 

  -     
 TDK-10.215  К -403. 
 

 
 4.1 – ё    TDK-10.215 
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 4.2 – ё    К -403 

     2 
      13. К   

       
. TDK-10.215      , 

   1  13,   К -403  
      13  25. 

  TDK-10.215    . 
  -     

      К -403,  
    ,     

 ,       
 .  

     ,   
   . 

      .  
   ,     
 ,   1  (  ).  
        , 

 ,         
         5 . Э   

        
. 

Т х и и  х и и и TDK–10.215: 
 
–   – 178,7 · ; 
–  – 3,1-65  ; 
– , 2-10  ; 
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–        – 63,3 . 
 
Т х и и  х и и и   КБ-403: 
 
–    –  120 ·  ; 
– : 

   – 3  ; 
 – 8  ; 

– : 
 – 30  ; 
  – 5,6  ; 

–   – 41 . 
 
4.1.6 Т      
 

         
 -     

  : 
–   ,   ; 
–       ; 
–          

      ; 
–         

       ; 
–        : 

 , ,  , ; 
–       
; 
–       ; 
–      ; 
–     ; 
–   . 

     : 
–        
     ,  ; 

–        
      ; 

–        
        ; 

–        
        
          1 , 

  -   0,5 ; 
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–          
       

     
 ; 

–       
   ; 

–         
    ; 

–      , 
        . 

 : 
1.       

  .    
       

,      .  
        

. 
2. -  ,    

      
    ,   , 

    . 
3.       

        
 .    

   . 
4.        

 .       
"  " . 

5.        
    15  20 . 

6.    : 
–        

; 
–     ; 
–           
  ; 
–      . 
7.       

  1,5  2     ,  
        . 

         . 
8.        1 

. 
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9.       
    . 

10.  ,    
     .  

      .  
       
    -  . 

11.      , 
   ,     

 .       
     . 
12.        

       . 
13. :     ; 

       
    ,   
 - «  ». 

14.   ,     
       

,     . 
15. ,       

     .    
        

,      . 
16. 3       , 

,  ,     
.  ,    , 

          
       . 

17. ,    , 
  ,    (  

),  , ,     
   .    
  . 

18. ,     
,         
   ,   -

     . 
19.      ,  

   ,    , 
        , 

 . 
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20.  ,      
 ,       

. 
21.       : 
–  ,     ( )  

 ; 
–          0,3 

  ,   ; 
–        
 ; 
–          

,    1,0 . 
22. Э         

 ,     ,    
,      . 

23.         
    - ,   

    0,6 . 
24.       

      . 
25.        .  

      . 
26. ,     

,         
   ,   -

     . 
27.      ,  

   ,    , 
        , 

 . 
28.  ,      

 ,       
. 

29.       
          -

   . 
30.          

         
.          

     . 
31.        , 

   ,     
   . 
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32.    ,     
 .      
 ,        
.      . 

33. Х     ,  
 ,  . 

34.       
      0,5      

. 
35. ,   ,   

 ,     
 6 . 

36.        . 
37.        . 
38.       , 

     .   , 
   . 

39.    ,    
  . 

40.          
 . 

41.      ,    
 , ,   . . . 

42.        
   . 

43.          
  . 

44.       
  ;      

      . 
45.        

      . 
46.      ,   

,       . 
47.          , 

   ,      
     

48.         
     ,      , 

     .    
      .   

 . 
: 
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–       15 /   ,  
  ,   ,     

 ; 
–        (  
); 

–   ,       
     ; 
–      ,   ; 
–          

 . 
 
4.1.7 Т -   
 

      
 18 .      298,93 ./ .  

. К        
         

 6.       6 «Э  
». 
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5.     
 

       
       

     . 
 

5.1  я    
       

 

     
  -       
   ,    

       
, , - , , 

   . 
    101  (  

 , 3  -  ). 
 

5.2     

5.2.1    
 

 – 403 –   ,     . 
        

 : 
 

 = Rmax + l ,                                                                                           (5.1) 
 

   Rmax –     (   
 ) , ; 

l  –        
   ( ). 

 ,          2-  
 – l  ≥ 0,7 ,     2-   – l  ≥ 0,4 . 

 
 = 3,8 + 0,4 = 4,2 . 

 
TDK-10.215 –   . 

        
  4,1 .       

      .  
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 = 4,1  
5.2.2     
 

 : 
    ,     1,2  

0,4 .   55,4 .      
  :  

 
R  = L  + x = 1,2 + 6,4 = 7,6 , (5.2) 
 

   L  –     ,  L  = 1,2 ; 
         x –         

   55,4 ,  x = 6,4  [33, . 3]. 
 

        34,9 :  
 
R  = L  + x = 1,2 + 5,6 = 6,8 , 
 

   L  –     ,  L  = 1,2 ; 
         x –         

   34,9 ,  x = 5,6  [33, . 3]. 
 

        9,65 :  
 
R  = L  + x = 1,2 + 3,4 = 4,6 , 
 

   L  –     
,  L  = 1,2 ; 

         x –       
     9,65 ,  x = 3,4  [33, . 3]. 

 

 

 

 
  : 

 
TDK-0.215: R  = 51 ; 

-403: R  = 30 . 
 

   : 
 

       
 
R  = Rmax  + 0,5 ∙ B2 + l2 + x,              (5.3) 
 

   l2 –    , ; 
B2  –    ,  . 



74 
 

        x –    ,   
,  [33, . 3].     

 
 TDK-10.215 : Rmax = 51 ; B2 = 0,5 ; l2 = 11,7 ;  = 8,8  

 –    55,4 . 
 
R  = 51  + 0,5 ∙ 0,5 + 11,7 + 8,8 = 71,75 . 
 

 -403 : Rmax = 30 ; B2 = 0,5 ; l2 = 11,7 ;  = 7,9       
–    34,9 . 

 
R  = 30  + 0,5 ∙ 0,5 + 11,7 + 7,9  = 49,85 . 
 
5.2.3   я   я  

   
 

    , . .  
     ,     

    . , 
        

 .      , 
        .   

  .      
,           

  .       
    ( )     

      . 
 
5.2.4    
 

      
 .     .   

   . 
– Ш    – 6 ; 
–       – 1 ; 
–  -    ,   

 − 1,5 ; 
–     – 12 . 
 
5.2.5   
 

     
 P = P ∙ ∙ K ∙ K ,                   (5.4) 
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   P  –  ,   ,   

     ; 
 −   , ; 
 −   , ; 

1 −      ,                 
1 =  1,1  1,5; 

2 −     
     2 = 1,3. 

 
   

           F = PV,             (5.5) 

                                                                                              
    P –      ; 

V –  ,   1 2  . 
 

   
       S = β,             (5.6) 

                                                                                             
  β – .  .    β = 0,6 – 

0,7,   β = 0,5 – 0,6,    β = 0,4 – 0,5. 
 

     5.1 –    (    ) 

-  
-

 

. 

. 

-
 

-   
 

 

  
,  

-
 
-
 

 

 
-
 

-
 

 

-   
 

 

-  
-
 

 1  2 

-
-
 
-
 

-
 

-  
-
 

-
 

  
3 96.57 1 130 8 

-  
0.98 0.55 1.78 4.44 

 

 

3 132.54 925 8 
-  

1.64 10.00 0.16 0.41 

 . 
Ш  

1 
150.83 

925 9 
-  

16.01 0.70 22.87 
57.1

9 

 

 

2 
4 

193.68 
1 130 5 

-  
26.54 10.00 2.65 6.63 

 
 

2 732.56 1 130 5 
-  

4.64 10.00 0.46 1.16 

3 211.7 1 130 5 1.34 6.00 0.22 0.56 
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-  

-  
-

 

. 

. 

-
 

-   
 

 

  
,  

-
 
-
 

 

 
-
 

-
 

 

-   
 

 

-  
-
 

 1  2 

-
-
 
-
 

-
 

-  
-
 

-
 

 
 

700.61
0 

1 130 12 
-  

10.64 1.00 10.64 
26.6

0 
 

  
168.92 30 12  96.62 22.00 4.39 8.78 

 
 

2 
1884.8

2 
925 2 

-  
34.97 10. 3.50 5.00 

 
 

2 
2435.4

5 
925 2 

-  
45.18 10. 4.52 6.45 

 
112.
74 

 
   S  = 96,99 2; 
    S  = 11,45 2; 
  S  = 8,78 2. 

 
5.2.5      
 

      
: 

–  – 85%; 
–  – 12%; 
–  (   ),  ( -

 ) – 3%. 
ё   : 

–  – 88 ; 
–  – 13 ; 
–  – 3 . 

        – 70%, 80% –
   . 

ё   , ё   : 
– : 1  – 62 ; 2  – 26 ; 
– : 1  – 10 ; 2  – 3 ; 
– : 1  – 2 ; 2  – 1 . 

    12-46.2008 [34]    
     . 

   -   
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S  = N∙S , (5.7) 
 

   S  –  , 2; 
N –   ( )    
, ; 
S  –   , 2/ . 
 

: 
 
S  = N ∙ 0,7 = 88 ∙ 0,7 = 61,6 2, (5.8) 
 

   N –    (   ). 
 

: 
 
S  = N ∙ 0,54 = 62 ∙ 0,54 = 33,48 2, (5.9) 
 

   N –  ,   (80%). 
 

: 
 

S  = N ∙ 0,2 = 74 ∙ 0,2 = 14,8 2, (5.10) 
 

   N –      . 
 

: 
 
S  = N ∙ 0,2 = 62 ∙ 0,2 = 12,4 2, (5.11) 
 

   N –      . 
 

  : 
 
S  = N ∙ 0,1 = 62 ∙ 0,1 = 6.2 2, (5.12) 
 

   N –  ,     (5.11). 
 

: 
 
S =(0,7 ∙ N ∙ 0,1) ∙ 0,7 + (1,4 ∙ N ∙ 0,1) ∙ 0,3 = (0,7 ∙ 62 ∙ 0,1) ∙ 0,7 + (1,4 ∙ 62 

∙ 0,1) ∙ 0,3 = 3,038 + 2,604 = 5.64 2,                                                                (5.13) 
 

   N –  ,     (5.11); 
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0,7  1,4 –        
; 

0,7  0,3 – ,  ,    
 . 

 
    : 

 
S  = N ∙ S  = 13 ∙ 4 = 52,0 2,                                                                 (5.14) 
 

   N –   , ,      
 , ; 

S  = 4 –   , 2/ . 
 

 4.2 –     

  
 

 
, 2 

  
 , 

2 

 
 

, . 
    

 -   
 61,6 16,2 4 

 33,48 16,2 2 
 14,8 16,2 1 

 12,4 16,2 1 
 5.64 1,4 4 

   6.2 16,2 1 
  52,0 16,2 2 

 
5.2.6 Э    
 

   : 
–  ; 
–  ; 
–  ; 
–  . 

 ,     
  

 Р = α ∙ ∑ ∙Рc s φ + ∑ ∙Рc s φ + ∑ ∙ Р + ∑ ∙ Р                              (5.15) 

 
  –   , ; 

α – ,        
   (  1,05  1,1); 

1, 2, 3, 4 –  ,   
     ; 
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 –   , ; 
 – ,    , ; 

 – ,    , ; 
cos φ –    ,    

   . 
 

     4.3. 
 4.3 –      

 

 
 

 
 

. 
. -  

 
 

  
, 

 

 cosφ P,  

 
 

   
-504 

 1 121 0,2 0,5 48,4 

   
TD-10.215 

 1 55 0,2 0,5 22 

  2 2,3 0,15 0,6 1,15 
:  = 71,55 

-
 
 

  
 

 

2 194.4 0,015 0,8 1 2,33 

  2 11,45 0,015 0,8 1 0,14 
 , 

 
2 96,99 0,003 0,8 1 0,23 

:  = 2,7 

 
 

 
 

2 
11811,

75 
0,0002 1 1 2,36 

  
  

 0,236 5 1 1 1,18 

: 3,54 
 

 = 1,1 · (71,55 + 2,7 + 3,54) = 77,8 . 
 
Э    ,   

      
.       

   
 n = P ∙  ∙P  ,                                                                                                (5.16) 

 
 P –  , / 2 (    -35 

  = 0,4 / 2); 
E – ,  (   = 1,5 ); 
S − ,  , 2 (S = 11811,75 2); 
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 −   ,  (  = 800 ). 
 
 n =  ,  · ,  · ,

 = 9 . 
 
 

     9 . 
        

. Э       
  . 

 
5.2.7 В     
 

     : 
 Q = Q + , ∙ Q + Q + Qх .− ы ,                                    (5.17) 
 

 Q , Q , Qх .− ы ., Q  –  , / ,   
,    , -

   . 
 

       : 
 Q = , ∙ ∑ V ∙ q ∙ / t ∙ ,                                                       (5.18) 
 

 1,2 – ,   ; 
V –  -   (    ); 
q1 –    , ,   ; 

 –        
 ( )    ; 

t –     . 
 

 5.4 –      
 

 
. . q  V(N ) Q 

 
Ц  

3 200 1,6 335,85 2,24 

 3 6 1,6 20958,76 4,19 
: 6,43 

 
       

 Q = W ∙ q ∙ / , (5.19) 
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   W –  , W = 2 .; 

q2 –    , ,   , 
q2 =  = 400  / . – .; 

 –       
    ( )    ,  = 2. 

 Q = ∙ ∙ = , ,                                                                    

 
          
-       

 Qх − ы = Qх − + Q ,  (5.20) Qх − = N ∙ q ∙ / ∙ ,  (5.21) 

 
 N  –     , .; q  –   , ,  1   ;  

 –        
 ( )    . 

 
: N  = 62 .; q =  , . .   
;  = 2,7. 
    (5.21), : 

 Qх − =  ∙  ∙ , ∙ = ,  / . 
 

        
 Q = N ∙ q ∙ /t ∙ ,                                                       (5.22) 
 
Q  = N   ∙ q4∙ n/t_ ∙3600,                                                            (5.27) 

 
   N  –  ,     (5.21); 

q4 –        , ; 
n – ,    ; 

t  –   , . 
 

: N  = 62 .; q4=30 ; n = 0,3; t  = 0,5 . 

    (5.22),  
 
Q =(62 ∙ 30 ∙ 0,3)/(0,5 ∙ 3600)=0,31 / . 
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     -    
 
Q( - )=0,255+0,31=0,565 / . 
 

      20 / ,   ,  
    50 .  

,       2   5 /  
 ,    2  .   

      . 
: Q  = 20 / ; Q  = 6,43 / ; Q  = 0,455 / ; Q( .- ) =           

= 0,565 / . 
    (4.17),  

 Q = Q + , ∙ Q + Q + Qх .− ы   
 Q = + , ∙ , + , + , = ,  / . 
 

 , ,    
   

 D = , ∙ √Q / π ∙ υ ,  (5.23) 

 
 Q  -   , / ; 

       υ –     ,  υ = ,  / ; 
 D = , ∙ √ ,, ∙ , = , . 

 
 D = 200 . 

       32415-2013 
           

  .    [35].       
      

   . 
      ,  

     . 
 
5.2.8   ,    
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Q = , ∙ ∑ qi ∙ ni ∙ Ki, (5.24) 
 

 1,1 – ,     ; 
qi –     , 3/ , 

      ; 
 ni –   ; 

i – ,     
. 

 
: qi = 1 3/ ; ni = 3 .; i = 1,3. 

    (5.24),  
 Q = , ∙ + + , = ,  3. 

 
   .  

          
 ,    ,   

   . 
 
5.2.9  
 

      ,     
        , 

   ,     , 
   ,  , 

,   -   
. 

   ,  
   . 

   , Q Т, ,   
    

 Q Т = Q ∙ k ∙ k , (4.25) 
 

 Q  –     , , ; Q х  –     , ; k  –   ; k  –    . 
 

 k   k     1,15  1,2. 
          

 Q = V ∙ q ∙ α ∙ t − t , (5.26) 
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 V  –     , 3; 
q –    , / ( 3 · ); α – ,      

; t  –    , ; t  –    , . 
 

: V  = 125,69 . 3; q = 1,9 / ( 3 · ); α = 1,              t  > – 40 ° ; t  = 22 ° ; t  = – 41 ° . 
    (5.26),  

 Q = , ∙ , ∙ ∙ + = ,  Д ; Q Т = , ∙ , ∙ , = ,  Д . 
 
 
5.2.9 М я я       
 
1.   -    

  [28]  [29].     
 [36], «    .   
   » [33]      

      ,   
      

 ,     . 
2.        

    ,                        
 76.13330.2016 Э   [37]    

  .    , 
   , , ,   

  ( )      
    . 

3.          
         

  [3]. 
4.  , , -  

      , 
       18 , 

  ,    
    ,    

. 
5.      ,  

,  ,    , 
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    . 

6.         
        

 . 
7.       . 

       
      . 

8.   ( )     , 
    ,     

      . 
9.       

       
    [38]     

   ,     . 
,      , 
    . 

10.         
    ,   

 .       
 ,  .      

   .      
   , ,   

 . 
 11.        (  

   )    
  . 

12.  ,    ,     
 , ,   . 
13.        

. 
14.  -      

        . 
15.    ,     

      200 . 
16.     ,   

75    . 
17.      .  

          
 . 

18.       
   [39]. 
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19.       
 ,      

     [33]. 
20.  , ,     

. 
21.        , 

   . 
 
 
 
 
5.2.9 М я я       
 

      
       

          
 .     ,  

       
     , ё   ,  

 ,       
   ,      

      .    
      

 ё     ,   
        

 . 
       

     ,  
. 

        
,     ,    

.                                     
1.       

 . 
  3       

  . 
  4  5      

( , ),        
      . 

    3     
           

    . 
  4      

   . 
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 . 

2.     . 
    ,  

,      , 
,   4  ,     

     . 
,        

   . 
,     ,   

   . 
,      , 

         
 3      Ц Э . 

,      
,         

  3      
Ц Э . 

,       
,        

   3     
 Ц Э . 

         
. 

,      , 
         

. 
        

      4  
    Ц Э . 

    ,   
 ,       

    3    
  Ц Э . 
,       , 

         
  . 
    [40]     

      -
 ,      

   ,       
       ;  

   ,    
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,       
 . 
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6. Э   

6.1    чё   
  

 
         

 .  
      81-35.2004 

«       
    ».  

     −  
,     :   

       ,   
        .  

      
        

  ,      2001 
.  

      1 . 2020 .  
      

-       
,     № 10379- /09  

20.03.2020.        – 7,76. 
       – 

112% [ .3  81-33.2004]. 
       

 -    65% [4, .2.1,  
8521.2001].  

        
 :  

−         – 
1,8% [4.2, . 1,  81-0501-2001];  

−         – 3 
% [11.4, . 4,  81-05-02-2007];  

−        – 2% [6, .4.96, 
 81-35.2004].  

       
  573339937,52  .     

   ,    
      .   

   447231492,66 .,     
501144,93 - . 

      . 
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 6.1 –                         
   
 , .  , % 

  4368942.80 0.76 

 24092029.97 4.20 

   
,  

102614841.56 17.90 

 165947088.56 28.94 

-  
,    

1916820.14 0.33 

 3346626.93 0.58 

  
 

17272582.62 3.01 

  
 

7055827.03 1.23 

 15103586.72 2.63 

   30129540.63 5.26 

  50397034.02 8.79 

  
 

24986571.69 4.36 

 
 

30452323.33 5.31 

 95656121.52 16.68 
 573339937.52 100.00 

 

 

Зе л е 
от

0,76% Фу д е т
4,20%

о ол т е 
те   коло , 

пе е о одк
17,90%

Пе ек т
28,94%

Ле т о-
л то о  у ел,  
т к е е т т

0,33%

К о л
0,58%

З поле е е 
д е  п ое о

3,01%

З пол е е 
око  п ое о

1,23%

Пол
2,63%

Отделк  те  
у

5,26%

Отделк  
ут е
8,79%

о т  
о д  
ко т ук

4,36%

Л т о е 
т т
5,31%

ДС
16,68%

Ст укту  лок л о ет о о чет   
о ще т о тел е от  по дел
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 6.4 –       
   

:         
 28,94 %,       -

 ,     0,32 %.  
 

 6.2 –       
    

Э  , .  
, % 

 ,  ,   
 

376615382.78 65.69 

 324136757.50 56.48 
Э   17097235.86 2.98 

 35978181.04 6.27 
  44683640.15 7.79 

  25932469.73 4.52 
  30452323.33 5.31 

 95656121.52 16.67 
 573339937.52 100.00 

 
 

 
 6.5 –       

    
 
 

те л
56,48%

Эк плу т  
 

2,98%

ОЗП
6,27%

кл д е 
од

7,79%

С ет  п л
4,52%

Л т о е 
т т
5,31%

ДС
16,67%

Ст укту  лок л о ет о о чет   
о ще т о тел е от  по ле е т
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  ,      – 2,98 %, 
  – 6,27 %,   – 56,48 %,    – 7,79 %, 

  – 4,52 %,   – 5,31 %,               
 – 16,67 %. 

6.2    чё    
 я 

 
      . 

 
 6.3 –       

     

Э  , .  
, % 

 ,  ,   
 

12845584.08 63.40 

 10626268.45 52.45 
Э   593444.60 2.93 

 1625871.04 8.02 
  1863814.04 9.20 

  1100107.42 5.43 
  1075046.38 5.31 

 3376910.38 16.67 
 20261462.30 100.00 

 

 
 6.3 –       

    
 

  ,      – 2,93 %, 
  – 8,02 %,   – 52,45 %,    – 9,2 %, 

те л
52,45%

Эк плу т  
 

2,93%

ОЗП
8,02%

кл д е 
од

9,20%

С ет  
п л
5,43%

Л т о
е т т
5,31%

ДС
16,67%

Ст укту  лок л о ет о о чет   у т о т о 
о ол т о о пе ек т я по ле е т
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  – 5,43 %,   – 5,31 %,               
 – 16,67 %. 

 

6.3 х - ч    

 
-     

, ,    , 
    . -   

        
       

  . 
    ,  

  ,   1 2 ,  
    ,   

   1 .- : 
     6.3 

 = SS щ = ,, = , ,                                                                     (6.3) 

 
    –  ; S  –  , 25628,9 2; S щ –  , 30124,9 2; 

     6.4: 
 =  VS щ =  , = , ,                                                                   (6.4) 

 
    – ё   ; V  –  , 125678 2; 

   ,   1 
2 ,    6.5: 

 = З+ + ЗS щ = , + , + ,, = ,  , (6.5) 

 
    –    (  ), 376615382,78 .; 

-    (  ), 44683640,15  ; З−   (  ), 30452323,33 . 
   ( )  

    6.6:  
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Rз = З+ + З ∗ % = ,, + , + , ∗ % =,  %,                                                                                                                 (6.6) 
 

    –   , 25932469,73  . 
 

   1 .-     6.7: 
 В =  З = .,  = 1144,06 ч .−ч,                                               (6.7) 

 
    –      , 501144,93 .- . 

 -      
    6.6. 

 
 6.4 –  -   
 . 

  Е . . З ч я 
- ч  : 
  2 4071 

  . 12 
 : 1-2 /  

  
 

4,65 

 : 3-12 /  
  

 
3,6 

   ; /  - 
 

  3 125678 
  2 25628,9 

  2 4496 
  2 30124,9 

   0,85 
   4,17 

  
  -

  
. 

573339937,52 

  
 ,   

1 2  

. 
14995,95 

  1 2  
( ) 

. 
22370,84 

  1 2  
( ) 

. 
19032,09 

  1 3 
  

. 
4 561,98 

  
 ( )  

 

% 
5,74 

 х  
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.-  
501144,93 

  
  1 2  

.- / 2 
16,64 

   1 .-  ./ .-  1144,06 
4. ч    

  . 102 
: -     

     . 
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За ючение  
     -

      
«   5 ё »  . К .   

      . 
Т  ,   ,   

, - ,    , 
    Ф ,   

         
   . 

       
    : 

-  -   -
 ; 

-    К1.1.13; 
-  ё     ,    

ТЭ    ; 
-       

; 
-       

  ; 
-     ё   

  ё    ,   
   . 
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- , 2003. – 64 . 
34.  12 - 46.2008      

   ,    
  ( ),   . – . 01.01.2009. – 

, , 2009. – 19 . 
35.  32415-2013      

        . 
  . – . 01.01.2015. –  : , 

2013. – 73 . 
36.  21-01-97     

./   – .:  , 1998. – 14 . 
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37.  76.13330.2016  . 
   3.05.06-85. – . 17.06.2017. –  

:  " ", 2017. – 90 . 
38.  23407-78.     

   -  .  
. – . 01.07.1979. –  :   , 1979. 

– 7 . 
39.  12.136.2002       

        
:   . − .: - , 2002. – 48 . 
40.  48.13330.2011  .  

  12-01-2004. . 20.05.2011. –  . – .: 
 « », 2010. – 25 . 
41. -11-06-2007.      

      
  -  . – . 01.07.2007. – 

. – 122 . 
42. -    : 
-     ,   

  [ ] / . . . , . . , 
. . . – : . . - , 2012. – 40 . 

 
  

 
43.  81-02-01-2001.     

 . – . 26-12-2019. –     
-   , 2019. 

44.  –      
 -  2019  [  ] : , № 1.37.2 // 

      
 ,     . –  

: http://krasstat.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_ts/krasstat/ru. 
55.      -  

   «      
    » № 506/   

28.09.2014 //    « ». –  
: http://www.consultant.ru. 

56.        
 -   «      
       

 » № 15/1  05.03.2004, . 16.06.2014 //   
 « ». –  : http://www.consultant.ru. 

57.     «   
     05.03.2004 № 15/1» № 

http://krasstat.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_ts/krasstat/ru/
http://www.consultant.ru/
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07/2699-   10.03.2004 //    
« ». –  : http://www.consultant.ru. 

58.    .  2 . [  
] : .   5.08.2000 № 117 -  .  25.12.2018. // 

   « ». –  : 
http://www.consultant.ru. 

59.      «   
   –     2018  

    2019  2020  № 27637 – /   29.09.2017.  

 
 

http://www.consultant.ru/
http://www.consultant.ru/
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ИЛ И   
Э а  , а  щ , а  

а  ы   ы   

 .1 –   
 
 

 

    
    

 

    
( , ,   .),  

 
1 

 

1.  -    57141-2016 - 10 
; 

2.  -   - 3 ; 
3.  -   2294-015-47532402-
2009   2 ; 
4.  - -  -  200 

    50|50-25 
23.99.19-035-00205009-2017 - 70 ; 

5.    10354-82; 
6.    5767-006-56925804-
2007,y =37 / ³ - 30 ; 
7.    - 250 . 

2 

 

1.  -    
Tarkett -  2 ; 
2.  -   Hhomakoll 
228, 5772-00559759080-03 - 1 ; 
3.   Mapei Ultraplan Eco - 7 ; 
4.  - -  -  200 

    50|50-25 
23.99.19-035-00205009-2017- 70 ; 

5.    10354-82; 
6.    5767-006-56925804-
2007,y= 37 / ³ - 50 ; 
7.    - 250 ." 

3 

 

1.  -    
 6787-2001 - 8 ; 

2.  -   - 2 ; 
3.  -   2294-015-47532402-
2009  2 ; 
4.  - -  -  200 

    50|50-25 
23.99.19-035-00205009-2017 - 70 ; 

5.    10354-82; 
6.  -   5767-006-
56925804-2007, y= 37 / ³ - 50 ; 
7.    - 250 . 
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  .1 
 
 

 

    
    

 

    
( , ,   .),  

 
4 

 

1.  -    
 6787-2001 - 8 ; 

2.  -   , 
   -  - 3 ; 

3.  -   2294-015-47532402-
2009  2 ; 
4.  - , -

    
  1 ,  72746455-3.1.8-2014; 

5.  -   
 №04; 

6.  - -  -  200 
    50|50-25 

23.99.19-035-00205009-2017 -  40  65 ; 
7.    10354-82; 
8.  -   5767-006-
56925804-2007, y= 37 / ³ - 50 ; 
9.    - 250 . 

5 

 

1.  -   Forbo 
Smaragd Classic - 3 ; 
2.  -   Forbo 523 - 
2 ; 
3.   Forbo801    600 600  
- 1 ; 
4.  -   041 
Europrimer EL Forbo; 
5.  - -  -  200 

    50|50-25 
23.99.19-035-00205009-2017 - 40; 

6.  - Knauf Ubo (   ) - 
80 ; 
7.    - 250 . 

6 

 

1.  -  Tarkett , 33  - 12 ; 
2.   -100 - 2 ; 
3.  - .      
« - », T  
 745-010-40397319–2003 № 0380/1. c . 

   CALEO PLATINUM 230 
/  - 30 ; 

4.  - -  -  200 
    50|50 - 40 ; 

5.    10354-82; 
6.    5767-006-56925804-
2007, y= 37 / ³ - 40 ; 
7.    - 250 . 
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  .1 
 
 

 

    
    

 

    
( , ,   .),  

 
7 

 

1.     
6787-2001 - 8 ; 
2.  -   , 

   -  - 2 ; 
3.  -   2294-015-47532402-
2009  2 ; 
4.  - , -

    
 ,  72746455-3.1.8-2014 -1 ; 

5.  -   
 №04; 

6.  - .      
« - », T  
5745-010-40397319–2003 № 0380/1. - 30 ; 
7.  - -  -  200 

    50|50 - 40 ; 
8.    10354-82; 
9.  -   5767-006-
56925804-2007, y= 37 / ³ - 50 ; 
10.    - 250 . 

8 

 

1.  -   
   6787-2001 - 8 ; 

2.  -   - 2 ; 
3.   ( ) .10   2 

,  5742-001-83147433-2009,   . 
  - 630 ; 

4.    - 250 . 

9 

 

1.  -   
   6787-2001 - 8 ; 

2.  -   , 
   -  - 3 ; 

3.  -   2294-015-47532402-
2009  2 ; 
4.  - , -

    
  1 ,  72746455-3.1.8-2014 - 

3 ; 
5.   ( ) .10   2 

,  5742-001-83147433-2009,   . 
   - 630 ; 

6.    - 250 . 
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  .1 

 
 

 

    
    

 

    
( , ,   .),  

 
10 

 

1.  -   
   6787-2001 - 8 ; 

2.  -   - 2 ; 
3.  -   2294-015-47532402-
2009  2 ; 
4.  - -  -  150 

    50|50-25 
23.99.19-035-00205009-2017 - 40 ; 

5.  Knauf Ubo (   ) - 
50 ; 
6.    - 250 . 

11 

 

1.    
  6787-2001 - 8 ; 

2.  -   - 2 ; 
3.  - -  -  150 

    50|50-25 
23.99.19-035-00205009-2017 - 30 ; 

4.    10354-82; 
5.    5767-006-56925804-
2007, y= 37 / ³ - 20 ; 
6.  -   

 №33  2 ; 
7.  -   

 №04; 
8.   ( ) .10   2 

,  5742-001-83147433-2009,   . 
   - 630 ; 

9.    - 250 . 

12 

 

1.  -   Armstrong 
Strong Compact 926 - 3 ; 
2.   Mapei Ultraplan Eco - 7 ; 
3.  - -  -  150 

    50|50-25 
23.99.19-035-00205009-2017 - 40 ; 

4.  -  /Knauf Ubo(  
 ) – 50 ; 

5.    - 250 . 
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  .1 
 
 

 

    
    

 

    
( , ,   .),  

 
13 

 

1.  -    
Tarkett - 2 ; 
2.  -   Hhomakoll 
228,  5772-00559759080-03 - 1 ; 
3.   Mapei Ultraplan Eco - 7 ; 
4.  - -  -  200 

    50|50-25 
23.99.19-035-00205009-2017- 40 ; 

5.      
 2246-028-00203430-2003 - 10 ; 

6.  -  /Knauf Ubo(  
 ) – 40 ; 

7.    250 . 
14 

 

1.  -  Tarkett - 8 ; 
2.   -100 - 2 ; 
3.  - -  -  200 

  
  50|50-25 23.99.19-035-00205009-

2017 - 40 ; 
4.      

 
2246-028-00203430-2003 -10 ; 
5.  - Knauf Ubo (   ) - 
40 ; 
6.    - 250 . 

15 

 

1.  -   
   6787-2001 - 8 ; 

2.  -  ,  - 2 
; 

3.  - GH-106 -  , 
 5745-008-49720964-2005- 2 ; 

4.  - -  -  150 
    50|50-25 

23.99.19-035-00205009-2017 - 40 ; 
5.  - Knauf Ubo (   ) - 
40 ; 
6.    - 250 . 

16 

 

1.  Comfloor     
.     

 - 100 ; 
2.    - 250 . 
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 .2 –   1-   
 

- 
 

 , 2 
. 
- 
 

 
1  4,43  
2   18,44  
3  3,51  
4   6,67  
5   10,47  
6  №... 17,26  
7   15,66  
8  19,77  
9  188,5  
10  5,88  
11  ( ) 4,24  
12  ( ) 4,27  
13  7,03  
14 .  36,7  
15 .  10,44  
16   №2 21,95  
17   48,97  
18   22,26  
19   9,38  
20  23,81  
  479,7  

  
21  8,94  
22   18,15  
23  4,91  
24  7,26  
25  85,77  
26     52,77  
27  .  11,95  
28  16,36  
29  3,46  
30   16,16  
31   15,58  
32  15,38  
33  2,77  
34  2,87  
35   16,9  
36  4,24  
37   13,97  
38  3,04  
39  5,05  
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40   27,79  
41  15,51  
41.1  1,07  
42  18,54  

  .2 
 

- 
 

 , 2 
. 
- 
 

43  2,72  
44  2,34  
45  3,03  
46  36,79  
47  2,48  
48  2,47  
49  76,11  
50   14,22  
50.1  1,26  
51     22,59  
52  5,76  
53   13,87  
54 -  5,19  
54.1  1,59  
55  3,15  
56   13,4  
56.1  2,1  
57   16,97  
57.1  2,09  
58   20,31  
58.1  0,8  
59  123,34  
60  2,1  
61  1,65  
62   20,31  
62.1  0,85  
63  7,79  
64   17,6  
64.1  1,02  
65   28,11  
65.1  1,49  
66  8,88  
67   26,19  
67.1  0,99  
  858,17  

 
68  58,09  
69    7,21  
70   7,26  
71     7,22  
72    40 . . 153,78  
73      11,22  
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74    22,73  
75  28,59  
76 . .  6,87  
77   20,96  

  .2 
 

- 
 

 , 2 
. 
- 
 

78  -   17,68  
79    16,23  
80  155,97  
81  155,97  
82  18,57  
83   ( ) 5,63  
84   ( ) 3,81  
85   3,87  
86   13,19  
87   7,39  
88  5,13  
89   17,8  
90   54,86  
91   21,1  
92    15,91  
93  8,77  
94    4,93  
95   14,01  
96  9,55  
97  32,43  
98    6,79  
99  24,97  
100    20 . . 100,58  
101    230 . . 555,48  
102  5,11  
103   ( ) 17,74  
104  3,45  
105   ( ) 15,62  
106  20,53  
107  87,96  
108  8,58  

  1 612,3  

 
 .3 –     

 
- 
 

 , 2 
. 
- 
 

 
1   №2 21,87  
2   46,34  
3   10,56  
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4    №1 66,8  
5    №2 66,4  
6    №3 69,8  
7   №3 22,26  
8  2,33  

  .3 
 

- 
 

 , 2 
. 
- 
 

9    3,3  
10  11,8  
11  5,43  
12    №4 58,8  
13    №5 130,93  
14.1  91,65  
14.2  143,77  
15    №6 130,87  
16    №7 58,2  
17    №8 69  
18    №9 69,4  
19    №10 76  
20    №11 40,4  
21   9,29  
22   11,69  
23   28,25  
24   №1 21,49  

  1266,8  
 

25    935,28  
26  7,28  
27    32,45  
28  ( ) 18,26  
29  ( ) 4,76  
30  8,71  
31  ( ) 22,15  
32  3,9  
33  16,72  
34   9,87  
35   11,72  
36  33,14  

  1104,3  
 

 .4 –     

.   
-

 
 

  
-1  22233-2001 47 645 4410 (h) 1  
-2  22233-2001 9030 4410 (h) 1  
-3  22233-2001 3040x4410 (h) 1  
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-4  22233-2001 3040x4060 (h) 1  
-5  22233-2001 3040x9430 (h) 1  
-6  22233-2001 3040x9430 (h) 1  
-7  22233-2001 50 740x9780 (h) 1  
-8  22233-2001 3150x4060(h) 2  
-9  22233-2001 3040x4060(h) 3  

  .3 

.   
-

 
 

-9/1  22233-2001 3020x4060(h) 1  
-10  22233-2001 6960x4410(h) 1  
-11  22233-2001 100 860x3340 (h) 1  

  30673-2013 33 300x300 34 1  
-12  22233-2001 8340x3430 (h) 1  
-13  22233-2001 3205x2260 (h) 85  

  30673-2013 3205x200 34 85  
-

13/1 
 22233-2001 3205x2260 (h) 10  

  30673-2013 3205x200 34 10  
-14  22233-2001 4310x1910(h) 14  

  30673-2013 4310x200 34 14  
-15  22233-2001 9930x2260 (h) 5  

  30673-2013 9930x200 34 5  
-16  22233-2001 9930x2260 (h) 6  

  30673-2013 9930x200 34 6  
-17  22233-2001 9990x2260(h) 1  

  30673-2013 9990x200 34 1  
-18  22233-2001 9010x2260 (h) 4  

  30673-2013 9010x200 34 4  
-19  22233-2001 7360x2260 (h) 5  

  30673-2013 7360x200 34 5  
-20  22233-2001 24 955x2260(h) 1  

  30673-2013 24 955x200 34 1  
-21  22233-2001 14 660x2260(h) 3  

  30673-2013 14 760x200 34 3  
-22  22233-2001 3260x2260(h) 70  

  30673-2013 3260x200 34 70  
-

22/1 
 22233-2001 3260x2260(h) 10  

  30673-2013 3260x200 34 10  
-23  22233-2001 27 955x23 935 (h) 1  

  30673-2013 27 955x300 34 1  
-24  22233-2001 25 540x2260(h) 1  

  30673-2013 25 540x200 34 1  
-25  22233-2001 25 540x2260(h) 1  

  30673-2013 25 540x200 34 1  
-26  22233-2001 2050x2260(h) 5  

  30673-2013 2260x200 34 5  
-27  22233-2001 1160x2260(h) 178  

  30673-2013 1160x200 34 178  
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-28  22233-2001 1160x2260(h) 12  
-29  22233-2001 560x2260(h) 12  
-30  22233-2001 560x2260(h) 1  
-31  22233-2001 1160x1760(h) 1  
-32  22233-2001 960x1960(h) 11  

 

  .3 

.   
-

 
 

  
-1  22233-2001 6600 7310 4210(h) 1  

  ё  
-1  30674-99  1 1160x1695(4 1-14-

4 1-14- 4)  
83  

  30673-2013  1160x200 34 83  
-2  5271-018-

30737287-2014 
1-60 1160-1695 (E60) 2  

  30673-2013  1160x200 34 2  
-2  5271-018-

30737287-2014 
1-60 1160-2260 (E60) 12  

  30673-2013  1160x200 34 12  
 

 .4 –    

.   
-

 
 

  ( ) 
-1  22233-2001 3860x4970(h) 1  
-1/1  22233-2001 1960 4970(h) 1  
-2  22233-2001 6740x3280(h) 1  
-2/1  22233-2001 460x3280(h) 1  
-3  22233-2001 10 960x4280(h) 1  
-4  22233-2001 3550x4280(h) 1  
-5  22233-2001 6410x4280(h) 1  

  
-1  22233-2001 7610x4280(h) 1  
-2  22233-2001 4160x4280(h) 1  
-3  22233-2001 2560x3230(h) EIW-15 6  

 
 .5 –     ё  

.   
-

 
 

1  475-2016  1  21-9   3 39  
2  475-2016  1  21-9   3 37  
3  475-2016  1  21-10   3 7  
4  475-2016  2  21-13   3 52  
5  475-2016  1  21-8   3 53  
6  475-2016  1  21-8   3 67  
7  475-2016  1  21-9   3 2  
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8  475-2016  1  21-10   3 49  
9  475-2016  1  21-10   3 8  
10  475-2016  1  21-11   3 11  
11  475-2016  1  21-11   3 2  
12  475-2016  1  21-10   3 35  
13  475-2016  1  21-10   3 39  
14  475-2016  2  21-13   3 1  

  .5 

.   
-

 
 

15  475-2016  2  24-15   3 2  
16  475-2016  2  24-18   3 2  
17  475-2016   1  21-10   3 1  
18  475-2016   2  24-18   3 1  
19  475-2016  1  21-7   3 1  
20  475-2016  1  21-10   3 74  
21  475-2016  1  21-10   3 39  
22  475-2016  1  21-11   3 7  
23  475-2016  1  21-10   4 2 

 
2  

24  475-2016  1  21-10   4 2 
 

1  

25  475-2016  1  21-14   4  1  
26 .     . . 

  ,   
12  

27  23747-2015       
2100 1410 

3  

28  23747-2015       
2300 1510 

1  

29  23747-2015       
2300 1610 

2  

30  23747-2015       2100 1110 1  
31  23747-2015        

2100 1010 
1  

32  23747-2015       
2100 1410 

25  

33  23747-2015       2100 1410 35  
34  23747-2015       

2100 1510 
1  

35  23747-2015       2100 1510 3  
36  23747-2015       2100 1710 1  
37  23747-2015       2100 1010 1  
38  23747-2015 . 

 
      

2100 1600  
1  

39  31173-2016 , 1, , , , , 
2 , 3, -2100 910 

1  

40  31173-2016 , 1, , , , , 
2 , 3, -2100 1010 

3  

41  31173-2016 , 1, , , , , 
2 , 3, -2100 1010 

1  
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42  31173-2016 , , ,  , , 2 , 
4, -2100 1510 

1  

43  31173-2016 , , , , , , 
2 , 3, -2100 1010 

4  

44  31173-2016 , , , , , , 2 , 
3, -2100 1010 

2  

 
 

  .5 

.   
-

 
 

45  31173-2016 , , , , , , 
2 , 3, -2100 1010 

1  

46  5262-001-57323007-
2001 

  2-2 21-10  (EI 30) 2  

47  5262-001-57323007-
2001 

  1-2 30-25 (EI 60)   
. . 

4  

48  5262-001-57323007-
2001 

  1-4 21-10  (EIS60)  
. . 

2  

49  5262-001-57323007-
2001 

  2-2 21-10  (EI 30) 6  

50  5262-001-57323007-
2001 

  1-2 21-10  (EI 60) 35  

51  5262-001-57323007-
2001 

  1-2 21-10  (EI 60) 18  

52  5262-001-57323007-
2001 

  1-2 21-9  (EIS60) 1  

53  5262-001-57323007-
2001 

  1-2 21-10  (EIS60) 1  

54  5271-006-30737287-
2012 

  (EIS60) 21-10 1  

55  5271-006-30737287-
2012 

  (EIS60) 21-10 1  

56  5271-006-30737287-
2012 

  (EIS60) 21-14 5  

57  5271-006-30737287-
2012 

  (EIS60) 21-14 1  

58  5271-006-30737287-
2012 

  (EIS60) 23-14 21  

59  5271-006-30737287-
2012 

  (EIS60) 23-14 9  

60  5271-006-30737287-
2012 

 (EIS60) 23-18 1  

61  5271-006-30737287-
2012 

   (EI30) 21-13 2  

62  5271-006-30737287-
2012 

  (EIS60) 24-16 
_  

1  

63  5271-006-30737287-
2012 

  (EIS60) 21-15 1  

64 .   , 1  
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.3000 3000 
65 .   , ., 

4270 4800,   
1  

66 .  2100 1400 1  
67  5271-006-30737287-

2012 
, , ., 

3000 3100,   
1  
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ИЛ И   
Т  а  а а щ   

 
1 Т  а  ы 
 

       
      0,92 

 131.13330.2018 «  », . 3.1: 
   : t  = - 37oC. 
        

: t  = - 6,5° ; 
   : z  = 233 . 
    : t  = +21oC; 
    : 𝜑  = 55%; 
  : . 

 -    , º · , 
   

 С = (tв − t т. е .) ∙ z т. е . ,                                                                         (1) 
 

     z .  –   , ; 
t  –      , º ; 
t . . –    ,    

       8 º , º . 
: t  = 21 C̊; t . . = -6,5 º ; z .  = 233 .  
    (2.1),  

 С = + , ∙ = ,  ºС .   
 

     1. 
 

 1 –     

 
 

 
 

, δ,  
, 

γ, / 3 

 
, λ, 

/( *° ) 

1 
  

 
75     

2 
 - " " 

 5762-010-74182181-2012 
? 145 0,042 

3  , 250  250 1800 0,88 

4 
  

, 10  
0,02     
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. .     ,   
    Rreg, 2 º / , 

    
   Rт = a С + b ,                                                                                  (2) 

 a – ,       
 3 [7];  

b – ,       
 3 [7]; С  –  ,     (1). 

:  = 0,00045; С  = 6407,5 ºС ; b = 1,4. 
    (2),  

 Rт = ,   ,  + , = ,   ºС/ т. 
 

  𝑅 , 2·° / ,  
         

 𝑅𝑜 = 𝑅в + ∑ 𝑅𝑘 + 𝑅 = 𝛼в + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛼 ,                                                 (3) 

 
  𝑅в = 1/αint,  αint —     

 , /( 2·° ), αint = 8,7; 𝑅  = 1/αext ,  αext  —     
     , / ( 2·° ), αext 

= 23; 𝑅𝑘 —    , 
2·° / ,       

      . 
 

  ,      
 𝛿 = Rт − 𝛼в + 𝛿𝜆 + 𝛼 ∙ 𝜆 ,                                                                (4) 

 
: Rт  = 3,64 ºС / т; αint = 8,7 /( 2 º ); δ = ,  ;      λ   = 0,88 ( / º ); λ  = 0,042 ( / º ;  αext = 23 /( 2 º ).                    
    (4),  

 𝛿 = ( , − ( , + ,, + )) ∙ , = ,  . 
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   150 . 
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. .     ,   
    Rreg, 2 º / , 

    (2) 
   

:  = 0,0005; С  = 6407,5 ºС ; b = 2,2. 
    (2.2),  

 Rт = ,   ,  + , = ,   ºС/ т. 
 

  𝑅 , 2·° / ,  
         

 𝑅𝑜 = 𝑅в + ∑ 𝑅𝑘 + 𝑅 = 𝛼в + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛼 ,                                             

(5) 
 

  𝑅в = 1/αint,  αint —     
 , /( 2·° ), αint = 8,7; 𝑅  = 1/αext ,  αext  —     
     , / ( 2·° ), αext 

= 23; 𝑅𝑘 —    , 
2·° / ,       

      . 
 

  ,      
 𝛿 = Rт − 𝛼в + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛼 ∙ 𝜆 ,                                                               

(6) 
 

: Rт  = 5,4 ºС / т; αint = 8,7 /( 2 º ); δ = ,  ; λ   
= 0,76 ( / º );  δ = ,  ; λ   = 0,8 ( / º );  δ = ,  ; λ   = 1,7 
( / º ); λ  = 0,032 ( / º );  αext = 12 /( 2 º ).                    

    (6),  
 𝛿 = ( , − ( , + ,, + ,, + ,, + )) ∙ , = ,  . 
 

   180 . 
     

      : 
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5В500С  ГОСТ 23279-2012 - 50мм;

5В500С
5В500С-100
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Разуклонка керамзитовый гравий, γ=600кг/м³ -  от 150-200 мм;
Цементно-песчаная стяжка М150 армированная сеткой  4 Ср
Битумный праймер ТехноНиколь № 01, ТУ -5775-011-17925162-2003 - 3 мм;
Нижний слой гидроизоляции, Техноэласт ЭПП, ТУ 5774-003-00287852-99- 4 мм;
Верхний слой гидроизоляции, Техноэласт ЭКП, ТУ 5774-003-00287852-99-4,2 мм;
Цементно-песчаная стяжка М150 армированная сеткой  4 Ср
Керамогранит исключ.скольжение на клею ТУ 5752-012-04693313-2009 (300х300х12)-20мм;

Грунтовка - БИПОЛЬ ЭПП СТО 72746455-3.1.13-2015- 3 мм;

Ж/б плита покрытия  - 250 мм.
Грунтовка - битумный праймер Технониколь №01, ТУ -5775-011-17925162-2003 - 3 мм;
Утеплитель, Технониколь Carbon PROF 300  γ=35 кг/м³- 180 мм;
Разуклонка керамзитовый гравий, γ=600кг/м³ от 20-200 мм;

5В500С
5В500С-100

Цементно-песчаная стяжка М150 армированная сеткой  4 Ср
Битумный праймер ТехноНиколь № 01, ТУ -5775-011-17925162-2003 - 3 мм;
Нижний слой гидроизоляции, Техноэласт ЭПП, ТУ 5774-003-00287852-99- 4 мм;
Верхний слой гидроизоляции, Техноэласт ЭКП, ТУ 5774-003-00287852-99-4,2 мм;

Разрез 1-1

4 6 18 18/1 20 22 24 251615141312108

Окантовка парапетной стены

Кровельный саморез с резиновой
прокладкой с шагом не более 600мм

Кровельный ковёр 2 слоя:
-Техноэласт ЭКП
-Техноэласт ЭПП

Битумный праймер

Стяжка

Утеплитель

Битумный праймер

Плита покрытия

1

1

Железобетонная перемычка 120х140мм

Монолитная ж/б стена
Гидроизоляция оклеечная "Унифлекс ЭПП" 1 слой
Утеплитель Пеноплекс Фундамент- 100мм. Утеплитель крепить с помощью клея

-0,020
0,000

-0,380

1. Покрытие - керамогранит;
2. Прослойка - клей цементный - 3 мм;
3. Грунтовка - бетонконтакт ТУ 2294-015-47532402-2009 в 2 слоя;
4. Сияжка - цементно-песчаный раствор - 70 мм;
5. Поэлитиленования плёнка ГОСТ 10354-82;
6. Теплоизоляция - Пеноплекс ТУ 5767-006-56925804-2007 - 30 мм;
7. Монолитная плита перекрытия - 250 мм.

1

2

Разрез 1-1, Фасад 25-0/1, Узел 1, Узел 2, Узел 3

+12,800

+15,100

+16,400

+18,700

+20,000

+22,300

+23,600

+25,900

+27,200

+29,500

 ГОСТ 23279-2012 - 50мм;

 ГОСТ 23279-2012 - 50мм;

+2,070

+152,680+152,550

-1,650

-2,550

+3,700

+2,070

-4,750

Ур. з.
-5,270

Ур. з.

+6,750

-4,670-4,670

+2,070

+38,000

+40,300

(1)1

(1)2

Оконный блок

Железобетонная перемычка 120х140мм

Шумогасящая прокладка

Отлив

Штукатурный ц/п раствор 10 мм

Кирпичная стена 250 мм

Утеплитель 150 мм

Вентилируемая фасадная система

12
0

Подоконник

Подоконная доска

Оконный блок

Самонарезной болт

Оконный профиль

Оконный профиль

3

Фартук парапетный

25018060

20

7

Н. контроль

Зав. каф.

Гофман О.В.

Енджиевская И.Г.

В/1
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг

Приме-
чание

Колонна К1.1.13

Детали

1 28-A500С L=10760 4 52,02

2 20-A500С L=9940 2 24,51

3 20-A500С  L=11170 2 27,55

Х1 10-A240 L=2940 63

Х2 10-A240 L=1190 126 0,73

5
0

10
0

12
0

3
0

0
3

0
0

300100

600200

6
0

0
19

5
0

6
15

3
7

5 265555

6
15

3
7

5

551266

К1.1.13 К1.1.8 К1.1.10 К1.1.21 К0.7.1

К0.2.1 К0.2.13 К0.2.3 К0.2.23 К0.2.3 К1.2.14 К1.2.11 К1.2.12 К1.2.3 К1.2.1 К1.2.1

К1.5.14К1.6.12К1.5.12К1.3.3

К1.1.1

К1.1.1

К1.1.7

К1.1.6 К1.1.2

К1.1.2 К1.1.22

К1.1.2

К0.2.1 К0.2.7 К0.2.9

300300 300300300

К1.2.18 К1.2.16 К1.2.17
К1.2.1

К1.1.1К1.2.17К1.2.16К1.2.18К1.4.1К1.2.15

К1.3.3 К1.3.3 К1.5.12 К1.6.12 К1.5.14

К1.2.23

К1.2.5 К1.2.8 К1.2.5

К1.1.1

К1.1.5

К1.1.19

К1.10.2

К1.01.6 К1.10.1

К1.9.2

К1.1.16

К1.8.1

К1.1.3

К1.1.4

К1.1.3

К1.1.4

К1.1.13

К1.1.13

К1.1.11

К1.1.13

К1.1.11

К1.1.3

К1.9.1

К1.8.1

К1.1.11

К1.1.12

К1.11.1

К1.2.19 К1.2.14 К1.2.11 К1.2.3 К1.1.12 К1.2.11 К1.2.1 К1.2.1

11

22

+4,550

+4,300

-0,130

-0,380

-4,800

-5,050

-6,250

300 300

3
0

0
3

0
0

2
5

0

260 260

2
6

0

4
0

4
0

4040

2
6

0

+22,550

+22,300

+18,950

+18,700

В/1 Д/1

2
5

0
3

3
5

0
2

5
0

20
х2

00
= 

40
00

5
0

5
0

5
0

5
0 10

0

5
0

+4,550

+4,300

10
0

+11,750

+11,500

2
5

0

20
х2

00
= 

40
00

5
0

5
0 10

0

5
0

10
0

+8,150

+7,900

2
5

0

20
х2

00
= 

40
00

5
0

5
0 10

0

5
0

10
0

+15,350

+15,100

3
3

5
0

3
3

5
0

К1.1.13

+15,350

+15,100

5
0 10

0
20

х2
00

= 
40

00
5

0
5

0 10
0

5
0

10
0

20
х2

00
= 

40
00

5
0

5
0

10
0

2
5

0
2

5
0

3
3

5
0

3
3

5
0

5
0 10

0

2
5

0

20
х2

00
= 

40
00

5
0

5
0

10
0

3
3

5
0

2
0 +26,150

+25,900

В/1 Д/1

16
0

10

В/1

2
0

0
7

0
0

4
10

4
0

4
0

2
5

0

1-1

260

300 300

40 260 40

2-2

В/1

10

К1.1.13

2

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

3

3

5 16-A500С L=10570 12

ГОСТ Р 52544-2006

ГОСТ Р 52544-2006

ГОСТ Р 52544-2006

ГОСТ Р 52544-2006

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

4 22-A500С  L=10570 12 31,54ГОСТ Р 52544-2006

11

11

2

2

3

Х1

шаг 200(100)

Х2

шаг 200(100)

16,68

44

44

Спецификация конструкций

Спецификация к схеме расположения колонн

Схема расположения колонн на отм. -6,250

5

5

5

Х3

шаг 200(100)

Х4

шаг 200(100)

Материалы

Бетон класса B30, F100, W4 13,5 м³

1,81

Х3 10-A240 L=2340 150

Х4 10-A240 L=906 300 0,56

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

1,44

Н. контроль
Зав. каф.

Гофман О.В.
Енджиевская И.Г.
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Спецификация арматуры монолитных
фундаментных стен (начало)

Поз. Обозначение Наименование Кол.Масса,
ед., кг

Приме-
чание

Стена монолитная Стм5
Сборочные единицы

1   8-А500С L=920 910 0,36

2   8-А500С L=4000 48 1,58

3   8-А500С L=4660 598 1,84

4   8-А500С L=1250 40 0,49

5   8-А500С L=2370 474 0,94

6   8-А500С L=1710 52 0,68

7   8-А500С L=1910 18 0,75

8   8-А500С L=4060 12 1,6

9   8-А500С L=1620 42 0,64

10   8-А500С L=1460 20 0,58

11   8-А500С L=1510 10 0,6

12   8-А500С L=3960 52 1,56

13   8-А500С L=1670 14 0,66

14   8-А500С L=1010 14 0,4

15   8-А500С L=8550 68 3,38

16   8-А500С L=3550 74 1,4

17   8-А500С L=6300 8 2,49

18   8-А500С L=6950 10 2,75

19   8-А500С L=5110 20 2,02

20   8-А500С L=3350 46 1,32

21   8-А500С L=3060 16 1,21

22   8-А500С L=7530 16 2,97

23   8-А500С L=2120 16 0,84

24   8-А500С L=2580 16 1,02

25   8-А500С L=4520 16 1,79

26   8-А500С L=7400 10 2,92

27   8-А500С L=5850 32 2,31

28   8-А500С L=4280 12 1,69

29   8-А500С L=4170 30 1,65

30   8-А500С L=3150 14 1,24

31   8-А500С L=6350 42 2,51

32   8-А500С L=4520 14 1,76

33   8-А500С L=5100 10 2,01

68   16-А500С L=1750 16 2,77

Г1   8-А500С L=2070 8 0,82

Г2   8-А500С L=1170 138 0,46

Г3   12-А500С L=2150 16 1,91

Г4   12-А500С L=2420 16 2,15

Г5   12-А500С L=2320 400 2,06

Г6   12-А500С L=1620 232 1,44

Г7   14-А500С L=1740 50 2,11

Г8   14-А500С L=2440 60 2,95

Г9   16-А500С L=1890 52 2,99

Г10   16-А500С L=2170 62 3,43

П1   8-А500С L=1340 116 0,53

П2   8-А500С L=1720 15 0,68

П3   8-А500С L=2440 49 0,96

П4   8-А500С L=1330 68 0,53

П5   12-А500С L=1940 14 1,72

П6   12-А500С L=1910 4 1,7

П7   8-А500С L=1700 330 0,67

П8   8-А500С L=2080 16 0,82

П9   12-А500С L=2270 42 2,02

П10   16-А500С L=2860 21 4,52

П   16-А500С L=2540 42 4,01

Поз.

34   8-А500С L=3110 32 1,23

35   8-А500С L=6950 42 2,75

36   8-А500С L=6860 34 2,71

37   8-А500С L=5660 22 2,24

38   8-А500С L=2650 14 1,05

39   8-А500С L=989 0,395

40   8-А500С L=7470 6 2,95

41   8-А500С L=2145 8 0,85

42   8-А500С L=5470 14 2,16

43   8-А500С L=4450 16 1,76

44   8-А500С L=5260 1 2,08

45   8-А500С L=2720 14 1,07

46   8-А500С L=4370 8 1,73

47   8-А500С L=4600 22 1,82

48   12-А500С L=1310 72 1,16

49   12-А500С L=2310 8 2,05

50   12-А500С L=2760 32 2,45

51   12-А500С L=4960 72 4,4

52   12-А500С L=7100 30 6,3

53   12-А500С L=6960 12 6,18

54   12-А500С L=2010 28 1,78

55   12-А500С L=8490 14 7,54

56   12-А500С L=9510 16 8,44

57   12-А500С L=9310 16 8,27

58   12-А500С L=8180 24 7,26

59   12-А500С L=9890 16 8,78

60   12-А500С L=2400 8 2,13

61   16-А500С L=1710 222 2,7

62   16-А500С L=4000 222 6,32

63   16-А500С L=1900 2 3,0

64   16-А500СL=3775 8 5,96

65   16-А500С L=3500 24 5,53

66   16-А500С L=11620 34 18,36

67   16-А500С L=11795 34 18,64

7560

36965

7560 2340 7560 150011945
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Спецификация арматуры монолитных
фундаментных стен (окончание)

3170

1030

4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 42004200

96600

280 3230

1-1

4200

2
5
0

12
0
0 2
5
0

5
0
0

3100 1100 4200

2(4)

2

1

(4)1

ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006

ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006

Обозначение Наименование Кол.Масса,
ед., кг

Приме-
чание
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Номер инженерно-геологического элемента

Граница инженерно-геологического элемента и её глубина, в м

Насыпной грунт

Галечниковый грунт с песчаным заполнителем

Песок пылеватый

Инженерно-геологический разрез
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Условные обозначения

Масштабы в инженерно-геологической колонке:
горизонт.: М1:500
верт.: М1:100

Поз. Обозначение Наименование Кол.Масса,
ед., кг

Приме-
чание

Фундаментная плита
Верхняя арматура плиты

1 10-А500С L=11700 903 9.23

2 64 7,89

3 6,31

4 52 4,73

5 32 3,16

6 32 1,58

7 522 5,37

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

ГОСТ Р 52544-2006
10-А500С L=10000ГОСТ Р 52544-2006
10-А500С L=8000ГОСТ Р 52544-2006
10-А500С L=6000ГОСТ Р 52544-2006
10-А500С L=4000ГОСТ Р 52544-2006
10-А500С L=2000ГОСТ Р 52544-2006
10-А500С L=8070ГОСТ Р 52544-2006

64

ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006

10-А240С L=11700 1173 9.23

10-А240С L=9200 105 7,26

10-А240С L=4200 7 3,31

10-А240С L=9000 7,1

10-А240С L=7000 5,52

10-А240С L=5000 3,95

10-А240С L=3000 2,37

10-А240С L=5400 1 4,26

10-А240С L=4700 3,71

10-А240С L=3500 2,76

6

6

6

6

1

1

Поз. Обозначение Наименование Кол.Масса,
ед., кг

Приме-
чание

Фундаментная плита
Нижняя арматура плиты

1 16-А500С L=11700 903 18,46

2 64 15,78

3 12,62

4 52 9,47

5 32 6,31

6 32 3,16

7 522 12,75

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

ГОСТ Р 52544-2006
16-А500С L=10000ГОСТ Р 52544-2006
16-А500С L=8000ГОСТ Р 52544-2006
16-А500С L=6000ГОСТ Р 52544-2006
16-А500С L=4000ГОСТ Р 52544-2006
16-А500С L=2000ГОСТ Р 52544-2006
16-А500С L=8070ГОСТ Р 52544-2006

64

ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006
ГОСТ Р 52544-2006

16-А240С L=11700 1173 18,46

16-А240С L=9200 105 14.52

16-А240С L=4200 7 6,63

16-А240С L=9000 14,2

16-А240С L=7000 11,05

16-А240С L=5000 7,89

16-А240С L=3000 4,73

16-А240С L=5400 1 8,52

16-А240С L=4700 7,42

16-А240С L=3500 5,52

6

6

6

6

1

1

Спецификация арматуры монолитной
фундаментной плиты (начало)

Спецификация арматуры монолитной
фундаментной плиты (окончание)

Узел 1

Бетонная подготовка
из бетона класса В7,5

ø 10-А500С
шаг 200 мм

ø 10-А240С
шаг 200 мм

ø 16-А500С
шаг 200 мм

ø 16-А240С
шаг 200 мм

5
010
0

2
0
0

150

15
0

(4)1

-6,700

-6,850

-6,100

-6,100

-6,700

7

Н. контроль Гофман О.В.
Зав. каф. Енджиевская И.Г.
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L пути = 31,25 м

L стр = 30 м

КБ-403

2000

Автобетононасос
MERCEDES Putzmeister M 62-6

Автобетоносмеситель
КамАЗ-53229R

Ось движения автобетононасоса
MERCEDES Putzmeister M 62-6

Стойка для
пререкрытия Eurex 30

2900

3420

9
7

10

49503155

245

12
0

0

8
4

5
0

3
3

8
0

Схема производства работ

Условные обозначения:

Щиты опалубки

Арматурные сетки

Железобетон

Открытый склад

Схема обеспечения защитного
слоя бетона

1000

Установка фиксаторов Фиксатор защитного слоя

TDK–10.215

Кран башенный

+24,000

-8,250

-4,650

0,000

+4,650

+8,250

+11,600

65000

Разрез 1-1

Участок замоноличивания

Арматурные сетки

Щиты опалубки
Dokadek 30 1220x2440

1

1

Н. контроль Гофман О.В.

Направление работ 800

800

12000

1000

1000

5000

5000

Схема складирования
Пакетов арматуры

Ф
40

0

Точки погружения
глубинного вибратора

Зона
перекрытия

Правила уплотнения бетонной смеси
Внутренним вибратором ENAR DINGO

RR R

1,
5

R
1,

5
R

1,
5

R

Схема установки элементов опалубки

1220

1220

1220 2440

2440

Щиты опалубки Dokadek

Doka стойка для перекрытий
Eurex 30 top

Головки Dokadek

Монолитная плита перекрытия

2
5

0

4
2

0
0

31250

6
0

0
0

1000 700

TDK-10.215

Lстр = 65 м

15
0

0

1500

4100

КБ-403; 3 секции

2

2

TDK–10.215; 6 секции 

+24,000

Rmax = 65 м

+17,000

Rmax = 30 м

 (h секции = 5,6 м)

(h секции = 4 м)

1500

4100

4200

5400
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0

0

5
0

0 5
0

0

6
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0

Разрез 2-2
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Арматурные работы

Очистка опалубки

Строп  2СК-5

Строп 4СТК-1

Отвес строительный ОТ-400

Q=5 т

Q=4 т

2

2

1

Р=1,5 кВт

10

Р=19,4 кВт

Закрутчик ТУ 67-399-82 1

2

Термометр стеклянный термический

1Бетонные работы

Уровень строительный 1

Молоток слесарный 2

Лестница стремянка 1

Установка опалубки и арматуры

1

Ключ гаечный разводной 2

Лом стальной ЛО-24 3

3

Арматурные и сварные работы

Поливочный рукав 1L = 50 мБетонные работы

1Бетонные работы

Наименование технологического
процесса

Основная техническая
характеристика, параметр

Технологическая оснастка,инструмент, инвентарь и приспособления

Коли-
чество

Наименование технологического
оборудования, тип, марка

Подъём элементов опалубки

Теодолит 1

Очистка мест сварки

Кувалда К2

2

Кусачки К-200

2

Очки защитные 36

Щиток защитный для электросварщика 2

Каска строительная

Распалубка

Перчатки резиновые

Смазка опалубки

Сапоги резиновые

1

Установка опалубки

 Норма
времени
чел.-ч

 Норма
времени
машин,
маш.-ч

Трудоем-
кость
чел.-ч

Трудоем-
кость
машин

м2

Калькуляция трудовых затрат

Состав
звена

2494,93
Слесарь строитель
-ный: 4р-1, 3р-1 0,39 973,03

Итого: 2391,47 60,67

§  Е4-1-37

На единицу
измерения На объем работ

 Коли-
чество

Ед.
изм.

Объем
работ

Обоснование
ЕНиР

Наименование технологического процесса и
его операций

Установка металлической опалубки

0,196
Машинист: 5р-1
Такелаж-ник: 2р-1

§  Е1-7 Подача элементов арматуры башенными кранами
грузоподъемностью до 10 т

19,62 Арматурщик:
4р-1, 2р-1 13

§  Е4-1-46

100м3

Установка и вязка арматуры отдельными стержнями

5,97

Машинист: 5р-1
Слесарь строитель
-ный: 4р-1
Бетонщик: 2р-1

6,1§  Е4-1-48 36,42

Укладка бетонной смеси в перекрытие 596,76
Бетонщик:
4р- 1, 2р-1

§  Е4-1-49 м3

м2Разборка металлической опалубки 2494,93
Слесарь строитель
-ный: 3р-1, 2р-1 0,21

§  Е4-1-37

255,06

523,9

Выгрузка материалов (грузов) стреловыми
самоходными кранами грузоподъемностью до 25 т

22 28,6
§  Е1-5 100 т 1,3

Машинист: 4р-1
Такелаж-ник: 2р-1 11 14,3

Подача бетонной смеси бетононасосами

т

100 т

1,105
Машинист: 5р-1
Такелаж-ник: 2р-1

§  Е1-7 Подача элементов опалубки башенными кранами
грузоподъемностью до 10 т 100 т 10,6 11,715,22 5,77

42,6 8,3521,3 4,18

18 107,46

0,81 483,38

Подъём элементов опалубки

Арматурные работы

Арматурные работы

Арматурные и сварные работы

Установка опалубки

Установка опалубки

Установка опалубки

Установка опалубки

Очистка опалубки

Разметка

Техника безопасности

Техника безопасности

Техника безопасности

Техника безопасности

Техника безопасности

36

36

36

Домкрат ручной
1

Кисть маховая КМ-65
2

Влагомер

Трансформатор понижающий ИВ-9

Трансформатор сварочный ТД-500

Q=3 кг

Щётка металлическая

Скребок металлический

Зубило слесарное

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Вылет, м

Гр
уз

оп
од

ъе
мн

ос
т

ь,
 к

г

Технические характеристики
башенного крана КБ-403

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

ед.
изм.

Наименование работ

   Рабочие дни Кол-во
рабочих
в смену

Состав
завена

Трудоемкость
на объем

чел-см коли-
чество

Кол-во
смен

Прод.
рабо-
ты,
дн.

Объем работ

График производства работ

2 8

2

2

4

11

4

4

Выдерживание бетонной смеси

0

10

8

6

4

2

Кол-во
 человек

Кол-во дней

График движения рабочих кадров по объекту

6

Обоснование№

2

8

8

5

8

Установка металлической опалубки м2

Установка арматуры т

Укладка бетонной смеси в перекрытие с
подачей бетона бетононасосом м3

Разборка металлической опалубки м2
8

12

14

16

2 31 Разгрузка и подача материалов§ Е1-5, § Е1-7 100 т 2,6 6,08 такелажник 2р-2
машинист 5р-1 2

3

2494,93

19,62

2494,93

2

121,63

31,88

73,861 193,52

65,49

§  Е4-1-37

§  Е4-1-46

§  Е4-1-48;
§  Е4-1-49

2

3

4

5

6
§  Е4-1-37

8

4

4

6

5

Плотник-бетонщик:
4х(4р-1, 3р-1)

Арматурщик:
2x(4р-1, 2р-1)

Машинист: 5р-1
Слесарь строи-
тельный: 4р-1
Бетонщик: 2р-1
Бетонщик:
4х(4р- 1, 2р-1)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

11

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

2

7

Ед. изм.

Материалы и изделия

Наименование технологи-
ческого процесса и его операций,

объемов работ
Наименование материалов и изделий, марка, ГОСТ, ТУ

Норма расхода

м3  Бетон В30 596,76  Бетонные работы

т  Арматура 19,62  Арматурные работы

м2  Опалубка 2494,93  Опалубочные работы

кг  Гидрофобизирующая смазка № 5 166,33  Опалубочные работы

шт.  Щиты опалубки Dokadek 30 (2440х1220) 838  Опалубочные работы

Опорные головки Dokadek 1668  Опалубочные работы

Doks стойка для опалубки перекрытия Eurex 30 top L = 3,65 м  Опалубочные работы

0,336

Тренога  Опалубочные работы

На ед.
изм.

На весь
объём

шт.

шт.

шт.

1668

1668

Кран башенный TDK-10.215

Наименование, марка

L=63,3 м,Q=8 т

Машины и технологическое оборудование

Наименование технологического
процесса

1  Подача арматуры, опалубки

Сварочный агрегат АСД-300 Р=32 кВт; U=200/380 В 1  Арматурные и сварные работы

Компрессор ДК-9А 1  Подача сжатого воздуха

Автобетоносмеситель КамАЗ-53229R V=10 м3; 1  Бетонные работы

L=61,6 м 1  Бетонные работы

Глубинный вибратор ENAR DINGO 2  Бетонные работы

Кран башенный КБ-403 L=41 м,Q=8 т 1  Подача арматуры, опалубки

Основная техническая
характеристика

Кол-во

Автобетононасос MERCEDES
Putzmeister  M 62-6 (BSF 62.16 H)

Р=8 атм.

Длина вибронаконечника-345мм;
Р=2,3 кВт; U=200 В

Наименование
технологического

процесса и его операций

Контролируемый
параметр (по какому

нормативному документу)

Допускаемые значения параметра,
требования качества

Способ (метод) контроля,
средства (приборы) контроля

Операционный контроль технологического процесса

Смещение арматурных стержней
при их установке в опалубку, а

также при изготовлении
арматурных каркасов и сеток

(ГОСТ 23279-2012)

Отклонение от проектных
размеров положения осей
вертикальных каркасов

(СП 70.13330.2012)

Допускаемое отклонение не должно превышать
1/5 наибольшего диаметра стержня и 1/4

устанавливаемого стержня

Допускаемое отклонение 5 мм

Линейка измерительная
(Мастер)

Геодезический инструмент
(Мастер)

Монтаж арматуры

Наличие комплектов элементов
опалубки. Маркировка элементов

(ГОСТ 34329-2017)

Визуально
(Производитель работ)

_Приемка опалубки и
сортировка

Смещение осей опалубки от
проектного положения

(СП 70.13330.2012)

Отклонение плоскости опалубки
от вертикали на всю высоту

(СП 70.13330.2012)

Допускаемое отклонение 8 мм

Допускаемое отклонение 20 мм

Линейка измерительная
(Мастер)

Отвес, линейка измерительная
(Мастер)

Монтаж опалубки

Толщина слоев бетонной смеси
(СП 70.13330.2012)

Толщина слоя должна быть не более 1,25 длины
рабочей части вибратора

Визуально (Мастер)

Шаг перестановки вибратора не должен быть
больше 1,5R действия вибратора, глубина

погружения должна быть несколько больше
толщины уложенного слоя бетона.

Благоприятные температурно-влажностные
условия для твердения бетона должны

обеспечиваться предохранением его от
воздействия ветра, солнечных лучей и

увлажнением

Визуально (Мастер)Уплотнение бетонной смеси, уход
за бетоном(СП 70.13330.2012)

Подвижность бетонной смеси
(СП 70.13330.2012)

Подвижность бетонной смеси должна быть 1-3 см
осадки корпуса

Конус стройЦНИИЛ
(Строительная лаборатория)

Состав бетонной смеси при
укладке автобетононасосом

(ГОСТ 7473-2010)

Опытное перекачивание автобетононасосом
бетонной смеси и испытание бетонных образцов,

изготовление из отобранных после
перекачивания проб бетонной смеси

Путем опытного
перекачивания, пресс ПСУ-500
(Строительная лаборатория)

Распалубливание
конструкций

Проверка соблюдения сроков
распалубливания, отсутствие

повреждений бетона при
распалубливании

Визуально
(Производитель работ,

строительная лаборатория)

_

Укладка бетонной смеси

м3

2

28

19

чел.

дни

чел.-смен

Кол-воЕд.изм.

Количество смен

Максимальное кол-во работающих в смену

Продолжительность работ

Выработка на 1-го рабочего в смену

Трудоемкость

Объем работ

м3

смены

1,99

298,93

Наименование

Технико-экономические показатели

596,76

Указания по производству работ
(согласно СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции",

СП 63.13330.2012 "Бетонные и железобетонные работы")

До начала работ по возведению монолитного железобетонного перекрытия должны быть выполнены
организационно-подготовительные мероприятия в соответствии со СП 48.13330.2011 "Одганизация
строительства".

До начала монтажа крупнощитовой опалубки должны быть выполнены следующие работы:
нивелировка поверхности перекрытий; на поверхность перекрытия краской должны быть нанесены
риски, фиксирующие рабочее положение опалубки; подготовлена монтажная оснастка и инструмент;
основание очищено от грязи и мусора.

Опалубка перекрытий состоит из рам с домкратами, продольных и поперечных балок и вилок для их
установки.

До монтажа арматуры необходимо: тщательно проверить соответствие опалубки проектным
размерам и качество ее выполнения; составить акт приемки опалубки, подготовить к работе
такелажную оснастку, инструменты и электроварочную аппаратуру; очистить арматуру от ржавчины;
проемы в перекрытиях закрыть деревянными щитами или поставить временное ограждение.

Арматуру в пакетах массой до 50 кг подают к месту монтажа стреловым краном в пачках и
устанавливают вручную. Отдельные стержни подаются к месту монтажа пучками, сетки - при помощи
траверсы по три штучки.

Для образования защитного слоя между арматурой и опалубкой устанавливают фиксаторы с шагом
- 0,8-1,0 м. Стыкование каркасов по вертикали, а также пространственных каркасов по горизонтали
предусматривается сваркой.

До начала укладки бетонной смеси должны быть выполнены следующие работы: проверена
правильность установки арматуры и опалубки; устранены все дефекты опалубки; проверено наличие
фиксаторов, обеспечивающих требуемую толщину защитного слоя бетона; приняты по акту все
конструкции и их элементы, доступ к которым с целью проверки правильности установки после
бетонирования невозможен; очищены от мусора, грязи и ржавчины опалубка и арматура; проверена
работа всех механизмов, исправность приспособлений, оснастки и инструментов.

Бетонная смесь в перекрытии уплотняется глубинными вибраторами.

Контроль качества работ
(согласно СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции")

Любой тип применяемой опалубки должен отвечать следующими требованиям: иметь необходимую
прочность, жесткость, геометрическую неизменяемость т герметичность под воздействием
технологических нагрузок, обеспечивая при этом проектную форму, геометрические размеры и
качество возводимых конструкций; обеспечивать максимальную оборачиваемость и минимальную
стоимость в расчете на один оборот; иметь минимальную адгезию и химическую нейтральность
формообразующих поверхностей по отношению к бетону (кроме несъемной опалубки); обеспечивать
минимизацию материальных, трудовых и энергетических затрат при монтаже и демонтаже,
быстроросъемность соединительных элементов; обеспечивать возможность укрупнительной сборки и
переналадки в условиях строительной площадки.

В процессе заготовки арматурных стержней, изготовления сеток, каркасов, их установки
контролируются: качество арматурных стержней; правильность изготовления и сборки сеток и
каркасов; качество стыков и соединений арматуры; качество смонтированной арматуры.

Транспортирование и хранение арматурной стали, следует осуществлять в соответствии с
требованиями ГОСТ 2566-79. Поступающие на строительную площадку арматурная сталь, закладные
детали и анкера при приемке должны подвергаться внешнему осмотру и замерам, а также контрольным
испытаниям в случаях, оговоренных в проекте или в специальных указаниях по применению отдельных
видов арматурной стали, сомнений в правильности характеристик арматурной сетки, закладных
деталей и анкеров, отсутствии необходимых данных в сертификатах или паспортах
заводов-изготовителей, применения арматуры в качестве напрягаемой.

В процессе укладки бетонной смеси необходимо контролировать: состояние лесов, опалубки,
положение арматуры; качество укладываемой смеси; соблюдение правил выгрузки и распределение
бетонной смеси; толщину укладываемых слоев; режим уплотнения бетонной смеси; соблюдение
установленного порядка бетонирования и правил устройства рабочих швов; своевременность и
правильность отбора проб для изготовления контрольных образцов бетона.

Контроль качества укладываемой бетонной смеси должен осуществляться путем проверки ее
подвижности (жесткости):
у места приготовления - не реже двух раз в смену в условиях установившейся погоды и постоянной
влажности заполнителей; у места укладки - не реже двух раз в смену.

Указания по технике безопасности
(согласно СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительства. Часть I";

СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть II")

Безопасность производства работ должна быть обеспечена:
- выбором соответствующей рациональной технологической оснастки;
- подготовкой и организацией рабочих мест производства работ;
- применением средств защиты работающих;
- проведение медицинского осмотра лиц, допущенных к работе;
- своевременным обучением и проверкой знаний рабочего персонала и ИТР по технике

безопасности при производстве строительно-монтажных работ.
При работе на высоте более 1,5 м все рабочие обязаны пользоваться предохранительными поясами с

карабинами.
Разборка опалубки допускается после набора бетоном распалубочной прочности и с разрешения

производителя работ.
Монтаж и демонтаж опалубки может быть начат с разрешения технического руководителя

строительства и должен производиться под непосредственным наблюдением специально назначенного
лица технического персонала.

Перемещение загруженного или порожнего бункера разрешается только при закрытом затворе.
Не допускается касание вибратором арматуры и нахождение рабочего в зоне возможного падения

бункера.
К управлению автобетононасосом допускаются только лица, имеющие удостоверение на право

работы на данном типе машин.
Погрузочно-разгрузочные работы, складирование и монтаж арматурных каркасов должны

выполняться инвентарными грузозахватными устройствами и с соблюдением мер, исключающих
возможность падения, скольжения и потери устойчивости грузов.

Очистку лотка автобетоносмесителя и загрузочного отверстия от остатков бетонной смеси
производят только при неподвижном барабане.

Рабочие места электросварщиков должны быть ограждены специальными переносными
ограждениями. Перед началом сварки необходимо проверить исправность изоляции сварочных проводов
и электрододержателей, а также плотность соединения всех контрактов. При перерывах в работе
электросварочные установки необходимо отключать от сети.

Калькуляция трудовых затрат, График производства работ,
Операционный контроль технологического процесса, Материалы и
изделия, Машины и технологическое оборудование, Технологическая
оснастка, Технические характеристики башенного крана КБ-403

Бетонщик:
4р- 1, 2р-12

11

15

28

2

5

18

20

22

24

26

28

30

Плотник-бетонщик:
4х(4р-1, 3р-1)
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Наименование

Экспликация зданий и сооружений

№,
п/п

Площадь,
м2

Размеры
в плане, м

Тип, марка или
краткое описание

1 Строящееся здание 4096,72 96,6 х 92,165

2
Склад открытый для хранения
поддонов с кирпичом 6,2 х 5,729

3
Склад открытый для хранения
Ж/Б конструкций Индивидуальный проект2,0 х 1,32,6

Индивидуальный проект

4
Склад открытый для хранения
опалубки Индивидуальный проект1,56 х 2,93,9

5

6

7

Склад закрытый для хранения оконных
и дверных блоков Индивидуальный проект2 х 2,855,7

8 Гардеробная 4 х (5,4 х 3)64,8

9

Сушилка

10

КПП 18

11

Биотуалет Эконом

12

Административное помещение

3х6

13

14

Мойка колес не инвентарное12,0 х 5,060,0

Индивидуальный проект

УТС420-04

УТС420-04

Умывальная 5,4 х 316,2 УТС420-04

Помещение для обогрева и отдыха

5,4 х 316,2 УТС420-04

2 х (5,4 х 3)

16,2 УТС420-04

32,4 УТС420-04

Кол-воЕд.
изм.Наименование

Технико-экономические показатели

Площадь территории  строительной площадки м2
11811,75

Площадь под постоянными сооружениями м2
4096,72

Площадь под временными сооружениями м2
273,96

Площадь складов, в том числе м2
111,74

- открытых м2
96,99

- закрытых м2
11,45

- навесов м2
8,78

Протяженность временных дорог м 235,89

Протяженность временных электросетей м 335,56

Протяженность водопровода м 108,8

Протяженность ограждения строительной площадки м 389,97

В0

ПГ

В0В0

В0

К0

К0

Т0

Т0

Т0

К0

W2

W2
W2

W2

W2

W2

W2

W2

W2

W2

W2

W2

W2

Контур строящегося здания

Контур временного здания

Временное ограждение строительной площадки

Ворота и калитка

Линия границы опасной зоны
при падении предмета со здания

Линия границы опасной зоны при работе крана

Временные автодороги

Въезд на строительную площадку и выезд

Зона складирования материалов и конструкций

Навес

Шкаф электропитания кранаW

Въездной стенд с транспортной схемой

Стенд со схемами строповки
 и таблицей масс грузов

Стенд с противопожарным инвентарем

Стенд для первичных
 средств пожаротушения

ПГ Пожарный гидрант

Прожектор на опоре

Водопровод проектируемый невидимый
общего назначения

Канализация проектируемая невидимая
общего назначения

Теплопровод проектируемый невидимый
общего назначения

Знак ограничения скорости5

Мусоросборник

Знак предупреждающий о работе крана,
с поясняющей надписью

Б Шкаф для хранения баллонов с ацетиленом

К Шкаф для хранения баллонов с кислородом

С.Г.З.П. Место хранения грузозахватных приспособлений и тары

МКК Место кантовки конструкций

Направление движения транспорта

Условные обозначения

Кабель электропередач

Склад открытый для хранения
арматуры

Навес для хранения рулонных материалов

5

ТП

W1

W

W

С.
Г.

З.
П.

С.Г.З.П.

15

МКК

М
КК

L стр = 65 м

   TD-10.215

Б

К

Б

К

15
0

0

700

6

7

7

3.1 х 4,313,3 Индивидуальный проект

Индивидуальный проект2 х 2,24,4

5,4 х 3

4 х (1,2 х 1,2)5,76
С.Г.З.П.

16

Душевая 2 х (5,4 х 3)32,4 УТС420-04

Го
ро

дс
ка

я 
ма

ги
ст

ра
ль

Городская магистраль

12

11

10

14889

В0

К0

Т0

W2

Временное ограждение строительной площадки с козырьком

Калитка

13

13

13

16

1000

10
0

0
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