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ɋɈɄɊȺЩȿɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ȺɄɋȺɍɌɋɄɈɃ Ƚɗɋ 
 

1. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ: Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ⱥɤɫɚɭɬ. 
2. Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ Ƚɗɋ: Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɢɹ. 
3. Ɍɢɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ. 
4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ: 

ɚ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ 53,99 ɦ3/ɫ; 
ɛ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,01%, 361,46 ɦ3/ɫ; 
ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 12 ɦ³/ɫ. 

5. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
ɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɫɭɬɨɱɧɵɣ; 
ɛ) ɨɬɦɟɬɤɢ: ɇɉɍ 1490 ɦ; ɍɆɈ 1474,28 ɦ; 
ɜ) ɨɛɴёɦɵ: ɩɨɥɧɵɣ 0,038 ɤɦ3; ɩɨɥɟɡɧɵɣ 0,03 ɤɦ3. 

6. ɇɚɩɨɪɵ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 97,2 ɦ; ɛ) ɫɪɟɞɧɢɣ 91,8 ɦ; 
ɛ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 86,4 ɦ; ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 80,7 ɦ. 

7. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɚ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 45,5 Ɇȼɬ; 
ɛ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 291,38 ɦɥɧ. ɤȼɬ ɱ.; 
ɜ) ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 5188 ɱɚɫ. 

8. ɉɥɨɬɢɧɚ: 
ɚ) ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɚɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɟɬɨɧ, 
ɛ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 27 ɦ, 
ɜ) ɞɥɢɧɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɢ 5,6 ɤɦ.  

9. Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɬɢɩ ɡɞɚɧɢɹ: ɩɥɨɬɢɧɧɨɟ, ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 2; 
ɛ) ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ: ɫɤɚɥɶɧɵɟ (ɝɪɚɧɢɬ); 
ɜ) ɬɢɩ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ: ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ; 
ɝ) ɬɢɩ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: ɢɡɨɝɧɭɬɵɣ; 
ɞ) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 8 ɦ; 

10. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
ɚ) ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ-190, ɞɢɚɦɟɬɪ 1,9 ɦ;  
ɛ) ɬɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-425/110-16ɍ4, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 25 Ɇȼɬ; 
ɜ) Ɇɇɍ 1,6/1-40-2,5-1; 
ɝ) ɗȽɊ-100-4.  

11) Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
ɚ) ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 114 ɦɟɫ.; 
ɛ) ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 0,34 ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ; 
ɜ) ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ 78000 ɪɭɛ/ɤȼɬ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
 Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɫɟ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɟɟ. ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɭɝɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɜ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɭɯɨɞɹɬ ɥɢɲɶ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭ Ƚɗɋ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɪɟɞɧɵɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, Ƚɗɋ ɧɚɦɧɨɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɤɚɤ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ȿɞɢɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ: ɢɯ ɦɨɠɧɨ 
ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɡɚ ɩɚɪɭ ɦɢɧɭɬ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɤɨɬɥɨɜ Ɍɗɐ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 
ɦɧɨɝɢɟ ɱɚɫɵ, ɚ ɚɬɨɦɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɭɬɤɚɦɢ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
Ƚɗɋ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɊɭɫȽɢɞɪɨ, ɝɞɟ ɩɪɢ ɪɟɮɨɪɦɟ ɊȺɈ «ȿɗɋ 
Ɋɨɫɫɢɢ» ɛɵɥɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɚɤɬɢɜɵ ɫɬɪɚɧɵ. 
ɗɬɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 70 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɢ ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɋɨɫɫɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɝɢɞɪɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɩɨɥɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ, 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɛɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɜ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ Ƚɗɋ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ 16% 
ɜɫɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 102 
ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɜɵɲɟ 100 Ɇȼɬ. Ɋɚɡɜɢɬɵɟ ɫɬɪɚɧɵ ɭɠɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɜɨɣ ɝɢɞɪɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɦɵɫɥɢ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ, ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɨɣ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 
 

1.1 Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ƚɗɋ 
 

Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ, ɧɚ 
ɪɟɤɟ Ⱥɤɫɚɭɬ.  

Ⱥɤɫɚɭɬ — ɛɭɪɧɚɹ, ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɚɹ, ɝɨɪɧɚɹ ɪɟɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɚɹ ɩɨ ɫɟɜɟɪɧɨɦɭ 
ɫɤɥɨɧɭ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ Ȼɨɥɶɲɨɝɨ Ʉɚɜɤɚɡɚ, ɥɟɜɵɣ ɢɫɬɨɤ Ɇɚɥɨɝɨ Ɂɟɥɟɧɱɭɤɚ. Ɉɧɚ 
ɛɟɪёɬ ɫɜɨё ɧɚɱɚɥɨ ɢɡ ɏɚɫɚɭɬɫɤɨɝɨ ɥɟɞɧɢɤɚ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ - 77 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ - 843 ɤɦ2. 

 
1.2 Ʉɥɢɦɚɬ 

 
Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɬɟɩɥɵɣ, ɡɢɦɚ ɤɨɪɨɬɤɚɹ, ɥɟɬɨ ɬɟɩɥɨɟ, 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɟ. Ⱦɥɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɢɹɧɢɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ -3,2 ⁰C, 
ɢɸɥɹ +20,6 ⁰C. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɬ 500 ɞɨ 2000 ɦɦ. 
 

1.3 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ, ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɦ3/ɫ) ɜ 

ɫɬɜɨɪɟ Ƚɗɋ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ, ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ 
ɫɬɜɨɪɟ Ƚɗɋ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1949-1998 ɝɝ. 
Ƚɨɞɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ. ɝɨɞ 
1949 33 48 49 70 81 101 78 53 38 31 30 27 53 
1950 19 23 48 55 61 118 65 60 45 39 33 16 49 
1951 26 35 46 51 68 95 85 67 47 37 30 26 51 
1952 32 36 48 55 93 104 82 57 44 40 37 25 54 
1953 24 34 44 46 59 101 75 48 29 11 12 31 43 
1954 15 20 26 42 54 55 62 50 35 29 16 11 35 
1955 33 36 46 50 57 93 76 55 38 37 36 36 49 
1956 43 44 48 52 65 95 57 56 39 36 23 19 48 
1957 30 35 51 65 70 105 76 55 38 36 32 24 51 
1958 29 35 48 61 64 97 74 51 36 33 28 26 49 
1959 28 35 45 53 76 105 79 59 38 36 30 29 51 
1960 33 38 47 48 57 95 80 55 39 35 24 18 47 
1961 32 36 48 52 55 77 74 65 40 37 37 34 49 
1962 30 32 37 40 59 69 54 46 33 28 14 13 38 
1963 32 36 52 65 78 88 86 60 40 37 30 23 52 
1964 28 35 45 49 121 76 72 55 34 34 20 18 49 
1965 20 34 43 54 108 106 92 58 40 27 23 20 52 
1966 36 40 46 58 68 101 83 56 42 41 39 36 54 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 
Ƚɨɞɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ. ɝɨɞ 
1967 33 36 45 56 69 104 81 62 50 42 41 37 55 
1968 33 45 47 54 66 92 78 56 42 39 35 32 52 
1969 38 46 50 71 154 129 105 78 54 45 42 40 71 
1970 23 35 41 74 177 224 89 75 43 39 37 31 74 
1971 36 36 45 60 72 83 59 51 42 35 34 25 48 
1972 11 21 28 87 97 87 80 57 35 34 33 32 50 
1973 26 35 47 56 59 80 75 58 50 44 43 35 51 
1974 9 20 29 42 82 91 54 53 34 31 28 23 41 
1975 32 49 59 88 160 241 111 83 55 42 41 39 83 
1976 28 34 54 64 128 109 63 61 56 42 36 32 59 
1977 33 36 48 59 126 90 81 57 50 34 33 19 56 
1978 34 36 56 63 128 135 97 65 42 37 32 30 63 
1979 31 36 45 56 111 119 78 55 37 35 30 22 54 
1980 35 37 47 62 115 125 84 73 45 42 39 35 62 
1981 36 44 49 87 115 260 91 78 48 46 40 35 78 
1982 18 32 50 91 129 111 89 64 55 44 40 36 63 
1983 36 45 53 79 109 108 84 58 39 35 21 26 58 
1984 37 39 53 56 86 102 89 59 43 37 35 34 56 
1985 33 36 42 54 85 111 63 63 42 36 35 27 52 
1986 32 36 45 72 73 124 86 58 39 33 30 27 55 
1987 28 29 52 59 89 92 72 48 36 30 22 10 47 
1988 32 36 48 82 83 100 89 62 41 40 36 34 57 
1989 32 36 45 67 76 77 66 57 34 33 32 23 48 
1990 31 34 46 73 82 93 80 55 47 46 34 32 54 
1991 32 36 46 68 111 113 74 58 38 37 34 27 56 
1992 32 33 35 77 93 104 83 59 37 36 36 22 54 
1993 27 29 39 41 60 70 84 61 44 41 30 27 46 
1994 27 31 40 51 112 120 75 52 37 31 21 17 51 
1995 31 36 47 55 102 105 75 71 43 33 31 25 55 
1996 40 43 50 65 98 134 96 64 50 47 42 29 63 
1997 37 40 48 77 88 90 89 73 55 50 44 38 61 
1998 33 42 57 65 67 83 91 66 44 36 35 35 55 

 
Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɟɣ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɜɨɞɵ ɜ ɫɬɜɨɪɟ Ⱥɤɫɚɭɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɢ 1.2. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.2 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɵɯ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɡɢɦɧɹɹ ɥɟɬɧɹɹ                                       

1466 0 1390 0 1390 0 
1468 0,004 1390,73 5,3 1390,73 6,4 
1470 0,007 1391,14 9,8 1391,14 12,2 
1472 0,010 1391,45 14,4 1391,45 18,5 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2 
Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɡɢɦɧɹɹ ɥɟɬɧɹɹ                                       

1474 0,013 1391,69 19,3 1391,69 24,3 
1478 0,018 1392,06 29,4 1392,06 34,5 
1480 0,020 1392,39 39,2 1392,39 44,2 
1482 0,022 1392,59 45,3 1392,59 50,1 
1484 0,024 1392,73 49,8 1392,73 55,3 
1486 0,026 1392,88 54,3 1392,88 61,5 
1490 0,030 1393,1 60,6 1393,1 67,8 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
Q, ɦ3/ɫ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ȼɏɄ 

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

ɒɥɸɡɨɜɚɧɢɟ 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 
Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
ɂɫɩɚɪɟɧɢɟ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
ɋɚɧ.ɩɨɩɭɫɤ 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 

 
1.4 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
Ⱥɤɫɚɭɬ ɛɟɪɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɢɡ ɏɚɫɚɭɬɫɤɨɝɨ ɥɟɞɧɢɤɚ ɝɨɪɚɯ Ȼɨɥɶɲɨɝɨ Ʉɚɜɤɚɡɚ. 

Ɋɟɥɶɟɮ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɢɫɬɨɤɚ ɝɨɪɧɵɣ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɜɵɯɨɞɵ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɛɨɝɚɬɫɬɜɨ ɧɟɞɪ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɟɞɧɵɟ ɪɭɞɵ ɢ 

ɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɭɞ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɤɨɛɚɥɶɬɚ, 
ɫɜɢɧɰɚ, ɰɢɧɤɚ ɭɪɚɧɚ ɢ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ. ȿɫɬɶ ɦɟɫɬɚ ɞɨɛɵɱ ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɡɨɥɨɬɨ ɢ ɫɟɪɟɛɪɨ. 

 ȼ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɡɚɥɟɠɢ 
ɝɪɚɧɢɬɚ. ɍ ɪɟɤɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɪɨɝɨɜ ɢ ɩɟɪɟɤɚɬɨɜ. Ȼɟɪɟɝɚ ɤɪɭɬɵɟ, 
ɫɤɚɥɢɫɬɵɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɭɡɤɢɣ ɤɚɧɶɨɧ. 
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɞɥɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ. 
 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚ: ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ ɢ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɟɡɨɧɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ ɪɹɞɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɝɨɞ, ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. Ɋɚɧɠɢɪɭɟɦ 
ɤɚɠɞɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                    (2.1) 

 
ɝɞɟ      – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ; 
       m – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɛɵɜɚɸɳɟɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ; 
       n – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɹɞɚ. 
 
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɝɨɞ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

m P,% Ƚɨɞɵ Qɩɨɥ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɦɟɠ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɫɪ, ɦ3/ɫ 
1 2 1975 137 1975 45 1975 83 
2 4 1970 128 1969 45 1981 78 
3 6 1981 126 1997 45 1970 74 
4 8 1969 107 1996 43 1969 71 
5 10 1978 98 1981 43 1982 63 
6 12 1982 97 1967 41 1996 63 
7 14 1980 92 1998 40 1978 63 
8 16 1996 91 1976 40 1980 62 
9 18 1983 88 1980 40 1997 61 
10 20 1976 85 1973 40 1976 59 
11 22 1991 85 1966 40 1983 58 
12 24 1979 84 1984 40 1988 57 
13 25 1965 84 1982 39 1991 56 
14 27 1997 83 1968 39 1984 56 
15 29 1988 83 1990 39 1977 56 
16 31 1992 83 1978 38 1967 55 
17 33 1977 83 1988 38 1998 55 
18 35 1986 83 1961 38 1995 55 
19 37 1994 82 1952 37 1986 55 
20 39 1995 82 1955 37 1979 54 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 
m P,% Ƚɨɞɵ Qɩɨɥ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɦɟɠ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɫɪ, ɦ3/ɫ 
21 41 1972 82 1949 37 1990 54 
22 43 1984 79 1983 36 1952 54 
23 45 1952 78 1971 36 1992 54 
24 47 1990 77 1977 36 1966 54 
25 49 1949 77 1956 36 1949 53 
26 51 1963 75 1985 36 1985 52 

27 53 1985 75 1991 36 1963 52 

28 55 1964 75 1963 36 1965 52 
29 57 1998 75 1970 36 1968 52 
30 59 1959 74 1951 35 1957 51 
31 61 1967 74 1995 35 1959 51 
32 63 1957 74 1957 35 1994 51 
33 65 1966 73 1959 35 1951 51 
34 67 1951 73 1986 34 1973 51 
35 69 1987 72 1979 34 1972 50 
36 71 1950 72 1958 34 1955 49 
37 73 1958 70 1989 34 1961 49 
38 75 1968 69 1960 33 1964 49 
39 76 1989 69 1992 33 1958 49 
40 78 1960 67 1950 32 1950 49 
41 80 1955 66 1964 30 1989 48 
42 82 1953 66 1993 30 1971 48 
43 84 1973 66 1965 30 1956 48 
44 86 1956 65 1987 30 1960 47 
45 88 1971 65 1994 29 1987 47 
46 90 1961 64 1972 28 1993 44 
47 92 1974 64 1962 27 1953 43 
48 94 1993 64 1953 27 1974 41 
49 96 1962 54 1974 25 1962 38 
50 98 1954 53 1954 22 1954 35 

 
2.2 ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 
Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ (P=50%) ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɝɨɞ. ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 50%: 1949 ɢ 1985 ɝɨɞɵ. ɂɧɬɟɪɩɨɥɢɪɭɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɥɹ 
50% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɋɪɟɞɧɟɩɨɥɨɜɨɞɧɨɟ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 50% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 76,6 ɦ3/ɫ.  
Ɇɚɥɨɜɨɞɧɨɟ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 50% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 35,9 ɦ3/ɫ. 
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ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ ɢ ɦɟɠɟɧɢ  ɞɥɹ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɥɟɬ: 

 
1949 ɝɨɞ: 
                                                   (2.2) 

                                                (2.3) 

 
1985 ɝɨɞ: 
                                                   (2.4) 

                                                 (2.5) 

 
Ƚɨɞ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɭɬ ɛɥɢɠɟ ɤ 1, ɛɭɞɟɬ 

ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɦ ɝɨɞɨɦ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɦ ɛɭɞɟɬ 1985 ɝɨɞ.  

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 1985 ɝɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ. 

Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ 
Q50%ɢɫɯɨɞ. 33 36 42 54 85 111 63 63 42 36 35 27 52 
Q50%ɩɪɢɜɟɞ. 33 36 42 55 87 114 65 64 42 36 36 27 52 

 
2.3 ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ P=90% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 1993 ɝ.  
ȼ ɜɧɭɬɪɢɝɨɞɨɜɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɥɹ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɢ ɦɟɠɟɧɢ ɧɚ 90% 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɥ 1961 ɢ 1972, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɚ ɛɚɡɨɜɵɟ. 
Ɍɨɝɞɚ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ ɞɥɹ 90% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨ 64,4 

ɦ3/ɫ, ɚ ɞɥɹ ɦɟɠɟɧɢ 27,8 ɦ3/ɫ. 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ ɢ ɦɟɠɟɧɢ: 
                                                     (2.6) 

 



 

15 
 

                                                (2.7) 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 1993 ɝɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ 
Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ. 

Q90%ɢɫɯɨɞ. 27 29 39 41 60 70 84 61 44 41 30 27 46 
Q90%ɩɪɢɜɟɞ. 26 28 37 41 60 70 85 62 42 39 29 26 46 

 
ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚɯɨɞɢɦ ɪɚɫɯɨɞɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ ɢ ɫɬɪɨɢɦ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ 
Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ 

Q50% 33 36 42 55 87 114 65 64 42 36 36 27 53 

Q90% 26 28 37 41 60 70 85 62 42 39 29 26 46 

Q50% -Q90% 7 9 5 14 27 43 -20 3 0 -2 7 1  
ɂɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ -3 -2 -2 -4 -12 -25 29 0 6 9 -2 0  
ɂɫɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ 30 34 40 51 75 89 94 64 48 45 34 27 53 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮ ɪɟɤɢ Ⱥɤɫɚɭɬ 

 
2.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɝɨɞɨɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 
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Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ a ɢ b. 

  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ a ɢ b ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
                                        (2.8) 

                                       (2.9) 

                                       (2.10) 

                                      (2.11) 

 
ɝɞɟ Pɫɪ.ɡɢɦ, Pɫɪ.ɥɟɬɧ, – ɡɢɦɧɹɹ ɢ ɥɟɬɧɹɹ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 
       Pmax.ɡɢɦ, Pmax.ɥɟɬɧ – ɡɢɦɧɢɣ ɢ ɥɟɬɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɝɨɞɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ; 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                       (2.12) 

  
ɝɞɟ t – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɦɟɫɹɰɚ ɜ ɝɨɞɭ 
 

Ȼɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-
ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ ɊȾɍ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɊȾɍ 

t α cos(α) Pɦɚɯ (t) Pɫɪ (t) 
1 0,3 1,0 359 273 
2 0,8 0,7 348 263 
3 1,3 0,3 330 245 
4 1,8 -0,3 310 226 
5 2,4 -0,7 292 208 
6 2,9 -1,0 281 198 
7 3,4 -1,0 281 198 
8 3,9 -0,7 292 208 
9 4,4 -0,3 310 225 
10 5,0 0,3 330 245 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5 
t α cos(α) Pɦɚɯ (t) Pɫɪ (t) 

11 5,5 0,7 348 263 
12 6,0 1,0 359 273 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 2.2) 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ƚɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
 

2.5 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ȼɗɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɍɆɈ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. 

 
2.5.1 ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

Ƚɗɋ 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɝɨ ɊȾɍ ɜɯɨɞɹɬ Ƚɗɋ ɫ ɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: 
 

ɗɫɪ.ɫɭɬ = 3,5 ɦɥɧ.ɤȼɬ∙ɱ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨ ɹɧɜɚɪɸ ɢ ɞɟɤɚɛɪɸ, ɞɨɛɚɜɢɜ ɤ  
ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ 20%, ɜɡɹɬɵɯ ɨɬ ɧɟɟ: 
 

ɗɫɪ.ɫɭɬ(ɡɢɦɚ) = 4,2 ɦɥɧ.ɤȼɬ∙ɱ; 
ɗɫɪ.ɫɭɬ(ɥɟɬɨ) = 2,8 ɦɥɧ.ɤȼɬ∙ɱ. 

 
Ɍɨɝɞɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ: 
                                              (2.13) 

 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɦɟɫɹɰɟ ɜɟɞɭɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɢɦɧɹɹ 

ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ 20% ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ, ɚ ɥɟɬɧɹɹ – ɦɟɧɶɲɟ 
ɧɚ 20% (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6) 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ 

Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
Nɭɫɬ, Ɇȼɬ 206 189 175 163 155 138 138 155 163 175 189 206 

Nɫɪ.ɭɫɬ, Ɇȼɬ 175 158 146 136 129 117 117 129 136 146 158 175 
ɗɫɪ.ɫɭɬ, 

ɦɥɧ.ɤȼɬ∙ɱ 
4,2 3,8 3,5 3,3 3,1 2,8 2,8 3,1 3,3 3,5 3,8 4,2 

 
2.5.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. ɉɨɤɪɵɬɢɟ 

ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɟɣ. 
 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, 
ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ: 

            (2.14) 
 

ɝɞɟ Nɝɚɪ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ; 
       k – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɵɣ 8,8; 
       Qi – Ɋɚɫɯɨɞ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɫɹɰɟ; 
       ɇi – ɇɚɩɨɪ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɫɹɰɟ; 

              (2.15) 
 
ɝɞɟ ɗɝɚɪ – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ; 
             (2.16) 
 
ɝɞɟ Nɛɚɡ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɚɧɩɨɩɭɫɤɭ; 
      Qɫɩ – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɛɚɡɨɜɚɹ; 
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                (2.17) 
                (2.18) 

 
ɝɞɟ Nɪɚɛ - ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 
ɦɟɫɹɰɟ; 
         Nɩɢɤ – ɩɢɤɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɂɄɇ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɩɢɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
 

Ɂɧɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Nɛɚɡ, ɗɛɚɡ, Nɩɢɤ ɢ ɗɩɢɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɛɚɡɨɜɨɣ ɢ ɩɢɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɩɢɫɵɜɚɹ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɤɚɬɟɬɚɦɢ. 

 
ɋɪɚɛɨɬɤɚ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɬɦɟɬɤɢ ɇɉɍ = 1490 ɦ. ɑɚɫɨɦ 

ɧɚɱɚɥɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɚɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɥɢɡɤɚ ɢɥɢ 
ɪɚɜɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɫɹɰɟ 

 
ȼ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɱɚɫɵ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.7 ɫɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱёɬɵ ɪɚɛɨɵɢɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 

Nɝɚɪ, ɆȼɌ 21 22 30 34 46 46 46 46 36 30 22 21 
ɗɝɚɪ,ɦɥɧ. 
ɤȼɬɱ 

0,50 0,53 0,72 0,82 1,20 1,34 1,34 1,22 0,86 0,72 0,53 0,50 

Nɛɚɡɚ,ɆȼɌ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
ɗɛɚɡɚ,ɦɥɧ. 
ɤȼɬɱ 

0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 

ɗɩɢɤ,ɦɥɧ. 
ɤȼɬɱ 

0,25 0,28 0,47 0,57 0,95 1,09 1,09 0,97 0,61 0,47 0,28 0,25 

Nɩɢɤ,ɆȼɌ 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 
Nɪɚɛ,ɆȼɌ 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 

 
ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ Ƚɗɋ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – 

ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɪɢɫ.2.3) ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ. 

 



 

20 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 
2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 
ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɦɟɫɹɰɟ ɜ ɢɬɨɝɟ ȼɗɊ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɚɫɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɢɦ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ: 

              (2.19) 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɭɦɦɭ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɚɫɚ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰɟ: 
 
ɗ = Σɗɹɧɜ∙31, ɦɥɧ. ɤȼɬ   (2.20) 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɫɜɟɞɟɧ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɭ 2.8 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XII XII 
Σɗɫɭɬ 0,50 0,53 0,72 0,82 1,09 1,09 1,09 1,09 0,86 0,72 0,53 0,50 
ɗɦɟɫ 15,5 15,37 22,32 24,6 33,79 32,7 33,79 33,79 25,8 22,32 15,9 15,5 

ɗɦɧɥ 291,38 ɦɥɧ. ɤȼɬ   
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Ɏɟɜɪɚɥɶ 

Ɇɚɪɬ 

Ⱦɟɤɚɛɪɶ 

Ɉɤɬɹɛɪɶ 

ɇɨɹɛɪɶ 

Ⱥɩɪɟɥɶ 

ɋɟɧɬɹɛɪɶ 

t, ɑɚɫ 

Zɜɛ, ɦ 
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2.7 ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
(Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4). ɍɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ  Ƚɗɋ ɢ Ɍɗɋ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9) 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

t, ɦɟɫɹɰ Pcp
ɫɢɫɬ, Ɇȼɬ Ncp

ɫɭɳ.Ƚɗɋ,Ɇȼɬ Ncp
ɩɪ.Ƚɗɋ,Ɇȼɬ 

1 273 175 21 
2 263 168 22 
3 245 161 30 
4 226 146 34 
5 208 131 46 
6 198 124 46 
7 198 124 46 
8 208 131 46 
9 226 146 36 
10 245 161 30 
11 263 168 22 
12 273 175 21 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 
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2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. Ɋɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɲɚɝɨɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɝɨɞɨɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9, ɝɪɚɮɢɤ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

Ɇɟɫɹɰ 
ɗɋ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ 
Ƚɗɋ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ Ƚɗɋ Ɍɗɋ 

Ɋtɦɚɯ Nɪɚɛ Nɧɚɝɪ Nɪɟɦ Nɪɚɛ Nɚɜ Nɧɚɝɪ Nɪɟɦ Nɪɚɛ Nɧɚɝɪ Nɚɜ Nɪɟɦ 

əɧɜɚɪɶ 359 45 0,9   175 14 4   139 3 11   
Ɏɟɜɪɚɥɶ 348 45 0,9   175 14 4   129 3 10   
Ɇɚɪɬ 330 45 0,9   175 14 4   111 2 9   
Ⱥɩɪɟɥɶ 310 45 0,9   175 14 4   90 2 7   
Ɇɚɣ 292 45 0,9   175 14 4   72 1 6   
ɂɸɧɶ 281 45 0,9   175 14 4   62 1 5 10 
ɂɸɥɶ 281 45 0,9   175 14 4   62 1 5 10 
Ⱥɜɝɭɫɬ 292 45 0,9   175 14 4   72 1 6   

ɋɟɧɬɹɛɪɶ 310 45 0,9   175 14 4 29 90 2 7   
Ɉɤɬɹɛɪɶ 330 45 0,9 6 175 14 4   111 2 9   
ɇɨɹɛɪɶ 348 45 0,9   175 14 4   129 3 10   
Ⱦɟɤɚɛɪɶ 359 45 0,9   175 14 4   139 3 11   

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 
3.1 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

  
3.1.1 Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
 
ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Ƚɍɏ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ D1 ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ n, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ ɪɚɛɨɬɚɥɚ ɛɵ ɫ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɄɉȾ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1) 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɭ 3.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɇȻ ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ                                    ɇ,ɦ Q,      ɇ,ɦ Q,      

5 1390,69 98,21 82,69 88,66 107 48 68 53 
10 1391,16 97,74 82,22 88,19 97 53 81 58 
18 1391,63 97,27 81,75 87,72 89 58 96 61 
23 1391,84 97,06 81,54 87,51 82 63   
28 1392,02 96,88 81,36 87,33     
33 1392,18 96,72 81,20 87,17     
38 1392,35 96,55 81,03 87,00     
43 1392,51 96,39 80,87 86,84     
48 1392,68 96,22 80,70 86,67     
53 1392,84 96,06 80,54 86,51     
58 1393,00 95,90 80,38 86,35     
63 1393,17 95,73 80,21 86,18     



 

24 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 
ɂɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɢɞɧɨ: 
- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ      = 97,2 ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɇɉɍ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ; 

-ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ       = 86,4 ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɚ; 

-ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ      = 80,7 ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɍɆɈ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 

 
3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚɩɨɪɨɜ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 
ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɢɩɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

 
1)            , ɬ.ɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɦɟɧɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ, 

80 

82 

84 

86 

88 

90 

92 

94 

96 

98 

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

ɉɪɢ ɇɉɍ = 1490,00 ɦ 

ɉɪɢ ɇɪɚɫɱ = 1479,20 ɦ 

ɉɪɢ ɍɆɈ = 1474,28 ɦ 

QȼɏɄ = 20 ɦ^3/ɫ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɇmax = 97,2 ɦ 

ɇɪɚɫɱ = 86,4 ɦ 

ɇmin = 80,7 ɦ 
Q, ɦ3/ɫ 

H, ɦ 
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2) Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ           ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 

3) Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɭɱɟɬɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2) ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ 

ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɢ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 
Ɇɚɪɤɚ ɊɈ115-ȼ ɉɅȾ115-ȼ45  
№ ɍɏ 22 17         115 115           0,60 0,50              75 83            900 830         0,927 0,916            1080 1200            0,15 0,40         0,515 0,460         4 4        2 7      1,622 1,454 

 
ɇɚ Ƚɍɏ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɬɭɪɛɢɧ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɱɤɢ Ɋ1, 

ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɞɹ ɥɢɧɢɸ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɨɩɬɢɦɭɦɚ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱёɬɵ ɞɥɹ ɪɹɞɚ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.3 ɢ 3.4. 
 
 ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
   

                                                     (3.1) 

 
ɝɞɟ   ,    ,   – ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ;  
        ,   – ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ;  
         ,    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ. 
       ε - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ. Ⱦɥɹ ɊɈ       . 
 

  Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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                                    (3.2) 
                                                         
ɝɞɟ      – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ;  
       ŋɝ − ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.  

 
ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
              (3.3) 

                                                                                                                                  
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɫɬɨɪɨɧɭ, ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɨ 2 ɢɥɢ 3.  
 
Ⱦɚɥɟɟ  ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
            (3.4) 

 
ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ 
                  (3.5) 

 
ɝɞɟ      – ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ; 
         - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɤ 
ɧɚɬɭɪɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɤ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ. 

 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 

ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ. 
 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚ 

ɬɚɤ ɠɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ     ,    ɢ     , ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                      (3.6) 
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                  (3.7) 

                     (3.8) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ 

ɄɉȾ: 
                              (3.9) 

 
ɝɞɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

                   (3.10) 

 
ɝɞɟ      – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɭ 
 

Ɂɚɬɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ     ,    ɢ     , ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɣ  ɮɨɪɦɭɥɟ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɥɢɧɢɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɚɦ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 

D1,ɦ 1,4 1,6 1,8 1,9 2 
ɄɉȾ ɬɭɪɛ 0,929 0,931 0,932 0,932 0,933 
N`ɚɝɪ Ɇȼɬ 15,035 19,663 24,914 27,773 30,787 

Za` 3,026 2,314 1,826 1,638 1,478 
Za 3 3 2 2 2 

Nɚɝɪ Ɇȼɬ 15,167 15,167 22,750 22,750 22,750 
m(∆1) 1,038 1,040 1,041 1,041 1,042 
n c  ̀ 507,4 444,3 395,2 374,4 355,8 

n cɢɧ. 600,00 500,00 428,00 375,00 375,00 
n1`Hmax 91,8 87,3 84,1 77,7 81,8 

n1`Hp 88,7 84,4 81,2 75,1 79,0 
n1`Hmin 83,6 79,6 76,6 70,8 74,5 
Q1*ƞɪ 1,097 0,840 0,996 0,894 0,807 

Q1*ƞmax 0,920 0,704 0,835 0,749 0,676 
Q max 1,016 0,777 0,614 0,551 0,497 
Q min 1,115 0,853 0,673 0,604 0,545 

ɄɉȾ ɬɭɪɛ 0,941 0,942 0,943 0,943 0,943 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅȾ115-ȼ45  ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 

D1,ɦ 1,4 1,6 1,8 1,9 2 
N`ɚɝɪ Ɇȼɬ 15,289 19,969 25,274 28,160 31,202 

Za` 2,976 2,278 1,800 1,616 1,458 
Za 3 3 2 2 2 

Nɚɝɪ Ɇȼɬ 15,167 15,167 22,750 22,750 22,750 
m(∆1) 1,030 1,032 1,032 1,033 1,033 

nc` 559,4 489,7 435,5 412,7 392,1 
n cɢɧ. 600,00 500,00 500,00 428,00 428,00 

n1`Hmax 92,1 87,7 98,6 89,1 93,7 
n1`Hp 89,0 84,7 95,3 86,1 90,6 

n1`Hmin 83,9 79,9 89,8 81,2 85,4 
Q1*ƞɪ 1,076 0,824 0,976 0,876 0,791 

Q1*ƞmax 0,902 0,690 0,818 0,734 0,663 
Q max 0,841 0,644 0,508 0,456 0,412 
Q min 0,923 0,706 0,558 0,501 0,452 

 
Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ ɉɅȾ115-ȼ45  ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ 

ɧɟ ɩɪɨɲɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɡɚ 
ɥɢɧɢɟɣ ɫɪɵɜɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɢ ɭ ɞɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɭɪɛɢɧɚ ɊɈ115-ȼ-190. ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 
ɬɨɱɤɚ ɨɩɬɢɦɭɦɚ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ). 
 

3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ:  

 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɉɍ; 
 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ 

ɧɚɩɨɪɟ; 
 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɦɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                 (3.11) 

 

ɝɞɟ  =10,33 ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɟɬɪɚɯ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ,          – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ, 
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     – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ,   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ,        – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɊɈ ɂ ɉɅȾ ɪɚɜɧɚ  

     .                           (3.12) 

ɝɞɟ     ɢ D1 ɦ – ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ Ƚɍɏ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ). 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɜ ɬɪɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 
 
1. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɉɍ σ = 0,125, 

ɇ = 97,20ɦ 
                                                      

 
2. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ 

σ = 0,126, ɇ = 86,40ɦ 
                                                      

 
3. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɦɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ σ = 0,089, ɇ= 80,7 ɦ: 
                                                    

 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
                          (3.13) 

 
ɝɞɟ               – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ      , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ   . 

 
Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 
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ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɭ ɊɈ115-ȼ-190, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟё ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ, ɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ ɫɚɦɨɦ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 
 

3.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

ȼ ɤɧɢɝɟ “Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ” ɩɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ Ⱦ.ɋ.ɓɚɜɟɥɟɜɚ, ɜ ɝɥɚɜɟ ”15.8 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ” ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 15.2 – 15.3 ɩɨ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɗɬɢɦ ɩɟɪɟɱɧɹɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ  ɋȼ-425/110-16ɍ4 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 25 
Ɇȼɬ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 375 ɨɛ/ɦɢɧ 

 
3.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  = f (N), ɇ ɞɨɩs = f 

(N) ɢ Q = f (N) ɩɪɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ n ɫɢɧɯ ɞɥɹ ɱɟɬɵɪɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɧɚɩɨɪɚ (ɇmax, ɇɫɪ, ɇp, ɇmin). 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Hɫɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɮɨɪɦɭɥɚ: 
 
Hɫɪ = (ɇ max + ɇ p)/2,                                                                                (3.14) 

 

 ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɇmax - ɇp) > (ɇɪ - ɇmin). 

 

Hɫɪ = (97,2 + 86,4)/2 = 91,8 ɦ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɍɏ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ Hmax 
n = 74,9 ɨɛ/ɦɢɧ Hmax = 97,2 ɦ 

ηɦ Q' ɦ3/c σ ησ Qσ, ɦ3/c ηɧ Q, ɦ3/c N, ɤȼɬ Hs, ɦ Nσ, ɤȼɬ 
0,88 0,664 0,08 0,908 0,778 0,92 24 21062 0,1 25463 
0,9 0,732 0,10 0,924 0,88 0,94 27 23747 -1,9 29309 
0,91 0,771 0,12 0,911 0,968 0,95 28 25290 -3,8 31787 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.5 
n = 74,9 ɨɛ/ɦɢɧ Hmax = 97,2 ɦ 

ηɦ Q', ɦ3/c σ ησ Qσ, ɦ3/c ηɧ Q, ɦ3/c N, ɤȼɬ Hs, ɦ Nσ, ɤȼɬ 
0,92 0,822 0,14 0,892 1,041 0,96 30 27259 -5,7 33471 
0,92 0,911       0,96 33 30210     
0,91 0,967       0,95 35 31719     
0,9 1,012       0,94 37 32830     

0,884 1,075       0,92 39 34254     
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ Hmin 

n = 77,7 ɨɛ/ɦɢɧ Hmin = 80,7 ɦ 
ηɦ Q' ɦ3/c σ ησ Qσ, ɦ3/c ηɧ Q, ɦ3/c N, ɤȼɬ Hs, ɦ Nσ, ɤȼɬ 

0,88 0,701 0,10 0,925 0,875 0,92 23 16821 -0,2 22071 
0,9 0,795 0,12 0,921 0,955 0,94 26 19511 -1,8 23984 
0,91 0,842 0,14 0,908 1,022 0,95 28 20894 -3,4 25305 
0,92 0,893 0,15 0,891 1,069 0,96 30 22403 -4,2 25973 
0,92 0,961       0,96 32 24109     
0,91 1,012       0,95 33 25112     
0,9 1,048       0,94 35 25720     
0,89 1,081       0,93 36 26235     

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ Hɪɚɫɱ 

n = 75,1 ɨɛ/ɦɢɧ Hɪɚɫɱ = 86,4 ɦ 
ηɦ Q', ɦ3/c σ ησ Qσ, ɦ3/c ηɧ Q, ɦ3/c N, ɤȼɬ Hs, ɦ Nσ, ɤȼɬ 

0,88 0,667 0,08 0,908 0,787 0,92 23 17731 1,0 21587 
0,9 0,744 0,10 0,924 0,88 0,94 25 20227 -0,8 24568 
0,91 0,795 0,12 0,924 0,96 0,95 27 21854 -2,5 26784 
0,92 0,851 0,14 0,906 1,027 0,96 29 23650 -4,2 28107 
0,925 0,891 0,15 0,888 1,081 0,96 31 24897 -5,1 28998 
0,9266 0,909       0,96 31 25444     
0,925 0,921       0,96 32 25735     
0,92 0,948       0,96 32 26346     
0,91 1,005       0,95 34 27627     
0,9 1,042       0,94 36 28329     

0,888 1,081       0,93 37 28998     
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ Hɫɪ 

n = 72,9 ɨɛ/ɦɢɧ Hɫɪ = 91,8 ɦ 
ηɦ Q' ɦ3/c σ ησ Qσ ɦ3/c ηɧ Q ɦ3/c N ɤȼɬ Hs ɦ Nσ ɤȼɬ 

0,88 0,659 0,08 0,912 0,782 0,92 23 19186 0,5 23595 
0,9 0,728 0,10 0,927 0,88 0,94 26 21677 -1,3 26974 
0,91 0,769 0,12 0,915 0,963 0,95 27 23152 -3,2 29158 
0,92 0,824 0,14 0,900 1,031 0,96 29 25080 -5,0 30699 
0,925 0,865 

   
0,96 31 26471 

  0,925 0,906 
   

0,96 32 27726 
  0,92 0,936 

   
0,96 33 28489 

  0,91 0,991 
   

0,95 35 29835 
  0,9 1,032 

   
0,94 36 30728 

  0,886 1,079 
   

0,92 38 31628 
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ɋɬɪɨɹɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ  = f (N), ɇ ɞɨɩs = f (N) ɢ Q = f (N) ɞɥя 
ɤаɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧаɩɨɪɨɜ. Пɪɟɞɨɫɬаɜɥɟɧы ɧа ɪɢɫɭɧɤах 3.2, 3.3 ɢ 3.4. 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (N) ɨɬ ɄɉȾ("ηɧ") 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (N) ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ (Q) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (  ) ɨɬ    ɞɨɩ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ φi = f(ri) 

 
3.5 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨ – ɦɨɳɧɨɫɬɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬɤɪɵɬɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɇȺ ao=f (N) 

 
55 73 91 

a0 [ɦɦ] 

H [ɦ] N [ɤȼɬ] H [ɦ] N [ɤȼɬ] H [ɦ] N [ɤȼɬ] 
80,7 9005 80,7 13598 80,7 17600 
86,4 10455 86,4 15362 86,4 19741 
91,8 11677 91,8 17006 91,8 21999 
97,2 12574 97,2 18640 97,2 24065 

-7,0 

-6,0 

-5,0 

-4,0 

-3,0 

-2,0 

-1,0 

0,0 

1,0 

21000,00 23000,00 25000,00 27000,00 29000,00 31000,00 33000,00 
N, ɤȼɬ 

Hs, ɦ 



 

34 
 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.9 

 
110 128 142 

a0 [ɦɦ] 

H [ɦ] N [ɤȼɬ] H [ɦ] N [ɤȼɬ] H [ɦ] N [ɤȼɬ] 
80,7 21756 80,7 24455 80,7 26069 
86,4 24313 86,4 26677 86,4 28818 
91,8 26929 91,8 29152 91,8 31509 
97,2 29673 97,2 32140 97,2 34218 

 

ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɬɤɪɵɬɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɧɚɩɨɪɚɯ, 
ɫɬɪɨɢɥɚɫɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɨɤ ɩɟɪɟɧɨɫɢɥɢ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɄɉȾ, ɥɢɧɢɢ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ 
ɇȺ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ. 
 

3.6 Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɵ 

 
ɐɟɥɶɸ  ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɟɟ 

ɮɨɪɦɵ. 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɢɦɟɟɬ ɤɪɭɝɥɨɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫ 

ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɡɭɛɚ, ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɤ ɬɭɪɛɢɧɟ 
ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɇȺ. 

Ⱦɥɹ  ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ-190 ɜɵɛɢɪɚɥɢɫɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ:                             , ɭɝɨɥ ɨɛɯɜɚɬɚ        ɢ ɜɵɫɨɬɭ ɫɬɚɬɨɪɚ                             ɦ.  
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɚɬɨɪɚ ɞɥɹ D1 = 1,9 ɦ 
         ;          ;         ɦ;           ;            ; R = 0,2 ɦ. 
 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 
 
1. Ɋɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 
                                     (3.15) 

 
2. ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
                               (3.16) 

 
3. Ɋɚɞɢɭɫ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
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                              (3.17) 

 
4. ɉɨɥɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɚɬɨɪɚ 

                                  (3.18) 
 
5. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
                                                     (3.19) 

 
6. ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
                                  (3.20) 

 
7. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ     ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
                           

 

(3.21) 

                                   

 
8. Ⱦɚɥɟɟ ɡɚɞɚɜɚɹɫɶ ɪɹɞɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɝɥɨɜ    ɱɟɪɟɡ       , 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɫɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
                       (3.22) 

 
9. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
         (3.23) 

 
10. Ɋɚɞɢɭɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
               (3.24) 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.10 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ   - - - - -               

- 
     

   
2        [4]-       

     [6]+[3]      [8]+                   [10]+[11] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

  - - ɦ ɦ     ɦ       ɦ ɦ ɦ 
351 0,975 0,224 0,773 0,627 0,792 1,016 1,032 1,178 1,085 2,74 3,826 

336 0,933 0,214 0,740 0,594 0,771 0,985 0,970 1,116 1,057 2,71 3,767 

321 0,892 0,205 0,707 0,561 0,749 0,954 0,910 1,056 1,027 2,68 3,706 

306 0,850 0,195 0,674 0,528 0,726 0,922 0,850 0,996 0,998 2,65 3,645 

291 0,808 0,186 0,641 0,495 0,703 0,889 0,791 0,936 0,968 2,61 3,582 

276 0,767 0,176 0,608 0,462 0,680 0,856 0,732 0,878 0,937 2,58 3,518 

261 0,725 0,167 0,575 0,429 0,655 0,821 0,675 0,821 0,906 2,55 3,452 

246 0,683 0,157 0,542 0,396 0,629 0,786 0,618 0,764 0,874 2,51 3,385 

231 0,642 0,147 0,509 0,363 0,602 0,750 0,562 0,708 0,841 2,47 3,316 

216 0,600 0,138 0,476 0,330 0,574 0,712 0,507 0,653 0,808 2,44 3,245 

201 0,558 0,128 0,443 0,297 0,545 0,673 0,453 0,599 0,774 2,40 3,172 

186 0,517 0,119 0,410 0,264 0,513 0,632 0,400 0,545 0,739 2,36 3,096 

171 0,475 0,109 0,376 0,231 0,480 0,589 0,347 0,493 0,702 2,31 3,017 

156 0,433 0,100 0,343 0,198 0,444 0,544 0,296 0,442 0,665 2,27 2,934 

141 0,392 0,090 0,310 0,165 0,406 0,496 0,246 0,392 0,626 2,22 2,846 

126 0,350 0,080 0,277 0,131 0,363 0,443 0,196 0,342 0,585 2,17 2,753 

111 0,308 0,071 0,244 0,098 0,314 0,385 0,148 0,294 0,542 2,11 2,652 

96 0,267 0,061 0,211 0,065 0,256 0,317 0,101 0,246 0,496 2,04 2,539 

81 0,225 0,052 0,178 0,032 0,180 0,232 0,054 0,200 0,447 1,96 2,404 

 
ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɚɥɢ ɫɬɪɨɢɥɫɹ ɝɪɚɮɢɤ           (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6) 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 –                 . 1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

4,0 

0 50 100 150 200 250 300 350 
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Ⱦɚɥɟɟ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  Rɜ ɞɥɹ ɭɝɥɚ  :                 
 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
                                   (3.26) 

 
Ɇɟɧɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
 

                                            (3.27) 

                                                       

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.11 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11 – Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
φ  p1, ɦ R, ɦ p2, ɦ 
66 

0,6659 
2,195 0,7869 

51 1,985 0,6587 
36 1,752 0,5165 

 
ɉɥɚɧ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢɥɚɝɚɟɬɫɹ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ) 
 
3.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
 

3.7.1 ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 
 

ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɫɨɡɞɚɟɬ ɡɚɤɪɭɱɟɧɧɵɣ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɭ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɟɟ ɪɚɛɨɬɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɝɨɧɚ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɢ ɡɚɩɨɪɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ [5].            

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɨɩɚɬɤɢ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨ z0. Ɉɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɨɤ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɜɨɤɪɭɝ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ D0. 

ȼ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɩɨɜɨɪɨɬ ɥɨɩɚɬɨɤ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɥɢɛɨ 
ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɟɝɨ ɨɬ 2—4 
ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ, ɥɢɛɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚɦɢ, ɩɨ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤɚɠɞɨɣ ɥɨɩɚɬɤɢ. 
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ȼɧɟɲɧɟɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɨɤ D0 ≤ 4020 ɦɦ. 

         (3.28) 
                                                                            

 
ɉɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ D0 ɢ z0 ɞɥɹ 

ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ-190 ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ D1 = 1,9 ɦ, D0 = 2,28 
ɦ; z0 = 20, φ = 26⁰. 
  

3.7.2 ȼɵɛɨɪ ɮɨɪɦɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɨɩɚɬɤɢ 
 
Ʌɨɩɚɬɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɬɨɣ ɢɥɢ ɫɜɚɪɧɨ-

ɥɢɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɤɪɭɝɥɵɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɰɚɩɮ. 
 
 Ɏɨɪɦɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɥɨɩɚɬɤɢ, ɢ ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɟ ɄɉȾ, 
ɢ ɫɢɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɥɨɩɚɬɨɤ ɇȺ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɵ. 

 
  Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.12 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɮɢɥɹ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɬɧ. ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦ Ⱥɛɫ. ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦ 
L 0,16789 0,383 
L1 0,07867 0,179 
r 0,00337 0,008 
k 0,0011 0,003 
a 0,00524 0,012 
b 0,0093 0,021 
c 0,0133 0,030 
d 0,01648 0,038 
e 0,01826 0,042 
g 0,01848 0,042 
h 0,01755 0,040 
m 0,01508 0,034 
n 0,01105 0,025 
p 0,0074 0,017 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɮɢɥɹ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ 

ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ D0. 
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ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ 
(ɬɚɛɥ. 3.12). 

ɇɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜɥɢɹɟɬ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ( ) 
ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɟё ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ:  

                 (3.29) 

                (3.30) 

       
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – Ʌɨɩɚɬɤɚ ɇȺ (ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɦɟɬɪɚɯ) 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ a0max. ȼɟɥɢɱɢɧɚ         ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ. 
                             (3.31) 

                                             

  
3.7.3 Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɷɬɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ 
ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɇȺ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɧɟ ɡɚɞɟɜɚɸɬ ɥɢ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɢɥɢ 
ɫɟɪɶɝɢ ɩɪɢ ɤɪɚɣɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɪɟɡɚ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɶɰɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ ɜɵɛɢɪɚɸɬ 
ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɢɚɦɟɬɪɚ D1: Lɧ − ɞɥɢɧɭ 
ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɢ Lɫ − ɞɥɢɧɭ ɫɟɪɶɝɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ Dɫ (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɫɟɪɶɝɚɦɢ) ɢ Dɭ (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ 
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ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚɦɢ). Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɫɟ ɷɬɢ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ Dɭ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 
ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 

                 (3.32) 

             (3.33) 
                        
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.13 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

D0, ɦɦ z0, ɲɬ φ, ɝɪɚɞ Dc, ɦɦ Lɧ, ɦɦ Lɪ, ɦɦ Lɫ, ɦɦ Ɍɢɩ ɧ/a 
2280 20 26 3080 250 140 292 IH 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɇȺ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ 115-ȼ-190 

 
ɂɡɦɟɪɢɜ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɚ0) ɢ (S) ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɚ0=f(S) (ɫɦ. ɬɚɛɥ.8.3.2 ɢ 
ɪɢɫ.8.3.2). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.14 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɇȺ ɨɬ ɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ 

a0ɧ, ɦɦ 0 27,7 54,66 76,58 101,7 138,2 166,24 
S, ɦɦ 0 46,42 84,68 117,92 151,24 196,78 240,87 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɇȺ ɨɬ ɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ 

  
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɯɨɞ ɩɨɪɲɧɹ 

ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ (SɆȺɏ = 205 ɦɦ) ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɥɨɩɚɬɨɤ ɇȺ (ɚ0ɆȺɏ = 142 ɦɦ). 

 
3.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

 
ȼɚɥ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɤ ɪɨɬɨɪɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɳɢɯ, ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɢ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. 

 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ 
                          (3.34) 

 
ɝɞɟ [      = 30-35 Ɇɉɚ, ɚ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ     ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
                     (3.35) 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɤɪɭɝɥɹɸɬ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

(ɤɪɚɬɧɨɟ 50 ɦɦ ɩɪɢ    ɦɟɧɟɟ 1000ɦɦ  ɢ ɤɪɚɬɧɨɟ 100 ɦɦ ɩɪɢ D       ) 
 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
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Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,5 ɦ 
 
ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨ 

ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɤɨɥɟɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
                       (3.36) 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ   , ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ, ɨɛɵɱɧɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ 15 – 20 ɦɦ ɛɨɥɶɲɟ   . 
 
Ⱦɥɹ ɤоɥьцеɜоɝо ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 
                         (3.37) 

 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ                 
                       (3.38) 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
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      [ɪɭɞ], ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 
ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

 
Ⱦɥɹ ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɢ ɜɵɫɨɬɚ 

ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.15. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.15 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ  ɜ, ɦɦ 500-800 850-1100 1200-1600 1700-2200 
  , ɦɦ 300 400 500 600   еɝ  8 8 10 12 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɫɟɝɦɟɧɬ 
                            (3.39) 

  
ɝɞɟ   – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɜɧɵɣ 
              (3.40) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬ 
                            (3.41) 

 
ɝɞɟ       – ɞɥɢɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ 
                               (3.42) 

 
Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ                  
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
               

 



 

44 
 

                                          

                                 

 
                             

                                                

      [ɪɭɞ], ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 
ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. 
 

3.9 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
 

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (Ɇɇɍ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɚɫɥɨɦ ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. 

ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.9) [4] ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115–ȼ–190 ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ 
ɬɢɩ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: Ɇɇɍ 1,6/1-40-2,5-1.  

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 1,6 ɦ3, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 40 Ɇɉɚ, 
ɢɦɟɸɳɚɹ ɫɥɢɜɧɨɣ ɛɚɤ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 2,5 ɦ3 ɫ ɨɞɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ (ɗȽɊ) ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.2 [4] 
ɬɢɩɚ ɗȽɊ-100-4. ɗɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ 100 ɦɦ ɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 4.  
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4 Ɋɚɫɱёɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

4.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

 
ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ (ɇȺ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɜ 

ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɡɚɤɪɭɬɤɢ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ. ȼ 
ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɬɜɨɪɨɦ, 
ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ.  

ȼ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ, ɨɫɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɪɢɫ. 4.1).  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – Ɋɚɡɪɟɡ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

1 – ɧɢɠɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ; 2 – ɜɬɭɥɤɚ; 3 – ɥɨɩɚɬɤɚ; 4 – ɜɬɭɥɤɚ; 5 – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 6 – 
ɤɪɵɲɤɚ ɬɭɪɛɢɧɵ; 7 – ɜɬɭɥɤɚ; 8 –ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 9 – ɪɵɱɚɝ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ; 10 – 
ɧɚɤɥɚɞɤɚ ɫɟɪɶɝɢ; 11 – ɤɥɢɧɨɜɚɹ ɲɩɨɧɤɚ; 12 – ɛɨɥɬ; 13 – ɫɪɟɡɧɨɣ ɩɚɥɟɰ; 14 – 

ɫɟɪɶɝɚ; 15 – ɬɹɝɨɜɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 16 – ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɟ ɤɨɥɶɰɨ. 
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Ʌɨɩɚɬɤɚ 3 ɰɚɩɮɚɦɢ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɬɭɥɤɢ. ȼɬɭɥɤɚ 2 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɤɨɥɶɰɟ 1 ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɚ 
ɜɬɭɥɤɢ 4 ɢ 7 — ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 5 ɢ 8, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɤɪɵɲɤɟ 6 ɬɭɪɛɢɧɵ.  

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɬɟɥɟ ɥɨɩɚɬɤɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɜɬɭɥɤɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ. Ʉɪɵɲɤɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ 
ɧɢɠɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɫɬɚɬɨɪɟ ɬɭɪɛɢɧɵ. 

ɉɨɜɨɪɨɬ ɥɨɩɚɬɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɵɱɚɝɨɦ 9, ɧɚɫɚɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɟɟ ɜɟɪɯɧɸɸ 
ɰɚɩɮɭ. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɥɨɩɚɬɤɢ ɢ ɪɵɱɚɝɚ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɤɥɢɧɨɜɨɣ ɲɩɨɧɤɨɣ 11, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɫɨɩɪɹɝɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɫɢ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɩɨɧɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɟ ɫ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɧɚɬɹɝɨɦ. Ɋɵɱɚɝ ɧɢɠɧɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɮɥɚɧɟɰ ɜɬɭɥɤɢ 
ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɬɚ 12 ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɥɨɩɚɬɤɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɚɡɨɪɵ ɩɨ ɬɨɪɰɚɦ ɩɟɪɚ.  

ɇɚ ɫɬɭɩɢɰɟ ɪɵɱɚɝɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚɤɥɚɞɤɚ ɫɟɪɶɝɢ 10, ɤɨɬɨɪɚɹ ɲɚɪɧɢɪɧɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɫɟɪɶɝɨɣ 14. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɢ ɪɵɱɚɝɚ 
ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɫɪɟɡɧɵɦ ɩɚɥɶɰɟɦ 13, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɬ ɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɩɨɥɨɦɨɤ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɪɟɝ ɜɫɟ ɥɨɩɚɬɤɢ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 16, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɩɨɪɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɤɪɵɲɤɟ ɬɭɪɛɢɧɵ. ɍɫɢɥɢɟ, ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɬ 
ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ, ɩɨɪɲɧɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɤɨɥɶɰɨɦ ɬɹɝɢ 15. 
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɲɧɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɚɫɥɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ 
ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɵ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

4.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

4.2.1ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 –ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 
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4.2.3 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.1 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢ

ɹ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (1) l1 4 ɫɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (2) l2 = b0 30.4 ɫɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (3) l3 6 ɫɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (4) l4 71 ɫɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (5) l5 83 ɫɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ L 40.4 ɫɦ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɨɩɚɬɨɤ ɇȺ z0 20 ɲɬ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɲɟɣ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

Dɭ 3.08 ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɪёɝ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

Dɫ 3.24 ɦ 

ɍɝɨɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɢ 
ɫɟɪɶɝɢ ɇȺ 

α 97 ɝɪɚɞɭɫ 

ɍɝɨɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɣ ɫɟɪɶɝɢ ɢ ɭɯɚ 
ɇȺ 

ȕ 43 ɝɪɚɞɭɫ 

ɍɝɨɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɣ ɥɨɩɚɬɤɢ ɢ 
ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɇȺ 

Ȗ 63 ɝɪɚɞɭɫ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɇ 97.2 ɦ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ D0 2.28 ɦ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

D1 1.9 ɦ 

ȼɵɫɨɬɚ ɰɚɩɮɵ Lɧ 0.96 ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ b0 0,304 ɦ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɰɚɩɮɵ d0 80 ɦɦ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɚ) da 110 ɦɦ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (b) db 120 ɦɦ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (c) dc 110 ɦɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɚ) ha 60 ɦɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (b) hb 120 ɦɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (c) hc 80 ɦɦ 

 
4.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɨɬ ɪɵɱɚɝɚ 

 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
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         (4.1) 

 
ɝɞɟ       – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɫɦ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ). 
 
 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɥɨɩɚɬɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ:  
  ɝ       Ȗ      (4.2) 

  
ɝɞɟ D0 ɢ b0– ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɦ;  

Ȗ = 1000 ɤɝ/   – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ;     – ɱɢɫɥɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɥɨɩɚɬɨɤ;    – ɧɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɥɨɩɚɬɤɭ ɜ ɦ.             (4.3) 
 

ɝɞɟ   – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɤɪɵɬɢɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ;    – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɦ.  

  
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɤɪɵɬɢɹ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱёɬɚ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɢ ɧɚɩɨɪɟ 97,2 ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ          . ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ      . 
                           

  ɝ                                        ɤɝ        ɤ   
                     ɤɝɫ ɫɦ        ɤɇ ɦ   

 
ɍɫɢɥɢɟ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ ɤ ɰɚɩɮɟ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɢɧɟɪɰɢɢ ɬɟɥɚ ɥɨɩɚɬɤɢ:  
             (4.4) 

 
ɝɞɟ    – ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ ɤ ɪɵɱɚɝɭ;   – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ ɪɵɱɚɝɚ ɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɨɫɶɸ ɢɧɟɪɰɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɥɨɩɚɬɤɢ.  
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 ȼɟɥɢɱɢɧɚ    ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                         (4.5) 

 
ɝɞɟ    – ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɭɲɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ;    – ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɩɚɥɶɰɵ ɫɟɪɟɝ; 

Ȗ – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɢ ɨɫɶɸ ɫɟɪɶɝɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɥɨɩɚɬɤɢ; 
ȕ – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ ɫɟɪɶɝɢ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ    ɜ ɬɨɱɤɟ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɟɪɶɝɢ;    – ɭɫɢɥɢɟ ɞɜɭɯ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ. 
                        (4.6) 

                                   
ɝɞɟ pmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɟ ɜ ɤɝ/ɫɦ2;  

dc  –  ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɩɨɪɲɧɹ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ, ɫɦ; 
dɫɬ – ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɫɬɚɤɚɧɚ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ, ɫɦ. 

                   (4.7) 
 
ɝɞɟ        – ɩɪɢ 20 ɥɨɩɚɬɤɚɯ ɇȺ; 

D1 – ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ; 
k0 – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɇȺ. 

                  (4.8) 

 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɪɲɧɹ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ: 

 
                                                                                  
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ1:        ɦɦ; ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɤɚɧɚ         ɦɦ. 

                              ɤɝ        ɤ    

  

                                                 
1 ɇ.ɇ. Ʉɨɜɚɥɟɜ. Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 1971 ɝ [ɪɢɫ.V.40. ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ 
ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ]. 



 

50 
 

                                         ɤɝ       ɤ   
 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 
 

             ɤɝ       ɤ .                                                
 
4.2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɩɨɪ 

                               ɤ   (4.9) 

                                           ɤ   (4.10) 

                       ɤ   (4.11) 

  

                              ɤ   (4.12) 

                                                   ɤ   (4.13) 

                               ɤ   (4.14) 

 
4.2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 

                               ɤ     (4.15) 
                                 ɤ     (4.16) 
             ɤ     (4.17) 
                          (4.18) 

                                       ɤ      
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                               ɤ     (4.19)                                            ɤ      (4.20) 
                                        ɤ      (4.21) 
                        (4.22) 
                                   ɤ       
                                              ɤ      (4.23) 

                               ɤ      (4.24) 
                                             ɤ      (4.25) 
               ɤ      (4.26) 
        ɤ     (4.27) 
                                              ɤ     (4.28) 

 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ.  
          ɝ                 (4.29) 
                                    ɤ       

           ɝ                 (4.30) 
                                  ɤ        

                            ɤ     (4.31) 
                            ɤ     (4.32) 
           ɝ                 (4.33) 
                                   ɤ      
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4.2.7 Ɋɚɫɱёɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ 
                                 ɤ      (4.34) 

                                         (4.35) 

                                  ɤ      (4.36) 

                                          (4.37) 

                                ɤ      (4.38) 

                                         (4.39) 

                                ɤ      (4.40) 

                                         (4.41) 

                                 ɤ      (4.42) 

                                         (4.43) 
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4.2.8 Ɋɚɫɱёɬ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚ ɤɪɭɱɟɧɢɟ.  
 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱёɬ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ 

ɤɪɭɱɟɧɢɟ, ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.3. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɋɯɟɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɥɨɩɚɬɤɭ ɇȺ 

  
Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɩɨɪ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
                             ɤ   (4.44) 

                                 ɤ   (4.45) 

 
Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
             ɝ    (4.46) 

 
ɝɞɟ μ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ; 

dn – ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; 
                            ɤ      

    ɤ                                    ɤ     (4.47) 
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ɝɞɟ Ra – ɪɟɚɤɰɢɹ ɨɩɨɪɵ ɜ ɬɨɱɤɟ ɚ; 

   ɤ                                           (4.48) 

 
ɝɞɟ hn – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; 

n1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ = 0,01;  
   ɤ                                         
    ɤ            ɤ      
    ɤ                                  (4.49) 
    ɤ                            ɤ      
    ɤ                                          (4.50) 
    ɤ        ɤ      
    ɤ                   ɝ                         (4.51) 

    ɤ                                                 

    ɤ        ɤ      
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
      ɤ   ɤ                          ɤ      (4.52) 

    ɤ                                      (4.53) 

       ɤ   ɤ                            ɤ      (4.54) 

    ɤ                                      (4.55) 
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       ɤ   ɤ                        ɤ      (4.56) 

    ɤ                                      (4.57) 

       ɤ   ɤ                         ɤ      (4.58) 

    ɤ                                      (4.59) 

       ɤ   ɤ                         ɤ      (4.60) 

    ɤ                                     (4.61) 

 
4.2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
                  (4.62) 

                   (4.63) 

                   (4.64) 

                   (4.65) 

                   (4.66) 

                             ɤ       
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ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ 10ɏ12ɇȾɅ σɞɨɩ = 638000 ɤɇ/ɦ2 ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɥɨɩɚɬɤɚ ɢ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɬɤɢ, ɞɟɥɚɟɦ 
ɜɵɜɨɞ ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɦɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɚ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɥɨɩɚɬɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɭɫɢɥɢɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɥɨɩɚɬɤɢ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɡɚɩɚɫɨɦ. 
 

4.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Cosmos/M 
  
 Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɭɫɤɚɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ Cosmos/M ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɦ ɢɦɹ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱёɬɚ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɲɚɝɢ 
ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɪɢɫ.4.4). 
  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɉɭɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ Plane 

 
 ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɨɫɶ Y (ɪɢɫ.4.5): 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɦɚɧɞɵ Plane 

 
 ɇɚɱɢɧɚɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɪɢɫ 4.6). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – ɉɭɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ Define 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɤɨɧɬɭɪɚ ɥɨɩɚɬɤɢ 
Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ X Y Z 

1 0 0 0 
2 0 0 0.03895 
3 -0.0412 0 0.0451 
4 -0.0824 0 0.0497 
5 -0.1236 0 0.0517 
6 -0.1648 0 0,0497 
7 -0.206 0 0.041 
8 -0.248 0 0 
9 -0,227 0 0 
10 0.233 0 0 
11 0.233 0 0.0041 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɬɨɱɟɤ ɤɨɧɬɭɪɚ ɥɨɩɚɬɤɢ (ɪɢɫ.4.7). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɬɨɱɟɤ ɤɨɧɬɭɪɚ ɥɨɩɚɬɤɢ 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɪɢɫ.4.8.) ɫɬɪɨɢɦ ɷɥɥɢɩɫ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ 8 ɢ 

7, ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ  ɜ ɬɨɱɤɟ 9.  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 – ɉɭɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ Ellipse 
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 ɉɨɫɥɟ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦ ɜɫɟ ɪɚɧɟɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɩɨɥɢɥɢɧɢɟɣ (ɪɢɫ. 4.9). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9 – ɉɭɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ Polyline with Pts 

 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɥɨɩɚɬɤɢ (ɪɢɫ.4.10), ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɸɫɶ 

ɤɨɦɚɧɞɨɣ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ (ɪɢɫ.4.11), ɨɬɪɚɡɢɦ ɜɬɨɪɭɸ ɱɚɫɬɶ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10 –ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɤɨɧɬɭɪ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.11 – ɉɭɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ Symmetry 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɫɬɪɨɢɦ ɧɢɠɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢ ɰɚɩɮɭ (ɪɢɫ.4.12.). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.12 – ɉɭɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ Circles 

 
 ɇɚɦ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɧɵɦɢ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ, 
0.03895 ɦ – ɪɚɞɢɭɫ ɰɚɩɮɵ; 0.05395 ɦ – ɪɚɞɢɭɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɪɢɫ.4.13). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.13 – ɇɢɠɧɹɹ ɰɚɩɮɚ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

 
 ȼɵɩɨɥɧɹɟɦ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɰɚɩɮɵ ɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɭɧɤɰɢɢ Extrusion (ɪɢɫ.4.14). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.14 – ɉɭɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ Extrusion 

 
ȼ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ ɜɩɢɫɵɜɚɟɦ ɧɨɦɟɪɚ ɥɢɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɨɫɶ Y ɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ (ɪɢɫ.4.15). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.15 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɦɚɧɞɵ Extrusion 

 
Ⱦɥɹ ɬɟɥɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ ɤɨɦɚɧɞɭ, ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɹ ɩɪɨɮɢɥɶ 

ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ (ɪɢɫ.4.16). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.16 – ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɰɚɩɮɵ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ (ɪɢɫ.4.17). 
  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.17 – Ʉɨɦɚɧɞɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɥɢɥɢɧɢɢ (Polyline with Pts) ɱɟɪɟɡ 

ɡɚɞɚɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
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ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ ɮɢɝɭɪɵ (ɪɢɫ.4.18). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.18 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɰɚɩɮɵ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɱɬɨ ɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɛɴёɦɧɭɸ ɮɢɝɭɪɭ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɤɨɦɚɧɞɨɣ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ (ɪɢɫ.4.19). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.19 – ɉɭɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ Sweeping 

 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɧɭɠɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɢ ɜɪɚɳɚɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɨɥɢɥɢɧɢɸ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ 

Y ɧɚ 360ᵒ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɛɴёɦɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɰɚɩɮɵ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ 
(ɪɢɫ.4.20.). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.20 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɰɚɩɮɵ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

 
ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ ɥɨɩɚɬɤɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ʉɗ ɫɟɬɢ (ɪɢɫ.4.21). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.21 – Ʉɨɦɚɧɞɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ Ʉɗ ɫɟɬɢ (Surfaces) ɢ ɜɵɛɨɪ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
 

ȼ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɪɢɫ.4.22) ɫɤɪɵɜɚɟɦ ɧɟɜɢɞɢɦɵɟ 
ɱɚɫɬɢ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɪɢɫ 4.23). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.22 – Ʉɗ ɫɟɬɶ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.23 – ɉɭɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ Hidden Element Plot ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ ɫɨ 

ɫɤɪɵɬɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
 
ɑɬɨ ɛɵ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚ ɫɟɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ  

ɲɚɝɨɦ ɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦɢ ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɪɚɡɛɢɜɤɢ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɤɨɦɚɧɞɨɣ Surfaces, ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɪɢɫ 4.24) ɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɝɨɬɨɜɭɸ Ʉɗ 
ɫɟɬɶ (ɪɢɫ.4.25). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.24 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɱɚɫɬɢ ɥɨɩɚɬɤɚ ɇȺ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.25 – Ʉɗ ɦɨɞɟɥɶ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
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5 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 
 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ 

ɜ “ɉɪɚɜɢɥɚɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɊɎ”, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ   
ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ   ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ   ɊɎ  ɨɬ  25.04.2012 № 390 (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 
23.04.2020) 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ Ƚɗɋ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɨɟ ɥɢɰɨ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢɤɚɡɨɦ.  

Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɟɣ ɥɸɞɟɣ.  

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) ɢ 
ɪɚɡɦɟɳёɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɛɹɡɚɧɵ:   

- ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ;   

- ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɩɨɠɚɪɭ;   

- ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɞɱɢɧёɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;   

- ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ;   

- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ.  

ȼ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬ: ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɩɨɠɚɪɚ, ɚɜɚɪɢɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɢ 
ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɦɭ 
ɜɵɡɨɜɭ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɜɵɞɚɬɶ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ 
ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ 
ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨ ɦɟɫɬɟ ɩɨɠɚɪɚ, 
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ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ ɤ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ:   

- ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;   
- ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ, 

ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;   
- ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ;   
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ; 
- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ ɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ;   
- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɜ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ». 

 
5.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ.  
 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ 
ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ, ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɫɝɨɪɚɟɦɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɟɡɞɵ ɜɨɤɪɭɝ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɞɨɪɨɝɢ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ 
ɡɧɚɤɢ ɢ ɩɨɹɫɧɹɸɳɢɟ ɧɚɞɩɢɫɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɡɞɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɩɨɞ 
ɚɪɤɚɦɢ ɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

Ɂɚɤɪɵɬɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢɥɢ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɩɨɫɥɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɜɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɨɯɪɚɧɨɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɡɞɨɜ ɢɥɢ ɩɟɪɟɟɡɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɡɧɚɤɢ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɟɫɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɨɪɨɝ ɢɥɢ ɩɭɬɢ ɨɛɴɟɡɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɱɢɤɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  

ȼ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɜɚɝɨɧɱɢɤɨɜ ɡɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɷɧɟɪɝɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɪɭɝɢɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɨɣ. 
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ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɜɚɝɨɧɱɢɤɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɥɢɠɟ 30 ɦ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ 
ɡɞɚɧɢɣ. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɛɵɬɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɱɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɭɩɩ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 
ɜɚɝɨɧɱɢɤɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɣ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ ɜɚɝɨɧɱɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɛɪɚɧɵ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɛɵɬɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɱɢɤɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ 
ɫɤɚɲɢɜɚɬɶ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɬɪɚɜɭ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɣ ɬɪɚɜɵ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ (ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
ɛɥɢɠɟ 100 ɦ). 

ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ (ɩɟɱɚɯ). Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɫɬɪɨɜ ɞɥɹ ɷɬɨɣ 
ɰɟɥɢ. 

ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

 ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɩɭɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɢ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɦɚɪɲɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ. 

 ɍɛɢɪɚɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɢ ɝɨɪɸɱɢɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ (ɛɟɧɡɢɧ, ɤɟɪɨɫɢɧ ɢ ɬ.ɩ.). 

 Ɉɫɬɚɜɥɹɬɶ ɛɟɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɢɛɨɪɵ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ - ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 Ɉɬɨɝɪɟɜɚɬɶ ɡɚɦɟɪɡɲɢɟ ɜɨɞɹɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ 
ɩɚɹɥɶɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɱɟɪɞɚɤɢ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 ɉɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɧɚɪɹɞɚɦɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɢɥɢ 
ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦɢ. 

 ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɥɢɮɬɚɦɢ ɞɥɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɩɨɠɚɪɚ. 
 
5.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹ, ɝɞɟ 
ɨɧɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɋɜɨɞɚɦɢ ɩɪɚɜɢɥ (ɋɉ). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɟɦɚɦ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ 
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ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ.  

ɇɚ Ƚɗɋ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ.  

ɇɚɡɜɚɧɧɵɟ ɥɢɰɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, 
ɨɛɹɡɚɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɢɤɚɡɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɥɢɰɨ, 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 ɇɚɞɡɨɪ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ: ɋɈɌ ɢ ɉɄ, ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɈɌ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

Ɋɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɭɱɟɬɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɇɚ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ 
ɤɚɛɢɧɟɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ.  

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ Ƚɗɋ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɥɢɰɚ, 
ɡɚɧɹɬɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɢɯ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɢɯ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɛɹɡɚɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
(ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ), ɋɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) Ƚɗɋ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɭɱɟɧ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɝɧɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɣɬɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɢɦɟɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨ ɩɪɚɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, ɢ ɛɵɬɶ 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɦɢ, ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ.  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

- ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɧɚɪɹɞɚ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɱɧɹ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
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 - ɜɵɞɚɱɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, 
ɜ ɫɥɭɱɚɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢɥɢ ɢɧɵɯ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ, ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɨɤɚɡɚɧɢɢ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ: 

 - ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ;  
- ɧɚɞɡɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 
 - ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ.  
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɪɟɦɨɧɬɭ, 

ɧɚɥɚɞɤɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȽɌɋ ɢ ȽɌɋ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɬɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɋɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ.  

ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 
ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽɌɋ;  

 ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ȽɌɋ;  
 ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ;  
 ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ;  
 ɩɨ ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɫɨɪɚ; 
 ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

ɩɨ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɸ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɛɶɟɮɚ; 
 ɩɨ ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɨɬ ɧɚɧɨɫɨɜ;  
 ɧɚ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ƚɗɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ;  
 ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ƚɗɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɨɞ ɜɨɞɨɣ (ɜɨɞɨɥɚɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ);  

 
ɇɚ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ ɢɥɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

 
5.3 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ. 
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ 

ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 3 ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɟɦɚ: «Ɇɟɪɵ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ» 
 

Ʉ ɪɚɛɨɬɚɦ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ: 
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ɚ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɢɫɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɫ 
ɜɵɫɨɬɵ 1,8 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

 
 ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɛɨɥɟɟ 5 ɦ, ɢɥɢ ɫɩɭɫɤɚ 

ɫ ɜɵɫɨɬɵ ɛɨɥɟɟ 5 ɦ ɩɨ ɥɟɫɬɧɢɰɟ, ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 75 ; 

 ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɛɥɢɠɟ 2 ɦ ɨɬ 
ɧɟɨɝɪɚɠɞɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɛɨɥɟɟ 1,8 ɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɟɫɥɢ ɜɵɫɨɬɚ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɦɟɧɟɟ 1,1 ɦ; 

  
ɛ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɢɫɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɫ 

ɜɵɫɨɬɵ ɦɟɧɟɟ 1,8 ɦ,  
 

 ɟɫɥɢ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɞ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ,  
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫɵɩɭɱɢɯ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ. 

 
Ʉ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɜɟɪɯɨɥɚɡɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɟ 
ɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɧɟ ɧɢɠɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɜ ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɨɣ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɞɚɜɲɢɟ ɷɤɡɚɦɟɧ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɟɪɯɨɥɚɡɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɤ ɜɟɪɯɨɥɚɡɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɭ ɩɨɞ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɚɞɡɨɪɨɦ 
ɨɩɵɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ Ƚɗɋ. 

 
Ɋɚɛɨɬɧɢɤ, ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɣ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɨɛɹɡɚɧ: 
 

 ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɬɭ ɪɚɛɨɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɢɥɢ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ; 

 ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ; 
 ɋɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 
 ɇɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢɡɜɟɳɚɬɶ ɫɜɨɟɝɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɝɨ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɨ ɥɸɛɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɟɣ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɥɸɞɟɣ, 
ɨ ɤɚɠɞɨɦ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɪɨɢɫɲɟɞɲɟɦ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɢɥɢ ɨɛ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɜɨɟɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ (ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ). 

 ɉɪɨɯɨɞɢɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɩɪɢɟɦɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

 ɉɪɨɯɨɞɢɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɩɪɢɟɦɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 
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 ɉɪɨɯɨɞɢɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ (ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɜɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɨɫɦɨɬɪɵ (ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɜɧɟɨɱɟɪɟɞɧɵɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɨɫɦɨɬɪɵ (ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ) ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ Ɍɪɭɞɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɢ ɢɧɵɦɢ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɤɨɧɚɦɢ. 

 ɍɦɟɬɶ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ 
ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 

 ɍɦɟɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 
 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɫɬɨ 
ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ; ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɨ 
ɧɟɧɭɠɧɵɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɦɟɲɚɸɳɢɦɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɜ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɭɛɪɚɬɶ ɜɫɟ ɥɢɲɧɟɟ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɢ ɢɯ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɫɪɨɤɢ ɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ, ɥɟɫɬɧɢɰ, ɥɟɫɬɧɢɰ-ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ. 

ɇɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɞɨ 4 ɦ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫ 
ɥɟɫɬɧɢɰ ɢ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɫɜɵɲɟ 1,3 ɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɥɟɫɬɧɢɰ ɢ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɛɟɡ ɩɟɪɢɥɶɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɜɟɪɯɧɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,1 ɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɹɫ. 

 
ɇɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰɚɯ ɢ ɫɬɪɟɦɹɧɤɚɯ: 

 ɨɤɨɥɨ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɧɚɞ ɧɢɦɢ, ɧɚɞ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ 
ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚɦɢ ɢ ɬ.ɩ.; 

 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɢɫɬɨɥɟɬɨɜ; 

 ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɝɚɡɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
 ɧɚɬɹɝɢɜɚɹ ɤɚɧɚɬɵ, ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɬɹɠɟɥɵɟ ɞɟɬɚɥɢ. 

 
Ɍɚɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɥɟɫɨɜ ɢɥɢ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ, ɫ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ, 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɧɵɦɢ ɩɟɪɢɥɚɦɢ. 
 
ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ: 

 ɉɟɪɟɞ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɹɫɨɦ ɧɭɠɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɨɧ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɫɩɵɬɚɧ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɝɨ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɪɚɛɢɧ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɟɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ 
ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ, ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɵɫɬɪɨɟ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɫɟɤɭɧɞ) ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɟ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɪɭɤɨɣ ɩɪɢ ɧɚɞɟɬɨɣ ɭɬɟɩɥɟɧɧɨɣ 
ɪɭɤɚɜɢɰɟ. 
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 Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɹɫ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧ ɩɨ 
ɞɥɢɧɟ, ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɛɯɜɚɬ ɬɚɥɢɢ. 

 ɉɟɪɟɞ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɫɤɨɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɝɨɥɨɜɵ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɨɧɚ 
ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ. 
ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, 

ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ, ɭɛɪɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬ.ɩ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɭɛɨɪɤɟ ɬɪɹɩɤɢ, ɜɟɬɨɲɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɫɥɨɠɢɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɹɳɢɤ ɫ 
ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɤɪɵɲɤɨɣ). ɋɨɨɛɳɢɬɶ ɥɢɰɭ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɬ, ɨɛɨ ɜɫɟɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɯ, ɡɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɪɚɯ ɩɨ 
ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ. 
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6 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 
6.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɚɹ Ƚɗɋ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ, ɧɚ 

ɪɟɤɚ Ⱥɤɫɚɭɬ. Ⱥɤɫɚɭɬ – ɝɨɪɧɚɹ ɪɟɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɚɹ ɩɨ ɫɟɜɟɪɧɨɦɭ ɫɤɥɨɧɭ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ 
ɯɪɟɛɬɚ Ȼɨɥɶɲɨɝɨ Ʉɚɜɤɚɡɚ, ɛɟɪёɬ ɫɜɨё ɧɚɱɚɥɨ ɢɡ ɏɚɫɚɭɬɫɤɨɝɨ ɥɟɞɧɢɤɚ. ȼ ɩɢɬɚɧɢɟ 
ɪɟɤɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɞɨɠɞɟɜɵɟ ɨɫɚɞɤɢ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɢ ɬɚɥɵɟ ɜɨɞɵ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ – 77 
ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ – 843 ɤɦ2.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɡɚɦɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɟɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ 
ɡɢɦɧɹɹ ɦɟɠɟɧɶ. ȼ ɨɫɟɧɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ ɱɚɫɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɞɨɠɞɟɜɵɟ ɩɚɜɨɞɤɢ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɬɟɩɥɵɣ, ɡɢɦɚ ɤɨɪɨɬɤɚɹ, ɥɟɬɨ ɬɟɩɥɨɟ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɟ. Ⱦɥɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɢɹɧɢɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ -3,2C, 
ɢɸɥɹ +20,6C. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɬ 500 ɞɨ 2000 ɦɦ. 

ȼɨɞɚ ɪɟɤɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɫɬɜɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɢɫɬɨɤɭ ɪɟɤɢ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɢɪ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ: ɞɢɤɢɟ ɹɛɥɨɧɢ ɢ ɝɪɭɲɢ, ɞɭɛɵ ɢ ɤɥɟɧɵ, 
ɛɟɪɟɡɤɢ ɢ ɥɟɳɢɧɵ. Ɂɚɬɟɦ ɥɟɫɚ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɦɟɫɬɨ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚɦ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɫɭɛɚɥɶɩɢɣɫɤɢɟ ɢ ɚɥɶɩɢɣɫɤɢɟ ɥɭɝɚ, ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɮɢɚɥɤɚɦɢ, ɩɪɢɦɭɥɚɦɢ, 
ɧɟɡɚɛɭɞɤɚɦɢ, ɜɚɫɢɥɶɤɚɦɢ, ɝɟɧɰɢɚɧɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɹɪɤɢɦɢ ɰɜɟɬɚɦɢ. 

ɂɡ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɛɢɬɚɬɟɥɟɣ ɥɟɫɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɛɭɪɨɝɨ ɦɟɞɜɟɞɹ, 
ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɨɝɨ ɨɥɟɧɹ, ɡɭɛɪɨɛɢɡɨɧɚ, ɡɚɩɚɞɧɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɬɭɪɚ, ɫɟɪɧɭ, ɪɵɫɶ, 
ɤɨɫɭɥɸ ɢ ɤɚɛɚɧɚ. ɑɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɥɢɫɢɰɵ, ɲɚɤɚɥɵ, ɜɨɥɤɢ, ɡɚɣɰɵ ɢ 
ɟɧɨɬɨɜɢɞɧɵɟ ɫɨɛɚɤɢ. ɂɡ ɦɟɥɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɡɜɟɪɟɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɨɧɞɚɬɪɚ, ɤɭɧɢɰɚ, 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɭɲɤɚɧɱɢɤ, ɫɬɟɩɧɨɣ ɯɨɪɟɤ, ɫɭɫɥɢɤ ɢ ɯɨɦɹɤ, ɚ ɬɚɤɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɟ, ɤɚɤ 
ɛɚɪɫɭɤ, ɥɟɫɧɨɣ ɤɨɬ, ɤɚɜɤɚɡɫɤɚɹ ɧɨɪɤɚ ɢ ɜɵɞɪɚ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɳɢɬɟ. ȼ ɝɨɪɚɯ 
ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɝɨɪɧɵɟ ɤɨɡɥɵ, ɥɨɜɤɨ ɩɟɪɟɛɢɪɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɤɚɦɧɹɦ ɫɤɚɥ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɢɬɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɰɟɧɧɵɯ ɩɬɢɰ, ɫɪɟɞɢ 
ɧɢɯ ɱɟɪɧɵɣ ɝɪɢɮ, ɛɟɪɤɭɬ, ɨɪɟɥ, ɚɥɶɩɢɣɫɤɚɹ ɝɚɥɤɚ, ɹɫɬɪɟɛ-ɬɟɬɟɪɟɜɹɬɧɢɤ. 
ȼɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɫɟɪɚɹ ɤɭɪɨɩɚɬɤɚ, ɮɚɡɚɧ, ɭɥɚɪ ɤɚɜɤɚɡɫɤɢɣ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɭɬɤɢ, ɚ 
ɛɟɥɨɝɨɥɨɜɵɣ ɫɢɩ ɢ ɤɚɜɤɚɡɫɤɢɣ ɬɟɬɟɪɟɜ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ Ʉɧɢɝɭ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ȼ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɜɨɞɢɬɫɹ ɮɨɪɟɥɶ, ɳɭɤɚ, ɫɭɞɚɤ, ɛɟɥɵɣ ɚɦɭɪ, ɫɨɦ, ɬɨɥɫɬɨɥɨɛɢɤ, 
ɫɚɡɚɧ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɪɨɞ ɪɵɛ. 

 
ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɪɚɫɧɨɤɧɢɠɧɵɯ 
ɢ ɪɟɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ƚɗɋ ɧɚ ɤɪɚɫɧɨɤɧɢɠɧɵɟ ɢ ɪɟɞɤɢɟ ɜɢɞɵ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ ɷɬɢɦ ɜɢɞɚɦ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ. 
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6.2 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 
ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 

ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ 
ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ Ƚɗɋ ɜ 
ɰɟɥɨɦ, ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

 
Ʉ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  
– ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɥɟɤɭɳɟɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪ.;  
– ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜɵɪɭɛɤɚ ɥɟɫɚ ɢ ɫɚɧɚɰɢɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ;  
– ɫɛɪɨɫɵ Ƚɗɋ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɢ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ Ƚɗɋ; 
– ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɟɳɟɫɬɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  
– ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  
– ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɫɚɞɤɚ ɪɟɞɤɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ;  
– ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ.  
 
6.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
 
ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɜɯɨɞɢɬ: 
– ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ; 
– ɜɵɜɨɡ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɧɨɫ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ; 
– ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ ɢ 

ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ; 
– ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧ; 
– ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
– ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ; 
– ɜɵɜɨɡ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ ɢ ɜɵɜɨɡ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɛɪɨɫɨɜ; 
– ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
– ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ; 
– ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪ.). 
 
ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, 

ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɜɫɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɨɩɨɪɵ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɦɚɱɬɵ, ɡɚɛɨɪɵ ɢ ɞɪ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɟɪɟɧɨɫ ɤɥɚɞɛɢɳ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɫɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚ 2 ɦ ɧɢɠɟ ɍɆɈ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
ɤɥɚɞɛɢɳ ɤ ɩɟɪɟɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹɦ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
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ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɸ ɩɨɱɜ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 
6.4 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

 
Ʌɨɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɤɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ 

ɎɄɄɈ – 2020 8 22 201 01 21 5) 
                  (6.1) 

 
ɝɞɟ      - ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3 (147 631ɦ3)   - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ,   (  =1,8 )    - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɬ/ɦ3 (  =2,2 ɬ/ɦ3) 

                                  
 

Ʌɨɦ ɢ ɨɬɯɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɱёɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ ɜɢɞɟ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ, ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ (ɤɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2020 4 61 010 01 20 
5) 

                  (6.2) 

 
ɝɞɟ     - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ (2048 ɬ)  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ,   (  =1,0 )  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ/ɦ3 (  =2,0 ɬ/ɦ3) 

                             

 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɫɛɨɪɧɢɤɭ Ɍɢɩɨɜɵɯ ɧɨɪɦ ɩɨɬɟɪɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɊȾɋ 82-202-96) Ɇɨɫɤɜɚ, Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 1987ɝ. 
ɇɨɪɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,0 %. ɇɨɪɦɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,8 %. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ 5848,19 ɬɨɧɧɵ ɥɨɦɚ 
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ), 40,96 ɬɨɧɧ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ. 
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Ɉɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɡɟɧɵ ɧɚ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɢɝɨɧ. Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɪɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɵ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɨ ɡɚɝɨɬɨɜɤɟ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɩɥɚɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨɬ ɦɟɬɚɥɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɫɵɪɶёɦ. 

 
6.5 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  
 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ 

ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɜɢɞɚ: 
1. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɫɪɚɛɨɬɤɢ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɬ. ɟ. ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ. 
2. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 
3. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɫ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɜɨɞɨɬɨɤɚ ɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

 
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ Ƚɗɋ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɜɵɛɪɨɫɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ 

ɜɨɞɨɬɨɤ, ɧɨɫɹɳɢɟ  ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɢ ɪɚɡɨɜɵɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɣ, ɜɥɢɹɸɳɟɣ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ Ƚɗɋ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɬɟɱɟɤ. ɇɚ Ƚɗɋ 
ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɛɪɨɫɵ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɦɚɫɥɚ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɦɚɡɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɱɟɪɟɡ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɥɢ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɢɡ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɱɟɪɟɡ ɭɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ. ɇɚ 
ɪɚɧɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɨɪɦɚɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɥɨɫɶ  ɭɬɟɱɤɢ ɦɚɫɥɚ, ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ 200 ɝ ɜ ɫɭɬɤɢ (6 ɤɝ ɜ ɦɟɫɹɰ) ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 
 

Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɜɨɞɵ ɭ ɩɭɧɤɬɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɛɶɟɮɚɯ Ƚɗɋ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɩɥɟɧɨɤ, ɩɹɬɟɧ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɜ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɹɯ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶɫɹ 
ɩɥɟɧɤɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɦɚɫɟɥ, ɠɢɪɨɜ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. 

 
Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɫɥɢɜɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɥɧɵɣ ɫɛɨɪ 
ɦɚɫɥɚ; 

 ɬɭɪɛɢɧɵ ɨɫɧɚɳɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɜɨɞɭ; 

 ɫɬɨɱɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɨɞɨɟɦ 
ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦɢ; 

 ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɜ 
ɜɨɞɨɟɦ ɨɱɢɳɚɬɶ ɢ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɬɶ; 

 ɨɫɚɞɤɢ ɢɡ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɫɜɚɥɤɢ. 
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7 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

7.1 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 

7.1.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ  

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  

Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2023 2024 2025 2026 2027 2028 
1)ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ  Ɇȼɬ  46 46 46 46 46 46 

2)ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

ɑɚɫɵ  5188 5188 5188 5188 5188 5188 

3)ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  Ɇȼɬ∙ɱ  238648 238648 238648 238648 238648 238648 

4)Ɋɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ  

%  1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

5)Ɋɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 

Ɇȼɬ∙ɱ  3580 3580 3580 3580 3580 3580 

6)Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɇȼɬ∙ɱ  235068 235068 235068 235068 235068 235068 

7)Ɍɚɪɢɮ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ  ɪɭɛ/Ɇȼɬ∙ɱ  1483 1525 1565 1604 1642 1678 

8)ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  

ɦɥɧ.ɪɭɛ.  424,4 436,4 447,9 459,0 469,9 480,2 

9)ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ  ɦɥɧ.ɪɭɛ  70,73 72,73 74,64 76,50 78,32 80,03 

 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɴёɦ ɜɵɪɭɱɤɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɨɫɬɨɦ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 
 

7.1.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɨɫɬɚɧɰɢɢ 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ɉȺɈ 

«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 
ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
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ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», 
ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ȾɁɈɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɭɸ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɷɬɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɚɤɬɢɜɚ, 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɫɭɦɦɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɢɫɬɟɤɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɚɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ): 0,08%. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ Ƚɗɋ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ 

 ɋɭɦɦɚ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 777,3 7,26 
ɉɪɨɱɢɟ 493,6 4,61 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ Ƚɗɋ 1270,9 11,87 
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Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɟ 7.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ (Ɇȼɬ) 

ɗɬɚɩɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɥɟɬ) 
ɨɬ 1 ɞɨ 5 ɨɬ 6 ɞɨ 15 ɨɬ 16 ɞɨ 25 ɫɜɵɲɟ 25 

ɨɬ 25 Ɇȼɬ ɞɨ 99 Ɇȼɬ 0,12% 0,17% 0,30% 0,40% 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɚɜɨɤ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɟɞɢɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɊɭɫȽɢɞɪɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 7.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 
ɈȺɈ "ɋɈ - ȿɗɋ" 135,38 ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ 1,26 

ɇɉ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ 
ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 0,001097 ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬɱ 0,88 

ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,000318 ɬɵɫ.ɪɭɛ./ Ɇȼɬɱ 0,26 

ɂɬɨɝɨ 1,38 
 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ∙ɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɞɢɧɵɦɢ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɞɥɹ ɪɟɤɢ Ⱥɤɫɚɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10,00 ɪɭɛ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ Ƚɗɋ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 7.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ Ƚɗɋ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 2023 2024 2025 2026 2027 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 8,83 8,83 8,83 34,31 34,31 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 2,93 2,93 2,93 27,39 27,39 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 71,22 71,22 71,22 71,22 71,22 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

0,37 0,37 0,52 5,93 5,93 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

8,27 8,27 8,27 8,27 8,27 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 2,32 2,32 2,32 2,32 2,32 
ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 93,94 93,94 94,09 146,36 148,36 
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ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.5 ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ 
Ƚɗɋ ɭɜɟɥɢɱɚɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, 
Ɋɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɢ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ. 

 
Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.1). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ Ƚɗɋ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ 

 
ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ Ƚɗɋ ɢɦɟɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ Ƚɗɋ, ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɷɧɟɪɝɢɸ, ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɮɨɧɞ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

 
7.1.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 
ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ.  

ɍɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20%; 
 ɇȾɋ – 20%; 
 ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34%; 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2%  
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ  1 ɬɵɫ. ɤȼɬ.ɱ – 10,0 ɪɭɛ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ 2029-2030 ɝɝ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.6. 

 

20,8% 

15,8% 

52,9% 

3,4% 
6,1% 1,7% Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6 – ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2029 2030 2031 2032 2033 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 112,150 113,79 115,25 116,64 118,09 
ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 27,72 142,75 144,07 145,30 146,60 
ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 12,54 12,54 12,54 12,54 12,54 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 59,52 58,77 58,01 57,26 56,5 
ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 211,94 327,87 329,89 331,75 333,75 

 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7.6 ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɵɣ ɪɨɫɬ 

ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɇȾɋ ɢ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
 

7.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 
ɉɪɢɛɵɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɧɢɰɭ 
ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɟё ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ.  

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.7 – Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2023  2024 2025 2026 2027 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 612,97 630,42 647,06 663,56 679,65 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 93,94 93,94 94,09 146,24 148,36 
EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 610,65 628,10 644,74 661,24 677,33 

EBIT(ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 487,91 505,55 570,70 517,90 532,62 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ 
ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 97,58 101,11 114,14 103,58 106,52 

NOPAT (ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 390,33 404,44 456,56 414,32 426,10 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ,% 20 20 20 20 20 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.7 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ NOPAT (ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ) 

ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɪɭɱɤɢ.  
ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɪɚɫɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɨɛɴёɦɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɯɨɞɵ ɛɸɞɠɟɬɚ ɢ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  
Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɫɜɨɸ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫ 2022 ɩɨ 2060 ɝɨɞ. 
 
Ɋɨɫɬ ɫɭɦɦɵ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.2 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2  – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 
 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.3. ɇɚ ɧёɦ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫ 

2020 ɩɨ 2025 ɝɨɞ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨɧɟɫёɬ ɭɛɵɬɤɢ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɡɚɤɭɩɤɭ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.). ɋ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 2025 ɝɨɞɚ ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɭɞɭɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ 2028 ɩɨ 2060 ɝɨɞ ɧɚɱɧёɬ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ 
ɩɪɢɛɵɥɶ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.3 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
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7.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ 
(ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.) 

 
7.3.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 
ɐɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 

ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
1. ɑɢɫɬɵɣ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ 
2. ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ 
3. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
4. ɂ ɬ.ɞ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ: 

ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. № 54 ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-1/20-
113; 

ɛ)«Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɟɞɌɗɈ ɢ ɌɗɈ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 
31.03.2008ɝ № 155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. №24-16-1/20-113. 

ɜ)ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ. 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ProjectExpert, ɮɢɪɦɵ ExpertSystems.  

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

1) ɉɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40 ɥɟɬ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

2) ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɧɚ 1 ɤɜ. 2020 ɝɨɞ. 

3) ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ. 

 
7.3.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 
ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.8 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɧɚ ɪɟɤɟ Ⱥɤɫɚɭɬ» 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 11,60 
Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - PB, ɦɟɫ 114 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ 782,12 
ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI, ɪɭɛ. 1,43 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ - IRR, % 14,98 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥ.ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/Ʉɜɬ∙ɱ 0,34 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ/Ʉɜɬ 78000 

 
ɂɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.8 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɢɨɞ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9,5 ɥɟɬ, ɬɚɤɨɣ ɫɪɨɤ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɟɦɥɟɦ ɢ ɧɟ ɭɛɵɬɨɱɟɧ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɚ.  

Ɍɚɤɠɟ ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. 

 
7.3.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ. Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2023 2024 2025 2026 2027 
ȼ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ.Ɋɭɛɥɟɣ 189,64 256,34 259,44 130,39 121,19 
ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ.Ɋɭɛɥɟɣ 6,43 6,24 6,04 47,75 61,03 

ɂɬɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, 
ɦɥɧ.Ɋɭɛɥɟɣ 

196,07 262,58 265,48 178,14 182,22 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.9 ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɢɡ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɧɚɥɨɝɚ, ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɜɡɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɢ 
ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɚɠ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ 
ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ. 

 
7.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 
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ɚ) ɋɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ; 
ɛ) ɐɟɧɚ ɫɛɵɬɚ; 
ɜ) ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.4 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 

 
ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɜɤɨɣ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 
ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ, ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ. 

ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ, ɩɪɨɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɛɵɫɬɪɟɟ ɨɤɭɩɚɬɶɫɹ ɜɜɢɞɭ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.5 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ PI ɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɤɚɤ ɢɧɞɟɤɫ 

ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ: ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ, 
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ɪɚɫɬɟɬ ɩɪɢɛɵɥɶ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɪɚɫɬɟɬ ɢɧɞɟɤɫ 
ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.6 – ɋɭɦɦɚ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ PI ɢɦɟɟɬ 
ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɫɬɚɜɤɚ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɱɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ. 
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8 ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɭ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɢ 
(ɪɟɫɢɜɟɪɵ) ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ. 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɠɚɬɢɹ ɜɨɞɵ ɢɡ ɤɚɦɟɪ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ ɬɭɪɛɢɧ ɩɟɪɟɞ 
ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɫ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɪɟɠɢɦ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ (ɢɧɨɝɞɚ ɜ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɩɨɥɵɧɶɢ ɩɟɪɟɞ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ, ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ 
ɜɫɹɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. Ɉɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 
0,6-0,8 Ɇɉɚ. 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɤɨɬɥɵ 
Ɇɇɍ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɝɞɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɜɨɞɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ 
ɞɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɬɨɤɨɜ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. Ɇɇɍ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 2,0-6,3 
Ɇɉɚ. 

ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɩɨɥɭɱɢɥ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɭɞɨɛɫɬɜɭ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɥёɝɤɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 

 
8.1 Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɨɛɴёɦɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ Ɇɇɍ 

 
Ƚɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ Ɇɇɍ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧ Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɬɭɪɛɢɧɧɵɦɢ 
ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɯ ɪɚɜɧɨ 4,1 Ɇɉɚ (ȽɈɋɌ 8339-84). 
ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɡɞɟɫɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 70-80% ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɨɛɴёɦ ɤɨɬɥɨɜ Ɇɇɍ (ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴёɦɚ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

                           (8.1) 
 
ɝɞɟ Vɝɚ – ɨɛɴɟɦ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ Ɇɇɍ. 
                                (8.2) 

 
ɝɞɟ Aɧɚ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ ɇȺ;  
       pmin= 0,6∙pɧɨɦ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ. 
                                                      (8.3) 
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ɝɞɟ Ʉɧɚ – ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 0,04 ɞɥɹ ɊɈ ɬɭɪɛɢɧ; 
Hmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ; 
D1 – ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɦ; 
b0 – ɜɵɫɨɬɚ ɥɨɩɚɬɨɤ, ɦ; 
ɚ0max – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɇȺ. 

 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ,  ɩɨɞɚɱɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 

Ɇɇɍ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                                          (8.4) 

 
ɝɞɟ tɡɚɪ – ɜɪɟɦɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɤɨɬɥɚ Ɇɇɍ ɞɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ 3 ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ DALGAKIRAB DKKB 40 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 1,06 ɦ3/ɦɢɧ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
8.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɍɢɩ ɢ ɦɚɪɤɚ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ, 

Ɇɉɚ 

ɉɨɞɚɱɚ, 
ɦ3/ɦɢɧ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɦ 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

DKKB 40 4,0 1,06 11 1,31ɯ0,72ɯ1,21 ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ 
 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴёɦ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɚ (ɪɟɫɢɜɟɪɚ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨ 

ɪɚɜɧɵɦ ɦɢɧɭɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ: 
                              (8.5) 

 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɬɢɩɚ ȽȺ 1,6/1-40, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɩɨ 

ɨɞɧɨɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɨɛɴёɦɨɦ ɤɨɬɥɚ 1,6 ɦ3. 
 

8.2 Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɨɛɴёɦɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

 
ɍɫɢɥɢɟ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɟ ɢɧɟɪɰɢɸ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɦɚɫɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                                                      (8.6) 

 
ɝɞɟ GD2 – ɦɚɯɨɜɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ; 
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ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ Dɬɨɪɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɜɟɧ:                               ; 

nɬɨɪɦ = 0,4nɧ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ȽȺ, 
ɨɛ/ɦɢɧ; 

nɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ȽȺ, ɨɛ/ɦɢɧ; 
tɬɨɪɦ = 2 ɦɢɧ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ȽȺ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. 
                                                      (8.7) 

 
ɍɫɢɥɢɟ,  ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɩɪɨɬɟɱɤɚɦɢ 

ɜɨɞɵ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                                   (8.8) 

 
ɝɞɟ Nɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɭɪɛɢɧɵ, Ɇȼɬ. 
 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                       (8.9) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                           (8.10) 

 
ɝɞɟ Ɋɩɨɞ – ɩɨɞɴёɦɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɨɞɧɢɦ ɞɨɦɤɪɚɬɨɦ. 
 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɪɲɧɹ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɞɨɦɤɪɚɬɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                          (8.11) 

 
ɝɞɟ pɧɚɱ = 0,7 Ɇɉɚ – ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ dɩ = 0,2 ɦ. 
 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴёɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ: 
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                                             (8.12) 

 
ɝɞɟ h = 0,02 ɦ – ɯɨɞ ɩɨɪɲɧɹ ɞɨɦɤɪɚɬɚ. 
 

Ɉɛɴёɦ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ 
ɰɢɤɥɨɜ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ: 

                                             (8.13) 

 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                           (8.14) 

 
ɝɞɟ tɡɚɪ = 2 ɱɚɫɚ – ɜɪɟɦɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɚ. 
 

8.3 Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɨɛɴёɦɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ. 
 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥ. 2 ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                  (8.15) 
 

ɝɞɟ ȕ = 0,3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ; 
       q1… qn – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɬɢɩ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɦ3/ɦɢɧ; 
       z1… zn – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 –  ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɭɠɞɵ. 

Ɍɢɩ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ3/ɦɢɧ 
Ɋɭɛɢɥɶɧɵɣ ɦɨɥɨɬɨɤ 0,7 
Ʉɥɟɩɚɥɶɧɵɣ ɦɨɥɨɬɨɤ  1,1 
Ɉɬɛɨɣɧɵɣ ɦɨɥɨɬɨɤ 1 
ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɤɚ 1,5 
Ɋɟɜɟɪɫɢɜɧɚɹ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɤɚ 2 
ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɤɚ 1 
Ȼɭɪɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 2 
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Ɉɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɚ ɞɥɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ: 

                                   (8.16) 

 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ 3 ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Spitzenreiter S-EKO158, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 1,5 ɦ3/ɦɢɧ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
8.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɍɢɩ ɢ ɦɚɪɤɚ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ, 

Ɇɉɚ 

ɉɨɞɚɱɚ, 
ɦ3/ɦɢɧ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɦ 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

S-EKO158 0,8 1,5 11 0,95ɯ1,12ɯ0,8 ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ 
 
8.4 ȼɵɛɨɪ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɨɜ. 

 
ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,8 Ɇɉɚ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ɞɜɚ ɰɢɤɥɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɢɧ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,7 Ɇɉɚ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɰɢɤɥɨɜ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ - ɧɟ ɧɢɠɟ 0,6 Ɇɉɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (8.13) ɢ (8.16) 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤ ȼ-0,5. Ⱥ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ ȼ-3,2. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ 
ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɚ (ɦɦ). 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ D H h h1 h2 h3 h4 h5 h6 

ȼ-3,2 1200 3250 2400 2500 915 1200 2350 2500 - 
ȼ-0,5 600 2140 1500 1720 - 850 1500 1730 - 

 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.4.  
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ h7 L L1 Dɭ1 dɫ R a b d 

ȼ-3,2 505 720 680 80 25 550 100 115 24 
ȼ-0,5 310 400 460 50 25 260 60 65 19 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1 – ɑɟɪɬёɠ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɚ. 

 
8.5 Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɵ. 

 
ȼɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɛɟɫɲɨɜɧɵɯ ɬɪɭɛ, 

ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɨɬ 
ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɵ, ɧɨ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɦɦ. 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɚɞɟɧɢɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 5 - 8 % ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɉɛɵɱɧɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɬɪɭɛɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɪɹɞɤɚ 10 - 12 ɦ/ɫ. 

Ɋɚɡɛɨɪɧɵɟ ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɭ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɯɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ - ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɚɦɢ. 

 
ȼɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ: ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɩɨɞɚɱɟ 20 ɦ3/ɦɢɧ – Ⱦɭ 80, ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ 15 ɦ3/ɦɢɧ – Ⱦɭ 70, ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɨɞɚɱɟ – 
Ⱦɭ 50. Ɉɬɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
Ⱦɭ 25. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 –  ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɵɯ ɬɪɭɛ. 

Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪ 
ɬɪɭɛɵ 

ɍɫɥɨɜɧɵɣ 
ɩɪɨɯɨɞ, 

Dɭ 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ, D 

Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɫɬɟɧɤɢ, S 

Ɇɚɪɤɚ 
ɫɬɚɥɢ 

ɇɌȾ 

Ⱦɭ 25 ɯ 3,2 25 ɦɦ 33,5 ɦɦ 3,2 ɦɦ ɋɬ3ɩɫ5 ȽɈɋɌ 3262-75 
Ⱦɭ 50 ɯ 3,5 50 ɦɦ 60 ɦɦ 3,5 ɦɦ ɋɬ3ɩɫ5 ȽɈɋɌ 3262-75 

 
ɉɨ ɤɨɧɰɚɦ ɜɫɟɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɢ. 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 0,3% ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɞɥɹ 
ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɫɟɬɢ. Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 0,3% ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. 
 

8.6 ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
 

Ɇɚɧɨɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150 ɦɦ, ɤɥɚɫɫɚ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ 2,5. ɒɤɚɥɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɟɥɤɢ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɟɟ ɬɪɟɬɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɫɧɚɛɠɚɟɬɫɹ 
ɡɚɩɨɪɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢɥɢ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɵɦ ɤɪɚɧɨɦ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 

ȼ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ⱥɤɫɚɭɬ. 
ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɚɜɧɚɹ 45,5 Ɇȼɬ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 291,38 ɦɥɧ. ɤȼɬ ɱ. 

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ:  

 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ –  97,2 ɦ; 
 ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ – 86,4 ɦ; 
 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ – 80,7 ɦ. 

 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɭɪɛɢɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɊɈ115-ȼ, ɉɅȾ115-
ȼ45⁰. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɭɪɛɢɧɵ 
ɊɈ115–ȼ ɫ ɞɜɭɦɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 1,90 ɦ. Ȼɵɥɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. 
 ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 375 ɨɛ/ɦɢɧ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ-425/110-
16ɍ4 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 25 Ɇȼɬ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɩɥɚɧ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɪɭɝɥɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɥɚɧ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɢ 
ɱɢɫɥɨɦ ɥɨɩɚɬɨɤ ɪɚɜɧɵɦ 20 ɲɬ. Ȼɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬ ɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɇȺ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 142 ɦɦ ɩɪɢ ɯɨɞɟ ɩɨɪɲɧɹ ɜ 250 ɦɦ. 

ɑɟɬɜёɪɬɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɛɵɥ ɪɚɫɱёɬ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ, ɰɚɩɮɵ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ-
190. Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɪɭɱɧɨɣ ɪɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ. 
ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ 10ɏ12ɇȾɅ σɞɨɩ = 638Ɇɉɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɥɨɩɚɬɤɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ σɩɪ = 541,73 Ɇɉɚ 
ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15,1% 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɪɚɫɱёɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɪɚɫɱёɬɨɜ ɧɚ ɡɚɪɹɞɤɭ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ Ɇɇɍ ɜɵɛɪɚɥɢ 3 ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 1,06 ɦ3/ɦɢɧ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 4,0 Ɇɉɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 3 ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
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ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 1,5 ɦ3/ɦɢɧ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜ 0,8 Ɇɉɚ. 
Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɢ ɨɛɴёɦɨɦ 3,2 ɦ3 ɢ 0,5 ɦ3 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
 ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

 ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – 9,5 ɥɟɬ;  
 ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ– 0,34 ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ 
 ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ –  78 ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɤȼɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕХ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 

1. ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɗɋ: ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ 
ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ/ ɋɨɫɬ. Ⱥ.ɘ. 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɢɣ, ȿ.ɘ. Ɂɚɬɟɟɜɚ, Ȼ.ɂ. ɋɢɥɚɟɜ; ɋɒɎ ɄȽɌɍ. -ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ, 
2005.114ɫ. 

 
2. Ⱥɥɸɧɨɜ, Ⱥ.ɇ. Ɉɧɥɚɣɧ ɗɥɟɤɬɪɢɤ: ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɢɫɬɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ⱥ.ɇ. Ⱥɥɸɧɨɜ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://online-electric.ru. 

 
3. ɈɋɌ 108.023.105-84 Ɍɭɪɛɢɧɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ 

– ɥɨɩɚɫɬɧɵɟ ɨɫɟɜɵɟ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. – ȼɜɟɞ. 08.05.84. – Ɇɨɫɤɜɚ :  
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, 1984. – 91 ɫ. 

 
4. ɓɚɜɟɥɟɜ, Ⱦ.ɋ. Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (əɧɜɚɪɶ) 
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Ɉɬɦɟɬɤɚ 
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ɇɚɩɨɪ, 
ɦ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɢ, 
Ɇȼɬ 

Qɥ. Qɢɫɩ. Qɮ Qɛɵɬ Qɲ Qɩɨɥ Qɜɞɯɪ Qcɩ Qɲɥ QȽɗɋ Qɧɛ Vɧɚɱ dV Vɤɨɧ Zɜɛ ɧɚɱ. Zɜɛ ɤɨɧ. dZɜɛ Zɧɛ H N.ɪɚɛ Nɝɷɫ 
18 0 1 1 26 0 24 6 12 0 30 31 0,030 0,001 0,029 1490,00 1488,59 1489,30 1392,12 96,28 25 25 
19 0 1 1 26 0 24 0 12 0 24 25 0,029 0,000 0,029 1488,59 1488,59 1488,59 1392,01 95,69 20 20 
20 0 1 1 26 0 24 31 12 0 55 56 0,029 0,003 0,026 1488,59 1484,43 1486,51 1392,94 92,67 45 45 
21 0 1 1 26 0 24 33 12 0 57 58 0,026 0,004 0,022 1484,43 1481,60 1483,01 1392,97 89,15 45 45 
22 0 1 1 26 0 24 24 12 0 48 49 0,022 0,003 0,020 1481,60 1479,39 1480,50 1392,80 86,80 37 37 
23 0 1 1 26 0 24 23 12 0 47 48 0,020 0,003 0,017 1479,39 1477,19 1478,29 1392,77 84,62 35 35 
24 0 1 1 26 0 24 10 12 0 34 35 0,017 0,001 0,016 1477,19 1476,25 1476,72 1392,37 83,45 25 25 
1 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,016 -0,001 0,017 1476,25 1477,48 1476,87 1391,38 84,59 10 10 
2 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,017 -0,001 0,019 1477,48 1478,73 1478,11 1391,38 85,82 10 10 
3 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,019 -0,001 0,020 1478,73 1479,97 1479,35 1391,38 87,07 10 10 
4 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,020 -0,001 0,022 1479,97 1481,17 1480,57 1391,38 88,29 10 10 
5 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,022 -0,001 0,023 1481,17 1482,34 1481,75 1391,36 89,50 10 10 
6 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,023 -0,001 0,025 1482,34 1483,46 1482,90 1391,36 90,64 10 10 
7 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,025 -0,001 0,026 1483,46 1484,61 1484,04 1391,38 91,76 10 10 
8 0 1 1 26 0 24 -1 12 0 23 24 0,026 0,000 0,026 1484,61 1484,71 1484,66 1391,97 91,79 19 19 
9 0 1 1 26 0 24 2 12 0 26 27 0,026 0,000 0,026 1484,71 1484,52 1484,61 1392,08 91,63 21 21 
10 0 1 1 26 0 24 13 12 0 37 38 0,026 0,001 0,025 1484,52 1483,39 1483,95 1392,47 90,58 29 29 
11 0 1 1 26 0 24 10 12 0 34 35 0,025 0,001 0,023 1483,39 1482,55 1482,97 1392,37 89,70 27 27 
12 0 1 1 26 0 24 8 12 0 32 33 0,023 0,001 0,023 1482,55 1481,86 1482,21 1392,30 89,01 25 25 
13 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,023 -0,001 0,024 1481,86 1483,00 1482,43 1391,36 90,18 10 10 
14 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,024 -0,001 0,026 1483,00 1484,14 1483,57 1391,36 91,31 10 10 
15 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,026 -0,001 0,027 1484,14 1485,44 1484,79 1391,36 92,53 10 10 
16 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,027 -0,001 0,029 1485,44 1487,23 1486,33 1391,36 94,08 10 10 
17 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,029 -0,001 0,030 1487,23 1490,00 1488,61 1391,36 96,36 10 10 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (Ɏɟɜɪɚɥɶ) 

t, 
ɑɚɫɵ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/ɫ Ɉɛɴɟɦɵ, ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ ȼȻ, ɦ 
Ɉɬɦɟɬɤɚ 
ɇȻ, ɦ 

ɇɚɩɨɪ, 
ɦ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɢ, 
Ɇȼɬ 

Qɥ. Qɢɫɩ. Qɮ Qɛɵɬ Qɲ Qɩɨɥ Qɜɞɯɪ Qcɩ Qɲɥ QȽɗɋ Qɧɛ Vɧɚɱ dV Vɤɨɧ Zɜɛ ɧɚɱ. Zɜɛ ɤɨɧ. dZɜɛ Zɧɛ H N.ɪɚɛ Nɝɷɫ 
18 0 1 1 28 0 26 7 12 0 33 34 0,030 0,001 0,029 1490,00 1488,48 1489,24 1392,33 96,01 28 28 
19 0 1 1 28 0 26 0 12 0 26 27 0,029 0,000 0,029 1488,48 1488,48 1488,48 1392,08 95,50 22 22 
20 0 1 1 28 0 26 29 12 0 55 56 0,029 0,003 0,026 1488,48 1484,74 1486,61 1392,94 92,77 45 45 
21 0 1 1 28 0 26 31 12 0 57 58 0,026 0,003 0,023 1484,74 1482,24 1483,49 1392,97 89,62 45 45 
22 0 1 1 28 0 26 24 12 0 50 51 0,023 0,003 0,020 1482,24 1480,23 1481,23 1392,84 87,49 38 38 
23 0 1 1 28 0 26 22 12 0 48 49 0,020 0,002 0,018 1480,23 1478,27 1479,25 1392,80 85,55 36 36 
24 0 1 1 28 0 26 12 12 0 38 39 0,018 0,001 0,017 1478,27 1477,19 1477,73 1392,50 84,33 28 28 
1 0 1 1 28 0 26 -13 12 0 13 14 0,017 -0,001 0,018 1477,19 1478,36 1477,78 1391,51 85,37 10 10 
2 0 1 1 28 0 26 -13 12 0 13 14 0,018 -0,001 0,020 1478,36 1479,52 1478,94 1391,51 86,53 10 10 
3 0 1 1 28 0 26 -13 12 0 13 14 0,020 -0,001 0,021 1479,52 1480,66 1480,09 1391,51 87,68 10 10 
4 0 1 1 28 0 26 -13 12 0 13 14 0,021 -0,001 0,022 1480,66 1481,75 1481,21 1391,51 88,80 10 10 
5 0 1 1 28 0 26 -14 12 0 12 13 0,022 -0,001 0,024 1481,75 1482,87 1482,31 1391,45 89,96 10 10 
6 0 1 1 28 0 26 -14 12 0 12 13 0,024 -0,001 0,025 1482,87 1483,97 1483,42 1391,45 91,07 10 10 
7 0 1 1 28 0 26 -14 12 0 12 13 0,025 -0,001 0,027 1483,97 1485,21 1484,59 1391,45 92,24 10 10 
8 0 1 1 28 0 26 0 12 0 26 27 0,027 0,000 0,027 1485,21 1485,21 1485,21 1392,08 92,22 21 21 
9 0 1 1 28 0 26 5 12 0 31 32 0,027 0,001 0,026 1485,21 1484,74 1484,97 1392,26 91,81 24 25 
10 0 1 1 28 0 26 13 12 0 39 40 0,026 0,001 0,025 1484,74 1483,65 1484,19 1392,53 90,76 31 31 
11 0 1 1 28 0 26 11 12 0 37 38 0,025 0,001 0,024 1483,65 1482,79 1483,22 1392,47 89,85 29 29 
12 0 1 1 28 0 26 10 12 0 36 37 0,024 0,001 0,023 1482,79 1482,00 1482,39 1392,43 89,06 28 28 
13 0 1 1 28 0 26 -14 12 0 12 13 0,023 -0,001 0,024 1482,00 1483,10 1482,55 1391,45 90,20 10 10 
14 0 1 1 28 0 26 -14 12 0 12 13 0,024 -0,001 0,026 1483,10 1484,22 1483,66 1391,45 91,31 10 10 
15 0 1 1 28 0 26 -14 12 0 12 13 0,026 -0,001 0,027 1484,22 1485,51 1484,86 1391,45 92,52 10 10 
16 0 1 1 28 0 26 -14 12 0 12 13 0,027 -0,001 0,029 1485,51 1487,27 1486,39 1391,45 94,04 10 10 
17 0 1 1 28 0 26 -14 12 0 12 13 0,029 -0,001 0,030 1487,27 1490,00 1488,64 1391,45 96,29 10 10 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (Ɇɚɪɬ) 

t, 
ɑɚɫɵ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/ɫ Ɉɛɴɟɦɵ, ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ ȼȻ, ɦ 
Ɉɬɦɟɬɤɚ 
ɇȻ, ɦ 

ɇɚɩɨɪ, 
ɦ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɢ, 
Ɇȼɬ 

Qɥ. Qɢɫɩ. Qɮ Qɛɵɬ Qɲ Qɩɨɥ Qɜɞɯɪ Qcɩ Qɲɥ QȽɗɋ Qɧɛ Vɧɚɱ dV Vɤɨɧ Zɜɛ ɧɚɱ. Zɜɛ ɤɨɧ. dZɜɛ Zɧɛ H N.ɪɚɛ Nɝɷɫ 
20 0 1 1 37 0 35 18 12 0 54 55 0,0300 0,0020 0,0280 1490,00 1486,53 1488,27 1392,92 94,44 45 45 
21 0 1 1 37 0 35 20 12 0 56 57 0,0280 0,0022 0,0258 1486,53 1484,34 1485,43 1392,96 91,58 45 45 
22 0 1 1 37 0 35 14 12 0 50 51 0,0258 0,0016 0,0242 1484,34 1483,13 1483,73 1392,84 89,99 40 40 
23 0 1 1 37 0 35 13 12 0 49 50 0,0242 0,0015 0,0227 1483,13 1482,04 1482,59 1392,82 88,87 38 38 
24 0 1 1 37 0 35 3 12 0 39 40 0,0227 0,0003 0,0224 1482,04 1481,78 1481,91 1392,53 88,47 30 30 
1 0 1 1 37 0 35 -5 12 0 31 32 0,0224 -0,0005 0,0229 1481,78 1482,19 1481,98 1392,27 88,82 10 10 
2 0 1 1 37 0 35 -5 12 0 31 32 0,0229 -0,0005 0,0235 1482,19 1482,60 1482,40 1392,27 89,23 10 10 
3 0 1 1 37 0 35 -5 12 0 31 32 0,0235 -0,0005 0,0240 1482,60 1482,98 1482,79 1392,27 89,62 10 10 
4 0 1 1 37 0 35 -5 12 0 31 32 0,0240 -0,0006 0,0246 1482,98 1483,40 1483,19 1392,26 90,03 10 10 
5 0 1 1 37 0 35 -5 12 0 31 32 0,0246 -0,0005 0,0251 1483,40 1483,81 1483,61 1392,27 90,44 10 10 
6 0 1 1 37 0 35 -5 12 0 31 32 0,0251 -0,0006 0,0256 1483,81 1484,25 1484,03 1392,26 90,87 10 10 
7 0 1 1 37 0 35 -5 12 0 31 32 0,0256 -0,0006 0,0262 1484,25 1484,71 1484,48 1392,26 91,31 10 10 
8 0 1 1 37 0 35 -6 12 0 30 31 0,0262 -0,0007 0,0269 1484,71 1485,31 1485,01 1392,23 91,88 24 24 
9 0 1 1 37 0 35 -4 12 0 32 33 0,0269 -0,0004 0,0273 1485,31 1485,76 1485,54 1392,30 92,34 26 26 
10 0 1 1 37 0 35 5 12 0 41 42 0,0273 0,0006 0,0268 1485,76 1485,21 1485,48 1392,60 91,99 33 33 
11 0 1 1 37 0 35 2 12 0 38 39 0,0268 0,0002 0,0265 1485,21 1485,00 1485,10 1392,50 91,70 31 31 
12 0 1 1 37 0 35 1 12 0 37 38 0,0265 0,0001 0,0264 1485,00 1484,90 1484,95 1392,47 91,58 30 30 
13 0 1 1 37 0 35 -5 12 0 31 32 0,0264 -0,0005 0,0270 1484,90 1485,40 1485,15 1392,27 91,98 10 10 
14 0 1 1 37 0 35 -5 12 0 31 32 0,0270 -0,0005 0,0275 1485,40 1485,95 1485,68 1392,27 92,51 10 10 
15 0 1 1 37 0 35 -5 12 0 31 32 0,0275 -0,0005 0,0280 1485,95 1486,59 1486,27 1392,27 93,10 10 10 
16 0 1 1 37 0 35 -5 12 0 31 32 0,0280 -0,0005 0,0286 1486,59 1487,32 1486,96 1392,27 93,79 10 10 
17 0 1 1 37 0 35 -5 12 0 31 32 0,0286 -0,0005 0,0291 1487,32 1488,19 1487,76 1392,27 94,59 10 10 
18 0 1 1 37 0 35 -2 12 0 34 35 0,0291 -0,0002 0,0293 1488,19 1488,59 1488,39 1392,37 95,12 29 28 
19 0 1 1 37 0 35 -6 12 0 29 30 0,0293 -0,0007 0,0300 1488,59 1490,00 1489,30 1392,19 96,21 25 25 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.4 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (Ⱥɩɪɟɥɶ) 

t, 
ɑɚɫɵ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/ɫ Ɉɛɴɟɦɵ, ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ ȼȻ, ɦ 
Ɉɬɦɟɬɤɚ 
ɇȻ, ɦ 

ɇɚɩɨɪ, 
ɦ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɢ, 
Ɇȼɬ 

Qɥ. Qɢɫɩ. Qɮ Qɛɵɬ Qɲ Qɩɨɥ Qɜɞɯɪ Qcɩ Qɲɥ QȽɗɋ Qɧɛ Vɧɚɱ dV Vɤɨɧ Zɜɛ ɧɚɱ. Zɜɛ ɤɨɧ. dZɜɛ Zɧɛ H N.ɪɚɛ Nɝɷɫ 
10 0 1 1 41 0 39 13 12 0 53 54 0,0300 0,0014 0,0286 1490,00 1489,59 1489,80 1392,87 96,03 45 45 
11 0 1 1 41 0 39 13 12 0 53 54 0,0286 0,0014 0,0272 1489,59 1489,12 1489,36 1392,87 95,59 45 45 
12 0 1 1 41 0 39 13 12 0 53 54 0,0272 0,0014 0,0258 1489,12 1488,61 1488,87 1392,88 95,09 45 45 
13 0 1 1 41 0 39 14 12 0 54 55 0,0258 0,0015 0,0243 1488,61 1488,05 1488,33 1392,89 94,54 45 45 
14 0 1 1 41 0 39 14 12 0 54 55 0,0243 0,0015 0,0228 1488,05 1487,43 1487,74 1392,90 93,93 45 45 
15 0 1 1 41 0 39 15 12 0 55 56 0,0228 0,0016 0,0213 1487,43 1486,76 1487,10 1392,92 93,28 45 45 
16 0 1 1 41 0 39 15 12 0 55 56 0,0213 0,0016 0,0197 1486,76 1486,05 1486,41 1392,93 92,58 45 45 
17 0 1 1 41 0 39 16 12 0 56 57 0,0197 0,0017 0,0179 1486,05 1485,25 1485,65 1392,97 91,78 45 45 
18 0 1 1 41 0 39 16 12 0 56 57 0,0179 0,0017 0,0162 1485,25 1484,42 1484,84 1392,97 90,97 45 45 
19 0 1 1 41 0 39 16 12 0 56 57 0,0162 0,0018 0,0144 1484,42 1483,54 1483,98 1392,98 90,10 45 45 
20 0 1 1 41 0 39 17 12 0 57 58 0,0144 0,0018 0,0126 1483,54 1482,59 1483,07 1392,99 89,17 45 45 
21 0 1 1 41 0 39 17 12 0 57 58 0,0126 0,0019 0,0108 1482,59 1481,58 1482,09 1393,01 88,17 45 45 
22 0 1 1 41 0 39 18 12 0 58 59 0,0108 0,0020 0,0088 1481,58 1480,46 1481,02 1393,04 87,08 45 45 
23 0 1 1 41 0 39 19 12 0 59 60 0,0088 0,0021 0,0067 1480,46 1479,22 1479,84 1393,07 85,87 45 45 
24 0 1 1 41 0 39 11 12 0 51 52 0,0067 0,0012 0,0055 1479,22 1478,46 1478,84 1392,81 85,13 38 38 
1 0 1 1 41 0 39 -27 12 0 13 14 0,0055 -0,0029 0,0085 1478,46 1480,27 1479,36 1391,42 87,04 10 10 
2 0 1 1 41 0 39 -27 12 0 13 14 0,0085 -0,0029 0,0114 1480,27 1481,92 1481,10 1391,42 88,77 10 10 
3 0 1 1 41 0 39 -27 12 0 13 14 0,0114 -0,0029 0,0143 1481,92 1483,46 1482,69 1391,42 90,37 10 10 
4 0 1 1 41 0 39 -27 12 0 13 14 0,0143 -0,0029 0,0172 1483,46 1484,90 1484,18 1391,42 91,86 10 10 
5 0 1 1 41 0 39 -27 12 0 13 14 0,0172 -0,0029 0,0201 1484,90 1486,26 1485,58 1391,42 93,26 10 10 
6 0 1 1 41 0 39 -27 12 0 13 14 0,0201 -0,0029 0,0230 1486,26 1487,52 1486,89 1391,42 94,56 10 10 
7 0 1 1 41 0 39 -27 12 0 13 14 0,0230 -0,0029 0,0260 1487,52 1488,67 1488,09 1391,42 95,77 10 10 
8 0 1 1 41 0 39 -27 12 0 13 14 0,0260 -0,0029 0,0289 1488,67 1489,66 1489,17 1391,42 96,84 10 10 
9 0 1 1 41 0 39 -11 12 0 29 30 0,0289 -0,0012 0,0300 1489,66 1490,00 1489,83 1392,09 96,84 25 25 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.5 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (ɋɟɧɬɹɛɪɶ) 

t, 
ɑɚɫɵ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/ɫ Ɉɛɴɟɦɵ, ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ ȼȻ, ɦ 
Ɉɬɦɟɬɤɚ 
ɇȻ, ɦ 

ɇɚɩɨɪ, 
ɦ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɢ, 
Ɇȼɬ 

Qɥ. Qɢɫɩ. Qɮ Qɛɵɬ Qɲ Qɩɨɥ Qɜɞɯɪ Qcɩ Qɲɥ QȽɗɋ Qɧɛ Vɧɚɱ dV Vɤɨɧ Zɜɛ ɧɚɱ. Zɜɛ ɤɨɧ. dZɜɛ Zɧɛ H N.ɪɚɛ Nɝɷɫ 
9 0 1 1 42 0 39 14 12 1 53 54 0,0300 0,0016 0,0285 1490,00 1489,54 1489,77 1392,87 96,00 45 45 
10 0 1 1 42 0 39 14 12 1 53 54 0,0285 0,0016 0,0269 1489,54 1489,01 1489,28 1392,87 95,51 45 45 
11 0 1 1 42 0 39 15 12 1 54 55 0,0269 0,0017 0,0252 1489,01 1488,39 1488,70 1392,90 94,90 45 45 
12 0 1 1 42 0 39 15 12 1 54 55 0,0252 0,0017 0,0236 1488,39 1487,73 1488,06 1392,90 94,26 45 45 
13 0 1 1 42 0 39 16 12 1 55 56 0,0236 0,0018 0,0218 1487,73 1486,98 1487,36 1392,94 93,52 45 45 
14 0 1 1 42 0 39 16 12 1 55 56 0,0218 0,0018 0,0200 1486,98 1486,20 1486,59 1392,94 92,76 45 45 
15 0 1 1 42 0 39 16 12 1 55 56 0,0200 0,0018 0,0182 1486,20 1485,38 1485,79 1392,94 91,95 45 45 
16 0 1 1 42 0 39 17 12 1 56 57 0,0182 0,0019 0,0163 1485,38 1484,47 1484,92 1392,97 91,06 45 45 
17 0 1 1 42 0 39 19 12 1 58 59 0,0163 0,0021 0,0142 1484,47 1483,41 1483,94 1393,04 90,00 45 45 
18 0 1 1 42 0 39 19 12 1 58 59 0,0142 0,0021 0,0121 1483,41 1482,29 1482,85 1393,03 88,92 45 45 
19 0 1 1 42 0 39 20 12 1 59 60 0,0121 0,0022 0,0098 1482,29 1481,06 1481,68 1393,07 87,71 45 45 
20 0 1 1 42 0 39 21 12 1 60 61 0,0098 0,0023 0,0075 1481,06 1479,69 1480,38 1393,10 86,38 45 45 
21 0 1 1 42 0 39 22 12 1 61 62 0,0075 0,0025 0,0050 1479,69 1478,12 1478,90 1393,13 84,87 45 45 
22 0 1 1 42 0 39 23 12 1 62 63 0,0050 0,0026 0,0025 1478,12 1476,22 1477,17 1393,17 83,10 45 45 
23 0 1 1 42 0 39 20 12 1 59 60 0,0025 0,0022 0,0002 1476,22 1474,24 1475,23 1393,07 81,26 40 40 
24 0 1 1 42 0 39 -33 12 1 6 7 0,0002 -0,0037 0,0039 1474,24 1477,33 1475,79 1390,90 83,98 10 10 
1 0 1 1 42 0 39 -32 12 1 7 8 0,0039 -0,0036 0,0075 1477,33 1479,69 1478,51 1390,99 86,62 10 10 
2 0 1 1 42 0 39 -32 12 1 7 8 0,0075 -0,0036 0,0111 1479,69 1481,75 1480,72 1390,99 88,83 10 10 
3 0 1 1 42 0 39 -32 12 1 7 8 0,0111 -0,0036 0,0146 1481,75 1483,64 1482,69 1390,98 90,81 10 10 
4 0 1 1 42 0 39 -32 12 1 7 8 0,0146 -0,0036 0,0182 1483,64 1485,38 1484,51 1390,99 92,62 10 10 
5 0 1 1 42 0 39 -33 12 1 6 7 0,0182 -0,0037 0,0219 1485,38 1487,03 1486,21 1390,90 94,41 10 10 
6 0 1 1 42 0 39 -33 12 1 6 7 0,0219 -0,0037 0,0256 1487,03 1488,52 1487,78 1390,90 95,98 10 10 
7 0 1 1 42 0 39 -33 12 1 6 7 0,0256 -0,0037 0,0293 1488,52 1489,78 1489,15 1390,90 97,35 10 10 
8 0 1 1 42 0 39 -7 12 1 32 33 0,0293 -0,0008 0,0300 1489,78 1490,00 1489,89 1392,18 96,81 27 27 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.6 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (Ɉɤɬɹɛɪɶ) 

t, 
ɑɚɫɵ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/ɫ Ɉɛɴɟɦɵ, ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ ȼȻ, ɦ 
Ɉɬɦɟɬɤɚ 
ɇȻ, ɦ 

ɇɚɩɨɪ, 
ɦ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɢ, 
Ɇȼɬ 

Qɥ. Qɢɫɩ. Qɮ Qɛɵɬ Qɲ Qɩɨɥ Qɜɞɯɪ Qcɩ Qɲɥ QȽɗɋ Qɧɛ Vɧɚɱ dV Vɤɨɧ Zɜɛ ɧɚɱ. Zɜɛ ɤɨɧ. dZɜɛ Zɧɛ H N.ɪɚɛ Nɝɷɫ 
20 0 1 1 39 0 37 17 12 0 54 55 0,0300 0,0019 0,0281 1490,00 1486,67 1488,34 1392,92 94,51 45 45 
21 0 1 1 39 0 37 19 12 0 56 57 0,0281 0,0021 0,0260 1486,67 1484,52 1485,60 1392,96 91,74 45 45 
22 0 1 1 39 0 37 14 12 0 51 52 0,0260 0,0016 0,0244 1484,52 1483,30 1483,91 1392,87 90,14 40 40 
23 0 1 1 39 0 37 12 12 0 49 50 0,0244 0,0013 0,0231 1483,30 1482,29 1482,80 1392,82 89,08 38 38 
24 0 1 1 39 0 37 1 12 0 38 39 0,0231 0,0001 0,0230 1482,29 1482,21 1482,25 1392,50 88,85 30 30 
1 0 1 1 39 0 37 -4 12 0 33 34 0,0230 -0,0004 0,0234 1482,21 1482,52 1482,36 1392,34 89,12 10 10 
2 0 1 1 39 0 37 -4 12 0 33 34 0,0234 -0,0004 0,0238 1482,52 1482,83 1482,68 1392,34 89,43 10 10 
3 0 1 1 39 0 37 -4 12 0 33 34 0,0238 -0,0004 0,0242 1482,83 1483,14 1482,98 1392,34 89,74 10 10 
4 0 1 1 39 0 37 -4 12 0 33 34 0,0242 -0,0004 0,0246 1483,14 1483,45 1483,29 1392,34 90,05 10 10 
5 0 1 1 39 0 37 -4 12 0 33 34 0,0246 -0,0004 0,0250 1483,45 1483,76 1483,60 1392,34 90,36 10 10 
6 0 1 1 39 0 37 -4 12 0 33 34 0,0250 -0,0004 0,0254 1483,76 1484,08 1483,92 1392,34 90,67 10 10 
7 0 1 1 39 0 37 -4 12 0 33 34 0,0254 -0,0004 0,0258 1484,08 1484,40 1484,24 1392,34 91,00 10 10 
8 0 1 1 39 0 37 -7 12 0 30 31 0,0258 -0,0008 0,0266 1484,40 1485,08 1484,74 1392,23 91,62 24 24 
9 0 1 1 39 0 37 -5 12 0 32 33 0,0266 -0,0006 0,0272 1485,08 1485,62 1485,35 1392,30 92,15 26 26 
10 0 1 1 39 0 37 3 12 0 40 41 0,0272 0,0003 0,0268 1485,62 1485,29 1485,45 1392,56 91,99 33 32 
11 0 1 1 39 0 37 1 12 0 38 39 0,0268 0,0001 0,0267 1485,29 1485,18 1485,23 1392,50 91,83 31 31 
12 0 1 1 39 0 37 0 12 0 37 38 0,0267 0,0000 0,0267 1485,18 1485,18 1485,18 1392,47 91,81 30 30 
13 0 1 1 39 0 37 -4 12 0 33 34 0,0267 -0,0004 0,0271 1485,18 1485,58 1485,38 1392,34 92,14 10 10 
14 0 1 1 39 0 37 -4 12 0 33 34 0,0271 -0,0004 0,0276 1485,58 1486,02 1485,80 1392,34 92,56 10 10 
15 0 1 1 39 0 37 -4 12 0 33 34 0,0276 -0,0004 0,0280 1486,02 1486,50 1486,26 1392,34 93,02 10 10 
16 0 1 1 39 0 37 -4 12 0 33 34 0,0280 -0,0004 0,0284 1486,50 1487,05 1486,78 1392,34 93,53 10 10 
17 0 1 1 39 0 37 -4 12 0 33 34 0,0284 -0,0004 0,0288 1487,05 1487,66 1487,35 1392,34 94,11 10 10 
18 0 1 1 39 0 37 -2 12 0 35 36 0,0288 -0,0002 0,0290 1487,66 1488,03 1487,84 1392,40 94,54 29 29 
19 0 1 1 39 0 37 -9 12 0 28 29 0,0290 -0,0010 0,0300 1488,03 1490,00 1489,01 1392,16 95,96 25 25 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.7 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (ɇɨɹɛɪɶ) 

t, 
ɑɚɫɵ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/ɫ Ɉɛɴɟɦɵ, ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ ȼȻ, ɦ 
Ɉɬɦɟɬɤɚ 
ɇȻ, ɦ 

ɇɚɩɨɪ, 
ɦ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɢ, 
Ɇȼɬ 

Qɥ. Qɢɫɩ. Qɮ Qɛɵɬ Qɲ Qɩɨɥ Qɜɞɯɪ Qcɩ Qɲɥ QȽɗɋ Qɧɛ Vɧɚɱ dV Vɤɨɧ Zɜɛ ɧɚɱ. Zɜɛ ɤɨɧ. dZɜɛ Zɧɛ H N.ɪɚɛ Nɝɷɫ 
18 0 1 1 29 0 27 6 12 0 33 34 0,030 0,001 0,029 1490,00 1488,67 1489,34 1392,33 96,11 28 28 
19 0 1 1 29 0 27 -1 12 0 26 27 0,029 0,000 0,029 1488,67 1488,88 1488,78 1392,08 95,79 22 22 
20 0 1 1 29 0 27 28 12 0 55 56 0,029 0,003 0,027 1488,88 1485,01 1486,95 1392,94 93,10 45 45 
21 0 1 1 29 0 27 30 12 0 57 58 0,027 0,003 0,023 1485,01 1482,55 1483,78 1392,97 89,91 45 45 
22 0 1 1 29 0 27 23 12 0 50 51 0,023 0,002 0,021 1482,55 1480,66 1481,61 1392,84 87,87 38 39 
23 0 1 1 29 0 27 21 12 0 48 49 0,021 0,002 0,019 1480,66 1478,81 1479,74 1392,80 86,04 36 36 
24 0 1 1 29 0 27 -10 12 0 17 18 0,019 -0,001 0,020 1478,81 1479,74 1479,27 1391,70 86,68 28 13 
1 0 1 1 29 0 27 -10 12 0 17 18 0,020 -0,001 0,021 1479,74 1480,65 1480,19 1391,70 87,59 

 
13 

2 0 1 1 29 0 27 -10 12 0 17 18 0,021 -0,001 0,022 1480,65 1481,52 1481,08 1391,70 88,49 
 

13 
3 0 1 1 29 0 27 -10 12 0 17 18 0,022 -0,001 0,023 1481,52 1482,36 1481,94 1391,70 89,35 

 
13 

4 0 1 1 29 0 27 -10 12 0 17 18 0,023 -0,001 0,024 1482,36 1483,18 1482,77 1391,70 90,17 
 

13 
5 0 1 1 29 0 27 -10 12 0 17 18 0,024 -0,001 0,025 1483,18 1484,01 1483,59 1391,70 90,99 

 
13 

6 0 1 1 29 0 27 -10 12 0 17 18 0,025 -0,001 0,026 1484,01 1484,90 1484,45 1391,70 91,86 
 

13 
7 0 1 1 29 0 27 -10 12 0 17 18 0,026 -0,001 0,028 1484,90 1485,97 1485,44 1391,70 92,84 

 
14 

8 0 1 1 29 0 27 -1 12 0 26 27 0,028 0,000 0,028 1485,97 1486,09 1486,03 1392,08 93,05 21 21 
9 0 1 1 29 0 27 3 12 0 30 31 0,028 0,000 0,027 1486,09 1485,75 1485,92 1392,23 92,79 24 24 
10 0 1 1 29 0 27 12 12 0 39 40 0,027 0,001 0,026 1485,75 1484,58 1485,16 1392,53 91,73 31 31 
11 0 1 1 29 0 27 9 12 0 36 37 0,026 0,001 0,025 1484,58 1483,83 1484,20 1392,43 90,87 29 29 
12 0 1 1 29 0 27 8 12 0 35 36 0,025 0,001 0,024 1483,83 1483,20 1483,51 1392,40 90,21 28 28 
13 0 1 1 29 0 27 -11 12 0 16 17 0,024 -0,001 0,025 1483,20 1484,05 1483,62 1391,68 91,05 

 
13 

14 0 1 1 29 0 27 -11 12 0 16 17 0,025 -0,001 0,027 1484,05 1485,01 1484,53 1391,67 91,96 
 

13 
15 0 1 1 29 0 27 -11 12 0 16 17 0,027 -0,001 0,028 1485,01 1486,18 1485,60 1391,67 93,03 

 
13 

16 0 1 1 29 0 27 -11 12 0 16 17 0,028 -0,001 0,029 1486,18 1487,76 1486,97 1391,67 94,40 
 

13 
17 0 1 1 29 0 27 -11 12 0 16 17 0,029 -0,001 0,030 1487,76 1490,00 1488,88 1391,67 96,31 

 
14 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.8 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (Ⱦɟɤɚɛɪɶ) 

t, 
ɑɚɫɵ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/ɫ Ɉɛɴɟɦɵ, ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ ȼȻ, ɦ 
Ɉɬɦɟɬɤɚ 
ɇȻ, ɦ 

ɇɚɩɨɪ, 
ɦ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɢ, 
Ɇȼɬ 

Qɥ. Qɢɫɩ. Qɮ Qɛɵɬ Qɲ Qɩɨɥ Qɜɞɯɪ Qcɩ Qɲɥ QȽɗɋ Qɧɛ Vɧɚɱ dV Vɤɨɧ Zɜɛ ɧɚɱ. Zɜɛ ɤɨɧ. dZɜɛ Zɧɛ H N.ɪɚɛ Nɝɷɫ 
18 0 1 1 26 0 24 6 12 0 30 31 0,030 0,001 0,029 1490,00 1488,59 1489,30 1392,12 96,28 25 25 
19 0 1 1 26 0 24 0 12 0 24 25 0,029 0,000 0,029 1488,59 1488,59 1488,59 1392,01 95,69 20 20 
20 0 1 1 26 0 24 31 12 0 55 56 0,029 0,003 0,026 1488,59 1484,43 1486,51 1392,94 92,67 45 45 
21 0 1 1 26 0 24 33 12 0 57 58 0,026 0,004 0,022 1484,43 1481,60 1483,01 1392,97 89,15 45 45 
22 0 1 1 26 0 24 24 12 0 48 49 0,022 0,003 0,020 1481,60 1479,39 1480,50 1392,80 86,80 37 37 
23 0 1 1 26 0 24 23 12 0 47 48 0,020 0,003 0,017 1479,39 1477,19 1478,29 1392,77 84,62 35 35 
24 0 1 1 26 0 24 10 12 0 34 35 0,017 0,001 0,016 1477,19 1476,25 1476,72 1392,37 83,45 25 25 
1 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,016 -0,001 0,017 1476,25 1477,48 1476,87 1391,38 84,59 10 10 
2 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,017 -0,001 0,019 1477,48 1478,73 1478,11 1391,38 85,82 10 10 
3 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,019 -0,001 0,020 1478,73 1479,97 1479,35 1391,38 87,07 10 10 
4 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,020 -0,001 0,022 1479,97 1481,17 1480,57 1391,38 88,29 10 10 
5 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,022 -0,001 0,023 1481,17 1482,34 1481,75 1391,36 89,50 10 10 
6 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,023 -0,001 0,025 1482,34 1483,46 1482,90 1391,36 90,64 10 10 
7 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,025 -0,001 0,026 1483,46 1484,61 1484,04 1391,38 91,76 10 10 
8 0 1 1 26 0 24 -1 12 0 23 24 0,026 0,000 0,026 1484,61 1484,71 1484,66 1391,97 91,79 19 19 
9 0 1 1 26 0 24 2 12 0 26 27 0,026 0,000 0,026 1484,71 1484,52 1484,61 1392,08 91,63 21 21 
10 0 1 1 26 0 24 13 12 0 37 38 0,026 0,001 0,025 1484,52 1483,39 1483,95 1392,47 90,58 29 29 
11 0 1 1 26 0 24 10 12 0 34 35 0,025 0,001 0,023 1483,39 1482,55 1482,97 1392,37 89,70 27 27 
12 0 1 1 26 0 24 8 12 0 32 33 0,023 0,001 0,023 1482,55 1481,86 1482,21 1392,30 89,01 25 25 
13 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,023 -0,001 0,024 1481,86 1483,00 1482,43 1391,36 90,18 10 10 
14 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,024 -0,001 0,026 1483,00 1484,14 1483,57 1391,36 91,31 10 10 
15 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,026 -0,001 0,027 1484,14 1485,44 1484,79 1391,36 92,53 10 10 
16 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,027 -0,001 0,029 1485,44 1487,23 1486,33 1391,36 94,08 10 10 
17 0 1 1 26 0 24 -13 12 0 11 12 0,029 -0,001 0,030 1487,23 1490,00 1488,61 1391,36 96,36 10 10 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ-190 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ-200 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

ɉɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 – ɉɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 

 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ-190 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.1 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ-190 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 

 
ɉɥɚɧ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.1 – ɉɥɚɧ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 



ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɨɣ ȽЭɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ⱥɤɫɚɭɬ. 
                  
 
                                                               

        
 

                       

Э = 291,38 ɦɥɧ.ɤȼɬ∙ч 

Nɭɫɬ = 45,5 Мȼɬ Зɢɦɧɢɣ ɫɭɬɨчɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚя ɤɪɢɜɚя 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ Кɚɪɚчɚɟɜɨ-Чɟɪɤɟɫɫɤɨɝɨ ɊȾУ 

Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨщɧɨɫɬɢ Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 

Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ - ɧɚɩɨɥɧɟɧɢя ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢщɚ ɫɭɬɨчɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢя 

 

Сɭщеɫɬɜɭɸщɢе ɫɬɚɧɰɢɢ 

Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɚɹ  ȽЭС 
ɛɚɡɚ 

Ⱥɤɫɚɭɬɫɤɚɹ  
ȽЭС пɢɤ 

 P, Мȼɬ 

 Мȼɬ

 P, Мȼɬ 

 Мȼɬ

HȼȻ, ɦ 

t, ɱɚɫ 

 P, Мȼɬ 

 Мȼɬ

Э, ɦɥɧ.ɤȼɬ∙ɱ 

t, ɦеɫɹɰ t, ɦеɫɹɰ 



Вз
ам

 и
нв

 №
По

дп
ис

ь 
и 

да
т

а
Ин

в.
 №

 п
од

л

Формат A1

1392,31

1385,15

1396,19

1491,50

1490,00

1467,24

1410,94

1494,24

1501,97

1393,01

1394,83

1385,82

2

1393,24

3

УНБ (QГЭС)

гидроагрегатов, шт

УНБ (Q1 агр)

УНБ (Q0,1%)

УМО 1474,28

НПУ

ФПУ

Турбина

7

Основные характеристики  гидросилового оборудования

1382,34

1

2

4

Наименование

Количество

вращения, об/мин

Тип, параметры

5

СВ-425/110-16У4

 радиально-осевая

Генератор

Напор
максимальный, м

РО115-В-190

Напор
минимальный, м

97,2

Напор
расчетный, м

86,4

80,7

Синхронная частота

6

375

Лист № док.
Стадия Лист

Провер.
Проектирование Аксаутсой ГЭС

на реке Аксаут
Листов

Изм. Кол.уч. Подпись Дата
Разраб.

Саяно-Шушенский филиал Сибирского федерального
университета

1

Зверев
Масленникова 6

Ø1,9

Кран г/п 100/20

Сороудерживающая
решётка

МНУ-1,6/1-40-2,5-1

Мостовой кран г/п  250/32т А3

Гранит

Ремонтный
затвор

Zрк 1389,29

Аварийно
ремонтный затвор

Трансформатор

Предтурбинный
дисковый затвор

Мокрая потерна

Дренажные
скважины

ВКР - 15.03.02 - 1624601

Разрез по зданию ГЭС

-

Помещение
аэрационных труб

Аэрационная
 труба

Утв.

Н.контр.
Т.контр.

Андрияс

Кафедра гидросооружений
 и гидромашин

Разрез по зданию Аксаутскоой ГЭС
Масштаб 1:100



ДатаИзм. Кол.уч. Лист № док Подпись
Стадия Лист

Утв.

Провер.

Н.контр.
Т.контр.

Разраб.

Саяно-Шушенский филиал Сибирского федерального
университета

ЛистовП
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Ин
в. 

№
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

.№

-

Кафедра гидросооружений и
гидромашин

Масленникова
Проектирование Аксаутской ГЭС

 на реке Аксаут

Разрез гидроагрегата Аксаутской
ГЭС.

Зверев

Ø1,9

b0
=0

,3
04

Ø0,5

Ø0,21

Разрез по турбине Аксаутской ГЭС
Масштаб 1:8

Турбина

Основные характеристики
гидротурбины

1

2

2

3

4

Наименование

Количество
гидроагрегатов, шт

Тип, параметры

5

10

радиально-осевая

Количество колонн
статора

РО115-В-190

Материал
подшипника

Баббит

6
Номинальная

мощность, МВт
45,5

1

2

3
4

5

6

7

8

9

10
11

12

Численные обозначения

1-Спиральная камера;
2-Статор турбины;
3-Вал турбины;
4-Направляющий подшипник;
5-Система поворота лопатки;
6-Фланец вала;
7-Лопатка НА;
8-Рабочее колесо;
9-Лопасти рабочего колеса;
10-Отсасывающая труба;
11-Фундаментальные части;
12-Уплотнение вала;
13-Система охлаждения п/п.

13

Ø2,28

Ø3,08

ВКР - 15.03.02 - 1624601

3 6

Андрияс

Количество
лопастей НА

20



ДатаИзм. Кол.уч. Лист № док Подпись
Стадия Лист

Утв.

Провер.

Н.контр.
Т.контр.

Разраб.

Саяно-Шушенский филиал Сибирского федерального
университета

ЛистовП
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Ин
в. 

№
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

.№

-

Кафедра гидросооружений и
гидромашин
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План направляющего аппарата
Аксаутской ГЭС

Зверев

План направляющего аппарата Аксаутской ГЭС
Масштаб 1:10

Тип привода НА

Основные данные
направляющего аппарата

1

2

10

3

4

Наименование

Количество колонн
статора

Тип, параметры

5

3,23Диаметр регулирующего

Угол охвата СК

Внешнее регулирующее кольцо

Количество

351°

Количество лопаток НА 20

2

6

сервомоторов

dв=0,5

D1=1,9

D0=2,28

Dc=3,08

Dy=3,23

0,25

0,292

0,14

2

3

4

1

5

6

7

8

Численные обозначения
1-Клиновая шпонка

2-Срезной палец
3-Рычаг поворота лопатки

4-Регулировочное кольцо
5-Серьга
6-Кольцо тяги
7-Лопатка НА

8-Сервомотор

 кольца, м

98°

58°
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Db=2,725

Da=3,3
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Условные обозначения

Арматура нормально открытая

Арматура нормально закрытая

Кран шаровый

Клапан обратный

Клапан предохранительный

Направление движения потока

Воздушные трубопроводы

Трубы отвода конденсата, выпуска
воздуха

Глушитель

Заглушка фланцевого типа

Фланцевое соединение

Фильтр

Кран трёхходовой

Гибкая вставкаКонец трубопровода под разъёмное
резьбовое соединение

ПН-4

ПН-21
КОН-5

ПН-18

М 4М 5

КПН-2КПН-1

ПН-17

ПН-48

КОН-4
ПН-22

ПН-23

ПН-19 ПН-20
Б 12

Б 10

ПН-24

ПН-28ПН-27

ПН-26ПН-25

ПН-30ПН-29

ПН-32

ПН-35

ПН-36

ПН-41 ПН-40

ПН-39

ПН-31

Помещение
компрессорной

1. Длительность торможения с момента включения тормозов не более двух минут.
2. Давление воздуха при торможении около 0,6-0,8 МПа.
3. Потребление воздуха на одно торможение 0,07 м3.
4. Расход сжатого воздуха на технические нужды 2,79 м3/мин

 1 ПН-1
 1 КОН-1  1 ПН-2

 1 ПН-3

 1 ПН-4

 1 ПН-5

 1
ПН-6

1 Б 1

2 ПН-1
2 КОН-1 2 ПН-2

2
ПН-3

2 ПН-4

 2 ПН-5
2 Б 1

Дренаж
2 ПН-6

К тормазам К тормазам

 1 БП2 БП

Подача
воздухаПодача воздуха

Выпуск воздухаВыпуск воздуха

Магистраль технических нужд Ру - 0,8 МПа

Магистраль торможения Ру - 0,8 МПа

Помещение
воздухосборников

ШТ 1ШТ 2

Щ 2

ВР 6ВР 5

ВР 4ВР 3

Коллектор напорный

Коллектор дренажный

Коллектор напорный

Коллектор дренажный

Гидроагрегат 1Гидроагрегат 2

Продувка магистралей

ВС 2
 (Тех. нужды)

ВС 3
(Торможение)

ПН-37

ПН-38

ПН-42 ПН-43

У 1
ПН-46

М 3

Клапан (вентиль)

ПН-14

Б 7

ПН-1
КОН-1

ВО-1

КНД-1

ПН-5

ПН-7

ПВ-15

Б 8

ПН-2
КОН-2

ВО-2

КНД-2

ПН-8

ПН-10

ПВ-16

Б 9

ПН-3
КОН-3

ВО-3

КНД-3

ПН-11

ПН-13

ПН-6 ПН-9

Б 11

Продувка магистралей

ПН-44 ПН-45

ПН-47

ПН-33

ПН-34

ПН-49 ПН-50

ПН-51

ПН-52 ПН-53

Схема пневматического хозяйства низкого давления

Дренаж

Утв.

Н.контр.
Т.контр.

Схема пневматического хозяйства
высокого давления
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Позиционное обозначение Наименование Кол-во

КНД-1, КНД-2, КНД-3 Компрессор низкого давления 3
ВО-1, ВО-2, ВО-3 Воздухоохладитель 3

ВС 2 Воздухосборник В-3,2 V = 3,2 м3,  P = 0,8 МПа 1
ВС 3 Воздухосборник В-0,5 V = 0,5 м3, P = 0,8 МПа 1

Бачок глушитель для выпуска конденсата Ру 10 кг/см3Б 7 ÷ Б 12, 1 Б 1, 2 Б 1 8
ШТ 1, ШТ 2 Шкаф аппаратуры торможения гидроагрегата 2
1 БП, 2 БП Бак 2

Щ 2 Щит управления компрессорами 1
У 1 Установка подъёма ротора на тормозах 1

1 ПН-1, 1 ПН-2, 2 ПН-1,
2 ПН-2

Кран шаровый Ду 25 Ру 1,6 МПа 4

1 ПН-3, 2 ПН-3, 1 ПН-5, 2
ПН-5 Кран шаровый Ду 15 Ру 1,6 МПа 4

1 ПН-4,2 ПН-4 Кран трёхходовой 2
1 ПН-6,2 ПН-6 Вентиль Ру 1,6 МПа 2

ПН-1 ÷ ПН-3, ПН-4 ÷
ПН-13, ПН-21 ÷ ПН-23,

ПН-33 ÷ ПН-38, ПН-49 ÷
ПН-53

Кран шаровый Ду 40, Ру 1,6 МПа 24

ПН-4, ПН-17, ПН-18 Кран трёхходовой Ду 15 Ру 1,6 МПа 3
ПН-19, ПН-20 Клапан (вентиль) Ду 25 Ру 1,6 МПа 2

Кран шаровый Ду 15, Ру 1,6 МПаПН-14 ÷ ПН-16, ПН-24,
ПН-46, ПН-47, 6

ПН-25 ÷ ПН-28 Кран трёхходовой Ду 15 Ру 1,6 МПа 6

ПН-29 ÷ ПН-32, ПН-39 ÷
ПН-47 Кран шаровый Ду 25 Ру 1,6 МПа 11

КОН-1, КОН-2, КОН-3 Клапан обратный Ду 40 Ру 1,6 МПа 3
КОН-4, КОН-5 Клапан обратный Ду 50 Ру 1,6 МПа 2

1 КОН-1, 2 КОН-2 Клапан обратный Ду 32 Ру 1,6 МПа 2
М 3, М 4, М 5 Манометр показывающий МТП-160 3
КПН-1, КПН-2 Клапан предохранительный Ду 50 2

ВР-3, ВР-4, ВР-5, ВР-6 Манометр показывающий сигнализирующий ДМ 2005Сг 4
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Условные обозначения

Позиционное обозначение Наименование Кол-во

Арматура нормально открытая

Арматура нормально закрытая

Кран шаровый

Клапан обратный

Клапан предохранительный

Направление движения потока

Воздушные трубопроводы

Трубы отвода конденсата,
выпуска воздуха

Глушитель

Заглушка фланцевого типа

Фланцевое соединение

Фильтр

ПВ-5

Б 2

ПВ-4

М 1

Б 1

ПВ-20

КОВ-3
ПВ-19

ПВ-18

ПВ-17

М 2

КПВ-1

ВС-1 (зарядка МНУ)

Щ-1

ВР 2

П
В-

21

ПВ-25

Переход

Гидроагрегат 1Гидроагрегат 2

1 ПВ-3

1 ПВ-5

1 
П

В-
1

1 
П

В-
2

1 
П

В-
5

1 ПВ-7

1 М 11 М 2

1 ПВ-8

1 Ф 1

1 ПВ-4

1 Б 1
ПВ-30

ПВ-29

2 ПВ-3

2 ПВ-5

2 
П

В-
1

2 
П

В-
2

2 
П

В-
5

2 ПВ-7

2 М 12 М 2

2 ПВ-8

2 Ф 1

2 ПВ-4

2 Б 1

ПВ-32

Б 5

ПВ-34

Бачок глушитель для выпуска
конденсата Ру 40 кг/см3

Б 1, Б 2, Б 3, Б 4, Б 5, Б 6
1 Б 1, 1 Б 2 8

1 ГА, 2 ГА, Гидроаккумулятор МНУ 1,6/1-40 2
Клапан обратный Ду 40 Ру 4,0 МПаКОВ-1, КОВ-2, КОВ-3 3

Кран шаровый фланцевый Ду 40, Ру
4,0 МПа

ПВ-1 ÷ ПВ-3, ПВ-8 ÷
ПВ-16, ПВ-19, ПВ-21 ÷
ПВ-23 ПВ-26 ÷ ПВ-33,

ПВ-40 ÷ ПВ-43

24

1 ГА2 ГА

Кран шаровый фланцевый Ду 25, Ру
4,0 МПа

1 ПВ-8, 2 ПВ-8, 2 ПВ-9, 1
ПВ-11,

2 ПВ-11, ПВ-36 ÷ ПВ-39
8

Кран шаровый фланцевый Ду 15, Ру
4,0 МПа

ПВ-4 ÷ ПВ-7, ПВ-24, ПВ-25,
ПВ-20, ПВ-34, ПВ-35 8

Клапан угловой1 ПВ-7, 2 ПВ-7 4

Клапан

1 ПВ-1, 1 ПВ-2, 1 ПВ-3,
1 ПВ-5, 1 ПВ-6, 2 ПВ-1, 2
ПВ-2, 2 ПВ-3, 2 ПВ-5, 2

ПВ-6, ПВ-17, ПВ-18
12

Клапан обратный Ду 65  Ру 4,0 МПа2 КОВ 1,2 КОВ 2 2
Предохранительный клапанКПВ-1 1

Компрессор высокого давленияКВД-1, КВД-2 2
Воздухосборник V=1,6 м3, P=4,1

МПаВС-1 1

ВР 1

ПВ-24

Манометр показывающий
сигнализирующий ДМ 2010 СгВР 1, ВР 2 2

Манометр показывающий ТМ-610М-1, М-2 1
Манометр показывающий МП 160М1 М 1, 1 М 2, 2 М 1, 2 М 2 4

Щит приборов управления
компрессорамиЩ-1 1

ФильтрФ-1, Ф-2, 1 Ф 1, 2 Ф 1, 4

Кран шаровый1 ПВ-4, 2 ПВ-4, 3 ПВ-4, 4
ПВ-4 4

Продувка магистралей

Помещение компрессорной

Помещение воздухосборников

2 КОВ-1

2 
КО

В-
2

2 ПВ-9

Схема пневматического хозяйства
высокого давления

Б 6

ПВ-35

ПВ-33

ПВ-1
КОВ-1

ВО-1

КВД-1

ПН-8

ПН-10

ПН-9

ПВ-6

Б 3

ПВ-2
КОВ-2

ВО-2

КВД-2

ПН-11

ПН-12

ПН-13

ПВ-7

Б 4

ПВ-3
КОВ-3

ВО-3

КВД-3

ПН-14

ПН-16

ПН-15

П
В-

22

ПВ-23

ПВ-26

ПВ-27ПВ-28ПВ-31

2 ПВ-6 1 ПВ-6

ПВ-36

П
В-

37 ПВ-38

ПВ-40 ПВ-41

Схема пневматического хозяйства высокого давления

ПВ-42

ПВ-43

1 КОВ-1

2 ПВ-9
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Моделирование лопатки направляющего аппарата Аксаутской ГЭС на реке Аксаут.
Расчет на прочность

Наименование Обозначение Значение
Длина участка 1, см l1 4

Длина участка 2, см l2 =bo 30,4

Длина участка 3, см l3 6

Длина участка 4, см l4 71

Длина участка 5, см l5 83

Расстояние от середины
первого до середины  второго

подшипников, см
L 40,4

Диаметр подшипника a, см da 11

Диаметр подшипника b, см db 12

Диаметр подшипника c, см dс 11

Высота цапфы, см hv 90

Таблица 1 - Основные размеры

Условная схема
Условная расчетная

схема КЭ 3D модель лопатки

Номер расчетной точки
(сечения) Условное обозначение Расчетная величина, МПа

1 σпр
1 13,10

2 σпр
2 86,10

3 σпр
3 18,08

4 σпр
4 9,95

5 σпр
5 541,73

Таблица 2 - Действующие нагрузки

Максимальное расчетное напряжение σпр
5 = 541,73 МПа.

Предел прочности материала лопатки НА σпр = 638 МПа.
Условие прочности выполняется (запас от 15,1%).

Наименование Обозначение Значение
Гидравлическое усилие

(при Hmax = 97,2 м) Pг 134,8 кН

Интенсивность нагрузки q 443,6 кН/м
Усилие приложенное к

цапфе P 12,8 кН

Таблица 3 - Расчетные напряжения
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