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ɋɈɄɊȺЩȿɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ɎɂɆɋɄɈɃ Ƚɗɋ 
 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ Ɏɢɦɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɍɟɪɟɤ; 
Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ Ƚɗɋ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ɉɫɟɬɢɹ; 
Ɍɢɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ƚɗɋ; 
  
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ:  
ɚ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ 359 ɦ3/ɫ; 
ɛ) ɜɫɟɯ ɬɭɪɛɢɧ 597 ɦ3/ɫ; 
ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,001% 

99,5 ɦ3/ɫ; 
1586 ɦ3/ɫ; 

  
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ:  
ɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɝɨɞɢɱɧɨɟ; 
ɛ) ɨɬɦɟɬɤɢ: Ɏɉɍ 1684,50 ɦ;  

ɇɉɍ 1683,00 ɦ;  
ɍɆɈ 1650,00 ɦ; 

ɜ) ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 8,5 ɤɦ3;  
  
ɇɚɩɨɪɵ Ƚɗɋ:  
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 145,50 ɦ; 
ɛ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 132,00 ɦ; 
ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɝ) ɫɪɟɞɧɢɣ 

104,60 ɦ; 
118,30 ɦ; 

  
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ:  
ɚ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 1422 Ɇȼɬ;  
ɛ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 3,55 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ∙ɱ; 
  
ɉɥɨɬɢɧɚ:  
ɚ) ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɟɬɨɧ; 
ɛ) ɞɥɢɧɚ 396 ɦ; 
ɜ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 155,40 ɦ; 
  
  
Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ:  
ɚ) ɬɢɩ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɨɟ; 
ɛ) ɱɢɫɥɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 6 ɲɬ; 
ɜ) ɬɢɩ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ; 
ɝ) ɬɢɩ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɢɡɨɝɧɭɬɚɹ; 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
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ɚ) ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɚ-ȼ-530; 
ɛ) ɬɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ȼȽɋ-995/165-40; 
ɜ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  281,77 Ɇȼɬ; 
ɝ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɞ) Ɇɇɍ 
ɟ) ɗȽɊ 

150,00 ɨɛ/ɦɢɧ; 
Ɇɇɍ 10/1-40-12,5-2; 
ɗȽɊ-100-4; 

  
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ:  
ɚ) ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 2,38 ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ; 
ɛ) ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 14,2 ɝɨɞɚ; 
ɜ) ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ 72098,5 ɪɭɛ/ɤȼɬ; 
ɝ) ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ  1,58 ɪɭɛ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



7 
 

1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

1.1 Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 

Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɏɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. 
Ɂɢɦɚ ɦɹɝɤɚɹ, ɥɟɬɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɧɟ ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɟ, ɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɨɠɞɥɢɜɨɟ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɛɵɱɧɨ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ: ɥɟɬɨɦ – ɨɬ +19 ɞɨ +30 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɡɢɦɨɣ – ɨɬ -7 
ɞɨ +2 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ȼɟɡɦɨɪɨɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 190 ɫɭɬɨɤ. ȼɚɠɧɵɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɤɥɢɦɚɬɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ɉɫɟɬɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɢɹɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ. 

 
1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ  
 
Ȼɟɪёɬ ɧɚɱɚɥɨ ɧɚ ɫɤɥɨɧɟ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ Ʉɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɜ Ɍɪɭɫɨɜɫɤɨɦ ɭɳɟɥɶɟ, 

ɢɡ ɥɟɞɧɢɤɚ ɝɨɪɵ Ɂɢɥɝɚ-ɏɨɯ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 2713 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ. ɉɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ Ƚɪɭɡɢɢ, ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ɉɫɟɬɢɢ, Ʉɚɛɚɪɞɢɧɨ-Ȼɚɥɤɚɪɢɢ, ɋɬɚɜɪɚɩɨɥɶɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ, ɑɟɱɧɢ ɢ Ⱦɚɝɟɫɬɚɧɚ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ – 623 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ – 43 200 ɤɦ2. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɪɟɤɢ Ɍɟɪɟɤ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ, ɨɤɨɥɨ 70% ɫɬɨɤɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɟɫɟɧɧɟ-
ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɨɞɧɨɫɬɶ ɜ ɢɸɥɟ – ɚɜɝɭɫɬɟ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ – ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ. 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ – ɜ 530 ɤɦ ɨɬ ɭɫɬɶɹ ɭ ȼɥɚɞɢɤɚɜɤɚɡɚ 34 ɦ3/ɫ, ɜ 16 ɤɦ 
ɨɬ ɭɫɬɶɹ 305 ɦ3/ɫ. Ʌɟɞɨɜɵɣ ɪɟɠɢɦ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜ. 

 
1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  
 
Ʉɚɜɤɚɡ – ɷɬɨ ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɟ ɝɨɪɵ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 

Ƚɨɪɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɝɪɚɧɢɬɚ ɢ ɝɧɟɣɫɚ, ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

ɉɨɥɟɡɧɵɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ: ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɭɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɰɢɧɤ, 
ɫɜɢɧɟɰ, ɦɟɞɶ, ɫɟɪɟɛɪɨ, ɞɨɥɨɦɢɬɵ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ. 

 
1.4 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  
 
ɇɚ ɋɟɜɟɪɧɨɦ Ʉɚɜɤɚɡɟ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɟɪɟɞɤɨ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɜɨɞɤɟ ɩɨ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ 
Ʉɚɜɤɚɡɚ, ɫɥɚɛɵɟ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ (ɞɨ 5-6 ɛɚɥɥɨɜ) ɪɟɞɤɨ, ɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 
 

 1.5 Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ  
 
Ɏɢɥɢɚɥ «Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 

ɪɟɫɩɭɛɥɢɤ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɜɤɚɡɚ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 120,169 ɬɵɫ. ɤɦ2 
ɫ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ 6,780 ɦɥɧ. ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ȼ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɜɟɞɟɧɢɢ Ɏɢɥɢɚɥ ȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ» ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɟ ɊȾɍ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ: ɨɛɴɟɤɬɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
6 092,486. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɊȾɍ ɜɯɨɞɹɬ 480 ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
110, 330 ɢ 500 ɤȼ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 12069,308 ɤɦ, 373 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110-
500 ɤȼ. 
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2 ȼɨɞɧɨ – ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
  
2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 
1. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ: ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɟ ɊȾɍ. 
2. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ZȼȻ = f (V) ɢ ZɇȻ = f (Q) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 

2.1 ɢ 2.2. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ZȼȻ = f (V) 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ZɇȻ = f (Q) 
 

3. Ɂɢɦɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɇȻ 0,8. 
4. ɇɉɍ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ = 1683 ɦ. 
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5. ȾɇɈ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ = 1531,00 ɦ. 
6. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɤɢ Ɍɟɪɟɤ ɜ ɫɬɜɨɪɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ v =1,1 ɦ/ɫ. 
7. Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɪ. Ɍɟɪɟɤ ɜ ɫɬɜɨɪɟ 

Ɏɢɦɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1933-1982 ɝɝ. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1. 
8. ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ Δh=1,2 ɦ. 
9. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ kN = 8,8. 
10. ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɟɤɢ Ɍɟɪɟɤ Q = 33 ɦ3/ɫ. 
 
2.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ 2.1 ɢ 2.2 ɫɬɪɨɢɦ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɡɢɦɵ 

ɢ ɞɥɹ ɥɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.3 ɢ 2.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɂɄɇ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
Pt

3, Ɇȼɬ dPt
3, Ɇȼɬ dt, ɱ  dɗ, Ɇȼɬ.ɱ PS

3, Ɇȼɬ ɗS, Ɇȼɬ.ɱ 
14219 225 01:00 0,23 225 0,23 
13994 95 02:00 0,19 320 0,42 
13899 35 03:00 0,11 355 0,52 
13864 132 04:00 0,53 487 1,05 
13732 327 05:00 1,64 814 2,68 
13405 135 06:00 0,81 949 3,49 
13270 356 07:00 2,49 1305 5,99 
12914 175 08:00 1,40 1480 7,39 
12739 1 09:00 0,01 1481 7,39 
12738 17 10:00 0,17 1498 7,56 
12721 154 11:00 1,69 1652 9,26 
12567 12 12:00 0,14 1664 9,40 
12555 14 13:00 0,18 1678 9,58 
12541 286 14:00 4,00 1964 13,59 
12255 557 15:00 8,36 2521 21,94 
11698 1 16:00 0,02 2522 21,96 
11697 623 17:00 10,59 3145 32,55 
11074 66 18:00 1,19 3211 33,74 
11008 297 19:00 5,64 3508 39,38 
10711 266 20:00 5,32 3774 44,70 
10445 149 21:00 3,13 3923 47,83 
10296 54 22:00 1,19 3977 49,02 
10242 106 23:00 2,44 4083 51,46 
10136 10136 00:00 243,26 1421 294,72 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɂɄɇ ɞɥɹ ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
Pt

3, Ɇȼɬ dPt
3, Ɇȼɬ dt, ɱ  dɗ, Ɇȼɬ.ɱ PS

3, Ɇȼɬ ɗS, Ɇȼɬ.ɱ 
13129 34 01:00 0,034 34 0,034 
13095 15 02:00 0,030 49 0,064 
13080 140 03:00 0,420 189 0,484 
12940 45 04:00 0,180 234 0,664 
12895 66 05:00 0,330 300 0,994 
12829 198 06:00 1,188 498 2,182 
12631 58 07:00 0,406 556 2,588 
12573 41 08:00 0,328 597 2,916 
12532 67 09:00 0,603 664 3,519 
12465 73 10:00 0,730 737 4,249 
12392 70 11:00 0,770 807 5,019 
12322 87 12:00 1,044 894 6,063 
12235 364 13:00 4,732 1258 10,795 
11871 431 14:00 6,034 1689 16,829 
11440 889 15:00 13,335 2578 30,164 
10551 220 16:00 3,520 2798 33,684 
10331 890 17:00 15,130 3688 48,814 
9441 236 18:00 4,248 3924 53,062 
9205 476 19:00 9,044 4400 62,106 
8729 111 20:00 2,220 4511 64,326 
8618 100 21:00 2,100 4611 66,426 
8518 110 22:00 2,420 4721 68,846 
8408 133 23:00 3,059 4854 71,905 
8275 8275 00:00 198,600 13129 270,505 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
 
2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3 ɢ 2.4 ɫɬɪɨɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɇɟɫɹɰ Pmax(ɥɟɬɨ) Pmax(ɡɢɦɚ) ɫos (30∙t-15)∙ 
(3,14/180) 

a b Pt,max, Ɇɜɬ 

1 

13129 14219 

0,97 

13674 545 

14200 
2 0,71 14060 
3 0,26 13815 
4 -0,26 13533 
5 -0,71 13289 
6 -0,97 13148 
7 -0,97 13148 
8 -0,71 13289 
9 -0,26 13533 
10 0,26 13815 
11 0,71 14060 
12 0,97 14200 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɇɟɫɹɰ Pɫɪɟɞ.(ɥɟɬɨ) Pɫɪɟɞ.(ɡɢɦɚ) ɫos (30∙t-15)∙ 
(3,14/180) 

a b 
Pt.ɫɪɟɞ, 
Ɇɜɬ 

1 

11271 12280 

0,97 

11776 504 

12263 
2 0,71 12133 
3 0,26 11907 
4 -0,26 11646 
5 -0,71 11420 
6 -0,97 11289 
7 -0,97 11289 
8 -0,71 11420 
9 -0,26 11646 
10 0,26 11907 
11 0,71 12133 
12 0,97 12263 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ƚɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 
2.4 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɨ 

ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 
 

Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɪɢɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪ. Ɍɟɪɟɤ ɜ ɫɬɜɨɪɟ Ɏɢɦɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1933-1982 ɝɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 

Ƚɨɞ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɩɟɪɢɨɞɚ: ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ (ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ) ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ 
(ɦɟɠɟɧɶ). Ɂɚ ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɯɨɞ ɛɵɥ ɛɨɥɶɲɟ 
ɢɥɢ ɪɚɜɟɧ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɹɰɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɨɜɨɞɧɵɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5-10 ɦɟɫɹɰɵ, ɚ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɦɟɫɹɰɵ ɝɨɞɚ-ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɦɢ [1].  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɩɨ ɪɟɤɟ Ɍɟɪɟɤ 
Ƚɨɞɵ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
1933 120 110 100 180 390 620 710 800 370 330 130 80 
1934 70 60 140 190 400 770 860 770 480 380 90 120 
1935 110 110 110 170 350 610 790 810 370 340 150 140 
1936 130 110 120 180 480 680 760 930 540 390 140 110 
1937 100 100 110 160 310 660 680 620 360 300 70 120 
1938 60 60 70 150 290 600 630 620 400 290 140 140 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5 
Ƚɨɞɵ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
1939 120 110 110 160 350 600 710 810 460 360 200 150 
1940 140 140 120 170 340 610 770 740 390 380 110 130 
1941 120 110 120 200 360 680 710 700 370 350 180 120 
1942 100 100 130 190 330 630 690 660 360 310 140 120 
1943 120 110 110 160 390 690 740 760 450 370 160 130 
1944 140 120 110 160 340 630 740 830 400 380 100 130 
1945 110 30 60 110 280 410 540 890 380 290 120 140 
1946 120 120 110 170 320 470 770 790 360 340 70 120 
1947 130 110 130 200 400 560 800 760 380 380 130 120 
1948 110 110 110 160 630 850 880 860 410 400 190 120 
1949 80 80 110 170 560 620 850 750 380 390 180 140 
1950 140 120 110 180 380 660 770 970 480 410 230 150 
1951 140 110 110 170 370 680 750 790 510 390 280 140 
1952 140 130 110 180 340 590 730 710 510 340 180 160 
1953 160 140 120 200 790 850 970 950 670 480 260 130 
1954 130 110 110 180 410 630 830 800 510 430 270 130 
1955 130 110 110 190 370 530 680 660 390 330 230 80 
1956 60 50 70 240 500 600 740 730 410 340 180 130 
1957 110 110 110 170 340 510 700 700 540 410 310 70 
1958 40 30 80 130 420 590 750 680 390 340 240 140 
1959 130 110 110 190 560 910 780 780 390 390 230 150 
1960 120 110 130 200 660 720 810 780 450 410 350 170 
1961 140 110 110 170 650 760 750 730 400 380 100 220 
1962 140 110 140 190 660 900 980 970 440 440 170 140 
1963 120 110 110 140 450 550 600 790 370 320 150 130 
1964 130 110 110 170 590 830 780 930 560 420 240 200 
1965 160 140 120 240 690 1020 1010 980 570 510 300 200 
1966 160 100 120 250 670 730 790 770 540 420 280 170 
1967 140 110 130 230 560 710 780 800 380 370 190 170 
1968 130 110 130 170 450 660 830 760 440 360 180 150 
1969 90 40 60 110 250 370 500 750 370 300 90 80 
1970 70 60 110 210 620 770 800 750 370 380 150 120 
1971 110 90 120 150 290 500 590 640 380 290 140 130 
1972 130 110 110 230 610 650 830 790 500 400 150 130 
1973 130 110 110 200 390 490 610 740 370 320 180 150 
1974 130 100 110 220 430 610 730 670 380 340 190 170 
1975 130 110 110 200 570 750 690 870 420 380 150 140 
1976 130 100 90 220 480 680 760 750 460 360 120 130 
1977 60 40 110 120 310 450 750 720 390 390 200 170 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5 
Ƚɨɞɵ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
1978 130 110 110 150 580 790 640 650 400 350 120 140 
1979 130 110 110 170 530 690 700 910 390 420 170 170 
1980 150 60 150 260 790 1030 1010 1020 620 510 350 220 
1981 130 120 120 220 450 610 820 930 540 430 160 140 
1982 140 130 130 200 360 520 850 850 440 360 160 130 

 
 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ 
ɢ ɜ ɦɟɠɟɧɶ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

100%,
1

mɊ
n




 

  
 (2.1) 

 
ɝɞɟ m – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ,   
ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɭɛɵɜɚɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ; 

n – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦɢ 90% ɢ 50% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ, 
ɫɪɟɞɧɟɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ Ɇɟɠɟɧɶ 
ɝɨɞ Q, ɦ3/ɫ  Ɋ, % Q, ɦ3/ɫ ɝɨɞ Q, ɦ3/ɫ ɝɨɞ 

1980 514 2 1030 1980 130 1982 
1965 495 4 1020 1965 120 1965 
1953 477 6 980 1962 120 1953 
1962 440 8 970 1950 120 1981 
1964 423 10 970 1953 110 1962 
1966 417 12 930 1936 110 1950 
1960 409 14 930 1964 110 1936 
1948 403 16 930 1981 110 1964 
1959 394 18 910 1959 110 1959 
1981 389 20 910 1979 110 1979 
1972 387 22 890 1945 110 1948 
1950 383 24 880 1948 110 1975 
1936 381 25 870 1975 110 1954 
1967 381 27 860 1934 110 1968 
1954 378 29 850 1949 110 1972 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.6 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ Ɇɟɠɟɧɶ 

ɝɨɞ Q, ɦ3/ɫ  Ɋ, % Q, ɦ3/ɫ ɝɨɞ Q, ɦ3/ɫ ɝɨɞ 
1961 377 31 850 1982 110 1935 
1975 377 33 830 1944 110 1939 
1979 375 35 830 1954 110 1960 
1951 370 37 830 1968 110 1947 
1970 368 39 830 1972 110 1967 
1968 364 41 810 1935 110 1951 
1934 361 43 810 1939 110 1963 
1949 359 45 810 1960 110 1978 
1976 357 47 800 1933 110 1940 
1982 356 49 800 1947 110 1943 
1943 349 51 800 1967 110 1973 
1978 348 53 800 1970 110 1952 
1939 345 55 790 1946 110 1941 
1952 
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ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɝɨɞ, ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɪɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1. 
  
 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (P=50%) 
  
 Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɝɨɞ (1943).  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – ɋɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ (Ɋ = 50%) 

Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qɫɪ 
ɂɫɯɨɞɧ. 120 110 110 160 390 690 740 760 450 370 160 130 349 
ɉɪɢɜɟɞ. 120 110 110 160 390 690 740 760 450 370 160 130 349 

 
 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (P=90%) 
  
 Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɝɨɞ (1937).  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ɇɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ (Ɋ = 90%) 

Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qɫɪ 
ɂɫɯɨɞɧ. 100 100 110 160 310 660 680 620 360 300 70 120 299 
ɉɪɢɜɟɞ. 100 100 110 160 310 660 680 620 360 300 70 120 299 

 
 Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
2.6. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
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 2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (1937) ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɨɦ ɛɵɬɨɜɨɦ ɫɬɨɤɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɝɨɞɚ [2].  
 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ: 
  

90% ,ɩɨɞɜ
ȽЭɋ N ɩɪ ȽЭɋN k Q H      

 (2.2) 
 
ɝɞɟ     kN - 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.9 
ɉɨɬɟɪɢ ɪɚɫɯɨɞɚ 

Ɇɟɫɹɰɚ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Qɥɟɞ 6 6 0 -9 -15 0 0 0 0 0 6 6 

Qɪɵɛɨɩ 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 
Q ɲɥɸɡ 0 0 0 0 15 15 15 15 0 0 0 0 
Q ɫɭɦɦ 13 13 7 -1 18 37 28 27 10 9 13 13 
Qɜɯɤ 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 

Q ɩɨɥɟɡɧɵɣ 87 87 103 161 292 624 652 593 350 291 57 107 
Z ɜɛ 1683 1683 1683 1683 1683 1683 1683 1683 1683 1683 1683 1683 
Z ɧɛ 1536 1536 1536 1538 1539 1552 1557 1549 1539 1539 1534 1536 

H 147 147 147 145 144 131 127 134 144 144 149 147 
N  ɛɵɬɨɜɚɹ 138 113 369 444 701 726 726 701 444 369 113 138 

N ɜɯɤ 254 254 254 254 254 254 254 254 254 254 254 254 
Nɛɵɬ - Nɜɯɤ -141 -141 -121 -47 117 463 472 447 190 115 -179 -116 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɤ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9: 11 ɦɟɫɹɰ – ɦɟɫɹɰ ɧɚɱɚɥɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɹɰɟɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ Ƚɗɋ 

ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɯɨɞɚɯ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜ ɦɟɫɹɰɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ [3]: 
 

1061 .ɢɡɛ ɛɵɬ ȼХКN N N Ɇȼɬ      
 (2.5) 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.10. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ 

t, ɦɟɫ. Pɫɪ, Ɇȼɬ Nɫɭɳ. ɝɷɫ, Ɇȼɬ Nɛɵɬ, Ɇȼɬ Nɜɯɤ, Ɇȼɬ 
1 12263 2250 138 254 
2 12133 2187 113 254 
3 11907 1980 369 254 
4 11646 1821 444 254 
5 11420 1625 701 254 
6 11289 1534 726 254 
7 11289 1534 726 254 
8 11419 1625 701 254 
9 11644 1821 444 254 
10 11905 1980 369 254 
11 12131 2187 113 254 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.10 
t, ɦɟɫ. Pɫɪ, Ɇȼɬ Nɫɭɳ. ɝɷɫ, Ɇȼɬ Nɛɵɬ, Ɇȼɬ Nɜɯɤ, Ɇȼɬ 

12 12262 2250 138 254 
 
ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɥɢɧɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ. 
Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7. 
 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

 
2.6 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 

ɝɨɞɭ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɨ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɦ ɪɚɜɟɧ ∇ɇɉɍ = 1683,00 ɦ. Ɇɟɫɹɰɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȼɏɄ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ, 
ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɧɨɹɛɪɶ [4]. 
 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ Ƚɗɋ. 
ɍɪɨɜɧɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɢɜɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1 ɢ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɬɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 

,ɧɛ ȼХКQ Q   
 (2.6) 
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,ȼȻɧɚч ȼȻɤɨɧZ Z   (2.7) 

 

.ȽЭɋ ȽɚɪN N  
 (2.8) 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɪɢɜɭɸ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.8: 
 

38,62 1,07 4,55 ,ɩɨɥɟɡɧ ɇɉɍ ɍɆɈV V V ɤɦ       (2.9) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 34,55 ,ɩɨɥɟɡɧV ɤɦ  ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɚ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɴɟɦɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ Ƚɗɋ: 3

50% 359 / .Q ɦ ɫ  
 

9

9

4,55 10
0,4,

11,32 10
ɩɨɥɟɡɧV

W
 
  

  
 
(2.10) 

 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 0,4 = ߚ ɩɨɥɭɱɢɦ 

ɝɨɞɢɱɧɨɟ (ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ) ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ. 
ɉɪɨɜɟɞɹ ȼɗɊ ɪɟɠɢɦɚ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɨɬɦɟɬɤɭ  ∇ɍɆɈ = 

1644,50 ɦ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɥɢ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 
34,55 .ɩɨɥɟɡɧV ɤɦ  

  
2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
 
 ɇɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. ȼɵɪɚɛɨɬɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ ɧɚɲɥɢ ɧɚ ɫɚɣɬɟ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ (http://so-ups.ru.) ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɜɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɝɪɚɮɢɤ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ [5]. 
  

əɧɜɚɪɶ: 
 

. .8,8
140 ,

1000
ɫɚɧ ɩɨɩ ɹɧɜ

ɛɚɡɚ
Q ɇ

N Ɇȼɬ 
   

 
(2.11) 

 
24

3 . ,
1000
ɛɚɡɚ

ɛɚɡɚ
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    
 
(2.12) 

 

http://so-ups.ru/
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14 . .ɩɢɤ Ƚɚɪ ɛɚɡɚЭ Э Э ɦɥɧ ɤȼɬ ч      
(2.13) 

 
ɇɚ ɂɄɇ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɥɢɧɢɸ ЭПиˍ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ:                                 𝑁Пиˍ = 1900 Ɇȼɬ. 
 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɛɨɱɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 

2040 .ɪɚɛ ɛɚɡɚ ɩɢɤN N N Ɇȼɬ     
(2.14) 

 
ɂɸɧɶ: 
 

. .8,8
119 ,

1000
ɫɚɧ ɩɨɩ ɢɸɧɶ

ɛɚɡɚ
Q ɇ

N Ɇȼɬ 
   

 
(2.15) 

 
24

3 . ,
1000
ɛɚɡɚ

ɛɚɡɚ
NЭ ɦɥɧ ɤȼɬ ч

    
 
(2.16) 

 
2 . .ɩɢɤ Ƚɚɪ ɛɚɡɚЭ Э Э ɦɥɧ ɤȼɬ ч      

(2.17) 
 
ɇɚ ɂɄɇ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɥɢɧɢɸ ЭПиˍ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ:                                    𝑁Пиˍ = 800 Ɇȼɬ. 
 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɛɨɱɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 

919 .ɪɚɛ ɛɚɡɚ ɩɢɤN N N Ɇȼɬ     
(2.18) 

 
2.8 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ  
 

Ɂɚɞɚɱɚ ȼɗɊ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ – ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɸɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. 

Ȼɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɟɠɢɦɵ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ ɭɪɨɜɧɹ ɜ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɡɹɥɢ ɬɨɬ, ɝɞɟ 
ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɛɨɥɶɲɟ.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ Ƚɗɋ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨ 
ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɛɨɥɶɲɟ [6]. 
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Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.8. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 – 3. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɚɯ 

 
2.9 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

 
ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ, ɱɬɨ 

ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɟɧ 3 % , ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 % ɨɬ . ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 
Ƚɗɋ, ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ Ƚɗɋ, ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ɍɗɐ. Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɧɚ Ɍɗɋ [7].  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.4.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ: 
 

1422 .ȽЭɋ ȽЭɋ ȽЭɋ
ɍɫɬ ɪɚɛ ɪɟɡN N N Ɇȼɬ     

(2.19) 
 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ: 
 

. . .ɌЭɋ ɌЭɋ ɌЭɋ ɌЭɋ
ɍɫɬ ɚ ɪ ɧ ɪ ɪɚɛN N N N     

(2.20) 
 

1644

1649

1654

1659

1664

1669

1674

1679

1684

1689

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Z
 ȼ

Ȼ,
 ɦ

Ɇɟɫɹɰ

Ɇɚɥɨɜɨɞɧɵɣ 
ɝɨɞ

ɋɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ 
ɝɨɞ

ɍɆɈ=1644,50 ɦ

max
tɊ

max
tɊ

ɇɉɍ=1683,00 ɦ 
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ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. Ɋɟɦɨɧɬ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɨ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɬ.ɟ. ɧɚ Ƚɗɋ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ [8]. 

 
Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ: 
 

.
. 1

1ɦɟɫ 359 / .
6

ɫɭщ ȽЭɋ
ɭɫɬɫɭщ ȽЭɋ

ɪɟɦ

N
F Ɇȼɬ ɦɟɫ ɝɨɞ


     

 
(2.21) 

 
Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: 
 

ɩɪ.
ɩɪ. 1

1ɦɟɫ 340 / .
6

ȽЭɋ
ɭɫɬȽЭɋ

ɪɟɦ

N
F Ɇȼɬ ɦɟɫ ɝɨɞ


     

 
(2.22) 

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɗɋ ɦɨɠɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1 ɪɚɡ ɜ 4 ɝɨɞɚ: 
 

ɩɪ.ɌЭɋ 1 1
1 445 / .

2 2 2 2

ɌЭɋ ɌЭɋ
ɭɫɬ ɭɫɬ

ɪɟɦ

N N
F ɦɟɫ ɦɟɫ Ɇȼɬ ɦɟɫ ɝɨɞ

 
        
 

 

 
(2.23) 

 
Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.9. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

3.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɬɭɪɛɢɧ, ɧɚɦɟɬɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ 
ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ ɪɚɛɨɬɚɥɚ ɛɵ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɄɉȾ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ [9].  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
Ƚɗɋ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ.  

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ: 
 

(QȽЭɋ) (V ) (Q ) ,ȽЭɋ ȼȻ ɫɪɚɛ ɇȻ ɧɛH Z Z h    

  
(3.1) 

 
ɝɞɟ  𝑧ɜɛሺ𝑉ɫɪɚɛሻ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ  ɨɬ ɇɉɍ ɞɨ ɍɆɈ; 

 𝑧ɧɛሺܳɧɛሻ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ; 
Δh –  ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧ: 

 
1) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 
 

.p
ɭɫɬ N ȽЭɋ ȽЭɋN k Q ɇ      

(3.2) 
 

2) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨ ɜɵɛɨɪɚ 
ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɦ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 
 

max ,
ȽЭɋ

ȽЭɋ
ȽЭɋ N

Ɋ

ɇ
Q Q

ɇ
   

  
(3.3) 

 
ɝɞɟ    max

ȽЭɋQ  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ. 
 

ɫɪɚɛV
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3) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɫɥɟɜɚ ɧɚ ɪɟɠɢɦɧɨɦ ɩɨɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  
 

min 399,5 / .ȽЭɋQ ɦ ɫ    
(3.4) 

 
Ɋɚɫɱёɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɢ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1- Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ 
ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ 

ɇɚɩɨɪɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ƚɗɋ 
Qɧɛ Zɧɛ ɇɧɩɭ ɇɭɦɨ ɇɪɚɫɱ Q  ɇ Q  H 
359 1539,00 142,80 104,29 132,37 272 150,00 309 132,00 
210 1538,50 143,30 104,79 132,87 276 148,00 305 128,44 
147 1537,50 144,30 105,79 133,87 279 146,00 301 124,89 
110 1536,50 145,30 106,79 134,87 283 144,00 296 121,33 
72 1535,00 146,80 108,29 136,37 287 142,00 292 117,78 
50 1534,00 147,80 109,29 137,37 291 140,00 287 114,22 
32 1533,00 148,80 110,29 138,37 296 138,00 283 110,67 
15 1532,00 149,80 111,29 139,37 300 136,00 278 107,11 
0 1531,00 150,80 112,29 140,37 309 132,00 269 100,00 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɏɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
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ɂɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 
- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɇmax=145,50 ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɇɉɍ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ Qmin= Qɫɚɧ.ɩɨɩɭɫɤ.= 99,5 ɦ3/ɫ; 

- ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɇɪɚɫɱ=132,00 ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɚ; 

- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɇmax=104,60 ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɍɆɈ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 
 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɢɩɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ [10]: 

 
1) Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ, ɬ.ɟ. 𝐻௠𝑎𝑥 ൑ 𝐻˒˓ˈˇ.; 
2) Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ு೘𝑖೙ுmaxሺ˕˖˓˄иːыሻ = ଵ଴ସ,଺଴ଵ଻଴,଴଴ = Ͳ,͸͹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 
3) Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ: 
 
 ɊɈ170ɚ-ȼ 
 ɊɈ170ɛ-ȼ 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɞɟɥɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

3.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɞɟɥɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɊɈ170ɚ-ȼ ɊɈ170ɛ-ȼ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ 

ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 
𝐻˒˓ˈˇ, ˏ 170 170 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 𝐻௠𝑖௡ 𝐻௠𝑎𝑥⁄  0,65 0,65 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
𝑛′ଵ ௢௣௧ , ˑ˄/ˏ 68 69 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2  
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɊɈ170ɚ-ȼ ɊɈ170ɛ-ȼ 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ܳଵ ௢௣௧ , ˎ/˔ 625 585 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ 
ɦɨɞɟɥɢ 

𝜂ˏ  ௢௣௧ 0,923 0,927 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ܳ′ଵ௠𝑎𝑥 , ˎ/˔ 790 670 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

𝜎 ሺܳଵ௠𝑎𝑥, ሻ 0,07 0,12 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 𝐷ଵ ௠ , ˏ 0,4355 

 
0,5587 

ɇɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧɵ 

𝐻ˏˑˇ , ˏ 4 
 
4 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ݐˏˑˇ, ℃ 7 
 
4 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
𝑣ˏˑˇ 

 
1,426 

 
1,426 

 
ɇɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɬɭɪɛɢɧ ɧɚɦɟɱɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 

ɬɨɱɤɢ Ɋ1, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɞɹ ɥɢɧɢɸ ɱɟɪɟɡ ɨɩɬɢɦɭɦ ɄɉȾ [11]. 
 

Q΄1ɪ = 0,790 ɦ3/c ɞɥɹ ɊɈ170ɚ – ȼ; 

Q΄1ɪ = 0,670 ɦ3/c ɞɥɹ ɊɈ170ɛ – ȼ; 

 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.3 ɢ 3.4. 
  

ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ŋɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

2 21
10(ɪ1)

1

1 (1 ) (1 ) ( ) ( ) ,M M ɇ
Ɍ

P Ɇ

D H

D H

   


 
         

 
 

  
(3.5) 

 
ɝɞɟ     ŋ(p1), D1ɦ, Нɦ – ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ;  
 D1, Hɪ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ;  
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  νɧ, νɦ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ tɧ ɢ tɦ; 

   ε-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ. Ⱦɥɹ ɊɈ 𝜀 = Ͳ,͹ͷ ɩɪɢ Q’1p ≥ Q’10.  
 

  Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
 

2 1,5
1 1 .9,81 ,a P P T ɝ ɫɪN Q D H            

(3.6) 
 
ɝɞɟ    ܳ ሺ௣ଵሻ′ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ;  

ŋɝ.ɫɪ − ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,975 ).   
 
ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

,ɭɫɬ
a

a

N
Z

N
 

  
  
(3.7) 

 
ɝɞɟ 𝑁˖˔˕ = 1422 Ɇȼɬ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɪɨɛɧɨɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ 
ɟɝɨ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɨɤɪɭɝɥɹɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɤɪɚɬɧɨ 2 ɢɥɢ 3.  

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
 

.ɭɫɬ
a

a

N
N

Z
  

  
(3.8) 

 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ: 
 

1
1

,
p

P

H
n n

D


   

  
(3.9) 

 
ɝɞɟ 𝑛′ூ ˓ – ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ; ∆ - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɤ 
ɧɚɬɭɪɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɤ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ. 
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ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ [12]. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɥɢɧɢɢ 
ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ 𝐻௠𝑎𝑥, 𝐻˓ ɢ 𝐻௠𝑖௡, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

1
1max

min

,cn D
n

H

 
  

  
(3.10) 

 

1
1 ,c

p

p

n D
n

H

 
  

  
(3.11) 

 

1
1min

max

.cn D
n

H

 
  

  
(3.12) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ 

ɄɉȾ: 
 

'
1 2 1,5

1

.
9,81 ( H )

a
ɬ

p

N
Q

D
 

    
  
(3.13) 

 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
 

' min
1 2

1

,
H

Q
Q

D


    
  
(3.14) 

 
ɝɞɟ ܳ௠𝑖௡ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɚ-ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 ɢ 3.4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɚ-ȼ 

D1 5,3 4,5 4 3,55 
ɳ ɧ 0,933 0,931 0,930 0,929 

N`ɚɝɪ, Ɇȼɬ 300,2 213,9 168,8 132,8 
Z'ɚ, ɲɬ ɩɪɢɜ 4,74 6,65 8,42 10,70 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 
D1 5,3 4,5 4 3,55 

Z'ɚ, ɲɬ 6 8 10 12 
Nɚɝɪ 237 177,75 142,2 118,50 

m, ɩɨɩɪɚɜɤɚ 1,058 1,057 1,056 1,055 
n', ɨɛ/ɦɢɧ 151,7 178,5 200,7 226,0 
n, ɨɛ/ɦɢɧ 150 176,47 187,5 214,29 

n ɩɪɢ H max, ɨɛ/ɦɢɧ 64,06 64,03 60,51 61,40 
n ɩɪɢ H ɪɚɫɱ, ɨɛ/ɦɢɧ 67,26 67,23 63,52 64,47 
n ɩɪɢ H min, ɨɛ/ɦɢɧ 75,55 75,52 71,36 72,42 

ɉɨ N ɇɪɚɫɱ 0,582 0,605 0,613 0,648 
ɉɨ N ɇmax 0,503 0,523 0,529 0,560 
ɉɨ Q ɇmax 0,285 396 0,502 0,637 
ɉɨ Q ɇmin 0,337 467 0,592 0,752 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɛ-ȼ 

D1 5,3 0,956 4 3,55 
ɳ ɧ 0,957 166,2 0,956 0,955 

N`ɚɝɪ, Ɇȼɬ 261,4 8,56 147,1 115,8 
Z'ɚ, ɲɬ ɩɪɢɜ 5,44 8 9,66 12,28 

Z'ɚ, ɲɬ 6 177,75 10 12 
Nɚɝɪ 237 1,032 142,2 118,50 

m, ɩɨɩɪɚɜɤɚ 1,033 189,5 1,031 1,031 
n', ɨɛ/ɦɢɧ 152,0 176,47 201,3 226,7 
n, ɨɛ/ɦɢɧ 150 61,22 187,5 214,29 

n ɩɪɢ H max, ɨɛ/ɦɢɧ 64,85 64,27 61,23 62,12 
n ɩɪɢ H ɪɚɫɱ, ɨɛ/ɦɢɧ 68,09 72,20 64,28 65,22 
n ɩɪɢ H min, ɨɛ/ɦɢɧ 76,49 75,52 72,21 73,27 

ɉɨ N ɇɪɚɫɱ 0,582 0,687 0,613 0,648 
ɉɨ N ɇmax 0,503 0,586 0,529 0,560 
ɉɨ Q ɇmax 0,289 450 0,508 0,637 
ɉɨ Q ɇmin 0,341 530 0,599 0,752 

 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɥɫɹ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɚ-ȼ-530. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ 

ɞɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ: ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɞɞɚёɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɧɚ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɬɚɤ ɠɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɬɨɱɤɚ ɨɩɬɢɦɭɦɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɡɨɧɭ 
ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1. 
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3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɛɟɡɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ [13]. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

. . . . . .(Q ) ,ɪ ɤ ɧ ɛ ɧ ɛ sZ Z ɇ      
(3.15) 

 
ɝɞɟ  ܼː.˄. ሺܳː.˄.ሻ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ  ܳː.˄.,  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 𝐻௦. 
 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɪɟɛɭɸɳɢɦɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ:  

1. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɉɍ; 
2. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ Hɪɚɫɱ; 
3. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɇmin ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɦɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

(Q )
1,5 ,

900
ɇȻ ɇȻ

s x

Zɇ ȼ ɇ Z       
  
(3.16) 

 
ɝɞɟ     𝐵=10,33 ɦ ɜɨɞ. ɫɬ. – ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; ܼʜʐሺܳʜʐሻ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ;  ͳ,ͷ- ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ; 

 𝜎 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ;  

 ܼХ – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɊɈ ɬɭɪɛɢɧ ɪɚɜɧɚ ȼ0ɧ/2; 

ȼ0ɧ – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɦɨɞɟɥɢ; 

ȼ0ɧ = ȼ0ɦ∙D1ɧ/D1ɦ; 
ȼ0ɦ = 1,26 ɦ; 
D1ɧ = 4,355 ɦ; 
D1ɦ = 5,3 ɦ; 
ȼ0ɦ ɢ D1ɦ – ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ. 
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0

4,355
1,26 1,035 .

5,3ɧȼ ɦ    
  
 

 
1. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɉɍ σ = 0,053; 

ɇ=145,50ɦ: 
 

1538,35 1,037
10,33 0,053 145,50 1,5 0,54 .

900 2sɇ ɦ         
  
 

 
2. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ Hɪɚɫɱ σ = 0,056; 

ɇ=132,00ɦ: 
 

1538,54 1,037
10,33 0,056 132,00 1,5 0,22 .

900 2sɇ ɦ         
  
 

 
3. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɇmin ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɦɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ σ = 0,055; ɇ= 104,60 ɦ: 

1538,54 1,037
10,33 0,056 104,60 1,5 1,42 .

900 2sɇ ɦ        
  
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

Ɍɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ D1, ɦ 
Za, 
ɲɬ 

nc,ɨɛ/ɦɢɧ Na,Ɇȼɬ Hs1, ɦ Hs2, ɦ Hs3, ɦ 

ɊɈ170ɚ-ȼ-
530 

5,30 6 150 237 -0,54 -0,22 1,42 

 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬɚ ɤ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ ɊɈ170ɚ-ȼ-530, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟё ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ.  

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ Hs= -0,54 ɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ܼʜʐ = 1538,35. 
Ɍɨɝɞɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.15): 
 

. . 1538,35 ( 0,54) 1537,81 .ɪ ɤZ ɦ    
 

  
 

ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 
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3.4 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 

Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɧɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟ ɧɚɲɥɨɫɶ, ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɪɚɫɱёɬ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɜɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ [14]. 
 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɤɚɠɭɳɚɹɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 

237
S 263,3Ɇȼɬ,

0,9
ɚ

ɧ
N

Cos
    

  
(3.17) 

 
ɝɞɟ cos φ = Ͳ,ͺͳ ÷ Ͳ,ͻ. 
 

ɑɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 

2 60 2 50 60
2 40.

150ɫɢɧх

fɪ
n

   
    

  
(3.18) 

 
ɉɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ (ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦ, ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚɦ ɢ ɩɪ.) 
ȿɫɥɢ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ N (Sː) ɢ n˔иː˘  ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 

ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 

   
(3.19) 

ɝɞɟ    k- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ cos φ. 
 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 
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Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɨɬɨɪɚ: 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ (ɨɤɪɭɝɥɹɸɬ ɤɪɚɬɧɨ 50 ɦɦ ɩɪɢ   d˅ <ͳ ˏ, ɢɥɢ ɤɪɚɬɧɨ 100 ɦɦ ɩɪɢ  d˅ ൒ ͳ ˏ), ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ  d˅ = ʹͲͲ ˏˏ. 
 
Ɉɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
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3.5 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
 = f (N), ɇ ɞɨɩ

s = f (N) ɢ Q = f (N) ɩɪɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ nɫɢɧɯ ɞɥɹ 
ɱɟɬɵɪɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɚ (ɇmax, ɇɫɪ, ɇp, ɇmin) [15]. 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Hɫɪ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ Hmin 
Ɇɨɞɟɥɶ ɇɚɬɭɪɚ 

n'i = 75,55 ɨɛ/ɦɢɧ Hmin = 104,60 ɦ 

ηm 

QI, 
ɦ3/ɫ ı ηmı 

QIı, 
ɦ3/ɫ ηɧ 

Q, 
ɦ3/ɫ N, ɤȼɬ Hs

ɞɨɩ Nı ɤȼɬ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0,84 0,45 0,04 0,84 0,45 0,872 126,4 104228,8 3,71 104228,8 
0,85 0,47 0,05 0,884 0,56 0,882 132,1 110157,2 2,66 138694,9 
0,86 0,494    0,892 138,8 117144,4   
0,87 0,53    0,902 148,9 127142,6   
0,88 0,559    0,912 157,1 135640,9   
0,89 0,595    0,922 167,2 146016,9   
0,9 0,625    0,932 175,6 155102,4   
0,9 0,715    0,932 200,9 177437,2   
0,89 0,742    0,922 208,5 182091,6   

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ Hɪɚɫɱ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɇɚɬɭɪɚ 
n'i = 67,26 ɨɛ/ɦɢɧ Hɪɚɫɱ = 132,00 ɦ 

ηm QI, 
ɦ3/ɫ 

ı ηmı QIı, 
ɦ3/ɫ 

ηɧ Q, 
ɦ3/ɫ 

N, ɤȼɬ Hs
ɞɨɩ Nı ɤȼɬ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0,85 0,39 0,04 0,888 0,485 0,882 125,6 132239,6 2,61 168350,4 
0,86 0,41 0,05 0,905 0,539 0,892 131,9 140518,7 1,29 190676,3 
0,87 0,43 0,06 0,914 0,682 0,902 138,2 148954,2 -0,03 243663,3 
0,88 0,46 0,07 0,904 0,744 0,912 146,4 159610,0 -1,35 262906,2 
0,89 0,49 

   
0,922 155,3 171164,8 

  

0,9 0,52 
   

0,932 165,4 184345,8 
  

0,91 0,55 
   

0,942 175,2 197421,2 
  

0,92 0,59 
   

0,952 186,2 212177,5 
  

0,92 0,65 
   

0,952 205,2 233754,9 
  

0,91 0,69 
   

0,942 219,4 247221,2 
  

0,9 0,72 
   

0,932 230,1 256465,8 
  

0,89 0,76 
   

0,922 241,4 266140,5 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ Hɫɪ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɇɚɬɭɪɚ 
n'i = 71,05 ɨɛ/ɦɢɧ Hɫɪ = 118,30 ɦ 

ηm 

QI, 
ɦ3/ɫ ı ηmı 

QIı, 
ɦ3/ɫ ηɧ 

Q, 
ɦ3/ɫ N, ɤȼɬ Hs

ɞɨɩ Nı ɤȼɬ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0,84 0,39 0,04 0,88 0,49 0,872 116,5 108647,5 3,16 143006,1 
0,85 0,413 0,05 0,90 0,55 0,882 123,4 116424,6 1,98 166025,7 
0,86 0,435 0,06 0,89 0,74 0,892 130,0 124069,0 0,79 220631,3 
0,87 0,46       0,902 137,4 132725,0     
0,88 0,49       0,912 146,4 143006,1     
0,89 0,52       0,922 155,4 153486,1     
0,9 0,55       0,932 164,3 164165,1     
0,91 0,58       0,942 173,3 175043,1     
0,92 0,615       0,952 183,8 187645,7     
0,92 0,66       0,952 197,2 201375,9     
0,91 0,702       0,942 209,8 211862,5     
0,9 0,737       0,932 220,2 219981,3     
0,89 0,765       0,922 228,6 225801,7     

 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  = f (N),  

ɇ ɞɨɩ
s = f (N) ɢ Q = f (N) ɞɥя ɤаɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧаɩɨɪɨɜ. 

 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.2, 3.3 ɢ 3.4. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (N) ɨɬ ɄɉȾ("ηɧ") 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (N) ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ (Q) 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (𝑁𝜎) ɨɬ 𝐻ݏ ɞɨɩ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.13 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ a0ɧ ɢ N ɩɪɢ Hɫɪ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɇɚɬɭɪɚ 
n'i = 71,05 ɨɛ/ɦɢɧ Hɫɪ = 118,30 

ɚ0ɦ, ɦɦ ɄɉȾɦ QI ɚ0ɧ, ɦɦ N ɤȼɬ 
1 2 3 4 5 

10,8 0,845 0,375 131,5 105090,5 
13,6 0,874 0,47 165,6 136233,8 
15,1 0,884 0,5 183,8 146587,8 
16,4 0,9 0,55 199,6 164165,1 
17,7 0,912 0,587 215,5 177545,1 
19,1 0,9207 0,621 232,5 189620,6 
20,4 0,9218 0,653 248,3 199629,9 
21,9 0,915 0,685 266,6 207867,9 
24 0,902 0,732 292,2 218974,4 

25,2 0,886 0,776 306,8 228019,0 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.14 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ a0ɧ ɢ N ɩɪɢ Hɪɚɫɱ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɇɚɬɭɪɚ 
n'i = 67,26 ɨɛ/ɦɢɧ Hɪɚɫɱ = 132,00 

ɚ0ɦ, ɦɦ ɄɉȾɦ QI ɚ0ɧ, ɦɦ N ɤȼɬ 
2 3 4 5 6 

10,8 0,844 0,38 131,5 125367,7 
13,6 0,885 0,476 165,6 164668,2 
15,1 0,896 0,51 183,8 178623,1 
16,4 0,91 0,555 199,6 197421,2 
17,7 0,9216 0,597 215,5 215068,2 
19,1 0,9229 0,629 232,5 226915,8 
20,4 0,918 0,66 248,3 236835,1 
21,9 0,912 0,69 266,6 245982,0 
24 0,898 0,736 292,2 258353,1 

25,2 0,885 0,78 306,8 269834,4 
 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɚ0ɧ = f(N) ɞɥя 
ɤаɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧаɩɨɪɨɜ. 
 Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɚ0ɧ = f(N) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɚ0ɧ = f(N) 
 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 
ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɫɹ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɄɉȾ, ɥɢɧɢɢ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɇȺ. 
 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ 170ɚ-ȼ-530, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ 
170ɚ-ȼ-530 

 
3.7 Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ 

ɤɚɦɟɪɵ 
 

ɐɟɥɶɸ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɟё ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɢ ɮɨɪɦɵ ɫɩɢɪɚɥɢ ɜ ɩɥɚɧɟ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɢɦɟɟɬ ɤɪɭɝɥɨɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫ 
ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɡɭɛɰɚ, ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɤ ɬɭɪɛɢɧɟ 
ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ [17]. 

ɉɨ Ƚɍɏ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜɵɫɨɬɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ܾ଴ = Ͳ,ʹ͵ͺ ∙ 𝐷ଵ = Ͳ,ʹ͵ͺ ∙ ͷ,͵Ͳ = ͳ,ʹ͸ ˏ, ɭɝɨɥ ɨɛɯɜɚɬɚ 𝜑 = ͵Ͷͷ଴ ɢ 
ɜɵɫɨɬɭ ɫɬɚɬɨɪɚ ܾଵ = ܾ଴ + Ͳ,ʹ = ͳ,ʹ͸ + Ͳ,ʹ = ͳ,Ͷ͸ ɦ.  
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɚɬɨɪɚ ɞɥɹ 𝐷ଵ = ͷ,͵Ͳ ˏ: 
1. Da=8,45  ɦ; 
2. Db=7,30 ɦ; 
3. D4=8,45 ɦ; 
4. R4=4,425 ɦ; 
5. h1=0,46 ɦ. 
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Ɋɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ: 
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ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɨɤ D0 ≥ 
4020 ɦɦ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.16 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  Ɉɬɧ. ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦ Ⱥɛɫ. ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦ 

n 0,011 0,071 
p 0,007 0,047 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɮɢɥɹ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ 

ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ D0.  
ɇɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜɥɢɹɟɬ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ (𝜀), 

ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɤɪɵɬɨɦ 
ɟё ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ: 

  



51 
 

3.8.3 Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 
 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɯɨɞ ɩɨɪɲɧɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɬɤɪɵɬɢɟ 
ɥɨɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ: Lɧ − ɞɥɢɧɭ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɢ Lɫ − ɞɥɢɧɭ ɫɟɪɶɝɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ Dɫ (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɫɟɪɶɝɚɦɢ) ɢ Dɭ 
(ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚɦɢ). Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɫɟ ɷɬɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ Dɭ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ [19]: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 – ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ 170ɚ-ȼ-530 

 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɨɤ ɇȺ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ 170ɚ-ȼ-530, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 3.10. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 – Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɨɤ ɇȺ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ 170ɚ-ȼ-530 
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ɂɡɦɟɪɢɜ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 3.10 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɚ0) ɢ (S) ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɚ0(S) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3.18 ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.11. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.18 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɇȺ ɨɬ ɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ 

S, ɦɦ a0ɧ, ɦɦ 
0 0 

191 27 
312 96 
416 216 
515 381 
602 560 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɇȺ ɨɬ ɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ 
 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɯɨɞ ɩɨɪɲɧɹ 
ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ (SɆȺɏ = 452 ɦɦ) ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɢɹ 
ɥɨɩɚɬɨɤ ɇȺ (ɚ0ɆȺɏ = 267 ɦɦ). 

 
3.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɚɥɚ, 

ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɪɚɫɱёɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɳɢɯ, ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɢ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ [20].  
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ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ: 
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ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. 
 
3.10 ȼɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
 

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬ 
ɥɨɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170–ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɢɩ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: Ɇɇɍ 10/1-40-12,5-2.  

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 10 ɦ3, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɫɭɞɨɜ 
ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 40 Ɇɉɚ (40 ɤɝɫ/ɫɦ2), ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɥɢɜɧɨɣ ɛɚɤ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 12,5 ɦ3 ɫ 
ɞɜɭɦɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɢɩɚ ɗȽɊ-100-4. 
ɗɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 100 ɦɦ ɢ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 4.  
 

3.11 ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 
 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɡɞɚɧɢɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ 
ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 108.023.105-84. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɯɟɦɵ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ:  
Ɍɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: Ɂɨɧɬɢɱɧɵɣ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Dଵ = 5,3 ɦ. 

 Ɍɢɩ Ɇɇɍ: 10/1-40-12,5-2 
 Ɍɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ: ɗȽɊ-100-4 
 ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ: ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 
 Ɍɢɩ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ: IB 
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4 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 
 

4.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɦɨɞɟɥɢ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1 ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1 ɛɭɞɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ [21]. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 

ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 
a 78,2 ɦɦ 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 

b 94,82 ɦɦ 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 

c 98,76 ɦɦ 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 

d 94,82 ɦɦ 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 

e 86,08 ɦɦ 

ɒɢɪɢɧɚ ɢɝɥɵ ɥɨɩɚɬɤɢ 
ɇȺ 

k 7,82 ɦɦ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ⱦɥɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɢ 

ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ (1) L1 443,8 ɦɦ 

Ⱦɥɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɢ 
ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ (2) 

L2 472,6 ɦɦ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 

m 78,72 ɦɦ 

ȼɵɫɨɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ b0 1,26 ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɰɚɩɮɵ Lɰ 1,39 ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɰɚɩɮɵ d0 148,52 ɦɦ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɚ) da 152 ɦɦ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (b) db 174 ɦɦ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (c) dc 172 ɦɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɚ) ha 228 ɦɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (b) hb 245 ɦɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (c) hc 233 ɦɦ 

 
4.2 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ 

 
ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ (ɇȺ) – ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɢɡ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. 

 
ȼ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ:  
 
1. ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɭ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɩɟɪɟɞ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬ; 
2. ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜɨɞɵ ɤ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɤɨɥɟɫɭ, ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɭɪɛɢɧɵ;  
3. ɡɚɳɢɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɬ ɪɚɡɝɨɧɚ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ:  
1. ɧɢɠɧɟɝɨ ɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɤɨɥɟɰ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɰɚɩɮ ɥɨɩɚɬɨɤ; 
2. ɥɨɩɚɬɨɤ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɟɪɟɞ ɜɯɨɞɨɦ ɜ 

ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ;  
3. ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɨɤ. 
4.  
ɉɨɜɨɪɨɬ ɥɨɩɚɬɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɟ ɤɨɥɶɰɨ, ɫɟɪɶɝɢ ɢ 
ɪɵɱɚɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɫɚɠɟɧɵ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɟ ɰɚɩɮɵ ɥɨɩɚɬɨɤ. 
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Ʌɨɩɚɬɤɚ ɇȺ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɬɨɣ ɢɥɢ ɫɜɚɪɧɨ-ɥɢɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɤɪɭɝɥɵɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɰɚɩɮ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. ȼɟɪɯɧɹɹ ɰɚɩɮɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ 
ɨɩɨɪɧɵɟ ɲɟɣɤɢ (ɞɢɚɦɟɬɪɵ db ɢ dɫ), ɨɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɢɧɧɟɟ ɧɢɠɧɟɣ ɰɚɩɮɵ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ dɚ.  

Ɋɚɡɪɟɡ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɨɤ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.1. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɫɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɨɤ 

D0 6,16 ɦ 

Ⱦɥɢɧɚ ɪɵɱɚɝɚ Lɪ 356 ɦɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɫɟɪɶɝɢ Lɫ 563 ɦɦ 

Ⱦɥɢɧɚ ɧɚɤɥɚɞɤɢ Lɧ 712 ɦɦ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɜ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɟ 
p 25 ɤȽ/ɫɦ2 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
Ʌɨɩɚɬɤɢ (ɥɢɬɵɟ) ɋɬ.10ɏ12ɇȾɅ 

Ɋɵɱɚɝɢ ɋɬ.30 
ɇɚɤɥɚɞɤɢ ɋɬ.45 

ɋɟɪɶɝɢ ɋɬ.45 
ɐɚɩɮɵ ɋɬ.30ȽɋɅ, ɇ18Ʉ14Ɇ5Ɍ 

 
4.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ – ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫ ɰɚɩɮɨɣ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ 
 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ 1 – 11, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4, ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɭɞɨɛɧɨɦɭ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɫɟɣ 

x y z 
0 0 0 
0 0 0,07426 

-0,07872 0 0,08608 
-0,15744 0 0,09482 
-0,23616 0 0,09876 
-0,31488 0 0,09482 
-0,3936 0 0,0782 
-0,4726 0 0 
-0,4331 0 0 
0,4438 0 0 
0,4438 0 0,00782 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ COSMOS/M ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɢɠɟ. 
 
1) ɉɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢ ɡɚɞɚɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɟɣ. 

PLANE,Y,0,1, 
 

ɝɞɟ Y – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɢ. 
 

2) ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɢɫɬɭɩɚɟɦ ɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɥɨɩɚɬɤɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɟɤ: 

PT,1,0,0,0, 
 

ɝɞɟ 1 – ɧɨɦɟɪ ɩɟɪɜɨɣ ɌɈɑɄɂ; 
      0,0,0 – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ x, y ɢ z ɩɟɪɜɨɣ ɌɈɑɄɂ (1); 
 
 Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5 ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 
 

3) Ɂɚɞɚɜ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɨɩɚɬɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɪɨɦɤɟ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɭɝɭ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɨɟɞɢɧɢɜ ɬɨɱɤɢ: 

CRELLIPSE,1,8,7,9,1, 
 

ɝɞɟ 1 – ɧɨɦɟɪ ɩɟɪɜɨɣ ȾɍȽɂ; 
      8,7,9 – ɧɨɦɟɪɚ ɬɨɱɟɤ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ȾɍȽɂ; 
 

4) Ɉɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɬɨɱɤɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ: 

CRPLINE,2,7,6,5,4,3,2,2, 
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ɝɞɟ     2 – ɧɨɦɟɪ ɉɈɅɂɅɂɇɂɂ; 
       7,6,5,4,3,2 – ɧɨɦɟɪɚ ɌɈɑȿɄ; 
 

5) ɋɨɟɞɢɧɢɜ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ: 

CRSYM,1,6,1,Z,0,0, 
 

ɝɞɟ     1 – ɧɨɦɟɪ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɨɣ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ; 
      6,1 – ɧɨɦɟɪɚ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɅɂɇɂɃ; 
     Z – ɨɫɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ; 
 

6) Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢɫɬɭɩɢɦ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɧɢɠɧɟɣ ɰɚɩɮɵ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɞɚɜ 
ɞɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɦɚɧɞɵ: 

CRSCIRCLE,17,0,0,0,0.087,0,0,4. 
CRSCIRCLE,21,0,0,0,0.07426,0,0,4, 
 

ɝɞɟ     17,21 – ɧɨɦɟɪ ɈɄɊɍɀɇɈɋɌɂ; 
       0,0,0 – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ x, y ɢ z; 
       0.07426,0.087 – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɈɄɊɍɀɇɈɋɌȿɃ; 
 

7) Ɉɬɪɚɡɢɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɵɬɹɧɟɦ ɧɚ ɧɭɠɧɭɸ 
ɜɵɫɨɬɭ ɥɨɩɚɬɤɭ ɇȺ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɰɚɩɮɨɣ: 

SFEXTR,17,24,1,Y,-0.228. 
SFEXTR,1,16,1,Y,1.26, 
 

ɝɞɟ     17,24 – ɧɨɦɟɪ ɈɄɊɍɀɇɈɋɌɂ; 
        1,16 – ɧɨɦɟɪɚ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌȿɃ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ; 
        Y – ɨɫɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɟ; 
        -0.228,1,26– ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ȼɕɌəȽɂȼȺɇɂə; 
 

8) ɉɨɫɬɪɨɢɜ ɥɨɩɚɬɤɭ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɤɪɨɦɤɚɯ ɥɨɩɚɬɤɢ 
ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ: 

SF2CR,9,1,9,0, 
 

ɝɞɟ     9 – ɧɨɦɟɪ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ; 
       1,9 – ɧɨɦɟɪɚ ɅɂɇɂɃ; 
 

9) ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɪɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɜɟɪɯɧɟɣ ɰɚɩɮɵ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɉɈɅɂɅɂɇɂɂ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɪɯɧɟɣ ɰɚɩɮɵ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɫɟɣ 

x y z 
0 1,26 0 

0,16126 1,26 0 
0,16126 1,505 0 
0,07426 1,505 0 
0,07426 2,417 0 
0,16026 2,417 0 
0,16026 2,65 0 
0,07426 2,65 0 
0,07426 2,954 0 

0 2,954 0 
 

CRPCORD,91,0,1.26,0,0.16126,1.26,0,0.16126,1.505,0,0.07426,1.505,0,0.0& 
7426,2.417,0,0.16026,2.417,0,0.16026,2.650,0,0.07426,2.650,0,0.07426,2 & 
0.954,0,0,2.954,0,0,2.954,0, 

 
ɝɞɟ     91 – ɧɨɦɟɪ ɉɈɅɂɅɂɇɂɂ; 
       0,1.26,0 – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ x, y ɢ z; 
 

1) ɉɨɫɬɪɨɢɜ ɩɨɥɢɥɢɧɢɸ, ɜɪɚɳɚɟɦ ɟɟ ɜɨ ɤɪɭɝ ɨɫɢ Y: 

SFSWEEP,99,91,1,Y,360,4, 
 

ɝɞɟ     99 – ɧɨɦɟɪ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ; 
       91 – ɧɨɦɟɪ ɉɈɅɂɅɂɇɂɂ; 
      Y – ɨɫɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ; 
      360 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ; 
      4 – ɱɢɫɥɨ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɚ ɪɚɡɛɢɬɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ; 
 

2) ɉɨɫɥɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

M_SF,1,74,1,4,4,4,1,1, 
 

ɝɞɟ   1,74 – ɧɨɦɟɪɚ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌȿɃ; 
        4,4 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫɟɬɢ Ʉɗ; 
  

ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ Ʉɗ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɦ ɟɟ ɜ ɨɞɧɨ ɰɟɥɨɟ ɢ ɦɟɧɹɟɦ 
ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ Ʉɗ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ ɥɨɩɚɬɤɢ 
ɇȺ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.2 ɢ 4.3. 
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                                           ɚ)                                              ɛ) 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ȼɢɞ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ: ɚ – ɫɥɟɜɚ; ɛ – ɫɩɪɚɜɚ 
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                                                        ɜ)                 ɝ)  
                           

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ȼɢɞ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ: ɜ – ɫɩɟɪɟɞɢ; ɝ – ɫɡɚɞɢ 
 

4.4 Ɋɭɱɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 
 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 4.4, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6 [22]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (1) l1 0,064 ɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (2) l2 1,26 ɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (3) l3 0,0725 ɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (4) l4 1,251 ɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (5) l5 1,39 ɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (a,b) 

L 1,3965 ɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɨɩɚɬɨɤ ɇȺ z0 24 ɲɬ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɭɲɟɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
Dɭ 4,664 ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫɟɪɟɝ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

Dɫ 4,240 ɦ 

ɍɝɨɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɣ 
ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɢ ɫɟɪɶɝɢ ɇȺ 

α 91 ɝɪɚɞɭɫ 

ɍɝɨɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɣ 
ɫɟɪɶɝɢ ɢ ɭɯɚ ɇȺ  ȕ 49 ɝɪɚɞɭɫ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.6 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɍɝɨɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɣ 
ɥɨɩɚɬɤɢ ɢ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɇȺ 

Ȗ 42 ɝɪɚɞɭɫ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ H 145,5 ɦ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɫɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɨɤ 

D0 6,16 ɦ 

ȼɵɫɨɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ b0 1,26 ɦ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ 1000 ߛ ɤȽ/ɦ3 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɜ 

ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɇȺ 

𝜀 0,2  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɟ 

p 25 ɤȽ/ɫɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 
ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɱɢɫɥɚ 

ɥɨɩɚɬɨɤ 
  0,03 ߣ

 
1) Ɋɚɫɱɟɬ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ ɧɚ ɢɡɝɢɛ. 

 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

q= 
Pɝ

l2
,         

(4.1) 
 
ɝɞɟ Pɝ – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɥɨɩɚɬɤɭ; 

l2 – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 2. 
Ɋɚɫɱɟɬ q ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.6. 
 

q= 
Pɝ

l2
= 

1739
1,26 =13,8 ɤɇ/ɦ. 

 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɥɨɩɚɬɤɭ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                                           

Pɝ= 
π∙D0∙H,∙Ȗ∙b0

z0
,                                                                                                       (Ͷ.2) 

 
ɝɞɟ   D0 – ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɬɨɤ; 
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H’ – ɧɚɩɨɪ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɥɨɩɚɬɤɭ; 
b0 – ɜɵɫɨɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ; ߛ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 
z0 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɨɩɚɬɨɤ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬ Pɝ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.6.  
 

Pɝ= 
π∙D0∙H,∙Ȗ∙b0

z0
= 

3,14∙6,16∙174,6∙1000∙1,26
24 =177302 ɤȽ∙

9,81
1000 =1739 ɤɇ. 

 
ɇɚɩɨɪ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɥɨɩɚɬɤɭ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
H,=ሺ1+ξሻ∙H,                                                                                                    (4.3) 
 

ɝɞɟ  ξ – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɇȺ; 
H – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬ 𝐻,

 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.6. 
  
H,=ሺ1+ξሻ∙H=ሺ1+0,2ሻ∙145,5=174,6 ɦ. 

 
ɍɫɢɥɢɟ ɨɬ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɤ ɪɵɱɚɝɭ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
P=Pɪ=0,013 ɤɇ.                                                                                                (4.4) 
 

Pɪ=
Pc∙Dɭ

z0∙Dc
∙ sinȖ
cosȕ , 

(4.5) 

 
ɝɞɟ  Pc – ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ; 

Dɭ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɲɟɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ; 
z0 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.4); 
Dɫ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɪɟɝ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ; 
sin y – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɢ ɨɫɶɸ ɫɟɪɶɝɢ; 
cos ȕ – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ ɫɟɪɶɝɢ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ Dɫ ɜ ɬɨɱɤɟ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɟɪɶɝɢ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬ Pɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.6. 
 

Pɪ=
Pc ∙ Dɭ

z0∙Dc
∙ sinȖ
cosȕ =

0,29∙4,664
24∙4,24 ∙ 0,67

0,66 =0,013 ɤɇ. 
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ɍɫɢɥɢɟ ɨɬ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
Pc=F∙p, (4.6) 

ɝɞɟ   F – ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ; 
p – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɟ. 
Ɋɚɫɱɟɬ Pc ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.6. 
 

Pc=F∙p=1,22∙25=30,5 ɤȽ∙ɦ2=30,5∙ 9,81
1000 =0,29 ɤɇ∙ɦ2. 

 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

F=
π
4 ∙(2∙dc

2-dɫɬ
2 ), (4.7) 

ɝɞɟ  dc – ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɪɲɧɹ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ; 
dɫɬ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɤɚɧɚ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬ 𝐹 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 6. 
 

F=
π
4 ∙(2∙dc

2-dɫɬ
2 )=

3,14
4 ∙(2∙0,952-0,52)=1,22 ɦ2. 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɪɲɧɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
dc=Ȝ∙D1∙√k0∙Hmax, (4.8) 

ɝɞɟ   ߣ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɥɨɩɚɬɨɤ; 
D1 – ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ; 
k0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ; 
Hmax – ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.3). 
 
Ɋɚɫɱɟɬ dc ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.6. 
 
dc=Ȝ∙D1∙√k0∙Hmax=0,03∙5,3∙√0,237∙145,5=0,933 ɦ,  
 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɤɚɧɚ ɢ ɩɨɪɲɧɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 
 
dc=950 ɦɦ, 
dɫɬ=430 ɦɦ. 
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Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

k0=
b0

D1
, 

(4.9) 

  
ɝɞɟ  b0 – ɜɵɫɨɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 

D1 –ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬ k0 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.6. 
 

k0=
b0

D1
=

1,26
5,3 =0,237 ɦ. 

 
Ɉɩɨɪɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 

Ra
q=

l2
2 +l3

L =
1,26

2 +0,0725
1,3965 =0,503 ɤɇ. 

 

Ra
P=

l5
L ∙ sinሺα-Ȗሻ =

1,39
1,3965 ∙0,75=0,749 ɤɇ. 

 

Ra
R=

l4
L =

1,251
1,3965 =0,894 ɤɇ. 

 

Rb
q=

l1+ l2
2

L =
0,064+ 1,26

2
1,3965 =0,496 ɤɇ. 

 

Rb
P=

L+l5
L ∙sinሺα-Ȗሻ=

1,4+1,39
1,3965 ∙0,75=1,503 ɤɇ. 

 

Rb
R=

L+l4
L =

1,4+1,251
1,3965 =1,894 ɤɇ. 

 
(4.10) 

 
 

(4.11) 
 
 

(4.12) 
 
 

(4.13) 
 
 
 

(4.14) 
 
 

 (4.15) 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 
M1

q=Ra
q∙l1=0,503∙0,064=0,03 ɤɇ∙ɦ.                                                              (4.16) 

 
M2

q=Rb
q∙l3=0,496∙0,0725=0,04 ɤɇ∙ɦ.                                                            (4.17) 

 



70 
 

M3
q=M4

q=0 ɤɇ∙ɦ.                                                                                             (4.18) 
 

M5
q=Ra

q∙ ቀl1+ l2
2
ቁ - l3

8
=0,503∙ ቀ0,064+ 1,26

2
ቁ - 0,0725

8
=0,34 ɤɇ∙ɦ.                       (4.19)          

 
M1

P=Ra
P∙l1=0,746∙0,064=0,04 ɤɇ∙ɦ.                                                              (4.20) 

 
M2

P=Ra
P∙ሺl1+l2ሻ=0,749∙ሺ0,064+1,26ሻ=0,99 ɤɇ∙ɦ.                                         (4.21) 

 
M3

P=l5∙sinሺα-Ȗሻ=1,39∙0,75=1,04 ɤɇ∙ɦ.                                                         (4.22) 
 
M4

P=(l5-l4)∙sinሺα-Ȗሻ=(1,39-1,251)∙0,75=0,1 ɤɇ∙ɦ.                                       (4.23) 
  M5

P=Ra
P∙ ቀl1+ l2

2
ቁ =0,749∙ ቀ0,064+ 1,26

2
ቁ =0,52 ɤɇ∙ɦ.                                     (4.24) 

 
M1

R=Ra
R∙l1=0,902∙0,064=0,057 ɤɇ∙ɦ.                                                           (4.25) 

 
M2

R=Ra
R∙ሺl1+l2ሻ=0,902∙ሺ0,064+1,26ሻ=1,183 ɤɇ∙ɦ.                                      (4.26) 

 
M3

R=l4=1,251 ɤɇ∙ɦ.                                                                                      (4.27) 
 
M4

R=0 ɤɇ∙ɦ.                                                                                                  (4.28) 
 

M5
R=Ra

R∙ ቀl1+ l2
2
ቁ =0,902∙ ቀ0,064+ 1,26

2
ቁ =0,62 ɤɇ∙ɦ.                                       (4.29) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɧɚɯɨɞɢɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 
 
M1

ɢɡɝ=M1
q∙Pɝ+M1

P∙P-M1
R∙Rc.                                                                           (4.30) 

 
M1

ɢɡɝ=0,03∙1739+0,04∙0,013-0,057∙0=52,17 ɤɇ∙ɦ. 
 
M2

ɢɡɝ=M2
q∙Pɝ+M2

P∙P-M2
R∙Rc.                                                                            (4.31) 

 
M2

ɢɡɝ=0,04∙1739+0,99∙0,013-1,183∙0=61,57 ɤɇ∙ɦ. 
 
M3

ɢɡɝ=M3
P∙P.                                                                                                     (4.32) 

 
M3

ɢɡɝ=1,04∙0,013=0,014 ɤɇ∙ɦ. 
 
M4

ɢɡɝ=M4
P∙P.                                                                                                     (4.33) 
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M4
ɢɡɝ=0,10∙0,013=0,013 ɤɇ∙ɦ. 

 
M5

ɢɡɝ=M5
q∙Pɝ+M5

P∙P-M5
R∙Rc.                                                                             (4.34) 

 
M5

ɢɡɝ=0,34∙1739+0,52∙0,013-0,62∙0=591,26 ɤɇ∙ɦ. 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ı1= M1
ɢɡɝ

W1
= 52,17 

0,6∙10-3 =86950 ɤɇ/ɦ3.                                                                    (4.35) 

 

W1
ɢɡɝ= π∙da

3

16
= 3,14∙0,1523

16
=0,6∙10-3 ɦ3.                                                                (4.36) 

 

ı2= M2
ɢɡɝ

W2
= 61,57

0,8∙10-4 = 769625 ɤɇ/ɦ3.                                                                 (4.37) 

 

W2
ɢɡɝ=

π∙d0
3

16 =
3,14∙0,1613

16 =0,1∙12-2 ɦ3,                                                                (4.38) 
 

ɝɞɟ    𝑑଴ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɰɚɩɮɵ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ. 
 

W2
ɢɡɝ= π∙d0

3

16
= 3,14∙0,074263

16
=0,8∙10-4 ɦ3.                                                             (4.39) 

 

ı3= M3
ɢɡɝ

W3
= 0,014

0,1∙10-2 =14 ɤɇ/ɦ3,                                                                          (4.40) 

 

W3
ɢɡɝ= π∙db

3

16
= 3,14∙0,1743

16
=0,1∙10-2 ɦ3.                                                                (4.41) 

 

ı4= M4
ɢɡɝ

W4
= 0,013

0,8∙10-4 
=162,5 ɤɇ/ɦ3,                                                                     (4.42) 

 

W4
ɢɡɝ= π∙d0

3

16
= 3,14∙0,074263

16
=0,8∙10-4 ɦ3.                                                             (4.43) 

 

ı5= M5
ɢɡɝ

W5
= 591,26 

0,9∙10-3 =656955,5 ɤɇ/ɦ3,                                                               (4.44) 

 

W5
ɢɡɝ= π∙dc

3

16
= 3,14∙0,1723

16
=0,9∙10-3 ɦ3.                                                                 (4.45) 

 



72 
 

ɂɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ ɧɚ ɢɡɝɢɛ, ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɥɨɩɚɬɤɚ ɇȺ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. 

 
2) Ɋɚɫɱɟɬ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ ɧɚ ɤɪɭɱɟɧɢɟ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ Ɇɤɪ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7 ɢ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 4.5. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ Ɇɤɪ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (1) l1 0,064 ɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (2) l2 1,26 ɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (3) l3 0,0725 ɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (4) l4 1,251 ɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (5) l5 1,39 ɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (a,b) 

L 1,3965 ɦ 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ q 13,79 ɤɇ/ɦ 
ɍɫɢɥɢɟ ɨɬ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ Pc Ͳ,ʹͻ ˍʜ ∗ ˏଷ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɚ) da 0,152 ɦ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (b) db 0,174 ɦ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (c) dc 0,172 ɦ 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɋɯɟɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɥɨɩɚɬɤɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɩɨɪ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 

Ra= l1+l2+l3
L

= 0,064+1,26+0,0725
1,3965

=1 ɤɇ.                                                                (4.46) 
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Rb=- l1+l2+l3
L

=- 0,064+1,26+0,0725
1,3965

=-1 ɤɇ.                                                            (4.47) 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 

My= 1
2

∙ȝ∙da∙Pɝ,                                                                                                (4.48) 

 

My=
1
2 ∙ȝ∙da∙Pɝ=

1
2 ∙0,1∙0,152∙1739=13,21. 

 
M1

ɤɪ=0,5∙ȝa∙da∙Ra,                                                                                          (4.49) 
 

ɝɞɟ  ߤ𝑎 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ; 𝑑𝑎 – ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; ܴ𝑎 – ɪɟɚɤɰɢɹ ɨɩɨɪɵ ɚ. 
 
M1

ɤɪ=0,5∙ȝa∙da∙Ra=0,5∙0,1∙0,152∙1=0,0076=7,6∙10-3 ɤɇ∙Ɇ.  
 
M2

ɤɪ=P∙ha∙ sin αሺ1-n1ሻ -0,5∙(ȝb∙db∙Rb+ȝc∙dc∙Rc)-My,                                    (4.50) 
 

ɝɞɟ  ܲ – ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɤ ɪɵɱɚɝɭ ℎ𝑎 – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; 𝑛ଵ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ = 0,01  
 
M2

ɤɪ=0,013∙0,245∙0,84-0,5∙ሺ0,1∙0,174∙1+0,1∙0,172∙0ሻ-13,21=-13,22 ɤɇ∙Ɇ.  
 
M3

ɤɪ=P∙hb∙ sin αሺ1-n1ሻ -0,5∙ȝc∙dc∙Rc-My.                                                        (4.51) 
 
M3

ɤɪ=0,0130,228∙0,84-0,5∙0,1∙0,172∙0-13,21=-13,20 ɤɇ∙Ɇ. 
 
M4

ɤɪ=P∙hc∙ sin αሺ1-n1ሻ -My.                                                                           (4.52) 
 
M4

ɤɪ=P∙hc∙ sin αሺ1-n1ሻ -My=0,013∙0,233∙0,84-13,21=-13,20 ɤɇ∙Ɇ. 
 
M5

ɤɪ=P∙l2∙ sin αሺ1-n1ሻ +0,5∙Pɝ-0,5∙(ȝb∙db∙Rb+ȝc∙dc∙Rc)-My.                        (4.53)         
 
My=0,13∙1,26∙0,84+0,5∙1739-0,5∙ሺ0,1∙0,174+0,1∙0,172∙0ሻ-13,21=856,30 ɤɇ∙Ɇ.  
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɤɪɭɱɟɧɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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Ĳ1= M1
ɤɪ

W1
ɤɪ = 7,6∙10-3

0,6∙10-3 =12,6 ɤɇ/ɦ3.                                                                        (4.54) 

 

W1
ɤɪ= π∙da

3

16
= 3,14∙0,1523

16
=0,6∙10-3 ɦ3.                                                                  (4.55) 

 

Ĳ2= M2
ɤɪ

W2
ɤɪ = -13,22

0,8∙10-4 =-165250 ɤɇ/ɦ3.                                                                  (4.56) 

 

W2
ɤɪ= π∙d0

3

16
= 3,14∙0,074263

16
=0,8∙10-4 ɦ3.                                                                 (4.57) 

 

Ĳ3= M3
ɤɪ

W3
ɤɪ = -13,20

0,1∙10-2 =-13200 ɤɇ/ɦ3.                                                                       (4.58) 

 

W3
ɤɪ= π∙db

3

16
= 3,14∙0,1743

16
=0,1∙10-2 ɦ3.                                                                   (4.59) 

 

Ĳ4= M4
ɤɪ

W4
ɤɪ = -13,20

0,8∙10-4 =-165000 ɤɇ/ɦ3.                                                                  (4.60) 

 

W4
ɤɪ= π∙d0

3

16
= 3,14∙0,074263

16
=0,8∙10-4 ɦ3.                                                              (4.61) 

 

Ĳ5= M5
ɤɪ

W5
ɤɪ = 856,30

0,9∙10-3 
=951444,5 ɤɇ/ɦ3.                                                                   (4.62) 

 

W5
ɤɪ= π∙dc

3

16
= 3,14∙0,1723

16
=0,9∙10-3 ɦ3.                                                                 (4.63) 

 
ɂɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ ɧɚ ɤɪɭɱɟɧɢɟ, ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɠɧɨ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɥɨɩɚɬɤɚ ɇȺ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. 

 
3) Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 

ı1
ɩɪ=√ı1

2+4∙Ĳ1
2=√869502+4∙12,6 2=86950 ɤɇ/ɦ3.                                        (4.64) 

 

ı2
ɩɪ=√ı2

2+4 ∙ Ĳ2
2=√7696252+4 ∙ (-165250)2=837587,5 ɤɇ/ɦ3.                       (4.65)            
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ı3
ɩɪ=√ı3

2+4∙Ĳ3
2=√14 2+4∙(-13200)2=26400 ɤɇ/ɦ3.                                      (4.66) 

 

ı4
ɩɪ=√ı4

2+4∙Ĳ4
2=√162,5 2+4∙(-165000)2=330000 ɤɇ/ɦ3.                               (4.67)                 

 

ı5
ɩɪ=√ı5

2+4∙Ĳ5
2=√656955,5 2+4∙951444,52=2Ͳ13101,4 ɤɇ/ɦ3.                       (4.68)              

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ q ͳ͵,͹ͻ ɤɇ/ɦ 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ Pɝ ͳ͹͵ͻ ɤɇ 
ɍɫɢɥɢɟ ɨɬ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚ P Ͳ,Ͳͳ͵  ɤɇ 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

(1) 𝜎ଵ˒ ˓ ͺ͸ͻͷͲ ˍʜ/ˏଷ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
(2) 𝜎ଶ˒ ˓ ͺ͵͹ͷͺ͹,ͷ ˍʜ/ˏଷ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
(3) 𝜎ଷ˒ ˓ ʹ͸ͶͲͲ ˍʜ/ˏଷ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
(4) 𝜎ସ˒ ˓ ͵͵ͲͲͲͲ ˍʜ/ˏଷ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
(5) 

𝜎ହ˒ ˓ ʹͲͳ͵ͳͲͳ,Ͷ ˍʜ/ˏଷ 
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5 Ɍɟɯɧɢɤɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 
 

5.1 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 
5.1.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ, 

ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
2026 2027 2028 2029 2030 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ɇȼɬ 1422 1422 1422 1422 1422 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɑɚɫɵ 2496 2496 2496 2496 2496 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɇȼɬ∙ɱ 3550000 3550000 3550000 3550000 3550000 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɧɭɠɞɵ 

% 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɧɭɠɞɵ 

Ɇȼɬ∙ɱ 53250 53250 53250 53250 53250 

Ɉɛɴɟɦ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
Ɇȼɬ∙ɱ 3496750 3496750 3496750 3496750 3496750 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 

ɪɭɛ/ 
Ɇȼɬ∙ɱ 

1604 1642 1678 1707 1724 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2026 2027 2028 2029 2030 
ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 5609 5742 5868 5969 6028 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ ɦɥɧ.ɪɭɛ 935 957 978 995 1005 
 
ȼɵɜɨɞ: ɉɨ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɪɚɫɬɟɬ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɫɬɟɬ ɢ ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ. 
 

5.1.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 
 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ɉȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 
ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», 
ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ȾɁɈɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɭɸ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɷɬɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
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Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɚɤɬɢɜɚ, 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɫɭɦɦɵ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɢɫɬɟɤɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɚɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ): 0,08%. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɋɬɚɜɤɚ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ 
ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 107,7 153,2 
ɉɪɨɱɢɟ 165,3 235,1 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ Ƚɗɋ 273,0 388,2 
 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ 
ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ  

ɗɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
Ɉɬ 1 ɞɨ 5 0,020 
Ɉɬ 6 ɞɨ 15 0,027 

Ɉɬ 16 ɞɨ 25 0,035 
ɋɜɵɲɟ 25 0,040 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɚɜɨɤ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɟɞɢɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɊɭɫȽɢɞɪɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
ɈȺɈ «ɋɈ – ȿɗɋ» 135,38 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ 192,5 

ɇɉ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ 
ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 0.001097 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ∙ɱ 13,5 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.4 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0.000318 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ∙ɱ 3,9 

ɂɬɨɝɨ  209,9 
 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ∙ɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ 

ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɞɥɹ ɪɟɤɢ Ɍɟɪɟɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8,4 ɪɭɛ. 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2026 2027 2028 2029 2030 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

871, 1 871,2 871,3 871,3 871,3 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
836,3 836,4 836,4 836,5 836,5 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 355,9 388,2 388,2 388,2 388,2 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

26,1 26,1 26,1 26,1 26,1 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 

ɤɨɦɩɚɧɢɣ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

192,4 209,9 209,9 209,9 209,9 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 86,0 103,2 103,2 103,2 103,2 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 2 367,8 2 435,0 2 435,2 2 435,2 2 435,2 
 

ȼɵɜɨɞ: ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 
 

5.1.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɛɸɞɠɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ.  

 
ɍɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 

 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20%; 
 ɇȾɋ – 20%; 
 ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34%; 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2%  
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ.ɱ – 8,4 ɪɭɛ. 
 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6. 

 
 
 

 

36%

34%

16%

1%
9%

4%

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2031 2032 2033 2034 2035 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 4 290,9 4 326,1 4 362,9 4 399,9 4 437,1 

ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 3 220,1 3 689,6 3 722,6 3 755,8 3 789,0 
ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɮɨɧɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 17,0 17,0 17,0 17,0 17,0 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1 798,0 1 778,9 1 759,7 1 740,5 1 721,4 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 9 326,1 9 811,5 9 862,3 9 913,4 9 964,5 
 
ȼɵɜɨɞ: ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɪɚɫɬɭɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨ, ɢɡ-ɡɚ 

ɪɨɫɬɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ ɢ ɇȾɋ. 
 

5.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɧɢɰɭ 
ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɟё ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ.  

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.7. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2026 2027 2028 2029 2030 
ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 15 445,3 17 257,9 17 646,5 17 962,4 18 139,3 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 2 367,8 2 435,0 2 435,2 2 435,2 2 435,2 

EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ 
ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 15 350,7 17 154,8 17 543,3 17 859,2 18 036,1 

EBIT(ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ), 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
18 526,2 20 346,7 20 754,1 21 089,1 21 285,2 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
3 705,3 4 069,3 4 150,8 4 217,8 4 257,0 

NOPAT (ɱɢɫɬɚɹ 
ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 14 820,9 16 277,3 16 603,2 16 871,3 17 028,1 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ, % 

20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 
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ȼɵɜɨɞ: ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɪɭɱɤɚ ɪɚɫɬɟɬ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɞɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ/ɭɛɵɬɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
5.2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ/ɭɛɵɬɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

 
ȼɵɜɨɞ: ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ 5.2 ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ, ɩɪɢɛɵɥɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 
ȽȺ1 ɢ ȽȺ2. ȼɜɨɞ ɢɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Ⱦɚɥɟɟ ɫ ɬɚɤɨɣ ɠɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜɜɨɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (2 ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ 
ɝɨɞ), ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ – 6 ɲɬ.  
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɭɤɪɭɩɧёɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɭɤɪɭɩɧёɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ȼɵɜɨɞ: ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ 5.3 ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ, ɩɪɢɛɵɥɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 
ȽȺ1 ɢ ȽȺ2. ȼɜɨɞ ɢɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Ⱦɚɥɟɟ ɫ ɬɚɤɨɣ ɠɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜɜɨɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (2 ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ 
ɝɨɞ), ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ – 6 ɲɬ.  
 

Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɨɬɦɟɱɟɧ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 9 
ɥɟɬ.  
 

5.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 
ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɈȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.») 

 
5.3.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 
ɐɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 

ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
 
1. ɑɢɫɬɵɣ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ; 
2. ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ; 
3. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ; 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
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4. ɂ ɬ.ɞ. 
 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 
 
ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ 
ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. № 54 ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-1/20-113; 

ɛ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɟɞɌɗɈ ɢ ɌɗɈ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 
31.03.2008ɝ № 155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. №24-16-1/20-113. 

ɜ) ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.» 

 
Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ProjectExpert, ɮɢɪɦɵ ExpertSystems.  
 
Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 
 

1. ɉɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ Ɏɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40 ɥɟɬ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɧɚ 1 ɤɜ. 2020 ɝɨɞɚ. 

3. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ. 
 

5.3.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ɏɢɦɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɧɚ 
ɪɟɤɟ Ɍɟɪɟɤ» 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 11,60 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - DPB, ɦɟɫ 170 
ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ 35896,4 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI, ɪɭɛ. 1,58 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ - IRR, % 17,11 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥ.ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/Ʉɜɬ∙ɱ 0,38 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ/Ʉɜɬ 72098,5 

 
ȼɵɜɨɞ: ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 170 ɦɟɫɹɰɟɜ (14,2 ɝɨɞɚ), ɭɱɢɬɵɜɚɹ, 

ɱɬɨ ɫɪɨɤ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 480 ɦɟɫɹɰɟɜ (40 ɥɟɬ), ɨɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ 
ɨɤɭɩɢɬɫɹ ɞɨ ɟɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ. ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɟɧ, ɡɧɚɱɢɬ 
ɩɪɨɟɤɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ. ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ – 
ɩɪɨɟɤɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ ɜ ɛɭɞɭɳɟɣ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ. 

 
Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ. Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.9.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2021 2022 2023 2024 2025 
ȼ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 

ɦɥɧ.Ɋɭɛɥɟɣ 
1 203,9 1 203,8 1 203,8 1 203,8 713,4 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 
ɦɥɧ.Ɋɭɛɥɟɣ 

1,9 2,5 2,5 2,5 1 408,6 

ɂɬɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, 
ɦɥɧ.Ɋɭɛɥɟɣ 

1 205,8 1 206,3 1 206,3 1 206,3 2 121,9 

 
ȼɵɜɨɞ: ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢɞɭɬ ɜ 

ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɢ ɥɢɲɶ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ. 
ɋɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɜɯɨɞɹɬ ɬɚɤɢɟ ɧɚɥɨɝɢ ɤɚɤ: ɜɨɞɧɵɣ 
ɧɚɥɨɝ, ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɜɡɧɨɫɵ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɢ 
ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ. 
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5.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 
 
a) ɋɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ; 
b) Ɉɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ; 
c) Ɉɛɴёɦ ɫɛɵɬɚ. 
 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 
 
ȼɵɜɨɞ: ɂɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɱɬɨ, ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ PI. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ, ɫɭɦɦɚ, ɢɡɵɦɚɟɦɚɹ ɢɡ ɩɪɢɛɵɥɢ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɰɟɧɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɵɥɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɫɬɚɜɤɚ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ PI ɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 – Ɂɧɚɱɟɧɢɟ PI ɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 
 

ȼɵɜɨɞ: ɂɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɱɬɨ, ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ PI. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɛɴёɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɬɧɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 
 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 – Ɂɧɚɱɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 

 
ȼɵɜɨɞ: ɂɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɱɬɨ, ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ PI. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
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ɰɟɧɵ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝɭ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɚɠ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶ ɞɚɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ. ɗɬɨ ɯɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɛɭɞɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.7. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.7 – Ɂɧɚɱɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
ȼɵɜɨɞ: ɂɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɱɬɨ, ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ PI. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɬɟɦ, ɟɫɥɢ ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɯɨɞɨɜ ɦɟɧɶɲɟ. 
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6 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 

6.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

Ɍɟɪɟɤɫɤɢɣ ɫɬɜɨɪ Ɏɢɦɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɪɚɡɦɟɳёɧ ɜ 33 ɤɦ ɨɬ ɝ. ȼɥɚɞɢɤɚɜɤɚɡ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – Ɋɟɤɚ Ɍɟɪɟɤ ɧɚ ɤɚɪɬɟ 
 

Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ɏɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 
Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɏɢɦɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɭɦɟɪɟɧɧɨ-

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɬɟɩɥɵɦ ɜɥɚɠɧɵɦ ɥɟɬɨɦ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɡɢɦɚ ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɚɹ. 
 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ +1,3°ɋ. 
 ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɚɦɨɝɨ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ – ɢɸɥɹ +17,7°ɋ. 
 Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ +37,2°ɋ. 
 ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɚɦɨɝɨ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ – ɹɧɜɚɪɹ -11°ɋ. 
 Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ -28°ɋ. 
 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ - 28 °ɋ. (ɋɉ 

131.13330.2018 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ» ɞɥɹ ɝ. ȼɥɚɞɢɤɚɜɤɚɡ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ɉɫɟɬɢɹ - Ⱥɥɚɧɢɹ) 
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Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
1. Ɍɟɪɟɤ — ɪɟɤɚ ɧɚ ɋɟɜɟɪɧɨɦ Ʉɚɜɤɚɡɟ, ɜɩɚɞɚɟɬ ɜ Ⱥɝɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɡɚɥɢɜ ɢ 

Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɟ ɦɨɪɟ.  
2. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ 623 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ — 43,2 ɬɵɫ. ɤɦ². Ȼɟɪёɬ ɧɚɱɚɥɨ 

ɧɚ ɫɤɥɨɧɟ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ Ʉɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɜ Ɍɪɭɫɨɜɫɤɨɦ ɭɳɟɥɶɟ, ɢɡ ɥɟɞɧɢɤɚ ɝɨɪɵ 
Ɂɢɥɝɚ-ɏɨɯ. ɇɨɫɢɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɝɨɪɧɨɣ ɪɟɤɢ. 

3. ɋɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɭ ɝɨɪɨɞɚ ȼɥɚɞɢɤɚɜɤɚɡ 34 ɦ³/ɫ, ɜ 
ɭɫɬɶɟ — ɨɤɨɥɨ 305 ɦ³/ɫ. Ɉɛɴёɦ ɫɬɨɤɚ 13,6 ɤɦ³/ɝɨɞ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ 
ɦɟɫɹɰ —ɢɸɥɶ (ɞɨ 430 ɦ³/ɫ). ȼ ɮɟɜɪɚɥɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɪɟɤɢ ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ (ɞɨ 
34 ɦ³/ɫ).  

4. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1,4–2 ɦ/ɫɟɤ. ɉɢɬɚɧɢɟ 
ɪɟɤɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ. 

 
ɉɪɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ 
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɫɬɜɨɪ Ɏɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣɫɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ 7-8 ɛɚɥɥɨɜ. ɋɉ 14.13330. 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 7 ɛɚɥɥɨɜ. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ: ɢɦɟɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ, ɠ/ɞ ɞɨɪɨɝɚ 
ɢ ɚɷɪɨɩɨɪɬ. 

ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ ȼɥɚɞɢɤɚɜɤɚɡɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɧɚ 2020 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
303 597 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
 Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.2. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɚ 
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6.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ɏɢɦɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: 
 
 ɜɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ; 
 ɨɬɫɵɩɤɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ; 
 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɟɟ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
 ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
 ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɫɟɥɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  
 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

 
ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 
 
 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ;  
 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɨɞɤɚ ɥɟɫɚ ɢ ɫɚɧɚɰɢɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ;  
 ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ;  
 ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ; 
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɢɫɤɢ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ;  

 ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ: 
 

1.  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ, ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɨɜ;  

2. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚɧɨɫɨɜ;  
3.  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ Ɍɟɪɟɤ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ Ɏɢɦɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 
4.  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɟɦɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɟɱɧɨɣ ɬɢɩ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚ ɨɡɟɪɧɵɣ. 
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ ɨɬ 01.07.1985 № 3907-85 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ» ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

 
 ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɦɭɫɨɪɚ;  
 ɜɵɜɨɡ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ;  
 ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;  
 ɡɚɫɵɩɤɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ ɢ ɬɚɦɩɨɧɚɠ ɫɤɜɚɠɢɧ; 
 
 Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜɯɨɞɢɬ ɨɱɢɫɬɤɚ ɥɨɠɚ ɨɬ 

ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: 

 
 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ 

ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɵɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ; 

 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 

 
       ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. 

 
6.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɋɉ ɨɬ 1.07.1985 № 3907-85 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ», ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ: 

 
1. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɨɟɤɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 

2. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɨɩɭɫɤɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, 
ɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ ɩɪɨɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɌɗɈ (ɌɗɊ), ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ.  

3. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɨɞɢɧ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɫɟɡɨɧ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
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4. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɢ 

ɠɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ.  
 
 ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 

ɜɵɧɨɫɢɦɵɯ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɦɨɫɬɵ, ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɟ 
ɫɬɨɥɛɵ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

 Ɉɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ, ɫɨɥɨɦɚ, ɝɧɢɥɚɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɢ ɞɪ. 
ɫɠɢɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. 

 Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɥɨɦ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

 ȼɵɝɪɟɛɚ ɭɛɨɪɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɨɡɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɫɭɯɢɦɢ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ȾɌɋ ɄȽ ɢɥɢ ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɢ ɡɚɫɵɩɚɸɬɫɹ ɱɢɫɬɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ. 

 ɇɟɱɢɫɬɨɬɵ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɛɪɨɫɵ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

 Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɜɚɥɤɢ, ɩɨɥɹ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ 
ɡɚɤɪɵɬɢɸ. 

 ɇɚɜɨɡ, ɧɚɜɨɡɧɵɟ ɫɬɨɤɢ ɢ ɦɭɫɨɪ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɸɬɫɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɥɹ. 

 ɉɨɱɜɚ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɚɝɨɧɨɜ ɩɪɨɠɢɝɚɟɬɫɹ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɨɪɨɲɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɞɜɭɪɟɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɫɨɥɢ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢɥɢ ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5% 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɚɩɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɚ 
ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2ɦ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ:

           
1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ         
1.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ (ɉȾȼ) ;    
 1.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɥɢɦɢɬɨɜ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ (ɉɇɈɈɅɊ);     
 1.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɫɛɪɨɫɨɜ (ɇȾɋ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ;   
 1.4 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ;          
 1.5 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɫɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ;   
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1.6 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ Ɋɟɲɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ;    
 1.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ;         

1.8 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ  

 
2 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ        
2.1 Ɋɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɤɥɚɫɫɚɦ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;            
2.2 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ ;   
 2.3 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ;        
 2.4 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;        
 2.5 ɍɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ 
ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ;           

2.6 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɉȾȼ  

2.7 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ, 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ;      

2.8 ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ;  
 2.9 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ;      

2.10 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ- ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 
ɦɟɫɬɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɜɟɪɞɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

 
6.4 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

 
Ʌɨɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ. 
Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 8 22 201 01 21 5 
ɉɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ (165 ɦ) ɢ ɞɥɢɧɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ (396 ɦ), ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ (3957930 ɦ3) 
 

M=
N∙q

100% ∙ρ,                                                                                                    (6.1) 
 

ɝɞɟ N- ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3 (3957930 ɦ3); 
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q- ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, % (q =1,8%); 
ρ- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɬ/ɦ3 (ρ =2,5 ɬ/ɦ3). 
 

M=
N∙q

100% =
3957930∙1,8

100% ∙2,5=7124274 ɬ.                                                      (6.2) 
 
Ʌɨɦ ɢ ɨɬɯɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɱɟɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ ɜɢɞɟ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ, ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ. 
Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 4 61 010 01 20 5 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1,0 %. 
 

M=
N∙q

100% ∙ρ,                                                                                                    (6.3) 
 

ɝɞɟ N- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ (550 ɬ); 
q- ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, % (q =1,0%); 
ρ- ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ/ɦ3 (ρ =2,0 ɬ/ɦ3). 
 

M=
N∙q

100% =
550∙1,0
100% ∙2,0=11 ɬ.                                                                        (6.4) 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ 75866,4 ɬ 

ɥɨɦɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ), 11 ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɱɟɪɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ. Ɉɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɡɟɧɵ ɧɚ 
ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɢɝɨɧ. Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɪɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɰɟɥɹɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɩɥɚɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɱɟɪɧɵɣ 
ɦɟɬɚɥɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. 

 
6.5 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɏɢɦɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ: 

 
1) ɋɛɪɨɫɨɦ ɫɬɨɱɧɵɯ (ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ, ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ) ɜɨɞ; 
2) ȼɵɛɪɨɫɚɦɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ: ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶ- 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

3) Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
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4) ɇɚ ɫɪɟɞɭ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 

1. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɜɨɞɨɬɨɤɚ; 
2. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ; 
3. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɚɫɟɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ; 
4. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɟ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3 ɤɦ ɨɬ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ 

– ɩ. ɇɢɠɧɢɣ Ʌɚɪɫ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ ɨɬ 2.2.1/2.1.11200-03 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɡɨɧɵ 
ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ» 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ (ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ) ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ (ɲɭɦ, ɢɧɮɪɚɡɜɭɤ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ) ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɍɚɤɠɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ ɨɬ 2.1.4.1110-02 «Ɂɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ» ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɧɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɪɟɤɢ Ɍɟɪɟɤ ɨɬ ɫɛɪɨɫɨɜ Ɏɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɢɠɟ ɩɨ 
ɬɟɱɟɧɢɸ ɪɟɤɢ.  
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 

7.1 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ Ɏɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɭɫɤɨ-ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɩɭɫɤɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɢɞɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ 
ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ, 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɝɢɞɪɨɰɟɯɚ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ [23]. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɦɨɫɬɨɜɵɟ ɜɨɤɪɭɝ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɩɪɨɟɡɞɵ, ɬɪɨɬɭɚɪɵ, 
ɜɨɞɨɫɬɨɱɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢ ɥɨɬɤɢ. ɑɟɪɟɡ ɤɸɜɟɬɵ, ɧɚɝɨɪɧɵɟ ɤɚɧɚɜɵ ɢɥɢ ɬɪɚɧɲɟɢ, 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟ ɩɪɨɟɡɠɢɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɦɨɫɬɵ ɫ ɩɟɪɢɥɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, ɠɢɜɭɳɟɟ ɧɢɠɟ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɩɨɜɟɳɚɟɬɫɹ 
ɨ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ, ɚ ɜɨɞɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɲɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɨɞɨɤ ɢ ɩɚɪɨɦɨɜ. 

ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɧɚɧɨɫɨɜ ɢɡ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ-ɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɚɦɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɡɚɜɚɥɟɧɧɵɟ ɧɚɧɨɫɚɦɢ, 
ɩɪɨɱɢɳɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼȻ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɫɩɭɫɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɥɢɱɧɨ ɭɛɟɞɢɬɫɹ 
ɜ ɨɬɜɨɞɟ ɜɫɟɯ ɥɢɰ ɢɡ ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɯ ɡɨɧ. 

ȼɨɞɨɥɚɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ Ƚɗɋ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɧɚɪɹɞɚɦ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɹɦ. ȼ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɨɥɚɡɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɟɝɨ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɸ. 

Ɉɫɦɨɬɪ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɚɞɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɜ ɜɨɞɭ. Ⱦɨɫɬɭɩ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɧɭɸ 
ɤɚɦɟɪɭ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɩɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɩɪɨɜɟɪɢɬ 
ɢ ɭɛɟɞɢɬɫɹ ɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɡɚɬɜɨɪɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɤɚ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɫɦɨɬɪ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬ ɢɯ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɢ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɪɚɡɪɵɜɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɇɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɢɫɤɨɜɵɟ ɢ ɲɚɪɨɜɵɟ 
ɡɚɬɜɨɪɵ ɭ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢɥɢ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɡɚɤɪɵɬɵ, ɚ ɡɚɬɜɨɪɵ ɭ ɬɭɪɛɢɧ—-ɨɬɤɪɵɬɵ. 

Ɉɫɦɨɬɪ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɪɚɛɨɬɭ. ɉɪɢ ɱɢɫɬɤɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ 
ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɤɚɤ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɦɚɲɢɧɭ ɢɥɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɷɬɢɯ ɱɚɫɬɟɣ. 
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7.2 ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
Ɏɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 

7.2.1 Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜ ɡɞɚɧɢɢ Ƚɗɋ 
 
Ʉ ɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɪɚɜɦɟ; ɤ ɜɪɟɞɧɵɦ — ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɸ [24]. 

Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ. 

ɇɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ.  

 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɬɚɤɢɟ: 
  
 ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ;  
 ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ;  
 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ; 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 
 
ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɛɵɜɚɟɬ ɜ ɬɭɪɛɢɧɧɨɣ 

ɲɚɯɬɟ Ƚɗɋ, ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɬɭɧɧɟɥɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɯɨɜ, ɩɨɬɟɪɧɚɯ, ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɰɟɯɟ, ɡɨɧɟ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɵɥɢ, ɝɚɡɚ 
ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. 

Ʉ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ (ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɜɢɪɭɫɵ 
ɢ ɞɪ.), ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢ ɜ ɜɨɞɟ. ɇɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɛɨɥɟɡɧɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɤ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟ ɫ ɩɨɱɜɨɣ ɢ ɜɨɞɨɣ (ɦɟɫɬɚɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɢɬɚɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ), ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ [25]. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɞɚɠɟ ɤ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɧɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

 
 ɲɭɦ;  
 ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ;  
 ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ;  
 ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɟɪɜɧɨɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 
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7.2.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 
ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ Ƚɗɋ. 

 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ ɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɭɫɨɪɚ, ɨɩɚɜɲɢɯ ɥɢɫɬɶɟɜ, 
ɫɭɯɨɣ ɬɪɚɜɵ ɢ ɬɨɩɨɥɢɧɨɝɨ ɩɭɯɚ. ɉɪɨɦɚɫɥɟɧɧɵɟ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜ 
ɡɚɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɹɳɢɤɚɯ. 

Ʉɨ ɜɫɟɦ ɡɞɚɧɢɹɦ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 
ɞɨɫɬɭɩ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɩɪɨɟɡɞɵ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɵ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ, 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɢ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɫɬɭɩɵ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɦɭ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɸ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɚɯ ɦɟɠɞɭ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, 
ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɨɣ ɬɚɪɵ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɹɧɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɬɨɹɧɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɜɩɥɨɬɧɭɸ ɤ ɫɬɟɧɚɦ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ƚɨɪɸɱɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɜ 
ɦɭɫɨɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɯ ɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɚɪɚ ɢɡ-ɩɨɞ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ ɨɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɍɚɪɚ ɢɡ-ɩɨɞ ɝɨɪɸɱɢɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɬɨɣ. 

Ⱦɨɪɨɝɢ ɢ ɩɪɨɟɡɞɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɚ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɱɢɳɚɬɶ 
ɨɬ ɫɧɟɝɚ. 

Ɂɚɤɪɵɬɢɟ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɛɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɭɜɟɞɨɦɥɹɟɬ ɜ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢɥɢ ɬɟɥɟɮɨɧɨɝɪɚɦɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɭɸ 
ɫɥɭɠɛɭ ɨ ɡɚɤɪɵɬɢɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ. 

ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɡɞɚ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɩɟɪɟɟɡɞɵ ɱɟɪɟɡ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ. 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɤɚɧɚɜɵ, ɥɨɬɤɢ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɦɭɫɨɪɚ, ɩɪɨɥɢɬɵɯ ɝɨɪɸɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɬɶɫɹ 
ɩɥɢɬɚɦɢ ɢɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɇɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɨɪɸɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, 
ɫɟɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɫɬɪɨɜ, ɜɵɠɢɝɚɧɢɟ ɫɭɯɨɣ ɬɪɚɜɵ ɢ 
ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɦɭɫɨɪɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɧɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨ ɫɥɭɠɛɨɣ ɜɨɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɯɪɚɧɵ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɩɟɪɟɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɛɟɡ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɫ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 
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Ɂɚɤɪɵɬɢɟ ɧɚ ɡɚɦɨɤ ɞɜɟɪɟɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɥɟɝɤɨ ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɢɯɫɹ 
ɡɚɦɤɨɜ (ɛɟɡ ɤɥɸɱɟɣ). 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɯɨɞɵ, ɜɵɯɨɞɵ, ɤɨɪɢɞɨɪɵ, ɬɚɦɛɭɪɵ ɢ ɥɟɫɬɧɢɰɵ 

ɉɭɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ. ɇɚ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɢ ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ ɫɬɟɧ, ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɫɝɨɪɚɟɦɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 
ɉɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɥɨɜ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ. 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɨɥɧɢɣ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɫɧɟɝɚ ɢ ɧɚɥɟɞɢ. 

ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɧɚ ɜɢɞɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨ ɦɟɪɚɯ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɚɧɵ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ 
ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ. 

ɍ ɜɯɨɞɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɷɬɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɚɛɥɢɱɤɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ 
ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨ ɉɍɗ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɨɪɦɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢ 
ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦɟɫɬɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ. Ɋɟɠɢɦɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɧɨɪɦɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɝɨɪɚɟɦɵɟ ɨɬɯɨɞɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ, ɝɨɪɸɱɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (Ʌȼɀ ɢ Ƚɀ) ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɦɟɧɵ. ɉɪɢ 
ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɭɛɨɪɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɨɥɠɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢɤɚɡɨɦ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ), ɧɨ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɫɭɬɤɢ. 

ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ Ʌȼɀ ɢ Ƚɀ ɞɨɥɠɧɵ ɫɞɚɜɚɬɶɫɹ 
ɜ ɰɟɯɨɜɵɟ ɤɥɚɞɨɜɵɟ ɢɥɢ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɹɳɢɤɚɯ (ɲɤɚɮɚɯ). 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɢɪɚɬɶ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɹɳɢɤɢ ɫ ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɦɟɧɵ ɭɞɚɥɹɬɶ ɢɡ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɦɚɫɥɟɧɧɚɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɲɤɚɮɚɯ, ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɞɜɟɪɰɵ ɲɤɚɮɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢɥɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ. 

Ʉɭɪɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ (ɩɨ 
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ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ) ɦɟɫɬɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɭɪɧɚɦɢ ɢ ɟɦɤɨɫɬɹɦɢ ɫ ɜɨɞɨɣ. Ɇɟɫɬɚ ɞɥɹ ɤɭɪɟɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɡɧɚɤɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 

ȼ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɰɨɤɨɥɶɧɵɯ ɷɬɚɠɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɫ ɝɚɡɚɦɢ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, Ʌȼɀ ɢ Ƚɀ, ɰɟɥɥɭɥɨɢɞɚ, ɤɢɧɨɩɥɟɧɤɢ, 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɱɟɪɞɚɱɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɬɚɠɚɯ ɢ ɩɨɞɩɨɥɶɹɯ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ. 

ɑɟɪɞɚɱɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɬɚɠɢ ɢ ɩɨɞɜɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɤɪɵɬɵ ɧɚ ɡɚɦɨɤ. ɇɚ ɞɜɟɪɹɯ ɱɟɪɞɚɱɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɬɚɠɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɩɢɫɢ ɨ ɦɟɫɬɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɣ. Ɉɤɧɚ 
ɱɟɪɞɚɱɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɬɚɠɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɬɟɤɥɟɧɵ ɢ 
ɡɚɤɪɵɬɵ. 

ɍ ɜɯɨɞɨɜ ɜ ɩɨɞɜɚɥɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɬɚɠɢ, ɱɟɪɞɚɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ 
ɫɯɟɦɵ ɢɯ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɤ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ, ɨɤɨɧ, ɜɨɪɨɬ, ɥɸɤɨɜ, ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɬɚɦɛɭɪ-ɲɥɸɡɨɜ; 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɭɡɥɚɯ, ɫɬɵɤɚɯ ɢ ɦɟɫɬɚɯ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɝɪɚɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ; ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɝɧɹ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ, ɲɚɯɬɚɦ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɠɚɪɚ. 

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ. 
ȼɨ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɧɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɡɪɵɜɚ ɢɥɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɡɧɚɤɢ, ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɢ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 12.4.026. 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɟɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɟɣ ɧɚ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

 ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɯ ɩɭɫɤ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɧ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɨɟɡɞɚ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ; 
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 ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɡɦɟɬɤɭ ɧɟɫɦɵɜɚɟɦɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɟɡɞɵ; 

 ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɪɨɬ ɞɥɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ 
ɜɵɟɡɞɚ ɚɜɬɨɬɟɯɧɢɤɢ. 
 

Ɉɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ƚɗɋ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ Ƚɗɋ: ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ, 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɹɯ, ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɄɊɍ, Ⱥɋɍ, 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ ɩɨɠɚɪɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ Ƚɗɋ. Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɜɟɪɯɧɟɝɨ) ɤɚɤ 
ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɚɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 
ɨɛɴɟɤɬɟ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɪɭɱɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

 
 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɢɟɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ 

ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɟɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬ; 
 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɦɚɧɞ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, 
ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ) ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ; 

 ɜɵɞɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; 

 ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɜ ɫɟɪɜɟɪ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɧɚ ɳɢɬ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɩɨɠɚɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɨɬ ɡɚɳɢɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɟ ɨɪɨɫɢɬɟɥɢ. 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ 
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ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-
ɩɭɫɤɨɜɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ 
ɩɨɠɚɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɫɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ 
ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɱɚɝ ɩɨɠɚɪɚ. 
 

7.3 ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 
ɫɬɚɧɰɢɢ 
 

Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɠɚɪɚɦɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
Ɏɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫ 
ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

 
ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
 
1)ȼɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
2)Ɋɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ (ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ, ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɟ ɢ 

ɰɟɥɟɜɵɟ), ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
3)ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ; 
4)ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ; 
5)ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 
 
ɉɟɪɫɨɧɚɥ Ƚɗɋ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ʌɢɰɚ, ɜɢɧɨɜɧɵɟ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɧɟɫɭɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɭɸ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɭɸ ɢɥɢ ɭɝɨɥɨɜɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɤɭɪɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɹɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, 
ɫɤɥɚɞɚɯ, ɡɞɚɧɢɹɯ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ. ȼɨ ɜɫɟɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ȺɉɌ). 

Ⱦɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, ɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɜɧɭɬɪɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɧɚ Ɏɢɦɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɧɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ȺɉɉɌ). 

Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
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8 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɪɞɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
8.1 Ʉɪɚɬɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
ɇɚɞɟɠɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɩɨɦɢɦɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɨ 

ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɥɚɧɨɜɨ-
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ [26]. 

 
ɇɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ: 
 
 ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ – ɟɝɨ ɰɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɥɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɭɡɥɨɜ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɢɡɧɨɫɭ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɦɨɬɪɵ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ, ɤɨɝɞɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɟ. ɉɪɢ ɨɫɦɨɬɪɚɯ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɥɢɲɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

 Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ – ɰɟɥɶ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɯ 
ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɡ-ɡɚ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɧɟ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ, ɚ 
ɥɢɲɶ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɚɯ. 

 Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ – ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɞɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɤ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ. ɉɪɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɜɚɠɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɭɡɥɵ. 

 Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɫɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɪɚɛɨɬ – ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɥɚɧɨɜɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɞɥɹ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɬɚɪɟɧɢɢ. ɐɟɥɶɸ ɪɟɦɨɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɜɫɟɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ – 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ
  ɜɟɫɶ ɚɝɪɟɝɚɬ ɢ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɪɨɬɨɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 
ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

 Ⱥɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ (ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ) ɪɟɦɨɧɬ – ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɦ ɪɟɦɨɧɬɚɦ ɢ ɩɪɢɡɜɚɧ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ, 
ɢɥɢ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɚɜɚɪɢɢ. 
 

8.2 ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
 
 ɂɡɧɨɫɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɞɵ 
ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɟɟ ɧɚɧɨɫɚɦɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬ. ɞ. ȼɜɢɞɭ ɷɬɨɝɨ, 
ɩɟɪɢɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɪɟɦɨɧɬɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɢ 
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ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɡɧɨɫ ɧɟ ɫɧɢɠɚɥ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
[27]. 
 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɧɨɪɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɪɟɜɢɡɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
 

 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɱɚɫɬɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɛɟɡ ɨɫɨɛɨɣ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɹɤɚɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 
ɫɛɨɪɤɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɪɟɞɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 

 ɩɟɪɢɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɪɟɦɨɧɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɦɢ ɪɚɡɛɨɪɤɭ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɞɥɢɧɟɧɵ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɢɡɧɨɫɨɦ ɱɚɫɬɟɣ, ɨɩɵɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɚɤɢɯ- ɥɢɛɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɫɟɦɟɪɧɨ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɬɚɤɢɯ ɭɡɥɨɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤ, ɤɨɥɨɧɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ. 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɛɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɧɨɫɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ȼɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɩɹɬɢ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɚɹ (ɩɨɥɧɚɹ) ɪɟɜɢɡɢɹ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɚɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟɦ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɨɣ ɜɫɟɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
 

8.3 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 
 

1. ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ; 
2. ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ; 
3. ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛɵɱɧɨ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

 
 ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 

ɞɚɧɧɵɯ (ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ, 
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ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɨ ɞɟɮɟɤɬɚɯ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɧɨɪɦ ɧɚ ɢɡɧɨɫ ɱɚɫɬɟɣ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ; 

 ɡɚɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɛɥɚɧɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɮɨɪɦɭɥɹɪɨɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɤɟɥɚɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɫɩɢɫɤɚɦ ɢ 
ɡɚɹɜɤɚɦ; 

 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ; ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ (ɫɟɬɟɜɨɣ) ɝɪɚɮɢɤ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɬɪɭɞɨ-ɱɚɫɨɜ ɢ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ; ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɹɦ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ; ɝɪɚɮɢɤ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ. 
 

Ʉ ɧɚɱɚɥɭ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɤɥɚɞɨɜɵɟ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ. 
Ɍɚɤɚɹ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ [28]. 

 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ   ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
 
 ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ, ɡɚɦɟɪɚɦɢ ɢ 
ɪɟɩɟɪɚɦɢ, ɡɚɦɟɪɹɸɬɫɹ ɡɚɡɨɪɵ ɜ ɥɚɛɢɪɢɧɬɚɯ ɢ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɪɚɡɛɢɪɚɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɭɡɥɵ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɫɦɨɬɪɭ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 ɉɨɫɥɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɱɢɫɬɤɚ, ɪɟɦɨɧɬ, ɫɛɨɪɤɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɰɟɧɬɪɨɜɤɚ ɢɯ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɛɪɢɝɚɞ: ɬɭɪɛɢɧɧɨɣ, 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɣ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ, ɩɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɬɚɤɟɥɚɠɧɨɣ. 
  

Ʉɪɨɦɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ: 
ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢ ɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤɢ, ɩɥɨɬɧɢɤɢ (ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɥɟɫɨɜ, ɧɚɫɬɢɥɨɜ, 
ɫɬɟɥɥɚɠɟɣ), ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɟɪɵ (ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ 
ɤ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ), 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɳɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɬɨɤɚɪɢ, ɮɪɟɡɟɪɨɜɳɢɤɢ ɢ ɞɪ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɯɫɹ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ, ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ɉɛɴɟɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
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ɉɨɫɥɟ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɚɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɯ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧ ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɡɚɥ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.1. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɄȼȽɗɋ 
 

8.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɬɟɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɰɟɥɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɨ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɬɟɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɟɝɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɡɚɬɟɦ - ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ [29]. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɨɫɬɚɬɨɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɣ ɢ 
ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

Ɉɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɚɤɟɥɚɠɧɵɯ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ 
ɫɛɨɪɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɬɚɤɟɥɚɠɚ ɞɥɹ 

ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ, ɫɧɹɬɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɦɨɧɬɚɠ ɥɟɫɨɜ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 
ɩɪɨɜɟɪɨɤ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɫ ɡɚɦɟɪɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɨ 

ɜɵɜɨɞɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɇɍ 

ɋɧɹɬɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɥɢɜ ɦɚɫɥɚ ɫ 
Ɇɇɍ. Ɉɱɢɫɬɤɚ, ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 

ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ, ɤɨɬɥɚ Ɇɇɍ, 
ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.  

ɗȽɊ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚɬɹɠɤɢ ɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ 
ɬɪɨɫɢɤɚ ɢ ɪɨɥɢɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɪɟɜɢɡɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɥɨɧɤɢ ɗȽɊ 

ɋɢɫɬɟɦɚ Ɍȼɋ 

Ɋɚɡɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍȼɋ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɱɢɫɬɤɚ, 

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɨɫɨɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
Ɉɫɦɨɬɪ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ȼɚɥ – ɧɚɞɫɬɚɜɤɚ 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɧɚɞɫɬɚɜɤɢ ɜɚɥɚ, ɫɬɪɨɩɨɜɤɚ, 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, 

ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ ɲɚɣɛ 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɨɣ ɜɚɧɧɵ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ȼɵɟɦɤɚ 
Ƚɉ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ, ɜɵɟɦɤɚ 

ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 
Ɋɟɦɨɧɬ ɪɨɬɨɪɚ, ɩɨɞɤɥɢɧɨɜɤɚ ɨɛɦɨɬɤɢ, 
ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɑɢɫɬɤɚ, ɩɨɤɪɚɫɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɨɫɦɨɬɪ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɪɟɦɨɧɬ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ, 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, 

ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢɡɧɨɫɚ ɤɨɥɨɞɨɤ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɦɚɧɠɟɬɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ (ɡɚɦɟɧɚ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) 
Ƚɢɞɪɨɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ, 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɟɱɟɣ 

ɉɨɞɩɹɬɧɢɤ 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 
ɦɚɫɥɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ, 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɨɛɦɟɪɵ 

ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ 

ɉɨɞɩɹɬɧɢɤ 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɨɩɨɪɵ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ ɢ 
ɡɟɪɤɚɥɨ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ 
ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ. 

Ƚɢɞɪɨɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ, 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 
ɬɪɭɛɨɤ. Ɂɚɦɟɧɚ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ, ɨɱɢɫɬɤɚ, 

ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɗɆɉ – 
ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɩɨɪ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ 

ȼɚɥ 

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜɚɥɚ ɬɭɪɛɢɧɵ, 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ, 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, 
ɱɢɫɬɤɚ 

ȼɵɟɦɤɚ, ɨɫɦɨɬɪ ɪɭɛɚɲɤɢ ɜɚɥɚ 
ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ 

ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɹ 
ɤɪɟɩɟɠɚ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɇ.Ⱥ., ɥɨɩɚɬɨɤ ɇ.Ⱥ., ɢ 

ɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ 

ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. 
Ɋɚɫɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɹɝ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɚɦɢ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ 

ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɇ.Ⱥ. 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ ɤ 

ɦɟɫɬɭ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ. Ɋɚɡɛɨɪɤɚ, ɪɟɦɨɧɬ, 
ɡɚɦɟɧɚ ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɛɨɪɤɚ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɫɬɨɩɨɪɚ 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɥɨɩɚɬɨɤ ɇ.Ⱥ. ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɉɫɦɨɬɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, 

ɬɪɟɳɢɧ, ɡɚɛɨɢɧ. Ɂɚɦɟɧɚ ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɨɪɦ ɥɨɩɚɬɨɤ ɇ.Ⱥ. 
ɩɭɬɟɦ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 

ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 
Ɂɚɦɟɧɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɥɨɩɚɬɨɤ ɇ.Ⱥ. ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ 

Ʉɪɵɲɤɚ ɬɭɪɛɢɧɵ 

ȼɵɟɦɤɚ ɤɪɵɲɤɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 

Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ ɢ ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɚ ɤɪɟɩɟɠɚ 
Ɂɚɦɟɧɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɡɢɧɵ ɩɨ 
ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɤɨɥɶɰɭ ɇ.Ⱥ. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɢ 

ɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɜɬɭɥɨɤ 
ɥɨɩɚɬɨɤ ɇ.Ⱥ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɚɤɚɧɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɨɬ 
ɪɠɚɜɱɢɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɇ.Ⱥ. 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ Ɋ.Ʉ., ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 

Ɉɫɦɨɬɪ ɤɨɧɭɫɚ Ɋ.Ʉ., ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɭɫɬɨɬ, 
ɥɨɩɚɫɬɟɣ Ɋ.Ʉ. 

Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ ɥɨɩɚɫɬɟɣ Ɋ.Ʉ. ɢ 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɜɚɪɧɵɯ ɢ 

ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ 
Ɂɚɜɚɪɤɚ ɢ ɡɚɱɢɫɬɤɚ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

ɒɚɯɬɚ ɬɭɪɛɢɧɵ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɲɚɯɬɵ 
ɬɭɪɛɢɧɵ, ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɝɪɹɡɢ, ɡɚɱɢɫɬɤɚ 

ɦɟɫɬ ɨɬ ɫɜɚɪɤɢ, ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
Ɋɟɦɨɧɬ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ 

ɬɪɭɛɵ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) 
 

8.5 Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ 
  
 Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɇɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɫɛɨɪɤɟ, ɪɟɜɢɡɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɚ [30]. 

Ɇɚɫɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɟɧ ɢ ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɨɬɨɪ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɢɥɟɧɧɵɦ. 
 Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɤɪɚɧɨɦ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ.  
  

Ⱦɥɢɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (1,3…1,5), 
ɱɬɨɛɵ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɧɟ ɛɵɥɢ ɫɢɥɶɧɨ ɨɛɠɚɬɵ ɛɟɪɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ: 

 
L=1,5lɚɝɪ.ɛɥ,                                                                                                        (8.1) 

 
L=1,5∙lɚɝɪ.ɛɥ=1,5∙15=22,5 ɦ,                                                                        (8.2) 

 
ɝɞɟ lɚɝɪ.ɛɥ − ˇˎиː˃ ˃ˆ˓ˈˆ˃˕ːˑˆˑ ˄ˎˑˍ˃ 
 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɡɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɸɤɨɜ ɤɪɚɧɚ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɪɸɤɚ) ɧɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɸ ɟɟ 
ɩɥɨɳɚɞɶ. ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɫɬɟɧɵ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɬɚɤɠɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɨɫɚ, ɧɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɚɹ ɤɪɚɧɨɦ ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ (ɨɬ 3 ɞɨ 7 — 8 
ɦ). ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɬɪɚɜɟɪɫɨɣ, 
ɲɢɪɢɧɚ ɷɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 
 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2.: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɧɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɤɪɚɧɚ 
Ɍɢɩ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ, ɦ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɤɪɚɧ 5,4 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɪɚɧ 3,0 

 
 ɋɩɢɫɨɤ ɱɚɫɬɟɣ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

1. ȼɚɥ – ɧɚɞɫɬɚɜɤɚ; 
2. ȼɟɪɯɧɹɹ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɚ; 
3. Ɋɨɬɨɪ ɫ ɜɚɥɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ; 
4. Ɂɟɪɤɚɥɨ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ (ɩɹɬɚ); 
5. ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɲɚɯɬɵ; 
6. Ɉɩɨɪɚ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ; 
7. ȼɟɪɯɧɟɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
8. ɋɟɪɜɨɦɨɬɨɪɵ ɢ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇ.Ⱥ. ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ; 
9. ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ;  
10. Ʉɪɵɲɤɚ ɬɭɪɛɢɧɵ; 
11.  ȼɚɥ ɬɭɪɛɢɧɵ; 
12. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ. 

 
8.6 ȼɵɜɨɞ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ɇɚɱɚɥɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ) ɨɬ ɫɟɬɢ.  
ɉɪɢ ɜɵɜɨɞɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɚ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ ɋɈ ɊȾɍ ɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ ɧɚ ɡɚɹɜɤɭ ɨ 
ɜɵɜɨɞɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬ.  

ɇɚɱɚɥɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɨɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ 
ɜɵɜɨɞɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɫɦɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ.  

ȿɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɞɨɫɪɨɱɧɨ ɢɥɢ ɫ ɨɩɨɡɞɚɧɢɟɦ ɩɪɨɬɢɜ 
ɫɪɨɤɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɦ ɝɨɞɨɜɨɦ ɩɥɚɧɟ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɨ ɩɥɚɧɨɜɚɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ, ɚ ɜɪɟɦɹ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɡɚɹɜɤɟ.  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɋɈ ɈȾɍ. 
 
ȼɵɜɨɞ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ 

ɡɚɹɜɤɢ ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ: 

  
 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ.  
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 ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɟ ɪɚɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɢ ɧɟ 
ɩɨɡɞɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ 5 ɞɧɟɣ ɞɨ ɜɵɜɨɞɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬ.  

 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ;  

 ɭɛɨɪɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɧɚɪɭɠɢ (ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɧɚɪɭɠɧɚɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɦɭɫɨɪɚ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɫ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ);  

 ɭɛɨɪɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ 2 ɞɧɹ ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɚ;  
 

ɉɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ:  
 
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɜɫɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ.  
 ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢ ɝɪɚɮɢɤɭ, 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. ȼ ɝɪɚɮɢɤɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɥɢɰɚ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɢ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ.  

 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɱɚɥɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɡɥɚɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɫɪɨɤɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɫɟɬɟɜɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ:  

 
 ɜɵɞɚɟɬ ɨɛɳɢɣ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  
 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

(ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɫɤɥɚɞɨɜ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ ɢ ɬ. ɩ.), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɤɪɚɧɨɜ, ɥɢɮɬɨɜ ɢ ɞɪ.) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ.  

 
ɋ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ 

ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: 
  
 ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɜɵɞɚɱɭ ɛɪɢɝɚɞɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ;  
 ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɇɌȾ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɡɚɜɨɞɨɜ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ;  

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ;  
 ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɜɨɢɦ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ;  
 ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɬɪɭɞɚ;  
 ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  
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Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɡɚ ɫɪɨɤɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ ɬɪɭɞɨɜɭɸ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɜɨɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɜɟɞɭɬ ɭɱɟɬ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ.  

 
Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ: 
  
 ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ 

ɪɟɦɨɧɬɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ;  
 ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɬɪɟɬɢ ɫɪɨɤɚ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɪɚɛɨɬ; - ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ;  

 ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  
 ɪɟɲɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɨɡɧɢɤɲɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɵ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɤɬ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ-ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ;  

 ɩɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ;  

 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɨɟ ɤ ɫɞɚɱɟ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɟɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ. 

 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɨɱɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɉɉȻ ɢ ɉɌȻ ɩɨɞ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹ ɰɟɯɚ, ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɨɛɭɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɤɪɵɬɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɟɣ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ ɪɟɦɨɧɬɚ: 

  
 ɪɟɲɚɸɬ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ;  
 ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ;  
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 ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɨ ɯɨɞɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

 
ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ:  
 
 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɠɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɜɫɟɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɡɚɜɨɞɨɜ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ;  

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɭɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ;  

 ɱɟɬɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɨɥɨɜɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɞɭɲɟɜɵɯ, ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɯ, ɩɭɧɤɬɨɜ ɫɬɢɪɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ;  

 ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ 
ɪɟɦɨɧɬɟ, ɱɟɬɤɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ, ɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ — ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ, ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɦ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɝɚɡɨɦ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɨɞɨɣ ɢ ɞɪ.  

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ, 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ:  
 
 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ;  
 ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ;  
 ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɇɌȾ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ;  
 ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ);  

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜ ɫɪɨɤɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ, 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

 ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɴɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ.  
 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ-
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɛɴɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɪɨɤɢ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ 
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ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɫɪɨɤ ɢɥɢ ɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɪɟɦɨɧɬɚ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɟ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ ɪɚɛɨɬ ɨɛɹɡɚɧɚ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ 
ɫɪɨɤɟ ɢ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 
 

8.7 ɉɪɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 
 

ɉɪɢɟɦɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢɡ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢɥɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɤɨɦɢɫɫɢɹ, ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɦɚɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. ȼ 
ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ:  

 
 ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ;  
 ɨɛɳɢɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ;  
 ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɢ ɰɟɯɨɜ, ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ;  
 ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 

ɪɟɦɨɧɬɟ;  
 ɢɧɠɟɧɟɪ-ɢɧɫɩɟɤɬɨɪ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  
 ɢɧɫɩɟɤɬɨɪ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  
 ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɈɉɉɊ (ɨɬɞɟɥ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɨɜ).  

 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɝɪɭɩɩ (ɰɟɯɨɜ) 

ɧɚɥɚɞɤɢ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ.  
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɦɨɠɟɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 

(ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ) ɤɨɦɩɚɧɢɢ.  
ɉɪɢɟɦɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤɨɦɢɫɫɢɢ, ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɦɵɟ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɯɨɜ.  
 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ:  
 
 ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɯɚ;  
 ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ;  
 ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.  
 
ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɫɟɯ ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɯ ɤɨɦɢɫɫɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 
 
ɉɪɢɟɦɨɱɧɵɟ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ:  
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 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞ ɪɟɦɨɧɬɨɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ;  

 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ 
ɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ;  

 ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɚɧɧɵɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɫɥɟɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ;  

 ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɢɯ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɨɱɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɡɚ 
ɞɜɨɟ ɫɭɬɨɤ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ. ȿɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɭɫɤɚ ɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟ ɭɱɬɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚ ɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ, ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɟ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɪɚɛɨɬ, ɬɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɜɨ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɩɭɫɤɚ 
ɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫɢɫɬɟɦ), ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɵɣ ɨɫɬɚɧɨɜ, ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ ɩɪɢɟɦɨ-
ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
ɩɪɟɪɵɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɬɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 

ɉɪɢɟɦɤɚ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɨɦ.  

Ⱥɤɬ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɥɢɰɨɦ, 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ.  

Ⱥɤɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɟɦɤɭ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢɥɢ ɦɚɪɤɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɝɪɭɩɩɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, 
ɢɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɨɞɧɢɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɟɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ.  

 
Ʉ ɚɤɬɭ ɩɨ ɩɪɢɟɦɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɵ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ, ɫɩɪɚɜɤɢ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ: 

  
 ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ;  
 ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫɜɟɪɯ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ;  
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 ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ 
ɜɟɞɨɦɨɫɬɶɸ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɯ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ;  

 ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɣ, ɰɢɪɤɭɥɹɪɨɜ ɢ ɞɪ., ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɡɚɜɨɞɨɜ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ;  

 ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  
 ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢ ɞɪ.  
 
ɗɬɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɦɭ 

ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ.  
Ⱥɤɬ ɧɚ ɩɪɢɟɦɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɨɬɱɟɬɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɦ ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
 

8.8 Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ.  

 
Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ: 
  
 ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɤ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɱɚɫɬɹɦ, ɭɡɥɚɦ, ɞɟɬɚɥɹɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɨɣ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɞɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ:  

 
 ɦɟɬɨɞɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  
 ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɤ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɱɚɫɬɹɦ, ɭɡɥɚɦ, ɞɟɬɚɥɹɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɭɱɚɫɬɜɭɸ ɳ 
ɢɯ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ.  

 
Ɂɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɫɜɨɟɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɰɟɧɨɤ:  
 
 ɨɬɥɢɱɧɨ;  
 ɯɨɪɨɲɨ;  
 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ;  
 ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ. 

 
Ɉɰɟɧɤɭ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ.  
Ɉɰɟɧɤɭ «ɯɨɪɨɲɨ» ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 %) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ ɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ.  
Ɉɰɟɧɤɭ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ (ɦɟɧɟɟ 50 %) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ.  
Ɉɰɟɧɤɭ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ 

ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Ɏɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɍɟɪɟɤ. Ɏɢɦɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɪɚɡɦɟɳёɧ ɜ 33 ɤɦ ɨɬ ɝ. 
ȼɥɚɞɢɤɚɜɤɚɡ. 
 ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɏɢɦɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1422 Ɇȼɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɚ 1650,00 ɦ. ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
4,55 ɤɦ3. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3,55 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ∙ɱ. 
 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ 
ɪɚɫɯɨɞɭ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ: 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ Hmax = 145,50 ɦ; 
 ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ  Hɪɚɫɱ = 132,00 ɦ; 
 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ Hmin = 104,60 ɦ. 
 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɭɪɛɢɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ 
ɲɟɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 5,3 ɦ (ɊɈ170ɚ-ȼ-530). 
 Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɧɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɭɠɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟ ɧɚɲɥɨɫɶ, ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɪɚɫɱёɬ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɜɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 150 ɨɛ/ɦɢɧ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ȼȽɋ-991/165-40 ɫ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 281,77 Ɇȼɬ.  

ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɚ–ȼ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɬɢɩ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: Ɇɇɍ 10/1-40-12,5-2. Ɍɚɤɠɟ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɩɚ ɗȽɊ-100-4. 
 Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬ. 
Ȼɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɨɩɚɬɨɤ z0 = 24, ɩɪɨɮɢɥɹ ɥɨɩɚɬɨɤ (ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ). 
Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɇȺ: 
 Lɧ = 712 ɦɦ; 
 Lɫ = 563 ɦɦ. 
 Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɭɱɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɥɨɩɚɬɤɢ 
ɇȺ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ, ɫɪɟɞɧɢɦ ɢ ɧɢɠɧɢɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ. 
 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 
 ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
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 ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – 14,2 ɝɨɞɚ; 
 ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – 2,38 ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 

1. ɓɚɜɟɥɟɜ, Ⱦ. ɋ. Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ: ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ: ɜ 2 ɬ. / ɉɨɞɪɟɞ. ɘ. ɋ. 
ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ, Ⱦ. ɋ. ɓɚɜɟɥɟɜɚ. – Ɍ. 2. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. / Ɇ. ɂ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ, ɂ. ɇ. Ʌɭɤɢɧ [ɢ ɞɪ.] – Ɇɨɫɤɜɚ: 
ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1990. – 336 ɫ. 

2. ɋɇɢɉ 2.06.04 –82* ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɜɨɥɧɨɜɵɟ, ɥɟɞɨɜɵɟ ɢ ɨɬ ɫɭɞɨɜ)/Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ. –Ɇ.: ɎȽɍɉ ɐɉɉ, 
2004. –46ɫ. 

3. ɋɌɈ 06.02.76-2011 Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1 – ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɝɨɞ, ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɶ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ) 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.4 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɚ-ȼ-530 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.2 – ɑɟɪɬɟɠ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɚ-ȼ-530
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɥɨɩɚɬɤɢ ɇȺ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 – Ɋɚɡɪɟɡ ɥɨɩɚɬɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
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