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 Ʉɥɚɫɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 
ɚ) ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɛ) ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ 

 
ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɧɚ ɪ. ɑɯɚɥɬɚ; 
Ⱥɛɯɚɡɢɹ; 
ɉɥɨɬɢɧɧɨ-ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɨɧɚɹ Ƚɗɋ; 
 
III  
IV  

 
ɇɚɩɨɪɵ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ  
ɛ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ  
ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  

128,2 ɦ, 
124,7 ɦ, 
119,1 ɦ. 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ: 
ɚ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ  
ɛ) ɜɫɟɯ ɬɭɪɛɢɧ  

102 ɦ³/ɫ, 
62,4 ɦ³/ɫ, 

ɜ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ  
ɩɚɜɨɞɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 3%  324,0 ɦ³/ɫ, 
ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ  
ɩɚɜɨɞɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,5%  
ɞ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  

385,8 ɦ³/ɫ, 
30 ɦ³/ɫ. 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
ɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ  
ɛ) ɨɬɦɟɬɤɢ:  

-Ɏɉɍ 
-ɇɉɍ 
-ɍɆɈ 

ɜ) ɨɛɴɟɦɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ:  
-ɩɨɥɧɵɣ 
-ɩɨɥɟɡɧɵɣ 

ɫɭɬɨɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
 
640,0 ɦ;  
639,0 ɦ;  
631,8 ɦ, 
 
1,2 ɤɦ3;  
0,7 ɤɦ3. 

 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɚ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ  
ɛ) ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ  

69 Ɇȼɬ, 
441 ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ. 

 
Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ: 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ. 
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ  
ɛ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ  
ɜ)ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ 
 

+40; 
-5; 
+17. 
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ɎɈɊɆȺ 2 ȽɂȾɊɈɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɋɈɈɊɍɀȿɇɂə Ƚɗɋ 
 
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ: 
 
Ȼɟɬɨɧɧɚɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 
Ƚɥɭɯɚɹ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ: 
ɚ) ɞɥɢɧɚ ɩɨ ɜɟɪɯɭ  
ɛ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ  
Ƚɥɭɯɚɹ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ: 
ɜ) ɞɥɢɧɚ ɩɨ ɜɟɪɯɭ  
ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ  

112,0 ɦ, 
32,4 ɦ. 
 
30,0 ɦ, 
32,4 ɦ. 

ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 
ɚ) ɞɥɢɧɚ  
ɛ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ  
ɜ) ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ  
ɝ) ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ 

24 ɦ, 
26 ɦ,  
2, 
10 ɦ. 

Ƚɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ : 
 

ɝɪɚɧɢɬɵ, 
 

Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɞɥɢɧɚ  
ɛ) ɲɢɪɢɧɚ  
ɜ) ɜɵɫɨɬɚ  
ɝ) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  

31,7 ɦ, 25,5 ɦ, 
12,7 ɦ, 
11,4 ɦ, 
9 ɦ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
ɚ) ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ  
ɛ) ɬɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  

ɊɈ170ɛ-ȼ-212, 
ɋȼ-352/110/16, 

 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
ɚ) ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ  
ɛ) ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ  
ɜ) ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ  

76623,2 ɪɭɛ/ɤȼɬ, 
0,31 ɪɭɛ./ɤȼɬ∙ɱ, 
227 ɦɟɫ. 



ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚ́ɧɰɢɹ (Ƚɗɋ) — ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫ ɜ ɪɭɫɥɨɜɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ ɢ 
ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹɯ.  

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɫɬɪɨɹɬ ɧɚ ɪɟɤɚɯ, ɫɨɨɪɭɠɚɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ Ƚɗɋ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɚ: ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɣ 

ɤɪɭɝɥɵɣ ɝɨɞ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɤɥɨɧɵ ɪɟɤɢ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɬ 

ɝɢɞɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɤɚɧɶɨɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɟɥɶɟɮɚ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɬɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɞɩɨɪɚ ɜɨɞɵ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɵ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɝɪɨɡɚ 

ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɤɪɚɣɧɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɱɬɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɋɇɢɉɚɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. 

Ɂɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ ɑɯɚɥɬɚ. ȼ ɩɪɨɟɤɬ 
ɜɯɨɞɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚ.



1 Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ  
 
1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  

 
1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ 

 

ɋɭɛɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɢɦɚɬ ɜ ɝɨɪɚɯ ɩɪɨɫɬɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨ 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɜ 400 ɦ. ȼɟɱɧɵɟ ɫɧɟɝɚ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ 2700–3000 ɦ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ: 250–300 ɞɧɟɣ. ȼ 
ɝɨɪɚɯ ɦɨɳɧɵɣ ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝɪɟɛɧɟɣ ɨɤɨɥɨ 170 ɥɟɞɧɢɤɨɜ ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɤɨɥɨ 70 ɤɦ². 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,98, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 23-01-99* «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ» ɪɚɜɧɚ -5°ɋ. 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ȼɨɫɬɨɱɧɨɟ, ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨ 0,6 ɦ/ɫ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °C. 
 ɹɧɜ ɮɟɜ ɦɚɪ ɚɩɪ ɦɚɣ ɢɸɧ ɢɸɥ ɚɜɝ ɫɟɧ ɨɤɬ ɧɨɹ ɞɟɤ 
ɞɧɟɦ +8 +8 +10 +15 +17 +23 +26 +27 +23 +17 +13 +10 
ɧɨɱɶɸ +3 +5 +6 +10 +12 +17 +20 +20 +16 +12 +8 +6 
 

1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ  
 
ɑɯɚ́ɥɬɚ (Ⱥɞɡɝɚɪɚ, Ⱥɰɝɚɪɚ) — ɪɟɤɚ ɜ Ⱥɛɯɚɡɢɢ, ɦɟɠɞɭ Ƚɥɚɜɧɵɦ 

Ʉɚɜɤɚɡɫɤɢɦ ɯɪɟɛɬɨɦ ɢ ɑɯɚɥɬɫɤɢɦ ɯɪɟɛɬɨɦ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɬ ɫɥɢɹɧɢɹ ɢɫɬɨɤɨɜ 
Ⱥɞɚɧɝɟ ɢ Ɇɚɪɭɯɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1488ɦ. ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪ.ɑɯɚɥɬɵ (Ⱥɰɝɚɪɵ) 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵɦ. ɍɪɟɡ ɭɫɬɶɹ – 492 ɦ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɤɥɨɧ - 24,5 ɦ/ɤɦ. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɤɢ 40,6 ɤɦ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ 2,9–3,1 ɦ/ɫ. ɢɦɟɟɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɬɚɹɧɢɟɦ ɥɟɞɧɢɤɨɜ, ɫɬɚɢɜɚɧɢɟɦ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɟ 
ɢ — ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ — ɥɢɜɧɟɜɵɦɢ ɞɨɠɞɹɦɢ. ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ ɞɥɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 
ɲɟɫɬɢ ɦɟɫɹɰɟɜ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ 50 ɥɟɬ ɞɥɹ ɪɟɤɢ ɑɯɚɥɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
1.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɞɥɹ ɪɟɤɢ ɑɯɚɥɬɚ 
Ƚɨɞɵ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qɫɝ 
1955 51 74 77 54 104 136 162 118 82 62 48 50 85 
1956 27 30 68 86 126 194 227 181 96 66 54 26 98 
1957 41 54 71 72 109 160 214 190 81 51 60 42 95 
1958 49 56 75 77 152 171 208 176 69 75 60 42 101 
1959 38 53 69 64 94 166 197 160 49 20 19 51 82 
1960 24 31 40 58 83 152 185 163 56 50 26 20 74 
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1961 51 55 71 67 93 184 200 140 64 64 59 61 92 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2 
Ƚɨɞɵ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qɫɝ 
1962 67 69 75 74 104 160 206 177 67 39 31 58 94 
1963 47 55 81 92 113 172 199 172 62 41 51 59 95 
1964 39 55 87 86 101 159 177 165 56 48 42 53 89 
1965 44 55 70 69 123 126 189 181 65 62 48 55 91 
1966 32 42 45 47 85 122 174 163 53 30 50 28 73 
1967 57 79 74 138 276 309 286 191 128 70 55 60 144 
1968 47 62 60 70 98 160 211 160 74 47 21 54 89 
1969 50 56 68 93 126 162 215 162 82 52 60 38 97 
1970 43 55 70 67 212 242 191 173 58 34 56 28 102 
1971 32 53 67 73 174 178 226 179 68 40 48 32 97 
1972 56 62 72 83 109 166 188 174 72 66 69 58 98 
1973 51 56 73 73 111 173 207 194 102 71 82 61 105 
1974 52 73 70 77 105 160 187 170 60 71 53 63 95 
1975 58 71 68 78 214 256 248 215 96 93 75 73 129 
1976 48 54 68 81 130 166 221 180 75 71 79 58 103 
1977 55 56 58 85 115 142 188 166 70 39 69 61 92 
1978 58 72 84 148 294 304 274 222 105 88 84 57 149 
1979 41 54 73 70 198 260 266 178 73 90 76 57 120 
1980 22 52 76 78 214 282 286 224 101 91 62 92 132 
1981 55 61 68 94 238 268 234 202 80 53 73 71 125 
1982 48 59 78 101 135 220 220 200 92 112 68 58 116 
1983 56 62 79 77 212 230 227 194 74 106 62 32 118 
1984 57 62 78 96 201 246 258 210 100 60 53 66 124 
1985 51 75 92 144 264 312 266 209 107 89 72 71 146 
1986 58 64 73 136 226 236 275 226 118 107 79 60 138 
1987 62 69 76 114 174 190 225 193 83 79 69 68 117 
1988 29 49 78 112 182 192 220 182 78 75 93 62 113 
1989 36 46 54 70 116 122 140 117 43 29 58 24 71 
1990 39 38 48 56 92 110 145 118 48 40 40 60 69 
1991 36 37 40 44 66 124 150 98 47 40 33 59 64 
1992 32 37 47 68 131 206 142 117 44 34 29 54 78 
1993 43 45 52 84 145 150 191 160 82 58 38 16 89 
1994 49 57 74 104 166 166 222 185 70 69 55 58 106 
1995 50 56 71 88 123 133 182 177 57 39 52 56 90 
1996 52 53 71 99 134 158 205 168 59 55 76 75 100 
1997 50 56 72 97 113 187 196 178 66 58 44 60 98 
1998 49 52 54 68 151 172 211 168 90 66 60 38 98 
1999 46 64 72 69 90 182 207 114 69 54 54 24 87 
2000 49 54 56 66 184 242 237 164 53 30 62 36 103 
2001 48 56 73 74 168 172 197 202 75 46 51 53 101 
2002 65 67 77 93 200 236 232 182 80 86 72 48 120 
2003 63 58 75 86 143 161 220 206 112 75 89 61 112 
2004 51 66 76 93 108 194 224 134 90 61 57 58 101 
Qɫɝ 47 57 69 84 148 189 211 174 76 61 57 53 102 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ 

Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ 1 1 2 3 3 6 7 6 2 2 1 1 

ɂɫɩɚɪɟɧɢɟ 1 1 1 1 2 3 3 3 1 1 1 0 
ɒɥɸɡɨɜɚɧɢɟ 0 0 0 0 2 4 5 5 0 0 0 0 

ɋɚɧ.ɩɨɩɭɫɤ 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 

 
Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

1.1, ɇȻ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ – 1.2. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ: y = -126 090 435 712x6 + 18 002 219 616x5 -  

-1 011 499 238,75x4 + 28 681 550,0859375x3 - 448 063,509857178x2 +                 
+ 4 332,79921293258x + 609,42463270255 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɥɹ 

ɥɟɬɧɟɝɨ ɢ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ 
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ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ: y = -0,0000000000000165751297117532x5 + 
+ 0,0000000000160131857860485x4 + 0,0000000203617126492972x3 -                    
-0,00003815000971485460x2 + 0,0333897730488388x + 509,000000066459 

 
1.1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  
 
Ȼɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɬɪɨɝɢ ȼɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ Ⱥɛɯɚɡɢɸ ɫ ɫɟɜɟɪɚ: Ƚɚɝɪɫɤɢɣ, Ȼɡɵɛɫɤɢɣ, Ⱥɛɯɚɡɫɤɢɣ ɢ 
Ʉɨɞɨɪɫɤɢɣ ɯɪɟɛɬɵ. ɋ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɜ Ⱥɛɯɚɡɢɸ ɡɚɯɨɞɢɬ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɭɠɚɹɫɶ, 
Ʉɨɥɯɢɞɫɤɚɹ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ. ɍɡɤɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɬɹɧɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ 
ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ ɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɪɟɤɢ Ʉɨɞɨɪ. Ɇɟɠɞɭ ɝɨɪɚɦɢ ɢ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɹɦɢ 
ɩɨɹɫ ɯɨɥɦɢɫɬɵɯ ɩɪɟɞɝɨɪɢɣ. Ɋɚɡɜɢɬɵ ɤɚɪɫɬɨɜɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ (ɩɟɳɟɪɵ ȼɨɪɨɧɶɹ, 
Ⱥɛɪɫɤɢɥɚ, Ⱥɧɚɤɨɩɢɣɫɤɚɹ).  

ɉɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɜɨɪɚ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ ɧɟɬ ɡɨɧ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɪɨɞɵ: ɩɨɪɮɢɪɢɬɵ ɢ ɬɭɮɵ ɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ɒɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵ 
ɦɟɥɨɜɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ, ɦɟɪɝɟɥɢ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ ɢ ɝɥɢɧɵ.  

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɬɜɨɪɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɝɪɚɧɢɬɵ. 
 

1.1.4 ɇɚɫɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
 
ɍ ɭɫɬɶɹ ɪɟɤɢ, ɝɞɟ ɨɧɚ ɜɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɟɤɭ Ʉɨɞɨɪ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 2 ɩɨɫɟɥɤɚ – 

ɑɯɚɥɬɚ ɢ Ⱥɠɚɪɚ, ɜ ɞɨɥɢɧɟ ɪɟɤɢ – ɩɨɫɟɥɤɢ Ʌɟɜɵɣ ɢ ɉɪɚɜɵɣ ɉɬɵɲ.  
ɑɢɫɥɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ: 
156 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɫɟɥɨ Ⱥɠɚɪɚ, 
114 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɩɨɫɟɥɨɤ Ʌɟɜɵɣ ɉɬɵɲ, 
81 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɩɨɫɟɥɨɤ ɑɯɚɥɬɚ, 
58 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɩɨɫɟɥɨɤ ɉɪɚɜɵɣ ɉɬɵɲ. 
ȼ Ⱥɛɯɚɡɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ 2 ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɢ 4 ɦɨɪɫɤɢɯ ɩɨɪɬɚ. Ȼɥɢɠɚɣɲɢɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɪɬɨɜ (ɚɷɪɨ - ɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ) ɞɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɚ ɨɤɨɥɨ 80 ɤɦ, 
60 ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɪɨɝɚɦ, ɚ ɥɢɲɶ 20 ɩɨ ɩɪɨɫɟɥɨɱɧɵɦ. 

ɉɪɨɫɟɥɨɱɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɟ, 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

 

1.2 ɗɧɟɪɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 
 
Ⱥɛɯɚɡɢɹ ɝɪɚɧɢɱɢɬ ɫ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɝɨ 

ɤɪɚɹ ɢ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ. ɗɬɨɬ ɪɟɝɢɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ Ɉɗɋ 
ɘɝɚ.  

Ɉɛɴɟɞɢɧёɧɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɘɝɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɘɠɧɨɝɨ ɢ ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɭɝɨɜ ɢ 15 
ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ȼ ɟё ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ 13 ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɜɤɥɸɱɚɹ 
Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɭɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɯɨɞɢɬ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ. 
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ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɪɚɡɭɟɬ 169 ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 21,539 ɬɵɫ. Ɇȼɬ, 1737 ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 
110 – 500 ɤȼ ɢ 2147 ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 110-500 ɤȼ ɨɛɳɟɣ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 60971 ɤɦ. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɯɨɞɹɬ 
ɬɚɤɠɟ 125 ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 5292,98 ɤɦ. ȼ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦ ɜɟɞɟɧɢɢ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɝɨ ɊȾɍ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 109 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 110-500 ɤȼ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 4754,1 ɆȼȺ. 

ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ: ɈȾɍ ɘɝɚ, Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɟ ɊȾɍ, Pmax = 706 Ɇȼɬ. 
ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɫɟɡɨɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɝɨ ɊȾɍ  

ȼɪɟɦɹ, ɱ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɡɢɦɚ, 

Ɇȼɬ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɥɟɬɨ, 

Ɇȼɬ 
1 567 383 
2 540 369 
3 522 359 
4 509 354 
5 501 355 
6 508 373 
7 532 403 
8 577 442 
9 613 484 
10 653 503 
11 671 506 
12 664 502 
13 657 500 
14 654 498 
15 655 500 
16 653 500 
17 665 491 
18 692 489 
19 706 482 
20 698 498 
21 687 535 
22 673 511 
23 645 467 
24 607 415 

 
ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.3 ɢ 1.4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɝɨ 

ɊȾɍ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɝɨ ɊȾɍ 
ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ Ƚɗɋ (1/5 ɱɚɫɬɶ)  
Nɭɫɬ =260 Ɇȼɬ; Эɫɪ.ɫɭɬ= 2,43 ɦɥɧ.ɤȼɬ∙ɱ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 𝑘𝑁 = ͺ,ͺ;  
Ɂɢɦɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  𝑘З = ͳ;  
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ  
 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 
 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɪɟɤɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɫɬɜɨɪɟ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1.2 
ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɡɚ 1955-2004 ɝɝ., ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ.  

Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. Ɍɨɝɞɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɦɟɫɹɰɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ V, VI , VII, VIII  
ɦɟɫɹɰɵ, ɚ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɟɠɟɧɢ – IX,  X, XI , XII ɢ, I, II , III , IV ɦɟɫɹɰɵ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɦ3/ɫ) ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ ɪɹɞɚ, ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɢɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1:  
 

(m) 100%,
1

m
P

n
 


 (2.1) 

ɝɞɟ (m)P  – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ; 
m  – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ 

ɭɛɵɜɚɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ;  
n– ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1. – ɋɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɝɨɞ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 

P,% ɝɨɞ ܳ˔˓.ˆˑˇ. ɝɨɞ ܳˏˈˉ. ɝɨɞ ܳ˒ˑˎ. 
2 1978 149 1985 88 1978 273 
4 1985 146 1978 87 1967 266 
6 1967 144 1986 87 1985 263 
8 1986 138 1967 83 1980 252 
10 1980 132 1987 77 1986 241 
12 1975 129 2003 77 1981 235 
14 1981 125 1982 77 1975 233 
16 1984 124 1975 77 1984 229 
18 2002 120 2002 74 1979 225 
20 1979 120 1988 72 1983 216 
22 1983 118 1980 72 2002 213 
24 1987 117 1984 72 2000 207 
25 1982 116 1973 71 1970 205 
27 1988 113 1981 70 1987 195 
29 2003 112 2004 69 1988 194 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 
P,% ɝɨɞ ܳ˔˓.ˆˑˇ. ɝɨɞ ܳˏˈˉ. ɝɨɞ ܳ˒ˑˎ. 
31 1994 106 1983 69 1982 194 
33 1973 105 1996 67 1971 189 
35 2000 103 1972 67 1994 185 
37 1976 103 1994 67 2001 185 
39 1970 102 1976 67 2003 182 
41 2001 101 1979 67 1956 182 
43 2004 101 1974 65 1958 177 
45 1958 101 1997 63 1998 176 
47 1996 100 1958 63 1976 174 
49 1998 98 1969 62 1973 171 
51 1956 98 1955 62 1997 168 
53 1997 98 1977 62 1957 84 
55 1972 98 1961 61 1969 83 
57 1971 97 1963 61 1996 83 
59 1969 97 1962 60 2004 83 
61 1957 95 1998 60 1963 82 
63 1963 95 2001 60 1962 81 
65 1974 95 1957 59 1993 81 
67 1962 94 1965 59 1972 80 
69 1961 92 1995 58 1968 79 
71 1977 92 1964 58 1974 78 
73 1965 91 1956 57 1965 77 
75 1995 90 1999 57 1961 77 
76 1964 89 1968 54 1959 77 
78 1968 89 1993 52 1995 77 
80 1993 89 1971 52 1977 76 
82 1999 87 1970 51 1964 75 
84 1955 85 2000 51 1992 75 
86 1959 82 1990 46 1999 74 
88 1992 78 1959 45 1960 73 
90 1960 74 1989 45 1966 68 
92 1966 73 1992 43 1955 65 
94 1989 71 1991 42 1989 62 
96 1990 69 1966 41 1990 58 
98 1991 64 1960 38 1991 55 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɝɨɞ, ɦɟɠɟɧɶ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ  (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1). 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦɢ 90 ɢ 50% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 
 
 



2.1.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (Ɋ=50%) 
 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 50% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 1998 ɝɨɞ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɪɚɜɧɵɦ 176 
ɦ3/c. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɦɟɠɟɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 49% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 1969 ɝɨɞ ɫ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɪɚɜɧɵɦ 62 ɦ3/c, ɬ.ɟ. ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ – 1973 
ɝɨɞ, ɪɚɫɯɨɞ 171 ɦ3/c (ɛɚɡɨɜɵɣ).   

 

1973

1998

171
(50%) 0,97,

176

ɩɨɥ

ɩ ɩɨɥ
Q

K
Q

    (2.2) 

1969

1998

62
(50%) 1,03.

60

ɦɟɠ

ɦ ɦɟɠ
Q

K
Q

    (2.3) 

Ⱦɥɹ 1998 ɝɨɞɚ ɭɬɨɱɧɹɟɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɤ ɭɦɧɨɠɢɜ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩK  = 0,97, ɦK = 1,03, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ (Ɋ=50%) ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ 

Ɋ=50% I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳ˔˓.ˆˑˇ. 
Q1998 49 52 54 68 151 172 211 168 90 66 60 38 98 

Q1998(ɩɪɢɜ) 51 53 56 70 147 167 205 163 93 68 62 39 98 
 

Ɍ.ɤ. ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɨɲɥɢɫɶ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 

2.1.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (Ɋ=90%) 
 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 90% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 1960 ɝɨɞ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɪɚɜɧɵɦ 73 
ɦ3/c, ɟɝɨ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ 
ɦɟɠɟɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 90% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 1989 ɝɨɞ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɪɚɜɧɵɦ 45 
ɦ3/c, ɬ.ɟ. ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ – 1966 ɝɨɞ, ɪɚɫɯɨɞ 68 ɦ3/c 
(ɛɚɡɨɜɵɣ). Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ: 

 

1966

1960

68
(90%) 0,9,
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    (2.4) 
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    (2.5) 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3).  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ (Ɋ=90%) ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ 
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Ɋ=90% I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳ˔˓.ˆˑˇ. 
Q1960 24 31 40 58 83 152 185 163 56 50 26 20 74 

Q1960(ɩɪɢɜ) 28 37 47 69 77 141 173 152 66 59 31 24 75 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨ 1960 ɝɨɞɭ 

ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɛɨɥɶɲɟ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɦ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Кɩ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɪɚɜɧɵɦ 1,11. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4 ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 

 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ (Ɋ=90%) ɫ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ 

Ɋ=90% I II  III  IV V VI  VII VI 
I  IX X XI  XI  ܳ˔˓.ˆˑˇ. 
Q1960 24 31 40 58 83 152 185 163 56 50 26 20 74 

Q1960 (ɫ ɤɨɪ) 27 35 45 65 77 141 173 152 62 56 29 22 74 
 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɨɲɥɢɫɶ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɜɟɪɧɨ. 

ȼ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɧɟ ɢɦɟɟɦ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɦɟɧɶɲɢɯ, ɱɟɦ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 
ɝɨɞɭ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɧɟ ɧɭɠɧɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.5).  

  Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ 
Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳ˔˓.ˆˑˇ. 
Q1998 51 53 56 70 147 167 205 163 93 68 62 39 98 

Q1960  27 35 45 65 77 141 173 152 62 56 29 22 74 

Q50% -Q90% 24 19 11 5 70 25 32 11 31 12 33 17 

 
ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦɭ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦɭ 

ɝɨɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
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2.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɂɄɇ ɗɋ 
 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, 
ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ «ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɗɋ» [2] 
ɫɬɪɨɢɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɢ 
ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.6 ɢ 2.7 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.        

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ݐ ,ɱ Ɋ, Ɇȼɬ ∆ʟ , Ɇȼɬ ∆Э, ɦɥɧ ɤȼɬ∙ɱ ʟˍˑˑ˓ˇ, Ɇȼɬ Эˍˑˑ˓ˇ, ɦɥɧ ɤȼɬ∙ɱ 

1 707 8 0,008 8 0,008 

2 698 6 0,012 15 0,021 
3 692 5 0,015 20 0,036 

4 687 14 0,057 34 0,093 

5 673 2 0,010 36 0,103 
6 671 6 0,036 42 0,140 

7 665 1 0,007 43 0,147 
8 663 7 0,053 50 0,200 

9 657 2 0,019 52 0,219 

10 655 1 0,006 52 0,225 
11 654 1 0,008 53 0,233 

12 653 1 0,006 54 0,239 
13 653 8 0,107 62 0,346 

14 645 32 0,444 94 0,790 
15 613 6 0,097 100 0,887 

16 606 30 0,477 130 1,364 

17 577 10 0,164 139 1,527 
18 567 28 0,496 167 2,023 

19 540 7 0,141 174 2,164 
20 532 10 0,203 185 2,367 

21 522 13 0,272 198 2,639 

22 509 1 0,031 199 2,670 
23 508 7 0,150 205 2,821 

24 501 501 12,024 706 14,845 ʟ̅ =  619      ʟ̅ ∙ ʹͶ = 14,845 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ݐ ,ɱ Ɋ, Ɇȼɬ ∆ʟ , Ɇȼɬ ∆Э, ɦɥɧ ɤȼɬ∙ɱ ʟˍˑˑ˓ˇ, Ɇȼɬ Эˍˑˑ˓ˇ, ɦɥɧ ɤȼɬ∙ɱ 

1 535 23 0,023 23 0,023 

2 511 6 0,012 29 0,035 
3 505 3 0,009 32 0,044 

4 503 1 0,002 33 0,046 

5 502 2 0,008 34 0,054 
6 500 1 0,004 35 0,058 

7 500 0 0,002 35 0,060 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.7 ݐ ,ɱ Ɋ, Ɇȼɬ ∆ʟ , Ɇȼɬ ∆Э, ɦɥɧ ɤȼɬ∙ɱ ʟˍˑˑ˓ˇ, Ɇȼɬ Эˍˑˑ˓ˇ, ɦɥɧ ɤȼɬ∙ɱ 

8 499 1 0,009 36 0,069 
9 498 1 0,007 37 0,076 

10 497 6 0,061 43 0,137 
11 491 3 0,031 46 0,168 

12 489 4 0,050 50 0,218 
13 484 2 0,027 52 0,245 

14 482 15 0,212 68 0,458 

15 467 25 0,377 93 0,835 
16 442 27 0,432 120 1,267 

17 415 12 0,211 132 1,478 
18 403 20 0,357 152 1,836 

19 383 10 0,188 162 2,024 

20 373 4 0,081 166 2,105 
21 369 10 0,202 176 2,307 

22 359 4 0,093 180 2,400 
23 355 1 0,029 181 2,429 

24 354 354 8,488 535 10,917 ʟ̅ =  455      ʟ̅ ∙ ʹͶ = 10,917 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɂɄɇ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɂɄɇ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 

 
2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɥɨɫɶ ɩɨ 

ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ 5 ɝɥɚɜɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ «ȼɵɛɨɪ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɗɋ» [1]. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
(ɝɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ) ɢ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɣ (ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ).  

Ȼɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɗɋ ɈȾɍ ɘɝɚ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɈȾɍ ɘɝɚ 
max

707Ɇȼɬ
ɡP


 

max

535Ɇȼɬ
ɥP


 a=621 b=86 

619Ɇȼɬ

ɫɪ
ɡP


 

455Ɇȼɬ

ɫɪ
ɥP


 a=537 b=82 

t α cos α P(ɦɚɯ) P(ɫɪ) 
1 0,26 0,97 704 616 
2 0,79 0,71 681 595 
3 1,31 0,26 643 558 
4 1,83 -0,26 598 516 
5 2,36 -0,71 560 479 
6 2,88 -0,97 538 458 
7 3,40 -0,97 538 458 
8 3,93 -0,71 560 479 
9 4,45 -0,26 598 515 
10 4,97 0,26 
 43 558 
11 5,50 0,71 681 594 
12 6,02 0,97 704 616 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ƚɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 

ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
 

2.4 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ (ȼɗɊ) ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ȼɗɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, 

ɍɆɈ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 𝑉ɩɨɥɟɡɧ = 0,0009 ɤɦ3 (1/3 𝑉ɩɨɥɧ.) ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɴɟɦɭ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ Ƚɗɋ:  
 

0,0009
0,0004,

2,33
ɩɨɥV

W
     (2.6) 

. 3
9 9

74 365 24 3600
2,33 ɤɦ ,

10 10
ɫɪ ɝɨɞ tQ

W    
  


 (2.7) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɬɢɩ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. 

2.4.1 ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɢ ɝɨɞɨɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
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ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɩɢɫɚɬɶ ɷɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɩɨ ɧɢɦ ɢɫɯɨɞɧɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɝɨ ɊȾɍ ɜɯɨɞɢɬ ɂɧɝɭɪɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɫ ɫɭɬɨɱɧɨɣ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: ɗɫɪ.ɫɭɬ = 2,43 ɦɥɧ. ɤȼɬ∙ɱ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨ ɹɧɜɚɪɸ ɢ ɞɟɤɚɛɪɸ, ɞɨɛɚɜɢɜ ɤ ɜɵɲɟ 
ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ 20%, ɜɡɹɬɵɯ ɨɬ ɧɟё ɠɟ: ɗɫɪ.ɫɭɬ (ɹɧɜɚɪɶ) = 2,9 ɦɥɧ. 
ɤȼɬ∙ɱ; ɗɫɪ.ɫɭɬ (ɢɸɧɶ) = 1,9 ɦɥɧ. ɤȼɬ∙ɱ. 

Ɍɨɝɞɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ:   
 

.
.

2,43
1000 1000 101,3 Ɇȼɬ.

24 24
ɫɪ ɫɭɬ

ɫɪ ɫɭɬ
Э

N       (2.8) 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɦɟɫɹɰɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.8 ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɢɦɧɹɹ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ 20% ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ, ɚ ɥɟɬɧɹɹ – 
ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ 20%, ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ɇɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɂɧɝɭɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ  
Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

ɋɪ. 
ɝɨɞ 

Nɪɚɛ, Ɇȼɬ 234 226 221 216 211 208 208 211 216 221 226 234 220 
Nɫɪ.ɫɭɬ, 
Ɇȼɬ 122 108 100 96 88 80 80 88 96 100 108 122 101 
Эɫɪ.ɫɭɬ, 
ɦɥɧ. ɤȼɬ∙ɱ 2,9 2,6 2,4 2,3 2,1 1,9 1,9 2,1 2,3 2,4 2,6 2,9 2,4 

  
ɋɬɪɨɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ Ƚɗɋ, ɝɞɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ, ɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ Ƚɗɋ. ȼɩɢɫɵɜɚɟɦ ɟɝɨ ɜ ɭɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɪɚɧɟɟ ɂɄɇ 
(Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3-2.4), ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɜɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɤɚɫɚɥɢɫɶ ɟё.   

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɂɄɇ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3-2.4) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɨɧɭ 
ɪɚɛɨɬɵ ɂɧɝɭɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɫɭɬɨɱɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ. 
 

2.4.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. ɉɨɤɪɵɬɢɟ 
ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɟɣ 

 
  ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɪɹɞɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ: 

 
Nɝɚɪ = kQiHi, (2.9) 

ɝɞɟ Nɝɚɪ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ, 
k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (k = 8,8), 
Qi – ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, 
Hi – ɧɚɩɨɪ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ; 
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Эɝɚɪ = 24Nɝɚɪ, (2.10) 

ɝɞɟ Эɩɢɤ – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ;  
 
Nɫɩ = kQɫɩHi, (2.11) 

ɝɞɟ Nɫɩ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɩɨɩɭɫɤɚ, 
      Qɫɩ – ɪɚɫɯɨɞ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɩɨɩɭɫɤɚ; 
                        

Эɫɩ = 24Nɫɩ, (2.12) 

ɝɞɟ Эɫɩ – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɩɨɩɭɫɤɚ.  
                            
Эɩɢɤ = Эɝɚɪ + Эɫɩ, (2.13) 

ɝɞɟ Эɩɢɤ – ɩɢɤɨɜɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ;  
 
Nɪɚɛ = Nɫɩ + Nɩɢɤ, (2.14) 

ɝɞɟ Nɪɚɛ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 
ɦɟɫɹɰɟ, 
       Nɩɢɤ – ɩɢɤɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɂɄɇ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɩɢɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.   

Ɂɧɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Nɫɩ, Эɫɩ ɢ Nɩɢɤ, Эɩɢɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɛɚɡɨɜɨɣ ɢ ɩɢɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɩɢɫɵɜɚɹ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɤɚɬɟɬɚɦɢ. 

ɋɪɚɛɨɬɤɚ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɨ ɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɦ ɪɚɜɟɧ ɨɬɦɟɬɤɟ ∇ɇɉɍ = 639 ɦ. ɑɚɫɨɦ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɚɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɥɢɡɤɚ ɢɥɢ ɪɚɜɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɫɹɰɟ.   

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ 
Ƚɗɋ. ɍɪɨɜɧɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɢɜɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹ:  ܳɇȻ ≥ ܳȼɏɄ, ܼ ȼȻɧɚɱ = ܼȼȻɤɨɧ, 𝑁Ƚɗɋ = 𝑁Ƚɚɪ 

ȼ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ Ⱥ ɢ Ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱёɬ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɱɚɫɵ, ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ.  

 М˃ˍ˔иˏ˃ˎьː˖ю ˓˃˄ˑч˖ю ˏˑщːˑ˔˕ь 𝑁ɪɚɛ max ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨ ɞɟɤɚɛɪɸ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɜɧɚ 𝑁ɪɚɛ = 64 Ɇȼɬ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ 
ɫɪɚɛɨɬɤɭ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɹɰɚɯ.  𝑁ɭɫɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɟɤɚɛɪɹ.   

 ȼ ɬɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
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ɪɚɫɯɨɞ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɯɨɥɨɫɬɵɟ ɫɛɪɨɫɵ. ɉɪɢ 
ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ ɜɟɫɶ ɦɟɫɹɰ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɇɉɍ, ɩɨɬɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢ 
ɦɟɫɹɰɵ ɧɟ ɧɭɠɟɧ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɷɬɢ ɦɟɫɹɰɵ ɪɚɜɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɹɧɜɚɪɹ 𝑁ɪɚɛ = 64 Ɇȼɬ.   

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI XII  𝑁ɝɚɪ,Ɇȼɬ 28 37 47  
 
 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɢ ɇɉɍ = 639 ɦ 

61 30 24 

Эɫɪ.ɫɭɬ,ɦɥɧ. ɤȼɬ∙ɱ 0,66 0,88 1,12 1,46 0,71 0,58 𝑁ɫɩ,Ɇȼɬ 17 17 18 17 17 17 

Эɫɩ,ɦɥɧ. ɤȼɬ∙ɱ 0,40 0,40 0,50 0,50 0,40 0,39 

Эɩɢɤ,ɦɥɧ. ɤȼɬ∙ɱ 0,26 0,47 0,65 0,99 0,31 0,19 𝑁ɩɢɤ,Ɇȼɬ 46 45 46 47 46 47 𝑁ɪɚɛ,Ɇȼɬ 63 62 64 64 64 64 64 64 64 64 63 64 
  
ȼ ɢɬɨɝɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

(Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ. 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ȼɗɊ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ:  
– ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɹɧɜɚɪɹ – Nɪɚɛ = 64 Ɇȼɬ; 
– ɭɪɨɜɟɧɶ ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ – ɍɆɈ = 631,30 ɦ.  
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– ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ – Vɩɨɥɟɡɧ = 0,0009 ɤɦ3 = 0,9 ɦɥɧ. ɦ3. 
2.5  ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
(Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5). ɍɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ Ɍɗɋ.  

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɭɬɤɚɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.11.  

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 
2.7). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ̝ܲ ˓̝и˔˕, Ɇȼɬ 𝑁˔˓̝̟щ ГЭʠ, Ɇȼɬ 𝑁˔˓˒˓  ГЭʠ, Ɇȼɬ 

616 122 27 
595 108 35 
558 100 45 
516 96 63 
479 88 63 
458 80 63 
458 80 63 
479 88 63 
515 96 63 
558 100 59 
594 108 29 
616 122 24 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 
2.6  Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.8) ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɟɧ 3 % ɨɬ ܲݔܽ݉ݐ, ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ 
ɪɟɡɟɪɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7% ɨɬ ܲݔܽ݉ݐ.   

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɧɚ Ɍɗɋ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.12.  

Ɋɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɨ ɧɟ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɬ.ɟ. ɤɨɝɞɚ ɧɚ Ƚɗɋ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ.   

Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ: 
 

max
234 ɦɟɫ

 1 ɦɟɫ    39 Ɇȼɬ .
6 6 ɝɨɞ
ɪɚɛɫɭɳȽЭɋ

ɪɟɦ
N

F       
 

(2.15) 

 
Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ:  

max
64 ɦɟɫ

 1 ɦɟɫ    11 Ɇȼɬ .
6 6 ɝɨɞ
ɪɚɛɩɪȽЭɋ

ɪɟɦ
N

F       
 

(2.16) 
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Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɗɋ ɦɨɠɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1 ɪɚɡ ɜ 2 
ɝɨɞɚ.  

max
407 ɦɟɫ

 1 ɦɟɫ    203 Ɇȼɬ .
2 2 ɝɨɞ
ɪɚɛɫɭɳȽЭɋ

ɪɟɦ
N

F       
 

(2.17) 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12– Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

ɦɟɫɹɰ 

ɗɋ ɋɭɳ. Ƚɗɋ ɉɪɨɟɤɬ. Ƚɗɋ Ɍɗɋ 

Pɦ
ɚɤ

ɫ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɧ.

ɪ .
, 

Ɇ
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N
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Ɇ
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N
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Ɇ
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N
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Ɇ
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N
ɪɚ

ɛ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɧ.

ɪ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɪɟ

ɦ.
, 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɪɚ

ɛ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɚ.

ɪ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɪɟ

ɦ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

I 704 21 234 17   63 4   407 56   
II  681 20 226 16   62 4   393 55   
III  643 19 221 15   64 4   358 51   
IV 598 18 216 14   64 4   318 48   
V 560 17 211 13   64 4   285 45 51 
VI  538 16 208 12   64 4   266 43 51 
VII 538 16 208 12   64 4   266 43 51 
VIII 560 17 211 13   64 4   285 45 51 
IX 598 18 216 14 39 64 4   318 48   
ɏ 643 19 221 15   64 4 11 358 51   
XI  681 20 226 16   63 4   392 54   
XII 704 21 234 17   64 5   406 56   

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 



30 
 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɭɦɦɵ:  

 𝑁ɭɫɬ. Ƚɗɋ = 𝑁ɪɚɛ Ƚɗɋ + 𝑁ɪɟɡ Ƚɗɋ = 64 + 5 = 69 Ɇȼɬ.  (2.18) 

 
2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  

 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ.  
ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɦɟɫɹɰɟ ɜ ɢɬɨɝɟ ȼɗɊ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɚɫɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.19. 

 
 1

, ɦɥɧ. ɤȼɬ ɱ.
1000
ɪɚɛN

Э


   
 

(2.19) 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɭɦɦɭ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɚɫɚ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰɟ, ɬɚɤ ɞɥɹ 
ɹɧɜɚɪɹ: 

 

31, ɦɥɧ. ɤȼɬ ɱ.ɦɟɫ ɦɟɫЭ Э     
(2.20) 

 
ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɨɣ ɜɫɟɯ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.13. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13– Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

ɦɟɫЭ  0,65 0,84 1,07 1,53 1,53 1,53 1,53 1,53 1,53 1,41 0,69 0,56 

ɦɟɫЭ  20 24 33 46 48 46 48 48 46 44 21 17 

ɦɥЭ  441 ɦɥɧ. ɤȼɬ∙ɱ 

 

 

 

 



3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 
3.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 

Ƚɗɋ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ 
ɜ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ «ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɗɋ» [1]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1–Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ȼȻ  ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ƚɗɋ 

3

,

/ ɫɦ
ɇȻQ

 ɦ,ȼȻZ  ,ɦɇɉɍH

 
,ɦɍɆɈH

 

,ɦɞɟɤ
ȼȻH

 
,ɦH  3, ɫɦ /Q  ,ɦH  

3, ɫɦ /Q
 

0 509,0 
128,7 121,0 126,6 128,7 60,9 124,7 62,9 

20 509,7 
128,0 120,3 125,9 128,0 61,2 123,4 62,5 

40 510,3 
127,4 119,7 125,3 127,4 61,5 122,1 62,2 

60 510,9 
126,8 119,1 124,7 126,8 61,8 120,8 61,9 

80 511,4 
126,3 118,6 124,2 126,3 62,1 119,5 61,5 

100 512,0 
125,7 118,0 123,6 125,7 62,4 118,2 61,2 

120 512,5 
125,2 117,5 123,1 125,2 62,6 116,9 60,9 

     
124,7 62,9 115,6 60,5 

 
ɂɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ: 
– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ max 128,2H  ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɇɉɍ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ;  

– ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɪɚɫɱ 124,7H  ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ; 

– ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ min 119,1H   ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɍɆɈ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1– Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɢɩɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ; 
2) ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ;   
3) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɞɨɥɠɟɧ 

ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
 
3.2 ȼɵɛɨɪ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ 
ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ 
ɬɭɪɛɢɧɵ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɭ ɧɚɩɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɉɅȾ140-45ȼ, ɊɈ140-ȼ, ɊɈ170ɚ-ȼ ɢ 
ɊɈ170ɛ-ȼ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 

 

 

 

116.0
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ɉɪɢ ɇɉɍ=639ɦ 

ɉɪɢ ɇɪɚɫɱ=636,9ɦ 

ɉɪɢ ɍɆɈ=631,3ɦ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɇmax=128,2ɦ 

ɇmin=119,1ɦ 

ɇɪɚɫɱ=124,7ɦ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Qmin=15 ɦ3/c 

Q, ɦ3/c 

Qmax=63 ɦ3/c 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɪɚɫɯɨɞɭ ɫɚɧ. ɩɨɩɭɫɤɚ 

ɇ, ɦ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɊɈ140 - ȼ ɉɅȾ140 - ȼ45 ɊɈ170a - ȼ ɊɈ170ɛ - ȼ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɧɚɩɨɪ 

ɇɩɪɟɞ, ɦ 
140 140 170 170 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  

ɇɦɢɧ/ɇɩɪ 
0,6 0,5 0,65 0,65 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

n`1, ɦɢɧ-1 

73 85 68,1 69,1 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ 
ɦɨɞɟɥɢ 

η Ɋ1 0,89 0,911 0,879 0,894 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ 

Q 1̀max Ɋ1, 
ɥ/ɫ 0,98 1,05 0,795 0,682 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɊɄ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 

D`1ɦ, ɦ 
0,515 0,46 0,4355 0,5587 

ɇɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧɵ 

Hɦ, ɦ 
4 4 4 4 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

νɦ,, 106ɦ2/ɫ 
1,678 1,426 1,426 1,566 

 
Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɬɭɪɛɢɧ. 

ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ:      
      

15 10 5

1

1 (1 ) (1 ) ,ɦ ɦ ɧ
ɬ ɦ

ɧ ɦɧ

D ɇ
D ɇ

   


 
  
 

       
(

(3.1) 
 

 
ɝɞɟ 1, ,ɬ ɦɦD ɇ   ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 

1 , ɧɧD ɇ  ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 
,ɦ ɧ    ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 

ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 

ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ tɧ ɢ tɦ  (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1.1); 
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ( = 0,75). 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
 

2 3/2
1 19,81 ` ,a H ɬ ɝɪN Q D ɇ         (3.2) 

 
ɝɞɟ 1̀ɪQ   ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ; 

ɝ   ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,97ɝ  ). 
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ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ: 
 

` ,
ɭɫɬ
ȽЭɋ

a
a

N
Z

N
  

  
(3.3) 

 
 

ɝɞɟ 69ɭɫɬ
ȽЭɋN  Ɇȼɬ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ àZ  ɨɤɪɭɝɥɟɧɨ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ aZ . 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɪɚɬɧɨɟ 2 ɢɥɢ 3 ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɝɥɚɜɧɚɹ 

ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ. 
ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɬɨɱɧɟɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
 

,
ɭɫɬ
ȽЭɋ

a
a

N
N

Z
  

 
(3.4) 

 
 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ: 
 

1
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H
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D
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(3.5) 

 

ɝɞɟ 1ɪn – ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1); 
  - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ 

ɤ ɧɚɬɭɪɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɤ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ [1]. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɧɚ ɝɥɚɜɧɭɸ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ max min,  ɢ pH H H , 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɬɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 
 

1
1  ,ɫn D

n
H
 


 
 

(3.6) 
 

 
ɝɞɟ ɫn  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ; 

H  – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ max min,  ɢ pH H H . 
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ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɄɉȾ: 
 

1 2 1,5
,1

`
9,81
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ɬ

p ɝ ɫɪ

N
Q

D H
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
 

    
 

 
(3.7) 
 

Ʌɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 
1 ,ɪn  ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 1̀ ɬQ   ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ.  
ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3 (ɊɈ140-ȼ), 

ɬɚɛɥɢɰɭ 3.4 (ɉɅȾ140ɛ-ȼ45), ɬɚɛɥɢɰɭ 3.5 (ɊɈ170ɚ-ȼ) ɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.6 
(ɊɈ170ɛ-ȼ). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3  – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ140 – ȼ 
D1, ɦ 1 1,25 1,6 1,6 1,8 1,9 2 2,12 2,24 2,36 
ηɬ 0,926 0,928 0,930 0,930 0,931 0,931 0,932 0,932 0,933 0,933 
N ɚ̀ɝɪ, Ɇȼɬ 12,02 18,82 30,91 30,91 39,16 43,66 48,40 54,41 60,77 67,48 
Za`, ɲɬ 5,74 3,67 2,23 2,23 1,76 1,58 1,43 1,27 1,14 1,02 
Za, ɲɬ 6 4 3 2 2 2 2 2 2 2 
Nɚɝɪ, Ɇȼɬ 11,5 17,25 23 34,5 34,5 34,5 34,5 34,5 34,5 34,5 
m(∆1) 1,04 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 
nc1̀  831,3 665,8 520,8 520,8 463,2 438,9 417,0 393,5 372,5 353,7 
nc1 750 600 500 500 500 428,6 428,6 375 375 375 
n1Hmax 64,95 64,88 69,12 69,12 77,72 70,31 73,99 68,61 72,47 76,34 
n1Hp 65,86 65,78 70,09 70,09 78,81 71,29 75,02 69,56 73,48 77,40 
n1Hmin 67,39 67,31 71,72 71,72 80,64 72,95 76,77 71,18 75,19 79,20 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4  – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅȾ140 – ȼ45 
D1, ɦ 1 1,25 1,4 1,6 1,8 1,9 2 2,12 2,24 
ηɬ 0,939 0,941 0,942 0,943 0,944 0,944 0,944 0,945 0,945 
N ɚ̀ɝɪ, Ɇȼɬ 13,00 20,35 25,55 33,41 42,32 47,17 52,29 58,78 65,64 
Za`, ɲɬ 5,31 3,39 2,70 2,07 1,63 1,46 1,32 1,17 1,05 
Za, ɲɬ 6 4 3 2 2 2 2 2 2 
Nɚɝɪ, Ɇȼɬ 11,8 17,7 23,7 35,5 35,5 35,5 35,5 35,5 35,5 
m(∆1) 1,03 1,03 1,03 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 
nc1̀  827,8 662,8 592,1 518,3 460,9 436,8 415,0 391,6 370,7 
nc1 1000 750 600 600 500 500 500 428,57 375 
n1Hmax 86,97 81,46 72,96 83,34 78,10 82,42 86,74 78,80 72,84 
n1Hp 88,18 82,60 73,98 84,50 79,19 83,57 87,95 79,89 73,85 
n1Hmin 90,23 84,52 75,70 86,47 81,03 85,51 90,00 81,75 75,57 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɤ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4: ɠɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅȾ140 – ȼ45 – 190. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɚ – ȼ 
D1, ɦ 1 1,25 1,4 1,6 1,8 1,9 2 2,12 2,24 2,36 
ηɬ 0,918 0,921 0,922 0,923 0,924 0,924 0,925 0,925 0,926 0,926 
N ɚ̀ɝɪ, Ɇȼɬ 9,67 15,15 19,03 24,89 31,54 35,16 38,97 43,82 48,94 54,35 
Za`, ɲɬ 7,13 4,55 3,63 2,77 2,19 1,96 1,77 1,57 1,41 1,27 
Za, ɲɬ 7 5 4 3 2 2 2 2 2 2 
Nɚɝɪ, Ɇȼɬ 9,9 13,8 17,3 23 34,5 34,5 34,5 34,5 34,5 34,5 
m(∆1) 1,04 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 
nc1̀  777,3 622,6 556,2 487,0 433,2 410,5 390,0 368,1 348,4 330,8 
nc1 750 600 600 500 428,6 428,6 375 375 333,3 333,3 
n1Hmax 64,81 64,73 72,45 68,96 66,46 70,13 64,57 68,43 64,25 67,67 
n1Hp 65,71 65,63 73,46 69,92 67,38 71,11 65,47 69,38 65,14 68,61 
n1Hmin 67,24 67,16 75,17 71,54 68,95 72,76 67,00 71,00 66,66 70,21 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɛ – ȼ 
D1, ɦ 1 1,25 1,4 1,6 1,8 1,9 2 2,12 2,24 2,36 
ηɬ 0,927 0,929 0,930 0,931 0,932 0,933 0,933 0,933 0,934 0,934 
N ɚ̀ɝɪ, Ɇȼɬ 8,38 13,12 16,47 21,54 27,29 30,42 33,73 37,91 42,35 47,03 
Za`, ɲɬ 8,24 5,26 4,19 3,20 2,53 2,27 2,05 1,82 1,63 1,47 
Za, ɲɬ 8 5 4 3 3 2 2 2 2 2 
Nɚɝɪ, Ɇȼɬ 8,625 13,8 17,25 23 23 34,5 34,5 34,5 34,5 34,5 
m(∆1) 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,05 
nc1̀  785,7 629,3 562,2 492,2 437,7 414,8 394,1 371,9 352,1 334,3 
nc1 750 600 600 500 428,6 428,6 375 375 333,3 333,3 
n1Hmax 65,05 64,98 72,74 69,23 66,73 70,42 64,84 68,71 64,51 67,96 
n1Hp 65,96 65,89 73,75 70,20 67,66 71,40 65,74 69,67 65,41 68,90 
n1Hmin 67,49 67,42 75,47 71,83 69,23 73,06 67,27 71,29 66,93 70,50 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɤ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6: ɠɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɛ – ȼ – 212. 
ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɬɭɪɛɢɧɵ: ɊɈ170ɛ – 

ȼ-212 ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1  2,12 ɦ,   2 ɢ  375 ɨɛ/ɦɢɧ,a ɫD z n    ɉɅȾ140 – ȼ45 – 
190 ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1  1,90 ɦ,   2 ɢ  500 ɨɛ/ɦɢɧ.a ɫD z n    

ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɥɢɧɢɢ 
, , .I max I ɪ I minn n n   Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ 

ɥɢɧɢɢ I ɪn   ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ Ƚɍɏ ɧɚ ɥɢɧɢɢ I ɪn   ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɬɚɤɨɟ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 1̀ ɢ ɬQ  , ɱɬɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ 
(3.6). 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɥɢɧɢɹ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɧɚ ɥɢɧɢɢ I minn  , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɧɚɩɨɪɭ maxH , ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (3.6) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɚ. 
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Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɬɭɪɛɢɧɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ 
ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɥɢɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦɭ ɨɬɤɪɵɬɢɸ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 0.a  ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
(ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, ȼ1). 

 
3.2.1 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɩɨ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ 
 
Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɫ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɚ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɧɚɩɨɪɚ max min ɢ H H ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  

min
1̀ ,

ɪ

Q
Q

H



 

  
(3.8) 

 

3min
1 2

1 max

15
` 0,233 ɦ / ɫ,

2,12 128,2 1,05ɪ

Q
Q

D H
  

    
 

  
(3.9) 

 

3min
1 2

1 min

15
` 0,241 ɦ / ɫ.

2,12 119,1 1,05ɪ

Q
Q

D H
  

    
 

  
(3.10) 

 

 
ɉɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɬɭɪɛɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɚɫɯɨɞɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɥɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦ, ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɍɏ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ). 

 
3.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
Ɉɬɦɟɬɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: 
 

. . . . . .( ) ,ɪ ɤ ɧ ɛ ɧ ɛ sZ Z Q H    (3.11) 

 
ɝɞɟ . . . .( )ɧ ɛ ɧ ɛZ Q  — ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ . .ɧ ɛQ , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ sH . 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: 

- Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

- Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

- Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɟɦɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 
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ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 
 

. . . .
.

( )
1,5

900
ɧ ɛ ɧ ɛ

s xɩɥ
Z Q

H B H Z       
(3.12) 

 

 
ɝɞɟ B=10,33 ɦ ɜɨɞ.ɫɬ. — ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 

. . . .( )ɧ ɛ ɧ ɛZ Q — ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ; 
 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ; 

.x ɩɥZ  — ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ 

ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɊɈ-ɬɭɪɛɢɧ 0 0 1
. 0

1

, .
2

ɦ ɧ
x ɩɥ

ɦ

B B D
Z B

D
  

 

 
3.2.2.1 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 

ɇɚ Ƚɍɏ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ) ɧɚɣɞɟɧɚ ɬɨɱɤɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɟɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧ ɢɡ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.8). ȼ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ı = 0,096. ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ - . . . .( ) 510,02 ɦ.ɧ ɛ ɧ ɛZ Q    

 

2 2 3
min 1` 0,62 2,12 1,04 124,7 31,8 ɦ /ɫ,ɪ ɪQ Q D H           (3.13) 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 

 
510,02

10,33 0,096 124,7 1,5 0,238 2,12 3,2 ɦ,
900sH           

 
(3.14) 

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: 

 

1      510,0( 2  3,2  506,) ( ) 82 ɦ.ɞɨɩ
ɪ s ɪɇ ɇɍ ɇ ɇ       (3.15) 

 
3.2.2.2 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 

ɇɚ Ƚɍɏ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ) ɧɚɣɞɟɧɚ ɬɨɱɤɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɟɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧ ɢɡ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.8). ȼ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ı = 0,09. ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ - . . . .( ) 510,01 ɦ.ɧ ɛ ɧ ɛZ Q   

 
2 2 3

min 1 max` 0,6 2,12 1,04 128,2 31,2 ɦ /ɫ,ɪQ Q D H           (3.16) 
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ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 

 
510,01

10,33 0,09 128,2 1,5 0,238 2,12 3,02 ɦ,
900sH           

 
(3.17) 

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: 

 

max max1      510,01  3,02  50( ) ( 6,98 ɦ) .ɞɨɩ
sɇ ɇɍ ɇ ɇ       (3.18) 

 
3.2.2.3 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɦɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 
 
ɇɚ Ƚɍɏ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ) ɧɚɣɞɟɧɚ ɬɨɱɤɚ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɟɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧ ɢɡ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.8). ȼ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ı = 0,097. ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ - . . . .( ) 509,99 ɦ.ɧ ɛ ɧ ɛZ Q   

 

2 2 3
min 1 min` 0,6 2,12 1,04 119,1 30,82 ɦ /ɫ,ɪQ Q D H           

 

(3.19) 
 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 
 

509,99
10,33 0,097 119,1 1,5 0,238 2,12 2,78 ɦ,

900sH           
 
(3.20) 

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: 

 

min min1      509,99  2,78  50( ) ( 7,21 ɦ) .ɞɨɩ
sɇ ɇɍ ɇ ɇ       (3.21) 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɭɧɤɬɚɦ 3.2.2.1 – 3.2.2.3 ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɫɨɬɵ 
ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅȾ140-ȼ45. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 

Ɍɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ  D1, ɦ  Za, ɲɬ  nc, 
ɨɛ/ɦɢɧ  

Na, 
Ɇȼɬ  Hs1, ɦ  Hs2, ɦ  Hs3, ɦ 

ɊɈ 170ɚ-ȼ  2,12 2 375 34,5 -2,78 -3,02 -3,2 
ɉɅȾ140-ȼ45 1,90 2 500 35,6 -14,49 -15,58 -16,50 

ɉɪɨɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬɚ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ ɊɈ-170ɛ-ȼ-212, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟё ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ. Ʉ ɍɏ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɢɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ).  

ɂɡ ɜɫɟɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Hs ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ Hs3  = -3,2 ɦ. 

 
3.3 Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ 

ɤɚɦɟɪɵ 
 

ɐɟɥɶɸ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɟё ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɢ ɮɨɪɦɵ ɫɩɢɪɚɥɢ ɜ ɩɥɚɧɟ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ( 0345 360   ) ɢɦɟɟɬ ɤɪɭɝɥɨɟ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɡɭɛɰɚ, ɫɥɭɠɚɬ 
ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɤ ɬɭɪɛɢɧɟ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ.  

ɉɨ Ƚɍɏ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɛ-ȼ ɜɵɛɪɚɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ 0 10,199 0,199 2,12 0,422 ɦb D    , ɭɝɨɥ ɨɛɯɜɚɬɚ 0351  ɢ ɜɵɫɨɬɚ 
ɫɬɚɬɨɪɚ 1 0 0,2 0,622 ɦ.b b     

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɚɬɨɪɚ ɞɥɹ 1 2,12 ɦ:D    

4 4 13,542 ɦ, 3,018 ɦ, 3,792 ɦ, 1,896 ɦ, 0,23 ɦ.a bD D D R h      
ɉɨɥɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɚɬɨɪɚ: 
 

1 1   2   0,622  2 0,23  1,082 ɦ.ɇ b h       (3.22) 
 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨ ɜɯɨɞɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ 
( ), ɨɬɤɭɞɚ 9 ɦ/ɫ.ɫɪ ɪ ɫɪf H     

Ɋɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ: 
 

3
0

34,67 351
33,8 ɦ /ɫ.

360 360ɜɯ pQ Q
 

   
 
(3.23) 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ: 
 

233,8
3,756 ɦ .

9ɫɪ

ɜɯ
ɜɯ

Q
F


    

  
(3.24) 

 
Ɋɚɞɢɭɫ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
 

3,756
1,094 ɦ.

3,14
ɜɯ

ɜɯ
F

p


    
  
(3.25) 

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
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2 21
4

2 2

1,896 1
1,082

,094 2,846 ɦ.
2 2ɜɯ ɜɯ
H

a R p        
   
  




 
 
(3.26) 

 
 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
 

1,094 2,846 3,94 ɦ.ɜɯ ɜɯ ɜɯR p a      (3.27) 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
c


 ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 

 
2 2 2 2360 ( )1 360 (2,846 2,846 1,094 )

0,224.
351

351
= 0,975.

360 360
ɜɯ

a a p

ɫ







     
  

 

 

 
(3.28) 

 
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɜɚɹɫɶ ɪɹɞɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɝɥɨɜ

i  ɱɟɪɟɡ 15   , 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜɫɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ.  
 

2

4 12
.

2

R H
x

c C

        
 

 
  
(3.29) 

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
 

4 .a R x   (3.30) 
 

Ɋɚɞɢɭɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
 

2
2 1 .

2

H
p x     

 
 

  
(3.31) 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫɜɨɞɹɬɫɹ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɭɝɥɨɜ φ ɫɟɱɟɧɢɟ ɋɄ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɮɨɪɦɭ ɷɥɥɢɩɫɚ, 
ɬɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜɵɲɟ, ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɥɚɜɧɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) ɩɨ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ R ɢ φ ɞɨ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 3,018

0;R .
2

   
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

R=f(φ) 
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R, ɦ

𝜑

φ - - - - - x x² p² p a R 

- ߮ ͵͸Ͳ ߮ܿ  ʹ⋅ܴ ସ⋅
[͵] 

[4
]-

 ቀ𝐻 1 ଶቁଶ  

√[ͷ] [6
]+

[3
] 

[7
]2  

[8
]+
ቀ𝐻 1 ଶቁଶ  

√[ͻ] ܴ ସ+[͹
] 

[1
0]

+
[1

1]
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
- - - ɦ ɦ ɦ-2 ɦ ɦ2 ɦ2 ɦ ɦ Ɇ 

351 0,975 0,218 0,828 0,536 0,732 0,950 0,903 1,196 1,094 2,846 3,940 
336 0,933 0,209 0,793 0,500 0,707 0,917 0,840 1,133 1,064 2,813 3,877 
321 0,892 0,200 0,758 0,465 0,682 0,882 0,777 1,070 1,034 2,778 3,812 
306 0,850 0,190 0,722 0,430 0,655 0,846 0,716 1,008 1,004 2,742 3,746 
291 0,808 0,181 0,687 0,394 0,628 0,809 0,654 0,947 0,973 2,705 3,678 
276 0,767 0,172 0,651 0,359 0,599 0,771 0,594 0,887 0,942 2,667 3,609 
261 0,725 0,162 0,616 0,323 0,569 0,731 0,535 0,827 0,910 2,627 3,537 
246 0,683 0,153 0,581 0,288 0,537 0,690 0,476 0,768 0,877 2,586 3,462 
231 0,642 0,144 0,545 0,253 0,503 0,646 0,418 0,710 0,843 2,542 3,385 
216 0,600 0,134 0,510 0,217 0,466 0,601 0,361 0,653 0,808 2,497 3,305 
201 0,558 0,125 0,474 0,182 0,426 0,551 0,304 0,597 0,773 2,447 3,220 
186 0,517 0,116 0,439 0,146 0,383 0,498 0,248 0,541 0,736 2,394 3,130 
171 0,475 0,106 0,404 0,111 0,333 0,440 0,193 0,486 0,697 2,336 3,033 
156 0,433 0,097 0,368 0,076 0,275 0,372 0,138 0,431 0,657 2,268 2,925 
141 0,392 0,088 0,333 0,040 0,200 0,288 0,083 0,376 0,613 2,184 2,797 
126 0,350 0,078 0,297 0,005 0,069 0,148 0,022 0,314 0,561 2,044 2,604 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Rɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ φ: R(φ=111  ) =2,508 ɦ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ: 
 

1
1

1,082

2sin sin35
0,64 ɦ.

2k

p
H

a
  


 

  
(3.32) 

 
Ɇɟɧɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
    

( 111 ) 4 1
2( 111 )

( (1 co ))

2cos

3

s

2,508 (1,896 0,64(1 cos 5 ))

cos
0,42 ɦ.

2 35

k

k

R R ap
p

a



 

 

  
 

  
 




 

  
 
(3.33) 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɵ 

Ⱦɥɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
φ° p1, ɦ R, ɦ p2, ɦ 
111 

0,64 

2,508 0,422 
96 2,367 0,281 
81 2,223 0,137 

 
ɑɟɪɬёɠ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ. 
 
3.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 

34,5
40,59 Ɇȼ,

cos 0,85
ɚ

ɧ
N

S


    
  
(3.34) 

 
ɝɞɟ cos 0,81 0,9.    

 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɥɸɫɨɜ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 

2 60 2 50 60
2 16,

375ɫɢɧɯ

f
p

n

   
    

  
(3.35) 
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ɝɞɟ ɫɢɧɯn  - ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ N (Sɧ) ɢ nɫɢɧɯ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 

 
1,07 40,59 43,43 Ɇȼ Ⱥ,p ɧS k S       (3.36) 

 
ɝɞɟ k - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ cos . 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 
 

40,59
2,54 Ɇȼ Ⱥ.

2 16
ɧS

S
p

      
 
(3.37) 

 
ɉɨɥɸɫɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ: 
 

* 0,2390,451 2,54 0,56 ɦ,A S        (3.38) 

 
ɝɞɟ A ɢ ߙ - ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. 

ɉɨɥɸɫɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ.  

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɨɬɨɪɚ: 
 

* 2 0,56 16
2,87 ɦ.

3,14i

p
D



 

    
(3.39) 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ, ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɥɢ ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɪɚɡɝɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ߭ɩɪ = 160 ɦ/ɫ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɤɚɠɭɳɟɣɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ S≤ 
175 Ɇȼ ∙ Ⱥ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ: 
 

3,14 2,87 2 375
112,68 ɦ/c,

60 60
i ɪɚɡɝ ɫɢɧɯ

ɩɪ

D k n


     
    

 
(3.40) 

 
ɝɞɟ 𝑘ɪɚɡɝ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɝɨɧɚ. 

ɉɪɢ Di = 2,87 ɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɪɚɡɝɨɧɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɲɢɧɵ: 
 

* 0,105

8,9
8,07.

2,54ɚ y

Rɋ
S

    
(3.41) 



45 
 

 
 

ȼɵɫɨɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ: 
 

2 2 2

30 30 8,07 43,43
1,08 ɦ.

3,14 375 2,87
a ps

a
i ɫɢɧɯ i

C SW
l

D n D
   

   
   

 
(3.42) 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɹɬɨ 

ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ la = 1,1 ɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ iD ɢ al  ɭɬɨɱɧɟɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: ɩɪɢ Di/la <5, (2,6 ɦ <5 ɦ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨɞɜɟɫɧɨɟ. 
ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

33
34,5

13 13 58,69 ɦ.
375

ɝɟɧ
ɜ

ɫɢɧɯ

N
d

n
      

 
(3.43) 

 
ɉɪɢɧɹɬ dɜ = 60 ɫɦ. 
Ɉɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ: 
 

45 2,87 1,1 142,1 ɬ,ɝɟɧ i aG D l        (3.44) 
 

ɝɞɟ   = (48 ÷ 58) ɞɥɹ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. 
ȼɟɫ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɜɚɥɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50-55% ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ 

ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 

0,55 0,55 142,1 78,2 ɬ.ɪɨɬ ɝɟɧG G      (3.45) 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.10. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɧɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ, ɩɨ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɗɥɟɦɟɧɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ, ɦ 
ɋɬɚɬɨɪ ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɪɩɭɫɚ hɫɬ (ɨɬ1,7 ɞɨ 1,9)la 1,87 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ 
Dɫɬ 

(0,92+0,0016*n)Di 4,36 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ Dɚ Di+(ɨɬ 0,5 ɞɨ 0,9) 3,52 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɚ ɜɵɫɨɬɚ hɜ.ɤ (ɨɬ 0,2 ɞɨ 0,25)Di 0,57 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɥɭɱɟɣ Dɜ.ɤ 

Dɫɬ 4,36 

ɉɨɞɩɹɬɧɢɤ ɜɵɫɨɬɚ hɩ (ɨɬ 0,15 ɞɨ 0,2)Di 0,43 
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ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɠɭɯɚ Dɩ (ɨɬ 0,4 ɞɨ 0,5)Di 1,29 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.10 
ɇɢɠɧɹɹ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɚ ɜɵɫɨɬɚ hɧ.ɤ (ɨɬ 0,1 ɞɨ 0,12)Dɲ 0,30 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɥɭɱɟɣ Dɧ.ɤ Dɲ+0,4 3,42 
ɇɚɞɫɬɪɨɣɤɚ ɜɵɫɨɬɚ h0 (ɨɬ 0,14 ɞɨ 0,18)Di 0,43 

ɞɢɚɦɟɬɪ d0 (ɨɬ 0,35 ɞɨ 0,45)Di 1,00 
Ʉɪɚɬɟɪ ɞɢɚɦɟɬɪ Dɤɪ (ɨɬ 1,5 ɞɨ 1,85) Di 4,74 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚ b ɨɬ 0,4 ɞɨ 0,5 0,50 

Ɍɭɪɛɢɧɧɚɹ ɲɚɯɬɚ ɜɵɫɨɬɚ hɲ 2,5-3,5 ɦ 3,00 
ɞɢɚɦɟɬɪ dɲ Db 3,02 

 
Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: ɋȼ-352/110/16. ɉɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɟ ɢ 

ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ȽȺ [4] (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ). 
 
3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɚɥɚ, 
ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɪɚɫɱёɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ȼɚɥ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɤ ɪɨɬɨɪɭ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɳɢɯ, ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ: 
 

0,33 0,33
* 5,1 5,1 0,9

0,53 ɦ,
32

ɤɪ
ɜ

ɞɨɩ

M
D


        

  
 

  
(3.46) 

 
ɝɞɟ τɞɨɩ = 30÷35 Ɇɉɚ.  
ɉɪɢɧɹɬɨ τɞɨɩ = 32 Ɇɉɚ, ɚ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ Ɇɤɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

0,00974 0,00974 34500
0,9 ɤɇ ɦ.

375ɤɪ
ɫɢɧɯ

N
M

n

 
     

  
(3.47) 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɧɶɲɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ (0,6 ɦ) 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ 0,6 ɦɟɬɪɚ. 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨ 
ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɤɨɥɟɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

 

1

0,8 0,8 34500
34,72 ɤɇ.

375 2,12ɪɚɞ
ɫɢɧɯ

N
R

n D

 
  

 
 

  
(3.48) 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ dɩ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ, ɨɛɵɱɧɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ 15-20 ɦɦ ɛɨɥɶɲɟ Dɜ [1]: 
-ɞɥɹ Dɜ = 600 ɦɦ; dɩ = 615 ɦɦ; hɩ = 300 ɦɦ; Zɫɟɝɦ=8. 
Ⱦɥɹ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ (ɤɉɚ): 
 

.ɪɚɞ
ɭɞ ɭɞ

ɩ ɩ

R
p p

d h
    

 
  

(3.49) 

 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ: 
 
[ɪɭɞ] = 50∙U=50∙24,14=1206,94 ɤɉɚ,  (3.50) 

 
ɝɞɟ U ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
3,14 375 0,615

= =24,14 ɦ/ɫɟɤ.
30 30
ɫɢɧɯ ɩn d

U
    

  
  

(3.51) 

 
ɍɫɢɥɢɟ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɫɟɝɦɟɧɬ: 
 

1

3,14 375 0,615
= =34,62 ɦ/ɫɟɤ.

1 2cos 2cos2 30
ɪɚɞR

R
 

 


 
 

  
(3.52) 

 
ɝɞɟ α - ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɜɧɵɣ: 
 

360 360
= =45 .

8ɫɟɝɦZ
  
   

  
(3.53) 

 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬ: 
 

34,72
= =564,01 ɤɉɚ.

0,21 0,3
ɪɚɞ

ɭɞ
ɫɟɝɦ ɩ

R
p

l h


 
 

  
(3.54) 

 
ɝɞɟ lɫɟɝɦ – ɞɥɢɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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0,85 0,85 3,14 0,615
= =0,21 ɦ.

8
ɩ

ɫɟɝɦ
ɫɟɝɦ

d
l

Z

   
  

  
(3.55) 

 
ɪɭɞ≤ [ɪɭɞ] 

 
564,01 ≤ 1206,94 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɶ ɜɫɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɚɛɨɬɵ. 

3.6 ȼɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɤɪɚɧɨɜ 

 
Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬ 
ɥɨɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ [4] ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɛ-ȼ-212 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɬɢɩ 
ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: Ɇɇɍ 1,6/1 – 40 – 2,5 – 2. 

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 1,6 ɦ3, 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 40 Ɇɉɚ (40 ɤɝɫ/ɫɦ2), ɢɦɟɸɳɢɦ 
ɫɥɢɜɧɨɣ ɛɚɤ ɆȺ 2,5–2 ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 2,5 ɦ3 ɫ ɞɜɭɦɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 

ȼɵɛɪɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ [2]: ɗȽɊ – 2ɂ1 – 150 – 11. 
Ɍɢɩ ɩɚɧɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɗȽɊ–2ɂ1; 
Ɍɢɩ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɗȽɊ–150–11. 
ɉɪɢɧɹɬ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦ ɡɚɥɟ Ƚɗɋ ɤɪɚɧ ɦɨɫɬɨɜɨɣ 100/20 ɬ, 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɪɸɤɚ 100 ɬ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɸɤɚ 20 ɬ. 
 

3.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɚɥɟɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɬɭɧɧɟɥɹ 

 
Ɍɪɚɫɫɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ ɜɵɛɪɚɧɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ 

ɞɥɢɧɵ, ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɨɬɦɟɬɨɤ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɨɜ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɭɧɧɟɥɹ [12, c. 54] 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.56. 

 
3 3

77
62,4 3000 256,8 0,02 0,88 1,1

=  = 3,6 ɦ.
4000 124,7

ɪ p э
эɤ

ɪ
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D

c H

          


 
 

  
(3.56) 

 
ɝɞɟ Qɪ – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɦ3/ɫ; 

Tɪ  – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, –Tɪ =  3000 ɱ; 
R – ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, Ɇɉɚ 
Зэ  – ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ, Зэ  = 0,02 ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ ɱ; 

– ɄɉȾ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ 0,88; 
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  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɚɜɨɞɤɚ,  
  = 1,10; 

ɫ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬɨɧɧɵ ɬɪɭɛɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɨɤɪɚɫɤɢ, ɫ = 4000 ɪɭɛ/ɬ. 
Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɣɞɟɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.7.3). 
 

380 0,75
= 1,1 = 256,8 Ɇɉɚ,

1,11 1,10
ɧ

ɧ

R m
R C

k k
    (3.57) 

 
ɝɞɟ C – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦ, C = 1,1; 

k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ, k = 1,11; 
m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, m = 0,75; 
kɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, kɧ = 1,10; 
R ɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɞɥɹ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ ȼɋɬ3ɩɫ  
R ɧ = 380 Ɇɉɚ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.56. 
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ȼɫɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɬɟɦɢ ɠɟ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɬ.ɤ. ɧɢɬɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɜɨɞɭ ɤ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦ  
n = 2.  Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, Qɪ = 31,2 ɦ3/ɫ. 

ɉɪɢɧɹɬɵ ɫɬɚɥɟɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɬɭɧɧɟɥɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 
ȼɋɬ3ɩɫ: 

ɌD = 3,6  ɦ – ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɭɧɧɟɥɶ; 

(ȼ)ɌD  = 2,7 ɦ – ɬɭɪɛɢɧɧɵɟ ɜɨɞɨɜɨɞɵ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɬɭɧɧɟɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞɵ 

ɩɪɢɧɹɬɚ 0,4 ɦ. 
 
3.8 Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɨɪɨɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɬɭɧɧɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.59). 
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ɝɞɟ Q  – ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɦ3/ɫ; 

ɌD   – ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ, ɦ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ ɍɆɈ ɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɜɨɞɨɜɨɞɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.60). 



50 
 

 

6,1
0,5 = 0,5 3,6 = 1,9 ɦ.

9,81 3,6
ɤɪ T

T

H D
gD

   
         

 (3.59) 

 
ɉɪɢɧɹɬɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ Hɤɪ=2,0 ɦ. 
 
3.9 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɨɝɨ 

ɧɟɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɨɬɨɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɜɚɥɨɦ ɞɨ ɮɥɚɧɰɚ, ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ 0,5ɦ [4]. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɲɚɯɬɵ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɜɧɚ 5,5 ɦɟɬɪɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫ 
ɭɱёɬɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɲɢɪɢɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 
ɡɚɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 12,7 ɦɟɬɪɚɦ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ: 
•  

ȼɦ.ɩ = 3,5 ∙ D1 = 3,5 ∙ 2,12 = 7,5 ɦ.  
 

(3.60) 

ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɪɚɫɤɥɚɞɤɚ ɭɡɥɨɜ ɨɞɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ, ɫ ɭɱёɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɹɦɢ ɛɭɞɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦɟɬɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ Ƚɗɋ, ɞɥɢɧɚ ɛɥɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.9.2). 

•  
ȼɛɥ = 4 ∙ D1 = 4 ∙ 2,12 = 9 ɦ.  

 
(3.61) 

Ⱦɥɢɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.9.3). 
Ÿ 
Lɦɡ= ȼɛɥ ∙ nɚɝɪ + ȼɦ.ɩ = 9 ∙ 2 + 7,5= 25,5 ɦ. (3.62) 
 



4 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

 
4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 
Ʉɥɚɫɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, Nɭɫɬ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɇȻ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ №986 
ɨɬ 02.11.2013 №986 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɋɉ [2]. 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ – ɩɨɪɮɢɪɢɬɵ ɢ ɬɭɮɵ (ɫɤɚɥɚ). 
ȼɵɫɨɬɚ ȽɌɋ 34 ɦ – III  ɤɥɚɫɫ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ Nɭɫɬ = 69 Ɇȼɬ – III  ɤɥɚɫɫ. 
ɑɢɫɥɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ (156 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɫɟɥɨ Ⱥɠɚɪɚ, 114 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɩɨɫɟɥɨɤ 

Ʌɟɜɵɣ ɉɬɵɲ, 81 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɩɨɫɟɥɨɤ ɑɯɚɥɬɚ, 58 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɩɨɫɟɥɨɤ ɉɪɚɜɵɣ 
ɉɬɵɲ) – III ɤɥɚɫɫ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ȽɌɋ ɢɦɟɟɬ III  ɤɥɚɫɫ. 
 
4.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 
4.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɝɥɭɯɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ 

ɝɪɟɛɧɹ ɛɵɤɚ 
 

Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 ∇ȽȻɉ = ∇ɇɉɍ + ℎ639,95 = 0,4 + 0,55 + 639 = ܽ + ݏ ɦ. (4.1) 
 ∇ȽȻɉ = ∇Фɉɍ + ℎ640,95 =0,4 + 0,55 +640 = ܽ + ݏ ɦ. (4.2) 
 

ɝɞɟ a - ɡɚɩɚɫ, ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ III  ɤɥɚɫɫɚ a = 0,4 ɦ;  
ℎݏ – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ 

ɛɶɟɮɟ. 
 

ahhh setruns  %1 , (4.3) 

 
ɝɞɟ ℎ1 ݊ݑݎ% - ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ ɧɚ ɨɬɤɨɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 1%; ∆ℎݐ݁ݏ - ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ; ܽ - ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,5 ɦ ɢɥɢ 0,1 1%h . 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ: 
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ɝɞɟ 0 = ߙ - ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɬɪɨɜ; 𝑉3 = ݓ ɦ/ɫ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ  ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 20% 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ (ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ); 𝐿 = 213 ɦ - ɪɚɡɝɨɧ ɜɨɥɧɵ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɪɨɡɟ ɜɟɬɪɨɜ ɪɚɣɨɧɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; ݀ = 15 ɦ - ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ; 
         𝑘 = 0,57 ∙ 10-6 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ 3 ɦ/ɫ; 
Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.4 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 
w

gL
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, ɝɞɟ ݐ = ʹͳ͸ͲͲ ˔ - 

ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɥɧ ɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 
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ɉɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 1 ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 36 [2] ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ (ɞɥɹ 

ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ , dd     ɝɞɟ ɞɧɨ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɥɧ) ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
w
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ɉɪɢ 
w

gL

V 
= 232,17: 2

wV

hg
= 0,026, 

wV

Tg
= 1,95; 

 

ɉɪɢ 
w

gt

V
= 70632: 2

wV

hg
= 0,12, 

wV

Tg
= 5,0. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 2
wV

hg
= 0,026, 

wV

Tg
= 1,95 ɢ 

ɧɚɯɨɞɢɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ 𝑇̅ (ɫ) ɢ ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ ℎ  (ɦ): 
 

, ,
, 9 c.

,
wV

T
g

   
    

 
 (4.9) 

 
, ,

, 2 ɦ.
,

wV
h

g

    
    

 
 (4.10) 

 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ: 
 

, ,
, 6 ɦ.

,d
gT

   
     

   
 (4.11) 

 
ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 

, .dd     

5 ɦ > , , , , 8 ɦdd            - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɡɨɧɚ 
ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɚɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ: 
 

1% 0,024 2,1 0,05 ɦ,ih hK     (4.12) 

 
ɝɞɟ 𝑘𝑖 = 2,1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 2 [1] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
w

gL

V  = 232,17. 

 

% %,run r p sp runh k k k k h   (4.13) 

 

ɝɞɟ rk  ɢ pk - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 [1], ɞɥɹ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɥɢɬ 𝑘1,0 = ݎ ɢ 𝑘݌ = 
0,9; 
     spk = 0,8 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7 [1] ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɜɟɬɪɚ 3 ɦ/ɫ ɢ ܿ3 = ߮݃ݐ - ɞɥɹ ɤɚɦɟɧɧɨ-ɧɚɛɪɨɫɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
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       runk = 1,5 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 10 [1] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɩɨɥɨɝɨɫɬɢ ɜɨɥɧɵ %/d h . 
 

% , , , , , , 4 ɦ.runh            (4.14) 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɛɵɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

 ∇ȽȻ = ∇Ƚȼ + 1,6 ∙ ɇɫɬ = 635 + 1,6 ∙ 4 = 641,4 ɦ. (4.15) 
 
ɂɡ ɬɪɟɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ∇ȽȻɉ = 641,4 ɦ.  

 
4.2.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ: ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ 

ɮɪɨɧɬɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɮɨɪɦɚ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɟɟ ɫ ɜɨɞɨɛɨɟɦ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 
ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
 

4.2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ 
ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɢ ɇɉɍ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ (n - 1) ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ n ≤ 6; 
 

Qɪ = Q max.ɨɫɧ - Qɝɚ - Qɚɜ = Q max.ɨɫɧ - Qɝɚ ∙ (݊ɝɚ - 1) - Qɚɜ =  
=324,03 – 31,8 ∙ (2 - 1) -0,12 = 292, 11 ɦ3⁄ɫ, (4.16) 

 
ɝɞɟ Qmax.ɨɫɧ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 3,0 % (ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ III  ɤɥɚɫɫɚ), 

Qɝɚ - ɪɚɫɯɨɞ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɚɝɪɟɝɚɬ; ݊ɝɚ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ݊ɝɚ = 2; 

 

Qɚɜ = 
6

32,7 10
0,12 /

9 30 24 60 60
ɩɨɥ

ɫɪ

V ɦ ɫ
t


 

   
. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1: 

 
Qɪ = Q max.ɩɨɜ - Qɝɚ - Qɚɜ = Q max.ɨɫɧ - Qɝɚ ∙ (݊ɝɚ - 1) - Qɚɜ =  
=385,42 – 31,8 ∙ (2 - 1) -0,12 = 353, 8 ɦ3⁄ɫ,  

 
ɝɞɟ Qmax.ɩɨɜ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,5 % (ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ III  ɤɥɚɫɫɚ). 
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ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
 

292,11
18,3 20 ɦ,

16
ɪ

ɜ

Q
B

q
       

(4.17) 

 
ɝɞɟ qɜ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ. 
 

21,25 1,25 12,8 16 ɦ /ɫ.ɜ ɪq q      (4.18) 

 
ɝɞɟ qɪ- ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ. 
 

2[ ] 5 2,56 12,8 ɦ /ɫ.ɪ h ɇȻq h      (4.19) 

 

ɝɞɟ ℎɇȻ - ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ܳ = ݂(𝐻) ɩɪɢ 
Q max.ɨɫɧ = 324,03 ɦ3/ɫ, ߘ ɍɇȻ = 611,56 ɦ. 
 ℎɇȻ = ∇ ɍɇȻ - ∇ɞɧɚ = 611,56 - 609 =2,56ɦ, (4.20) 
 ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɟ ɪɚɡɦɵɜɚɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ - [ℎݒ] ˈˇˆ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɞɧɨ ɪɟɤɢ (ɞɥɹ ɫɤɚɥɵ - [ݒℎ] =5 ɦ/ɫ). 
 

B = b ∙ n, (4.21) 

 
ɝɞɟ n - ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ, b - ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɡɚɜɨɞɨɜ - ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ 
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (8, 9, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 24, 30).  

Ɂɚɞɚɟɦɫɹ b = 10 ɦ. Ɍɨɝɞɚ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɪɚɜɧɨ: 
 

20
2,

10

B
n

b
    

 
(4.22) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ n =2. Ɍɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 

 

B = b ∙ n = 10 ∙ 2 = 20 ɦ. (4.23) 
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4.2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 
 
ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɟɡ 
ɭɱɟɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ - 𝐻01, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ - 𝐻02. 

2 3 2 3

ɪ
01

292,11
3,56 ɦ,

2 0,49 20 2 9,81

Q
ɇ

mB g

   
          

 
 
(4.24) 

 

ɝɞɟ ݉ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɬɢɩɚ A ɫ m=0,49). 

ȿɝɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – Ɉɱɟɪɬɚɧɢɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ Ʉɪɢɝɟɪɚ-Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ, ɬɢɩ Ⱥ 

 

        

2 3 2 3

ɪ
02

292,11
3,75 ɦ,

2 0,49 0,93 1 20 2 9,81n

Q
ɇ

m B g

   
            

 (4.25) 

 
ɝɞɟ 𝜎݊ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 𝜎݊ = 1, ɫɱɢɬɚɹ, ɱɬɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɜ 
ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧ; 
      İ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɥɟɬɨɜ n=4. 
 

        
   , , ,

, , , ,
n H

n b
            

         
 

 (4.26) 

 
ɝɞɟ 𝜉 = 0,7- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɨɟɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 
ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɛɪɚ. 𝜉0 = 0,45 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ ɛɵɤɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ): 

 

        
, ,

, ,  ɦ,
,

Vɇ ɇ
g

 



  

        
   

 (4.27) 

 
ɝɞɟ 1,1 = ߙ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ; 
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       
ɪ

Ȼ

,

ɇɉɍ ɞɧɚ ( )( )
,  ɦ/ɫ,

Q
V

B n
 

  
         

 
 (4.28) 

 
ɝɞɟ 𝛿ɛ - ɬɨɥɳɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ 
Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ Ⱥ.Ɋ.[5]: 
 

  𝛿ɛ = 0,25 ∙ ܾ = 0,25 ∙ 2 = 1 ɦ. (4.29) 

 
ɉɪɢ ɪɚɡɪɟɡɤɟ ɛɵɤɚ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 1 ɦɟɬɪ: 

 

   𝛿ɛ = 1 + 1 = 2 ɦ. (4.30) 

 
          Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

 ∇ Ƚȼ = ∇ ɇɉɍ - 𝐻ɫɬ = 639 - 4 = 635 ɦ, (4.31) 

 

ɝɞɟ 𝐻ɫɬ - ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɧɚɩɨɪɭ H, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ (...; 4; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0; 
7,0; 8,0; 10,0; 12,0; 14,0; 16,0; 18,0; 20,0. H = 𝐻ɫɬ = 4 ɦ. 
 

4.2.2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɝɪɟɛɧɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
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(4.32) 

 

ɝɞɟ ɪ.ɩɨɜQ ɪɚɫɯɨɞ, ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 0,5 (ɩ.4.2.2.1). 
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(4.33) 

 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ 

ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ: 
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 (4.34) 

 

    
ɪ.ɩɨɜ

Ȼ

,

( )( )ɇɉɍ ɞɧɚ
,  ɦ/ɫ,

ɩɨɜ
Q

V
B n

 
  

      

  
 (4.35) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: 
 

 ∇Ɏɉɍɪ = ∇Ƚȼ + 𝐻ɩɨɜ = 635 + 4,28 = 639,29 ɦ. (4.36) 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ. ɗɬɨ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ Ɏɉɍ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ∇Ɏɉɍ = 640 ɦ. 

 
4.2.2.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɬɢɩɚ Ⱥ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ Ʉɪɢɝɟɪɚ-Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6-12 [1]. 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ 𝐻ɫɬ = 4 ɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 
4.1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɝɪɟɛɧɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ (Ʉɪɢɝɟɪɚ – Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ). 
№ ɬɨɱɤɢ  x  y  № ɬɨɱɤɢ  x  Y 

1 0 0,504 21 8 4,94 
2 0,4 0,144 22 8,4 5,476 
3 0,8 0,028 23 8,8 6,032 
4 1,2 0 24 9,2 6,612 
5 1,6 0,024 25 9,6 7,576 
6 2 0,108 26 10 7,84 
7 2,4 0,24 27 10,4 8,488 
8 2,8 0,4 28 10,8 9,156 
9 3,2 0,584 29 11,2 9,848 
10 3,6 0,792 30 11,6 10,56 
11 4 1,024 31 12 11,296 
12 4,4 1,284 32 12,4 12,052 
13 4,8 1,576 33 12,8 12,828 
14 5,2 1,9 34 13,2 13,62 
15 5,6 2,256 35 13,6 14,436 
16 6 2,644 36 14 15,272 
17 6,4 3,056 37 14,4 16,124 
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18 6,8 3,492 38 14,8 16,996 
19 7,2 3,948 39 15,2 17,884 
20 7,6 4,432 40 15,6 18,792 

 

ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɝɪɟɛɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɟɝɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡɜɚɤɤɭɭɦɧɨɣ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ Ʉɪɢɝɟɪɚ – Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ. 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɚ: 
 
Hɩɥ = ∇Ƚɉ - ∇ɞɧɚ = 641,4 - 609 = 32,4 ɦ. (4.37) 

 
4.2.2.5  Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 
 
ȼ ɛɵɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɭɤɥɨɧɟ ɞɧɚ ɨɬɜɨɞɹɳɟɝɨ ɪɭɫɥɚ i < i ɤp ɩɨɬɨɤ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɩɨɤɨɣɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ - ɜ 
ɛɭɪɧɨɦ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɭɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɨ ɫɩɨɤɨɣɧɵɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ℎܿ" ɢ ɛɵɬɨɜɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ℎɇȻ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɛɶɟɮɨɜ: 

ɚ) ℎܿ" > ℎɇȻ - ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɬɢɩɭ ɨɬɨɝɧɚɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ; 
ɛ) ℎܿ" = ℎɇȻ - ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɵɠɤɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ; 
ɜ) ℎܿ" < ℎɇȻ - ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɜɫɟɯ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ: 

ɝɞɟ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ, ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 1,1. 
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ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
 

T0 = ∇ɇɉɍ - ∇ɞɧɚ = 639 - 609 = 30 ɦ. (4.39) 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 9-10, ɩɥɨɬɢɧɚ ɢɦɟɟɬ 
ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ = 0,95. 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ ɢ 

0T  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 'ɫ  = 0,22 ɢ "ɫ  = 3,0. 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ "ɫh  = 7,26 > ℎɇȻ = 2,56 ɡɧɚɱɢɬ, ɩɪɵɠɨɤ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɩɨ ɬɢɩɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɢɥɢ ɩɨɝɚɫɢɬɶ 
ɱɚɫɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ - ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. 

  ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜɨɞɨɛɨɣ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ 
ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɢɬɚ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ȼ.Ⱦ. Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɨɝɨ 

 

 

ɝɞɟ ɫv   ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ. 

 
ɝɞɟ ɜq   ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ (ɩ. 2.2.1 ɮɨɪɦɭɥɚ 2.3). 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ: 
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' ' 0,22 2,42 0,53 ɦ.ɫ ɫ ɤɪh h      
(4.41) 

" " 3,0 2,42 7,26 ɦ.ɫ ɫ ɤɪh h      (4.42) 
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4.2.2.6 Ɋɚɫɱёɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ  
 

Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɫɨɬɵ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬh  ɩɪɨɜɨɞɹɬ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɬɟɧɤɭ 
ɤɚɤ ɧɟɩɨɞɬɨɩɥɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬh  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
//

ɫɬ ɫɬ , , , ,  ɦ,ch h H                      (4.46) 
 
ɝɞɟ ɫɬH  – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ, 
 

/ /

ɫɬ / /

, , ,

( ) , ( , , ), ,

,  ɦ,
c

q aq
H

g hm g

    

 

      
                      

  

        (4.47) 

 
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ 1,1; m  ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬh  ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɛɶɟɮɨɜ ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɩɨɥɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɟɪɟɞ ɫɬɟɧɤɨɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 4.2.39: 

Ɇɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ, ɬɨɝɞɚ 
ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɬɨɪɭɸ ɫɬɟɧɤɭ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɲɚɲɤɢ, ɩɢɪɫɵ 
ɢ ɬ. ɩ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.2.40 ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɟɪɟɞ ɫɬɟɧɤɨɣ: 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 9-10, ɩɥɨɬɢɧɚ ɢɦɟɟɬ 
ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ = 0,95. 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ ɢ 

0T  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 'ɫ  = 0,34 ɢ "ɫ  = 2,3. 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 4.41 - 4.42 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 

ɫɬ ɫɬ , , ,  ɦ.Ɍ h H          
 

0

0 12,36
5,11 ɦ.

2,42 T
ɤɪ

T

h
     

 

' ' 0,34 2,42 0,82 ɦ.ɫ ɫ ɤɪh h      
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Ɍɚɤ ɤɚɤ "ɫh  = 5,57 > ℎɇȻ = 2,3 ɡɧɚɱɢɬ, ɩɪɵɠɨɤ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɬɨɪɭɸ ɫɬɟɧɤɭ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɝɚɫɢɬɟɥɶ. 
 
4.2.2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ Bk:  
 

20 (4 2) 28ɦ.kB B        (4.47) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɨɥɨɞɰɚ: 

'' - ( ) 1,1 7,26 (2,56 0,94) 4,49 ɦ,k c ɧɛd h h Z          (4.48) 

 
Ƚɞɟ ɩɟɪɟɩɚɞ ∆ܼ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ: 
 

 

ɝɞɟ ,
,  ɦ /ɫ;ɪ

ɤ

Q
q

ȼ
 

   


  

ɤȼ   ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ;  
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɩɨɪɨɝɨɦ, ɩɪɢɧɹɬ 

0,9;  
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ, ɩɪɢɧɹɬ 1,1. 

ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ, ɮɨɪɦɭɥɚ 4.2.39: 

ɦ.Ɍ ɇɉɍ ȾɇɈ          

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.40 – 4.42 ɜ ɩɭɧɤɬɟ 4.2.2.5:

0
12,4ɦ, ' 0,53 ɦ, " 7,26 ɦ.T ɫ ɫh h                                     

ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɨɥɨɞɰɚ: 

 

" " 2,3 2,42 5,57 ɦ.ɫ ɫ ɤɪh h      
 

2 2

2 2 2 ''2

2 2

2 2 2 2

2 2

10,43 1,1 10,43
0,94 ɦ,

2 9,81 0,9 2,56 2 9,81 1,1 7,26

ɧɛ c

q a q
Z

g h g h 
   

              
   

             

 (4.49) 
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0 kɌ = ɇɉɍ ȾɇɈ d , , ɦ.         
 

 

 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ: 
 

0

0
T

ɤɪ

T 34,49ξ = 14,25ɦ.
h 2,42 

   

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 9-10, ɩɥɨɬɢɧɚ ɢɦɟɟɬ 

ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ = 0,95. 
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ ɢ 
0T  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 'ɫ  = 0,2 ɢ "ɫ  = 3,1. 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 4.40 - 4.42 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 

 

 
Ɍɨɝɞɚ ɧɨɜɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɰɚ: 
 

 

Ɍɨɝɞɚ:  

''
2 - ( ) 1,1 7,5 (2,56 0,95) 4,74 ɦ,k c ɧɛd h h Z          (4.50) 

 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɨɥɨɞɰɚ ɫɬɚɧɟɬ ɦɟɧɶɲɟ k0,1 d . 
ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ:  
0,1 0,1 4,49 0,45kd     

2 4,74 4,49 0,25k kd d     
 0,45 0,25  
Ɍ.ɤ. ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɢɥɨɫɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ:  

2 4,74ɦ.kd   

' ' 0,2 2,42 4,84 ɦ.ɫ ɫ ɤɪh h      
  

" " 3,1 2,42 7,5 ɦ.ɫ ɫ ɤɪh h      
 

2 2

2 2 2 ''2

2 2

2 2 2 2

2 2

10,43 1,1 10,43
0,95 ɦ,

2 9,81 0,9 2,56 2 9,81 1,1 7,5

ɧɛ c

q a q
Z

g h g h 
   

              
   

             
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4.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

  ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ. 
 

4.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
 Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɨɟ, ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,75. 

4.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ 
 

ɉɥɨɬɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɫɟɤɰɢɢ. ɗɬɢ ɲɜɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɪɚɜɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 
ɩɥɨɬɢɧɵ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɧɚ ɲɜɚɦɢ ɩɨ 
ɨɫɹɦ ɛɵɤɨɜ, ɬ.ɟ. ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɲɜɚɦɢ ɪɚɜɧɚ: 

ɝɞɟ b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
      𝛿Б – ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ. 

ɋɟɤɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɝɥɭɯɢɯ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 15 ɦ. 

  
4.3.3 Ȼɵɤɢ 

 
ɇɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɛɵɤɢ ɞɥɹ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɧɚ 

ɩɪɨɥɟɬɵ ɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. Ȼɵɤɢ ɛɭɞɭɬ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɛɶɟɮ 
ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɚɧɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɛɵɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɛɬɟɤɚɟɦɵɦ ɫ ɮɨɪɦɨɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɠɚɬɢɟɦ 
ɩɨɬɨɤɚ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɵɤ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɛɵɤɚ ɛ = 2 ɦ.   
Ⱦɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ: a = c = 0,6 ɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ m ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 1 ɦɟɬɪɭ [16, ɫ.27]. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɚɡɚɦɢ ɩɨ ɛɵɤɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ do = 1 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ l1′ 
ɦɟɠɞɭ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɦ. 

 
4.3.4 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ȼɞɨɥɶ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɚ 

ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɯɨɞɵ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɝɚɥɟɪɟɸ. 

ȼ = (ɇɉɍ - ∇ɉɨɞɨɲɜɵ) · 0,75 = (639-607) · 0,75 = 24 ɦ.   
 

(4.51) 

ȼɛɫ = b + įȻ = 10 + 2 = 12 ɦ.   
 

(4.52) 
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Ⱦɪɟɧɚɠɧɭɸ ɜɨɞɭ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɭɸ ɢɡ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ 
ɝɪɚɧɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ: 

 

 
ɝɞɟ 639 609 30 ɦdH     – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɱɟɪɬɟɠɭ;                                           

.ɤɪ mI  = 25 - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɛɟɬɨɧɟ; 

n  = 1,15 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɪa = 2 ɦ. 
 

4.3.5 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
  

ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɞɜɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ. ɉɨ ɜɵɫɨɬɟ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɝɚɥɟɪɟɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɱɟɪɟɡ 15 ɦ. Ɉɞɧɭ ɝɚɥɟɪɟɸ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɜɵɲɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 610,0 ɦ, ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
3,0x3,5 ɦ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɫɟɣ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɞɥɹ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2ɯ2,5ɦ ɧɚ 
ɨɬɦɟɬɤɟ 625,0 ɦ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɝɚɥɟɪɟɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ 
ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɲɜɨɜ, 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɄɂȺ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ  ɪɨɞɚ  ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 
 

4. 3.6 ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ 
 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɲɢɪɢɧɭ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɦɟɫɬɨ 
ɞɥɹ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. ɉɪɨɟɡɠɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɨɣ 3 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ 
ɩɭɬɟɣ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 6 ɦ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɡɥɨɜɵɦ ɤɪɚɧɨɦ ɢ 
ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɭɬɹɦɢ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢ 
ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɛɵɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1 ɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ 
ɝɪɟɛɧɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 12 ɦ. 

 
4.3.7 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ. ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɡɚɜɟɫɚ. Ⱦɪɟɧɚɠ 
 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɧɚ ɫɤɚɥɟ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɡɚɜɟɫɭ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 

.

30 1,15
1,334 ɦ,

25
d n

ɞɪ
ɤɪ m

H
a

I

 
    (4.53) 
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ɝɞɟ B – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 3 ɦl   ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨ-
ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ.  

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 

 
ɝɞɟ 639 –  609  30 ɦ; dH ɇɉɍ ɞɧɚ     

 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɚ: 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,2 ɦ.  
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ:   

 
ɝɞɟ H – ɧɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɡɚɜɟɫɭ; 

ɤɪJ  – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɤɪJ = 15; 

n  = 1,15 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
ɇɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɡɚɜɟɫɭ: 

 
4.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 
4.4.1 ȼɨɞɨɛɨɣ 

 

ȼɨɞɨɛɨɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 4.2.2.5 ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (4.43). 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ:  

 
ɝɞɟ ɩɪl  - ɞɥɢɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ: 

1 (0,5 0,1) ,l B   (4.54) 

(0,5 0,8) 0,5 30 15 ɦ,ɡɚɜ dh H      (4.55) 

(0,5 0,7) 0,5 15 7,5 ɦ.ɞɪ ɡɚɜh h      (4.56) 

12 1,15
0,92 ɦ = 1,0 ɦ,

15
n

ɡɚɜ
ɤɪ

H

J

   
    (4.57) 

0,4 0,4 30 12 ɦ.dH H       (4.58) 

(0,75 1) 0,75 33,16 25 ɦ,ɜ ɩɪl l      (4.59) 

2,5(1,9 " ' ) 2,5 (1,9 7,26 0,53) 33,16 ɦ.ɩɪ ɫ ɫl h h        (4.60) 
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ɉɥɢɬɭ ɜɨɞɨɛɨɹ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɜɫɩɥɵɬɢɟ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɥɢɬɵ ɜɨɞɨɛɨɹ 
ɧɚ ɜɫɩɥɵɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 

ɝɞɟ lc   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ [1];  

n   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ [1];  

ɞW   ɞɟɮɢɰɢɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ;  

nW   ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ;  

ɮW  
 ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ, 

 
ɝɞɟ l   ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɠɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɨ ɪɢɫɛɟɪɦɵ;  

T   ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɛɨɹ ɉȼ : 

ɝɞɟ 

 

 
ɝɞɟ ɜ

   ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɢɞɟɥɟɜɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɜɨɞɨɛɨɹ, 
      , , .      

Ɍɨɝɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɫɩɥɵɬɢɹ: 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ ɜɨɞɨɛɨɹ ɧɚ ɜɫɩɥɵɬɢɟ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 4.61: 

 
 

ɛ ɜ ɜ

ɞ ɮ

w
ɜɫɩ n

n lc

l g
K

W W W

    
  

  
 (4.61) 

   ɮ , , , , ,

, , , ,  ɉɚ,
ɫ wW T h l g                

      
 (4.62) 

ɇɉɍ ɉȼ = 639 - 604,26 = 34,74 ɦ.T     (4.63) 
 

ɞ , , , ,  ɉɚ;wW t g l
 

             
 

 
(4.64) 

   , , , ( , , ) , 4 ɦ;c ct h h                  (4.65) 

 ɜ , ,
, ,  ɉɚ;c w

n
V

W
 


      

       
   (4.66) 

 
 

ɛ ɜ ɜ

ɞ ɮ

( ) , , ,
,

( , , )
w

ɜɫɩ
n lc

l g
K

W W W

         
   

       

 

(4.67) 
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, ,ɜɫɩ nK      

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ,  ɦɜ    , 54,7 ɦɜl   ɜ 
ɰɟɥɹɯ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 

4.4.2 Ɋɢɫɛɟɪɦɚ 
 
Ɋɢɫɛɟɪɦɚ – ɭɱɚɫɬɨɤ ɡɚ ɜɨɞɨɛɨɟɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɭɫɩɨɤɨɟɧɢɹ ɢ 

ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ. 
Ⱦɥɹ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɟɟ ɞɥɢɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 
Ⱦɥɢɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 

 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 

 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɲɜɵ 

ɦɟɠɞɭ ɩɥɢɬɚɦɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɜɹɡɤɭ.  
ɉɨɞ ɪɢɫɛɟɪɦɨɣ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. 

Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɩɥɢɬɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɲɚɝɨɦ 6 ɢ 6,4 ɦɟɬɪɨɜ ɜ 
ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 25 ɫɦ. 

 
4.5 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɡɚ ɧɟɣ. ȼ ɋɇɢɉ 
[17, ɬɚɛɥɢɰɚ 5, ɱɟɪɬ. 7] ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɧɚɩɨɪɭ 

dH  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɨɫɢ ɰɟɦɡɚɜɟɫɵ asH ɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɞɪH ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ 
ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɨɹɬ ɷɩɸɪɭ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɩɨ ɧɟɣ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ 
ɰɟɦɡɚɜɟɫɟ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.6 ɜɵɱɢɫɥɹɹ ɬɨɥɳɢɧɭ ɡɚɜɟɫɵ ( = 1,0 ɦɡɚɜ ). 

Ⱦɥɹ 3 ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 0,3
Has

Hd
 , ɚ 0,05

Hdr

Hd
 . 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
 

0,5 0,5 25 12,5 ɦ.ɪ ɜl l      (4.68) 

0,5 0,5 3,3 1,65 ɦ.ɪ ɜ       (4.69) 



69 
 

dH  = ɇɉɍ ɇȻ = 639 - 609,23 = 29,77 ɦ.    
 
Ɍɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɨɫɢ ɰɟɦɡɚɜɟɫɵ asH = 8, 93 ɦ ɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɞɪH = 

1,49 ɦ. 
Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 
 

dH  = ɇɉɍ ɇȻ = 639 - 611,56 = 28,44 ɦ.    
 
Ɍɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɨɫɢ ɰɟɦɡɚɜɟɫɵ asH = 8, 53 ɦ ɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɞɪH = 

1,42 ɦ. 
 
4.6 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
4.6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

 
ɉɟɪɜɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɢ ɇɉɍ ɜ 

ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (ɩɪɢ ɫɚɧQ ). ȼɬɨɪɨɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ  ɨɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ Ɏɉɍ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ (ɩɪɢ ɩɨɜQ ). 

 
4.6.1.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ  ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad: Sɩɥ = 442,2 ɦ2. 
ȼɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Ȼ

ɩɥ Ȼ
ɩɥ

, ,
,  ɤɇ,S b g

G
b

     
    

      (4.70) 

 
ɝɞɟ ɩɥS   ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ;  

b   ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ;  

Ȼ
   ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ;  

Ȼ   ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ. 
Ɍɨɱɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ Gɩɥ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad: Yɩɥ =10,26 ɦ; Xɩɥ = 8,95ɦ. 
ȼɟɫ ɛɵɤɚ ɢ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 
 

  

 Ȼ  Ȼ ɛ
ɛ

 Ȼ

, ,
,  ɤɇ,S g

G
b

      
    

   
            

(4.71) 
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ɝɞɟ  ȻS   ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɵɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ AutoCad: 

2
 Ȼ  ,  ɦ ;S      

        Ȼ   ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ. 
Ɍɨɱɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ Gɛ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad: Yɛ = 14,77ɦ; Xɛ = 7,8ɦ. 
ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ (ɤɇ) ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ɋ. 

Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ: 
 

ɡ , , , ,  ɤɇ,Q f f g                                   (4.72) 
 
ɝɞɟ f   ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ: 
 

         2Ɏɉɍ Ƚȼ , ( , )  ɦ ,f b                             (4.73) 
 

ɝɞɟ b  ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɢɥɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚ ɡɚɬɜɨɪ: 

 
ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 1 ɩ. ɦ. ɞɥɢɧɵ ɫɟɤɰɢɢ: 

 
4.6.1.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 
ɋɢɥɭ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɢ. ɗɩɸɪɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɪɯɨɜɭɸ ɢ ɧɢɡɨɜɭɸ 
ɝɪɚɧɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɦɭ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 
Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ:  

- ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 

        ɇɉɍ ɩɨɞ = 639 - 607 = 32 ɦ,h    

Pɡ = qw ∙ g(∇ɇɉɍ − ∇Ƚȼ)2 ∙ 0,5 ∙ b = 1000 ∙ 9,81(639 − 635)2 ∙  
 
∙ 0,5 ∙ 10 = 784,8 ɤɇ 

(4.74) 

ɡ
ɡ

Ȼ

,
,  ɤɇ/ɦ.Q

q
b

 
   

    
 (4.75) 

ɜ
,

,  ɤɇ/ɦ,w g h
T

 
    

    
   (4.76) 
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- ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 

minɍɇȻ ɩɨɞ = 609,23 - 607 = 2,23 ɦh    

 
Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ:  

- ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 

        Ɏɉɍ ɩɨɞ = 640 - 607= 33 ɦ,h     

 
- ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 

maxɍɇȻ ɩɨɞ = 611,95 - 607 = 4,95 ɦ,h     

 
4.6.1.3 ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 
ɗɩɸɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɜ ɩ. 4.5. 
ɗɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɪɚɜɧɨɣ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɫɬɨɥɛɚ ɜɨɞɵ 
ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɞɨɲɜɵ: 

 

ɝɞɟ 
min

max

ɍɇȻ ɩɨɞ = 609,23 - 607 = 2,23 ɦ, 
ɍɇȻ ɩɨɞ = 611,95 - 607 = 4,95 ɦ.

h

h




 
     

ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ - Sɜɡɜ = 53,5 ɦ2; Sɮ = 97,7 ɦ2, ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ- S’ɜɡɜ = 109,4 

ɦ2; S’ɮ = 95,1 ɦ2. 
ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ:  

ɧ
, ,

,  ɤɇ/ɦw g h
T

 
     

    
 

 (4.77) 

ɜ
,

,  ɤɇ/ɦ.w g h
T

 
         

 
 (4.78) 

ɧ
, ,

,  ɤɇ/ɦ.w g h
T

 
         

 
 (4.79) 

2
ɜɡɜ

2
ɜɡɜ

, , ,  ɤɇ/ɦ ,

, , ,  ɤɇ/ɦ ,
w

w

p gh

p gh





       

        
 (4.80) 
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Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ:  

ɝɞɟ эɩS   ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ/ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

ɋɢɥɚ ɩɪɢɝɪɭɡɚ ɜɨɞɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɜ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ: 
Sɩɪ = 0,65 ɦ2; 

 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɷɩɸɪ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad. 

 
4.6.1.4 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɝɞɟ ɧ   ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (10 ɤɇ/ɦ3); 

ɧh   ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ (1 ɦ);  
ɧ =20°  ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ. 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ: 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

ɜɡɜ эɩ ,  ɤɇ/ɦ.W S         
 

(4.81) 

ɮ эɩ ,  ɤɇ/ɦ.W S        
 

(4.82) 

ɜɡɜ эɩ ,  ɤɇ/ɦ.W S        
 

(4.83) 

ɮ эɩ ,  ɤɇ/ɦ,W S          
 

(4.84) 

   ,     ,  ɤɇ/ɦ.ɩɪ ɩɪ ɜW S y         (4.85) 

2ɧ
ɧ ɧ ɧtg ( ) , ,  ɤɇ/ɦp h tg                

 

(4.86) 

ɧ ɧ
ɧ

,
,  ɤɇ.p h

E
 

    
   (4.87) 
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ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 

ɝɪ  ɦh ɞɧɚ ɩɨɞɨɲɜы      , ɝɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɢ ɜɟɫ 
ɝɪɭɧɬɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 

 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜɡɜ
ɝɪ  ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 

 
ɝɞɟ ɝɪ   ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ;  

 0n   ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 
 w   ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 
     
4.6.1.5 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ A.JI. 
Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ: 

ɝɞɟ %h1   ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1 %-ɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ;    ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ; 

ɝɪ ɝɪ'
ɝɪ ɧ ɧ

2

tg tg

tg ( ) tg

, , ,17 ɤɇ/ɦ .

p h ɫ



    
              

            

      

 
(4.88) 

  ɝɪ ɝɪ'' ɜɡɜ
ɝɪ ɧ ɧ ɝɪ ɝɪ

2

tg tg

( , )tg ( ) tg

, , ,  ɤɇ/ɦ .

p h h c



    
                 

            

     

 

(4.89) 

 ɜɡɜ 3
ɝɪ ɝɪ ( , ) ,7 ɤɇ/ɦ ,wn             (4.90) 

ɜɨɥɧ %
, ,

, , ,
,

,  ɤɇ

ɜ
h

W h
                         

  

o

 (4.91) 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɥɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɩ. 4.2.1. 
Ʌɢɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɨɥɧW ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 
 

 

 
ɗɩɸɪɭ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɞɧɚ ɜɟɪɲɢɧɚ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɥɟɠɚɳɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɟ ɜɵɲɟ  

1%1,1 0,055 ɦh   ɧɚɞ ɍȼȻ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ ɧɟ ɧɢɠɟ % ,  ɦh     ɍȼȻ. 
 

4.6.2. Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 
1) Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɞɨɲɜɚ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɥɟɱɢ ɛɟɪɭɬɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟɟ ɰɟɧɬɪɚ; 
2) ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɧɢɡ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɚ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɜɟɪɯ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «-»; 
3) ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ 

«+», ɚ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «-»; 
        4) Ɋɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɚ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ 
ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «-». 

ȼɫɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

Ɉɛɨɡɧɚɱ
ɟɧɢɟ 
ɫɢɥɵ 

f  

ɇɚɩɪɚɜ
ɥɟɧɢɟ 

ɫɢɥɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɋɢɥɚ, 
ɤɇ 

ɉɥɟɱɨ, 
ɦ 

Ɇɨɦɟɧɬ 
ɤɇ∙ɦ 

ɋɢɥɚ, 
ɤɇ 

ɉɥɟɱɨ
, ɦ 

Ɇɨɦɟɧɬ 
ɤɇ∙ɦ 

ɜT  1,0 ĺ 5022,7 10,66 53542,2 5341,6 11 58757 

ɧT  1,0 ĸ 24,4 0,74 -18,05 101,99 1,5 -152,99 

ɛG  0,95 Ļ 2428,4 4,2 -9689,25 2428,4 4,2 -9689,25 

ɩɥG  0,95 Ļ 9037,5 3,1 -26615,3 9037,5 3,1 -26615,3 

ɜɡɜW  1,0 Ĺ 524,8 0 0 1073,2 0 0 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.2 

% , ,
,  ɦ

,

h
h

 
    

    
 o  (4.92) 

%
,

, , 1 ɦ.
,cy h

    
        
    

 (4.93) 
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ɮW  1,0 Ĺ 958,4 8,34 7993,4 932,9 8,33 7771,3 

ɧE  1,2 ĺ 2,5 2,33 6,99 2,5 2,33 6,99 

ɜɨɥɧW  1,0 ĺ 0,045 31,99 1,45 0,045 31,99 1,45 

qɡ 0,9* Ļ 18,34 9,99 -164,89 18,34 9,99 -164,89 
  N=10001 M=25057  N=9478  M=29842 

* ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 20.13330 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɦɟɬɤɢ 607 ɦ (ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɩ. ɦ. ɞɥɢɧɵ) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
  - ɞɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 

 
ɝɞɟ N – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɤɇ; 
      M – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɤɇ∙ɦ; 
      Bd – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɦ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

 
ɝɞɟ w  = 10 ɤɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 

u
dH  = ∇ɇɉɍ−∇ɉɈȾ = 639 − 607 = 32 ɦ – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 
um = tg α1; 

α1 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ, ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ tg α1 = 0. 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɤɉɚ: 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

        
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

      

,  ɤɉɚ,u
y

d d

MN

B B 

    
         

 


 (4.94) 

   ɤɉɚ,u u u
x y u w d um H m           (4.95) 

  .u u u
xy w d y uH m         (4.96) 

  , ,  ɤɉɚ.u u u
y u w d um H m 

               (4.97) 

 ɤɉɚ.u u
w dH         (4.98) 

consultantplus://offline/ref=76EA5089CCE86D748FD36F038B6CB2EFB10E4E0590B7AB3DE4C76DB5g8pFF
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- ɞɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ:  

 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

 
ɝɞɟ tm   = tg α2 = 0,8; 

 α2 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ, α2 = 38,7°; 

min , ,  ɦt
d QH ɍɇȻ ɩɨɞ         – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 

ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ, ɦ. 
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ:   

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ:     

 
Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɮɨɪɦɭɥɵ 4.94 - 4.103: 

  - ɞɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
 

 
ɝɞɟ N’ – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɤɇ; 
      M’– ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɤɇ∙ɦ; 
      Bd – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɦ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

,  ɤɉɚ.t
y

d d

MN

B B 

    
         

 


 (4.99) 

  , , , (

, ) ,  ɤɉɚ,

t t t
x y t w d tm H m 



               

    
 (4.100) 

  ( , , ) , ,  ɤɉɚ.t t t
xy w d y tH m                   (4.101) 

  , ( , )

, , ,  ɤɉɚ.

t t t
y t w d tm H m  





            

       
 (4.102) 

 

, ,  ɤɉɚ.t t
w dH           

 
(4.103) 

,  ɤɉɚ,u
y

d d

MN

B B 

              
 


 

 

   ɤɉɚ,u u u
x y u w d um H m             
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ɝɞɟ w  = 10 ɤɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 

u
dH   = ∇Ɏɉɍ−∇ɉɈȾ = 640 − 607 = 33ɦ – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 
um = tg α1; 

α1 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ, ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ tg α1 = 0. 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɤɉɚ: 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

        
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

      
- ɞɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ:  

 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

 
ɝɞɟ tm   = tan α2 = 0,8; 

 α2 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ, α2 = 38,7°; 

min , ,  ɦt
d QH ɍɇȻ ɩɨɞ           – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 

ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ, ɦ. 
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ:   

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ:     

  .u u u
xy w d y uH m           

 

  , ,  ɤɉɚ.u u u
y u w d um H m 

                
 

 ɤɉɚ.u u
w dH          

,  ɤɉɚ.t
y

d d

MN

B B 

              
 


 

 

  , , , (

, ) ,  ɤɉɚ,

t t t
x y t w d tm H m 



              

    
  

  ( , , ) , ,  ɤɉɚ.t t t
xy w d y tH m                     (4.104) 
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Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ    
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɉɚ Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɧɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɧɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ 
ıy -155,7 -677,7 -84,1 -705,8 
ıx -320 -441,8 -330 -469,5 
Ĳxy 0 524,3 0 525,0 
ı1 -155,7 -22,3 -84,1 -49,5 
ı3 -320 -1097,2 -330 -1125,8 

 
4.6.3. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
 
1. ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

 
ɝɞɟ γn = 1,15 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
       γlc = 1,00 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ; 
       γc = 0,9 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬ.ɤ.: 
 

,  ɤɇ/ɦ  ɤɇ/ɦ      
 

  , ( , )

, , ,  ɤɉɚ.

t t t
y t w d tm H m  





              

        
 (4.105) 

 

, ,  ɤɉɚ.t t
w dH             

 
(4.106) 

,n lc c bR         (4.107) 

, ,
,  ɤɇ/ɦ .

,
n lc

b
c

R        
   

  
 (4.108) 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ 

ȼ5 ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ  ɤɇ/ɦ ,bR    ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɥɨɠɢɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ.  

2. ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ,  ɤɉɚu
y    , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
3. ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
Ɉɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬ.ɤ.: 
 

,  ɤɇ/ɦ  ɤɇ/ɦ      
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ 

ȼ5 ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ  ɤɇ/ɦ ,bR    ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɥɨɠɢɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ.  

4. ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ,  ɤɉɚu
y    , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 
 
 
 
 

u
y    (4.109) 
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   

 (4.110) 

, ,
,  ɤɇ/ɦ .

,
n lc

b
c

R        
   
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5. ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 

4.6.4  Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ:  

ɝɞɟ γn = 1,15 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
       γlc = 1,00 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ; 
       γcd = 0,95 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ: 

ɝɞɟ tg  – ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 0,6; 
      c– ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ, 70 ɤɇ/ɦ2; 
     ɩȼ  – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 24 ɦ. 

ɋɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ: 

2 2
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,  ɤɇ/ɦ,

ɛ ɩɥ ɜɡɜ ɮ ɡ ɩR G G W W q tg cȼ         

                
  
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7680,6 0,95
1,38

5000,9 1

1,38 1,15







 

 
Ɉɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

ɋɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ: 

7366,8 0,95
1,27

5223,9 1

1,27 1,15







 

 
Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɦɟɧɶɲɟ 10% ɩɪɢ 

ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɡɚɩɚɫɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ (ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ) ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɟё ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ. 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ: 
 

( )

( , , , , , ) ,

,  ɤɇ/ɦ,

ɛ ɩɥ ɜɡɜ ɮ ɡ ɩR G G W W q tg cȼ         

                  
  

 

 

 

, , , ,

,  ɤɇ/ɦ,
ɜ ɧ ɜɨɥɧ ɧF T Ɍ W ȿ              

    
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ: 
 

 



5 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 
 
5.1 ɉɟɪɢɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  Ƚɗɋ      
     
ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ, 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ — ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ — ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤ ɜɟɞɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɟɪɢɨɞ — ɨɫɧɨɜɧɨɣ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ — 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɩɟɪɢɨɞ — ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ — 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɫɞɚɱɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ȼ 
ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɭɫɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

 
5.2 ɗɬɚɩɵ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  ɢ ɩɪɨɩɭɫɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ    
 
Ɉɛɳɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ ɧɚ ɪɹɞ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

ɢ ɜɵɞɟɥɹɟɦ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɩɟɪɢɨɞɟ ɞɥɹ ɪɟɱɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɵɞɟɥɹɟɦ ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɹɬɶ 
ɷɬɚɩɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

I ɷɬɚɩ – ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɭɫɥɚ; 
II ɷɬɚɩ – ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɭɫɥɚ; 
III ɷɬɚɩ – ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨ ɨɬɦɟɬɨɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 

ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɨɤ 
ɩɭɫɤɚ ɩɟɪɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɵɦ 
ɩɭɫɤɨɦ ɜɫɟɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ Ƚɗɋ – ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɚɹ. ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɚɹ  Ƚɗɋ ɫɨɫɬɨɢɬ  ɢɡ 

ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɝɞɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɭɝɥɚ, ɝɞɟ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɢ ɨɛɴɟɤɬɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɡɥɚ  (Ƚɍ) Ƚɗɋ 
ɧɚ ɪɟɤɟ ɑɯɚɥɬɚ  ɢɦɟɟɬ  ɪɭɫɥɨɜɭɸ  ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ; 

ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ƚɍ – 
ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ: ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɝɥɭɯɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ Ƚɍ ɜɯɨɞɹɬ: 
 - ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ; 
 - ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ; 
 - ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ. 
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ɉɪɨɩɭɫɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɟɧɩɥɚɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 
ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɤɚɥɶɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɱɟɪɟɡ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɭɧɧɟɥɶ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ, 
ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɞɥɢɧɭ ɬɭɧɧɟɥɹ). 

  
5.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ  

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɋɉ 

58.13330 «Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ» ɩɭɧɤɬ 8.30. 
ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɟɤɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ IV ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨ 10 ɥɟɬ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ  
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 10% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ.  

Q10% =280,02 ɦ3/c; 
ɍȼ (Q10%) = 611,7 ɦ  ;    
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɞɧɚ 609 ɦ. 
 
5.4.1 I ɷɬɚɩ – ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɨɝɨ 

ɬɭɧɧɟɥɹ  
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ I ɷɬɚɩɚ: 
1) ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ, 
2) ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ. 
 
5.4.1.1 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ 
 
5.4.1.1.1 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɭɧɧɟɥɹ 
 
ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɹɬɨ I ɬɢɩɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɜ ɩɥɨɬɢɧɚɯ ɢ ɩɪɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɛɟɡ 

ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 5.1 ɢ 5.2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɭɧɧɟɥɹ I ɬɢɩɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ 

 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɠɢɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ: H = 8 ɦ, b =8 ɦ. 
8

1,0,
8

H

b
  ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ H/b ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1 ɞɨ 1,5. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɬɭɧɧɟɥɟ: 

0,85 0,85 8 6,8 ɦ.ph H        
 
(5.1) 

 
5.4.1.1.2  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɠɢɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ 

ɭɤɥɨɧɚ ɬɭɧɧɟɥɹ 
 

2280,02
14 ɦ ,

max 20
ɪQ

V
   

 

 
(5.2) 

 
 
ɝɞɟ Qɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ (10%); 
       Vmax – ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɭɧɧɟɥɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɧɟɪɚɡɦɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɬɭɧɧɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɞɨɥɨɦɢɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 
ɧɟɪɚɡɦɵɜɚɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 20 ɦ/ɫ. 
ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.2 ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɬɭɧɧɟɥɹ: 
 

2 2

2 2 2 2

280,02
0,5,

14 26,1 1,2
pQ

I
C R

  
 

 
 
(5.3) 

 
 
ɝɞɟ n = 0,04 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɋɉ 100.13330.2016 «Ɇɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ» ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ɇ, 
ɬɚɛɥɢɰɚ M2 ɜ ɫɤɚɥɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ (0,04 – 0,045) ɞɥɹ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
       ɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɒɟɡɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 6 ɜ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ (ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥɵ 
ɉɚɜɥɨɜɫɤɨɝɨ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ n ɢ R. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ C =31,0. 
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 R – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
  

54,4
2,5 ɦ,

21,6
R




       
 
(5.4) 

 
 
ɝɞɟ  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɠɢɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɭɧɧɟɥɹ,  
           - ɫɦɨɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

22 8 2 6,8 21,6 ɦ .ɪb h           
 
(5.5) 

 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɨɦ – ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦ, ɬ.ɤ. ɟɝɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɟɥɢɤɚ ɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚɥɚ ɬɭɧɧɟɥɹ ɧɚ ɬɚɤɭɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟ ɟɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɭɤɥɨɧ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɥɢɧɵ ɬɭɧɧɟɥɹ, 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɪɨɝɚ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɩɨɪɬɚɥɚ ɉȼɉ  ɪɚɜɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ ɞɧɚ ɪɟɤɢ ɢ 
ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɩɨɪɬɚɥɚ ɉɇɉ ɧɚ 3,5 ɦ ɧɢɠɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɞɧɚ. ɇɚɦɟɱɚɟɦ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɟ 
ɬɪɚɫɫɭ ɬɭɧɧɟɥɹ.   

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɤɥɨɧ ɬɭɧɧɟɥɹ: 
 

609 605,5
0,016,

213,8ɮ
ɉȼɉ ɉɇɉ

I
L

  
       

 
 
(5.6) 

 
 
ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɬɭɧɧɟɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɱɟɪɬɟɠɭ ɜ AutoCad, L = 213,8ɦ.  
 

5.4.1.1.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɭɧɧɟɥɹ ɞɥɹ Qɪ  
 

38 6,8 31 2,5 0,016 337,3 ɦ /ɫQ C RI       
(5.7) 

 

(10%)

3 3337,3 ɦ 280,02 ɦ /ɫ

Q Q


       

 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

 
ɍȼȻ(Q10%) =ɍɇȻQ(10%)+JL+z = 611,7+0,016∙213,8+1,75 =  616,9 ɦ,  

 

 
(5.8) 

 
ɝɞɟ z – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɍȼȻ ɢ ɍɇȻ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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   
2 2

 1  1 0,3
5,1

1,75 ɦ,
2 2 9,8

5

1ɜɯ
V

z
g

     
  

 
 

(5.9) 
 

 
ɝɞɟ V < Vmax = 20 ɦ/ɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

(10%) 280,02
  5,15 ɦ/c,

8 6,8

Q
V


  

  

 
(5.10) 

 

 
0,3ɜɯ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ (0,2-0,5). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɟɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ: 
 
Ƚȼɉ =ɍȼȻ(Q10%) + d = 616,9+1 = 617,9ɦ   
(ɜɵɫɨɬɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ 617,9-609 = 8,9 ɦ), 
 

 
(5.11) 
 

ɝɞɟ d – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɵ (d = 1) 
d = hɧ+Δh+α = 0,5+0,5 = 1,5 ɦ, 

ɝɞɟ hɧ – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɨɬɤɨɫ 
Δh – ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ, 
hɧ+Δh (0,5-1,0 ɦ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,5 ɦ, 
α – ɡɚɩɚɫ (0,40-0,50ɦ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,5 ɦ. 

 
Ƚɇɉ =ɍɇȻ(Q10%) + α = 611,7+0,5 = 612,2ɦ (612,2-605,5=6,7 ɦ). 

 

 
(5.12) 
 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ȼɉ ɢ ɇɉ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 5.3 ɢ 5.4 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 – ȼɟɪɯɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 – ɇɢɡɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ 
ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɦ ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 Ɉɛɴɟɦ, ɦ3 
ȼɟɪɯɨɜɚɹ 45 174 7830 
ɇɢɡɨɜɚɹ 50 119 5950 
Σ   13780 

 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 
 
ɉɟɪɟɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɨɬɫɵɩɚɟɦ ɫɤɚɥɶɧɵɣ ɛɚɧɤɟɬ, ɡɚɬɟɦ 

ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɨɬɫɵɩɤɭ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɜ ɫɬɨɹɱɭɸ ɜɨɞɭ. ɉɨ Ƚɗɋɇ 36-01-004-3 
“ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧ, ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬɫɵɩɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɭɞɤɢ ɫɥɨɹɦɢ 
ɞɨ 4 ɦ” ɧɚ 1000ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 16,83ɦɚɲ.ɱ./1000 ɦ3.  

ȼɪɟɦɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ: 
 

16,83 13780 16,83
231,9 ɱ.

1000 1000
ɫɭɦɦV

T
 

     

 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 3 ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ, 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.2, ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɬɭɧɧɟɥɹ  
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ ɍɤɥɨɧ ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɦ3/ɫ 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ, 
ɦ 

4ɏ4     0,016 51,36 33,3 
8ɏ8 0,016 337,3 9,4 
10ɏ8 0,016 384,43 9,44 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɭɧɧɟɥɹ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ 
ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ. Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɭɧɧɟɥɶ ɫ 
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ɫɟɱɟɧɢɟɦ 8ɏ8 ɫ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ Qɪ = 337,3 ɦ3/ɫ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ 9,4 ɦ.    

 
Ɉɛɴɟɦ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɬɭɧɧɟɥɹ: 
Vɬɭɧɧ = 13632 ɦ3. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɬɭɧɧɟɥɹ:  
 
ɉɪɨɯɨɞɤɭ ɬɭɧɧɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɫɬɜɨɥɨɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ VSM 7700/5500. 
ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ Ƚɗɋɇ 29-01-020  -ɦɨɧɬɚɠ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɫɬɜɨɥɨɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ VSM 7700/5500 – 936 ɦ.ɱɚɫ. 
ɉɨ Ƚɗɋɇ 29-01-021 – ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɨɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ VSM 7700/5500 – 614 ɦ.ɱɚɫ. 
ɉɨ Ƚɗɋɇ 29-01-023 – ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɫɬɜɨɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ  ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɫɬɜɨɥɨɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ VSM 7700/5500 – 5,65   ɦ.ɱɚɫ/ɩɦ. 
ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɬɭɧɧɟɥɹ 213,8ɦ, ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 213,8∙5,65 =1208 

ɦ.ɱɚɫ.  
∑t = 936+614+1208 = 2758 ɱɚɫ = 5,5 ɦɟɫ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ 3 ɫɦɟɧɵ ɢ 1 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ. 
 

5.4.2 II ɷɬɚɩ – ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɭɫɥɚ  
 
ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ: 

1. Ɉɬɫɵɩɤɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ  ɞɨ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ;  
2. ɇɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɞɨ ɨɬɦɟɬɨɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 

ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɟɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 

 
Ƚȼɉ =ɍȼȻ(Q10%) + d = 616,9+1,5 = 618,4ɦ   
(ɜɵɫɨɬɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ 618,4-609 = 9,4 ɦ), 
 

 
 
(5.13) 
 

ɝɞɟ d – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɵ (d = 1,5) 
d = hɧ+Δh+α = 1,0+0,5 = 1,5 ɦ, 

ɝɞɟ hɧ – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɨɬɤɨɫ 
Δh – ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ, 
hɧ+Δh (0,5-1,0 ɦ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1,0 ɦ, 
α – ɡɚɩɚɫ (0,40-0,50ɦ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,5 ɦ. 

 
Ƚɇɉ =ɍɇȻ(Q10%) + α = 611,7+0,5 = 612,2ɦ (612,2-609=3,2 ɦ). 
 

 
(5.14) 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɤɚɦɟɧɧɨ – ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɫ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɹɞɪɨɦ. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɚ ɹɞɪɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ  616,9+0,5 = 617,4 ɦ, 
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ɬɨɝɞɚ ɜɵɫɨɬɚ ɹɞɪɚ  617,4-609 = 8,4 ɦ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɚ ɹɞɪɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ  611,7+0,5 = 612,2 ɦ, ɬɨɝɞɚ ɜɵɫɨɬɚ ɹɞɪɚ  612,2-609 = 3,2 ɦ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 
ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ Ⱦɥɢɧɚ, ɦ ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 Ɉɛɴɟɦ, ɦ3 
ȼɟɪɯɨɜɚɹ 96 211,1 20265,6 
ɇɢɡɨɜɚɹ 89 35,6 3168,4 
Σ   23434 

 
ȼɪɟɦɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ: 
 

16,83 23434 16,83
394,4 ɱ.

1000 1000
ɫɭɦɦV

T
 

     

 
5.4.2.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 

 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 

ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɟɟ ɬɢɩ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ.  
ɉɪɢɧɹɬɵ ɤɚɦɟɧɧɨ – ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɫ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɹɞɪɨɦ. 

Ɂɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ (ɞɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ) mɜ=2; mɧ =1,5.  

Ⱦɥɹ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɹɞɪɚ ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ tgφ=1,25, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɹɞɪɚ  mɜ = mɧ =1,25.  

ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 5.4.1.1.3 ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. ɒɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɩɪɢɧɹɬɚ 6 ɦ. Ʉɪɨɦɟ 
ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɹɞɪɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɢɦɟɸɬɫɹ 2 ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɡɨɧɵ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 1), ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɡɨɧɵ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 3 ɦ.   

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 

ɚ – ɜɟɪɯɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ, ɛ – ɧɢɡɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ; 1 – ɋɤɚɥɚ (ɪɜɚɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ), 2 – 
ɜɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɡɨɧɚ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ  ɝɪɭɧɬ, 3 – ɩɟɪɜɚɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɡɨɧɚ 

ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɚɹ ɫɦɟɫɶ 4 – ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɟ ɹɞɪɨ 
 
5.4.2.1.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɹɞɪɚ. Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɪɚɫɱɟɬ 
 

Ɂɚɞɚɱɢ: 
1) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ; 
2) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ; 
3) Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɹɞɪɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ. 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɹɞɪɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ 
ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ. Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ – ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫɯɟɦɚ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 5.6). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 

hȼȻ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ȼȻ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ; mɜ, mɧ – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ 
ɢ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ; a – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɟɡɚ ɜɨɞɵ ɞɨ ɛɪɨɜɤɢ ɝɪɟɛɧɹ; h – ɜɵɫɨɬɚ 

ɜɵɯɨɞɚ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɨɬɤɨɫ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ; L1 – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɨ ɜɵɯɨɞɚ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɨɬɤɨɫ; b – 

ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ; c – ɲɢɪɢɧɚ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ; h– ɜɵɫɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ 
ɤɪɢɜɨɣ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɨɬɤɨɫ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ; L – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ,  d – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɵɯɨɞɚ ɤɪɢɜɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɞɨ ɤɪɚɹ 
ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ. 

 
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  
Ɉɫɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɯ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ – ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ. Ɉɫɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜɜɟɪɯ ɢ ɨɬɫɬɭɩɚɟɬ 
ɜɥɟɜɨ ɨɬ ɭɪɟɡɚ ɜɨɞɵ ɜ ȼȻ ɧɚ ɜɟɪɯɨɜɨɦ ɨɬɤɨɫɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ΔL, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɭɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

0,36 7,9 2,82 ɦ,ɇȻL h          (5.15) 
 

 
ɝɞɟ hȼȻ =ɍȼȻ – ɞɧɚ  = 616,9-609 = 7,9ɦ, 
          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

1,25
0,36.

1 2 1 2 1,25
ɜ

ɜ

m

m
   

   
 

 
(5.16) 
 

 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɜɵɯɨɞɚ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ 

ɨɬɤɨɫ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɨɬɤɨɫ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ: 
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2 2

2 215,91 15,91
7,9 2,75 ɦ,

1,25 1,25ɜ
ɧ ɧ

L L
h h

m m

            
  

 

 
(5.17) 
 

 
ɝɞɟ L – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2,82 0,63 2,00 10,46 15,91 ɦ.L L a b c          
 
(5.18) 
 

3. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱦɸɩɸɢ: 
 

2 2 2 2
2 2 2

1

( ) (7,9 2,75 )
7,9 61,41 4,38

12,51
ȼȻ

ȼȻ
h h x x

y h x
L

   
       

 
(5.19) 
 

 
ɝɞɟ L1 – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɨ ɜɵɯɨɞɚ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɨɬɤɨɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

1 15,91 3,4 12,51 ɦ,L L d      
 
(5.20) 
 

ɝɞɟ d – ɜɵɫɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ  ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɨɬɤɨɫ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 

ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨ ɜ ɬɟɥɟ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɹɞɪɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ L1 =12,51 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɪɢɜɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
Excel. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.4. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɤɪɢɜɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.7). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 

y 7,9 7,6 7,3 7,0 6,7 6,4 6,0 5,6 5,2 4,8 4,3 2,7 
x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12,51 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.7 – Ʉɪɢɜɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ 

 
4.  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɹɞɪɨ 
 

 
2 2 2 2

8
1

8 3

7,9 2,75
(12,51 2,82) 10

2 2

359,0 10  ɦ /ɫ,

ȼȻ
ɮ

h h
q L L k 



 
         

 

 

 
(5.21) 
 

 
ɝɞɟ  ɮk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚ (ɩɪɢɧɹɬ 10-8 ɦ/ɫ). 

5. Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

 

,
,  cr m

est m
n

J
J


  

 
(5.22) 
 

 
ɝɞɟ ,est mJ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 
       ,cr mJ – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɹɞɪɚ, ɞɥɹ 
ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɪɚɜɟɧ 3; 
       n – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ IV 
ɤɥɚɫɫɚ 1,10. 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɨɛɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

,
1

7,9 2,75
0,53

12,51 2,82
ȼȻ

est m
h h

J
L L

 
  

  
 

 
(5.23) 



94 
 

 

, 3
= =2,7 

1,1
cr m

n

J


 

 
0,53< 2,7 - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ   ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɹɞɪɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɚɦɟɧɧɨ 

ɧɚɛɪɨɫɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 
 
5.4.3 III ɷɬɚɩ – ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɧɚ ɜɫɸ ɜɵɫɨɬɭ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ III ɷɬɚɩɚ (ɤɨɬɥɨɜɚɧ): 
1) Ɉɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ; 
2) ȼɵɟɦɤɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɜɪɟɡɤɨɣ ɜ ɫɤɚɥɭ ɩɪɚɜɨɝɨ ɢ ɥɟɜɨɝɨ 

ɛɟɪɟɝɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȻȼɊ; 
3) Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɥɚ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, 

ɛɵɫɬɪɨɬɨɤɚ, ɝɥɭɯɨɣ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɝɥɭɯɨɣ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ; 

4) ɇɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɧɚɩɨɪɧɨɦɭ 
ɮɪɨɧɬɭ; 

5) ɍɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɜɟɫɭ; 
6)Ȼɭɪɹɬ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 
5.4.3.1 Ɉɫɭɲɟɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ  
 
Ɉɫɭɲɟɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ. 

Ɉɬɤɚɱɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɛɟɪɟɝɭ. ɉɥɚɧɢɪɭɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɧɚɫɨɫɨɜ: ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɚɱɤɢ. Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɭɞɟɦ ɨɬɤɚɱɢɜɚɬɶ 
ɪɚɜɟɧ 2-3 ɨɛɴɟɦɚɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. ɋɨɛɥɸɞɚɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɱɤɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɵ ɨɬɤɨɫɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ 
ɫɭɮɮɨɡɢɹ – ɢ ɪɚɡɦɵɜ ɛɨɪɬɨɜ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɱɤɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ / ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ - 0,5 – 0,8 (ɦ/ɫɭɬ) / 1 - 1,15 (ɦ/ɫɭɬ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ (ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad), Sɤɨɬ= 9613 ɦ2. 
Ƚɥɭɛɢɧɭ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ℎɜ = ɍɇȻQ(10%) – ɞɧɨ = 611,7-609 = 2,7 ɦ ɩɪɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ Qɫɬɪ = 280,02 ɦ3/ɫ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɬɤɚɱɚɬɶ ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ: 

Vɜɨɞы = S ∙ ℎɜ · 2 = 9613 · 2,7 · 2 = 51911ɦ3. 
 
(5.24) 
 

Ⱦɥɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ 1Ʉ80-50-
200ɛ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ W = 40 ɦ3/ɱɚɫ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ 
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ɞɨ 35 ɦ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ n = 4 ɲɬ. ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ 
(5 ɲɬ), ɯɚɪɚɤɢɬɟɪɢɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ 1Ʉ80-50-200ɛ 

Q, ɦ3/ɱɚɫ ɇ, ɦ n, ɨɛ/ɦɢɧ N, ɤȼɬ 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɡɚɩɚɫ, ɦ 
Ɇɚɫɫɚ   

ɧɚɫɨɫɚ,ɤɝ 
40 35 2900 8 3,5 58 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ n ɧɚɫɨɫɨɜ: 
 

51911
324,4 ɱ = 14 cɭɬ.

40 4
ɤɨɬV

t
W n

  
 

 
 
(5.25) 
 

 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ: 
 

2,7
0,19 ɦ/ɫɭɬ.

14

h
J

t
    

 
(5.26) 
 

 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɱɤɢ ɧɢɠɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 

(ɝɪɚɧɢɬɵ) Jɞɨɩ = 0,5 (ɦ/ɫɭɬɤɢ).  
Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɷɬɢ ɠɟ ɧɚɫɨɫɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɥɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜ ɨɫɭɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
 

5.4.3.2 ȼɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ  
 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 2∙2 ɦ ɢ ɡɭɦɩɮɵ-ɩɪɢɹɦɤɢ – ɟɳɟ 
ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ, ɱɟɦ ɤɚɧɚɜɤɢ. Ɉɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢɡ ɩɪɢɹɦɤɨɜ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ. ɇɚɫɨɫɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ. 
 

5.4.3.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ  
 

ɐɢɤɥ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 
 ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ;  
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ; 
 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɨɬɜɚɥ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

 

5.4.3.4 Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȻȼɊ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ 
ɡɚɪɹɞɨɜ. ɋɯɟɦɚ ɛɭɪɟɧɢɹ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɫɟɬɤɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 4∙4 
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ɦ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.8. Ȼɭɪɟɧɢɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ (ɝɪɚɧɢɬɵ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɬɚɧɤɨɜ ɪɨɬɨɪɧɨ-ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɛɨɪ ɫɬɚɧɤɚ: 
Ʉɥɚɫɫ ɩɨɪɨɞ (ɝɪɚɧɢɬ) ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ – 10 (ɬɪɭɞɧɨɛɭɪɢɦɵɟ), ɩɨ ɤɥɚɫɫɭ 
ɩɨɪɨɞ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɦɨɞɟɥɶ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ 5ɋȻɒ-200-36 ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɛɭɪɟɧɢɹ 3,8 ɦ/ɱ, ɬ.ɤ. ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɦɚɥɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɦɟɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ: 
 

.ɫɦ .
0

8
0,85 21,8 ɦ/ɫɦ,

0,26 0,052
ɫɦ

ɛ ɢ ɛ
ɜ

Ɍɉ К
Ɍ Ɍ

    
 

 
 
(5.27) 
 

 
ɝɞɟ ɫɦɌ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ, (Ɍɫɦ = 8 ɱ); 

0 ɜɌ Ɍ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (20% ɨɬ Ɍ0), ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ 1ɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɱ; 

.ɢ ɛК – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
 

0
1 1

0,26 ɱ.
3,8Ɍ

Ɍ
V

  
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.8 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɦ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ 1 ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɪɚɜɟɧ V = 4∙4∙4 = 64 ɦ3.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɟɥɶɧɨ-ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 
 
W  = W1+ W2+ W3 = 11916 + 13208 + 10050 = 35174 ɦ3,  
 

 
(5.28) 
 

ɝɞɟ W1 – ɨɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɜɪɟɡɤɢ ɜ ɛɟɪɟɝɚ; 
W2 – ɨɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ ɛɵɫɬɪɨɬɨɤɚ; 
W3 – ɨɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ ɞɥɹ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ. 

Ɉɛɴɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɱɟɪɬɟɠɚɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad.  
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ:   
 

35174
550 ɲɬ.

64ɫɤɜ
W

N
V

    

 
(5.29) 
 

 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧ:   

Lɫɤɜ = Hɭɫɬ + hɩ = 4 + 2 = 6 ɦ, 
 
(5.30) 
 

ɝɞɟ Hɭɫɬ – ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɭɫɬɭɩɚ, ɞɥɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɗɈ – 5114 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɦ, 
hɩ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɟɪɟɛɭɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ hɩ=(10-12) dɫɤɜ. 

 
hɩ =10 ∙ dɫɤɜ =10 ∙ 0,2 = 2 ɦ. 
 

 
(5.31) 
 

Ɉɛɴɟɦ (ɜ ɩɨɝɨɧɧɵɯ ɦɟɬɪɚɯ) ɛɭɪɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Vɩɦ.ɛɭɪ = Nɫɤɜ ∙ Lɫɤɜ = 550 ∙ 6 = 3300 ɩɦ. 
 

 
(5.32) 
 

ȼɪɟɦɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
 

.ɛɭɪ

.
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42 ɫɦɟɧɵ.
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(5.33) 
 

 
5.4.3.5 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ W = 35174 ɦ3.  
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ.  
ɐɢɤɥ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɩɪɹɦɚɹ 

ɥɨɩɚɬɚ ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3 ɤɦ. ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɗɈ – 5114 ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɤɨɜɲɚ 1 ɦ3, 
ɨɛɴɟɦ ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 4-5 ɤɨɜɲɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 4 – 5 ɦ3, ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ 
ɦɚɲɢɧɭ ɁɂɅ – 45085 ɨɛɴɟɦɨɦ ɤɭɡɨɜɚ 5,36 ɦ3. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ: 

 

1 2

1 2

( 1) ,ɩ ɪ ɡ
L L

m T T T
V V

      

 
 
(5.34) 

 
ɝɞɟ m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ 1 ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ; 

Ɍɩ – ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ 1 ɦɚɲɢɧɵ; 
L1 ɢ L2 – ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɝɪɭɠɟɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɤɦ, 3 ɤɦ; 
V1 ɢ V2 – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɩɭɬɢ ɝɪɭɠɟɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɤɦ/ɱɚɫ, 30 ɤɦ/ɱɚɫ 

ɢ 60 ɤɦ/ɱɚɫ; 
Ɍɪ – ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɱɚɫ, 40 cɟɤ; 
Ɍɡ – ɜɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜ ɩɭɬɢ ɱɚɫ, 10 ɦɢɧ. 
ȼɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ: 

 
5,36

0,068 ɱɚɫ,
77,7ɩ

э

W
T

ɉ
    

 
 
(5.35) 

 
ɝɞɟ W – ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɭɡɨɜɚ ɜ ɦ3; 

ɉэ – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɦ3/ɱɚɫ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ: 

 
397,14 1 0,8 77,7 ɦ /ɱɚɫ,э ɬ p ɜɉ ɉ Ɍ K        

 
(5.36) 

 
ɝɞɟ ɉɬ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦ3/ɱɚɫ; 

Ɍɪ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ ɱɚɫ;  
Кɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ: 

 
33600 3600 1 0,85

97,14 ɦ /ɱɚɫ,
21 1,5

ɧ
ɬ

ɰ p

q Kɉ
t K

   
  

 
 

 
 
(5.37) 

 
ɝɞɟ Кɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ; 

Кɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ; ݐɰ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ (ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ), ɫ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ: 

 
 
 
(5.38) 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ ɪɚɜɧɵɦ 7.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ ɜ ɦɟɫɹɰ ɨɞɧɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ: 
 

377,7 1 21 13054 ɦ .ɜɦ э ɤ ɰV ɉ W t        

 
 
(5.39) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 1 ɨɱɟɪɟɞɢ: 
 

2,7 ɦɟɫ.
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ɜɦ
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   

 
 
(5.40) 

 
ȼɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ȻȼɊ 1,2 ɦɟɫɹɰɚ / 35200 ɦ3= 

0,012 ɦɚɲ.ɱ/ɦ3 ɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɟɫɹɱɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 13054  ɦ3/ɦɟɫ  ɩɪɢ 1-ɫɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 1 ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

Ɉɛɴɟɦɵ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 - Ɉɛɴɟɦɵ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  

№ 
ɗɬɚɩɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ Ɉɛɴɟɦ, ɦ3 ȼɪɟɦɹ, ɦɟɫɹɰ 

ȼɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 

I 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɭɧɧɟɥɶ  

13600 
5,5 ɦɟɫ 1 ɛɭɪɨɜɵɦ 

ɫɬɜɨɥɨɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 

I 
Ⱦɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɭɧɧɟɥɶ 

75000 
33,4 ɦɟɫ 1 ɛɭɪɨɜɵɦ 

ɫɬɜɨɥɨɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 

I 
ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ 

3400 
ȻȼɊ 0,1 ɦɟɫ  ɜ 1 ɫɦɟɧɭ + ɗɋɄ 0,4 

ɦɟɫ, 1 ɷɤɫɤ ɜ 1 ɫɦɟɧɭ 

II  
Ʉɨɬɥɨɜɚɧ (ɫɤɚɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ) 

35200  
ȻȼɊ 1,2 ɦɟɫ  ɜ 1 ɫɦɟɧɭ + ɗɋɄ 2,8 

ɦɟɫ, 1 ɷɤɫɤ ɜ 1 ɫɦɟɧɭ 
 ɂɬɨɝɨ: 127200 43,3 ɦɟɫ 

ɇɚɫɵɩɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

I 
ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ: ȼɟɪɯɨɜɚɹ ɢ ɧɢɡɨɜɚɹ  13800 0,3 ɦɟɫ 

II  
ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ: 
ȼɟɪɯɨɜɚɹ ɢ ɧɢɡɨɜɚɹ 

23400 0,6 ɦɟɫ 

 ɂɬɨɝɨ: 37200 0,9 ɦɟɫ 

 
5.5 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
ɐɢɤɥ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 
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 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɨɩɚɥɭɛɨɱɧɵɟ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ), ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɛɥɨɤɚ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɭɤɥɚɞɤɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
ɭɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

5.5.1 ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɩɪɢɧɹɬ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞ «ɗɤɨɧɨɦ 15»,ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 3 ɤɦ ɨɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Кɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢя: 
 Ȼɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ 1 Ȼɉ-750 ɫɨ ɫɤɢɩɨɦ 
 ɗɫɬɚɤɚɞɚ ɩɨɞ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ 1 Ȼɉ-750 ɫ ɥɟɫɬɧɢɰɟɣ H-2 ɦ. 
 Ⱦɨɡɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ȾɄȻ-5 ɦɢɧɢ 
 Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɜɨɞɵ Ⱦȼɉ-25 
 Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ Ⱦɏɉ-15 
 Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɰɟɦɟɧɬɚ ȼMX Ⱦɐ-250 
 ɒɧɟɤ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚ BMX, ɮ 219ɯ9000 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪы: 
 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 15 ɦ3/ɱɚɫ 
 Ɉɛɴɟɦ ɩɨ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɛɟɬɨɧɚ, 750 ɥ 
 Ɉɛɴɟɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɟɫɚ ɛɟɬɨɧɚ, 500 ɥ 
 Ɉɛɴɟɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɟɫɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 600 ɥ 
 Ʉɪɭɩɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, 70 ɦɦ 
 ɉɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ:  

 

. 96376
6425 ɱɚɫɨɜ.

15
ɛ ɱ

ɬɪ
ɬɪ

V
T

I
    

 
 
(5.41) 

                       
ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ (ɫɭɬɤɢ) ɜ ɦɟɫɹɰ 𝑇̅ ˖˕ = ʹͷ, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɚɯ 𝑇̅ ˏ = ͵, ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɦɟɧɟ 𝑇̅ч = ͺ . 
 

6425
(ɦɟɫ) 12,6 ɦɟɫ.

25 8 3 0,85
ɬɪ

ɬɪ
ɫɭɬ ɫɦ ɱ

T
T

T T T
  

    
 

 
(5.42) 

      
 
5.5.2 Ɉɩɚɥɭɛɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

   
ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɦ2: 
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296376 0,4 38550 ɦ ,ɨɩS V K       
(5.43) 

 
ɝɞɟ V  - ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ S, ɦ3; 

0,4ɨɩK   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɦ2/ɦ3, ɞɥɹ 
ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ. 

Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Vɜ = 15100 ɦ3. 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɝɥɭɯɢɯ 

ɱɚɫɬɟɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Vɝ.ɩ = 76680 ɦ3, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨ 
ɜɨɞɨɬɨɤɭ – 4596 ɦ3. 

Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɜɫɟɝɨ ɷɬɚɩɚ V = 15100 + 76680 + 4596 = 96376 ɦ3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɳɢɬɨɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɣ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɤɪɚɧɚɦɢ ɛɚɲɟɧɧɵɦɢ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɦɢ 25-50 ɬ: 
ɞɟɪɟɜɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɳɢɬɚ ɞɨ 10 ɦ2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ Ƚɗɋɇ 37-01-
021-04 – 15,83 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɦ2 ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼɪɟɦɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɳɢɬɨɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 6103 ɦɚɲ/ɱɚɫɨɜ, ɪɚɜɧɨɟ 255 
ɫɭɬɨɤ. 
 

5.5.3 Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ μ =10 ɤɝ/ɦ3, ɞɚɥɟɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɨɛɴɟɦ 
ɛɟɬɨɧɚ III  ɷɬɚɩɚ: 96376 ∙ 10 = 963760 ɤɝ = 963,76 ɬ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɛɚɲɟɧɧɵɦɢ 
ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɦɢ: 10-25 ɬ ɚɪɦɨɫɟɬɤɢ ɦɚɫɫɨɣ ɫɜɵɲɟ 5 ɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
Ƚɗɋɇ 37-01-027-03– 36,31 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɬ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. ȼɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɚɪɦɨɫɟɬɤɢ 350 ɦɚɲ/ɱɚɫɨɜ. 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ  ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ.  
 
5.5.4 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
 
5.5.4.1 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ: 
 
Ⱦɨɫɬɚɜɤɭ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɬ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɩɭɬɟɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɟɦ.   
ɉɪɢɧɹɬ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ FUSO ɫ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3,0 ɦ3  ɫɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 
Ɇɨɞɟɥɶ Fuso 
ɒɚɫɫɢ Fuso 
Ʉɨɥɟɫɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ 2×1 
Ɍɢɩ ɩɪɢɜɨɞɚ ɄɈɆ 
ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3 ɤɭɛ.ɦ. 
ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 7500 ɤɝ 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧ 0-14 ɨɛ/ɦɢɧ 
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ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɛɚɤɚ ɞɥɹ ɜɨɞɵ 400 ɥ 
ȼɵɫɨɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 3200 ɦɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɵɝɪɭɡɤɢ 150-1200 ɦɦ 
ɉɨɥɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹ 13500 ɤɝ 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 5000ɯ2400ɯ3200 ɦɦ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɫɦɟɫɢ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɣ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɟɦ 

ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɛɥɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Q ɜ ɦ3/ɫɦɟɧɭ: 

360 3 60 8 0,8
44,5 ɦ / ɫɦɟɧɚ,

(ɰ) 26
q T k

Q
t

     
    

 
 
(5.44) 

 
ɝɞɟ q – Ɉɛɴɟɦ ɩɨɪɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 3 ɦ3, ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɣ ɡɚ 1 ɪɟɣɫ ɜ ɦ3; 

60 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɧɭɬ ɜ ɱɚɫɟ; 
Ɍ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɜ ɱɚɫɚɯ; 
k – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ = 0,8; 
t(ɰ) – 26 ɦɢɧ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɜ ɦɢɧɭɬɚɯ t (ɰ) = t (ɡɚɝɪɭɡɤɚ 5 

ɦɢɧ)+ t (ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ 8 ɦɢɧ)+ t (ɜɵɝɪɭɡɤɚ 3 ɦɢɧ)+ t (ɩɨɪɨɠɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ 5 
ɦɢɧ)+ t (ɨɱɢɫɬɤɚ ɤɭɡɨɜɚ 5 ɦɢɧ). 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Nɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
 

(ɰ) 7,7 0,43
 1,1 ɲɬ,

3ɪ
I t

N
q

 
    

 
 
(5.45) 

 
ɝɞɟ I – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɥɨɤ ɜ ɦ3/ɱ. 

ɉɪɢɧɹɬɨ 2 ɦɚɲɢɧɵ. 
 
5.5.4.2 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 
  
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɥɨɤɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɄȻȽɋ – 450, ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.7.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɄȻȽɋ – 450 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɄȻȽɋ-450 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ, ɦ 40,0 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ, ɦ 7,0 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɬ 18,0 

ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ ɜɵɥɟɬɟ 10,0 

ɩɪɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦ ɜɵɥɟɬɟ 25,0 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ, ɦ 45,0 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ, ɦ/ɦɢɧ 30,0 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɪɟɥɵ, ɨɛ/ɦɢɧ 0,4 
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ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ, ɦ/ɦɢɧ 9,0 

Ɂɚɜɨɞ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ 
ɑɟɯɨɜɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ Ƚɢɞɪɨɫɬɚɥɶ- 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɥɨɤ ɤɪɚɧɚɦɢ 
ɄȻȽɋ – 450 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ Ƚɗɋɇ 37-01-008-01«ɍɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɤɪɚɧɚɦɢ ɛɚɲɟɧɧɵɦɢ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɦɢ: 10-25 ɬ ɜ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 150 ɦ2» – 5,41 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ, ɜɢɛɪɚɬɨɪ - 29,51 
ɦ.ɱɚɫ/100ɦ3. ȼɪɟɦɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 963,8 ∙ 5,41 = 5214 ɱɚɫɨɜ, ɩɪɢ 
ɞɜɭɯɫɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 326 ɫɭɬɨɤ.  ȼɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɟ  963,8 ∙ 29,51=28442 ɦ.ɱɚɫ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɯɟɦɭ ɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɜɟɫɶ ɰɢɤɥ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 4292 (ɨɩɚɥɭɛɤɚ) + 350 (Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ) + 5214 (Ȼɟɬɨɧ)+ 28442 
(ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɟ) = 38298 ɦɚɲ.ɱ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 38298/96376 =  0,4  
ɦɚɲ.ɱ/ɦ3. 

ȼɫɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.8. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 - Ɉɛɴɟɦɵ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  

№ 
ɗɬɚɩɚ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ 
ɷɬɚɩɚ, ɦ 

Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɉɛɴɟɦ, ˏଷ ȼɪɟɦɹ, ɦɟɫɹɰ 

III  ∇ 641,40 ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 15100 
8,5 ɦɟɫɹɰɟɜ, 3 

ɫɦɟɧɵ 1 ɤɪɚɧɨɦ 

III  ∇ 641,40 
Ƚɥɭɯɚɹ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ 
ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ  60500 

48  ɦɟɫɹɰɟɜ, 3 
ɫɦɟɧɵ 1 ɤɪɚɧɨɦ 

III  ∇ 641,40 
Ƚɥɭɯɚɹ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 

16200 
 13 ɦɟɫɹɰɟɜ, 3 

ɫɦɟɧɵ 1 ɤɪɚɧɨɦ 

III  
∇ 623,90 ∇ 641,40 

Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɢ ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

16300 
13 ɦɟɫɹɰɟɜ, 3 

ɫɦɟɧɵ 1 ɤɪɚɧɨɦ 

III   
Ɉɛɥɢɰɨɜɤɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɭɧɧɟɥɹ 

39200 
31 ɦɟɫɹɰɟɜ, 3 
ɫɦɟɧɵ 1 ȻɍɄ  

ɂɬɨɝɨ:  147300  113,5 
 
5.5.5 ɋɨɫɬɚɜ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɥɨɤɨɜ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ 

 
ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɥɨɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɟɣ ɰɟɥɶɸ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɛɥɨɤɟ ɢ ɞɥɹ 
ɧɚɛɨɪɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɢ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ ɪɚɧɟɟ ɭɥɨɠɟɧɧɵɦ 
ɛɟɬɨɧɨɦ ɢɥɢ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. ɗɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ:  

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ (ɞɟɪɟɜɹɧɧɭɸ ɤɪɭɩɧɨɩɚɧɟɥɶɧɭɸ ɳɢɬɨɜɭɸ, 
ɩɥɨɫɤɭɸ ɫ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ ɮɟɪɦɚɦɢ – ɩɨɞɤɨɫɚɦɢ) ɢ ɡɚɞɟɥɤɚ ɳɟɥɟɣ; 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɡɚɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
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- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ;  
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɛɥɨɤɨɜ; 
- ɩɪɢɟɦɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ; 
- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ  ɢ 

ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɥɨɤ ɢ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ.  
ȼ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɟɩɥɹɤɨɜ ɢɥɢ ɲɚɬɪɨɜ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɧɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. Ʉɚɠɞɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɧɚɛɨɪ 
ɪɚɛɨɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜ ɢɬɨɝɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɯɨɞ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ (ɦɨɧɬɚɠ) 
ɬɢɩɚ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɫɯɟɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɯɟɦ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɛɥɨɤɨɜ. 
 

5.5.6 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɛɥɨɤɨɜ 
 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ (ɞɢɨɪɢɬ) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ; ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ (ɪɵɯɥɨɣ ɫɤɚɥɵ, 
ɛɭɯɬɹɳɢɯ ɤɭɫɤɨɜ); ɨɬɜɨɞ ɤɥɸɱɟɣ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ; ɨɱɢɫɬɤɚ, ɩɪɨɦɵɜɤɚ, ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɦ; ɫɞɚɱɚ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɩɨ 
ɩɪɢɟɦɤɟ ɛɥɨɤɚ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɚɤɬɚ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɧɟɟ ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ: 
 ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɲɬɪɚɛ, ɩɪɨɛɨɤ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ 

ɱɚɫɬɟɣ;  
ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɧɚɩɥɵɜɨɜ, ɪɚɤɨɜɢɧ (ɞɨ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ); 
 ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɹɬɟɧ ɦɚɡɭɬɚ, ɧɟɮɬɢ, ɛɢɬɭɦɚ;  
ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ;  
ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ;  
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɧɚɩɨɪɨɦ ɢ ɩɪɨɞɭɜɤɭ 

ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. 
ɐɟɦɟɧɬɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ: ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɛɟɬɨɧɚ 6-12 ɱ - ɜɨɞɹɧɨɣ ɢɥɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɟɣ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,4-0,5 Ɇɉɚ; ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɛɟɬɨɧɚ 8-20 ɱ - 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɳɟɬɤɚɦɢ; ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɛɟɬɨɧɚ ɛɨɥɟɟ 3 ɫɭɬ - ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  
 

5.5.7 ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
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ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ.  

Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɠɟɫɬɤɢɟ ɢ ɦɚɥɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ. 

ȼɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɬɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɢ - ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ) ɢ ɜ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɟɟ ɜ ɪɚɡɠɢɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
(ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜɹɡɤɨɟ ɬɟɱɟɧɢɟ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɟɫɶ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɢɥɵ 
ɬɹɠɟɫɬɢ, ɪɚɫɬɟɤɚɟɬɫɹ, ɡɚɧɢɦɚɹ ɜɫɸ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɢ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ, ɩɥɨɬɧɭɸ (ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɭɸɫɹ ɤ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ) 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɟɪɧɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɠɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɬɟɫɬɨɦ ɫ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɦɟɫɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ. 

ɉɪɢɧɹɬ ɪɭɱɧɨɣ ɜɢɛɪɚɬɨɪ ɂȼ-117, ɭɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɩɨɫɥɨɣɧɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɤɚɠɞɵɣ ɫɥɨɣ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɜɫɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɥɨɤɚ). 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɂȼ-117: 

 ɑɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 10000 ɤɨɥ/ɦɢɧ 

 Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ 410 ɦɦ 

 ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ 51 ɦɦ 

 Ɇɚɫɫɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 4,5 ɤɝ 

 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1,2 ɤȼɬ 
 
5.5.8 ɍɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪ ɩɨ ɭɯɨɞɭ 

ɡɚ ɭɥɨɠɟɧɧɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ (ɋɉ «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɟɦɤɢ ɪɚɛɨɬ»): 

ɚ) ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɨɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɭɫɚɞɨɱɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɬɪɟɳɢɧ; 

ɛ) ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɟɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ, 
ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɯɨɞɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  
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Ⱦɥɹ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

ȼɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɭɯɨɞ ɡɚ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɥɚɠɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɧɚɞ ɧɢɦɢ ɜɨɞɵ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɬɨɧɤɨɣ 
ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɡɚɥɢɜɤɢ ɢɯ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɭɤɪɵɬɢɹ ɩɟɫɤɨɦ (ɢɥɢ ɢɧɵɦ 
ɜɥɚɝɨɟɦɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ), ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɜɥɚɠɧɹɟɦɵɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ.  

ɍɯɨɞ ɡɚ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 0,5 Ɇɉɚ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 14 ɫɭɬ. ɥɢɛɨ ɞɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɛɥɨɤɚ ɛɥɨɤɨɦ. 
ȼɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɭɯɨɞ ɡɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɢɦ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɦ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢ 
ɛɟɬɨɧɨɦ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
(ɆF 200 ɢ ɜɵɲɟ) ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 28 ɫɭɬ.  

ɉɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɠɚɪɤɭɸ ɢ ɫɭɯɭɸ ɩɨɝɨɞɭ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ 
ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɲɚɬɪɨɦ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɬɢɩɚ ɩɥɢɬ ɞɨɥɠɧɚ 
ɭɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɩɚɪɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ (ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ) ɫɜɟɬɥɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ 0,16—
0,20 ɦɦ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɧɟɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6 ÷ 8 ɱ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɱɚɬ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɭɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɥɢɜɚ ɜɨɞɨɣ ɢ 
ɞɪ.  

ȼ ɠɚɪɤɭɸ ɢ ɫɭɯɭɸ ɩɨɝɨɞɭ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟɫɧɹɬɚɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɨɩɚɥɭɛɤɚ.  

Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɜ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɵɣ ɛɟɬɨɧ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɹɠɟɣ ɢ ɚɧɤɟɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,5 Ɇɉɚ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɛɟɬɨɧɚ (ɪɚɤɨɜɢɧ, ɤɚɜɟɪɧ, ɬɪɟɳɢɧ) 
ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ (ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɟɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɭɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢ ɬ. ɞ.) ɜɵɹɫɧɹɬɫɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɬɫɹ.  

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɜ ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɫɱɢɳɚɬɶɫɹ ɞɨ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. Ɋɚɫɱɢɳɟɧɧɵɟ ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɧɚ ɥɢɰɟɜɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɛɥɨɤɚ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɬɨɣ ɠɟ ɦɚɪɤɢ (ɤɥɚɫɫɚ), 
ɱɬɨ ɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɨ ɫ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɞɨ 20 ɦɦ. 
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6 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  
 
6.1 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹ, ɝɞɟ 
ɨɧɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ 
ɤɨɞɟɤɫɚ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ, ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ ɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɊɎ ɢ ɢɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɦ ɚɤɬɚɦ. 

Ɉɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɚɤɬɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢёɦɚɦ ɪɚɛɨɬ, 
ɩɪɢёɦɚɦ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ. 

ɇɚ Ƚɗɋ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɟ 
ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ɇɚɡɜɚɧɧɵɟ ɥɢɰɚ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɨɛɹɡɚɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɤɚɡɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɥɢɰɨ, 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
Ɋɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɭɱёɬɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 
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ɇɚ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɤɚɛɢɧɟɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ Ƚɗɋ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɥɢɰɚ, 
ɡɚɧɹɬɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɢɯ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɢɯ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɨɛɹɡɚɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜɜɟɞёɧɧɵɯ 
ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
(ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ), ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) Ƚɗɋ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɭɱɟɧ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɝɧɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɣɬɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɢɦɟɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨ ɩɪɚɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  
ɬɪɭɞɚ, ɢ ɛɵɬɶ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɦɢ, ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ 
ɩɨɦɨɳɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɧɚɪɹɞɚ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɱɧɹ ɪɚɛɨɬ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ɜɵɞɚɱɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤ ɤ 
ɪɚɛɨɬɟ; 

 ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 
 ɧɚɞɡɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 
 ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ, 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, 

ɪɟɦɨɧɬɭ, ɧɚɥɚɞɤɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȽɌɋ ɢ ȽɌɋ Ƚɗɋ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽɌɋ; ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ȽɌɋ; ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; ɩɨ 
ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɫɨɪɚ; ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ 
ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; ɩɨ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɸ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɛɶɟɮɚ; ɩɨ ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɨɬ 
ɧɚɧɨɫɨɜ; ɧɚ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ƚɗɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ; ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 
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Ƚɗɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɨɞ ɜɨɞɨɣ (ɜɨɞɨɥɚɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ); ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ƚɗɋ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

ɇɚ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ 
ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨ ɈɌ ɞɥɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɞɥɹ ɨɛɯɨɞɱɢɤɨɜ ɝɢɞɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɬɟɦɭ: «Ɋɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ ɢ 
ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɞɚɱɢ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɧɚɪɹɞɚ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ. 
Ⱦɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ». 

 
1 Ɋɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ. ɉɨɪɹɞɨɤ 

ɜɵɞɚɱɢ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɧɚɪɹɞɚ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ. Ⱦɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

 
1.1 Ɋɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ 
1.1.1 Ɋɚɛɨɬɵ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ, 

ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ Ƚɗɋ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ-ɞɨɩɭɫɤɚɦ ɢ (ɢɥɢ) ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ. 

1.1.2 ɉɨ ɧɚɪɹɞɚɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ: 
- ɪɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɢɯ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ) ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ; 
- ɪɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ Ƚɗɋ); 
- ɪɟɦɨɧɬ ɧɚɫɨɫɨɜ; 
- ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 
- ɪɟɦɨɧɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 
- ɪɟɦɨɧɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ; 
- ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦ ɬɪɚɤɬɟ (ɜɨɞɨɜɨɞɵ, 

ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɢɟ ɬɪɭɛɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɲɚɯɬɚɯ, 
ɬɭɧɧɟɥɹɯ, ɤɨɥɨɞɰɚɯ, ɛɚɤɚɯ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ; 

- ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

- ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɫɛɨɪɤɚ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɥɟɫɨɜ, ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɢ ɩɥɨɳɚɞɨɤ; 
- ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ; 
- ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
- ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɫ ɩɥɚɜɭɱɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 
- ɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɩɪɨɦɵɜɵ ɥɨɠ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɜɟɪɯɧɢɯ ɛɶɟɮɨɜ; 
- ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɟɟ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ); 
- ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. 
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1.1.3 Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ: 

- ɜɵɞɚɱɚ ɧɚɪɹɞɚ (ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ) ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ; 
- ɜɵɞɚɱɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ; 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ; 
- ɜɵɞɚɱɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 
- ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ; 
- ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ; 
- ɩɟɪɟɜɨɞ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ; 
- ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ; 
- ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. 
 
1.2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɞɚɱɢ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɧɚɪɹɞɚ 
1.2.1 ɇɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ (ɞɚɥɟɟ - ɧɚɪɹɞ) ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚɯ.  
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɛɚ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ ɧɚɪɹɞɚ 

ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɟɠɭɪɧɨɦɭ (ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-
ɪɟɦɨɧɬɧɨɦɭ) ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɚɤɚɧɭɧɟ ɞɧɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ. 

1.2.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɧɚɪɹɞɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɧɚɪɹɞɚ ɢ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɞɩɢɫɚɧɨ ɜɵɞɚɸɳɢɦ ɧɚɪɹɞ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ. 

1.2.3 ɇɚɪɹɞ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɝɨ) ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɧɚ ɨɞɧɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɢɥɢ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɨɞɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ), ɢɥɢ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. 

1.2.4 Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ ɛɟɡ 
ɜɵɞɚɱɢ ɧɨɜɨɝɨ ɧɚɪɹɞɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

1.2.5 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɟɬ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɧɚɪɹɞɚ 
"Ɉɫɨɛɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ" ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 

- ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉɉɊ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ), 

- ɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ, 
- ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨɞ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɚɞɡɨɪɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ, 
- ɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢ ɥɟɫɬɧɢɰ, 
- ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɳɟɣ ɢ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 

- ɨɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ 
(ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
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ɪɚɛɨɬ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɛɪɢɝɚɞɵ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 
ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ ɛɪɢɝɚɞɵ), 

- ɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɟɪɟɞ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɜ ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɧɚɪɹɞ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɜɲɢɦ ɚɧɚɥɢɡ. 

1.2.6 ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɧɚɪɹɞɭ ɛɪɢɝɚɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɢɡ 
ɞɜɭɯ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɧɚɪɹɞɚ "ɫ 
ɱɥɟɧɚɦɢ ɛɪɢɝɚɞɵ" ɧɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ.  

 
1.3 Ⱦɨɩɭɫɤ ɛɪɢɝɚɞɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 
1.3.1 Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ, ɜɵɞɚɜɲɢɦ ɧɚɪɹɞ, ɥɢɱɧɵɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ, ɩɨ 
ɡɚɩɢɫɹɦ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ ɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɜɧɟɫɟɧɧɵɦ ɜ ɧɚɪɹɞ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɧɨ ɫ ɟɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 

ɉɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ (ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ) ɞɨɩɭɫɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɥɢɰɚ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɦ). 

1.3.2 ɉɨɞɩɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɧɚɪɹɞɚ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ) 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɫɬɚɜɢɬ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. 

1.3.3 Ɋɚɛɨɬɧɢɤ, ɪɚɫɩɢɫɚɜɲɢɣɫɹ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɢɥɢ ɫɨɨɛɳɢɜɲɢɣ ɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɩɨɥɧɨɬɭ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

1.3.4 ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, 
ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɦ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɡɚɹɜɤɟ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɦɟɧɵ Ƚɗɋ, ɨ ɱɟɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɧɚɪɹɞɚ ɩɟɪɟɞ ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɛɪɢɝɚɞɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

1.3.5 ɉɪɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɞɨɩɭɫɤɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ɪɚɛɨɬ (ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɣ) ɩɨ ɧɚɪɹɞɭ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɫɬɪɨɤɚɯ ɧɚɪɹɞɚ "Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ". 

1.3.6 ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɢ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɟ ɞɨɩɭɫɤɢ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ 
ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶɸ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ ɢ ɠɭɪɧɚɥɟ "ɍɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɧɚɪɹɞɚɦ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ" ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɨɦɟɪɚ ɧɚɪɹɞɚ ɢ ɦɟɫɬɚ ɪɚɛɨɬɵ. 



112 
 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɛɪɢɝɚɞɵ, 
ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɤ 
ɪɚɛɨɬɟ, ɨɛ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɧɚɩɨɪɨɦ ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɜ ɩɨɠɚɪɨ- ɢɥɢ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɝɨ (ɭ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ) ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɫɪɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɣ ɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɢɯ ɤ 
ɪɚɛɨɬɟ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɣ ɢɥɢ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ. 

1.3.7 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɧɚɪɹɞɭ 
ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɩɢɫɹɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɝɨ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɪɨɤɚɯ ɧɚɪɹɞɚ. Ⱦɨɩɭɫɤ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɭ ɜɵɜɟɲɢɜɚɟɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɥɚɤɚɬ ɢɥɢ ɡɧɚɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ "Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɡɞɟɫɶ!".  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ 
ɛɪɢɝɚɞɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɨ ɦɟɪɚɯ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

1.3.8 ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ ɩɨ ɧɚɪɹɞɭ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ 
ɞɨɩɭɫɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

 
1.4 Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɂɚɤɪɵɬɢɟ ɧɚɪɹɞɚ 
1.4.1 ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɪɢɝɚɞɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɭɛɨɪɤɭ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɫɧɢɦɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɟɸ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɡɧɚɤɢ ɢ 
ɩɥɚɤɚɬɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 

1.4.2 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ, ɜɫɟ ɥɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɨɧ 
ɪɚɫɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɧɚɪɹɞɚ "Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɧɱɟɧɚ", ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 
ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

1.4.3 Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ ɧɚɪɹɞ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬ ɥɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɧɚɪɹɞɚ "Ɋɚɛɨɱɢɟ 
ɦɟɫɬɚ ɨɫɦɨɬɪɟɧɵ, ɧɚɪɹɞ ɡɚɤɪɵɬ" ɨɧ ɫɬɚɜɢɬ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɟɦɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɢ ɞɚɬɚ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɧɚɪɹɞɚ. 
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6.2 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɭɬɜ. ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 25 ɚɩɪɟɥɹ 2012 ɝ. № 390 (ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 25.04.2020). ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ Ƚɗɋ 
ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɟ ɥɢɰɨ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ 
ɩɪɢɤɚɡɨɦ. 

Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɟɣ ɥɸɞɟɣ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) ɢ 
ɪɚɡɦɟɳёɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ 
ɥɢɰ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ 
ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɛɹɡɚɧɵ: 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɠɚɪɭ; 

 ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɞɱɢɧёɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ 
ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ. 

ȼ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬ: ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɩɨɠɚɪɚ, ɚɜɚɪɢɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɢ 
ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɦɭ 
ɜɵɡɨɜɭ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɠɚɪɚ, 
ɜɵɞɚɬɶ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
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ɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ 
ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨ ɦɟɫɬɟ ɩɨɠɚɪɚ, 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ ɤ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɯ 
ɆȻȽɗɋ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ: 

 ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
 ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ 

ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ, 
ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

 ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɞɥɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 

 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ; 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ ɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ; 
 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɜ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ». 

ȼɫɟ ɥɢɰɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ Ƚɗɋ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɧɚ 
ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ Ƚɗɋ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɬ ɡɚɳɢɬ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ – ɞɪɟɧɱɟɪɚɦɢ – ɨɫɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɛɦɨɬɤɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɨɠɧɨɦ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɢɡɥɢɲɧɟɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɨɬ ɡɚɳɢɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ 
ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɟ 
ɨɪɨɫɢɬɟɥɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨ ɉɉȻ ɞɥɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɞɥɹ ɨɛɯɨɞɱɢɤɨɜ ɝɢɞɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
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ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ». 

 
2 ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
 
2.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
2.1.1 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦɢ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɭɬɜ. ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ 
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 25 ɚɩɪɟɥɹ 2012 ɝ. № 390). 

2.1.2 ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɑȽɗɋ, ɥɢɱɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɜ ɰɟɥɹɯ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ: 

 ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ; 
 ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 
 ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ. 

2.1.3 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ  
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɭɠɞ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɭɲɟɧɢɟɦ ɩɨɠɚɪɚ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

2.1.4 Ʉɪɨɦɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɫɬɢɯɢɣɧɵɯ ɛɟɞɫɬɜɢɣ ɢ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

2.1.5 ɉɪɢɤɚɡɨɦ ɨ ɦɟɪɚɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɥɢɰɚ ɞɥɹ ɧɚɞɡɨɪɚ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɠɚɪɚ. 

 
2.2 Ɉɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ 
2.2.1 Ɉɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɨɱɚɝɨɜ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɜ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɢɯ ɫɬɚɞɢɢ,  ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

ɇɚ ɑȽɗɋ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ Ɉɍ–5 ɢ Ɉɉ–5. 
 
2.2.2 ɍɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ (Ɉɍ) 
Ⱦɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɡɚɝɨɪɚɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10000ȼ (10ɤȼ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ, ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɫɠɢɠɟɧɧɵɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɩɪɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɫɧɟɝɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɡɨɧɭ 
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ɡɚɝɨɪɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬ 
ɝɨɪɹɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɍɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɫɥɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɪɭɛɚ ɜ ɨɱɚɝ ɩɨɠɚɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɟɤɭɧɞɚɦɢ ɢ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ɉɍ-5 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
— ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɪɭɤɨɹɬɤɭ, ɫɧɹɬɶ ɢ ɩɨɞɧɟɫɬɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ ɤ 

ɦɟɫɬɭ ɝɨɪɟɧɢɹ; 
— ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɪɚɫɬɪɭɛ ɧɚ ɨɱɚɝ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɪɵɬɶ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɩɭɫɤɨɜɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɪɵɱɚɝ), ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɪɜɚɜ ɩɥɨɦɛɭ ɢ ɜɵɞɟɪɧɭɜ ɱɟɤɭ 
(ɡɚɩɨɪɧɨ-ɩɭɫɤɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɪɵɜɚɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ). 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹ — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ. 
ȼɵɯɨɞɹɳɭɸ ɢɡ ɪɚɫɬɪɭɛɚ ɫɬɪɭɸ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɫ 

ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜ ɦɟɫɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɧɟ ɛɥɢɠɟ 1 ɦɟɬɪɚ 
ɨɬ ɨɱɚɝɚ ɝɨɪɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɬɭɲɟɧɢɢ ɡɚɝɨɪɚɧɢɣ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɢ ɝɨɪɸɱɢɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫɬɪɭɸ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɝɨɪɟɧɢɹ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɦɟɧɢ ɫ 
ɤɪɚɹ ɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɫɛɢɜɚɧɢɹ ɩɥɚɦɟɧɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɫɬɪɭɸ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɩɨ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɝɨɪɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɬɶ. 

 
2.2.3    ɉɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ (Ɉɉ) 
ɉɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɡɚɝɨɪɚɧɢɣ 

ɬɜɟɪɞɵɯ, ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ Ɉɉ-5 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

— ɩɨɞɧɟɫɬɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ ɤ ɨɱɚɝɭ ɩɨɠɚɪɚ; 
— ɜɵɞɟɪɧɭɬɶ ɤɥɢɧ ɢɥɢ ɱɟɤɭ; 
— ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɪɵɱɚɝ ɢ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɫɬɪɭɸ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɨɝɨɧɶ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɬɪɭɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɬɩɭɫɬɢɬɶ ɪɵɱɚɝ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. 
ȼ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɟɪɠɚɬɶ ɫɬɪɨɝɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ. 
Ɉɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɚɛɢɧɟɬɟ), ɜ ɡɞɚɧɢɢ 
Ƚɗɋ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ƚɗɋ, ɫ ɢɯ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɫɹ. 

ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ 
ɩɨɪɨɲɤɚ. 
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ɉɪɢ ɬɭɲɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɦɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɨɱɚɝɚ ɩɨɠɚɪɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɤɚ 
(ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɤɚɛɢɧɟɬɚɯ). 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɪɚɫɩɵɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɩɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹ ɞɨ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ. 

 
2.3  ɉɨɠɚɪɧɵɟ ɤɪɚɧɵ 
2.3.1 Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ. 
2.3.2 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ. ȼɫɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɬɪɭɛɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɵ  ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ. 

2.3.3 ɉɄ (ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɤɪɚɧɵ) ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɉɉȼ (ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ) ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɧɚɩɨɪɧɵɦɢ 
ɪɭɤɚɜɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 51 ɦɦ ɢ  ɞɥɢɧɨɣ 15 ɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɜɨɥɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɩɥɨɦɛɢɪɭɟɦɵɯ ɲɤɚɮɚɯ. 

Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɠɟ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 50 ɦ ɦɟɠɞɭ ɲɤɚɮɚɦɢ. 

2.3.4 ɉɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɪɭɤɚɜ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɦɭ ɤɪɚɧɭ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɦɭ ɫɬɜɨɥɭ. 

ɇɚɩɪɚɜɢɬɶ ɫɨɩɥɨ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɭɤɚɜɚ ɧɚ ɨɱɚɝ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɨɬɤɪɵɬɶ 
ɜɟɧɬɢɥɶ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ. 

 
2.4 ɉɟɫɨɤ 
2.4.1 əɳɢɤɢ ɞɥɹ ɩɟɫɤɚ ɨɛɴɟɦɨɦ 0,5 ɤɭɛ. ɦɟɬɪɚ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ 

ɫɨɜɤɨɜɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ.  
2.4.2 əɳɢɤɢ ɫ ɩɟɫɤɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɨ ɳɢɬɚɦɢ  ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, 

ɜɨɡɥɟ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚ 
ɨɬɦɟɬɤɚɯ 513,50 ɢ 512,20. 

2.4.3 Ɍɭɲɟɧɢɟ ɩɟɫɤɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɛɪɚɫɵɜɚɧɢɹ ɟɝɨ 
ɩɨ ɝɨɪɹɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɩɥɚɦɹ ɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ. 
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7 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 

7.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɪɟɤɟ ɑɯɚɥɬɚ (ɩɪɢɬɨɤ  ɪɟɤɢ Ʉɨɞɨɪ) ɜ 
12 ɤɦ ɨɬ ɟё ɭɫɬɶɹ. 

ɑɯɚ́ɥɬɚ (Ⱥɞɡɝɚɪɚ, Ⱥɰɝɚɪɚ) — ɪɟɤɚ ɜ Ⱥɛɯɚɡɢɢ, ɦɟɠɞɭ Ƚɥɚɜɧɵɦ 
Ʉɚɜɤɚɡɫɤɢɦ ɯɪɟɛɬɨɦ ɢ ɑɯɚɥɬɫɤɢɦ ɯɪɟɛɬɨɦ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɬ ɫɥɢɹɧɢɹ ɢɫɬɨɤɨɜ 
Ⱥɞɚɧɝɟ ɢ Ɇɚɪɭɯɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1488ɦ. ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪ.ɑɯɚɥɬɵ (Ⱥɰɝɚɪɵ) 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵɦ. ɍɪɟɡ ɭɫɬɶɹ – 492 ɦ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɤɥɨɧ - 24,5 ɦ/ɤɦ. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɤɢ 40,6 ɤɦ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ 2,9–3,1 ɦ/ɫ. ɢɦɟɟɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɬɚɹɧɢɟɦ ɥɟɞɧɢɤɨɜ, ɫɬɚɢɜɚɧɢɟɦ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɟ 
ɢ — ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ — ɥɢɜɧɟɜɵɦɢ ɞɨɠɞɹɦɢ. ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ ɞɥɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 
ɲɟɫɬɢ ɦɟɫɹɰɟɜ.   

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 102 ɦ³/ɫ, ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 

ɫɬɨɤ — 2,16 ɤɦ³. ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,5% ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 385  

ɦ³/ɫ. 
ɋɭɛɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɢɦɚɬ ɜ ɝɨɪɚɯ ɩɪɨɫɬɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨ 

ɨɬɦɟɬɤɢ ɜ 400 ɦ. ȼɟɱɧɵɟ ɫɧɟɝɚ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ 2700–3000 ɦ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ: 250–300 ɞɧɟɣ. ȼ 
ɝɨɪɚɯ ɦɨɳɧɵɣ ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝɪɟɛɧɟɣ ɨɤɨɥɨ 170 ɥɟɞɧɢɤɨɜ ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɤɨɥɨ 70 ɤɦ². 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,98, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 23-01-99* «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ» ɪɚɜɧɚ -5°ɋ. 

Ȼɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɬɪɨɝɢ ȼɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ Ⱥɛɯɚɡɢɸ ɫ ɫɟɜɟɪɚ: Ƚɚɝɪɫɤɢɣ, Ȼɡɵɛɫɤɢɣ, Ⱥɛɯɚɡɫɤɢɣ ɢ 
Ʉɨɞɨɪɫɤɢɣ ɯɪɟɛɬɵ. ɋ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɜ Ⱥɛɯɚɡɢɸ ɡɚɯɨɞɢɬ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɭɠɚɹɫɶ, 
Ʉɨɥɯɢɞɫɤɚɹ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ. ɍɡɤɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɬɹɧɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ 
ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ ɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɪɟɤɢ Ʉɨɞɨɪ. Ɇɟɠɞɭ ɝɨɪɚɦɢ ɢ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɹɦɢ 
ɩɨɹɫ ɯɨɥɦɢɫɬɵɯ ɩɪɟɞɝɨɪɢɣ. Ɋɚɡɜɢɬɵ ɤɚɪɫɬɨɜɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ (ɩɟɳɟɪɵ ȼɨɪɨɧɶɹ, 
Ⱥɛɪɫɤɢɥɚ, Ⱥɧɚɤɨɩɢɣɫɤɚɹ).  

ɉɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɜɨɪɚ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ ɧɟɬ ɡɨɧ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɪɨɞɵ: ɩɨɪɮɢɪɢɬɵ ɢ ɬɭɮɵ ɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ɒɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵ 
ɦɟɥɨɜɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ, ɦɟɪɝɟɥɢ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ ɢ ɝɥɢɧɵ.  

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɬɜɨɪɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɝɪɚɧɢɬɵ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ⱥɛɯɚɡɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ 9-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɫɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 8  ɛɚɥɥɨɜ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ ɨɱɟɧɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ,  

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɜɵɫɨɬɧɨɦɭ (ɨɬ 30 ɞɨ 650 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɦɨɪɹ) ɩɨɹɫɭ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɬɟɩɥɚ ɢ ɩɨɱɜɵ. Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɦɧɨɝɨ 
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ɪɟɥɢɤɬɨɜɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɷɧɞɟɦɢɤɨɜ. ɉɨ ɛɟɪɟɝɚɦ ɑɯɚɥɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɭɛ, 
ɤɚɲɬɚɧ, ɝɪɚɛ, ɬɢɫ ɹɝɨɞɧɵɣ ɛɭɤ. 

ɀɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɫɨɛɹɦɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ: ɦɟɞɜɟɞɢ, ɜɨɥɤɢ, ɤɚɛɚɧɵ, ɥɢɫɵ, ɲɚɤɚɥɵ, ɪɵɫɢ, ɤɭɧɢɰɵ, 
ɛɚɪɫɭɤɢ, ɨɥɟɧɢ, ɫɟɪɧɵ ɢ ɤɨɫɭɥɢ. ɉɨ ɪɟɱɧɵɦ ɞɨɥɢɧɚɦ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɧɨɪɤɚ, 
ɥɚɫɤɚ ɢ ɜɵɞɪɚ. Ʉ ɤɪɚɫɧɨɤɧɢɠɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɨɪɧɢɬɨɮɚɭɧɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɛɟɪɤɭɬ, 
ɨɪɥɚɧ-ɛɟɥɨɯɜɨɫɬ, ɛɨɪɨɞɚɱ, ɛɟɥɟɨɝɨɥɨɜɵɣ ɫɢɩ. 

ȼɨɞɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɪ.ɑɯɚɥɬɚ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɨɞɧɢɦ ɜɢɞɨɦ ɪɵɛ - ɪɭɱɶɟɜɚɹ ɮɨɪɟɥɶ. 

ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ 

Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ ɊɎ (ɱɚɫɬɢɱɧɨ), ɧɨ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɦɢ ɜ ɫɚɦɨɣ 
Ⱥɛɯɚɡɢɢ: ɤɨɥɨɤɨɥɶɱɢɤ ɩɚɪɚɞɨɤɫɚɥɶɧɵɣ, ɢɝɥɢɰɚ, ɥɚɜɪɨɜɢɲɧɹ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɪɚɫɧɨɤɧɢɠɧɵɟ 
ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ (ɩɬɢɰ), ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɪɚɫɧɨɤɧɢɠɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ 
ɠɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɍɫɬɶ-Ʉɚɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɟɬ 
ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. 

 
7.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ɞɨɪɨɝ, ɩɨɫɬɪɨɣɤɨɣ  

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɩɨɫɟɥɤɚ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ.  
ȼɨɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɤɭ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ. Ɉɧɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɫɬɨɤɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ.  

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɨɞɴɟɦ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɢ ɟɟ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ  

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɥɟɫɨɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɥɨɠɚ  

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨ ɟɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ.  
Ʌɟɫɨɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. ɉɨɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɪɟɜɨɫɬɨɣ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɵɫɨɬɵ ɞɟɪɟɜɚ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɦ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚɦ ɷɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɟɬ 

ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. ɋɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
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ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɭɬɟɦ 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: 

 ɜɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ; 
 ɨɬɫɵɩɤɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ; 
 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɟɟ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
 ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
 ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɫɟɥɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 

ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.   

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 
 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ;  
 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɨɞɤɚ ɥɟɫɚ ɢ 

ɫɚɧɚɰɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ;  
 ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ;  
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɢɫɤɢ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ: 

  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɨɜ;  

 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚɧɨɫɨɜ;  
  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɑɯɚɥɬɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ; 
  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɟɦɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɟɱɧɨɣ ɬɢɩ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚ ɨɡɟɪɧɵɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ ɨɬ 01.07.1985 № 3907-85 
«ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ» ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

 ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɦɭɫɨɪɚ;  
 ɜɵɜɨɡ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ;  
 ɡɚɫɵɩɤɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ ɢ ɬɚɦɩɨɧɚɠ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
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 Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜɯɨɞɢɬ ɨɱɢɫɬɤɚ ɥɨɠɚ ɨɬ 
ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, 
ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: 

 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɵɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ; 

 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 

       ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 

7.3  Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɟ: 

 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɵɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ;  

 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 

 ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ "ɉɪɚɜɢɥ".  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɋɉ ɨɬ 1.07.1985 № 3907-85 
«ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ», ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ: 

1. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɨɟɤɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 

2. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɨɩɭɫɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ ɩɪɨɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɌɗɈ (ɌɗɊ), ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ.  

3. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɨɞɢɧ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɫɟɡɨɧ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

4. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

- Ɉɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ, ɫɨɥɨɦɚ, ɝɧɢɥɚɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɢ ɞɪ. 
ɫɠɢɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. 

- Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɥɨɦ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 
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- ȼɵɝɪɟɛɚ ɭɛɨɪɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɨɡɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɫɭɯɢɦɢ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ȾɌɋ ɄȽ ɢɥɢ ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɢ ɡɚɫɵɩɚɸɬɫɹ ɱɢɫɬɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ. 

- ɇɟɱɢɫɬɨɬɵ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɛɪɨɫɵ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

- Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɜɚɥɤɢ, ɩɨɥɹ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ 
ɡɚɤɪɵɬɢɸ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧ ɧɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɡɚɩɪɟɬɚ ɧɚ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɛɟɪɟɝɨɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɟɪɟɝɚɦ  

ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 

ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɤɚɪɶɟɪɵ, ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɞɨɪɨɝ ɢ ɬ. ɩ. Ʉ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ 
ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɉɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɪɟɝɨɜ ɢɯ 
ɭɤɪɟɩɥɹɸɬ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 

ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɥɟɫɨɫɜɨɞɤɢ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɚ: 
 
M = S ∙ q ∙ 𝜌 = 5684 ∙ 2250 ∙ 0.6 = 7673400 ɬ, (7.1) 

ɝɞɟ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɥɟɫɨɫɜɨɞɤɢ, ɤɦ; ݍ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ (2250 ɬ/ɤɦ2); 𝜌 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ (0,6 ɬ/ɦ3). 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɞɚɧɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ    
1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ        

 1.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ (ɉȾȼ) ;    
 1.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɥɢɦɢɬɨɜ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ (ɉɇɈɈɅɊ);     
 1.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɫɛɪɨɫɨɜ (ɇȾɋ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ;   
 1.4 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ;          
 1.5 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɫɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ;   

1.6 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ Ɋɟɲɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ;    
 1.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 
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ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ;       
 1.8 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ.  

2 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ       
 2.1 Ɋɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 
ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;          
 2.2 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ ;   
 2.3 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ;        
 2.4 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;        
 2.5 ɍɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ;         
 2.6 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ  
ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɉȾȼ  

2.7 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ , 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ;      

2.8 ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ;  
 2.9 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ;    
 2.10 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ- 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ , ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɜɟɪɞɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ . 
 

7.4 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

7.4.1 Ʌɨɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ 

Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 8 22 201 01 21 5 
 

96376 1,8
2,5 4337 ɬ,

100% 100%

N q
M  

      
(7.2) 

 
ɝɞɟ N – ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3; 

q – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, % (q =1,8%); 𝜌 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɬ/ɦ3 (𝜌 =2,5 ɬ/ɦ3). 
 
7.4.2 Ʌɨɦ ɢ ɨɬɯɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɱɟɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ 

ɜɢɞɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ, ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
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ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɫɛɨɪɧɢɤɭ Ɍɢɩɨɜɵɯ ɧɨɪɦ ɩɨɬɟɪɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɊȾɋ 82-202-96) Ɇɨɫɤɜɚ, Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 
1988ɝ., ɬɚɛɥɢɰɚ 4, ɧɨɪɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,0 %. 

 
963,8 1,0

2,0 19,3 ɬ,
100% 100%

N q
M  

      (7.3) 

 
ɝɞɟ N – ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3; 

q – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, % (q =1,0%); 
      𝜌 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ/ɦ3 (𝜌 =2,0 ɬ/ɦ3). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ 4337 ɬ 
ɥɨɦɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ), 19,3 ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ. Ɉɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɜɵɜɟɡɟɧɵ ɧɚ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɢɝɨɧ. Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɪɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ 
ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɰɟɥɹɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɩɟɪɟɩɥɚɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɱɟɪɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. 

7.5 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  
Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɛ ɨɯɪɚɧɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
 ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ: 
 ɋɛɪɨɫɨɦ ɫɬɨɱɧɵɯ (ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ, ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ) ɜɨɞ; 
 ȼɵɛɪɨɫɚɦɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ: ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶ- 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɤɭɳɢɯ 
ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

 Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

 ɇɚ ɫɪɟɞɭ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɜɨɞɨɬɨɤɚ; 
 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ; 
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 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɚɫɟɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ; 

 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ Ƚɗɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ: 

 Ʉɚɱɟɫɬɜɨɦ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɨɞɵ; 

 Ʉɚɱɟɫɬɜɨɦ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 
 ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ: ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ (ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ), ɥɨɦɨɦ ɱɟɪɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɞɪ.; 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 20 ɤɦ ɨɬ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ 
ɩɭɧɤɬɵ – ɑɯɚɥɬɚ ɢ Ⱥɠɚɪɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ ɨɬ 2.2.1/2.1.11200-03 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 
ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ» ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ (ɜɵɛɪɨɫɵ 
ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ) ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
(ɲɭɦ, ɢɧɮɪɚɡɜɭɤ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ) ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɍɚɤɠɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ ɨɬ 2.1.4.1110-02 «Ɂɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ» ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɧɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɪɟɤɢ ɑɯɚɥɬɚ ɨɬ ɫɛɪɨɫɨɜ 
ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɢɠɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɪɟɤɢ.  

Ɋɟɠɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (ɁɋɈ) 
ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ  ɑɯɚɥɬɚ ɢ Ⱥɠɚɪɚ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɨɤ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1110-02: 

- ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɹɫɟ ɁɋɈ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɩɭɫɤ ɥɸɛɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 

- ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫ 
ɰɟɧɬɪɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 
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8 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 

8.1.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ 8.1  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1– Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2026 2027 2028 2029 2030 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɇȼɬ 69 69 69 69 69 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɑɚɫɵ 6400 6400 6400 6400 6400 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ɇȼɬ∙ɱ 441600 441600 441600 441600 441600 
Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 
% 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 

Ɇȼɬ∙ɱ 6624 6624 6624 6624 6624 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɇȼɬ∙ɱ 434976 434976 434976 434976 434976 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɪɭɛ/ Ɇȼɬ∙ɱ 1206 1235 1262 1289 1318 
ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 524,58 537,20 548,94 560,68 573,30 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ ɦɥɧ.ɪɭɛ 87,43 89,53 91,49 93,45 95,55 
 

ɋɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɱɚɫɨɜ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɠɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɜɜɢɞɭ 
ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ, ɩɨɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɞɚɧɧɵɟ.  Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɧɨɜɨɣ ɡɨɧɵ, 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ, ɢ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ȿɋɍ.  

 
8.1.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ɉȺɈ 

«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 № 9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», 



 

127 
 

ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ȾɁɈɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɭɸ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɷɬɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 
ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɧɚ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
1. ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
2. ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
3. ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
4. ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
5. ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
6. ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɚɤɬɢɜɚ, 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢɫɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɫɭɦɦɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦ 
ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɢɫɬɟɤɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɚɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ): 0,08%. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 777,3 53,6 

ɉɪɨɱɢɟ 473,6 34,1 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ Ƚɗɋ  87,7 

 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɟ 8.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ  
ɗɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɉɬ 1 ɞɨ 5  0,12 
Ɉɬ 6 ɞɨ 15  0,17 

Ɉɬ 16 ɞɨ 25  0,3 
ɋɜɵɲɟ 25  0,4 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɚɜɨɤ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɟɞɢɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɊɭɫȽɢɞɪɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
ɈȺɈ «ɋɈ – ȿɗɋ» 135,380 9,3 

ɇɉ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ 
ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 0,001097 0,9 

ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,000318 0,3 

ɂɬɨɝɨ  10,4 
 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ∙ɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ 

ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɞɥɹ ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛ. 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.5. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2025 2026 2027 2028 2029 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 44,3 47,7 47,7 47,7 47,7 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 87,7 87,7 87,7 87,7 87,7 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 3,7 4,1 4,1 4,1 4,1 
ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 162,5 166,3 166,3 166,3 166,3 

 
Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɟɥɶɡɹ ɜ ɩɨɥɧɨɣ 

ɦɟɪɟ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ Ƚɍ, ɬ.ɤ. ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɜɨɞɧɵɣ ɧɚɥɨɝ. Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜɜɨɞ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɦɚɪɬɟ 2025 ɝɨɞɚ, 
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ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɬɥɢɱɧɵ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɥɟɬ. ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ Ƚɍ ɫ 2026 ɝɨɞɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢɥɢ ɧɚɥɨɝɚ.   

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ  ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.1). Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 2029 ɝɨɞɭ – 5 ɝɨɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1– ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ 

 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢɫɭɳ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɣ 29% ɢ 53%, 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɡɚɬɪɚɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜ ɞɥɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɧɚɥɨɝɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2%. 
 

8.1.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ.  

ɍɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20%; 
 ɇȾɋ – 20%; 
 ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34%; 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2%  
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ  1 ɬɵɫ. ɤȼɬ.ɱ – 4,8 ɪɭɛ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.6. 
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Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.6– ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2029 2030 2031 2032 2033 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 197,5 200,1 202,4 204,4 206,6 

ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 140,1 218,8 220,8 222,7 224,6 
ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 26,8 25,8 24,7 23,7 22,6 
ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 368,5 448,7 451,9 454,8 457,9 

 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɥɨɝɢ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ ɢ ɧɚ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɢɯ ɞɟɧɟɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɇɚɢɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɦ ɜɡɧɨɫ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 34% (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɧɚɥɨɝɨɜ) ɨɬ ɮɨɧɞɚ 
ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɦɟɟɬ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɇɚɥɨɝ ɧɚ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɣɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ.  

 
8.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ɉɪɢɛɵɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɟё ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ.  

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.7 - Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2026 2027 2028 2029 2030 
ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1015,2 1041,5 1064,9 1083,5 1094,9 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 
EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1011,1 1037,4 1060,9 1079,4 1090,8 

EBIT(ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 917,8 945,2 969,7 989,3 1001,7 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 183,6 189,0 193,9 197,9 200,4 

NOPAT (ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 734,3 756,2 775,8 791,4 801,4 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ,% 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫ 

ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ, ɤɪɨɦɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɫɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.   

Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɦɥɧ. ɪɭɛ 

 
ɋ 2026 ɝɨɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 
8.3  Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ  

 
Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɝɪɚɮɢɤɚ ɤɷɲ-ɮɥɨ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3) ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɞɨ ɫɪɨɤɚ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3 – Ʉɷɲ-ɮɥɨ ɩɨ ɷɬɚɩɚɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
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Ʉɪɢɜɚɹ ɤɷɲ-ɮɥɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɌɗɈ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢɦɟɟɬ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ, ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɨɬ 2020 ɝɨɞɚ ɞɨ 
2024. ɋ  ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɚɹ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɋ ɷɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵ, ɧɨ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ʉɨɝɞɚ ɤɪɢɜɚɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɫɶ 
ɚɛɫɰɢɫɫ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ  0  ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɩɪɨɟɤɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɫɜɨɟɝɨ 
ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ 2029 ɝɨɞɚ.  ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ,  ɩɪɨɟɤɬ ɨɤɭɩɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 4 ɝɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ 7,5 ɥɟɬ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

 
8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ 
(ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 № 9 - «ȿɞɢɧɵɟ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.) 

 
8.4.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ɐɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
1. ɑɢɫɬɵɣ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ 
2. ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ 
3. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 

ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. № 54 ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-
1/20-113; 

ɛ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ 
ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɟɞɌɗɈ ɢ ɌɗɈ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ 
Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 31.03.2008ɝ № 155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. 
№24-16-1/20-113. 

ɜ) ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ ɨɬ 16.01.2017 № 9 - 
«ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.» 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ProjectExpert, ɮɢɪɦɵ ExpertSystems.  

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 
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1) ɉɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25 ɥɟɬ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

2) ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ 2020 ɝɨɞ 1 ɤɜɚɪɬɚɥ. 

3) ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ. 
 
8.4.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 
ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.8. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ «ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɚɹ 
Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ ɑɯɚɥɬɚ» 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 11,60 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - DPB, ɦɟɫɫ 227,00 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ 14,15 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI, ɪɭɛ. 1,13 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ - IRR, % 13,24 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥ.ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ 0,31 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ/ɤȼɬ 76623,2 

 
Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ 7,5 ɝɨɞɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ, ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ (1-
2), ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ  ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ. ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚ. 
 

8.4.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ. 
Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ 
ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.9.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2025 2026 2027 2028 2029 
ȼ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 7,7 176,3 196,7 201,6 345,7 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 26,4 29,9 28,9 27,9 26,8 

ɂɬɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 34,1 206,4 225,6 229,5 372,5 
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ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɇɚɥɨɝɨɜɨɦɭ Ʉɨɞɟɤɫɭ ɊɎ, ɜɯɨɞɹɬ ɇȾɋ, ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɢ 
ɜɡɧɨɫɵ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ. ɂɯ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɜɜɨɞɚ ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 
ɜɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ. ɂ ɟɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɜɟɞɟɬɫɹ ɫ ɫɚɦɨɝɨ 
ɧɚɱɚɥɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ. 

 
8.5 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 

ɚ) ɋɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ; 
ɛ) Ɉɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ; 
ɜ) Ɉɛɴёɦ ɫɛɵɬɚ; 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ. 
Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɚɠɞɨɦɭ 

ɩɭɧɤɬɭ ɝɪɚɮɢɤɢ (ɪɢɫɭɧɤɢ 8.4 – 8.6). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 

 
ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɭɦɦɵ ɧɚɥɨɝɨɜ, 
ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɢɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ PI, ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 
ɲɚɝɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ), ɤɪɨɦɟ ɨɞɧɨɝɨ 
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ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɟɠɞɭ 0% ɢ 5% ɢ ɪɚɡɧɢɰɚ PI ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɨɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚ 0,01 ɪɭɛɥɹ, ɱɬɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. Ɇɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɧɬɚ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ – ɥɢɧɟɣɧɨ. ɇɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.5 – ɋɭɦɦɚ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 

 
ɉɪɢɛɵɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɰɟɧ ɫɛɵɬɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɰɟɧɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ 
ɧɚ ɫɬɚɰɢɢ, ɬɟɦ ɞɨɯɨɞɧɟɣ ɫɚɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɧɞɟɤɫ 
ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ PI, ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ).  Ɍɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ  ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɩɪɨɲɥɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɷɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚɡɜɚɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.6 – ɋɭɦɦɚ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ 
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ɉɪɨɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢɛɵɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚ ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɢɠɟ 

ɫɭɦɦɵ ɞɨɯɨɞɨɜ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɬɚɜɤɢ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ ɞɨɯɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ  ɬɚɤ ɠɟ ɛɭɞɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ PI, 
ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ). ɋ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɦɟɠɭ 0% ɢ 5% 
ɪɚɡɧɢɰɚ 1,51 ɪɭɛɥɶ, ɬɨ ɦɟɠɞɭ 20% ɢ 25% - 0,16 ɪɭɛɥɟɣ. 
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9 ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɥɨɬɢɧ 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜɫɟ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 1  ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɜɫɟ ȽɌɋ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɥɚɠɧɨɫɬɧыɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪы ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ȼɥɚɠɧɨɫɬɧыɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ «ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ» ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ.  

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ – ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 
ȼɥɚɠɧɨɫɬɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ 
ɝɪɚɧɢ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɣ ɧɚɩɨɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɥɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɢɡɨɜɨɣ – ɜ ɡɨɧɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ. 

Ʉɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɜ 
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɥɨɠɧɹɸɬ 
ɪɚɛɨɬɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɟɝɨ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. 

ȼ ɫɜɨɛɨɞɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-
ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɫɬɵɤɨɜ ɢɥɢ ɲɜɨɜ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ; ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɝɞɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ. 
Ɍɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɟ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ɉɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɜ ɧɟɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɤ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɸ ɛɟɬɨɧɚ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤ 
ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɬɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

                                                             
1 Ⱦɚɥɟɟ ȽɌɋ 
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9.1 Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɛɟɬɨɧ 
 
Ȼɟɬɨɧ — ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɚɦɟɧɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɣ ɢ ɭɩɥɨɬɧёɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
(ɰɟɦɟɧɬ), ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ (ɝɪɚɜɢɣ ɢɥɢ ɳɟɛɟɧɶ, ɩɟɫɨɤ), ɜɨɞɵ.  

ȼ ɪɨɥɢ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɰɟɦɟɧɬɚ: ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ; ɲɥɚɤɨɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ; 
ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɵɣ ɰɟɦɟɧɬ. ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɜɹɠɭɳɟɝɨ 
ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɚɩɨɪɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

ɒɥɚɤɨɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɚ 
ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɵɣ ɰɟɦɟɧɬ — ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɢ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɪɭɩɧɵɣ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ — ɳɟɛɟɧɶ ɢɥɢ ɝɪɚɜɢɣ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɪɚɡɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1 ɞɨ 8 ɫɦ. 
ɇɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɨ ɢ ɤɟɪɚɦɡɢɬ, ɚ ɞɥɹ 
ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɛɢɬɵɣ ɤɢɪɩɢɱ. 

ȼɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ ɩɟɫɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɨɣ 
ɮɪɚɤɰɢɢ — ɩɟɫɱɢɧɤɢ ɨɬ 1,2 ɞɨ 3,5 ɦɦ ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ. Ɇɟɥɤɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɩɟɫɤɚ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ, ɢɯ ɬɪɭɞɧɨ ɫɜɹɡɚɬɶ ɜ ɟɞɢɧɵɣ ɦɨɧɨɥɢɬ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɫɤɚ ɦɟɥɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ 
ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɫɤɪɨɲɚɬɫɹ. ɉɨɦɢɦɨ ɮɪɚɤɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 
ɢ ɱɢɫɬɨɬɚ ɩɟɫɤɚ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɝɥɢɧɵ ɢɥɢ ɢɥɚ, ɧɨ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
5%.  

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɜɨɞɚ ɬɨɠɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɱɢɫɬɨɣ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜ ɧɟɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɫɨɥɟɣ ɢ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɢɥɢ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɬɟɦ ɯɭɠɟ ɛɭɞɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ.  

Ȼɟɬɨɧɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɟɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɦɵɜɚɟɦɵɟ ɜɨɞɨɣ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ 
ɬɚɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɫɥɭɠɛɭ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ. 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɥɸɛɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ; ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɥɭɠɛɵ 
ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɛɟɬɨɧ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ 
ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%D1%80_(%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%B0
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Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɢ ɩɨɦɢɦɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɜɨɞɵ, ɦɨɪɨɡɚ, 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ, ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ-ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɸ ɢ ɬ.ɞ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɷɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɵ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɢ ɢɯ ɨɬ ɨɛɵɱɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɫɢɥɨɜɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
 

9.1.1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

 
Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɛɟɬɨɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɬɚɤɢɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɚɤ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɟɝɨ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɛɟɬɨɧɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚɯ ɫ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɥɨɬɢɧɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢ ɜɬɨɪɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ - ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɢɞɟɬ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ 
ɰɟɦɟɧɬɚ, ɬ.ɟ. ɛɟɬɨɧ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɛɟɬɨɧ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 40 ɢ ɞɚɠɟ 50-60°ɋ. Ɂɚɬɟɦ ɷɬɨɬ ɛɟɬɨɧ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɨɫɬɵɜɚɬɶ ɞɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɫɬɵɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɚɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɜɵɡɜɚɥ ɛɵ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɢ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɪɟɬɶɟɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ, ɨɩɹɬɶ ɠɟ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɬɚɤɨɣ 
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ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɬɨɱɧɨɟ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɬɨɱɧɨɟ 
ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢ ɞɪ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɟɣ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɪɚɛɨɬ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɜɫɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɤɥɚɞɤɭ ɬɚɤɢɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɪɚɛɨɬ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɤ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɛɟɬɨɧɚ, ɬɚɤ ɢ ɤ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɝɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ, ɛɟɬɨɧ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɨɬ ɨɛɵɱɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ. 
 

9.1.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɛɟɬɨɧɭ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɛɟɬɨɧɚɦ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɛɟɬɨɧɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɛɟɬɨɧ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɛɟɬɨɧɭ ɢ 
ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɤɥɚɫɫ ɢ ɦɚɪɤɢ ɛɟɬɨɧɚ. 

Ȼɟɬɨɧ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ: 
ɚ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɭɪɨɜɧɸ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɧɵɣ ɛɟɬɨɧ, ɛɟɬɨɧ ɡɨɧɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɢ 
ɛɟɬɨɧ ɧɚɞɜɨɞɧɵɣ; 

ɛ) ɩɨ ɦɚɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɛɟɬɨɧ ɦɚɫɫɢɜɧɵɣ ɢ ɧɟɦɚɫɫɢɜɧɵɣ; 
ɜ) ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚɩɨɪɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɛɟɬɨɧ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɢ ɛɟɬɨɧ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
ɝ) ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɜ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɧɚ ɛɟɬɨɧ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ 

ɛɟɬɨɧ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɵ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɛɟɬɨɧɭ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
- ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɬɹɠɢɦɨɫɬɶ (ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ),  
- ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ,  
- ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ,  
- ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ ɢ ɜɵɫɵɯɚɧɢɢ,  
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ,  
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɳɟɥɨɱɟɣ ɰɟɦɟɧɬɚ ɫ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ,  
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- ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ,  
- ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɩɪɨɬɢɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɨɞɵ, ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
ɩɪɨɬɢɜ ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɵ ɫ ɞɨɧɧɵɦɢ ɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦɢ ɧɚɧɨɫɚɦɢ). 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɦ ɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
Ʉɥɚɫɫɵ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɱɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 180 ɞɧɟɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɵɯ 
ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 ɢ 90 ɞɧɟɣ. Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɦɨɪɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤɥɚɫɫɵ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 ɞɧɟɣ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɚɦ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

ȼɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚɩɨɪɨɜ ɜɨɞɵ. Ɇɚɪɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ J, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜ 
ɦɟɬɪɚ ɤ ɬɨɥɳɢɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɦɟɬɪɚɯ, ɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ t. 

Ⱦɥɹ ɪɟɱɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɦɚɪɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 180 ɞɧɟɣ, ɞɥɹ ɦɨɪɫɤɢɯ - ɜ 
ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 ɞɧɟɣ.  

Ɇɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ - ɷɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ. Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɪɟɱɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɱɢɫɥɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɧɭɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞ. ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɋɉ 131.13330.2012 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ.  

ɋɪɨɤ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɦɚɪɤɟ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 
28 ɫɭɬɤɚɦ, ɚ ɞɥɹ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɬɟɩɥɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɟ - 60 ɫɭɬɤɚɦ. 

ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɟɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ⱥɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤ ɛɟɬɨɧɭ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ 
ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɷɬɨɝɨ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ 
ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, 
ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɰɟɧɧɵɦ ɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɤɚɬɚɧɧɵɟ ɛɟɬɨɧɵ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɰɟɦɟɧɬɚ - 60-120ɤɝ/ɦ3. 
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9.2.1 ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɟɬɨɧɚ  
 
ɉɨɞ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɨɛɴɟɦɧɵɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ), ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɢ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɧɚ ɛɟɬɨɧ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

Ⱦɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ – ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɸ 
ɮɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɢ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

 
1. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɉɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬва. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ (ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɢ) ɰɟɦɟɧɬɚ. 
Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɟ ɰɟɦɟɧɬɨɦ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɨɞɚ ɢ ɦɚɪɤɢ 
ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 30 ɞɨ 80 ɤɤɚɥ/ɤɝ ɢ ɛɨɥɟɟ.  

Ɍɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 6 - 7 ɞɧɟɣ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ 
ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨ 90% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ Э. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɨɟ ɫɭɬɨɤ 
(ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 8-12 ɱɚɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ), ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɬɭɯɚɟɬ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɚɤɠɟ 
ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɟɬɨɧɚ: ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ, ɩɪɢ 
ɧɢɡɤɨɣ – ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬ. ɟ. ɛɟɡ 
ɭɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
Δt=ЭЦ/ɫγ; 

 
ɝɞɟ Э – ɨɛɳɟɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ ɤɤɚɥ/ɤɝ; 

Ц – ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɜ ɤɝ/ɦ3; 
ɫ ɢ γ – ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɛɟɬɨɧɚ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɫɬɵɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ, ɪɚɡɨɝɪɟɬɵɯ ɨɬ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɢ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɥɚ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɚ ɡɨɧɵ 
ɛɥɢɡ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ (ɧɚ 5-6 ɦ ɜɝɥɭɛɶ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ) ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 
ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɦ ɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɫɪɟɞ – ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɨɞɵ.  

Ɇɟɪɵ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɢ:  
1) ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɢɡɤɨɬɟɪɦɢɱɧɵɯ ɰɟɦɟɧɬɨɜ;  
2) ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɛɨɪɚ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ;  
3) ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɡɚɦɟɞɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ;  
4) ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ;  
5) ɪɚɡɪɟɡɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ, ɫɬɨɥɛɵ. 
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Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɥɶɞɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɟɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɨ 5-10°ɋ ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɥɚɞɤɢ,  
ɪɚɡɨɝɪɟɬɨɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɟɬɨɞ 
ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɧɭɬɪɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɡɦɟɟɜɢɤɢ 
ɢɡ ɬɪɭɛ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

Эɤɫɩɥɭаɬацɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ȼ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɛɟɬɨɧɟ (ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɹ) ɡɚɬɭɯɚɟɬ, ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
(ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɨɞɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ). 

 
2. ȼɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɉɪɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɸ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɭɫɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ 
ɨɛɴɟɦɚ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɉɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɦɟɫɹɰɵ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ, 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɡɚɬɭɯɚɟɬ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɭɫɚɞɤɭ ɢɦɟɟɬ ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ 
ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɚ. ɍɫɚɞɨɱɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 
ɡɧɚɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ. 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɬɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɤɚɦɧɹ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ, ɬɨ ɜ ɧɟɦ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɳɢɧɵ.  

Эɤɫɩɥɭаɬацɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ȼɟɬɨɧ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ. ȿɝɨ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, ɜɵɫɵɯɚɸɬ, ɚ ɜɧɭɬɪɢ ɛɟɬɨɧ ɟɳɟ 
ɞɨɥɝɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɥɚɠɧɵɦ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɭɫɚɞɤɢ 
ɛɟɬɨɧɚ.  

ɍɫɚɞɤɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɥɨɹɯ 
ɛɟɬɨɧɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ. 

ɍɫɚɞɤɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɛɪɚɬɢɦɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɫɪɟɞɵ (ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɜɨɞɭ) ɜ ɧɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ – 
ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɠɢɦɚɸɳɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɨɛɴɟɦ) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɫɚɞɤɢ ɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɛɟɬɨɧɚ. 
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9.2.2 ɍɫɚɞɤɚ ɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ 
 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ 
ɛɟɬɨɧɚ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɍɜɟɪɞɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɚ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ 
ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɨɫɬɵɜɚɟɬ, 
ɬɨɝɞɚ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɛɵ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɜ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ – ɬɨ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɥɢ ɛɵ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ⱥ ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɥɨɤ ɨɤɪɭɠɟɧ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ (ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɛɨɤɨɜɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɬ.ɩ.), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɲɚɸɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɨɛɴɟɦɚ, ɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

ɍɫɚɞɤɚ ɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜ ɩɟɪɜɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɟɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɬɭɯɚɟɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.1).  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɚɞɤɢ ɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 
 
ɍɫɚɞɤɚ (ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɭɫɚɞɤɚ ɪɚɜɧɚ 0,3 ɦɦ/ɦ, ɚ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ 0,1 ɦɦ/ɦ. 
ɍɫɚɞɤɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ 
ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ ɬɟɪɹɟɬ ɢɡɛɵɬɨɤ ɜɨɞɵ. 

 
9.2.2.1 ɍɫɚɞɤɚ  

 

ɋ ɭɫɚɞɤɨɣ ɫɜɹɡɚɧɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɛɟɬɨɧɟ. Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɟɪɯɧɢɟ 
ɫɥɨɢ ɫɨɯɧɭɬ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɦɚɫɫɢɜ 
ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɚɞɤɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɢ ɜ ɬɟɯ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɭɫɚɞɤɢ – ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɛɟɬɨɧɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɚ, 
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ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ȼ/ɐ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɡɪɟɧɢɹɦɢ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ 
ɦɟɪɟ ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɫɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ: 

-ɤɨɧɬɪɚɤɰɢɨɧɧɭɸ, (ɤɨɧɬɪɚɤɰɢɹ – ɷɬɨ ɫɬɹɝɢɜɚɧɢɟ, ɫɠɚɬɢɟ), ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ;  

-ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɭɸ; 
-ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɭɫɚɞɤɭ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɚɹ ɢ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɚɞɤɚ, 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɭɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɦ ɛɟɬɨɧɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɨɥɹ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɭ ɢɡ ɧɢɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɜɥɚɝɢ ɛɟɬɨɧɨɦ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ 
ɷɬɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɟɫɶɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

-ȼɥɚɠɧɨɫɬɧɚɹ ɭɫɚɞɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ ɜɥɚɝɢ 
ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɦɫɹ ɠɟɫɬɤɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ.  

ɍɫɚɞɤɚ ɩɪɢ ɜɵɫɵɯɚɧɢɢ 
ȽɈɋɌ  24544-81 «Ȼɟɬɨɧɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɫɚɞɤɢ ɢ 

ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ» ɭɫɚɞɤɭ ɛɟɬɨɧɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ, ɧɨ ɫ «ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ» 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɟɬ ɬɟɪɹɬɶ ɞɨ 5 ɦɦ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɦɟɬɪ ɜɵɫɨɬɵ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɷɬɨɝɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɚɹ ɭɫɚɞɤɚ, ɞɥɹɳɚɹɫɹ ɝɨɞɚɦɢ. Ɋɚɧɶɲɟ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɢ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɚ 1 ɝɨɞ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɡɞɚɧɢɹ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɬɪɚɬɢɬɶ ɫɬɨɥɶɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɧɭɠɧɨ, ɩɨɥɟɡɧɟɟ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɤɚɡɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɧɚɩɪɹɦɭɸ 
ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɚɞɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɳɢɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 
ɪɨɞɚ (ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ 
ɝɚɡɨɦ).  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɤɚɦɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ 
ɩɟɪɟɪɨɠɞɟɧɢɟɦ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɚɞɤɢ. 

Ʉɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɤɚɤ ɹɜɥɟɧɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ, 
ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ. əɜɥɟɧɢɟ 
ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɤɚɤ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ (ɩɪɢ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɫ ɋɈ2, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɢɥɢ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ), ɬɚɤ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ 
ɝɚɡɚ ɤ ɛɟɬɨɧɧɵɦ ɢɡɞɟɥɢɹɦ. ɍɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɥɚɝɢ, ɦɨɠɟɬ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ, ɤɚɤ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ. Ⱦɚɠɟ ɩɪɢ ɜɟɫɶɦɚ 
ɦɚɥɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɋɈ2 (ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ 
3∙10-5 Ɇɉɚ).  
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɋɚ(Ɉɇ)2 (ɝɢɞɪɨɨɤɫɢɞ 
ɤɚɥɶɰɢɹ). ɉɪɢ ɷɬɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɴɟɦ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 12% , ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɥɶɰɢɬɚ.  

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɟɣ ɋɚ(Ɉɇ)2 ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɭɫɚɞɤɨɣ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɋɚ(Ɉɇ)2 (ɩɨɪɬɥɚɧɞɢɬ) 
ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɭɫɚɞɤɨɣ 
ɩɪɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɢ.  

ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɚɞɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ 
ɩɟɪɟɪɨɠɞɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ, 
ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ, ɭɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɚɫɫɢɜɢɪɭɸɳɟɟ (ɚɪɦɚɬɭɪɚ 
ɩɚɫɫɢɜɧɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ) ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɳɟɥɨɱɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

 
9.2.2.2 ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ  

 

ɉɪɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɤɚɦɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɠɚɬɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɭɫɚɞɤɨɣ, ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɡɚɤɪɵɬɢɸ ɬɪɟɳɢɧ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɫɚɞɤɢ. 

ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɜ 6 ... 10 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɭɫɚɞɤɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬ ɫɜɨɟ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ ɭɫɚɞɤɢ ɩɪɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨɫɥɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ (ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ 
“ɩɨɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ” ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɟɧɶɲɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɟɝɨ ɭɫɚɞɤɢ ɜ 
ɦɨɥɨɞɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ, ɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɫɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɨɬ ɟɝɨ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ). 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɜɨɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɵɫɬɪɟɟ ɭɫɚɞɤɢ, 
ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ ɩɨɞɫɨɫ ɜɨɞɵ ɢɞɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ 
ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɜɥɚɝɢ ɩɪɢ ɜɵɫɵɯɚɧɢɢ ɛɟɬɨɧɚ. ɉɪɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜɨɞɵ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɴɟɦ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ. ɗɬɨ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɫɥɨɟ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟɨɩɚɫɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ «ɤɨɧɭɫɚɯ».  

ɑɬɨɛɵ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɭɫɚɞɤɢ/ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ, ɡɚɪɚɧɟɟ, 
ɟɳɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ 
ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ, ɜɜɨɞɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢɥɢ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ2 ɜ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 
9.3 ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
 
ɇɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɨɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɞɥɹ ɭɩɪɭɝɨ-
ɩɨɥɡɭɱɟɝɨ ɬɟɥɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩɨɣ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ «ɪɨɡɟɬɤɨɣ», ɜɵɱɢɬɚɸɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɜ 
ɧɟɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ, ɢɦɟɧɭɟɦɨɦ «ɤɨɧɭɫɨɦ». Ƚɪɭɩɩɵ 
ɪɚɡɧɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɨɜ «ɪɨɡɟɬɤɢ» ɢ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɵ ɜ «ɤɨɧɭɫɚɯ» 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɫɟɤɰɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɫɟɤɰɢɹɯ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɬɜɨɪɚɯ ɫ ɲɚɝɨɦ 30-40 ɦ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ. 

ɇɟɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɭɫɚɞɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɭɩɪɭɝɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɟɬɨɧɚ. Ɉɛɪɚɡɟɰ (ɤɨɧɭɫ) 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɛɥɨɤɚ ɞɜɨɣɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɜ 
ɜɢɞɟ ɭɫɟɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.2). Ɇɟɠɞɭ ɟɝɨ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɭɯɢɟ ɨɩɢɥɤɢ, ɚ ɜɧɭɬɪɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤɢ. ɉɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɧɵɯ 
ɮɨɪɦ ɢ ɡɚɫɵɩɤɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɭɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ȼ ɤɨɧɭɫ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɉɅȾɋ ɢ ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

  

                                                             
2 Ⱦɚɥɟɟ ɄɂȺ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2 – ɍɫɚɞɨɱɧɵɣ ɤɨɧɭɫ 
 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɭɫɚɞɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɱɢɧ. ɉɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɥɟɠɢɬ ɧɚɬɹɧɭɬɚɹ ɫɬɪɭɧɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ, ɢɥɢ, ɱɬɨ, ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ, ɨɬ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɟɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ.  

ɇɚ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɬɨɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɬɪɭɧɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɫ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɦ ɜ ɫɬɪɭɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

Ʉɨɥɟɛɥɸɳɚɹɫɹ ɫɬɪɭɧɚ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɦ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɬ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɣɫɹ ɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɦ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ – ɱɚɫɬɨɬɨɦɟɪɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɜɨɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɜɵɫɨɬɨɣ 34,4 ɦ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɢɦɟɸɬ III ɤɥɚɫɫ. 

ɉɪɢ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɉɅȾɋ-400 (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.3), 
ɉɌɋ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.4) ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɉȾɋ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.5). 
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Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ (ɉɅȾɋ) ɫ ɛɚɡɨɣ 400 (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ).  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɠɟɫɬɤɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɶɸ. ɋɬɪɭɧɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɜ ɧɢɩɩɟɥɹɯ ɭ ɚɧɤɟɪɨɜ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɫɬɪɭɧɵ ɞɥɢɧɨɣ 100 ɦɦ ɜɵɞɟɥɟɧ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɨɩɨɪɨɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ 
ɫɨɛɨɣ ɭɩɪɭɝɭɸ ɞɢɚɮɪɚɝɦɭ. ɉɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ, ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɤɚɛɟɥɶ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.3 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɅȾɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɟɬɨɧɚ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚɦɢ ɬɢɩɚ ɉɌɋ-60 
(ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɪɭɧɧɵɣ). Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ -20 ɞɨ 60°ɋ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɧ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɞɸɪɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɝɢɥɶɡɵ, ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɬɹɧɭɬɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɧɚ. ɉɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɞɸɪɚɥɸɦɢɧɢɟɜɚɹ ɝɢɥɶɡɚ, 
ɩɨɥɭɱɚɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ, ɧɚɬɹɝɢɜɚɟɬ ɫɬɪɭɧɭ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɟɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ȼɵɡɨɜ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ 
ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɫɬɪɭɧɵ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ, ɜ ɟɝɨ ɠɟ ɨɛɦɨɬɤɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ. ɉɪɢɛɨɪ 
ɡɚɤɥɸɱɟɧ ɜ ɫɬɚɤɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɫɨ ɲɬɭɰɟɪɨɦ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.4 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɅȾɋ 
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ɉɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɩɶɟɡɨɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚɦɢ ɬɢɩɚ 
ɉȾɋ-10 (ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɧɧɵɣ), ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0.3 Ɇɉɚ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɫɬɪɭɧɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɩɨɪɧɨɣ 
ɩɪɭɠɢɧɨɣ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.5). Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚ ɭɩɪɭɝɭɸ ɞɢɚɮɪɚɝɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ ɫɬɪɭɧɨɣ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɧɚ ɢɦɟɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚ ɱɟɪɟɡ ɩɥɭɧɠɟɪ ɞɚɜɢɬ ɧɚ 
ɩɪɭɠɢɧɭ ɢ ɫɠɢɦɚɟɬ ɟɟ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɫɬɪɭɧɵ 
ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɟɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.5 – ɉȾɋ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 

9.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 

9.4.1 ɍɱɟɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 
 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ Ⱥɛɯɚɡɢɢ, ɝɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,98, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɋɉ 131.13330.2012 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ» ɪɚɜɧɚ -5°ɋ. Ɍɨɝɞɚ ɛɟɬɨɧ ɜ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɭɫɚɞɤɟ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɭɯɨɞ ɡɚ ɧɢɦ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɗɬɢ ɦɟɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ: ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ ɢ ɭɫɚɞɤɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɩɟɰɜɨɩɪɨɫɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɞɥɹ 
ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ Ⱥɛɯɚɡɢɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɜɨɩɪɨɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɛɟɬɨɧɚ.  
   

9.4.2 ɉɟɪɢɨɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  
 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɛɟɬɨɧɚ ɞɥɹ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɠɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ, ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɟ 
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ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɩɨɞɛɨɪ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɄɂȺ ɞɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɛɟɬɨɧɚ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɬɟɥɟ 
ɩɥɨɬɢɧɵ, ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɟɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.6) ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ COSMOS/M. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.6 – Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɬɟɥɟ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɣ 

ɩɥɨɬɢɧɵ: ɚ) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Sx ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ,  
ɛ) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Sy ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 
ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 6 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɟɛɟɧɶ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɨɛɟɢɦ ɨɫɹɦ ɢɦɟɸɬ ɫɠɢɦɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɋɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɩɪɢɫɭɳɢ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɫɤɚɥɚ-ɛɟɬɨɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɟɛɧɸ ɢɡ-ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. 

  
9.4.3 ɉɨɞɛɨɪ ɤɥɚɫɫɚ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɥɚɫɫɵ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɫɠɚɬɢɟ (ȼ5 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ) ɢ ɩɨ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ.  

Ɇɚɪɤɭ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ, ɦ, 
ɤ ɬɨɥɳɢɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɢɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɞɪɟɧɚɠɚ), ɦ, 
ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɣ ɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɜɨɞɵ, °ɋ, ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɩɨ ɋɉ 28.13330.2017 «Ɂɚɳɢɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ». 
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Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ ɪɚɜɧɚ 18 °ɋ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ W8. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɭɧɤɬɚ 9.4.1 ɦɚɪɤɚ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
ɋɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 27006 «Ȼɟɬɨɧɵ.  

ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ» ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ 
ɩɨɞɛɨɪɭ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 

ɉɨɞɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɨɡɢɪɨɜɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

ɚ) ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɦɚɪɤɭ ɛɟɬɨɧɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɜɨɡɪɚɫɬɭ, ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ 
ɞɨɥɸ ɦɚɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɫɪɨɤɭ (ɪɚɫɩɚɥɭɛɨɱɧɭɸ, 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 10180-74, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɪɤɢ 
ɩɨ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ (ȼ), ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (Ɇɪɡ), ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ, 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɫɪɨɤɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȼ/ɐ; 

ɛ) ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ (ɫɦ) ɢɥɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ (ɫ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 10181-
76; 

ɜ) ɜɢɞ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɱɢɫɥɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɮɪɚɤɰɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶɫɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; 

ɝ) ɜɢɞ ɢ ɦɚɪɤɭ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 310.4-81 «ɐɟɦɟɧɬɵ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɢ ɫɠɚɬɢɢ». 

 
9.4.4 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ  
 
ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɡɨɧɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ. 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɷɬɨ 2 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɢ/ɢɥɢ ɬɪɭɛɧɵɦ.   
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɛɥɨɤɨɜ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɢɩ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ.  
ɉɪɢɧɹɬɵ ɛɥɨɤɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ: ɜɵɫɨɬɚ – 1,5 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ – 10 

ɦ, ɞɥɢɧɚ – 10 ɦ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɬɵ ɛɥɨɤɨɜ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ 1,0 ɞɨ 1,6 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ.  
ɉɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
3°ɋ-4°ɋ. ɋɭɯɢɟ ɦɟɫɬɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

ȼ ɠɚɪɤɢɟ ɦɟɫɹɰɵ (ɦɚɣ – ɨɤɬɹɛɪɶ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɢɜ, ɚ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ (ɧɨɹɛɪɶ – ɚɩɪɟɥɶ) - ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ. 

http://docs.cntd.ru/document/495867364
http://docs.cntd.ru/document/495834171
http://docs.cntd.ru/document/495834171
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɜɵɛɪɚɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɫ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 34,4 ɦ ɧɚ ɪɟɤɟ ɑɯɚɥɬɚ, 
ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ III ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
3% ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ 0,5% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɟɜ: Q3% = 324,0 ɦ3/ɫ., Q0,5% = 
385,8 ɦ3/ɫ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜɵɛɪɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɑȽɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɟё ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɚɯ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 69 Ɇȼɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥёɧ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 631,3 ɦ. ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɩɪɢ 
ɨɬɦɟɬɤɟ ɇɉɍ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,9 ɤɦ3.  

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 441 ɦɥɧ. ɤȼɬ∙ɱ 

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ), ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ: 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ – 128,2 ɦ; 
ɪɚɫɱёɬɧɵɣ – 124,7 ɦ; 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ – 119,1 ɦ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 62,4 ɦ3/ɫ. 
ȼɵɛɪɚɧɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ ɊɈ170ɛ-ȼ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱёɬɨɜ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ 2 ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɤɨɥёɫ 2,12 ɦ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 375 ɨɛ/ɦɢɧ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ-
352/110/16 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 40,6 Ɇȼɬ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɑȽɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɧɨ-ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɭɸ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɸ ɫ 
ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɦ ɡɞɚɧɢɟɦ Ƚɗɋ (ɡɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ 
ɮɪɨɧɬɚ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ). 

ɑȽɗɋ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨ ɩɥɨɬɢɧɧɨ-ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ: 
- ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɢ; 
- ɝɥɭɯɢɟ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɢ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 

ɭɡɥɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɢ; 
- ɜɨɞɨɩɪɢёɦɧɢɤ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ; 
- ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɭɧɧɟɥɶ; 
- ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ; 
- ɫɬɚɥɟɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɜɨɞɨɜɨɞɵ. 
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ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɢ: 

- ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ – 24 ɦ; 
- ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ – 607 ɦ; 
- ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ – 635 ɦ; 
- ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ – 2; 
- ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ – 10 ɦ; 
- ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ – 641,4 ɦ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɥɨɬɢɧɚ ɑȽɗɋ 
ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɑȽɗɋ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜ 3 ɷɬɚɩɚ:  

I ɷɬɚɩ – ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɭɫɥɚ; 
II ɷɬɚɩ – ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɭɫɥɚ; 
III ɷɬɚɩ – ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨ ɨɬɦɟɬɨɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 

ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɨɤ 
ɩɭɫɤɚ ɩɟɪɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɵɦ 
ɩɭɫɤɨɦ ɜɫɟɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

ɉɪɨɩɭɫɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɟɧɩɥɚɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 
ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɤɚɥɶɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɱɟɪɟɡ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɭɧɧɟɥɶ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ, 
ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɞɥɢɧɭ ɬɭɧɧɟɥɹ). 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɬɚɤɨɟ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɤɚɤ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ «ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɚɹ 
Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ ɑɯɚɥɬɚ», ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 69 Ɇȼɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɨɩɪɚɜɞɚɧ.  

ɉɪɨɟɤɬ ɨɤɭɩɢɬɫɹ ɟɳɟ ɞɨ ɟɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɪɨɤ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 750 ɦɟɫɹɰɟɜ (25 ɥɟɬ), ɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - 227 ɦɟɫɹɰɟɜ (7,57 
ɥɟɬ). ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥ.ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,31 ɪɭɛ/Ʉɜɬ∙ɱ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ 76623,2 ɪɭɛ/Ʉɜɬ.  

  Ɉɰɟɧɤɚ ɪɢɫɤɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɱɬɨ ɭɱɬɟɧɨ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɑȽɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ.  
ȼɗɊ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 90 % 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ, ɡɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ. 

 
 
 
 
 
 
 

Q ɛɵɬ. Q ɢɫɩɚɪ. Q ɥɟɞ. Q ɮ Q ɲɥ Q ɩɨɥɟɡ. Q ɧ ɛ Q ɜɞɯɪ Q ȽЭɋ Q ɯɫ Q ɫɩ V ɧɚɱ. dV V ɤɨɧ Z ɧɚɱ.ȼȻ Z ɤɨɧ.ȼȻ Z ɫɪ ȼȻ Z ɇȻ
18 22 0 0 1 0 21 45 23 44 0 15 0,00287 0,000081 0,0028 639,00 638,32 638,7 510,4 126,61 49 0,049 49
19 22 0 0 1 0 21 59 37 58 0 15 0,0028 0,00013 0,0027 638,32 637,20 637,8 510,8 125,07 64 0,064 64
20 22 0 0 1 0 21 52 30 51 0 15 0,0027 0,00011 0,0026 637,20 636,27 636,7 510,6 124,35 56 0,056 56
21 22 0 0 1 0 21 41 19 40 0 15 0,0026 0,00007 0,0025 636,27 635,68 636,0 510,3 124,08 44 0,044 44
22 22 0 0 1 0 21 28 6 27 0 15 0,0025 0,00002 0,0025 635,68 635,49 635,6 509,9 124,29 30 0,030 30
23 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0025 -0,00002 0,0025 635,49 635,71 635,6 509,5 124,91 16 0,016 16
0 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0025 -0,00002 0,0025 635,71 635,93 635,8 509,5 125,13 16 0,016 16
1 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0025 -0,00002 0,0025 635,93 636,14 636,0 509,5 125,35 16 0,016 16
2 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0025 -0,00003 0,0026 636,14 636,36 636,3 509,5 125,57 16 0,016 16
3 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0026 -0,00003 0,0026 636,36 636,58 636,5 509,5 125,78 16 0,016 16
4 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0026 -0,00003 0,0026 636,58 636,80 636,7 509,5 126,00 16 0,016 16
5 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0026 -0,00003 0,0026 636,80 637,01 636,9 509,5 126,22 16 0,016 16
6 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0026 -0,00003 0,0027 637,01 637,23 637,1 509,5 126,44 16 0,016 16
7 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0027 -0,00003 0,0027 637,23 637,45 637,3 509,5 126,66 16 0,016 16
8 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0027 -0,00003 0,0027 637,45 637,67 637,6 509,5 126,88 16 0,016 16
9 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0027 -0,00003 0,0027 637,67 637,88 637,8 509,5 127,10 16 0,016 16

10 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0027 -0,00003 0,0028 637,88 638,10 638,0 509,5 127,31 16 0,016 16
11 22 0 0 1 0 21 26 4 25 0 15 0,0028 0,00001 0,0028 638,10 637,99 638,0 509,8 126,86 28 0,028 28
12 22 0 0 1 0 21 19 -3 18 0 15 0,0028 -0,00001 0,0028 637,99 638,07 638,0 509,6 127,14 21 0,021 21
13 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0028 -0,00003 0,0028 638,07 638,29 638,2 509,5 127,50 16 0,016 16
14 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0028 -0,00003 0,0028 638,29 638,51 638,4 509,5 127,72 16 0,016 16
15 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0028 -0,00003 0,0028 638,51 638,73 638,6 509,5 127,94 16 0,016 16
16 22 0 0 1 0 21 15 -7 14 0 15 0,0028 -0,00003 0,0029 638,73 638,94 638,8 509,5 128,16 16 0,016 16
17 22 0 0 1 0 21 20 -2 19 0 15 0,0029 -0,00001 0,00287 638,94 639,00 639,0 509,7 128,04 22 0,022 22

Nɪɚɛ, 
Ɇȼɬ

ɜɪɟɦя 
Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ³/ɫ Ɉɛɴɟɦɵ, ɤɦ³ Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ

ɇɚɩɨɪ, ɦ Nɝэɫ, 
Ɇȼɬ

ȼɵɪɚɛɨɬɤ
ɚ, ɦɥɧ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ.  
ɂɄɇ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 

 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ1 – ɂɄɇ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 
 

 
 
 

P, Ɇȼɬ 

ɑɚɫɵ 

ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ (ȻȺɁȺ) 

ɂɧɝɭɪɫɤɚɹ Ƚɗɋ (ɉɈɅɍɉɂɄ)  

ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ (ɉɂɄ) 

∆P, Ɇȼɬ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ.  
ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 – Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɛ – ȼ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ.  

ɉɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.1 – ɉɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ170ɛ – ȼ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ.  
ɉɥɚɧ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.1 – ɉɥɚɧ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɑɯɚɥɬɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ.  
Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȿ.1 –Ʉɨɦɩɚɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɨɞɜɟɫɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 
ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɨɦ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɟ ɢ ɬɪɟɦɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦ 
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