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ɋɈɄɊȺɓȿɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ɄɍɆɋɄɈɃ Ƚɗɋ 
 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹϾϼ ……..……………………………………..……ϞЇЀϴ; 
ϠϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ϗϱϥ ……..……………………ϠЇЄЀϴЁЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА; 
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ϵ)϶ЅϹЉ ІЇЄϵϼЁ ……………………………………………………368 Ѐ3/Ѕ; 
϶)ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ: 0,1%....................... …….912 Ѐ3/Ѕ; 
                                                           0,01%...........................1065 Ѐ3/Ѕ; 
Ϸ) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ …………………….……………………..………84 Ѐ3/Ѕ; 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
ϴ) ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ ……………………………….ϷЂϸЂ϶ЂϽ; 
ϵ)ЂІЀϹІϾϴ:ϡϣϧ …………………………………..............................109 Ѐ; 
                 Ϩϣϧ …………………………………...………………..112 Ѐ; 
                  ϧϠϢ ………………………………………………… 105,81 Ѐ; 
϶) ЂϵЎϹЀЏ:  

 ЃЂϿЁЏϽ ………………..……………………………..9,17ϾЀ3; 
 ЃЂϿϹϻЁЏϽ..…………………………………………...1,31 ϾЀ3; 

ϡϴЃЂЄЏ ϗϱϥ: 
ϴ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ………………………………………….………46,5 Ѐ; 
ϵ) ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ………………………………….…………………..33,45 Ѐ; 
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ …………………………………….…………….32,4 Ѐ; 
ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
ϴ) ЀЂЍЁЂЅІА: 
    ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ……………………………………................106 ϠϖІ; 
    ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ …………………………….…....................85 ϠϖІ; 
ϵ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БЁϹЄϷϼϼ …………………………412,5 ЀϿЁ 
ϾϖІ·Ћ. 
ϣϿЂІϼЁЏ: 

ϴ) ϵϹІЂЁЁϴГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ, ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁϴГ………ЀϴІϹЄϼϴϿ ϵϹІЂЁ; 

ϵ) ϵϹІЂЁЁϴГ ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА ………………...………..ЀϴІϹЄϼϴϿ ϵϹІЂЁ; 

϶) ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϼ ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϼϹ  

ЋϴЅІϼ ……………………...ЀϴІϹЄϼϴϿ ϵϹІЂЁ; 

Ϸ) ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ ϸϹЄϼ϶ϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ…………….......ЀϴІϹЄϼϴϿ ϵϹІЂЁ. 

ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ: 
ϴ) ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ………………………………………… ЀϴІϹЄϼϴϿ ϵϹІЂЁ; 
ϵ) ϷϿЇЉϴГ ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ …....…………………………ЀϴІϹЄϼϴϿ ϵϹІЂЁ; 
϶) ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ………………………………………….ЀϴІϹЄϼϴϿ ϵϹІЂЁ. 

ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ: 
ϴ) ІϼЃ ……………………………………………………..ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶; 
ϵ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЄϴϻЀϹЄ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ……………………….2 ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ЃЂ 4 Ѐ; 
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϶) ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ ……………………………………………………..10 Ѐ; 
Ϸ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ …………………………….……………..22 Ѐ; 
 
 

1. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 
ϴ) ІϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ ……………………………….....................ϣϟ50-ϖ-375; 
ϵ) ІϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ……………………………….. ϥϖ-595/100-30ϧϩϟ5; 
϶) ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ………………………..…………….36,7 ϠϖІ; 
Ϸ) ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ……………………………………..……..4 ЌІ. 

2. ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
ϴ) ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ………………………………...69891,93 ЄЇϵ./ϾϖІ;  
ϵ) ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БЁϹЄϷϼϼ ………………………………………….0,39 ЄЇϵ./ϾϖІ·Ћ; 
϶) ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ …………………………………………10 ϿϹІ 3 ЀϹЅГЊϹ϶. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ  
  
1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  
 
1.1.1 Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
ϞЇЀϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ϹЄЉЁϼЀ ІϹЋϹЁϼϹЀ ϞЂ϶ϸЏ-ЄϹϾϼ ,϶ЏІϹϾϴВЍϹϽ ϼϻ  ЂϻϹЄϴ  

ϦЂЃЂϻϹЄЂ, ϶ЃϴϸϴВЍϹϽ ϶  ϞϴЁϸϴϿϴϾЌЅϾϼϽ ϻϴϿϼ϶ ,Г϶ϿГВЍϹϷЂЅГ ЋϴЅІАВ ϕϹϿЂϷЂ 
ЀЂЄГ. ϘϿϼЁϴ ЄϹϾϼ 217 ϾЀ., ЃϿЂЍϴϸА ϵϴЅЅϹϽЁϴ 28 ІЏЅ.ˍˏଶ. 

 
1.1.2 Ʉɥɢɦɚɬ 
 
ϛϼЀϴ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁϴГ ,ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЀГϷϾϴГ. ϟϹІЂ ϾЂЄЂІϾЂϹ, ЁЂ 

ЃЄЂЉϿϴϸЁЂϹ. ϣЂϷЂϸϴ ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶ϴГ, БІЂ ЂϵАГЅЁГϹІЅГ ЋϴЅІЏЀϼ ЊϼϾϿЂЁϴЀϼ, 
ϾЂІЂЄЏϹ ϼϸЇІ Ѕ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ. ϗЂϸЂ϶ЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂЅϴϸϾЂ϶ ϾЂϿϹϵϿϹІЅГ ЂІ 
400-500 ЀЀ Ёϴ ЅϹ϶ϹЄЁЂϽ ЅІЂЄЂЁϹ  ϼ 700-800 ЀЀ Ёϴ ВϷϹ. ϖϹЅЁϴ Ёϴ ВϷ ЃЄϼЉЂϸϼІ ϶Ђ 
϶ІЂЄЇВ ϸϹϾϴϸЇ ϴЃЄϹϿГ , ЁЂ ЄϹϻϾЂϹ ЃЂЉЂϿЂϸϴЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϶ ЀϴϹ, ϴ Ёϴ ЅϹ϶ϹЄЁЂϽ 
ЅІЂЄЂЁϹ -϶ ϼВЁϹ. ϥϣ 131.13330-2016 «ϞϿϼЀϴІЂϿЂϷϼГ» ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ   
ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЉЂϿЂϸЁЂϽ ЁϹϸϹϿϼ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ -28°ϥ. 

 
1.1.3 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ϤϹϾϴ ЃϼІϴϹІЅГ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЀϼ ϼ ЃЂϸϻϹЀЁЏЀϼ 

ЃЄϼІЂϾϴЀϼ. ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Єϴ϶ϹЁ 141 Ѐ3/Ѕ (ЂϵЎёЀ ЅІЂϾϴ 8,61 
ϾЀ3/ϷЂϸ). ϖϹЅϹЁЁϼϽ ЃЂϸАёЀ ϶ЂϸЏ( ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ) ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ϶ ЀϴϹ ϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴϹІЅГ 
϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϶ ϼВϿϹ. ϥІЂϾ ϶ЂϸЏ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂ: ϻϴ 
϶ϹЅϹЁЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 34%; ϻϴ ϿϹІЁϼϽ – 24%, ϻϴ ЂЅϹЁЁϼϽ – 24 % ϼ ϻϴ 
ϻϼЀЁϼϽ – 18% ϷЂϸЂ϶ЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ. ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 
ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 739 Ѐ3/Ѕ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЃЄϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 912 
Ѐ3/Ѕ ,ЅϴЁϼІϴЄЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ܳ˔˃ː = ͵Ͳ Ѐ3/Ѕ. 

 
2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 
 
ϖ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ ϼЀϹϹІЅГ  ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ϻϴ 50 ϿϹІ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ 

ЄϹϾЂϽ ϞЇЀϴ. ϗЂϸ ϸϹϿϼІЅГ Ёϴ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ (ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ) ϼ ЀϹϺϹЁА ( 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ). Ϟ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ЂІЁЂЅГІЅГ ЀϹЅГЊЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ 
ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ. Ϟ ЀϹϺϹЁϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ϷϸϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЁϼϺϹ ЅЄϹϸЁϼЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϻϴ ϷЂϸ. 

 
2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
1. ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ЄϹϾϹ ϞЇЀϴ; 
2. ϱЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴ: ϞЂϿАЅϾЂϹ ϤϘϧ,P୫ୟ୶ = ʹͲ͸ͺ ʛʑ˕; 
3. ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ: 1358 ϠϖІ 
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4. ϢІЀϹІϾϴ ʜʞʢ = ͳͲͻ ˏ; 
5. ϢІЀϹІϾϴ ЅЇЉЂϷЂ ϸЁϴ = ͸Ͳ ˏ;  
6. ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ k୒ = ͺ,͸; 
7. ϛϼЀЁϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ kʖ = Ͳ,ͺ; 
8. ϣЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ Δh =  Ͳ,Ͷͻˏ; 
9. ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϼ ЃЂІϹЄϼ 

϶ЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1, ϴ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2. 
10.  ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1 – ϣЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qˋ˔˒, ˏଷ ˔⁄  0 0 0 1,6 4,4 2,9 2,5 0,8 0,9 0,9 0 0 Qˎˈˇˑˑ˄˓, ˏଷ ˔⁄  0,8 0,7 0,4 -3 -1,6 0 0 0 0 0 1,7 1,0 Q˗ˋˎ˟˕˓, ˏଷ ˔⁄  0,21 0,18 0,18 0,79 1,11 0,73 0,63 0,39 0,45 0,43 0,43 0,25 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2 – ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qʑʤʙ, ˏଷ ˔⁄  60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 Q˔˃ː ˒ˑ˒, ˏଷ ˔⁄  30 

 
2.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɝɨɞɚ  
 
ϥЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϸϿГ (1947) ϷЂϸϴ 50% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ 

϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3 – ϥЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϸϿГ (1947) ϷЂϸϴ 50% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 
ϠϹЅГЊЏ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 QЅЄ 

Q, Ѐ3/Ѕ 41 37 35 168 375 278 155 139 105 92 101 89 141 

 
ϥЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϸϿГ (1970) ϷЂϸϴ  90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4 - ϥЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϸϿГ (1970) ϷЂϸϴ 90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 
ϠϹЅГЊЏ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 QЅЄ 

Q, Ѐ3/Ѕ 39 36 32 158 137 214 118 80 94 85 88 48 98 

 
ϢϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ 1947 ϷЂϸϴ 50% ϼ 90%  ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 

50% ϼ 90% ϸϿГ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ 1970 ϷЂϸϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 5 ϼ 6. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 5 - 50% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ (1947 ϷЂϸ): 

ϠϹЅГЊЏ 4 5 6 7 QЅЄ 
Q, Ѐ3/Ѕ 168 375 278 155 250 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6- 90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ (1970 ϷЂϸ): 

ϠϹЅГЊЏ 4 5 6 7 QЅЄ 
Q, Ѐ3/Ѕ 158 137 214 118 158 

 
ϡЇϺЁЂ ϶϶ϹЅІϼ ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЂІЂЀЇ, ЋІЂ ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ЂІϿϼЋϴВІЅГ. 
 

ϞЃЂϿ 50% = 
ொொ˄˃ˊ = ଶଷ଼ଶହ଴ = 0,92;                                                                            (2.1) 

 

ϞЃЂϿ 90% = ொொ˄˃ˊ = ଵ଺ଷ ଵହ଼  = 1,02;                                                                          (2.2) 

 
ϣЂЅϿϹ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀϼ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴЀϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 

50 ϼ  90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЀϹϺϹЁϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ  ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 7 ϼ 8 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7 - 50% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЀϹϺϹЁϼ (1947 ϷЂϸ): 

ϠϹЅГЊЏ 1 2 3 8 9 10 11 12 QЅЄ 
Q, Ѐ3/Ѕ 43 38 36 129 104 93 102 91 80 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8 - 90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЀϹϺϹЁϼ (1970 ϷЂϸ): 

ϠϹЅГЊЏ 1 2 3 8 9 10 11 12 QЅЄ 
Q, Ѐ3/Ѕ 41 36 34 75 90 83 81 49 61 

 
ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ЁЂ϶А  ЁϹ ЅЂ϶ЃϴϿϼ Ѕ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹЀ, ϻЁϴЋϼІ, ЁЇϺЁЂ 

ϼϻЀϹЁϼІА ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ. 
 

ϞЀϹϺ 50% = ொொ˄˃ˊ = ଼଺଼଴ = 1,05;                                                                             (2.3) 

 

ϞЀϹϺ 90% = 
଺ଵ଺ଵ = 1;                                                                                            (2.4) 

 
ϣЂЅϿϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЏЉ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ЄϴЅЉЂϸЏ 50% 

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ 1947 ϷЂϸϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9. 
 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9 - 50% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ (1947 ϷЂϸ): 
ϠϹЅГЊЏ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 QЅЄ 
Q, Ѐ3/Ѕ 43 38 36 168 375 278 155 129 104 93 102 91 135 
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QЅЄ ЁϹ ЅЂ϶ЃϴϸϴϹІ Ѕ ϼЅЉЂϸЁЏЀϼ ϸϴЁЁЏЀϼ, ЁЇϺЁЂ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴІА 

ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϞЃЂϿ 50% = 0,97;  ϞЀϹϺ 50% = 
1,025. ϛЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЂЅϿϹ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 10,11. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 10 - 50% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ (1947 ϷЂϸ): 

ϠϹЅГЊЏ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 QЅЄ 
Q, Ѐ3/Ѕ 47 42 37 166 378 276 160 140 113 101 110 97 135 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 11 - 90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ (1970 ϷЂϸ): 
ϠϹЅГЊЏ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 QЅЄ 

Q, Ѐ3/Ѕ 41 36 34 158 137 214 118 75 90 83 81 49 98 

 
ϗϼϸЄЂϷЄϴЈ ЄϹϾϼ ϞЇЀϴ  ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ 

ЄϼЅЇЁϾϹ 1. 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1 – ϗϼϸЄЂϷЄϴЈ ЄϹϾϼ ϞЇЀϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
 

2.3 Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ 
 
2.3.1 ȼɟɪɯɧɢɣ ɛɶɟɮ 
 
ϘϿГ ІЂϷЂ ЋІЂϵЏ ЃЂЅІЄЂϼІА ϾЄϼ϶ЇВ Ѕ϶Гϻϼ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 

ϗϱϥ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏ: ЂІЀϹІϾϼ ϡϣϧ=109 Ѐ ϼ ЃЂϿЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴVЃЂϿ= 
9,17 ϾЀ3. ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ Zϖϕ =f(V) ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 12. 

ϞЄϼ϶ϴГ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 12 - ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ Zϖϕ =f(V) 
V 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 9,17 10 

Z 60,0 77,8 85,2 89,5 93,2 96,9 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2 – ϞЄϼ϶ϴГ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ 

 
2.3.2 ɇɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ 
 
ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Zϡϕ =f(Q) ϻϴ ϿϹІЁϼϽ ϼ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 13. ϞЄϼ϶ϴГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ϿϹІЁϼϽ ϼ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ ЁϼϺЁϹЀ 
ϵАϹЈϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 13 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Zϡϕ =f(Q) ϻϴ ϿϹІЁϼϽ ϼ ϻϼЀЁϼϽ 
ЃϹЄϼЂϸ 

Zϡϕ, Ѐ 59,9 64,9 67,9 70,2 72,0 73,4 74,5 75,3 75,9 76,3 76,6 76,9 77,1 

QϿϹІ, 
Ѐ3/Ѕ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3 – ϟϹІЁГГ ϼ ϻϼЀЁГГ ϾЄϼ϶ϴГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ 
 
2.4 Ƚɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
 
2.4.1 Ƚɨɞɨɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ P(t), ЃЂЅІЄЂϼЀ ϷЂϸЂ϶ЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: 
 ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϼ ЅЄϹϸЁГГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЁЂЅϼІ 

ЅϼЁЇЅЂϼϸϴϿАЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ ϸϿГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϸЁГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
 ௧ܲ௠௔௫ = ܽ + ܾ ∙ ݐ°Ͳ͵|ݏ݋ܿ − ͳͷ°|                                                                  (2.5)          
              
ϷϸϹ t – ЁЂЀϹЄϴ ЀϹЅГЊϹ϶; a ϼ b – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϶ЏЋϼЅϿГϹЀЏϹ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϴЀ:  
 ܽ = ௉́೘ೌೣ+௉ˎ೘ೌೣଶ = ଶ଴଺଼+ଵହ଺ଷଶ =  ͳͺͳͷ                                                           (2.6) 

 ܾ = ௉́೘ೌೣ−௉ˎ೘ೌೣଶ = ଶ଴଼ଷ−ଵହ଺ଷଶ =  ʹͷͳ                                                              (2.7) 

 
ϔЁϴϿЂϷϼЋЁЂ ЅІЄЂϼІЅГ ϷЄϴЈϼϾ ϸϿГ ЅЄϹϸЁϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ, ЁЂ ϾЂЁЅІϴЁІЏ a ϼ b 

϶ЏЋϼЅϿГВІЅГ ЇϺϹ ЃЂ ЅЄϹϸЁϼЀ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГЀ ϶ ϻϼЀЁϼϹ ϼ ϿϹІЁϼϹ ЅЇІϾϼ  ܲ́˔˓ =ͳͻͳͻ ʛʑ˕ ϼ  ܲˎ˔˓ = ͳͶͲͺ ʛʑ˕ , a=1650; b=259     
ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϼЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 14. ϗЄϴЈϼϾ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 14 - ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ 
ЅЄϹϸЁϼЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
t α ЅЂs ௧ܲ௠௔௫ ௧̝ܲ ˓ 

I 0,26 0,97 2068 1915 

II  0,79 0,71 2007 1850 

III  1,31 0,26 1890 1736 

IV 1,83 -0,26 1756 1605 

V 2,36 -0,71 1670 1491 

VI  2,88 -0,97 1572 1425 

VII 3,40 -0,97 1572 1425 

VIII 3,93 -0,71 1670 1490 

IX 4,45 -0,26 1755 1604 

X 4,97 0,26 1890 1735 

XI  5,50 0,71 2006 1849 

XII 6,02 0,97 2074 1915 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ ϵЏϿ ЃЂЅІЄЂϹЁ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅЂ ЅЄϹϸЁϼЀ ϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹЀ [ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϖ]. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4 – ϗЄϴЈϼϾ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 
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2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȼɏɄ 
 
ϗϿϴ϶ЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 

Г϶ϿГϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. ϤϹϺϼЀ 
ЄϴϵЂІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 15. ϘϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
(1970Ϸ.) ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЂϿϹϻЁЂЀ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ 
ЀϹЅГЊϴ ϷЂϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ʐܰ˞˕.ʒЭʠ = ݇ே ∙ ܳ˒˓ଽ଴% ·  ʒЭʠ˒ˑˇ˅                                                                              (2.8)ܪ
 
ϷϸϹ ݇ே–  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ݇ே  =  ͺ,͸; 
      ܳ ˒˓ଽ଴% –ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, Ѐ3/Ѕ; 
˅ˇʒЭʠ˒ˑܪ       −  ЃЂϸ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϗϱϥ, Ѐ. 
      ∆ℎ −  ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ, ∆ℎ = Ͳ,Ͷͻ Ѐ. 

ϛϴІϹЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
ϖϩϞ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

  
 ʑܰʤʙ = ݇ே ∙ ܳʑʤʙ ∙   ʒЭʠ˒ˑˇ˅                                                                                     ሺʹ.ͻሻܪ 

 
ϷϸϹ ܳʑʤʙ − ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, 60 Ѐ3/Ѕ. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 15 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϵϹϻ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϖϩϞ 
  ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ 
ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qሺଽ଴%ሻ, ˏଷ⁄̝  41 36 34 158 137 214 118 75 90 83 81 49 ∑Q˒ˑ˕ˈ˓˟ , ˏଷ⁄̝  1,0 0,9 0,5 -0,6 3,9 3,7 3,1 1,2 1,4 1,3 2,1 1,3 Q˒ˑˎˈˊː , ˏଷ⁄̝  40,0 35,1 34,5 158,6 217,1 142,4 121,9 75,8 88,7 83,7 82,9 48,8 Qː˄, ˏଷ⁄̝  40,18 35,28 34,65 159,42 218,18 143,08 122,50 76,23 89,10 84,15 83,30 49,00 Z˅˄, ˏ 109 109 109 109 109 109 109 109 109 109 109 109 Zː˄, ˏ 63 62 62 68 70 67 67 65 65 65 65 63 N˄˞˕, ʛʑ˕ 16 14 14 56 73 51 44 29 33 32 31 19 

  ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qʑʤʙ, ˏଷ⁄̝  60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 Z˅˄, ˏ 109 109 109 109 109 109 109 109 109 109 109 109 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 15 Zː˄, ˏ 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 H, ˏ 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 Nʑʤʙ, ʛʑ˕ 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 N˄˞˕ − Nʑʤʙ -7 -9 -10 33 50 28 21 6 10 8 8 -4 

 
ϘϴЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅГЊϹ϶, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ 

ϗϱϥ ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ЄϴЅЉЂϸϴЉ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ. ϠЂЍЁЂЅІА, 
ϾЂІЂЄЇВ ЀЏ ЀЂϺϹЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІА ϶ ЀϹЅГЊЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 N˄˞˕ −  N˅˘ˍ = ͳ͵Ͷ ʛʑ˕                                                                       (2.10) 
 

 
2.6 Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ ЅІЄЂϼІЅГ Ёϴ ϷЂϸЂ϶ЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ ЅЄϹϸЁϼЉ 

ЀЂЍЁЂЅІϹϽ[ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϗ]. ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 16 ЅІЄЂϼЀ ϵϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ , Ёϴ 
ϾЂІЂЄЂЀ ϼϻϿϼЌϾϼ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼϹ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ЅϷϿϴϸϼІА ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ Ёϴ ϷЂϸЂ϶ЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ 
ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ. 

ϘϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ЃϹЄ϶ЏϽ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ 
ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ БЁϹЄϷЂЂІϸϴЋϼ, Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЇВ ЃЄГЀЇВ 
ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

Ϝϻ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ: ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЅІϴЁЊϼϼ NϷϴЄ= 
88 ϠϖІ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 16 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ 

t, ЀϹЅ. PЅЄ, ϠϖІ NЅЇЍ. ϷБЅ, ϠϖІ NϵЏІ, ϠϖІ N϶ЉϾ, ϠϖІ 
1 1917 894 15 23 
2 1852 891 14 23 
3 1735 823 14 23 
4 1606 781 54 23 
5 1491 702 74 23 
6 1425 678 50 23 
7 1425 678 45 23 
8 1491 702 29 23 
9 1605 780 33 23 
10 1735 824 32 23 
11 1849 891 31 23 
12 1917 894 18 23 
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2.7 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɧɚ ɫɪɚɛɨɬɤɭ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ (P=90%) ɝɨɞ 

 
ϪϹϿАВ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ Г϶ϿГϹІЅГ:  
-ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ; 
- ЂІЀϹІϾϼ ∇ʢʛʝ; 
- ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
ϤϴЅЋϹІ ЁϴЋϼЁϴϹЀ Ѕ ЀЂЀϹЁІϴ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁЂ ϼ, 

ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ ЁϹЀ Єϴ϶ϹЁ ∇ϡϣϧ = 109 Ѐ. ϠϹЅГЊϹЀ, ϶ ϾЂІЂЄЏϽ 
ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ  ЅЄϴϵЂІϾϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃϹЄ϶ЏϽ ЃЂЅϿϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϶ 
ϾЂІЂЄЂЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϩϞ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ, 
϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЅϿЇЋϴϹ БІЂ ϸϹϾϴϵЄА. 

ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЄϴЅЉЂϸϴ ϗϱϥ.      
ϧЄЂ϶Ёϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ. 
ϤϴЅЋϹІЏ ЃЂ ϖϱϤ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ [ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϼ Ϙ]. 

ϘϿГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЀЏ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІА ІЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼГ: ܳʜʐ = ܳʑʤʙ           
          ܼ ʑʐː˃˚ = ܼʑʐˍˑː   
         𝑵ʒЭʠ = 𝑵ʒ˃˓ 
ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 5. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5 – ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ 
ϷЂϸ  

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϖϱϤ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ: 
– ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ГЁ϶ϴЄГ, ϸϹϾϴϵЄГ – ˆܰ˃˓ = ͺͷ ʛʑ˕; 
– ЇЄЂ϶ϹЁА ЀёЄІ϶ЂϷЂ ЂϵЎёЀϴ –  ʢʛʝ = ͳͲͷ,ͺͳ ሺˏሻ. 
– ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ – ܸ˒ ˑˎˈˊː = ͳ,͵ͳ ሺˍˏଷሻ. 

 

104.00
104.50
105.00
105.50
106.00
106.50
107.00
107.50
108.00
108.50
109.00
109.50

90%

ϡϣϧ = 109 Ѐ

ϧϠϢ = 105,81Ѐ
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2.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɹɧɜɚɪɟ 
 
ϖ ϾЇЄЅЂ϶ЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ, ЋІЂ Ёϴ ϞЂϿАЅϾЂϹ ϤϘϧ ЄϴϵЂІϴϹІ ϞϴЅϾϴϸЏ: 

ϦЇϿЂЀЅϾϼЉ, ϡϼ϶ЅϾϼЉ, ϣϴϻЅϾϼЉ ϗϱϥ. ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЅЇІЂЋЁЇВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ ϶ ϾϴϺϸЂЀ 
ЀϹЅГЊϹ ϼ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ Ѕ϶ϹϸϹЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 17. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 17 – ϖЏЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ 

ϠϹЅГЊ 
Эˆ˃˓.ʡ˖ˎˑˏ˔ˍˋ˘ ʒЭʠ

, ЀϿЁ. 
ϾϖІ·Ћ 

Эˆ˃˓.ʜˋ˅˔ˍˋ˘ ʒЭʠ 
, ЀϿЁ. 
ϾϖІ·Ћ 

Эˆ˃˓.ʞ˃ˊ˔ˍˋ˘ ʒЭʠ
, ЀϿЁ. 
ϾϖІ·Ћ 

˖ܰ˔˕ʡ˖ˎˑˏ˔ˍˋ˘ ʒЭʠ ,
ϠϖІ 

˖ܰ˔˕ʜˋ˅˔ˍˋ˘ ʒЭʠ ,
ϠϖІ 

˖ܰ˔˕ ʞ˃ˊ˔ˍˋ˘ ʒЭʠ,
ϠϖІ 

ϳЁ϶ϴЄА 8,72 10,14 3,61 754 440 169 
ϨϹ϶ЄϴϿА 8,00 9,30 3,31 754 440 169 

ϠϴЄІ 7,27 8,45 3,01 754 440 169 
ϔЃЄϹϿА 7,27 8,45 3,01 754 440 169 

ϠϴϽ 6,54 7,61 2,71 754 440 169 
ϜВЁА 5,81 6,76 2,41 754 440 169 
ϜВϿА 5,81 6,76 2,41 754 440 169 

ϔ϶ϷЇЅІ 6,54 7,61 2,71 754 440 169 
ϥϹЁІГϵЄА 7,27 8,45 3,01 754 440 169 
ϢϾІГϵЄА 7,27 8,45 3,01 754 440 169 
ϡЂГϵЄА 8,00 9,30 3,31 754 440 169 
ϘϹϾϴϵЄА 8,72 10,14 3,61 754 440 169 

ϥІЄЂϼЀ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ, ϷϸϹ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЂЅϼ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ ЅЇІЂЋЁϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ, ϴ ЃЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ - ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА 
ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϽ ϗϱϥ. ϖЃϼЅЏ϶ϴϹЀ ϹϷЂ ϶ ϜϞϡ, ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ϸ϶Ϲ ϶ϹЄЌϼЁЏ 
ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ ϾϴЅϴϿϼЅА Ϲё.  

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϞЇЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЇІЂЋЁЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ. 
ϘϴϿϹϹ ϶ЃϼЅЏ϶ϴϹЀ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЇВ ϗϱϥ ϶ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЇВ ϻЂЁЇ ЃϼϾϴ ϿϼϵЂ 

ЃЂϿЇЃϼϾϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ ϵϴϻЇ ϷЄϴЈϼϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 
ϘϿГ БІЂϷЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϼ, QЅϴЁ.ЃЂЃЇЅϾϴ = 30 Ѐ³/c, ϶ЏЋϼЅϿϼІА: 
 ˄ܰ˃ˊ˞ = ௞೙∙ொ˔˃ː.˒ˑ˒˖˔ˍ˃∙ுˆˠ˔ଵ଴଴଴ = ଼,଺∙ଷ଴∙ଷ଺ଵ଴଴଴ = ͻ ϠϖІ                       (2.11) 

 Э˄˃ˊ˞ = ଶସ∙ே˄˃ˊ˞ଵ଴଴଴ = Ͳ,ʹʹʹ ˏˎː. ˍʑ˕ ∙ ˚                                                        (2.12) 

 
ϖЃϼЅЏ϶ϴϹЀ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϵϴϻЏ Ёϴ ϜϞϡ. 
ϫІЂϵЏ ϶ЃϼЅϴІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЇВ ϗϱϥ ϶ ϻЂЁЇ ЃϼϾϴ ϼϿϼ ЃЂϿЇЃϼϾϴ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ: 
NϷϴЄ=85 ϠϖІ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ  
 Эˆ˃˓ = ଶସ∙ேˆ˃˓ଵ଴଴଴ = ʹ,Ͳ͵  ˏˎː. ˍʑ˕ ∙ ˚ (2.13) 

 
ϱЃϼϾ = ϱϷϴЄ - ϱϵϴϻ = 2,03 – 0,222 = 1,807 ЀϿЁ. ϾϖІ·Ћ                                  (2.14) 
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ϣЄЂ϶ЂϸϼЀ ϱЃϼϾ Ёϴ ϜϞϡ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ϶ϹЄЌϼЁЏ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ 
ϾЂЅЁЇϿϼЅА ϿϼЁϼϼ ϜϞϡ. ϞϴІϹІ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏϽ ЂЅϼ P, ЃЄϼЀϹІ 
ϻЁϴЋϹЁϼϹ NЃϼϾ = 91 ϠϖІ. 

 
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ, ϻЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϵϴϻЏ ϼ ЃϼϾϴ ЄϴЅЅЋϼІϴϹЀ NЄϴϵ: 
 ˓ܰ˃˄ = ˒ܰˋˍ + ˄ܰ˃ˊ˞ = ͻͳ + ͻ = ͳͲͲ ʛʑ˕                                                   (2.15) 
 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 17 ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ϜϞϡ ϸϹϾϴϵЄА-ГЁ϶ϴЄА[ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ 

ϙ]. 
 

2.9.Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

 
ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ, ЋІЂ 

ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅϼЅІϹЀЏ Єϴ϶ϹЁ ͵ %  ˑ˕ ௧ܲ௠௔௫, ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
10% ЂІ ௧ܲ௠௔௫.  

ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϼ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϗϱϥ, ЃЂБІЂЀЇ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ϵЇϸϹІ ЄϴϻЀϹЍϹЁ Ёϴ Ϧϱϥ.  ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 18. 

ϤϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ІϹ ЀϹЅГЊЏ, ϾЂϷϸϴ ЂЁЂ ЁϹ 
ЃЂϿЁЂЅІАВ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ, І.Ϲ. ϾЂϷϸϴ Ёϴ ϗϱϥ ϼЀϹϹІЅГ Ѕ϶ЂϵЂϸЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА. 

ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ: 
ܨ˓  ˈˏ˔˖˜.ʒЭʠ = ே˓˃˄೘ೌೣ଺ = ଽଷ଺଺ = ͳͷ͸ ʛʑ˕  (2.16) 

 
ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ: 
ܨ˓  ˈˏ˒˓ˑˈˍ˕. = ேౣax˓˃˄଺ = ଵ଴଴଺ = ͳ͹ʛʑ˕ (2.17) 

          
ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϽ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ϧϱϥ ЀЂϺЁЂ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴІА, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ЄϴЅЋϹІϴ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϾϴϺϸЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ ЄϹЀЂЁІϴ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ 1 Єϴϻ ϶ 2 ϷЂϸϴ 
 F˓ˈˏʡЭʠ = ୒˖˔˕ʡЭʠଶ ∙ ଵଶ ˏˈ˔ + ୒˖˔˕ʡЭʠଶ ∙ ͳˏˈ˔ = ͻ͵Ͷ ʛʑ˕                                 (2.18) 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 18–ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

ϠϹЅГЊ 
ϥϼЅІϹЀϴ 

ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϴГ 
ϗϱϥ 

ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ 
ϗϱϥ 

Ϧϱϥ 

Pmax NЁ.Є Nϴ.Є NЄϴϵ.max NЁ.Є NЄϹЀ NЄϴϵ.max NЁ.Є NЄϹЀ NЄϴϵ.max Nϴ.Є NЄϹЀ 

I 2074 62 207 936 56 0 100 6 0 1038 207 0 

II  2007 60 201 858 56 0 61 4 0 1083 201 0 

III  1890 57 189 780 51 0 81 5 0 1029 189 0 

IV 1756 53 176 780 49 0 56 4 0 920 176 54 

V 1670 50 167 702 46 0 61 4 0 907 167 151 

VI  1572 47 157 624 43 0 56 4 0 891 157 262 

VII 1572 47 157 624 43 0 58 4 0 890 157 262 

VIII 1670 50 167 702 46 78 64 4 0 904 167 152 

IX 1756 53 176 780 49 78 61 4 17 915 176 54,5 

X 1890 57 189 780 51 0 85 6 0 1025 189 0 

XI  2007 60 201 858 56 0 66 4 0 1083 201 0 

XII 2074 62 207 936 56 0 100 6 0 1038 207 0 

 

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ: 
     ˖ܰ˔˕.ʒЭʠ = ˅ܰ˞˕.˓˃˄ʒЭʠ + ˓ܰˈˊʒЭʠ = ͳͲͲ + ͸ = ͳͲ͸ ʛʑ˕                             ሺʹ.ͳͻሻ     
 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ ϵЏϿ ЃЂЅІЄЂϹЁ ϷЄϴЈϼϾ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 

[ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ϛ]. 
 
2.10 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɧɚ ɫɪɚɛɨɬɤɭ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ (P=50%) ɝɨɞ 
 
ϖϱϤ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ  ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϽ 

϶ЏЄϴϵЂІϾϼ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ. Ϝϻ ЃϹЄ϶ЂϽ ϼІϹЄϴЊϼϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ 
϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϾϴϾ ЅЇЀЀϴ  ϶ЏЄϴϵЂІЂϾ ϻϴ ϾϴϺϸЏϽ ЀϹЅГЊ. ϘϴϿϹϹ ЅІЄЂϼІЅГ 
ϷЄϴЈϼϾ, Ёϴ ϾЂІЂЄЂЀ ЂІЂϵЄϴϺϴϹІЅГ ЅЄϴϵЂІϾϴ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸϿГ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6. Э˔˓.ˏː = Ͷͳʹ,ͷ ˏˎː ˍʑ˕ ∙ ˚. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 6 –ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
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3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
3.1 Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ 
 
ϘϿГ ІЂϷЂ , ЋІЂϵЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ 

ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЁЇϺЁЂ ЃЂЅІЄЂϼІА ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϿϼЁϼϽ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶. 

ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 19. ϡϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 7 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 19 – ϘϴЁЁЏϹ ЄϴЅЋёІϴ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ 

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ϖϕ ϼ ϡϕ ϡϴЃЂЄЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ϟϼЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϽ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϟϼЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ 
ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ ܳː˄, ˏଷ/ܿ 
ܼː˄., ˏ ʜʜʞʢ, ˏ ʜʢʛʝ, ,ܪ ˅ʑʐяːܪ ˏ ˏ ܳ, ˏଷ/ܿ ܪ, ˏ ܳ, ˏଷ/ܿ 

0 58,17 47,49 45,34 46,47 38 333,1 35 376,1 

50 62,66 44,16 42,18 42,72 37 340,4 34 370,7 

100 65,73 41,90 39,71 40,44 36 350,2 33 365,2 

150 67,68 40,75 37,75 38,85 35 362,5 32 359,7 

200 69,79 39,15 36,15 37,28 34 373,5 31 354,0 

250 70,89 38,00 34,81 35,56 33 385,2 30 348,2 

300 71,51 36,72 33,67 34,80     

350 72,78 35,88 32,69 33,71     

400 73,56 35,04 31,85 32,89     

450 74,07 34,32 31,13 32,33     
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ϤϼЅЇЁЂϾ 7 –ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ 
 

Ϝϻ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ: 
 
– ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫ୟ୶ = Ͷ͸,ͷ Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 

ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЄϴЅЉЂϸЇ; 

– ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H˓˃˔˚ = ͵͵,Ͷͷˏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ϿϼЁϼϹϽ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 
ЁϴЃЂЄϴ; 

– ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫୧୬ = ͵ʹ,Ͷ ˏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϧϠϢ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ 

 
3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 
 
ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϗϧϩ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ϸϿГ 

ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁ, ЃЂϸЂϵЄϴІА ІϴϾϼϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ϸϼϴЀϹІЄϴ 
D1 ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ nЅϼЁЉ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ 
ЂϵϿϴЅІϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϸЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ 
ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 
ϾЂϿϹЅϴ.  

ϖЏϵЂЄ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЂЄЇ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ Ͼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ. 

ϘϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЏϹ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ: 

- ϣЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁϴГ ϣϟ50-ϖ; 
- ϣЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁϴГ ϸϼϴϷЂЁϴϿАЁϴГ ϣϟϘ50-ϖ. 
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- ϤϴϸϼϴϿАЁЂ-ЂЅϹ϶ϴГ ϤϢ45-ϖ. 
ϛϴ ЄϴЅЋϹІЁЇВ ІЂЋϾЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЂЋϾЇ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЂϽ 

ЋϹЄϹϻ ІЂЋϾЇ ЂЃІϼЀЇЀϴ, ϼ ϿϼЁϼϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ІЇЄϵϼЁЏ. 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЀЂϸϹϿϹϽ ϸϴЁЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶[ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϼ Ϝ]. 
 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
 
ϛϴϸϴёЀЅГ ЄГϸЂЀ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ D1 ϼ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ 

ϸϼϴЀϹІЄϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ:  
ϠЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ: 
 Nୟ = ͻ,ͺͳ · Q୍˓′ · Dଵଶ · H˓ · √H˓ · η˕ ∙ ηˆ= ͻ,ͺͳ · ͳ,ͷʹ · ͵,͹ͷଶ · ͵͵,Ͷͷ · √͵͵,Ͷͷ · · Ͳ,ͻʹ ∙ Ͳ,ͻ͹ = ͵͸ʹͲͳ ϾϖІ                                                                                      (3.1) 
 

ϷϸϹ Q'IЄ - ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; 
       І - ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 
       Ϸ - ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ Ϸ = 0,97 

 
ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ: 
 η˕ = ͳ − ሺͳ − ηˏሻ (ሺͳ − εሻ + ε√DభˏˑˇDభఱ ∙ √ୌˏˑˇʜ˓భబ ∙ √ νːνˏˑˇఱ ) = ͳ − ሺͳ −

−Ͳ,ͺͺ͹ሻ (ሺͳ − Ͳ,͹ͷሻ + Ͳ,͹ͷ √଴,ସ଺ଷ,଻ହఱ ∙ √ଵଶଷ଺భబ ∙ √ଵ,ଵସ଴,ଽଽఱ ) = Ͳ,ͻʹ                             (3.2) 

 
 

ϗϸϹ Ѐ - ϞϣϘ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ 
       D1ЀЂϸ - ϸϼϴЀϹІЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 
       ϡЀЂϸ - ЁϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 
       D1 - ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 
       ϡЄ - ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ;  
       νЁ, νЀЂϸ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϼ 
ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴ϶ϼЅГІ ЂІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЏЉ ϼ 
ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ; νЁ ЃЄϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϶ЂϸЏ ϶ ϷЂϸЇ 20°ϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
1,01·10-6 Ѐ2/Ѕ. 
       ε – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ЏЄϴϺϴВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ІЄϹЁϼГ ϾЂ ϶ЅϹЀ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂІϹЄГЀ (𝜺=0,75). 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶: 
 Z′˃ˆ˓ = ୒˖˔˕୒˃ˆ˓ = ଵ଴଺଴଴଴ଷ଺ଶ଴ଵ = ͵ ЌІ;                                                                       (3.3) 

 
ϷϸϹ NЇЅІ – ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ (NЇЅІ =106000 ϾϖІ), 
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      Na – ЀЂЍЁЂЅІА  ϴϷЄϹϷϴІϴ. 
 
ϣЂЃЄϴ϶Ͼϴ ϞϣϘ: 
 ∆ଵ= ηːηˏ = ଴,ଽଶ଴଴,଼଼଻ = ͳ,ͲͶ                                                                                              (3.4) 

 
ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ: 
 ݊˔′ = ௡𝐼 ˓′ √Δభ∙ʜ˓஽భ =  ଵଵ଺√ଵ,଴ସ∙ଷଷ,ସହଷ,଻ହ = ͳͺͷ,Ͳͷ ˑ˄/ˏˋː                                          (3.5) 

 
ϷϸϹ n'IЄ - ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ 
ІЂЋϾϹ. 

ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϽ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϼЁГІА 
ϵϿϼϺϴϽЌϹϹ ϵЂϿАЌϹϹ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃЂ 
ϼϻ϶ϹЅІЁЂЀЇ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂЀЇ ЄГϸЇ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ݊௖= 200 Ђϵ/ЀϼЁ. 

ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ, ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЋϴЅІЂІЏ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ: 

 ݊ூ௠௔௫′ = ௡˔ˋː˘஽భ∆భு೘𝑖೙ =  ଶ଴଴∙ଷ,଻ହଵ,଴ସ∙ଷଶ,ସ = ͳʹ͵,͵Ͷ ˑ˄ˏˋː                                                           (3.6) 

 ݊ூ ˓˃˔˚′ = ୬˔ˋː˘Dభ∆భு˓ =
ଶ଴଴∙ଷ,଻ହଵ,଴ସ∙ଷଷ,ସହ = ͳʹͳ,͸ͷ ˑ˄/ˏˋː                                                   (3.7) 

 ݊ூ௠𝑖௡′ = ୬˔ˋː˘Dభ∆భு೘ೌೣ=
ଶ଴଴∙ଷ,଻ହଵ,଴ସ∙ସ଺,ହ = ͳͲ͹,ͷͳ ˑ˄ˏˋː                                                                (3.8) 

 
ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ Ёϴ ϞϣϘ: 
 Q′୮ ∙ η˕ = ୒aଽ,଼ଵ∙Dభమ∙ୌpభ,ఱ∙ηˆ = ଷ଺ଶ଴ଵଽ,଼ଵ∙ଷ,଻ହమ∙ଷଷ,ସହభ,ఱ∙଴,ଽ଻ = ͳ,ͳͳЀ3/Ѕ                             (3.9) 

 
ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ Q′ூ = 1,22 Ѐ3/Ѕ, η˕ = 0,92 Ђ.Ϲ. 
ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϸϿГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ: 
 Q′ு௠௔௫ ∙ η˕ = ୒aଽ,଼ଵ∙Dభమ∙ୌౣaxభ,ఱ ∙ηˆ = ଷ଺ଶ଴ଵଽ,଼ଵ∙ଷ,଻ହమ∙ସ଺,ହభ,ఱ∙଴,ଽ଻ = Ͳ,͹͸ Ѐ3/Ѕ                 (3.10) 

 
ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ІЂЋϾϼ Q′ூ = 0,840 Ѐ3/Ѕ, η˕ = 0,92 Ђ.Ϲ. 
ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ: 
 Q′ு௠𝑖௡ = ୕ౣi౤Dభమ∙√ୌౣi౤∙Δ = ଺଴ଷ,଻ହమ∙√ଷଶ,ସ∙ଵ,଴ସ = Ͳ,͸ͻͺ Ѐ3/Ѕ                                    (3.11) 
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Q′ୌ୫ୟ୶ = ୕ౣi౤Dభమ∙√ୌౣax∙Δ = ଺଴ଷ,଻ହమ∙√ସ଺,ହ∙ଵ,଴ସ = Ͳ,͸ʹͲ Ѐ3/Ѕ                                   (3.12) 

 
ϤϴЅЋϹІЏ ϸϿГ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ІЇЄϵϼЁ  ϣϟ50-ϖ, ϣϟϘ50-ϖ ϼ ϤϢ45-ϖ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ [ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϼ Ϟ]. 
ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ϶ [ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϼ Ϟ] ϵЏϿϼ ЃЂЅІЄЂϹЁЏ 

ϷϿϴ϶ЁЏϹ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ [ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϟ]. 
ϖЏϵЂЄ ЃЂϸЉЂϸГЍϼЉ ІϼЃЂ϶ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹЀ 

ЃЂЄГϸϾϹ. ϖ ЃϹЄ϶ЇВ ЂЋϹЄϹϸА ЇϵϼЄϴВІЅГ ІϼЃЏ ІЇЄϵϼЁ, ϿϹ϶ϴГ ϷЄϴЁϼЊϴ ЄϴϵЂЋϹϽ 
ϻЂЁЏ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ЏЉЂϸϼІ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϼϿϼ 
ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϵϿϼϻЂЅІϼ Ͼ ЂЃІϼЀЇЀЇ ϼϿϼ ϻϴ ЁϼЀ. ϘϴϿϹϹ 
ЇϵϼЄϴВІЅГ ІЇЄϵϼЁЏ, Ї ϾЂІЂЄЏЉ ϶ ЃЄЂЀϹϺЇІϾϹ ЀϹϺϸЇ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀϼ ϼ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀϼ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏЀϼ ЂϵЂЄЂІϴЀϼ ІЂЋϾϴ ЂЃІϼЀЇЀϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЅϿϼЌϾЂЀ 
ϵϿϼϻϾЂ Ͼ ϿϼЁϼϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЂϵЂЄЂІЂ϶ (ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ, ЋІЂ ІЇЄϵϼЁϴ ϸЂϿϺЁϴ 
ЄϴϵЂІϴІА Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЁϴЃЂЄЂ϶ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϸЂ 
ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ). 

ϥЄϴ϶Ёϼ϶ ϶ЅϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ Ёϴ ϸϴЁЁЂЀ БІϴЃϹ, ЃЄϼЉЂϸϼЀ Ͼ ϶Џ϶ЂϸЇ, ЋІЂ ϶ 
ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЄϴЅЋёІϴЉ ϵЇϸϹЀ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴІА ІЇЄϵϼЁЇ ϣϟ50-ϖ, ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 3,75. 

 
3.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟё ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ϢІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϤϞ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ Ϲё 

ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇ܼ˓.ˍ. = ܼː˄ሺܳː˄ሻ +  ௦                                                                                          (3.13)ܪ
 

ϷϸϹ ܼː˄ሺܳː˄ሻ - ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹЀ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ. 

ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ HS ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϔЁϴϿϼϻ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ 
ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃϴЅЁЏЀϼ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, І.Ϲ. ІЄϹϵЇВЍϼЀϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ 
ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ІЄϼ ЄϹϺϼЀϴ: 

 ϸϿГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ Hmax ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
 ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ HЄ ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
 ϸϿГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ Hmin ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
 
ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
௦ܪ  = ܤ − ௓ː˄ሺொː˄ሻଽ଴଴ − 𝜎 ∙ ܪ −  ௦                                                                         (3.14)ܪ∆

 
ϷϸϹ 10,3=ܤ Ѐ ϶Ђϸ. ЅІ. – ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ; 
      ܼ ʜʐሺܳʜʐሻ – ЂІЀϹІϾϴ ϡϕ ЃЄϼ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴЅЉЂϸϹ; 
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 ௦ – ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϹ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϹϹܪ∆      
ЁϹІЂЋЁЂЅІϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ σ ЃЄϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϼЅЃЏІϴЁϼГЉ, ЀϴЅЌІϴϵЁЏϽ БЈЈϹϾІ ϼ 
ϴЁІϼϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏϽ ϻϴЃϴЅ (1,5 Ѐ); 
       – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ;  
      ϡ – ЁϴЃЂЄ ІЇЄϵϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ZЁϵ(QЁϵ). 

 
ϣЄϼ ϡmax: 
 

ௌܪ  = ͳͲ,͵͵ − ଺ଶ,ଵଽଽ଴଴ − Ͳ,ͳͺ ∙ Ͷ͸,ͷ − ͳ,ͷ = Ͳ,ͶͲ ˏ 

 
ϣЄϼ HЄ: 
 

ௌܪ  = ͳͲ,͵͵ − ଺ସ,଴ଶଽ଴଴ − Ͳ,͵͸ͷ ∙ ͵͵,Ͷͷ − ͳ,ͷ = −Ͷ,͵͹  ˏ. 
 
ϣЄϼ Hmin: 
 

ௌܪ  = ͳͲ,͵͵ − ଺ସ,ଷ଻ଽ଴଴ − Ͳ,͵͸ ∙ ͵ʹ,Ͷ − ͳ,ͷ = −͵,ͺͳ ˏ. 
 
ϤϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϶ЉЂϸГІ ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЃЄϹϸϹϿЏ. ϦϹЃϹЄА 

ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЂІЀϹІϾЇ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ϾЂІЂЄЂϹ ϵЇϸϹІ 
ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϸϿГ ЅϴЀЂϷЂ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ, ІЂ ϹЅІА Hs = -4,37 Ѐ. ϘϿГ 
БІЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ܼʜʐ = 64,10 Ѐ. ϦЂϷϸϴ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
.ˍ.˓ܼߘ  = ͸Ͷ,ͳͲ + ሺ−Ͷ,͵͹ሻ = ͷͻ,͸ͷ ˏ. 
 
ϦϴϾϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 

ϵϹϻϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 
 
3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
 
ϜЅЉЂϸЁЏЀϼ ϸϴЁЁЏЀϼ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ Г϶ϿГВІЅГ: 
1. ϧϷЂϿ ЂЉ϶ϴІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ – φЅЃ = 2250 – ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹЀЏϽ ЇϷЂϿ 

ЂЉ϶ϴІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ϸϿГ ЁϴЃЂЄϴ ϡ =33,45 Ѐ. 
2. ϡϴЄЇϺЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
ݎ˅  ˘ = ͳ,͹͵ͻ ∙ ଵܦ = ͳ,͹͵ͻ ∙ ͵,͹ͷ = ͸,ͷʹ ˏ                                                         (3.15) 
 
3. ϘϼϴЀϹІЄ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϶ЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ ЅІϴІЂЄϴ: 
 
Da= 5,45 Ѐ 
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௔ݎ = ஽ଶೌ = ହ,ସହଶ = ʹ,͹͵ ˏ.                                                                                        (3.16) 

 
4. ϘϼϴЀϹІЄ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ ЅІϴІЂЄϴ: 
 
Db= 4,75 Ѐ 
௕ݎ  = ஽˅ːଶ = ସ,଻ହଶ = ʹ,͵ͺ ˏ.                                                                                       (3.17) 

 
5. ϖЏЅЂІϴ ЅІϴІЂЄϴ: 
 ʑ˔˕ = ܾ଴ + Ͳ.ͲͲ͵͵ ∙ ଵܦ = ͳ,͵ͳ + Ͳ,Ͳͳ = ͳ,͵ʹ ˏ,                                          (3.18)   
 

ϷϸϹ ܾ଴ – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ [ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ϡ] 
 ܾ଴ = Ͳ,͵ͷ ∙ ଵܦ = Ͳ,͵ͷ ∙ ͵,͹ͷ = ͳ,͵ͳ ˏ.                                                             (3.19) 
 
6. ϛϴϾЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϶ϹЄЌϼЁ ЅϹЋϹЁϼϽ – ϿϼЁϹϽЁЏϽ. 
7. ϘЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЅЄϹϸЁϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϶Ђ ϶ЉЂϸЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ – V϶Љ = 6 

Ѐ/Ѕ; 
8. ϨЂЄЀЇ ЀϹЄϼϸϼϴЁЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ѕ 

ЃϿЂЅϾϼЀ ЃЂІЂϿϾЂЀ (n = 0) Ѕ ЇϷϿЂЀ γ = 150. ϣЄϼ ІϴϾЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЃЄЂЅІЂ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІЅГ ЃЄЂЉЂϸЏ ϶ ЌϴЉІЇ ІЇЄϵϼЁЏ, ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ         ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ϶ЉЂϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ 
ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 8 - ϖЉЂϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϿЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ЋϹЄϹϻ ІЇЄϵϼЁЇ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼГЉ 
ЁϴЃЂЄϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ: 

 ܳ଴ = ேଽ,଼ଵ∙ு𝑝∙𝜂𝑝.˕ = ଷ଺ଶ଴ଵଽ,଼ଵ∙ଷଷ,ସହ∙଴,ଽଶ = ͳͳͻ,ͺ͹ ˏଷ ˔⁄                                              (3.20) 
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ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ЋϹЄϹϻ ϶ЉЂϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ ϾϴЀϹЄЏ: 
 ܳ𝑖 = ொబ∙𝜑ଷ଺଴ = ଵଵଽ,଼଻∙ଶଶହଷ଺଴ = ͹Ͷ,ͻʹ ˏଷ ˔⁄ .                                                                (3.21) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃϿЂЍϴϸϼ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
ܨ˅  ˘ = ொ𝑖௏˅ ˘ = ଻ସ,ଽଶ଺ = ͳʹ,Ͷͻ ˏଶ.                                                                                (3.22) 

 
ϖЏЅЂІϴ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЂϷЂ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ: 
 

ܨ˅  ˘ = ܾ଴ሺݎ௔ − ௕ሻݎ + ሺ˅ݎ ˘ − ˘˅௔ሻܾݎ − ሺ௕˅˘−௕బሻమଶ tan ͳͷ° = = ͳ,͵ ∙ ሺʹ,͹͵ − ʹ,͵ͺሻ + ሺ͸,ͷʹ − ʹ,͹͵ሻܾ˅˘ − ሺ௕˅˘−ଵ,ଷሻమଶ ∙ Ͳ,ʹ͸ͺ = ͳͲ,ͳ      (3.23) 

 Ͳ,ͳ͵Ͷܾ˅˘ଶ − Ͷ,ͳ͹͵ܾ˅˘ + ͳͲ,Ͳ͹ʹ = Ͳ;                                                                (3.24) 
 
 ܾ˅˘ = ͵,͸ʹ ˏ. 
 ܽ˅˘ = ݎ˅ ˘ − ௔ݎ = ͸,ͷʹ − ʹ,͹͵ = ͵,ͺͲ ˏ.                                                            (3.25) 
 
ϘϴϿАЁϹϽЌϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾϼЀ 

ЀϹІЂϸЂЀ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 20. 
 ܽ𝑖 = 𝑖ݎ − ௔ݎ = 𝑖ݎ − ʹ,͹͵; ݉𝑖 = ݇ଶ ∙ ܽ𝑖                    (3.26) 
 ݇ଶ = ௕˅˘௔˅˘ = ଷ,଺ଶ−ଵ,ଷଷ,଼଴ = Ͳ,ͳ͸Ͳ;                                                                                 (3.27) 

 
ϦЂϷϸϴ:   
 
bi = mi + b0 = mi + 13                       (3.28) 
 
rk = ra + mi∙tg15◦ = 2,73 + mi∙0,268                                                            (3.29) 
 
ϛЁϴЋϹЁϼГ ϼЁІϹϷЄϴϿϴ ϸϿГ ϿВϵЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЏЋϼЅϿϹЁЏ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
𝑖ܬ  = ܾ଴ ∙ ln ௥ೌ௥್ + 𝑖ܾ∙ ln ௥𝑖௥ೌ − ௞ݎ ∙ ߛ݃ݐܿ ∙ ln ௥ೖ௥ೌ + ݉𝑖=ͳ,͵ ∙ ln ଶ,଻ଷଶ,ଷ଼ + ͸,͵ͷ ln Ͳ,ͺ͹ −͸,ͳͳ + ͷ,ͲͶ = 3,56 Ѐ                                                                                             (3.30) 
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ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЇϷϿϴ ЅЃϼЄϴϿϼ ϸϿГ ϿВϵЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ:  
 

i i
ȼХ

225 225
J  63,20

J 3,56i J     
                                                                        

(3.31) 

 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ϿВϵЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿϼ: 
 

ȼХ
i

ȼХ

Q 62,04
Q 17

J 3,56i iJ J    
                                                                          

(3.32) 

 
ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 20. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 20 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 
ϖϹϿϼЋϼ

Ёϴ 
ϥϹЋϹЁϼГ 

϶Љ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ϶ЏЉ 
ri 6,52 6,18 5,83 5,49 5,14 4,80 4,45 4,11 3,76 3,42 3,08 2,73 
bi 4,35 3,82 3,35 2,92 2,54 2,22 1,94 1,72 1,54 1,41 1,34 1,31 
ai 3,80 3,45 3,11 2,76 2,42 2,07 1,73 1,38 1,04 0,69 0,35 0,01 
rk 3,54 3,40 3,27 3,16 3,05 2,97 2,89 2,83 2,79 2,75 2,73 2,73 

rk/ra 1,30 1,25 1,20 1,16 1,12 1,09 1,06 1,04 1,02 1,01 1,00 1,00 
ln 

(rk/ra) 
0,26 0,22 0,18 0,15 0,11 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 

ri/ra 2,39 2,27 2,14 2,01 1,89 1,76 1,63 1,51 1,38 1,25 1,13 1,00 
ln (ri/ra) 0,87 0,82 0,76 0,70 0,63 0,57 0,49 0,41 0,32 0,23 0,12 0,00 
b∙ln(ri/r

a) 
3,79 3,13 2,55 2,04 1,62 1,25 0,95 0,70 0,50 0,32 0,16 0,00 

rk∙ctgγ 13,20 12,67 12,20 11,77 11,40 
11,0

7 
10,7

9 
10,5

7 
10,3

9 
10,2

7 
10,1

9 
10,1

6 
rk∙ctgγ∙ 
∙ln(rk/ra

) 
3,45 2,80 2,22 1,73 1,30 0,94 0,65 0,41 0,23 0,10 0,03 0,00 

mi 3,04 2,51 2,03 1,61 1,23 0,91 0,63 0,40 0,23 0,10 0,03 0,00 
Ji 3,56 3,02 2,54 2,10 1,72 1,40 1,11 0,88 0,68 0,50 0,34 0,18 

φi 225,0
0 

190,8
9 

160,1
9 

132,9
0 

108,9
4 

88,1
9 

70,4
5 

55,4
1 

42,6
6 

31,6
4 

21,6
0 

11,5
5 

Qi 62 53 44 37 30 24 19 15 12 9 6 3 
 
ϣЂ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЀ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼГЀ ЅЃϼЄϴϿϼ ЃЂЅІЄЂϹЁ ϷЄϴЈϼϾ  𝜑˔˒ = ݂ሺݎ𝑖ሻ. ϗЄϴЈϼϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9 – ϗЄϴЈϼϾ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ 𝜑˔˒ = ݂ሺݎ𝑖ሻ 

 
ϣϿϴЁ ЅЃϼЄϴϿϼ, ЃЂЅІЄЂϹЁ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ 21 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ [ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϡ] 

ϛЁϴЋϹЁϼГ ϸϿГ ІϴϵϿϼЊЏ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЃЇІϹЀ ЄϴϻϵϼϹЁϼГ ЇϷϿϴ ЂЉ϶ϴІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ 
ϾϴЀϹЄЏ Ёϴ ϼЁІϹЄ϶ϴϿЏ Ѕ Δ φЅЃ = 150. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 21 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿϼ 
φ 0 15 30 45 60 75 90 105 

r,Ѐ 2,29 2,79 3,33 3,75 4,18 4,45 4,71 5,15 
φ 120 135 150 165 180 195 210 225 

r,Ѐ 5,34 5,57 5,69 5,79 6,02 6,18 6,31 6,52 
 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЌϼЄϼЁЏ ЃЂϸ϶Ђϸϴ: 
′ܤ  = ʹ,ͻʹͺ ∙ ଵܦ = ʹ,ͻʹͺ ∙ ͵,͹ͷ = ͳͲ,ͻͺ ˏ.                                                      (3.33) 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸ϶Ђϸϴ B′> 7 (Ѐ), ІЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏϽ ϵЏЋЂϾ, 

ІЂϿЍϼЁЇ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЃЄϼϵϿϼϺёЁЁЂ ЁϴϻЁϴЋϴϹІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 
 ܾ ൒ ͳ + ொ೘ೌೣସ଴଴ = ͳ + ଵଵଽ,଼଻ସ଴଴ = Ͳ,ʹʹ ˏ.                                                                 (3.34) 

ϷϸϹ Qmax – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ІЇЄϵϼЁЇ, Ѐ3/Ѕ. 
 ܳ௠௔௫ = ேଽ,଼ଵ∙ு𝑝∙𝜂೘ೌೣ = ଷ଺ଶ଴ଵଽ,଼ଵ∙ଷଷ,ସହ∙଴,ଽଶ = ͳͳͻ,ͺ͹ ˏଷ ˔                                     ⁄  (3.35) 

 
ϷϸϹ N- ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ІЇЄϵϼЁЏ, N = 36201 ϾϖІ; 
      max – ϾЃϸ ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀ ЄϴЅЉЂϸϹ ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

  max = 0,920 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЌϼЄϼЁЇ ЃЂϸ϶Ђϸϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϵЏЋϾϴ: 
ܤ   = ′ܤ + ܾ = ͳͲ,ͻͺ + Ͳ,ʹʹ = ͳͳ,ʹͲ ˏ.                                                          (3.36) 
 
 
3.6 ȼɵɛɨɪ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 

2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225

r i

𝜑°
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ϗϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ЃЂϸϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЅϹЄϼϽЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЃЂ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϹϷЂ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ ϶ЄϴЍϹЁϼГ.  

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 ܵːˑˏ = ேೌ௖௢௦𝜑 = ଷ଺଴,ଽ = ͵͸,͹ ʛʑ ∙ ʏ,                                                                (3.37) 

 
ϷϸϹ - cosφ =0,9 

 
ϫϼЅϿЂ ЃЂϿВЅЂ϶ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ:       
 

P= ଺଴଴଴௡೎ = ଺଴଴଴ଶ଴଴ = ͵Ͳ.                                                                                   (3.38)          

 
ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ: ϥϖ-595/100-30ϧϩϟ5. 

ϘϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 22. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 22 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ-595/100-30ϧϩϟ5 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ϙϸϼЁϼЊЏ 

ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЃЂϿЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ܵːˑˏ Ϡϖϔ 36,7 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ʟːˑˏ ϠϖІ 33 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ cosφ Ђ.Ϲ. 0,9 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ UЁЂЀ Ͼϖ 10,5 

ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ϣЂϸ϶ϹЅЁЂϽ 
ϠϴЅЅϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ m І 310 

 

3.7 Ɋɚɫɱёɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
3.7.1 Ɋɚɫɱёɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
 

ϖϴϿ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϾЄЇІГЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ЂІ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Ͼ ЄЂІЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϤϴЅЋϹІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 

ЇЅϼϿϼϽ. 

 D∗˅ ൒ (ͷ,ͳ ∙ ୑ˍ˓[τˇˑ˒])଴,ଷଷ ;                                                                                            (3.39) 

 ˆˇˈ [τˇˑ˒] = ͵Ͳ − ͵ͷ ʛʞ˃;    
 Mˍ˓ = ଴,଴଴ଽ଻ସ∙୒୬˔ˋː˘ = ଴,଴଴ଽ଻ସ∙ଷ଺ଶ଴ଵଶ଴଴ = ͳ,ͷʹ ʛʞ˃;                                             (3.40) 
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 D∗˅ ൒ (ͷ,ͳ ∙ ୑ˍ˓[τˇˑ˒])଴,ଷଷ = ቀͷ,ͳ ∙ ଵ,ହଶଷଶ ቁ଴,ଷଷ = Ͳ,͸ʹͷ ˏ = ͸ʹͷ ˏˏ  
   
ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ 

(ϾЄϴІЁЂϹ 50 ЀЀ ЃЄϼ D϶ ЀϹЁϹϹ 1000 ЀЀ ϼ ϾЄϴІЁЂϹ 100 ЀЀ ЃЄϼ D≥1000 ЀЀ). 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ܦ˅ = ͸ͷͲ ˏˏ. 

 
3.7.2 Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
 
ϤϴϸϼϴϿАЁϴГ ЅϼϿϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ϾЂϿϹЅϹ: 
 ܴ˓˃ˇ = Ͳ,ͺ ∙ ቀ ே௡˔ˋː˘∙஽భቁ = Ͳ,ͺ ∙ ଷ଺ଶ଴ଵଶ଴଴∙ଷ,଻ହ = ͵Ͷ ˍʜ                                                (3.41) 

 
ϘϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ ЃЂϸ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂЀ ݀˒, Ѕ ЇЋёІЂЀ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ, ЂϵЏЋЁЂ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Ёϴ 15-20 ЀЀ ϵЂϿАЌϹ ܦ˅, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ݀˒= 670 ЀЀ. 
ϘϿГ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЇϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ: 
 p˖ˇ = ୖ˓˃ˇୢ˒∙୦˒ ൑ [p˖ˇ], ˍʞ˃                                                                                        (3.42) 

 
ϷϸϹ h˒ - ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 300 ЀЀ, ЃЄϼ D˅= (500 - 800) ЀЀ. 

 [p˖ˇ] = ʹͻ ∙ U, ˍʞ˃                                                                                                  (3.43) 
 U = π ∙ n˔ˋː˘ ∙ ୢ˒ଷ଴ , ˏ˔ˈˍ                                                                                               (3.44) 

 
ϤϴЅЋϹІ:  
 

ˇ˖݌  = ଷସ,ସ଴,଺଻∙଴,ଷ = ͳ͹ͳ,ͳˍʞ˃ 

 

 ܷ = ߨ ∙ ʹͲͲ ∙ ଴,଺଻ଷ଴ = ͳͶ ˏ˔ˈˍ 
 
[ˇ˖݌]  = ʹͻ ∙ ͳͶ = ͶͲ͸ ˍʞ˃  
 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ݌˖ˇ ൑  .ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ [ˇ˖݌]
ϤϴЅЋϹІ ЅϹϷЀϹЁІЁЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ:  
 ℎ˒ = ͵ͲͲ ˏˏ; 
 ܼ˔ˈˆˏ = ͺ. 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЇЅϼϿϼϹ Ёϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϴϷЄЇϺϹЁЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІ: 
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 Rଵ = ୖ˓˃ˇଵ+ଶ∙ୡ୭ୱୟ+ଶ ୡ୭ୱሺଶୟሻ , ˍʜ                                                                                   (3.45) 

 

ϷϸϹ a = ଷ଺଴Z˔ˈˆˏ ;                                           (3.46) 

 
ϧϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЅϹϷЀϹЁІ: 
ˇ˖݌  = ோ˓˃ˇ௟˔ˈˆˏ∙ℎ˒ ൑ ,[ˇ˖݌] ˍʞ˃                                                                            (3.47) 

 l˔ˈˆˏ = ሺͲ,ͺͷ − Ͳ,ͻͲሻπ ∙ ୢ˒Z˔ˈˆˏ , ˏ                                                                          (3.48) 

 [p˖ˇ] = ͷͲ ∙ U, ˍʞ˃                                                                                                  (3.49) 
 
ϤϴЅЋϹІ:  
 

 ܽ = ଷ଺଴𝑂଼ = Ͷͷை; 
 

  ܴଵ = ଷସ,ସଵ+ଶ∙௖௢௦ሺସହ𝑂ሻ+ଶ ୡ୭ୱሺଽ଴𝑂ሻ = ͳͶ,ʹ  ˍʜ; 
 

 l˔ˈˆˏ = Ͳ,ͺͺ ∙ π ∙ ଴,଺଻଼ = Ͳ,ʹ͵ͳ ˏ; 
 

 p˖ˇ = ଵସ,ଶ଴,ଶଷଵ∙଴,ଷ = ʹͲͷ,ʹ ˍʞ˃; 
   
 [p˖ˇ] = ͷͲ ∙ ͳͶ = ͹ͲͲ ˍʞ˃. 
 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ݌˖ˇ ൑  .ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ [ˇ˖݌]
ϦϴϾ ϾϴϾ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ ϶ ЂϵЂϼЉ ϶ϼϸϴЉ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶ ІЂ, ϼϻ-ϻϴ ϵЂϿϹϹ 

ЃЄЂЅІЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅϹϷЀϹЁІЁЏϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ. 
 
3.7.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
 
ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЂϵЎϹЀЂЀ 

ЀϴЅϿЂ϶ЂϻϸЇЌЁЂϷЂ ϾЂІϿϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϹϷЂ ЂІ ЅЇЀЀϴЄЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЂ϶, 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЏЉ ЂϸЁЂϽ Ϡϡϧ. 

ϣЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ ϶ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁϼϾϹ [3] ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϼЃ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϿГ ЁϴЃЂЄϴ 46,5 Ѐ ϼ D1 – 3,75 Ѐ: Ϡϡϧ 4/1-40-4-2, 

ϷϸϹ 4 – ЂϵЎϹЀ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϴ; 
1 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶; 
40 – ЅЂЅЇϸ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϽ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 40 ϾϷЅ/ЅЀ2; 
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4 – ϶ЀϹЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ϵϴϾϴ ϶ Ѐ3; 
1 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶. 
 
3.7.4 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ІЇЄϵϼЁϴ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁϴГ, ІЂ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϱϗϤϞ – 100,  

ϷϸϹ ϱϗϤϞ – БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ Ѕ ϾЂЀϵϼЁϴІЂЄЂЀ; 
      100 – ϸϼϴЀϹІЄ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϻЂϿЂІЁϼϾϴ; 

 
3.7.5 ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɨɜ 
 
ϖЏϵϼЄϴГ ІϼЃЏ, ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІϼ ϾЄϴЁЂ϶, ЅϿϹϸЇϹІ 

ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴІАЅГ Ёϴ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ: 
1) ϗЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА ϾЄϴЁϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϵЂϿАЌϹ ЀϴЅЅЏ ЄЂІЂЄϴ. 
2) ϣЄϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ϗϔ Ёϴ ЅІϴЁЊϼϼ ϵЂϿϹϹ ЃГІϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ 

ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾЄϴЁϴ. 
3) ϞϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϸϴЁЁЂϽ ЀϹЅІЁЂЅІϼ 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЀϴЅЅЏ ЄЂІЂЄϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϽ ϶ ЃЇЁϾІϹ 5 ϼ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ - 4, ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ϾЄϴЁЏ, ЀЂЅІЂ϶ЂϽ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ 400 
ІЂЁЁ. ϞЂϻϿЂ϶ЏϹ ϾЄϴЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎёЀЁЂЅІАВ 2Љ50 
ІЂЁЁ. 
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
4.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЋϼЅϿϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϼ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 23. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 23– ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ ϼ ЅϼЅІϹЀϹ 

ϗϹЁϹЄϴІЂЄЏ ϥϼЅІϹЀϴ 

ϫϼЅϿЂ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА Uːˑˏ cos φːˑˏ Uːˑˏ Sˍ.ˊ. ϣЄЂІГϺёЁЁЂЅІА ϿϼЁϼϽ 

ЌІ×ϠϖІ Ͼϖ Ђ.Ϲ. Ͼϖ Ϡϖ∙ϔ ϾЀ 

4×26,5 10,5 0,9 220 150 100 

 
 ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЅϼЅІϹЀЏ cos φ˔ = Ͳ,ͺͷ. 
 ϖЄϹЀГ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ T୫ୟ୶ = ͶͲͲͲ Ћ/ϷЂϸ. 
 ϠЂЍЁЂЅІА ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ  P̝ .ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ P̟ ˔˕.ʒЭʠ. 
 ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ Єϴ϶ϹЁ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ cos φ˔.ː. = cos φːˑˏ. 
 ϣЂϸЅІϴЁЊϼГ «ϞЁГϺϹϷЇϵЅϾϴГ», ϢϘϧ ϥϹ϶ϹЄЂ-ϛϴЃϴϸϴ. 

 
4.2 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ƚɗɋ 
 

ϖЏϵЂЄ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЅϴЀЏЉ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂІ БІЂϷЂ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІА, ЇϸЂϵЅІ϶Ђ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ 
ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ.  
ϘϿГ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϸ϶Ϲ ЅЉϹЀЏ: Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 10. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 10– ϥЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀ ϼ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀ ϵϿЂϾϴЀϼ. 

 
4.3 ȼɵɛɨɪ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
 
4.3.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ         

ɛɥɨɤɨɦ 
 
ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
 S˓˃˔˚ = ʟ˖˔˕. − ʟ˔.ː.cosφʒ = ʹ͸,ͷ − ʹ͸,ͷ ∙ Ͳ,ͲͳͲ,ͻ =  ͵ͷ,ʹ ʛʑʏ                                             ሺͶ.ͳሻ                                                                                                                        

ϷϸϹ    P̝ .ː. – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϠϖІ.  
 

ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ "ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ" ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 
ϦϘ-40000/220-ϧ1. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 24. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 24–ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘ-40000/220–ϧ1 SЁЂЀ, Ϡϖϔ 

Uϡ, Ͼϖ UϾ, % ∆PϾ, ϾϖІ ∆PЉЉ, ϾϖІ IЉ,% Uϖϡ Uϡϡ 
40 230 10,5 11 170 40 0,6 

 

ɌȻЛ 

ɋ.Н.

G

ɌɋН 

UȼН 

ɋ.Н.
Ƚ

ɌɋН 

UȼН   

Ƚ
ɋ.Н.

ɌɋН 

ɌȻЛ 
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ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ 
ЃЂІϹЄА, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ʡ୫ୟ୶ ϼ ϶ЄϹЀГ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА . τ = ቀͲ,ͳʹͶ + ʡౣaxଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ቀͲ,ͳʹͶ + ସ଴଴଴ଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = 2405

˚ˆˑˇ             (4.2)   
ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ: 
 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − μ ∙ T˒ ˎ − ω ∙ T˅ ,                                                           (4.3) 
      
ϷϸϹ μ = 1 – ЋϴЅІЂІϴ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ІϹϾЇЍϼЉ, ЅЄϹϸЁϼЉ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ), 1/ϷЂϸ;  
       T˒ ˎ = 30 – ϶ЄϹЀГ ЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЅІЂϹ϶ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ, Ћ; 
       ω = 0,025 – ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ, 1/ϷЂϸ;  
       T˅ = ͸Ͳ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ћ; 
 
 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − ͳ ∙ ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͸Ͳ = ͺ͹ʹͻ ˚. 
 
ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆W˘˘ = nʡ ∙ ∆P̆ ˘ ∙ t˓˃˄ = ͳ ∙ Ͳ,ͲͶ ∙ ͺ͹ʹͻ = ͵Ͷͻ,ͳ͸ ʛʑ˕ ∙ ˚,                   (4.4) 
 
ϷϸϹ nʡ – ЋϼЅϿЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 
 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ (ЃϹЄϹЀϹЁЁЏϹ) ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 

 ∆Wː = ∆ʟˍ୬˕ ∙ ቀ ୗ˓˃˔˚ୗ˕ ːˑˏቁଶ ∙ τ = ଴,ଵ଻ଵ ∙ ቀଷହ,ଶସ଴ ቁଶ ∙ ʹͶͲͷ = ͵ͳ͸,͸ͳ ʛʑ˕ ∙ ˚,             ሺͶ.ͷሻ 

 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЋϹІЏЄϹЉ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 ʗ˒ˑ˕ሺଵሻ = ሺ∆W˘˘ + ∆Wːሻ ∙ T୫ୟ୶ ∙ γ଴,                                                            (4.6) 
     
ϷϸϹ γ଴ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ʛʑ˕ ∙ ˚ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 
 ʗ˒ˑ˕ሺଵሻ = ሺ͵Ͷͻ,ͳ͸ + ͵ͳ͸,͸ͳሻ ∙ ͶͲͲͲ ∙ Ͳ,ͻ = ʹ͵ͻ͹ ІЏЅ. ЄЇϵ./ϷЂϸ. 
 
ϘϿГ 4 ϵϿЂϾЂ϶: 
 ʗ˒ˑ˕ = Ͷ ∙ ʹ͵ͻ͹ = ͻͷͺͺ ІЏЅ. ЄЇϵ./ϷЂϸ 
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4.3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ 
ɛɥɨɤɨɦ 
 

ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
 S˓˃˔˚ = ʹ ∙ ሺʟ˖˔˕−ʟ˔.ː.ሻୡ୭ୱφʒ = ʹ ∙ ሺଶ଺,ହ−ଶ଺,ହ∙଴,଴ଵሻ଴,ଽ  = 71,06 Ϡϖʏ                             (4.7) 

 
ϷϸϹ P̝ .ː. – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϠϖІ.  

 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ "ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ" ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 
ϦϘϪ-80000/220-ϧ1. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 25. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 25–ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ -80000/220-ϧ1 Sːˑˏ, 
Ϡϖϔ 

Uʜ, Ͼϖ Uˍ, % ∆P̱ , ϾϖІ ∆P̆ ˘, ϾϖІ I˘,% Uʑʜ Uʜʜ 
80 242 10,5 11 280 60 0,3 

          
ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ʡ୫ୟ୶ ϼ 
϶ЄϹЀГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА . 
 τ = (Ͳ,ͳʹͶ + ʡ୫ୟ୶ͳͲସ )ଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = (Ͳ,ͳʹͶ + ͶͲͲͲͳͲସ )ଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ʹͶͲͷ ˚ˆˑˇ.   ሺͶ.ͺሻ 

 
ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ: 
 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − μ ∙ T˒ ˎ − ω ∙ T˅ ,                                                           (4.9) 
      ˆˇˈ μ = 1 – ч˃˔˕ˑ˕˃ ˓ˈˏˑː˕ˑ˅ ȋ˕ˈˍ˖щˋ˘, ˔˓ˈˇːˋ˘, ˍ˃˒ˋ˕˃ˎ˟ː˞˘Ȍ, 1/ˆˑˇ;  T˒ ˎ = 30 – ˅˓ˈˏя ˒ˎ˃ːˑ˅˞˘ ˒˓ˑ˔˕ˑˈ˅ ˄ˎˑˍ˃ ˅ ˕ˈчˈːˋˈ ˆˑˇ˃, ч;  ω = 0,025 – ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ ˒ˑ˕ˑˍ˃ ˑ˕ˍ˃ˊˑ˅ ˕˓˃ː˔˗ˑ˓ˏ˃˕ˑ˓˃ ˄ˎˑˍ˃, 1/ˆˑˇ;  T˅ = ͸Ͳ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ћ; 
 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − ͳ ∙ ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͸Ͳ = ͺ͹ʹͻ ˚. 
 
ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆W˘˘ = nʡ ∙ ∆P̆ ˘ ∙ t˓˃˄ = ͳ ∙ Ͳ,Ͳ͸ ∙ ͺ͹ʹͻ = ͷʹ͵,͹Ͷ ʛʑ˕ ∙ ˚,                (4.10) 
 
ϷϸϹ nϦ – ЋϼЅϿЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 
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ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ (ЃϹЄϹЀϹЁЁЏϹ) ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆Wː = ∆ʟˍ୬˕ ∙ ቀ ୗ˓˃˔˚ୗ˕ ːˑˏቁଶ ∙ τ = ଴,ଶ଼଴ଵ ∙ ቀ଻ଵ,଴଺଼଴ ቁଶ ∙ ʹͶͲͷ = ͷʹͳ,Ͷͺ ʛʑ˕ ∗ ˚     (4.11) 

 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЋϹІЏЄϹЉ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
 ʗ˒ˑ˕ሺଵሻ = ሺ∆W˘˘ + ∆Wːሻ ∙ T୫ୟ୶ ∙ γ଴,                                               (4.12) 
    
ϷϸϹ γ଴ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϠϖІ ∙ Ћ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ; 
 ʗ˒ˑ˕ሺଵሻ = ሺͷʹ͵,͹Ͷ + ͷʹͳ,Ͷͺሻ ∙ ͶͲͲͲ ∙ Ͳ,ͻ = ͵͹͸ʹ ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ. 
 
ϘϿГ 2 ϵϿЂϾЂ϶: 
 
          ʗ˒ˑ˕ = ʹ ∙ ͵͹͸ʹ = ͹ͷʹͶ ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ.                                                          
 

4.3.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɋɇ 
 

ϘЂϿГ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЂϽ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ЅІϴЁЊϼϼ, ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1% 
ЂІ S˖˔˕: 
 S˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ ܵ˖˔˕cosφʒ .                                                                                              ሺͶ.ͳ͵ሻ 

 S˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ ͳͲ͸Ͳ,ͻ = ͳ,Ͷʹ ʛʑ ∙ ʏ. 
 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϔϢ «ϱϿϹϾІЄЂϻϴ϶Ђϸ» ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ 4 ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ϦϥϛϨ-1600/10ϧ3. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 26. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 26–ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϥϛϨ–1600/10ϧ3 SЁЂЀ, Ϡϖ∙ϔ 

Uϡ, Ͼϖ UϾ, % Uϖϡ Uϡϡ 
1,6 10 0,4 6 
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4.4 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϶Џϸϴ϶ϴϹЀϴГ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ: 
 

 S˔ː = ʟ˖˔˕−୔˔.ː.ୡ୭ୱφc = ଵ଴଺−ଵ,଴଺଴,଼ହ = ͳͶͻ ʛʑ ∙ ʏ,                                                         ሺͶ.ͳͶሻ 

 
ϣϹЄϹϸϴ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА Ёϴ ЂϸЁЇ ЊϹЃА ϸϿГ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
 Pː ˃˕. = ͳ͵ͷ ʛʑ˕;      ʙ = ͳ,ʹ;      cosφ˔ = Ͳ,ͺͷ;    
 
ϗϸϹ Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴІЇЄϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϟϱϣ, ЃЄϼ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 330 Ͼϖ ϼ ϶ЏЌϹ Ϟ = 1, ЃЄϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 220 Ͼϖ –  
Ϟ = 1,2, ЃЄϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 110 Ͼϖ – Ϟ = 1,4.  
         ʟː˃˕ – ЁϴІЇЄϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϟ ϸϿГ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ.  
 
ϫϼЅϿЂ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ: 
 

 nˎ = ୔˖˔˕−୔˔ːሺʙ∙୔ː˃˕./ୡ୭ୱφ˔ሻ + ͳ = ଵସଽሺଵ,ଶ∙ଵଷହ/଴,଼ହሻ + ͳ = ʹ,                                             ሺͶ.ͳͷሻ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЋϼЅϿЂ ϖϟ 220 Ͼϖ Єϴ϶ЁЏЀ nˎ = ʹ. 
 

 I˓˃˄ = ୗ∑୬ˎ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଵସଽ ଶ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ,ͳͻ͸ ˍʏ.                                                           ሺͶ.ͳ͸ሻ 

 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
 I˓˃˔˚ = αʡ ∙ α୧ ∙ I˓˃˄ = ͳ,Ͳͷ ∙ ͳ,Ͳ ∙ ͳͻ͸ = ʹͲ͸ ʏ ,                   (4.17) 
 
ϷϸϹ   α୧ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ϶ ЀϴϾЅϼЀЇЀϹ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ;  
        αʡ = ͳ,Ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 
 
ϣЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϸϿГ ϿϼЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ U=220Ͼϖ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ  
ЃЄЂ϶Ђϸ ЀϴЄϾϼ ϔϥ – 240/32.  
 
ϘЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ Iˇˑ˒ = ͸Ͳͷ ʏ. 
 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЁϴϷЄϹ϶Ї: 
 

 I˒.˃˅ = ୗ∑ሺ୬ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଵସଽ ଵ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ,͵ͻͳ ˍʏ.                                                   ሺͶ.ͳͺሻ 
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 Iˇˑ˒ > I˒.˃˅, ͸Ͳͷ ʏ > ͵ͻͳ ʏ  ϻЁϴЋϼІ, ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЃЄЂ϶Ђϸ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼВ 
ЁϴϷЄϹ϶ϴ. 
 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ϔϥ–240/32 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 27 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 27– ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–240/32 

ϫϼЅϿЂ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶ 
ЈϴϻϹ 

r0 ϢЀ/ϾЀ x0 ϢЀ/ϾЀ b0 ϥЀ/ϾЀ 

1 0,121 0,435 2,60·10-4 

 
4.5 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɫɱёɬɚ 
 
ϤϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏϹ ЅЉϹЀЏ ЄϴϻϿϼЋϴВІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϼ ГЋϹϹϾ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. ϣЂБІЂЀЇ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 
 ʙ = n ∙ ʙʡ + t ∙ ʙˑ˓˖,                                                                                            ሺͶ.ͳͻሻ 
 
ϷϸϹ ʙʡ –ЅІЂϼЀЂЅІА ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ  
      ʙˑ˓˖ –ЅІЂϼЀЂЅІА ГЋϹϽϾϼ ϢϤϧ;  
      n – ЋϼЅϿЂ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶; 
      t – ЋϼЅϿЂ ГЋϹϹϾ ϢϤϧ (ϸϿГ ЅЉϹЀ Ѕ 2ϥϬ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ k+2) 
 
ϥІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϽ ГЋϹϽϾϼ ϢϤϧ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϼЁЈϿГЊϼϼ: 
 ʙˑ˓˖ = 18000 ІЏЅ.ЄЇϵ. 
 
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾЂЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
         ʙଵ = Ͷ ∙ ʹͺͲͲͲ + ͺ ∙ ͳͺͲͲͲ = ʹͷ͸ͲͲͲ˕˞˔. ˓˖˄.   
         
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵЂϾϴЀϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 
          ʙଶ = ʹ ∙ ͹͵ͲͲͲ + ͸ ∙ ͳͺͲͲͲ = ʹͷͶͲͲͲ˕˞˔. ˓˖˄. 
 ʖ୧ = ʔː ∙ ʙ୧ + ʗ୧,                                                             (4.20) 
     
ϷϸϹ ʔː = 0,15–ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ  
 
ϣЂϿЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: 
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          ʖଵ = Ͳ,ͳͷ ∙ ʹͷ͸ͲͲͲ + ͻͷͺͺ = Ͷ͹ͻͺͺ˕˞˔. ˓˖˄. 

 
ϣЂϿЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 
          ʖଶ = Ͳ,ͳͷ ∙ ʹͷͶͲͲͲ + ͹ͷʹͶ = Ͷͷ͸ʹͶ˕˞˔. ˓˖˄. 
 
ϤϴϻЁϼЊϴ ЀϹϺϸЇ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀϼ:  
 

          ʟ = ʖభ−ʖమʖభ ∙ ͳͲͲ%,                                                                                                   ሺͶ.ʹͳሻ 

 

          ʟ = ସ଻ଽ଼଼−ସହ଺ଶସସ଻ଽ଼଼ ∙ ͳͲͲ% = Ͷ,ͻ%. 
 
Ϝϻ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϸϴЁЁЏϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ЂІϿϼЋϴВІЅГ ЀϹЁАЌϹ ЋϹЀ Ёϴ 5% ϼ  
Г϶ϿГВІЅГ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ Єϴ϶ЁЂЊϹЁЁЏЀϼ, ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ 
ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 11. 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 11 – ϥЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ. 
 

 

 

4.6 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
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ϫϼЅϿЂ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Ϥϧ–220 Ͼϖ: 6(2 ϖϟϱϣ 220 Ͼϖ, 4 ϵϿЂϾϴ).ϣЄϼ ϸϴЁЁЂЀ 
ЋϼЅϿϹ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϥϧ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ 
ϸ϶ЇЀГ ЄϴϵЂЋϼЀϼ ϼ ЂϸЁЂϽ ЂϵЉЂϸЁЂϽ. ϖЏϵЄϴЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ Ϥϧ – 220 Ͼϖ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 12. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 12– ϥЉϹЀϴ Ϥϧ ϖϡ 220 Ͼϖ: 2 ϥϬ ϼ ЂϸЁϴ ЂϵЉЂϸЁϴГ 

 
4.7 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ RastrWin 
 

4.7.1 Ɋɚɫɱёɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ 
ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
 
ϥϼЁЉЄЂЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ: 
 xʒ = x′ୢ′ ∙ UːˑˏଶS ːˑˏ = Ͳ,ʹͷ ∙ ͳͲ,ͷଶ͵͸,͹  = Ͳ,͹ͷʝˏ,                                                                ሺͶ.ʹʹሻ 

 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϽ ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 
 Eʒ = E∗" ∙ U˄ = ͳ,ͳ͵ ∙ ͳͲ,ͷ = ͳʹ,ͺ͹ ˍʑ.                               (4.23) 
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ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 xʡ = Uʙ% ∙ UːˑˏଶͳͲͲ ∙ Sːˑˏ = ͳͳ ∙ ʹ͵ͲଶͳͲͲ ∙ ͶͲ = ͳͶͷ,ͷ ʝˏ.                                                             ሺͶ.ʹͶሻ 

 
ϥϼЅІϹЀϴ: 
 xʠ = UːˑˏଶS ˍˊ = ʹ͵ͲଶͳͷͲ = ͵ͷʹ,͸͸ ʝˏ,                                                                               ሺͶ.ʹͷሻ 

 
ϟϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ 220 Ͼϖ Ѕ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЂϽ: 
 xʚ = x଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,Ͷ͵ͷ ∙ ͳͲͲ = Ͷ͵,ͷ ʝˏ.                                (4.26) 
  
ϱϘϥ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: 
 ʔʠ = ʔ∗ʠ ∙ U˄ଵ = ͳ,Ͳ ∙ ʹ͵Ͳ = ʹ͵Ͳ ˍʑ                                            (4.27)  
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ: 
 kʡ = UʜʜUʑʜ = ͳͲ,ͷʹ͵Ͳ = Ͳ,ͲͶ͸.                                                                                            ሺͶ.ʹͺሻ  
 
ϢЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϴϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ ЊϹЃϼ 
϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
 rˆ = x∗ʒT˃ ,ʒ ∙ ω = Ͳ,͹ͷ Ͳ,ͲͶͷ ∙ ͵ͳͶ = Ͳ,Ͳͷ ʝˏ,                                                                       ሺͶ.ʹͻሻ 

     r˔ = xʠT˃ ,ʠ ∙ ω = ͵ͷʹ,͸͸͹Ͳ,Ͳ͵ͷ ∙ ͵ͳͶ = ͵ʹ,Ͳͻ ʝˏ,                                                                     ሺͶ.͵Ͳሻ 

     rˎ = r଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,ͳʹͳ ∙ ͳͲͲ = ͳʹ,ͳ ʝˏ,                                                                       ሺͶ.͵ͳሻ 
 r˕ = ΔPk ∙ Uଶ˄Sːˑˏଶ = Ͳ,ͳ͹Ͳ ∙ ʹ͵ͲଶͶͲଶ = ͷ,͸ ʝˏ.                                                                     ሺͶ.͵ʹሻ 

 
 
 

 



48 
 

4.7.2  ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɋɒ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
«RastrWin» 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 13– ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 14– ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 15- ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 16- ЄϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶  ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 17- ЄϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶  ІЄёЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 18- ЄϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶  ІЄёЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 
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ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 13,14,15 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ІϴϵϿϼЊ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ. Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 16,17,18 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ϼ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 28. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 28– ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾϴ Ϟϛ 

ϦϼЃ Ϟϛ ϠϹЅІЂ I˒.଴ i˖ 
1Ј ϢϤϧ 2,37 6,03 
3Ј ϢϤϧ 4,75 12,09 
3Ј ϗϹЁϹЄϴІЂЄ 9,93 25,28 
 

4.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶.  
 
ϘϿГ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ 
ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЂЀ Ёϴ 5% ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 
 

           Iˆ,˓˃˄ ୫ୟ୶ = ͳ,Ͳͷ ∗  ௌːˑˏ√ଷ∗௎ːˑˏ                                                                          (4.33) 

  Iˆ,˓˃˄ ୫ୟ୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ ଷ଺,଻√ଷ∗ଵ଴,ହ = ʹ,ͳ ˍʏ;   
 
 
ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 

           I˓˃˄ ୫ୟ୶ ሺʟʢʑʜሻ = ୗˆ,ːˑˏ√ଷ∙୙˕,ːˑˏ = ଷ଺,଻√ଷ∙ଶଷ଴ = Ͳ,Ͳͻ ˍʏ,                                                ሺͶ.͵Ͷሻ 

 
ϤϴϵЂЋϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϶ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ 220Ͼϖ: 
 

           I˓˃˄.௠௔௫ = ୗ∑ሺ୬ˎሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଵସଽଶ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ,ͳͻ ˍʏ,                                                   ሺͶ.͵ͷሻ 

 
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЂϸЁЂϽ ϼϻ 
ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ: 
 

           I˓˃˄.˖˕ˉ = ୗ∑ሺ୬ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଵସଽଵ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ,͵ͻ ˍʏ.                                                ሺͶ.͵͸ሻ 
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4.9 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10,5 ɤȼ 
 
ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ϼ ІЂϾЇ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ 
ЃЄЂ϶ϹЄГВІЅГ Ёϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЇВ ϼ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ ЅІЂϽϾЂЅІА ЃЂ ІϹЀ ϺϹ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ, 
ЋІЂ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ. 
 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 
 Uːˑˏ ൒ Uːˑˏ.˔.  
   
 Iːˑˏ ൒ I˓˃˄,୫ୟ୶ .  
   
           Bˍ,ːˑ˓ˏ ൒ Bˍ,˓˃˔˚.  

 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϢϔϢ ϖϢ «ϱϿϹϾІЄЂϴЃЃϴЄϴІ» ϸϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϶ϴϾЇЇЀЁЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϖ–10 ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА ϤϖϤϛ–10/4000ϧ3.ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 29.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 29–ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ. 

 
  

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА 
ϖϖ-10 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА 
ϤϖϤϛ-10/4000 ϧ3 U˔ˈ˕ˋːˑˏ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͲ Ͼϖ Uːˑˏ = ͳͲ Ͼϖ Iʒ.˓˃˄ = ʹͳͲͲ ʏ Iːˑˏ = ʹͷͲͲ ϔ Iːˑˏ = ͶͲͲͲ ϔ I୬଴ = ͻ,ͻ͵ Ͼϔ i˒˓.˔ˍ˅ = ͹͵ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͷͲ Ͼϔ i୷ = ʹͷ,ʹ͹Ͼϔ I˒˓.˔ˍ˅ = ͵Ͷ Ͼϔ 𝑖ˠˎ.˔˕ = ͳʹͷ Ͼϔ 

 Iːˑˏ.ˑ˕ˍˎ = ͵ͳ,ͷ Ͼϔ tˑ˕ˍˎ = ͵ ˔. ʑˍ.˓˃˔˚ = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ)= = ͻ,ͻ͵ଶ ∙ ሺͲ,Ͳͺ + Ͳ,Ͳͳሻ= = ͺ,ͺ͹ ˍʏଶ ∙ ˔ 
 ʑˍ.ːˑˏ = I˒˓.˔ˍ˅ଶ ∙ t୘ = 
 = ͵Ͷଶ ∙ ͵ = ͵Ͷ͸ͺ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = 
 = ͷͲଶ ∙ ͵ = ͹ͷͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 
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4.10 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
ϖЏϵϼЄϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ «ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ 
ϻϴ϶Ђϸ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ-10 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 30. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 30–ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ Uʒ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͳ ˍʑ I˓˃˄ ୫ୟ୶ < Iːˑˏ Iʒ.˓˃˄ = ʹͳͲͲ ʏ Iːˑˏ = ͵ͲͲͲ ʏ 
 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-10. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 
«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-10 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 31. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 31– ϖЏϵЂЄ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uː˃ˋ˄.˓˃˄. Uʒ = ͳͲ,ͷ ˍʑ ːܷ˃ˋ˄.˓˃˄ = ͳʹ ˍʑ 
 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЂІ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЊϹЃϼ 10,5 Ͼϖ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ 
ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ–10 ϧϩϟ1 ЈϼЄЀЏ ϢϔϢ «ϤϴzЄГϸ». 

 
4.11 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɈɊɍ 

 
4.11.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 

 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϛϔϢ «ϱЁϹЄϷЂЀϴЌ» ϼ ϛϔϢ «ϛϱϦϢ» ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 
БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϵϴϾЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϱϕ-220 ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА Ϥϗ-220/3150 
ϧϩϟ1. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 32.   
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ϦϴϵϿϼЊϴ 32–ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 

 
 
   

 

 

 

 

 

 

4.11.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϱϕ-220 ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ ІЂϾϴ ϦϢϗϨ-220-
ϧϩϟ1. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϢϗϨ-
220-ϧϩϟ1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 33. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 33– ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ 
ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ ൑ Uːˑˏ U˔ˈ˕ˋ = ʹʹͲ ˍʑ Uːˑˏ = ʹʹͲ ˍʑ I˓˃˄ ୫ୟ୶ < Iːˑˏ I˓˃˄ ୫ୟ୶ = ͳͻͲ ʏ Iːˑˏ = ͸ͲͲ ʏ 

 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-220. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-220 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 34. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 34– ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ ൑ Uːˑˏ U˔ˈ˕ˋ = ʹʹͲ ˍʑ Uːˑˏ = ʹʹͲ ˍʑ 
 
ϖ ϢϤϧ 220Ͼϖ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ-ϣ-220 
ϧϩϟ1, ЈϼЄЀЏ ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». 
  

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА 
ϖϱϕ-220 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА 
Ϥϗ-220/3150 ϧϩϟ1 U˔ˈ˕ˋːˑˏ = ʹʹͲ ˍʑ Uːˑˏ = ʹʹͲ Ͼϖ Uːˑˏ = ʹʹͲ Ͼϖ I˓˃˄ ୫ୟ୶ = ʹ,ͳ ˍʏ Iːˑˏ = ʹͷͲͲ ϔ Iːˑˏ = ͵ͳͷͲ ϔ I୬଴ = Ͷ,͹ͷ Ͼϔ I˒˓.˔ˍ˅ = ͵ͷ Ͼϔ − i୷ = ͳʹ,Ͳͻ ˍʏ i˒˓.˔ˍ˅ = ͳʹͷ ˍʏ i˒˓.˔ˍ˅ = ͺͲ ˍʏ 

 Iːˑˏ.ˑ˕ˍˎ = ͵ͷ ˍʏ I˕.˔˕ = ͶͲˍʏ ʑˍ.˓˃˔˚ = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ)= = Ͷ,͹ͷଶ ∙ ሺͲ,Ͳ͵ + Ͳ,Ͳͳሻ = = Ͳ,ͻ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͵ͷଶ ∙ ͵= ͵͸͹ͷˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͶͲଶ ∙ ͵ = ͶͺͲͲˍʏଶ∙ ˔ 
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5 Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  
 
5.1 ɋɨɫɬɚɜ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ  
 
ϘϿГ ϗϗ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ϻϴЍϼІЏ:  
− ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ 100% ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϗϗ;  
− ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЌϼІϴ ϗϗ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (Ϟϛ) 

϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ ϗϗ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ;  
− ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ (Ϙϛ) ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ Ϟϛ;  
− ϻϴЍϼІϴ  ЂϵЄϴІЁЂϽ  ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ  ЂІ  ІЂϾЂ϶  ϶ЁϹЌЁϼЉ  
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ϟϛ ϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϗϗ;  
− ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ϗϗ;  
− ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ϗϗ ІЂϾЂЀ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ, ϾЂЁІЄЂϿА 

ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ;  
− ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЅІϴІЂЄϹ ϗϗ;  
− ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ϗϗ;  
− ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ Ѕ ЃЂІϹЄϹϽ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϗϗ;  
− ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϵϹϻ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϗϗ;  
− ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІϾϴϻϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ (ϧϤϢϖ) ϗϗ. 
  
5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɬɨɤɨɜ  
  
ϘϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ϼ ϶ІЂЄϼЋЁЏϹ ІЂϾϼ 

ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ (ܷϗϙϡ). ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ Ёϴ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ:  

 

ːˑˏ ଵܫ  = ௉ː ˑˏ/௖௢௦𝜑√ଷ∙௎ːˑˏ = ଷଷ∙ଵ଴య/଴,ଽ√ଷ∙ଵ଴,ହ = ʹͲͳ͸ ʏ                                                      (5.1) 

 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ 

ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ (ϦϦ): 
 

ːˑˏሺଶሻܫ  = ூːˑˏభ∙ʙ˔˘ʙ˕˕ = ଶ଴ଵ଺∙ଵଶ଴଴଴/ହ = ͷ,ͲͶ ʏ                                                            (5.2) 

 
ϠЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
 ܵːˑˏ,ʑʒଵ = ூːˑˏ,˓ˑ˕ଵ,ଶଶହହ ∙ ːܷˑˏ,˓ˑ˕ = ଵଶହ଴ଵ,ଶଶହହ ∙ ͳ͹Ͳ = ͳ͹Ͳ ˍʑʏ                                 (5.3) 

 
ϖЏЃЂϿЁϼЀ ЃϹЄϹЅЋёІ ІЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
ːˑˏ,ଶܫ  = ௌːˑˏ,ʑʒభ௎ːˑˏ,˓ˑ˕ = ଵ଻଴ଵ଻଴ = ͳͲͲͲ ʏ                                                                    (5.4)
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ːˑˏ,˓ˑ˕ଶܫ = ூːˑˏ,మ௄˕˕ = ଵ଴଴଴ଶ଴଴଴/ହ = ʹ,ͷ ʏ                                                                 (5.5) 

 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ – ϥϦϥ-200-1000-2,5 
ϙϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ: 
U=200 ϖ 
I=1000 ϔ 
 
5.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɨɤ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɳɢɬ  
 
5.3.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ȽȽ 
 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϗϗ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 

ϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϽ (ܫϥϤ < 0,2 ∙ ܫϡ) ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ 
Ϟϛ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ϗϗ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ.  

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϽ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ ϦϦ ϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ 
϶Џ϶ЂϸϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϗϗ ϼ Ͼ ϦϦ ϶ ЁϹϽІЄϴϿАЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ.  

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ϗϗ: ܫϡ = 2016 ϔ; ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ 
ϦϦ: ݇ϦϦ = 2000/5 ϔ.  

ϖЏϵЂЄ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϡϴЋϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ (ܫϥϤ.0) 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ ЀϴϿЏЉ ІЂЄЀЂϻЁЏЉ ІЂϾϴЉ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܫϥϤ.0 ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾϴ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ:  

  ϡ,                                  (5.6)ܫ ∙ ϡ = 0,5 ∙ 0,1ܫ ∙ ϡϕ(ϡϔϫ) = ϞϢϘϡ ∙ ݂𝑖ܫ 
  

ϷϸϹ ϞϢϘϡ = 0,5 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ϦϦ, Ђ.Ϲ.;   
       ݂𝑖 = 0,1 – ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ϦϦ, Ђ.Ϲ.  

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ:  
  ϡ,                         (5.7)ܫ ∙ ϡ = 0,1ܫ ∙ ϡϕ(ϡϔϫ) = 2 ∙ 0,05ܫ ∙ ϡܭ ≤ ϥϤ.0ܫ  
  

ϷϸϹ ܭϡ = 2 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, Ђ.Ϲ.  
  
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЇ: ܫϥϤ.0 = 0,15 ∙ ܫϡ = 302ϔ.  
  
ϖЏϵЂЄ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ. ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ܭϦ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ Ͼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܭϦ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾЂ϶ 
ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ ϦϦ ЃЄϼ ЅϾ϶ЂϻЁЏЉ Ϟϛ.  

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ϵЇϸϹІ ЃЄЂІϹϾϴІА ϶ ϻϴЍϼІϹ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ 
ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ Ϟϛ. ϦЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЃЄϼ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ Ϟϛ:  

  ϠϔϞϥ                     (5.8)ܫ ∙ ϡϕ(Ϟϛ) = Ϟϔϣ ∙ ݂𝑖 ∙ ϞϢϘϡܫ  
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ϷϸϹ Ϟϔϣ = 2 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ ІЂϾϴ Ϟϛ, Ђ.Ϲ.;  
      ݂ 𝑖 = 0,1 – ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ϦϦ, Ђ.Ϲ.;   
      ϞϢϘϡ = 0,5 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ϦϦ, Ђ.Ϲ.;  
 ϠϔϞϥ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЋϹЄϹϻ ϦϦ ϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀܫ       
ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ Ϟϛ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϔ.  

ʛʏʙʠܫ  = ா ′̂′௫೏′′ ∙ ʜܫ = ଵ,଴ହ଴,ଶହ ∙ ʹͲͳ͸ = ͻͳͳʹ ʏ.                                                      (5.9) 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ (5.8), ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ:  
 ϡϕ(Ϟϛ) = 2 ∙ 0,1 ∙ 0,5 ∙ 9112= 911,2 ϔ.                                                          (5.10)ܫ  
  
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ:  
ʡܭ  >  ூʜʐሺʙʖሻ ∙௄ʜூʡ ,                                                                                                          (5.11) 

ʡܫ ˈˇˆ  =                                                                      ʛʏʙʠܫ
 

ʡܭ           > ଽଵଵ,ଶ∙ଶଽଵଵଶ                                                                                                           
 

ʡܭ           > Ͳ,ʹ,                                                                                                            
 

ϷϸϹ ܭʜ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ;  
 .ʡ – ІЂϾ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴܫ       

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܭʡ = Ͳ,͵. 
 
3) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ (Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼІЏ ϵϹϻ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ): 
 

ʜʡܫ  = ூ∗ʠʟʙʡ = ଴,ଵହ଴,ଷ = Ͳ,ͷ.                                                                                         ሺͷ.ͳʹሻ 

 
4) ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ ϖ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ІЂЋϾЇ ϼϻϿЂЀϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ.  
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϖ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
 

ܤ  ൒ ூ∗ʠʟʙʡ = ଴,ଵହ଴,ଷ = Ͳ,ͷ.                                                                                           ሺͷ.ͳ͵ሻ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ІϼЃЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϖ = 1,5 (ЃЄϼ БІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ). 
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ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 19 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 
ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 

 
 ϤϼЅЇЁЂϾ 19– ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ 

                                                 ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
 
ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ 

ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ Ёϴ ЃЇЅϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 
5.3.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ  
  
ϛϴЍϼІϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 100% ЂЉ϶ϴІ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϗϗ, ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ 

ЄϹϺϼЀϹ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ ЁϹ ϼЀϹВЍϹϷЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾЂϽ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ.  

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϸ϶ЇЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. ϣϹЄ϶ЏϽ ЂЄϷϴЁ 
(ܷ0) ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܷ0 ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 85-95% ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ 
ЈϴϻЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶; ܷ0 ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ Ёϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
3ܷ0 ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ (Ϧϡ) ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ ϗϗ, ϼϻЀϹЄГϹЀЂϹ 
ЂϵЀЂІϾЂϽ «ЄϴϻЂЀϾЁЇІЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ».  

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ (ܷϥϤ) ЂЄϷϴЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ 
ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ (ܷ0 ϱϟ.ϥϦ.) ЃЄϼ ЂϸЁЂЈϴϻЁЂЀ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿВ (Ϣϛϛ) Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ.  
 

ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 20. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 20 – ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ  

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 20 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂϵЂϻЁϴЋϹЁϼГ:  
  ;ʒ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϗϗ Ёϴ ϻϹЀϿВܥ −
 ʡ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ (ϡϡ)ܥ −

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ;  
  ;ʧ – ϹЀϾЂЅІА ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϻϹЀϿϹܥ −
  .ʑʒʒ – ϹЀϾЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГܥ −
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ЈϴϻЏ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ (5.14).  
 

Σܥ  = ʠʒ + ʡܥ + ʠʧ + ʠʑʒ = Ͳ,͹ + Ͳ,Ͳͳʹ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,ʹͷ = Ͳ,ͻ͹ ˏˍʣ˗˃ˊ˖,  (5.14) 

 
ϥЇЀЀϴЄЁЏϽ ϹЀϾЂЅІЁЂϽ ІЂϾ ЅϹІϼ 10,5 Ͼϖ: 
 
஼ܫ  = ͳ,͹͵ ∙ ܷʚ ∙ 𝜔 ∙ ʠΣ = ͷ,ͷ ʏ.                                                                         ሺͷ.ͳͷሻ 
  
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼ 

ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 220Ͼϖ: 
 

 ܷʝ Эʚ.ʠʡ = ʙ ∙ ଴ܷ ∙ ʠʡሺఓబሻʠʡሺఓబሻ+ʠΣ ,                                                                               ሺͷ.ͳ͸ሻ 

 
ϷϸϹ ʙ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ଴ܷ ЃЂ ЂϵЀЂІϾϹ 
ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼГЀϼ ϸϿГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, 
ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ Ѕ ϷϿЇЉЂϻϴϻϹЀϿϹЁЁЂϽ ЁϹϽІЄϴϿАВ, ʙ = Ͳ,ͷ; 
      ϥϦ(0ߤ) – ϹЀϾЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ϼ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂϸЁЂϽ 
ЈϴϻЏ ІЄϴЅЁЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ϥϦ(0ߤ) = 0,012 ЀϾϨ⁄ЈϴϻЇ ;  
       ܷ0 – ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ Ϣϛϛ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϶ЏЅЌϹϷЂ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ.  
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       ܷ0 ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (5.17):  
 

 ଴ܷ = ଵଷ ∙ ܷʜʝʛ ʑʜ √͵ = ଵଷ⁄ ∙ ଶଷ଴√ଷ = Ͷ͵,ͺʹ ˍʑ                                                  (5.17) 

 
ϦЂϷϸϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ  ϗϗ ЃЄϼ Ϣϛϛ 

Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 220 Ͼϖ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (5.18):  
 ܷʝ Эʚ.ʠʡ. = Ͳ,ͷ ∙ Ͷ͵ͺʹͲ ∙ ଴,଴ଵଶ଴,଴ଵଶ+଴,ଽ଻ = ʹ͸͹,͹Ͷ ʑ.                                         (5.18) 

 
ϤϴЅЋёІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ܷʝ Эʚ.ʠʡ. = ʹ͸͹,͹Ͷ ʑ 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 
 ʠܷʟ ൒ ʙʜʙʑ ∙ ଵ௡ʡʜ ∙ ଴ܷ Эʚ.ʠʡ                                                                                (5.19) 

 ʠܷʟ ൒ ଵ,ହ଴,ଽହ ∙ ଵ∙ଶ଺଻,଻ସభబ,ఱ√య∙బ,భయ                                                                                       (5.20) Uʠʟ ൒ ʹ,Ͳͺʑ                                                                                                (5.21) 
ϷϸϹ ʙʜ = ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; 
      ݊ ʡʜ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ Ϧϡ; 
      ʙʑ = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 
 ଴ܷ ϼЀϹϹІ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЇВ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 5 ϸЂ 20 ϖ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ: ଴ܷଵீ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 5 ϖ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ; ଴ܷଶீ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 10 ϖ ϼ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
0,5Ѕ, ϾЂІЂЄϴГ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЄϴϻϷЄЇϻϾЇ ϴϷЄϹϷϴІϴ; ଴ܷீ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 15 ϖ ϼ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5Ѕ  Ѕ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ 
ЃЂϿϹϽ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ, ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ϼ ЅϵЄЂЅ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-
ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

ϖІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ ଴ܷଷЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ІЄϹІϹϽ 
ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϼ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЃЂЄГϸϾϴ 30% ϶ϼІϾЂ϶ 
ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 

ϘϿГ ЂЄϷϴЁϴ ଴ܷଷ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЂІ 1 
ϸЂ 3. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ܭʡ: 

 ʤ = ଵʙʡ+ଶ                                                                                                       (5.22) 

 
ϣЄϼ ܭʡ = ͳ,ʹ ЂЄϷϴЁ ଴ܷଷ ЄϴϵЂІϴϹІ ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 31,3 % ЂϵЀЂІϾϼ 

ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 
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ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 500 ЀЅ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

 
5.3.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
  
ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ (ϛϣϡ) ϼЀϹϹІ ϸ϶Ϲ ЅІЇЃϹЁϼ: ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ 

ϻϴЍϼІЏ ܷ2 > ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (5.23):  
 ஼ܷ˓ଶ = ଵ,ସ∙௎ʜ௡ʡʜ = ଵ,ସ∙ଵ଴ହ଴଴ଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = ͳͶͲ ʑ                                                             (5.23) 

 
ϣЄϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ёϴ 40% ϼ ϵЂϿϹϹ ϻϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЄϴϻϷЄЇϻϾЇ, ЂЅІϴЁЂ϶ ϗϗ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ.  
ϖ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϽ ЅІЇЃϹЁϼ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ ϶ІЂЄЂϽ 

ЂЄϷϴЁ ܷ1 > Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 1,2 ∙ ܷϡ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϗϗ ЃЄϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ 20% ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ ЉЂϿЂЅІЂЀ ЉЂϸЇ (ϩϩ) ϼϿϼ ЃЄϼ ЅϵЄЂЅϹ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ.  

 
 
U1> ϶϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЄϴϵЂІЇ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϩϩ ϗϗ.  
ϧЅІϴ϶Ͼϴ U1> ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (5.24): 
 ஼ܷ˓ଵ = ଵ,ଶ∙௎ʜ௡ʡʜ = ଵ,ଶ∙ଵ଴ହ଴଴ଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = ͳʹͲ ʑ                                                             (5.24) 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ІЂϾϴ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϹϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ ϗϗ ϼ Ёϴ 

ЅІЂЄЂЁϹ 220 Ͼϖ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ 0,09 ∙ ܫϡ. ϛϴЍϼІϴ Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϗϗ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ 
ЃЂϿϹϽ.  

 
5.3.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ІЂϾϴЀϼ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϶ ЅϴЀЂЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ. 

ϛϴЍϼІϴ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܫ∗ଶ: 
 
ଶ∗ܫ  =  ʜ,                                                                                                             ሺͷ.ʹͷሻܫ/ଶܫ
 

ϷϸϹ ܫଶ – ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ,  
 .ʜ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼܫ      
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ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ 
ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹЀ: 

 
ʓʝʞݐ   = ଶଶ∗ܫ/ܣ ,                                                                                                        ሺͷ.ʹ͸ሻ 

 
ϷϸϹ 20 = ܣ ϔ2/Ѕ – ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϻϴϸϴЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ 

ϛϴЍϼІϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: ЅϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ 
(ϥϢ) (2ܫϥϜϗϡ), ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ 2ܫ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ (ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ). 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ϥϢ: 2ܫ∗ϥϜϗϡ = 0,07;  
 

ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ (ϣϢ) (2ܫϣϧϥϞ) ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ 2ܫ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ (ϜϢ). ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϣϢ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϜϢ ЃЄϼ ݐЀϴϾЅ = 700 Ѕ. ϦЂϷϸϴ:  ܫ∗ଶ = √ʏ௧ = √ ଷ଴଻଴଴ = Ͳ,ʹ                                                                                         ሺͷ.ʹ͹ሻ 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ Єϴ϶Ёϴ: 
 

ଶʞʢʠʙ∗ܫ  = ூ∗మʙʜ = ଴,ଶଵ,ହ = Ͳ,ͳ͵,                                                                                  ሺͷ.ʹͺሻ 

 
ϷϸϹ ʙʜ = ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 

 
ଶʞʢʠʙܫ  = Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ                                                                                                  ሺͷ.ʹͻሻܫ
 
ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ 

ЃЂ ІϹЃϿЂ϶ЂЀЇ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ІЂϾϴ, Єϴ϶ЁЂϷЂ ܫ∗ଶʞʢʠʙ = Ͳ,ͳ͵: 
 

ʓʝʞݐ  = ଷ଴଴,ଵଷమ ≈ ͳ͹͹ͷ ˔                                                                                          ሺͷ.͵Ͳሻ 

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϼ ЇϸϴϿϹЁЁЏЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЄϹϺϼЀϴЉ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ІЂϾϴЀϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫଶЅ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϽ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹЀ: 

 

ʠʟݐ  = ଷ଴ሺூ∗మሻమ = ͹ͷͲ                                                                                                  ሺͷ.͵ͳሻ 

 
 ʏʗʝ = ͵Ͳ = ଶଶ∗ܫ ∙  ʠʟ                                                                                           ሺͷ.͵ʹሻݐ
 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 35. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 35 – ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ 

  
ϩϴЄϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 21. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 21. - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) 
 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϜϢ ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: t ЀϼЁ = 20 Ѕ, t ЀϴϾЅ = 700 Ѕ. ϜϢ ϼЀϼІϼЄЇϹІ ЃЄЂЊϹЅЅ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ 
ЅІϴІЂЄϴ ϗϗ ЃЂЅϿϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ БϾЅЃЂЁϹЁЊϼϴϿАЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ. ϣЄϼ 
БІЂЀ ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ ϗϗ ЅЁϼϺϴϹІЅГ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϸЂ 0,135 ЂІ БІЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ЇЅϿЂ϶ЁЂ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ 
«ЃЂϿЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ» (ݐϢϩϟ) ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 10 ϸЂ 999 Ѕ. ϱІЂІ 
ЃϴЄϴЀϹІЄ ϶ЏЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ ϻϴ϶Ђϸϴ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ (ݐϢϩϟ = 100Ѕ).  

ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ (ϦϢ) (2ܫϢϦϥ) ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ 2ܫ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ 
ϼ Г϶ϿГϹІЅГ ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ϟϛ.  

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ϦϢ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ:  
− ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 

ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ;  
− ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ Ϟϛ Ёϴ 

ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼГЉ (Bϟ);  
− ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ 

ϻϴЍϼІϴЀϼ BJI.  
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ϞЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ ІЂϾЇ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ I2/IЁ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА (Ѕ) 20 55 80 125 220 500 



62 
 

ϣЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ϶ЏϵЂЄ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ЋϹЄϹϻ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ.  

ϣЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: 
ϴ) ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϖϡ ϵϿЂϾϴ: 
 𝑥ௗʑʜ′′ = 𝑥ௗ′′ ∙ ቀ௎˅ː௎ːːቁଶ = 0,25∙ ቀଶଷ଴ଵ଴,ହቁଶ = ͳʹͲ,                                                 ሺͷ.͵͵ሻ 

 
ϷϸϹ 𝑥ௗʑʜ′′ – Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЌϹϽ 
ЅІЂЄЂЁϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 

 𝑥ଶʑʜ = 𝑥ଶ ∙ ቀ௎˅ː௎ːːቁଶ = 0,245∙ ቀଶଷ଴ଵ଴,ହቁଶ = ͳͳ͹,ͷͷ                                                ሺͷ.͵Ͷሻ 

 
ϷϸϹ 𝑥ଶʑʜ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ Ͼ ϶ЏЅЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ. 

 

∗.ଶʠ.ʖܫ  = ଵଵ,ଵ ሺ௫೏ʑʜ′′+௫మʑʜ+ଶ∙௫ʡሻ = ଵଵ,ଵ ሺଵଶ଴+ଵଵ଻,ହହ+ଶ∙଴,ଵସହሻ == Ͳ,ͲͲ͵ͺ ˑ. ˈ., ሺͷ.͵ͷሻ 

 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
 

ଶʠ.ʖ.∗ሺଶሻܫ  = ∗.ଶʠ.ʖܫʹ ∙ ݇ʡଵ. = ʹ ∙ Ͳ,ͲͲ͵ͺ ∙ ቀଶଷ଴ଵ଴,ହቁ = Ͳ,ͳ͹ ˑ. ˈ.                          ሺͷ.͵͸ሻ 

 
ϷϸϹ 𝑥ʡ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 

 
ϵ) ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ͼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ϶ ϾЂЁЊϹ 

ϿϼЁϼϽ 220Ͼϖ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ёϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЂЀ ϾЂЁЊϹ ϖϟ ϼ 
ЄϴϵЂІϹ ϶ЅϹЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 

 

∗.ଶʠ.ʖܫ            = ாƩ′′௫భƩ+௫మƩ = ଵଵ,ଵ ሺሺ௫೏′′+௫ ˕+௫ ˎሻ+ሺ௫ మ+௫ ˕+௫ ˎሻሻ = ଴,଴଴ଽ଻ ௄ʦ = Ͳ,Ͳͳͳ ˑ. ˈ.   ሺͷ.͵͹ሻ    
 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
 

∗.ଶʠ.ʖܫ  = ∗.ଶʠ.ʖܫʹ ∙ ݇ʡଵ. = ʹ ∙ Ͳ,Ͳͳͳ ∙ ቀଶଷ଴ଵ଴,ହቁ = Ͳ,Ͷͺ ˑ. ˈ.                                  ሺͷ.͵ͺሻ 

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ 
ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Єϴ϶ЁЇВ 0,17. 

ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
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5.3.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ 
ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϹЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
 

ʠʗʒʜܫ  = ௄ʜ∙ூʜ௄ʑ = ଵ,଴ହ∙ூʜ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ,                                                                     ሺͷ.͵ͻሻܫ

 
ϷϸϹ ܭʜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ;  
ʑܭ       = Ͳ,ͻͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 

ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ݐ = Ͳ,ͻ ˔. 
 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
 

ଵʞʢʠʙܫ  = ଵ,଴଼∙ூʜ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳ ∙  ʜ.                                                                                    ሺͷ.ͶͲሻܫ

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 36: 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 36 – ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ 

ϞЄϴІЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫ ⁄ʜܫ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) 3800 1200 450 340 280 160 80 3 1 

                                                                                                                    
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾሺܫଵሻ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 22. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 22- ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ 

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ 
 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼІЏ ЋϹЄϹϻ ЂІϾϿВЋϴВЍϼϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ 0,01 Ѕ. 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ:  
 

ଵʝʡʠܫ           = ଵ,ହ∙ூʜʝʛ଴,ଽ଼ = ͳ,ͷ͵ ∙  ʜʝʛ,                                                                              ሺͷ.Ͷͳሻܫ

 
ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 

 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЂ Єϴ϶ЁЏЀ: 
 

 ʠܷʟ = ଴,଺଼∙௎ʜʝʛ௄ʑ∙௡ʡ = ଴,଺଼∙ଵ଴ହ଴଴ଵ,଴ଷ∙ଵ଴ହ = ͸͸,Ͳʹ ʑ.                                                           ሺͷ.Ͷʹሻ 
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ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЉ 

ϖ, 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ 
ЃЂϿϹϽ. 

 
5.3.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  
 
ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ 

ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴϸϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄЇϷϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ I 
ϼ II  Ͼ϶ϴϸЄϴЁІϹ ЅЂ ЅЀϹЍϹЁϼϹЀ ϶ III  ϼ IV  Ͼ϶ϴϸЄϴЁІ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ. 

1) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1Ѕ. ϧϾϴϻϴЁЁϴГ 
϶ЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀϼ 
ЅІЇЃϹЁГЀϼ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ, ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЂІ ЌϼЁ ϗϱϥ. 

ϥЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЌϼЁϴЉ 220 Ͼϖ ϗϱϥ 
ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ. ܼଵ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 220 Ͼϖ, ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 

ϣЂ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁАВ ϻϴЍϼІ ϖϟ220 Ͼϖ: 
 

 ܼଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ ܼʡ + ଴,଼௄ʡ ∙ ܼଵʚ′ = Ͳ,ͺ ∙ ͳͶͷ,ͷ + ଴,ଶ଼ ∙ Ͷͷ,ͳͷ = ͳ͵Ͷ,Ͷ͸ ʝˏ,          ሺͷ.Ͷ͵ሻ 

 
ϷϸϹ ܭʡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ, ЋІЂ ϿϼЁϼϼ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏ; 
      ܼ ʡ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЄГϺϹЁϼВ ЅІЂЄЂЁЏ 220 
Ͼϖ; 

 

           ܼʡ = ଴,ଵଵ∙ଶଷ଴ସ଴ ଶ = ͳͶͷ,ͷ ʝˏ.                                                                                 ሺͷ.ͶͶሻ 

 ܼଵʚ′ = √(𝑥ʢʓ ∙ ݈)ଶ + ʢʓݎ) ∙ ݈)ଶ = √ሺͲ,Ͷ͵ͷ ∙ ͳͲͲሻଶ+ሺͲ,ͳʹͳ ∙ ͳͲͲሻଶ = = Ͷͷ,ͳͷ                                                                                                                                ሺͷ.ͶͶሻ 
 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ Ͼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 

          ܼ ଵ ˑ.ˈ. ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͳ ∙ ଷଷସ଴ + ଴,ଶ଼ ∙ ଷଷଶଷ଴మ ∙ Ͷͷ,ͳͷ = Ͳ,Ͳ͹͵                                         ሺͷ.Ͷ͸ሻ 

 ܼଵ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 

          ܼଵ = ܼଵ ˑ.ˈ. ∙ ܼ˄ = Ͳ,Ͳ͹͵ ∙ ͵ = Ͳ,ʹͳͻ ʝˏ,                                                         ሺͷ.Ͷ͹ሻ 
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ϷϸϹ ܼ˄ = ௎మ˄ௌʜʒ = ଵ଴,ହమଷ଺,଻ = ͵. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 
 

          ܼ ଵ஼ଷ = ܼଵ ∙ ௡ʡ௡ʜ = Ͳ,ʹͳͻ ∙ మబబబఱభబ,ఱబ,భ = Ͳ,ͺ͵ ʝˏ.                                                         ሺͷ.Ͷͺሻ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܼଵ = Ͳ,ͻ ʝˏ. 
ϣϹЄ϶ϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 

ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 1,0 
Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ 
ЅϵЄЂЂЅЂЀ ϔϤϛ. 

 
1) ϨЇЁϾЊϼГ ∆ܼ ЂІϿϼЋϴϹІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЂІ ϾϴЋϴЁϼϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЃЂ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЈЇЁϾЊϼϼ ∆ܼ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЏЉ, 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ, ∆ܼ = ͵Ͳ − ͶͲ ʝˏ˔ˈˍ. 

 
2) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ 

ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ЄϹϺϼЀϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЄϹϺϼЀϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 

          ܼ ʜʏʒʟ = ௎ʜʝʛ√ଷ∙ூːˑˏ = ଵ଴.ହ∙ଵ଴య√ଷ∙ଶ଴ଵ଺ = ͵ ʝˏ                                                                       ሺͷ.Ͷͻሻ 

 
ϷϸϹ ܫʜˑˏ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ, ϔ. 

ϥ ЇЋϹІЂЀ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ ʹ,ͷ ∙  .ʜʝʛܫ

ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ БІЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 

          ܼ ʜʏʒʟ.ʣ = ଴,ଽହ∙௎ʜூʣ = ଴,ଽହ∙ଵଶ,ଵଽ = Ͳ,Ͷʹ ˑ. ˈ. ,                                                              ሺͷ.ͷͲሻ 

 

𝜑 ʜʏʒʟ.ʣݏ݋ܿ           = ௖௢௦𝜑ʜ଴,ଽହ∙ூʣ = ଴,ଽ଴,ଽହ∙ଶ,ଵଽ = Ͳ,Ͷʹʹ,                                                         ሺͷ.ͷͳሻ 

 
ϧϷЂϿ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ Єϴ϶ϹЁ 𝜑ʜʏʒʟ.ʣ = ͸ͷ°. 
 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 
 

          ܼ ʠʖூூ = ௓ʜʏʒʟ.ʣʙʜ = ଴,ସଶଵ,ଵ = Ͳ,͵ͺ ˑ. ˈ. ,                                                                      ሺͷ.ͷʹሻ 

 

          ܼ ʠʖூூ = ܼூூ ˑ.ˈ. ∙ ܼʐ = Ͳ,͵ͺ ∙ ଵ଴,ହమଷ଺,଻ = ͳ,ͳͶ ʝˏ.                                                   ሺͷ.ͷ͵ሻ 
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ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЄϹϿϹ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 

          ܼ ʠʖூூ = ௓ʠ.ʖ.𝐼𝐼∙௡ʡ௡ʜ = ଵ,ଵସ∙ଶ଴଴଴/ହଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = Ͷ,͵Ͷ ʝˏ                                                           ሺͷ.ͷͶሻ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܼଶ = Ͷ,͵Ͷʝˏ. 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЅЀϹЍϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЂЅϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 12%. ϧЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЅЀϹЍϹЁϼГ ܼ஼ʛଵ = Ͳ,ͳʹ ∗ Ͳ,ͻ = Ͳ,ͳͲͺ  ʝˏ, ܼ஼ʛଶ = Ͳ,ͳʹ ∗ Ͷ,͵Ͷ = Ͳ,ͷʹ ʝˏ. 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂІЅІЄЂϹЁϴ ЂІ 

ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ. 
ϖІЂЄϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ – Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 

ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 
Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 

ЄϼЅЇЁϾϹ 23. 

ϤϼЅЇЁЂϾ 23 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
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5.3.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ  

 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ЂϵЀЂІЂϾ ЄЂІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϛϴЍϼІϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ:  

− ϥϢ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϶ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
.௉ ʠʗʒʜܫ  = ʙʜ ∙ ʑܭʜʝʛ.ʟܫ = ͳ,Ͳͷ ∙ ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜʝʛ.ʟ.                                   ሺͷ.ͷͷሻܫ

 
1) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ͳ,ʹ ∙ ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺܫ = ͳ,ͳ ∙  ʜʝʛ.ʟ.                                                                  ሺͷ.ͷ͸ሻܫ

 
  
2) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 

϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЋЁЂϽ ЈЂЄЀϹ, ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 37– ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 

 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ 

ЄЂІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 24. 
 

ϞЄϴІЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫ ⁄ʜܫ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) 

ϸϿϼІϹϿА
ЁЂ 

250 180 160 120 90 72 45 20 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 24 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ  
ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 

 
3) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ: 

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ʹ,ʹ ∙ ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺܫ = ʹ,ʹͶ ∙  ʜʝʛ.ʟ.                                                             ሺͷ.ͷ͹ሻܫ

 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 3,0 Ѕ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ 

Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
5.4 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ  
 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ, ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϵϿЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ-ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 

ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϹ ϼЁІϹϿϿϹϾІЇϴϿАЁЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂЀ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϹ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ, ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϼ ϾЂЁІЄЂϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЀϴϿЂϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϢϢϢ ϡϣϣ «ϱϞϤϔ». 

ϱϞϤϔ 300 ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЌϼЄЂϾϼϽ ЅЃϹϾІЄ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ 
ЅϼЁЉЄЂЁЁЏЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЂІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϶ ϻЂЁϹ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϻϴЍϼІЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ 
ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶Ђ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЅϼЅІϹЀϴЉ. 
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ  
 
6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

Ʉɭɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 
6.1.1 ɉɨ ɜɵɫɨɬɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɢɩɭ ɝɪɭɧɬɚ: 
 

 ϦϼЃ ϷЄЇЁІϴ – ϥϾϴϿАЁЏϽ  
 ϖЏЅЂІϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ – 22 Ѐ (∇ ϡϣϧ – ∇ЃЂϸЂЌ϶Џ = 109-87=22 Ѐ) 
 ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – ΙΙΙ  

 
6.1.2 ɉɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 
 

 ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА – NЇЅІ=106 ϠϖІ 
 ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – ΙΙΙ  

 
6.1.3 ɉɨ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ 

ȽɌɋ: 
 

ϡϴЅϹϿϹЁϼϹ ЃЂЅϹϿϾϴ ϛϴЄϹЋϹЁЅϾ– 662 ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ. ϗϦϥ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ 6 ϾЀ ϶ЏЌϹ 
ЃЂЅϹϿϾϴ. 
ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – ΙΙ 
ϖЏ϶Ђϸ: ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϾϿϴЅЅ, ЂІЁЂЅГЍϹϽЅГ Ͼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ϾϿϴЅЅЇ – ΙΙ 
ϾϿϴЅЅ. ϢϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА ϼ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЅІ϶ЂЄϹ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 38. 

 Qmax ЄϴЅЋ.ЂЅЁ 1% =738 Ѐ3/Ѕ 
 Qmax ЄϴЅЋ.ЃЂ϶ 0,1% =912 Ѐ3/Ѕ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 38 – ϢϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА ϼ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЅІ϶ЂЄϹ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

Ϥ, % 0,01 0,1 0,5 1 3 5 10 20 50 75 95 97 99 

Q Ѐ3/Ѕ 1187,2 912 796 738 650 606 541 466 345 265 174 154 122 

 
6.1.4 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 

ϣϹЄϹЃϴϸ ϶ЏЅЂІ 30 Ѐ, ЌϼЄϼЁϴ ЇЍϹϿАГ 80 Ѐ, ϶ ЃЄЂϹϾІϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЂІ϶ЂϸГЍϼϽ 
ϾϴЁϴϿ, ϾЂІЂЄЏϽ ЂІ϶ЂϸϼІ ϶ЂϸЇ ЂІ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЋϹЄϹϻ ϵЏЅІЄЂІЂϾ Ѕ 
ЇЅϼϿϹЁЁЂϽ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІАВ. 

 
6.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 
6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГВІ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГQЄ, 

ϾЂІЂЄЏϽ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂЃЇЅϾϴІАЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄϼ ϡϣϧ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ϼЉ 
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ЂІϾЄЏІϼϼ ϼ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ ϗϱϥ – QϷБЅ. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, 
ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ:(n - 1)ЃЄϼ 
ЋϼЅϿϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϗϱϥn<6. 

ϥ ЇЋϹІЂЀ ІЂϷЂ, ЋІЂ Ёϴ ϞЇЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϻϴЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЂ 4 ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ 
϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
n – 1 = 3. 

 ܳ˓ = ܳ௠௔௫.ˑ˔ː − ܳʒЭʠ                                                                                               (6.1) 

 

ϷϸϹ ܳ௠௔௫.ˑ˔ː= 743 Ѐ3/Ѕ − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ 
ЅϿЇЋϴГ 1,0% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ II ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

 ܳʒЭʠ = ܳʒʏ ∙ ͵ = ͻͻ,ʹ͸ ∙ ͵ = ʹͻ͹,ͺ Ѐ3/Ѕ;                                                    (6.2) 

 ܳ˓ = ͹Ͷ͵ − ʹͻ͹,ͺ = Ͷͷͷ,ʹЀ3/Ѕ; 

 

ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 

ܤ  =  ொ˓௤˅(6.3) 

 

ϷϸϹ ݍ˅− ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ 58 Ѐ3/Ѕ. 

ܤ  =  ொ˓௤˅ =  ସହହ,ଶହ଼ = ͹,ͺͶ Ѐ;                                                             

 

ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ B ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЊϹϿЏЀ ЋϼЅϿЂЀ, ЃЂБІЂЀЇ 

ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϾЄЇϷϿГВІ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ. 

ܤ  = ܾ ∙ ݊ = Ͷ ∙ ʹ = ͺЀ.                                                                                 (6.4) 

 

ϷϸϹ n− ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶ (ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2÷3),  
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 2 ЃЄЂϿϹІϴ ЃЂ 4 ЀϹІЄϴ. 

 

6.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 
 

ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϾЄϼ϶ЂϿϼЁϹϽЁЏϽ ϵϹϻ϶ϴϾЇЇЀЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂЈϼϿГ. 

ϣЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЇϿϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ђ϶ ϶ЅϹЉ ІϼЃЂ϶ ЀϹІЂϸЂЀ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, 
ЅЁϴЋϴϿϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ –H01, ϴ ϻϴІϹЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ 
ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ −H02. 

 H଴ଵ = ሺ ொ˓௠஻√ଶ𝑔ሻଶ ଷ⁄                                                                                                       (6.5) 

ϷϸϹ m=0,49− ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЈЂЄЀЏ ЃЄЂЈϼϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ 
ϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ІϼЃϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ. 

 H଴ଵ = ሺ ସହହ,ଶ଴,ସଽ∙଼∙√ଶ∙ଽ,଼ଵሻଶ ଷ⁄ = ͺ,ʹʹ Ѐ; 

 H଴ଶ = ሺ ொ˓௠ఌ𝜎೙஻√ଶ𝑔ሻଶ ଷ⁄                                                                                                 (6.6) 

 

ε − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЉЂϸϴ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ 𝜉೤+ሺ௡−ଵሻ∙𝜉బ௡ ∙ ுబభ௕                                                                                    (6.7) 

 

ϷϸϹ b ϼ n – ЇϾϴϻϴЁЏ ϶ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϼ;                
(6.6) 

      𝜉௬ = 0,7− ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶;  

      𝜉଴=0,45− ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ. 

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ 𝜉೤+ሺ௡−ଵሻ∙𝜉బ௡ ∙ ுబభ௕ =  ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ଴,଻+ሺଶ+ଵሻ∙଴,ସହଶ ∙ ଼,଼ଶସ  = 0,74; 
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H଴ଶ = ሺ ସହହ,ଶ଴,ସଽ∙଴,଻ସ∙ଵ∙଼√ଶ∙ଽ,଼ଵሻଶ ଷ⁄ = ͳͲ,͹ͺ Ѐ;  

 

ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЇV0: 

 H = ଴ଶܪ − α௏బଶ୥  ,                                                                                              (6.8) 

 

ϷϸϹ ଴ܸ ୕˓ሺ∇ʜʞʢ−∇ʓʜʏሻ∙ሺ஻+ሺ௡−ଵሻఋ˄ሻ                                                                                (6.9) 

 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀ, ϸϿГ b = 4 Ѐ, ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ (ЃЂ ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂЀЇ) 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 0,2 ∙ b ϸЂ 0,25 ∙ b, ϿϼϵЂ ϵЂϿАЌϹ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ 
ϵЏϾ ЁϹЄϴϻЄϹϻЁЂϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЂϿЍϼЁЇ ϵЏϾϴ 2 = ˄ߜ Ѐ.   

 

଴ܸ = ୕˓ሺ∇ʜʞʢ−∇ʓʜʏሻ∙ሺ஻+ሺ௡−ଵሻఋ˄ሻ =  ସହହ,ଶሺଵ଴ଽ−ଽ଴ሻ∙ሺ଼+ሺଶ−ଵሻଶሻ = ʹ,͸͸ Ѐ/c; 

 H = ଴ଶܪ − α௏బଶ୥ = ͷ,͸͹ − ଵ,ଵ∙ଶ,଺଺మଶ∙ଽ,଼ଵ = ͳͲ,͵ͺ Ѐ;  

  

ϢІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ∇ʒʑ = ∇ʜʞʢ − H˔˕                                                                                                (6.10) 

 

ϷϸϹ H˔˕− ЅІϴЁϸϴЄІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ, Ѐ, ϵϿϼϺϴϽЌϼϽ Ͼ H ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ H˔˕= 11 Ѐ. 

 ∇ʒʑ = ∇ʜʞʢ − H˔˕ = ͳͲͻ − ͳͳ = ͻͺ Ѐ. 

 

6.2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
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ϣЄЂ϶ϹЄϼЀ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂЅІА ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ Ϩϣϧ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴЅЉЂϸ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏϽ 
ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ Ϩϣϧ. 

 ܳ˒ˑ˅.˓ = ܳ୫ୟ୶ ˒ˑ˅ − ሺn − ͳሻ ∙ ܳʒʏ;                                                                      (6.11) 

 

ϷϸϹ n –ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏЉ ϗϔ; ܳ୫ୟ୶ ˒ˑ˅ - ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЃЄϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 0,1% ϸϿГ 
II  ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 

 ܳ˓.˒ˑ˅ = ͻͳ͹ − ሺͶ − ͳሻ ∙ ͻͻ,ʹ͸ = ͸ͳͻ,ʹʹ Ѐ3/Ѕ 

     

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ϷЄϹϵЁϹЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ 
ЄϴЅЉЂϸϴ: 

˅଴ଵ˒ˑܪ  = ( ொ˓.˒ˑ˅௠஻√ଶ𝑔)మయ ;                                                                                               (6.12) 

 

˅଴ଵ˒ˑܪ  = ቀ ଺ଵଽ,ଶଶ଴,ସଽ∙଼∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͳͲ,ͺ͵ ˏ; 
 

ϣЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 

˅଴ଶ˒ˑܪ  = ( ொ˓ ˒ˑ˅௠∙ఌ∙஻∙√ଶ∙𝑔)మయ ;                                                       (6.13) 

 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϺϴІϼГ ЁϴϽϸϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ 𝜉+ሺ௡−ଵሻ∙𝜉బ௡ ∙ ுబభ˒ˑ˅௕ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ଴,଻+ሺଶ+ଵሻ∙଴,ସହଶ ∙ ଵ଴,଼ଷସ = Ͳ,͸ͺ Ѐ; (6.14) 

 

˅଴ଶ˒ˑܪ  = ቀ ଺ଵଽ,ଶଶ଴,ସଽ∙଴,଺଼∙଼∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͳͶ,Ͳͳ ˏ; 
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ϥϾЂЄЂЅІА ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ЃϿЂІϼЁϹ: 

 

଴ܸ˒ˑ˅ = ொ˓.˒ˑ˅ሺఇʣʞʢ−ఇʓʜʏሻ∙ሺ஻+ሺ௡−ଵሻఋʐሻ ;                       (6.15) 

 

 ଴ܸ˒ˑ˅ = ଺ଵଽ,ଶଶሺଵଵଶ−ଽ଴ሻ∙ሺ଼+ሺଶ−ଵሻ∙ଶሻ = ͵,ͳʹ ˏ̝ ; 
 

ϷϸϹ ∇ʣʞʢ − ЂІЀϹІϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЃЂϸЃЂЄЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ, 
ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЂІЀϹІϾЇ Ϩϣϧ – ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ 112 Ѐ, ϾЂІЂЄϴГ ϶ 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЇІЂЋЁϼІЅГ. 

ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ 
ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ: 

˅ˑ˒ܪ  = ˅଴ଶ ˒ˑܪ − ఈ∙ బ ˒ˑ˅మଶ𝑔 = ͳͶ,Ͳͳ − ଵ,ଵ∙ଷ,ଵଶమଶ∙ଽ,଼ଵ = ͳ͵,Ͷ͸ ˏ.                              (6.16) 

 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴЅЋёІЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ: 

 ∇ʣʞʢ˓ = ∇ʒʑ + ˅ˑ˒ܪ = ͻͺ + ͳ͵,Ͷ͸ = ͳͳͳ,Ͷ͸ Ѐ.         (6.17) 

 

ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϼЅЉЂϸЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ Ϩϣϧ = 112 Ѐ, ІϴϾ ϾϴϾ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ 
Ϲё ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ. 

 

6.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɨ Ʉɪɢɝɟɪ-
Ɉɮɢɰɟɪɨɜɭ 
 

ϢІЀϹІϾЇ ϶ϹЄЉϴ ϵЏϾϴ ϶ЏЋϼЅϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

ʒʑߘ  + ͳ,͸ʜ˔˕ = ͻͺ + ͳ,͸ ∙ ͳͳ = ͳͳͷ,͸ Ѐ                                 (6.18) 

ʒʒʞ ሺͳͳʹሻߘ  <  ʒʐ ሺͳͳͷ,͸ሻ, ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϶ЅϹϽߘ
ЃϿЂІϼЁЏ.ߘʒʞ = ͳͳͷ,͸Ѐ. 
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ϖЏЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 39. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 25 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ЂϷЂϿЂ϶ЂϾ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 
ϷЄϴЁϼ. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 39 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 

№ 
ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ 

x y x∙HЅІ y∙HЅІ 

1 0 0,126 0 1,386 
2 0,1 0,036 1,1 0,396 
3 0,2 0,007 2,2 0,077 
4 0,3 0 3,3 0 
5 0,4 0,006 4,4 0,066 
6 0,5 0,027 5,5 0,297 
7 0,6 0,06 6,6 0,66 
8 0,7 0,1 7,7 1,1 
9 0,8 0,146 8,8 1,606 
10 0,9 0,198 9,9 2,178 
11 1 0,256 11 2,816 
12 1,1 0,321 12,1 3,531 
13 1,2 0,394 13,2 4,334 
14 1,3 0,475 14,3 5,225 
15 1,4 0,564 15,4 6,204 
16 1,5 0,661 16,5 7,271 
17 1,6 0,764 17,6 8,404 
18 1,7 0,873 18,7 9,603 
19 1,8 0,987 19,8 10,857 
20 1,9 1,108 20,9 12,188 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 25 – ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 
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6.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɛɵɫɬɪɨɬɨɤɚ ɫ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ 
 

ϢІ϶Ђϸ ϶ЂϸЏ ЂІ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЋϹЄϹϻ ϵЏЅІЄЂІЂϾ Ѕ 
ЇЅϼϿϹЁЁЂϽ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІАВ, ϼ ЂІ϶ЂϸГЍϼϽ ϾϴЁϴϿ. ϤϴϻЀϹЄЏ ЂІ϶ЂϸГЍϹϷЂ 
ϵЏЅІЄЂІЂϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 26. ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 40 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ІϼЃЏ 
ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϹϽ. 

ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ϵЏЅІЄЂІЂϾϴ: 

 ϘϿϼЁϴ ІЂЁЁϹϿАЁЂϷЂ ϵЏЅІЄЂІЂϾϴ lϵ = 350 Ѐ 

 ϘϿϼЁϴ ЂІ϶ЂϸГЍϹϷЂ ϾϴЁϴϿϴ lϾ = 200  

 ϣϹЄϹЃϴϸ h = 35 Ѐ 

 ϧϾϿЂЁi = 
ℎ௟  = 

ଷହଷହ଴ = 0,1                                        (6.19) 

 ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ q = 
଺ଵଽ,ଶଶଵ଴  = 61,9ˏ ଷ ˔⁄                 (6.20) 

 ϥϹЋϹЁϼϹ ІЂЁЁϹϿАЁЂϷЂ ϵЏЅІЄЂІЂϾϴ 𝜔 =  10 Љ 6 Ѐ(4.20) 

 ϥϾЂЄЂЅІА Ёϴ ϶ЉЂϸϹ 𝑣 = 𝜑 ∙ √ʹ ∙ ݃ ∙ ͳ= ܪ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳͻ =19,3     (6.21)  

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 26 – ϤϴϻЀϹЄЏ ЂІ϶ЂϸГЍϹϷЂ ϵЏЅІЄЂІЂϾϴ 

  



78 
 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 40 – ϖЏϵЂЄ ІϼЃϴ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ 

ϖϼϸ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ϸЁϴ 
 ଴ Cߙ ∆ܮ

ϤϹϵЄϴ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏϹ: 
Ϟ϶ϴϸЄϴІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 
Ϟ϶ϴϸЄϴІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 
ϣЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ∆ ∙ ʹ,͹∆ 
ϣЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ∆ ∙ ʹ,͹∆ 
ϥІЇЃϹЁϼ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ,  
ЅЃϿЂЌЁЏϹ 
 
ϬϴЌϾϼ ϾЇϵЏ ϶ ЌϴЉЀϴІЁЂЀ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϼ 
ϢϾϴІϴЁЁЏϽ ϾϴЀϹЁА 
 

ϛЁϴЋϹЁϼГ 
10 3,3 18,5 
5 2,5 21,1 

7,7 - 17,0 
3,7 2,4 40,3 
8 1,2 29,5 
6 1,5 22,7 
4 1,1 23,0 

4,5 3,8 29,6 
1,5 3,0 24,2 
- 2,4 21,4 

 

ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ЃЂ ϣ.Ϝ. ϗЂЄϸϼϹЁϾЂ: 

 

hϾЄ = √ఈ௤మ𝑔య
 =√ଵ,ଵ∙଺ଵ,ଽమଽ,଼ଵయ = 7,55 Ѐ;                                       (6.22) 

 

ϗϿЇϵϼЁϴ ЃЂІЂϾϴ: 

 

h = 
௤௩ = 

଺ଵ,ଽଵଽ,ଷ = 3,21 Ѐ.                                                       (6.23) 

 

ϗϿЇϵϼЁϴ ЃЂІЂϾϴ ЀϹЁАЌϹ hϾЄ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄЏϺЂϾ ϻϴ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ ЁϹ ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ, ϴ ЃЂІЂϾ ЃЄϼЂϵЄϹІϴϹІ ЈЂЄЀЇ ϵЏЅІЄЂІЂЋЁЂϷЂ ІϹЋϹЁϼГ. 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϬϹϻϼ: 

 

ϥ = ௩√ℎ𝑖 = 
ଵଽ,ଷ√ଷ,ଶଵ∙଴,ଵ = 34,06                                           (6.24) 

 

ϘϴϿϹϹ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ ЁϴЉЂϸϼЀ, ЋІЂ ЃЂϸЉЂϸГЍϼϽ ϹЀЇ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϥ = 34,06 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІА ϶ϼϸϴ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏЉ ЄϹϵϹЄ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ 
ЅϹЋϹЁϼГЃЄϼ  ௅∆ = 3,7.ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ∆ = Ͳ,Ͷ ˏ ϼ L = 1,5Ѐ. ϥЉϹЀϴ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ 
БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 27. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 27 – ϥЉϹЀϴ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ 

 

ϦϴϾ ϾϴϾ ϶ ϵЏЅІЄЂІЂϾϹ Ѕ ЇЅϼϿϹЁЁЂϽ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІАВ ϷϴЅϼІЅГ ϵЂϿАЌЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϸЏ, ЄϴЅЋϹІ ϸϿГ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶ ϻϴ ϵЏЅІЄЂІЂϾЂЀ ЁϹ 
ІЄϹϵЇϹІЅГ. 

 

6.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϵϹІЂЁЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ Ѕ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ 

ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ. 

 

 

6.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЅϾϴϿАЁЂϹ, ϻϴϿЂϺϹЁϼϹ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ = 0,7. 

 

ϖ= (ϡϣϧ - ∇ϣЂϸЂЌ϶Џ) · 0,7 = (109-87) · 0,7 = 15,4 Ѐ.          (6.25) 

 

6.5.2 Ȼɵɤɢ 
 
ϡϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϵЏϾϼ ϸϿГ ϸϹϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ёϴ 

ЃЄЂϿϹІЏ ϼ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. ϕЏϾϼ ϵЇϸЇІ ϶Џϸ϶ϼЁЇІЏ ϶ ϶ϹЄЉЁϼϽ ϵАϹЈ ϸϿГ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϾЄϴЁϴ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϵЏϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂϵІϹϾϴϹЀЏЀ Ѕ ЈЂЄЀЂϽ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ϶ЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ Ѕ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀ ЅϺϴІϼϹЀ 
ЃЂІЂϾϴ. 
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ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϵЏϾ ЁϹЄϴϻЄϹϻЁЂϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЂϿЍϼЁЇ ϵЏϾϴ2=˄ߜ Ѐ. 
ϥЉϹЀϴ ϵЏϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 28. 

 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 28 - ϥЉϹЀϴ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ 

 

6.5.3 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϖϸЂϿА ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸЄϹЁϴϺ ϶ ϶ϼϸϹ 

ЁϴϾϿЂЁЁЂϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 15 ЅЀ. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸЂ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ 
ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ϷϴϿϹЄϹϼ: 

 ܽˇ˓ = ʜ೏∙ఊ೙ூˍ˓.೘ = ଵଽ∙ଵ,ଶଶହ = Ͳ,ͻͳʹ ˏ                                                                             (6.26) 

 

ϷϸϹ ܪௗ = ͳͻ ˏ – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 
ЋϹЄІϹϺЇ;                                ܫˍ˓.௠ = ʹͷ - ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϷЄϴϸϼϹЁІϴ ЁϴЃЂЄϴ;         ߛ௡ = ͳ,ʹ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀܽˇ˓= 2 Ѐ. 
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6.5.4 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

ϤϴϻЀϹЄЏ ϷϴϿϹЄϹϼ Ёϴ ЂІЀϹІϾϹ ߘͻͲ,ͲͲ (ЄϼЅЇЁЂϾ 29) ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ – 1,25Љ2,5 Ѐ. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 29 – ϗϴϿϹЄϹϼ ϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ 

 

6.5.5 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ. ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɡɚɜɟɫɚ. Ⱦɪɟɧɚɠ 
 

ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ЅІЂГЍϹϽ Ёϴ ЅϾϴϿϹ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЇВ 
ϻϴ϶ϹЅЇ ϼ ЁϴϾϿЂЁЁЏϽ ϸЄϹЁϴϺ. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 

 ݈ଵ = ሺͲ,Ͳͷ ÷ Ͳ,ͳሻ ∙  (6.27)               ,ܤ

 

ϷϸϹ ܤ − ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ݈ଵ = ͵ ˏ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂ-
ϸЄϹЁϴϺЁЂϽ ϷϴϿϹЄϹϼ. 

ϗϿЇϵϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 

 ℎˊ˃˅ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,ͺሻ ∙ ௗܪ ,                 (6.28) 

 

ϷϸϹ  ܪ = ͳͲͻ − ͺ͹ = ʹʹ ˏ.  
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ: 

 ℎˊ˃˅ = Ͳ,ͷ ∙ ʹʹ = ͳͳ ˏ.   

 

ϗϿЇϵϼЁϴ ϸЄϹЁϴϺϴ: 

 ℎˇ˓ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,͹ሻ ∙ ℎˊ˃˅                                                                                         (6.29) 

 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ:  

 ℎˇ˓ = Ͳ,ͷ ∙ ͳͳ = ͷ.ͷ ˏ. 
 

ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϿГ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 0,2 Ѐ.  

ϦЂϿЍϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ:   

˅˃ˊߜ  = ∆ு∙ఊ௃ˍ˓ ,                                                                                                               (6.30) 

 

ϷϸϹ∆ܪ −ЁϴЃЂЄ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅЇ;         ܬˍ˓ − ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ܬˍ˓ = ͳͷ; 1,2 = ߛ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁϴЃЂЄ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅЇ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

ܪ∆  = ʜ݀ − ʜܽݏ = ʹʹ − ͺ,ͺ = ͳ͵,ʹˏ,                                                             (6.31) 

ୟୱܪ  = Ͳ,Ͷ ∙  (6.32)                                                                                        , ୢܪ

ୟୱܪ  = Ͳ,Ͷ ∙ ʹʹ = ͺ,ͺ Ѐ 

 

ϦЂϿЍϼЁϴ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
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˅˃ˊߜ  = ͳ͵,ʹ ∙ ͳ,ʹͳͷ = ͳ,Ͳͷ ˏ.  
 

ϪϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ ϻϴ϶ϹЅϴ ϼ ϸЄϹЁϴϺϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 30. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 30 – ϪϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ ϻϴ϶ϹЅϴ ϼ ϸЄϹЁϴϺϼ 

6.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 

6.6.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
 

ϖϹЅ 1Ѓ.Ѐ. ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

ˎ˒ܩ  = ௌ˒ˎ∙௕∙𝑔∙ఘ˄௕+ఋ˄ ,                                                                                                        (6.33) 

 

ϷϸϹ SЃϿ = 161,2 Ѐ2 – ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ 
϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad. 

       b – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. 

 .ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ – ˄ߜ       

 .ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ – ˄ߩ       

ˎ˒ܩ  = ଵ଺ଵ,ଶ∙ସ∙ଽ,଼ଵ∙ଶ,ସସ+ଶ = ʹͷ͵Ͳ,ʹ ˍʜˏ.                                                                       (6.34) 

 

1,05 

76,00 
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ϖϹЅ ϵЏϾϴ: 

 

˄ܩ  = ୗʐ∙δ∙୥∙ρ˄ୠ+δ˄ = ଶଵଶ∙ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ଶ,ସସ+ଶ = ͳ͸͸͵,ͺ ˍʜˏ. 
 

ϷϸϹ Sϵ = 212 Ѐ2 – ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϵЏϾϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ ϶ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad. ϣЄЂЈϼϿА ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 31. 

 

ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.Ϥ. ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂϷЂ: 

 ܳˊ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ݂ ∙ √݂ ∙ ݃,                                                                                          (6.35) 

 

ϷϸϹ f – ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ: 

 ݂ = ሺʣʞʢ −  ʒʑ + Ͳ,ͷሻ ∙ ܾ = ሺͳͳʹ − ͻͺ + Ͳ,ͷሻ ∙ Ͷ = ͷͺ ˏଶ,            (6.36) 

 

 ܳˊ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ͷͺ ∙ √ͷͺ ∙ ͻ,ͺͳ = ʹ͵ͺ ˍʜ. 
 

ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ Ͼ 1 Ѓ.Ѐ. ϸϿϼЁЏ ЅϹϾЊϼϼ: 

ˊݍ  = ொˊ௕+ఋ˄ = ଶଷ଼ସ+ଶ = ͶͲ ˍʜˏ.                                                                                       (6.37) 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 31 – ϣЄЂЈϼϿА ЃϿЂІϼЁЏ  

 
6.6.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 
ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ: 

- ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 

 ʡ˅ = ఘೢ∙𝑔∙ℎభమଶ = ଵ∙ଽ.଼ଵ∙ଵଽమଶ = ͳ͹͹Ͳ,͹ ˍʜˏ,                           (6.38) 

 

ϷϸϹ ℎଵ = ʜʞʢ − ˒ˑˇ = ͳͲͻ − ͻͲ = ͳͻˏ,                                            (6.39) 

 

6.6.3 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 

SЈ = 86,67 Ѐ2 – ЃϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ 
AutoCad. 

 

˗ܹ = ܵ˗ ∙ ߩ ∙ ݃ = ͺ͸,͸͹ ∙ ͳ ∙ ͻ,ͺͳ = ͺͷͲ,ʹ͵ ˍʜˏ.                                              (6.40) 

 

6.6.4 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
 

Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ϷЄϴЁА: 

 ˓ː = ːߛ ∙ ℎː ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ଶቁ,                                                                                  (6.41) 
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ϷϸϹ ːߛ  = 9 Ͼϡ/Ѐ3 – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЁϴЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ;        ℎː = 1 Ѐ – ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ЁϴЁЂЅЂ϶; 

      𝜑 = 20° – ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶. 

        ˓ː = ͻ ∙ ͳ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଶ଴ଶ ቁ = ͸,͵Ͳ ˍʜˏ. 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ.: 

 ʔː = ˓ː∙ℎːଶ = ଺,ଷ଴∙ଵଶ = ͵,ͳͷˍʜ.                                                                               (6.42) 

 

6.6.5 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 

Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ           
ϔ.ϟ. ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ: 

 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ℎଵ% ∙ (ఒగ + ℎబଶ ),                                                                  (6.43) 

 

ϷϸϹ ℎଵ% = ℎ ∙                 ,𝑖ܭ
(6.44) 

 

ϷϸϹ ܭ𝑖− ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ϻЁϴЋϹЁϼГ 

𝑔௅௏ೢమ (ϸϿГ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЏ).  

       ℎ - ЅЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ; 

 𝑔௅௏ೢమ =  ଽ,଼ଵ∙ଵ଴଴଴଴ଽమ = ͳʹͳͳ;                                                                              (6.45) 

 

ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЁϴϼЀϹЁАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ 𝑔்௏ೢ  = 3,4; 
𝑔ℎ௏ೢమ  = 0,06 ϼ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϿЁЏ. 

 

ϥЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЂϿЁЏ: 
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 ܶ =  ଷ,ସ∙௏ೢ𝑔 =  ଷ,ସ∙ଽଽ.଼ଵ = ͵,ͳͳЅ;              (6.46) 

 

ϥЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ: 

 ℎ =  ଴,଴଺∙௏ೢమ𝑔 =  ଴,଴଺∙ଽమଽ.଼ଵ = Ͳ,ͷͲЀ;                             (6.47) 

 

ϥЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ: 

ߣ  =  𝑔்ଶగ =  ଽ,଼ଵ∙ଷ,ଵଵమଶ∙ଷ,ଵସ = ͳͷ,ͳͲЀ;                                  (6.48) 

 ;𝑖=2,1ܭ 

 ℎଵ% = Ͳ,ͷͲ ∙ ʹ,ͳ = ͳ,Ͳͷ Ѐ; 

 

ϷϸϹ ℎ଴ = గ∙ℎభ%మఒ = ଷ,ଵସ∙ଵ,଴ହమଽ,ଵସ = Ͳ,͵͹ Ѐ;                                                      (6.49) 

 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ͳ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,Ͳͷ ∙ ቀଵହ,ଵଷ,ଵସ + ଴,ଷ଻ଶ ቁ = ʹͷ,͹ ˍʜˏ.   

  

ϟϼЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ܹ˅ ˑˎː ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϼϺϹ ϧϖϕ Ёϴ 
϶ϹϿϼЋϼЁЇ: 

 ˖˔ = ఒଶగ − ଷ଼ ℎଵ% = ଵହ,ଵଶ∙ଷ,ଵସ − ଷ଼ ∙ ͳ,Ͳͷ = ʹ ˏ.                                                         (6.50) 
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6.7 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЀϹІЂϸЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ 
ЅЂЅІЂГЁϼϽ ЃϹЄ϶ЂϽ ϷЄЇЃЃЏ. ϤϴЅЋϹІ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϘϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϶϶ЂϸГІЅГ 
ϾЄϼІϹЄϼϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴІϹЀ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴВІЅГ Ѕ ϾЄϼІϹЄϼГЀϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

 

6.7.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
 

ϖ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «-», 
ϴ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ – ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «+». ϥϵЂЄ ϶ЅϹЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 41 
ϦЂЋϾϼ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅϼϿ ЁϴϽϸϹЁЏ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 41 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 

ϡϴϷЄЇϻϾϴ ϛЁϴЋϹЁϼϹ γf ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϥϼϿϴ, Ͼϡ ϣϿϹЋЂ, Ѐ ϠЂЀϹЁІ, ϾϡЀ 
Ϧ϶ 1770,7 1 ĺ 1770,7 7,33 11208,53 
Gϵ -1663,8 0,95 Ļ -1580,61 1,95 -3082,19 
GЃϿ -2530,2 0,95 Ļ -2403,69 2,02 -4855,45 
WЈ 850,23 1 Ĺ 850,23 3,43 2916,29 
ϙЁ 3,15 1,2 ĺ 3,78 0,33 1,25 
qϻ -40 0,95 Ļ -38 6,66 -253,08 

W϶ЂϿЁ 25,70 1 ĺ 25,70 20 514 

 ∑  ϾϡЀ. ϤϴЅЋϹІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼГЉ 6449 = ܯ
ЃϿЂІϼЁЏ: 

ϘϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 

 𝜎௨̟ = − ே஻೏ + ଺ ∑ ெ஻೏మ ,                                                                                                   (6.51) 

 

ϷϸϹ N – ϥЇЀЀϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; 

M – ϥЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; 

ϖd – ϬϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 

 ܰ = G˒ˎ + G˄ − ˗ܹ +  (6.52)                                                                                     ,ˊݍ
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 ܰ = ʹͶͲ͵,͸ͻ + ͳͷͺͲ,͸ͳ − ͺͷͲ,ʹ͵ + ͵ͺ = ͵ͳ͹ʹ,Ͳ͹ ˍʜ, 
 

 𝜎௨̟ = − ଷଵ଻ଶ,଴଻ଵହ,ସ + ଺∙଺ସସଽଵହ.ସమ = −Ͷʹ,ͺʹ ˍʜˏమ, 
 𝜎௨̆ = 𝜎௨̟ ∙ ݉௨ଶ − ௐߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ሺͳ − ݉௨ଶሻ,                                                                  (6.53) 

 

ϷϸϹ ݉௨= 0, ІϴϾ ϾϴϾ Ї ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϴЃЂЄЁϴГ ϷЄϴЁА ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁϴ; 

ௗ௨ܪ  = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = ͳͲͻ − ͺ͹ = ʹʹ ˏ.                                                       (6.54) 

 

 𝜎௨̆ = −Ͷʹ,ͺʹ ∙ Ͳ − ͳͲ ∙ ʹʹ ∙ ሺͳ − Ͳሻ = −ʹʹͲ ˍʜˏమ, 
 𝜏˘௨̟ = ௐߛ) ∙ ௗ௨ܪ + 𝜎௨̟) ∙ ݉௨ = ሺͳͲ ∙ ʹʹ + ሺ−Ͷʹ,ͺʹሻሻ ∙ Ͳ = Ͳ,                      (6.55) 

 𝜎ଵ௨ = 𝜎௨̟ ∙ ሺͳ + ݉௨ଶሻ + ௐߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ݉௨ଶ = −Ͷʹ,ͺʹ ∙ ሺͳ + Ͳሻ + ͳͲ ∙ ʹʹ ∙ Ͳ = =−Ͷʹ,ͺʹ ˍʜˏమ,                                                                                                                        (6.56) 

 𝜎ଷ௨ = ௐߛ− ∙ ௗ௨ܪ = −ͳͲ ∙ ʹʹ = −ʹʹͲ ˍʜˏమ.                                                           (6.57) 

 

ϘϿГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 

 𝜎 ௧̟ = − ே஻೏ − ଺ ∑ ெ஻೏మ = − ଷଵ଻ଶ,଴଻ଵହ,ସ − ଺∙଺ସସଽଵହ.ସమ = −͵͸ͻ,ͳ͵ ˍʜˏమ,         (6.58) 

 𝜎 ௧̆ = 𝜎 ௧̟ ∙ ݉௧ଶ − ௐߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ሺͳ − ݉௧ଶሻ,                                                                    (6.59) 

 

ϷϸϹ ݉௧= 0,7 – ϻϴϿЂϺϹЁϼϹ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ; 
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ௗ௧ܪ  = ͳͲͻ − ͺ͹ = ʹʹˏ.              (6.60) 

 

 𝜎 ௧̆ = −͵͸ͻ,ͳ͵ ∙ Ͳ,͹ଶ − ͳͲ ∙ ͵ ∙ ሺͳ − Ͳ,͹ଶሻ = −ͳ͸ͷ,ͷ͹ ˍʜˏమ, 
 𝜏˘˖௧ = ௐߛ)− ∙ ௗ௧ܪ + 𝜎 ௧̟) ∙ ݉௧ = −ሺͳͲ ∙ ͵ + ሺ−͵͸ͻ,ͳ͵ሻሻ ∙ Ͳ,͹ = ʹ͵͹,Ͷ     (6.61) 

 𝜎ଵ௧ = ௐߛ− ∙ ௗ௧ܪ = −ͳͲ ∙ ʹʹ = −ʹʹͲ ˍʜˏమ ,           (6.62) 

 𝜎ଷ௧ = 𝜎 ௧̟ ∙ ሺͳ + ݉௧ଶሻ + ௐߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ݉௧ଶ = −͵͸ͻ,ͳ͵ ∙ ሺͳ + Ͳ,͹ଶሻ + ͳͲ ∙ ͵ ∙  Ͳ,͹ଶ == −ͷ͵ͷ,͵ ˍʜˏమ.                (6.63) 

 

 

 

6.7.2 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
 

ϣЂЅϿϹ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 

ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 

௡ߛ  ∙ ௟௖ߛ ∙ |𝜎ଷ| ൑ ௖ߛ ∙ ܴ௕,                                                                                           (6.64) 

 

ϷϸϹ ܴ௕ – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЅϺϴІϼВ;         ߛ௡= 1,2 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ;         ߛ௟௖= 1 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ;         ߛ௖  = 0,9 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ; 

 ܴ௕ ൒ ଵ,ଶ∙ଵ∙ହଷହ଴,ଽ                                  (6.65) 

 



91 
 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϵϹІЂЁ ϾϿϴЅЅϴ ϖ5 Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ϵϹІЂЁϴ Ёϴ ЅϺϴІϼϹ ܴ௕ =713 Ͼϡ/Ѐ2.  

2800 Ͼϡ/Ѐ2 ൒ 713 Ͼϡ/Ѐ2. 

ϡϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ:  

 𝜎௨̟ < Ͳ; 
 −Ͷʹ,ͺʹ ˍʜˏమ < Ͳ. 

 

ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 

 |𝜎௨̟| ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ௪ߛ ∙  ௗ௨;                       (6.66)ܪ

 Ͷʹ,ͺʹˍʜ/ˏଶ ൒ ͷ,ͷ ˍʜ/ˏଶ 

 

6.7.3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГІЅГ 
ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ІЂ ϹЅІА ϹϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ Ѕϸ϶ϼϷЇ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϣϿЂІϼЁЏ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ 
ЅЂЅІЂГЁϼВ – ЃЂ ЃЂІϹЄϹ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ. 

ϣЄϼ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃϿЂІϼЁϴ ϵЇϸϹІ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ, ϹЅϿϼ 
϶ЏЃЂϿЁГІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 

 ோ∙ఊ೎ி∙ఊ೗೎ ൒  ௡                (6.67)ߛ

 

ϷϸϹ ߛ௡ = ͳ,ʹ         ߛ௟௖ = ͳ        ߛ௖ = Ͳ,ͻͷ 

ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϵЂϵЍϹЁЁЂϽ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ: 
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ܴ = (G˒ˎ + G˄ − ˗ܹ + (ˊݍ ∙ tg φ + c ∙ ω;                                                        (6.68) 

 

ϷϸϹ tg φ = Ͳ,ͺ − ˅ː˖˕˓ˈːːˈˈ ˕˓ˈːˋˈ ˆ˓˖ː˕˃ ˑ˔ːˑ˅˃ːˋя;                    c = ͳͲͲ ˍʞ˃ − ˔˙ˈ˒ˎˈːˋˈ ˇˎя ˔ˍ˃ˎ˞;               ω = ͳͷ,Ͷ ˏଶ − ˆˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎ˟ː˃я ˒˓ˑˈˍ˙ˋя ˒ˎˑ˜˃ˇˋ ˒ˑˇˑ˛˅˞ ː˃ ͳ ˒. ˏ. ܴ = ሺʹͶͲ͵,͸ͻ + ͳͷͺͲ,͸ͳ − ͺͷͲ,ʹ͵ + ͵ͺሻ ∙ Ͳ,ͺ + ͳͲͲ ∙ ͳͷ,Ͷ = ͶͲ͹͹,͸ ˍʜ ˏ⁄ ; 
ϥϸ϶ϼϷϴВЍϴГ ЅϼϿϴ: 

ܨ  = ʡ˅ + ʔː + ܹ˅ ˑˎː = ͳ͹͹Ͳ,͹ + ͵,͹ͺ + ʹͷ,͹ = ͳͺͲͲ,ͳͺ;                 (6.69) 

 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЇЅϿЂ϶ϼϹ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ:ସ଴଻଻,଺∙଴,ଽହଵ଼଴଴,ଵ଼∙ଵ ൒ ͳ,ʹͲ; ͳ,ʹͷ ൒ ͳ,ʹͲ; 
ϥЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃЄЂІϼ϶ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃЂ 

ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ. 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 

7.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ϞЇЀЅϾϴГ ϗϱϥ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ ϶ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϹ ϞϴЄϹϿϼГ Ёϴ ЄϹϾϹ ϞЇЀϴ (Ёϴϻ϶ϴЁϼϹ 
϶ϹЄЉЁϹϷЂ ІϹЋϹЁϼГ ϞЂ϶ϸЏ).ϞЂ϶ϸϴ – ЂϻёЄЁϴГ ЄϹϾϴ, ϶ЏІϹϾϴϹІ ϼϻ Ђϻ. ϦЂЃЂϻϹЄЂ, 
϶ЃϴϸϴϹІ ϶ ϞϴЁϸϴϿϴϾЌЅϾϼϽ ϻϴϿϼ϶ ϕϹϿЂϷЂ ЀЂЄГ. ϘϿϼЁϴ ЄϹϾϼ 217 ϾЀ, ЃϿЂЍϴϸА 
ϵϴЅЅϹϽЁϴ 28 ІЏЅ. ϾЀ2. ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϽ ϷϼϸЄЂЇϻϹϿ, ϶Ђϻ϶ЂϸϼЀЏϽ Ёϴ ЄϹϾϹ ϞЇЀϴ, 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ. 

ϞϿϼЀϴІ ЇЀϹЄϹЁЁЂ-ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ Ѕ ЋϹЄІϴЀϼ ЀЂЄЅϾЂϷЂ. ϛϼЀϴ 
ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁϴГ, ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЀГϷϾϴГ. ϟϹІЂ ϾЂЄЂІϾЂϹ, ЃЄЂЉϿϴϸЁЂϹ. ϣЂϷЂϸϴ 
ϻϸϹЅА ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶ϴГ, БІЂ ЂϵЇЅϿϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЋϴЅІЏЀϼ ЊϼϾϿЂЁϴЀϼ, ϼϸЇЍϼЀϼ Ѕ 
ϻϴЃϴϸϴ. ϕЂϿАЌϹ ЃЂϿЂ϶ϼЁЏ ϸЁϹϽ ϶ ϷЂϸЇ — ЃϴЅЀЇЄЁЏϹ, ЁϴϼϵЂϿАЌϴГ ЂϵϿϴЋЁЂЅІА Ёϴ 
ЃЂϵϹЄϹϺАϹ ϕϹϿЂϷЂ ЀЂЄГ.  

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ЄϹϾϼ ϞЇЀϴ ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ 
ЅІ϶ЂЄϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϞЇЀЅϾЂϽ ϗϱϥ, ІϴϾ ϾϴϾ Ёϴ ϸϴЁЁЂϽ ЄϹϾϹ ЁϹ 
ЁϴЉЂϸГІЅГ ϸЄЇϷϼϹ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ ЁϹϹ ЁϹ ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹІЅГ ЁϼϾϴϾϼЉ ЂІЉЂϸЂ϶. 

ϤϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϞЇЀЅϾЂϽ ϗϱϥ 
ϼϻЂϵϼϿАЁϴ. ϕЂϿАЌϴГ ЋϴЅІА ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ,ϷϸϹ ЃЄЂІϹϾϴϹІ ЄϹϾϴ ϻϴЁГІϴ Љ϶ЂϽЁЏЀϼ 
ϿϹЅϴЀϼ. 

ϖ ЄϴϽЂЁϹ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЂϵϼІϴϹІ ЂϾЂϿЂ 80 ϶ϼϸЂ϶ ЂЉЂІЁϼЋАϼЉ 
ЄϹЅЇЄЅЂ϶. Ϝϻ ЁϼЉ 40 ϶ϼϸЂ϶ ЀϿϹϾЂЃϼІϴВЍϼЉ, 40 - ЃІϼЊ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϶ϼϸϴЀϼ 
Г϶ϿГВІЅГ: 

- ϾЂЃЏІЁЏϹ -ϿЂЅА, ϾЂЅЇϿГ, ϾϴϵϴЁ, ϾϴϵϴЄϷϴ ϼ Іϸ; 

- ЃЇЌЁЏϹ - ϻϴГЊ-ЄЇЅϴϾ, ϵϴЄЅЇϾ, ЂЁϸϴІЄϴ, ϵϹϿϾϼ, ЅЂϵЂϿϼ, ЄЂЅЂЀϴЉϼ, ϼ 
Іϸ; 

- ЃІϼЊЏ – ЂЄϿЏ, ЅЂ϶Џ, ϾЂЄЌЇЁЏ, ГЅІЄϹϵЏ ϼ Іϸ. 

Ϟ ϾЄϴЅЁЂϾЁϼϺЁЏЀ, ЄϹϸϾϼЀ ϼ ϼЅЋϹϻϴВЍϼЀ Ϻϼ϶ЂІЁЏЀ ЂІЁЂЅГІЅГ: ЋϹЄЁЏϽ 
ϷЄϼЈ, ЈϼϿϼЁ, ЅЂϾЂϿ-ϵϴϿЂϵϴЁ, ϴЄЉϴЁ ϼ ϸЄ. ϣЂБІЂЀЇ, ЁϴЋϼЁϴГ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϷЂϸϴ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ϼ Ёϴ ЃЄЂІГϺϹЁϼϼ ϶ЅϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ ϾЄϴЅЁЂϾЁϼϺЁЏЉ ϼ ЄϹϸϾϼЉ ϶ϼϸЂ϶ ϸϿГ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϞЇЀЅϾЂϷЂ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ёϴ ϾЄϴЅЁЂϾЁϼϺЁЏϹ ϼ ЄϹϸϾϼϹ ϶ϼϸЏ Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼϼ ЇЍϹЄϵϴ БІϼЀ ϶ϼϸϴЀ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. 

ϖЂϸЁЏϹ ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹЅЇЄЅЏ ЄϹϾϼ ϞЇЀϴ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
ϞЇЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ϶ϼϸϴЀϼ: ϵЂϿАЌЂϽ ЉϴЄϼЇЅ, ЈЂЄϹϿА, 
ГϻА, ЁϴϿϼЀ, ЍЇϾϴ, ЅϼϷ, ЃϿЂІ϶ϴ, ЄГЃЇЌϾϴ ϼ ϸЄЇϷϼϹ. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣЄϼϾϴϻЂЀ 
ϨϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϴϷϹЁІЅІ϶ϴ ЃЂ ЄЏϵЂϿЂ϶ЅІ϶Ї ЂІ 17.09.2012 № 818 «Ϣϵ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϼ 
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ϾϴІϹϷЂЄϼϼ  ϶ЂϸЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϼ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ 
ϸЂϵЏЋϼ (϶ЏϿЂ϶ϴ) ϶ЂϸЁЏЉ ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶, ЂϵϼІϴВЍϼЉ ϶ ЁϼЉ ϼ 
ЂІЁϹЅϹЁЁЏЉ Ͼ ЂϵЎϹϾІϴЀ ЄЏϵЂϿЂ϶ЅІ϶ϴ» ЄϹϾϴ ϞЇЀϴ Ёϴ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ 
ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ϶ЂϸЁЂЀЇ ЂϵЎϹϾІЇ I ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ, 
ЃЂБІЂЀЇ ϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЅϵЄЂЅ ЅІЂЋЁЏЉ  ϶Ђϸ ϶ Є.ϞЇЀϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА Ѕ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ 
ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ  ϶ϹЍϹЅІ϶ Ѕ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГЀϼ, ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЀϼ ϣϘϞ. 

 

7.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ϣЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϞЇЀЅϾЂϷЂ ϗϧ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ЄϴϵЂІ: 

- ϖЏϹЀϾϴ ϷЄЇЁІϴ ϼ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 160000 Ѐ3; 

- ϢІЅЏЃϾϴ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ 26600 Ѐ3; 

- ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃϿЂЍϴϸϾϼ Ͼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ ϹϹ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ; 

- ϤϴЅЋϼЅІϾϴ ϼ ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 

- ϖЂϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ ϸϹЀЂЁІϴϺ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

- ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 55700 Ѐ3 ϵϹІЂЁϴ; 

- ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЃЂЅϹϿϾϴ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ. 

ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ.  

ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ: 

- ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼГ ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶, 
ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ;  

- ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ Ѕ϶ЂϸϾϴ ϿϹЅϴ ϼ 
ЅϴЁϴЊϼГ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ;  

- ϖЏϵЄЂЅЏ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ Ёϴ БІϴЃϹ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ;  

- ϢϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϹ Ѕ ЂІЉЂϸϴЀϼ; 

- ϢЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЄϼЅϾϼ ϸϿГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ 
ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЃЂЄГϸϾЂЀ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ;  

ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϵЇϸϹІ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ 
ЃЄЂЊϹЅЅϴЀϼ: 
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- ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϶ЂϸЁЂϷЂ, ϿϹϸЂ϶ЂϷЂ ϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЄϹϺϼЀЂ϶;  

- ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ЃϹЄϹЁЂЅϴ ϼ ЅϹϸϼЀϹЁІϴЊϼϼ ЁϴЁЂЅЂ϶;  

- ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ 
ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ϞЇЀЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϞЇЀЅϾЂϽ ϗϱϥ; 

- ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 
ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂϹЀϴ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ЄϹЋЁЂϽ 
ІϼЃ БϾЂЅϼЅІϹЀЏ ϼϻЀϹЁϼІЅГ Ёϴ ЂϻϹЄЁЏϽ. 

ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ 
ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂЃϴϸϴВЍϼЉ ϶ ϻЂЁЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ (ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ), ІϴϾϼϹ ϾϴϾ ЃЂЅϹϿЂϾ 
ϣГЂϻϹЄЅϾϼϽ, ϛϴЄϹЋϹЁЅϾ, ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ: 

- ϖ ϻЂЁϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼϹ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏϹ ЃЇЁϾІЏ, 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ϻϸϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃϴЀГІЁϼϾϼ ЃЄϼЄЂϸЏ; 

- ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϸЄϹЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ЅІЂϾϴ Ѕ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ 
ϻϴЍϼІЏ; 

- ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ 
Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ ЄϴϵЂІЂϽ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ.  

 

7.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇВІЅГ ϥϣ ЂІ 1.07.1993 № 3907-93 «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ», ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾЂІЂЄЏЀϼ: 

1. ϤϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЏϹ ЃЄϹϸЃЄЂϹϾІЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ЃЄЂϹϾІЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЃЂϸϿϹϺϴІ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀЇ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ 
Ѕ ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ. 

2. ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЂЃЇЅϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЉ ϼϻЏЅϾϴЁϼϽ 
ЄϴЅЋϹІЂ϶, ϶ϴЄϼϴЁІЁЏЉ ЃЄЂЄϴϵЂІЂϾ ϶ ϦϱϢ, ϶ ЃЄЂϹϾІϴЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ.  

3. ϤϴϵЂІЏ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ϻϴϾЂЁЋϹЁЏ ЁϹ ЃЂϻϸЁϹϹ, ЋϹЀ ϻϴ ЂϸϼЁ ϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϼϽ ЅϹϻЂЁ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ 
ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

4. ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃϹЄϹЁЂЅЇ ϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
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ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϼ 
ϺϼІϹϿϹϽ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ.  

- ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂϿЁЂЅІАВ ϼϿϼ ЋϴЅІϼЋЁЂ 
϶ЏЁЂЅϼЀЏЉ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸϿϹϺϴІ ЇϸϴϿϹЁϼВ ЀЂЅІЏ, 
ІϹϿϹϷЄϴЈЁЏϹ ЅІЂϿϵЏ, ЈЇЁϸϴЀϹЁІЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 

- ϢЅІϴ϶ЌϼϽЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ЀЇЅЂЄ, ЅЂϿЂЀϴ, ϷЁϼϿϴГ ϸЄϹ϶ϹЅϼЁϴ ϼ ϸЄ. 
ЅϺϼϷϴВІЅГ Ёϴ ЀϹЅІϹ. 

- ϠϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ ϿЂЀ ЅЂϵϼЄϴϹІЅГ ϼ ϶Џ϶ЂϻϼІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
ϻЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ. 

- ϖЏϷЄϹϵϴ ЇϵЂЄЁЏЉ ЃЂЅϿϹ ϶Џ϶Ђϻϴ ЂІЉЂϸЂ϶ ϸϹϻϼЁЈϼЊϼЄЇВІЅГ ЅЇЉϼЀϼ 
ЃЄϹЃϴЄϴІϴЀϼ ϘϦϥ Ϟϗ ϼϿϼ ЉϿЂЄЁЂϽ ϼϻ϶ϹЅІАВ ϼ ϻϴЅЏЃϴВІЅГ ЋϼЅІЏЀ 
ϷЄЇЁІЂЀ. 

- ϡϹЋϼЅІЂІЏ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ, ϵЏІЂ϶ЏϹ ЂІϵЄЂЅЏ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ. 

- ϢЋϼЅІЁЏϹ ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, Ѕ϶ϴϿϾϼ, ЃЂϿГ ϴЅЅϹЁϼϻϴЊϼϼ, 
ЂЄЂЌϹЁϼГ ϼ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ, ЃЂЃϴϸϴВЍϼϹ ϶ ϻЂЁЇ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ, 
ЃЂϸϿϹϺϴІ ϻϴϾЄЏІϼВ. 

- ϡϴ϶Ђϻ, Ёϴ϶ЂϻЁЏϹ ЅІЂϾϼ ϼ ЀЇЅЂЄ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЂϵϹϻϻϴЄϴϺϼ϶ϴВІЅГ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ Ёϴ ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϹ 
ЃЂϿГ. 

- ϣЂЋ϶ϴ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ϻϴϷЂЁЂ϶ ЃЄЂϺϼϷϴϹІЅГ Ѕ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϷЂЄВЋϼЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼϿϼ ЂЄЂЌϴϹІЅГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴЀϼ 
ϸ϶ЇЄϹІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЅЂϿϼ ϷϼЃЂЉϿЂЄϼІϴ ϾϴϿАЊϼГ ϼϿϼ ЉϿЂЄЁЂϽ ϼϻ϶ϹЅІϼ, 
ЅЂϸϹЄϺϴЍϹϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 5% ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЉϿЂЄϴ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЅϿЂϽ ЃЂЋ϶Џ 
ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϸЂ ЋϼЅІЂϷЂ ϶Џ϶ЂϻϼІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ 
ϼ ϻϴϾϴЃЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅϾЂІЂЀЂϷϼϿАЁϼϾϴ Ёϴ ϷϿЇϵϼЁЇ ЁϹ 
ЀϹЁϹϹ 2Ѐ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ϸϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ: 

1. ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ         

- ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ-
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ (ϣϘϖ);   

- ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϿϼЀϼІЂ϶ Ёϴ ϼЉ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ (ϣϡϢϢϟϤ);   
  

- ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ, ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 
ЅϵЄЂЅЂ϶ (ϡϘϥ) ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼ ЀϼϾЄЂЂЄϷϴЁϼϻЀЂ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ; 
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- ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЏϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ 
ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ;        
  

- ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ЅϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ 
ЂϵЎϹϾІЏ 

- ϢЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ϤϹЌϹЁϼГ Ђ ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ 
ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ЊϹϿГЉ ЅϵЄЂЅϴ ЅІЂЋЁЏЉ ϼϿϼ ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϶Ђϸ;  
  

- ϤϴЅЋϹІ ϼ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϶ЁϹЅϹЁϼϹ ЃϿϴІЏ ϻϴ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ 
Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ;         

- ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϾЂЁІЄЂϿГ  

2. ϥϴЁϼІϴЄЁЂ- ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ:     

- ϤϴϻϸϹϿАЁЂϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϶ϼϸϴЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ 
ϾϿϴЅЅϴЀ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

- ϤϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЂІЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЂϿϼϷЂЁϴЉ ; 

- ϣϹЄϹϸϴЋϴ Ёϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ϼ Њ϶ϹІЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶, 
ЂІЉЂϸЂ϶ ϾϴϵϹϿАЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ;      
   

- ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ЀϴЅϹϿ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ 
ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ;      
   

- ϧЋϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ, ЃϹЄϹϸϴЋϼ ЂІЉЂϸЂ϶ Ѕ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϹϽ 
϶ ϺЇЄЁϴϿϴЉ;         
  

- ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ 
ϣϘϖ; 

- ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϾЂЁІЄЂϿГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЅІЂЋЁЏЉ, 
ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϼ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϶Ђϸ;    
  

- ϥЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀϴ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЂϽ ϻЂЁϹ; 

- ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ;       

- ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅІЂГЁЂϾ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ- ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ 
ЀϹЅІϴЉ, ϼЀϹВЍϼЉ І϶ϹЄϸЂϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ. 
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7.4 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 

 ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϞЇЀЅϾЂϷЂ ϗϧ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ 
ϵЇϸϹІ ЂϾϴϻЏ϶ϴІАЅГ: 

ϥϵЄЂЅЂЀ ЅІЂЋЁЏЉ (ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ, ϸЂϺϸϹ϶ЏЉ ϼ ІϴϿЏЉ) ϶Ђϸ; 

ϖЏϵЄЂЅϴЀϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ЂІ: ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼГ ϸϼϻϹϿА- 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ϼ ЂϾЄϴЅЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ІϹϾЇЍϼЉ ϼ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶; 

ϢϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ІϹЉЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϼ ІϹϾЇЍϼЉ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІϴЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

ϡϴ ЅЄϹϸЇ ЂϵϼІϴЁϼГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϼЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЃЄЂЊϹЅЅЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ϼ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

 

7.5   Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ 

 
- ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЏЀ ЄϹϺϼЀЂЀ ϶ЂϸЂІЂϾϴ; 

- ϢЋϼЅІϾϴ ϶ЂϸЏ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ; 

- ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЀϴЅϹϿ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ 
϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϽ ЂϵЎϹϾІ; 

ϣЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϸЂϿϺЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼϹ 
ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ. 

ϦϴϾϺϹ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.1.4.1110-02 «ϛЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ 
ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ», ІЄϹϵЇϹІЅГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЁϹ ЇЉЇϸЌϹЁϼВ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ЄϹϾϼ ϞЇЀϴ ЂІ ЅϵЄЂЅЂ϶ ϞЇЀЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЁϼϺϹ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ. 

ϖ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЂГЅϹ ϻЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ (ϛϥϢ) ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЅЃЇЅϾ 
ϿВϵЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ϶ЂϸЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ; 

ϖЏГ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, Ѕ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЂϽ 
ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ 
ЈϼЁϴЁЅϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ ϼ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁЁЏЉ Ѕ ЊϹЁІЄЂЀ 
ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-БЃϼϸϹЀϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ. 
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7.6 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ Ʉɭɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ϶ЁϹϸЄϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϞЇЀЅϾЂϽ  ϗϱϥ ЅϿϹϸЇϹІ ЅЋϼІϴІА: ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ 
ІЄЇϸϴ ϸϿГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЅІϴϸϼГЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ; ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ 
ϺϼϻЁϼ ϼ ϻϸЂЄЂ϶АГ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ЅЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ ϼ 
ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼЉ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ. 

ϞЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ Ёϴ 
϶ЅϹЉ ЅІЇЃϹЁГЉ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ϸϿГ ϶ЅϹЉ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϹϽ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿϹϽ, ϶ ϶ϹϸϹЁϼϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЁϴЉЂϸГІЅГ 
Ёϴϻ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ. 

ϘϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ϞЇЀЅϾЂϽ ϗϱϥ 
ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ: 

- ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϼ ЄϹЀЂЁІ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ, ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϼ ϴϾ϶ϴІЂЄϼГ ϶ ϻЂЁϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ϗϱϥ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЁЂЄЀϴЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶; 

- ЃЄϼ ЅϿЇЋϴϹ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЁϹЄϴЅЋϹІЁЏЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ЅІϹЃϹЁϹϽ ЇϷЄЂϻЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϗϱϥ; 

- ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ(ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ) ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ Ёϴ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЌІϴІЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ; 

- ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ ϶ϼϸЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЅЉϹЀЏ ϼ ЃЇІϼ 
Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϼϻ ϻЂЁ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ 
ЂІЀϹІϾϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ІϴϾЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЂЃЂϿϻЁГ, ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϼϿϼ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ; 

- ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϗϱϥ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ; ϴ ІϴϾϺϹ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. ϣϹЄЅЂЁϴϿ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 
ϼϻ϶ϹЍϹЁ ϼ ϻЁϴІА Ђϵ ЂϵЎϹЀϹ ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁϼГ ЄϴϵЂЋϼЉ ϻЂЁ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ЇϾϴϻϴЁЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ; 

- ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЉ Ёϴ ϞЇЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϵЇϸЇІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ІЂϿАϾЂ ϶ЏЅЂϾЂϾ϶ϴϿϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ; 

- Ёϴ ϞЇЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϾЂЁІЄЂϿА ϼ ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ: ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ϾϴϾ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЇВЍϹϷЂ, ІϴϾ ϼ ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ ϶ ЄϹЀЂЁІϹ 
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ϼϿϼ ϶ ЄϹϻϹЄ϶Ϲ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ϻЁϴЁϼϽ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЅЉϹЀ ЃЇІϹϽ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ, ЅЉϹЀ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ.  

- ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϷϼϹЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІϴЉ 
ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ; 

- Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϼ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϶ ЂϵЎϹЀϹ, ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ 
ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ ϸЂϿϺЁЂЅІϼ ϼϿϼ ЃЄЂЈϹЅЅϼϼ; 

- ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϽІϼ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ 
ЃЄЂЉЂϸϼІА ϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ϶ ЅЄЂϾϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ 
ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼЀ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϼ; 

- ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, 
ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ ϼ ЅЂϵϿВϸϴІА ϼЉ; 

- ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼϽ ϶ Ѕ϶ЂϹϽ ЄϴϵЂІϹ ЅІϴЁЂЋЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЏ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼϽ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ϼ ϸЄЇϷϼϹ 
ЂϷЁϹ϶ЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ϼЅЃЂϿЁГІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ 
ЄϴϵЂІϹ Ѕ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГЀϼ; 

- ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЏϽ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, ϷϸϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ 
ϷЂЄВЋϼϹ, ІЂϾЅϼЋЁЏϹ ϼ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ϸЂϿϺϹЁ ϻЁϴІА Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ БІϼЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ЀϹЄЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϼ Ѕ ЁϼЀϼ; 

- ϶ϹЅА ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЂϽ, ЅЃϹЊЂϵЇ϶АВ ϼ 
ϸЄЇϷϼЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϼ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϗϢϥϦ 12.5.013 ϼ ЂϵГϻϴЁ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ϼЀϼ ϶Ђ 
϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ; 

- ϶ϹЅА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϶ϿϴϸϹІА ЃЄϼϹЀϴЀϼ 
ЂЅ϶ЂϵЂϺϸϹЁϼГ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЂЃϴ϶ЌϹϷЂ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 
ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ϹЀЇ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϾϴϻϴЁϼГ ІϴϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ 
ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ; 

- ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ ϿϼЊ, ЁϹ ϼЀϹВЍϼЉ ЂІЁЂЌϹЁϼГ Ͼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϵϹϻ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉ; 

- ЌϴЉІЏ, ϾЂϿЂϸЊЏ ϼ ЌЇЄЈЏ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϻϴϾЄЏІЏ ЃЄЂЋЁЏЀϼ ϼ ЃϿЂІЁЏЀϼ 
ЍϼІϴЀϼ ϼϿϼ ϼЀϹІА ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ. ϦЄϴЁЌϹϼ ϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЏ ϶ ЀϹЅІϹ ЃЄЂЉЂϸϴ ϿВϸϹϽ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϷЄϴϺϸϹЁЏ; 

- ϻϴЍϼІЁЏϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЅϿϹϸЇϹІ ЂϾЄϴЌϼ϶ϴІА ϶ ϺϹϿІЏϽ Њ϶ϹІ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϗϢϥϦ 12.5.026. ϢϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЅЁϴЍϴІА 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϴВЍϼЀϼ ЁϴϸЃϼЅГЀϼ, ϻЁϴϾϴЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅϼϷЁϴϿАЁЏЀ  
ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹЀ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀ ϶ ІϹЀЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЅЇІЂϾ ЉЂЄЂЌЇВ ϶ϼϸϼЀЂЅІА ЀϹЅІϴ 
ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЅЂ ϶ЅϹЉ ЅІЂЄЂЁ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃЄЂϹϻϸϴ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ ЃЄЂЉЂϸϴ 
ЃϹЌϹЉЂϸЂ϶; 

- ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ 
ϻϴϾЄЏ϶ϴВЍϼϹЅГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ГЍϼϾϼ Ѕ ЂІϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϸϿГ ЋϼЅІЂϷЂ ϼ ϷЄГϻЁЂϷЂ 
ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЀЂϺϹІ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ 
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ЉϿЂЃЋϴІЂϵЇЀϴϺЁϴГ ϼϿϼ ϿАЁГЁϴГ ϶ϹІЂЌА. ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЄЂЀϴЅϿϹЁЁЏϽ 
ЂϵІϼЄЂЋЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϼϻ ГЍϼϾЂ϶ ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЂ ЅϿϹϸЇϹІ ЂІЃЄϴ϶ϿГІА Ёϴ ЇІϼϿϼϻϴЊϼВ; 

- ϾЇЄϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ 
ІЂϿАϾЂ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ, ЁϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ϶ ЃЂϺϴЄЁЂЀ 
ЂІЁЂЌϹЁϼϼ, ЃЄϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЄ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϧ БІϼЉ 
ЀϹЅІ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ ЇϾϴϻϴІϹϿАЁЏϹ ϻЁϴϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

- ϶ ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϼ (ЇЋϴЅІϾϹ) ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЀϹЅІϴ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϸϿГ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ (ϴЃІϹЋϾϼ, 
ЁЂЅϼϿϾϼ, ЌϼЁЏ, ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ϸϿГ ЄϹϴЁϼЀϴЊϼϼ); 

- ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ ϶ϼϸЁЏЉ 
ЀϹЅІϴЉ ЃϿϴϾϴІЏ, ЁϴϷϿГϸЁЂ ϼϿϿВЅІЄϼЄЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϹІЂϸЏ ЄϴϵЂІЏ ϼ 
ЃЄϼϹЀЏ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ; 

- ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЄϴϵЂІЏ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЂ 
ϵЏІА ЃЄЂ϶ϹЄϹЁЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЅϹЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЂІЁЂЅГЍϼЉЅГ Ͼ 
ЃЄϹϸЅІЂГЍϹϽ ЄϴϵЂІϹ. ϣЄϼ ЁϹЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ БІЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϼ ЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϼ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ 
ЃЄϼЅІЇЃϴІА Ͼ ЄϴϵЂІϹ; 

- ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЁϹЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЉ ϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ; 

- ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
- ϸ϶ϼϺЇЍϼϹЅГ ЋϴЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ͼ ϾЂІЂЄЏЀ 

϶ЂϻЀЂϺϹЁ ϸЂЅІЇЃ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ϻϴЍϼІЁЂϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϹ, ЁϴϸϹϺЁЂϹ 
ϼ ЃЄЂЋЁЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЁЂϹ, ЁϹ ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴВЍϹϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 

- ЄϴϵЂІЁϼϾ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА, ϶ЏЃЂϿЁГІА ϼ ЁϹЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿАЁЇВ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЁЏЉ ϼ ϼЁЏЉ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϴϾІЂ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ; 

- ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϼ ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϹЀЂЁІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴϵЂІЏ, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ϹϷЂ ЀЂЁІϴϺЂЀ ϼϿϼ ϸϹЀЂЁІϴϺЂЀ , ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЃЂ ϣϣϤ ϼϿϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ (ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ϾϴЄІϴЀ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀ), 
ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЀ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϼ ϶ 
ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϹϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ; 

- ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂЀ, БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ 
,ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ϗϱϥ 
ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ-ϸЂЃЇЅϾϴЀ ϼ (ϼϿϼ) ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ; 

- ЇЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ ϶ϹϸϹІ ϸϹϺЇЄЁЏϽ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϶ "ϚЇЄЁϴϿϹ ЇЋϹІϴ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ". ϣЄϼ 
ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЇЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ϶ϹϸϹІ ЄϴϵЂІЁϼϾ, 
϶ЏϸϴВЍϼϽ ЁϴЄГϸ (ЂІϸϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹ); 
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7.7 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 

7.7.1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 

ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϼϻϿЂϺϹЁЏ 
϶ ЃЄϴ϶ϼϿϴЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЏ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ». ϖ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϗϱϥ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ЅІϴЁЊϼϼ. ϗϱϥ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЂϽ Ёϴ 
ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ϿВϸϹϽ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ЃЂϺϴЄϴ. 

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ: 
- ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 

϶ЅϹЀϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ; 
- ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ 

ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
- ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϽ ЄϹϺϼЀ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ϶ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϼЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

- ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ЄϹϷЇϿГЄЁЂϽ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 

- ЁϴϻЁϴЋϼІА ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϿϼЊ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ЇЋϴЅІϾЇ ϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼВ; 

- Ђ ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϺϴЄϹ ЅЂЂϵЍϴІА ϶ ЀϹЅІЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЁϴϻЁϴЋϴІА ϾЂЀϼЅЅϼВ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЋϼЁ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϼ І.ϸ. 

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂІϸϹϿАЁЏЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ (ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ) ϼ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁЁЏЉ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ 
ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼϿϼ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏЉ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϿϼЊ. 

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА, ЂϵГϻϴЁЏ: 

- ЂϵϹЅЃϹЋϼІА Ёϴ Ѕ϶ЂϼЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼЉ ЇЄЂ϶ϹЁА 
ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

- ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ 
ЃЄϼЁϼЀϴІА ЀϹЄЏ Ͼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ЃЂϺϴЄЇ; 

- ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂϸЋϼЁϹЁЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴІА ЂІ ЁϹϷЂ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

- ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼ 
ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ; 
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- ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ϼЀϹВЍϼЉЅГ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЅЄϹϸЅІ϶ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ. 

ϖ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ: ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ 
ЃЂϺϴЄϴ ЃЄϼЁГІА ЀϹЄЏ Ͼ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂЀЇ ϶ЏϻЂ϶Ї ЃЂϺϴЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ, 
ϼϻ϶ϹЅІϼІА ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ЂϵϹЅІЂЋϼІА БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
϶ ϻЂЁϹ ЃЂϺϴЄϴ, ϶ЏϸϴІА ЃϼЅАЀϹЁЁЏϽ ϸЂЃЇЅϾ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА 
ϹϷЂ ІЇЌϹЁϼϹ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼВ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ (ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ), ϴ ІϴϾϺϹ 
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ І.ϸ. 

ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІϴВЍϼϽ Ёϴ ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ЅЂϵϿВϸϴІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ, ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϼ 
Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ЅЂЂϵЍϼІА 
϶ЏЌϹЅІЂГЍϹЀЇ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿВ ϼϿϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ Ђ ЀϹЅІϹ ЃЂϺϴЄϴ, 
ЃЄϼЁГІА ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ЀϹЄЏ Ͼ ЅЃϴЅϹЁϼВ ϿВϸϹϽ, ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ϼ ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϼЀϹВЍϼЀϼЅГ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ 
ЀϹЄ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂЉЂϸϼІА ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  

ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ: 
- ϶϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
- ЄϹϷЇϿГЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ (ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϽ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ, ϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏϹ ϼ 

ЊϹϿϹ϶ЏϹ), ЃЂ ϶ЂЃЄЂЅϴЀ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
- ЅЃϹЊϼϴϿАЁϴГ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ; 
- ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ; 
- ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ ЊϹЁІЄϴЉ; 
- ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ І.ϸ. 
ϣϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ЁϹЅϹІ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϟϼЊϴ, ϶ϼЁЂ϶ЁЏϹ ϶ ЁϴЄЇЌϹЁϼϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЁϹЅЇІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼϿϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ. 
 

7.7.2 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ Ƚɗɋ 
 

ϢϵЎϹϾІϴЀϼ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ: 
- ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ; 
- ЅϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ; 
- ϾϴϵϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 

 - ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϹ ЀϴЅϿЂЉЂϻГϽЅІ϶Ђ; 
- ЃЂϸЃЇϿАІЂ϶ЏϹ, ЃЂϸЍϼІЂ϶ЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ. 
ϣЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏЉ ЀϴЌϼЁ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЂϹ ЃЄЂϵЂϹЀ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЀЂϺϹІ ϶Џϻ϶ϴІА ЃЂϺϴЄ Ѕ ІГϺϹϿЏЀϼ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀϼ. ϡϴ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ϗϱϥ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϻϴЍϼІЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ 
ЂІ ϻϴЍϼІ ЂІ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЇВІ Ђ 
ЁϴϿϼЋϼϼ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ. ϣЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ЄЇЋЁЇВ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ 
ЂϷЁϹϷϴЅГЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЄϴЅЃЏϿϹЁЁϴГ ϶Ђϸϴ.  
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ϖϵϿϼϻϼ ϿЂϵЂ϶ЏЉ ЋϴЅІϹϽ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ЄϴϻЀϹЍϴВІ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ 
ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЅЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀϼ 
ЁϴЅϴϸϾϴЀϼ – ϸЄϹЁЋϹЄϴЀϼ, ЂЅА ϾЂІЂЄЏЉ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ЅІЂЄЂЁЇ ЂϵЀЂІϾϼ. ϥϿϹϸЇϹІ 
ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ ЃЄϼ ϿЂϺЁЂЀ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ ϻϴЍϼІЏ ϼϿϼ ЃЄϼ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ ЃЂϸϴЋϹ 
϶ЂϸЏ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϼϻϿϼЌЁϹϹ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ, ЃЂБІЂЀЇ ІЄϹϵЇϹІЅГ 
ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾϴГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БІϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶.  

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀϼ ЂϵЎϹϾІϴЀϼ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ, ЃЂБІЂЀЇ ІЇЌϹЁϼϹ ϼЉ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ 
Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЂІ ϻϴЍϼІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϥ БІЂϽ ЊϹϿАВ ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЀЂЁІϼЄЇВІЅГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ 
ЂЄЂЅϼІϹϿϼ.  

ϞϴϵϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴІАЅГ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЅϼЅІϹЀЇ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЃЂ ϾЂІЂЄЏЀ ЃЂϸϴϹІЅГ ϶Ђϸϴ Ͼ ЂϵЎϹϾІЇ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ϻϴЃЂЄЁЂ-
ЃЇЅϾЂ϶ЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ (ϛϣϧ). ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ 
ЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ, ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ЃЇЅϾЂЀ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϸϴЋϹϽ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЂЋϴϷ ЃЂϺϴЄϴ.  

ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЅІϴЁЊϼϼ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЀ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ. 

 
7.7.3 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

 
1. ϡϴ ϸ϶ϹЄГЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЂϽ ϵϴІϴЄϹϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ЁϴϸЃϼЅϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϻϴЃЄϹЍϴВЍϼϹ ϼ 
ЃЄϹϸЃϼЅЏ϶ϴВЍϼϹ ϻЁϴϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  

2. ϣЄϼ ϻϴЀϹЁϹ ϼϿϼ ЄϹЀЂЁІϹ ЁϴϷЄϹ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶, Ѕ϶ϹІϼϿАЁϼϾЂ϶, 
БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ ϼ БϿϹϾІЄЂЃЄЂ϶ЂϸϾϼ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϼ 
϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ ϸЂϿϺЁЏ ЇЋϼІЏ϶ϴІАЅГ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϼЉ ЀЂЁІϴϺϴ, ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶Ђ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏЉ ϻЂЁϴЉ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ.  

3. ϖ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ ϸЂϿϺЁЂ ЄϹϷЇϿГЄЁЂ ЃЄЂ϶ϹЄГІАЅГ 
ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЃЄϼІЂЋЁЂ-϶ЏІГϺЁЂϽ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ, ϾЂІЂЄϴГ ϵϿЂϾϼЄЇϹІЅГ Ѕ ϻϴЄГϸЁЏЀ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ.  

4. ϣЂϿЏ ϼ ЅІϹϿϿϴϺϼ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϣϧϱ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ. 

5. ϣЄϼ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЂϽ ϵϴІϴЄϹϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼϹ ЀЂϺϹІ 
ЂІϴЃϿϼ϶ϴІАЅГ ϾϴϿЂЄϼЈϹЄЁЏЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ, ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀЏЀ ϶ЁϹ БІЂϷЂ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГ, Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЃЄЂІϼ϶ ϻϴЁЂЅϴ ϼЅϾЄ ЋϹЄϹϻ 
϶ϹЁІϼϿГЊϼЂЁЁЏϹ ϾϴЁϴϿЏ. ϦЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ ЃϴЄЂ϶ЂϷЂ ϼϿϼ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЂІЂЃϿϹЁϼГ 
ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϹϸϼЁГІАЅГ Ёϴ Ѕ϶ϴЄϾϹ. ϛϴЃЄϹЍϴВІЅГ 
ЈϿϴЁЊϹ϶ЏϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϶ϹЁІϼϿϹϽ.  
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6. ϤϹЀЂЁІ ϼ ЉЄϴЁϹЁϼϹ ϾϼЅϿЂІЁЏЉ ϼ ЍϹϿЂЋЁЏЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ϶ ЄϴϻЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ.  

7. ϖ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЂЀ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ ϻϴϵЂЄ ϶ЂϻϸЇЌЁЂ-ϷϴϻЂ϶ЂϽ ЅЄϹϸЏ ЃЄϼ 
϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ϾϴϾ ϼϻ ϶ϹЄЉЁϹϽ, ІϴϾ ϼ ϼϻ ЁϼϺЁϹϽ ϹϷЂ ЋϴЅІϼ. 
ϙЅϿϼ ЃЂІЂϿЂϾ ϼЀϹϹІ ϶ЏЅІЇЃϴВЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼϿϼ ЁϴϾϿЂЁ, ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ϶ЏІГϺϾϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ϼϻ ϾϴϺϸЂϷЂ ЂІЅϹϾϴ ϼϿϼ ϼϻ 
ЅϴЀЂϽ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЃЂІЂϿϾϴ.  

8. ϣЄϼ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂЀ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ 
ЅІϹϾϿϴ ЂϾЂЁ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЀϴІЂ϶ЏЀϼ ϼϿϼ ЃЂϾЄЏ϶ϴІАЅГ ϵϹϿЂϽ ϾϿϹϹ϶ЂϽ ϾЄϴЅϾЂϽ, 
ЅІЂϽϾЂϽ Ͼ ϴϷЄϹЅЅϼ϶ЁЂϽ ЅЄϹϸϹ.  
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8 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
 

8.1 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 

ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶, 
ЁϴЋϼЁϴГ ЂІ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϢЊϹЁϾϴ 
ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 42. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 42 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ ϙϸϼЁϼЊϴ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2024 2025 2026 2027 2028 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϠϖІ 26,5 106 106 106 106 
ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϫϴЅЏ 1440 1440 1440 1440 1440 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϠϖІ∙Ћ 29987 184740 184740 184740 184740 
ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 

% 1 1 1 1 1 

ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ϠϖІ∙Ћ 303,0 1849,6 1849,6 1849,6 1849,6 

ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϠϖІ∙Ћ 30650,4 183902,4 183902,4 183902,4 183902,4 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ЄЇϵ/ ϠϖІ∙Ћ 1184 1219 1253 1286 1318 
ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ЄЇϵ. 3,02 18,68 19,20 19,71 20,20 

ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ ЄЇϵ. 0,51 3,17 3,25 3,34 3,42 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ІϴϾ ϾϴϾ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ 

ІϴЄϼЈ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ. 
 
8.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

 
ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ «ϣϔϢ 

«ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 - «ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» 
Ёϴ 2017-2042 ϷϷ. Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ЇЁϼЈϼϾϴЊϼϼ ϼЅЉЂϸЁЂϽ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ЊϹϿГЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϹϸϼЁЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ 
ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ Ёϴ ЅЄϹϸЁϹЅЄЂЋЁЏϽ ϼ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЏϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ 
ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЅϹЀϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЀϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», 
ϸЂЋϹЄЁϼЀϼ ϼ ϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ»,ϸЂЋϹЄЁϼЀϼ ϼ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϘϛϢϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ». 

ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ϻЁϴЋϼЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼ ϸЂЃЇЍϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ Ёϴ 
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ЅЄϹϸЁϹЅЄЂЋЁЇВ ϼ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЇВ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶Ї, ϶ϾϿВЋϴГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴЅЋϹІϴ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶. 

ϛϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ІϹϾЇЍϼЀϼ 
ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ, БІЂ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ϼ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЄϴϵЂІ ϼϿϼ ЇЅϿЇϷ. 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ІϴϾ ϾϴϾ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϻϴІЄϴІ, ЃЄϼЉЂϸГЍϼЉЅГ Ёϴ ϹϸϼЁϼЊЇ 
ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. ϢЋϹ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ЅϹ ЈϴϾІЂЄЏ, ϶ϿϼГВЍϼϹ Ёϴ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, 
ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ ϼ Ёϴ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
- ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
- ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
- БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
- ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶;  
- ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
- ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ϶ϼϸЇ ϴϾІϼ϶ϴ, 

϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϽ ЁЂЄЀЂϽ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼϼ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ (ЂІ ЅЇЀЀЏ 

϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϼ 
ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЁϹϻϴ϶ϹЄЌϹЁЁЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ ϸϿГ ЊϹϿϹϽ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼГ, 
Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЄϼЄЂЅІϴ ϵϴϿϴЁЅЂ϶ЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЁϹϻϴ϶ϹЄЌϹЁЁЂϷЂ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϻϴ ϼЅІϹϾЌϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂІ ϸϴІЏ ЃЂЅϿϹϸЁϹϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ): 0,08%. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ (ЂЃϿϴІϴ ІЄЇϸϴ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 
ЃЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ) ЃЂ ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 43. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 43 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ, ІЏЅ.ЄЇϵ./Ϡ϶І 
ϥЇЀЀϴ, 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ 

ІЄЇϸϴ 
777,3 21,71 

ϣЄЂЋϼϹ 495,6 23,51 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ϗϱϥ  45,22 
 
ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ 

ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼЉ ЅІЂϼЀЂЅІϼ, ЇϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ϶ %, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 44. 

 
ϦϴϵϿϼЊϹ 44 – ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ  

ϱІϴЃ ЃЄЂϹϾІϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, % 
ϢІ 1 ϸЂ 5  0,06 
ϢІ 6 ϸЂ 15 0,09 
ϢІ 16 ϸЂ 25 0,14 

                                                                                                                
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІϴ϶ЂϾ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ϹϸϼЁЏЀ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϤЇЅϗϼϸЄЂ, ЄϹϻЇϿАІϴІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 45. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 45 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ  ϥЇЀЀϴ, ЄЇϵ. 
ϢϔϢ «ϥϢ – ϙϱϥ» 135,38 ІЏЅ.ЄЇϵ./ Ϡ϶І 5 625 323,00 
ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ 
ІЂЄϷЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 0,001097 ІЏЅ.ЄЇϵ./Ϡ϶І∙Ћ 307 557,44 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ 
ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0,000318 ІЏЅ.ЄЇϵ./Ϡ϶І∙Ћ 106 143,36 

ϜІЂϷЂ  6 037 023,80 
 
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ∙Ћ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ 

ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ ϸϿГ ЄϹϾϼ ϞЇЀϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 4,8 ЄЇϵ. 
 
ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 46. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 46 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2024 2025 2026 2027 2028 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

8,46 8,47 21,80 168,47 168,47 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, ЀϿЁ. 
ЄЇϵ. 

8,05 7,97 20,67 83,64 82,03 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 54,65 163,95 163,95 163,95 163,95 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

0,50 0,50 1,94 7,84 7,69 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 
ϾЂЀЃϴЁϼϽ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

6,35 19,04 19,04 19,04 19,04 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ. 
ЄЇϵ. 1,56 5,13 5,35 5,35 5,35 

ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 79,57 205,04 232,75 448,29 446,52 

 
ϖЏ϶Ђϸ:ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ϼϻ-ϻϴ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϻϴІЄϴІ. 
 
ϘϿГ ϵЂϿАЌϹϽ ЁϴϷϿГϸЁЂЅІϼ ІϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

϶ϼϸϹ ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 32. 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 32 – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ 
 
 
 

 
 
 

8.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЂЅϿϹ 
ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϞЇЀЅϾЂϽ ϗϱϥ. ϛЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА ЂІЋϼЅϿГϹІЅГ ϶ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϞЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ.  

11%

10%

69%

0%

8%
2% ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ

ϤϴЅЉЂϸЏ Ё ϴЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 
ϾЂЀЃϴЁϼϽ
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ
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ϧЋІϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴϿЂϷϼ: 

- ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20%; 

- ϡϘϥ – 20%; 

- ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34%; 

- ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 1,6%; 

- ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ Ёϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ.Ћ – 4,8 ЄЇϵ. 

ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϿАϷЂІ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 
2024-2028 ϷЂϸЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 47. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 47– ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2024 2025 2026 2027 2028 
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ. 
ЄЇϵ. 52,64 276,88 298,60 248,01 259,54 

ϡϘϥ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 0,00 214,15 317,85 326,85 336,95 
ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ 
ЈЂЁϸЏ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 14,17 16,30 16,30 11,20 6,10 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 21,01 18,31 18,12 176,11 189,06 

ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 87,82 525,64 650,87 762,16 791,65 
 

8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 

ϣЄϼϵЏϿА Г϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁϹЋЁЏЀ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϹϽ ϾЂЀЃϴЁϼϼ ϼ ϶ ЂϵЍϹЀ ϶ϼϸϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЄϴϻЁϼЊЇ 
ЀϹϺϸЇ ЊϹЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ϼ Ϲё ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІАВ.  

 
ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ЃϹЄ϶ЏЉ ϿϹІ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 48. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 48 – ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϶ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2024 2025 2026 2027 2028 

ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 598,93 1856,69 1911,78 1965,55 2026,78 
ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 79,57 205,04 232,75 448,29 446,52 
EBIT(ЃЄϼϵЏϿА ϸЂ 
ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ), 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

519,36 1651,64 1679,03 1517,26 1580,26 

ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЁϴϿЂϷ 
Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 103,87 330,33 335,81 303,45 316,05 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 48 

NOPAT (ЋϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА), 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 349,78 1160,61 1165,18 985,12 1042,32 

ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ 
ЃЄϼϵЏϿА,% 

20 20 20 20 20 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ЋϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ, ϴ ϻϴІϹЀ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ ϶ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶. 
 
8.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ 
(ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 - «ϙϸϼЁЏϹ 
ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.»). 

 
8.5.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 
ϪϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, 

Ͼ ІϴϾϼЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀ ЂІЁЂЅГІЅГ: 

1. ϫϼЅІЏϽ, ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ 
2. ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ 
3. ϥЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ 
4. Ϝ І.ϸ. 
ϤϴЅЋёІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ 

Ѕ: 
ϴ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 

ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ», 
ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЉ ЃЄϼϾϴϻЂЀ ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 07.02.2000Ϸ. № 54 Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϛϴϾϿВЋϹЁϼГ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЏ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.1999Ϸ. №24-16-1/20-
113; 

ϵ)«ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ 
ЃЄϹϸϦϱϢ ϼ ϦϱϢ», ϠЂЅϾ϶ϴ, 2008 Ϸ., ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 
31.03.2008Ϸ № 155 ϼ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЂϽ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-113. 

϶)ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 - «ϙϸϼЁЏϹ 
ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.» 

ϤϴЅЋёІЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϿϼЊϹЁϻϼЂЁЁЂϽ ϶ϹЄЅϼϼ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ ProjectExpert, ЈϼЄЀЏ ExpertSystems.  

ϘϿГ ЊϹϿϹϽ ЂЊϹЁϾϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ: 

1) ϣϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϞЇЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 20 ϿϹІ, ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅЄЂϾЂЀ ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
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2) ϜЅЃЂϿАϻЇϹЀϴГ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ ЂІЄϴϺϴϹІ 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЇВ ЅϼІЇϴЊϼВ, ЅϿЂϺϼ϶ЌЇВЅГ Ёϴ 1 Ͼ϶. 2020 ϷЂϸϴ. 

3) ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЋІЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϷϿЂϵϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ, ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾЂЁЂ϶. 

 
8.5.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 
ϪϹϿА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴЅЋёІϴ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЄϴЅЋёІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 49. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 49-ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ «ϞЇЀЅϾϴГ ϗϱϥ Ёϴ 
ЄϹϾϹ ϞЇЀϴ» 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 11,60 
ϘϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - DPB, ЀϹЅ 96 
ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЀϿЁ.ЄЇϵ 921,321 
ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI, ЄЇϵ. 1,22 
ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿ.БЁϹЄϷϼϼ, ЄЇϵ/Ϟ϶І∙Ћ 0,39 
ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ/Ϟ϶І 69891,93 

 
8.5.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЄϴϺϴВІ ϶ϿϼГЁϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 

ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϸЂЉЂϸЁЇВ ЋϴЅІА ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ. ϘЂЉЂϸЁϴГ 
ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 50.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 50 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵВϸϺϹІЏ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 2024 2025 2026 2027 2028 
ϖ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 68,37 512,46 638,09 591,40 607,94 

ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 21,01 18,31 18,12 176,11 189,06 

ϜІЂϷЂ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ,ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

89,38 530,77 656,22 767,51 797,00 

 
8.6 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 
ϦϼЃЏ ЄϼЅϾϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ: 
1. ϤЏЁЂЋЁЏϹ - ЁϹЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЅІА ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ; 
2. ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϹ - ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЁϹЇϸϴЋЁЂϷЂ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЄϹЌϹЁϼГ, 

ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹЀ ϾЂІЂЄЂϷЂ Г϶ϿГϹІЅГ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϻϴІЄϴІ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ; 
3. ϢЃϹЄϴЊϼЂЁЁЏϹ - ЁϹЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЅІА ЉЂϸϴ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ ϹϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЏϽ 

ЃϹЄϼЂϸ; 
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4. ϣЄϴ϶Ђ϶ЏϹ (ЃЂϿϼІϼЋϹЅϾϼϽ, ВЄϼϸϼЋϹЅϾϼϽ, ЅЇ϶ϹЄϹЁЁЏϽ) ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 
ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЄϴ϶Ђ϶ЂϽ ЅЄϹϸЏ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϵϼϻЁϹЅ; 

5. ϨϼЁϴЁЅЂ϶ЏϹ (ЃЄЂЊϹЁІЁЏϽ, ϶ϴϿВІЁЏϽ) - ЁϹЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЅІА ЂϵЀϹЁЁЏЉ ϼ 
ЃЄЂЊϹЁІЁЏЉ ЅІϴ϶ЂϾ Ёϴ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ ЄЏЁϾϴЉ. 

ϡϴϼϵЂϿϹϹ ϻЁϴЋϼЀЏ ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϴ ЄЏЁЂЋЁЏϹ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϼ ЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЄϼЅϾϼ. ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ ЀЂϸϹϿϼ 
ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЀ ЄϼЅϾϴЀ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 51. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 51 - ϤϼЅϾϼ ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ ЀЂϸϹϿϼ 

ϤϼЅϾ ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ ЀЂϸϹϿϼ 

ϤЏЁЂЋЁЏϽ ϢϵЎϹЀ ЃЄЂϸϴϺ 

ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϽ ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ 

ϢЃϹЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ϢЃϹЄϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЄϼЅϾЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ϴЁϴϿϼϻ 
ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ - ЀϹІЂϸ ЂЊϹЁϾϼ ϶ϿϼГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ 
ЀЂϸϹϿϼ Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϼЄЇВЍϼϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА. ϥЇЀЀϴ PI ЂІ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂϵЎёЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ ϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂϵЎёЀϴ ЅϵЏІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϴЉ 32, 33. 

ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁ ϴЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ІϴЄϼЈϴ Ͼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЀ: 

1. ϥІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶; 
2. ϢϵЎϹЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ; 
3. ϪϹЁϴ ЅϵЏІϴ; 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 32 – ϥЇЀЀϴ PI ЂІ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂϵЎёЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 
 
ϖЏ϶Ђϸ: ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ- ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 33 – ϥЇЀЀϴ PI϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂϵЎёЀϴ ЅϵЏІϴ 

 
         ϖЏ϶Ђϸ: ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ –Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI. 
  

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

-15% -10% -5% 0% 5% 10% 15% 20% 25%

P
I. 

ЄЇ
ϵ.

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЈϴϾІЂЄϴ,%



115 
 

9 Cɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɜ ɢ ɩɨɠɚɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
9.1 ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
ϥϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Г϶ϿГВІЅГ ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼЀϼ ϾЂЀЃЂЁϹЁІϴЀϼ 

ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЅϼЅІϹЀ. ϢЁϼ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϸϿГ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ϼ 
ЅЁϼϺϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЋІЂϵЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЃϹЄϹϸϴЋЇ ϼ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ. ϩЂІГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЂЁϼ ϶ϹЅАЀϴ ЁϴϸϹϺЁЏ, ϶ ЅϹϷЂϸЁГЌЁϹЀ 
ЂϵЍϹЅІ϶Ϲ ЂІϾϴϻЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϼ϶ЂϸГІ Ͼ ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼВ ЃЂϸϴЋϼ БЁϹЄϷϼϼ ϶ ϺϼϿЏϹ 
ϸЂЀϴ ϼ ϶ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ, ЅІϴЁЂ϶ГІЅГ ϶ЅϹ ЀϹЁϹϹ ЃЄϼϹЀϿϹЀЏЀϼ ϸϿГ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϼ ЄϹϷЇϿГІЂЄЂ϶. ϱІЂ ϸЂЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ЏЅЂϾϼЀϼ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЀϼ 
ϻϴІЄϴІϴЀϼ ϼ ϶ЂЃЄЂЅϴЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϾϴЅϴВЍϼЉЅГ ЂІϾϴϻЂ϶ ϼ ЁϹЂϺϼϸϴЁЁЏЉ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЂϸϴЋϼ БЁϹЄϷϼϼ. 

 ϢІϾϿВЋϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЃЄϼ ϴ϶ϴЄϼГЉ, ϸϹЈϹϾІЏ ϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ 
ЃЄϼ϶ЂϸГІ Ͼ ϻϴІЄϴІϴЀ, ЇϵЏІϾϴЀ ϼ ЀЂЄϴϿАЁЂЀЇ ϼϻЁЂЅЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϣЂБІЂЀЇ 
ЂϸЁЂϽ ϼϻ ϴϾІЇϴϿАЁЏЉ ϻϴϸϴЋ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ 
ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϼЅІϹЀ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ, 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЅϼЅІϹЀ ϼ ϻϴЍϼІ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. ϱІϼ ϻϴЍϼІЏ ϼ 
ЅϼЅІϹЀЏ ЅЃЂЅЂϵЁЏ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ϶ЏГ϶ϿГІА ϴ϶ϴЄϼϼ ϼ ЁϹЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЄϹϺϼЀЏ ϼ 
ЀϼЁϼЀϼϻϼЄЂ϶ϴІА ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ БІϼЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ Ёϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ. 

 
9.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
 
ϤϴЅЅЀЂІЄϼЀ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ ЃϹЄϼЂϸ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ: 
ϣЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ — ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЋϴЅІϴГ ЃЄϼЋϼЁϴ ϴ϶ϴЄϼϼ. ϥВϸϴ 

ЂІЁЂЅГІЅГ ϶ЅϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ϻϴ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ ЃЄЂϼϻЂЌϹϸЌϼЉ ЃЂ ЃЄϼЋϼЁϹ 
϶ЁϹЌЁϼЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ: ЅϹІϹ϶ЏЉ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϼ ЀЂϿЁϼϽ. ϖ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ϲ 
ЅϿЇЋϴϹ϶ ЇЉЇϸЌϹЁϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϼϻЂϿГЊϼϼ Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ ЃϼЄЂϿϼϻЂЀ (ЄϴϻϿЂϺϹЁϼϼ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼ ЁϴϷЄϹ϶ϴЁϼϼ), ЂϾϼЅϿϹЁϼϹЀ, ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ϾϼЅϿЂІЏ, Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼϹЀ. 

ϢЌϼϵϾϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЃϿЂЉЂϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ, ЁϹЃЄϴ϶ϼϿАЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ — 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ϵϿЂϾϼЄЂ϶ЂϾ, ЃϿЂЉЂϽ ЃϴϽϾЂϽ, ЃϿЂЉϼЀ 
ϾЂЁІϴϾІЂЀ, ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ϼϻЂϿГЊϼϹϽ ЅІϹЄϺЁϹϽ, ЁϼϻϾЂϽ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЂϽ 
ЅІЂϽϾЂЅІАВ Ͼ ІЂϾϴЀ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ, ЃЂЅІЂЄЂЁЁϼЀϼ ЃЄϹϸЀϹІϴЀϼ ϶ЁЇІЄϼ 
ϵϴϾϴ. 

ϛϴϷЄГϻЁϹЁϼϹ ЀϴЅϿϴ — ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЃЂ ЃЄϼЋϼЁϴЀ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЀ Ѕ ЀϴЅϿЂЀ. 
ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏЀ ЃЄϼϻЁϴϾЂЀ ІϴϾϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ Г϶ϿГВІЅГ ЌϿϴЀЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ 
ЇϷϿϹЄЂϸЁЏϹ ЅϿϹϸЏ. 

ϣϹЄϹϷЄЇϻϾϴ — ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ЃЄϼЋϼЁЂϽ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϾЂІЂЄЏЉ 
ЃЂЅϿЇϺϼϿϴ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. 

ϖЂϻϷЂЄϴЁϼГ/϶ϻЄЏ϶Џ — ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЃЂ ЃЄϼЋϼЁϴЀ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ ϼ ϶ϻЄЏ϶Ђ϶ 
϶ЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂЅІЄϴϸϴϿ ЅϴЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ. 
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ϥϹІϹ϶ЏϹ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼГ — ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϼϻ-ϻϴ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ, 
϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ϾЂЀЀЇІϴЊϼГЀϼ, ϾЂЄЂІϾϼЀϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЀϼ, ЃϹЄϹϾЄЏІϼϹЀ ϼϻЂϿГЊϼϼ 
ϿϼЁϼϽ ϼ ЃЄЂЋϼЀϼ ЃЄϼЋϼЁϴЀϼ. 

ϢЌϼϵϾϼ ЃЄϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ — ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ϶Џ϶ϹϸϹЁϼГ ϼϻ 
ЄϴϵЂІЏ ϼϿϼ ЃϿЂЉЂϽ ЁϴЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІ, ЂІЅЇІЅІ϶ϼГ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ, ЃϿЂЉЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ 
ЀϴЅϿϴ, ϾЂЄЄЂϻϼϼ ЅІϴϿАЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶, ІЂ ϹЅІА ϶ЅϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ 
ЁϹϸЂЅІϴІϾϴЀϼ ϶ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. 

ϕЂϿАЌϼЁЅІ϶Ђ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЀЂϺЁЂ ϶ЏГ϶ϼІА 
϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЂЅЀЂІЄϴ, ЃЂ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϼ 
ЃЂϾϴϻЏ϶ϴВЍϼЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶, ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЈϼϻϼϾЂ – ЉϼЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ЀϴЅϿϴ 
ϼϻ ϵϴϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϼ ϾЂЁІϴϾІЂЄϴ, ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЉЄЂЀϴІЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϴЁϴϿϼϻϴ ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁЁЏЉ ϶ ЀϴЅϿϹ ϷϴϻЂ϶ ϼ ЃЄЂЈϼϿϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ, ϴ ІϴϾϺϹ Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ЅϼЅІϹЀ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЀϹІЂϸЂ϶ 
ЁϹЄϴϻЄЇЌϴВЍϹϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ (ϾЂЁІЄЂϿА ЄϹϻЂЁϴЁЅЁЏЉ ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ, ϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ϼ 
ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼГ ЋϴЅІϼЋЁЏЉ ЄϴϻЄГϸЂ϶). 

ϖ ЋϴЅІЁЂЅІϼ, ЄϴЅЅЀЂІЄϼЀ ϶ϻЄЏ϶Џ ϼ ЃЂϺϴЄЏ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ 
ЃЄϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ, ϾϴϾ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЂϹ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ. 

ϖϻЄЏ϶Џ ϼ ЃЂϺϴЄЏ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ЀϴЅϿГЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЃЄϼ϶ЂϸГІ Ͼ 
ІЄϴϷϼЋϹЅϾϼЀ ЅЂЊϼϴϿАЁЏЀ, БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ, БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀ, 
϶ЃϿЂІА ϸЂ ЅЀϹЄІϹϿАЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶, ІГϺϹϿЏϹ ЄϴЁϹЁϼГ ϼ ІЄϴ϶ЀЏ, ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ, ЇϵЏІϾϼ ЂІ ЁϹϸЂЅІϴІϾϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϸЂ ϹϷЂ 
ЃЂϿЁЂϷЂ ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼГ ϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϻϴІЄϴІ Ёϴ ϼЀЃЂЄІ БЁϹЄϷЂЄϹЅЇЄЅЂ϶, 
ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶ ϻϴЀϹЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЂϽ 
ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ ϼϿϼ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϷЂЄВЋϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ЃЄϼ 
϶ЂϻϷЂЄϴЁϼϼ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЃЂϺϴЄ ЀЂϺϹІ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϼІАЅГ Ёϴ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϼϹ ϻϸϴЁϼГ ϼ 
ЅІЄЂϹЁϼГ. 

ϠϹЉϴЁϼϻЀ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ϵϴϾϴ(ЄϴϻЄЏ϶): 
· ϣЂЅϿϹ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ, ϾϴϾ 

ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ ϸЇϷЂ϶ЂϽ ЄϴϻЄГϸ Ѕ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϸϹЅГІϾϼ ϼ ϸϴϺϹ ЅЂІЁϼ ϠϖІ. 
· ϖ ϸЇϷЂ϶ЂЀ ЄϴϻЄГϸϹ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂϹ ЄϴϻϿЂϺϹЁϼϹ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ Ѕ ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹЀ ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЁЏЉ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ЄϴϻϿЂϺϹЁϼГ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ. 

· ϣЂЅϾЂϿАϾЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϹ ЀϴЅϿЂ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЁϹ ЅϺϼЀϴϹЀЂ, ІЂ 
϶ЏϸϹϿϹЁϼϹ Ϸϴϻϴ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂЀЇ ЄЂЅІЇ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ЀϹЅІϹ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ. 

· ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϶ϻЄЏ϶ЁЂϹ 
ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ϾЂЄЃЇЅϴ. ϗϴϻЂЂϵЄϴϻЁЏϹ ЃЄЂϸЇϾІЏ ЄϴϻϿЂϺϹЁϼГ ЃЂЃϴϸϴВІ ϶ ϶ЂϻϸЇЉ ϼ 
϶ЂЅЃϿϴЀϹЁГВІЅГ, ϹЅϿϼ ϼЉ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЏЌϹ 250-300℃. ϣЂϷϴЅϼІА ϷЂЄГЍϹϹ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϹ ЀϴЅϿЂ, ЀϴЅЅϴ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϶ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЉ ϼ 
ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϸϹЅГІϾЂ϶ ІЂЁЁ, ЂЋϹЁА ЅϿЂϺЁЂ. 

ϣЄϼ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϶ЁЇІЄϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЂϸ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ 
϶ЂϻЁϼϾϴВЍϹϽ ЃЄϼ БІЂЀ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ϸЇϷϼ, ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЄϴϻϿЂϺϹЁϼϹ ЀϴЅϿϴ ϼ 
ϵЇЄЁЂϹ ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹ ϷϴϻЂ϶. ϖЁЇІЄϼ ϵϴϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЄϹϻϾЂ ϶ЂϻЄϴЅІϴϹІ 
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ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ, ϾЂІЂЄЂϹ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЀ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ. 

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 34  ЃЂϾϴϻϴЁЂ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ϵϴϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЂЅϿϹ 

϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 34 – ϣЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ϵϴϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЂЅϿϹ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ Ϟϛ 
 

9.3 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 
ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 
ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ІЄϴϸϼЊϼЂЁЁЏЀϼ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ 

БϿϹϾІЄЂϻϴЍϼІЏ: ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ, ІЂϾЂ϶ЂϽ, ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЄϹϿϹ ϕЇЉϷЂϿАЊϴ ϼ ЄϹϿϹ ϵЏЅІЄЂϷЂ ϶ЂϻЄϴЅІϴЁϼГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ. 
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9.3.1 Ɋɟɥɟ Ȼɭɯɝɨɥɶɰɚ 
 
ϛϴЍϼІЁЂϹ ϷϴϻЂ϶ЂϹ ЄϹϿϹ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЂ ϸϿГ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ЁϹЃЂϿϴϸЂϾ, ϴ ІϴϾϺϹ 

ϸϿГ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϿВϵЏЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ϶ЂϻЁϼϾЁЇІА ϶ЁЇІЄϼ 
ЀϴЅϿГЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϛϴЍϼІЁЂϹ ϷϴϻЂ϶ЂϹ ЄϹϿϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 35. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                      

ϤϼЅЇЁЂϾ 35 – ϤϹϿϹ ϕЇЉϷЂϿАЊϴ 
 

ϘϹϽЅІ϶ϼϹ ЄϹϿϹ ϕЇЉϷЂϿАЊϴ ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ІЂЀ, ЋІЂ ϿВϵϴГ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА 
϶ ЀϴЅϿГЁЂЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ ϶ЏϻЏ϶ϴϹІ ЄϴϻϿЂϺϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ – 
І϶ϹЄϸЂϷЂ ϼϿϼ ϺϼϸϾЂϷЂ – ϼϻ-ϻϴ ЅϼϿАЁЂϷЂ ЁϴϷЄϹ϶ϴ ϶ ϻЂЁϹ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ ϿϼϵЂ ϼϻ-ϻϴ 
϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϼϿАЁЂϷЂ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϿГ, Ѕ ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹЀ ЃЇϻЏЄАϾЂ϶ Ϸϴϻϴ. ϢЁϼ 
ЃЂЅІЇЃϴВІ Ͼ ЄϹϿϹ (϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЁϴЃЂϿЁϹЁЁЂЀЇ ЀϴЅϿЂЀ) ЃЂ ЃϴІЄЇϵϾЇ, 
ЅЂϹϸϼЁГВЍϹЀЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ Ѕ ЄϴЅЌϼЄϼІϹϿАЁЏЀ ϵϴϾЂЀ, ϷϸϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЂ ЄϹϿϹ. 

ϔϾІϼ϶ЁϴГ ЋϴЅІА ЄϹϿϹ ЇЅІЄЂϹЁϴ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϹ 
ЃЄЂІϹϾϴЁϼϹ ЀϴЅϿϴ ЋϹЄϹϻ ϾЂЄЃЇЅ ЄϹϿϹ – ЀϹϺϸЇ ϶ЉЂϸЂЀ ϼ ϶ЏЉЂϸЂЀ ЀϴЅϿϴ ϼϻ ЄϹϿϹ 
ЁϹІ ЁϼϾϴϾϼЉ ЃЄϹЃГІЅІ϶ϼϽ ϶ЄЂϸϹ ЃЂЃϿϴ϶ϾЂ϶ (ϻϴ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ ϾϿϴЃϴЁϴ, 
ЄϹϷϼЅІЄϼЄЇВЍϹϷЂ ЄϴЅЉЂϸ ЀϴЅϿϴ) 

ϖϹЄЉЁϼϽ ϼ ЁϼϺЁϼϽ ЃЂЃϿϴ϶Ͼϼ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЏ ЂІ ЃЂІЂϾϴ ЀϴЅϿϴ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ 
ϼϻϵϹϺϴІА ЅϿЇЋϴϽЁЏЉ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϽ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ІЇЄϵЇϿϹЁІЁЂЅІАВ ϶ ЃЂІЂϾϹ 
ЀϴЅϿϴ. 

ϤϹϿϹ ЅЁϴϵϺϹЁЏ ЀϴϷЁϼІЁЏЀϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГЀϼ, ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴВЍϼЀϼ 
ЅϿЇЋϴϽЁЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϾЂЁІϴϾІЂ϶ ϼ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ϶ЏЉЂϸϴ ЄϹϿϹ ϼϻ ЅІЄЂГ ЃЄϼ 
ЅϼϿАЁЏЉ ϶ϼϵЄϴЊϼГЉ. 
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ϞϴϺϸЏϽ ϾЂЁІϴϾІ ЇЃЄϴ϶ϿГϹІЅГ ϸ϶ЇЀГ ЀϴϷЁϼІϴЀϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЀϼ ІϴϾϼЀ 
ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ЅЂϻϸϴ϶ϴІА ЃЂЅІЂГЁЁЂϹ ЀϴϷЁϼІЁЂϹ ЃЂϿϹ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ЂϾЄЇϷ 
ϾЂЁІϴϾІϴ. ϣЄϼ БІЂЀ Ёϴ ϾЂЁІϴϾІ ЁϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ЇВІ ϶ЁϹЌЁϼϹ ЀϴϷЁϼІЁЏϹ ЃЂϿГ, 
ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ. 

 
9.3.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 
ϣЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЂ ϸϿГ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЇЄЂ϶ЁГ Ѕ϶ϹЄЉϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ 

϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϼ, ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЄϼЅϾϴ 
ЄϴϻЄЏ϶ϴ ϵϴϾϴ ϼ ЁϹϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЂϽ ЇІϹЋϾϼ ЀϴЅϿϴ, ϾЂІЂЄЂϹ ЀЂϺϹІ ІϴϾϺϹ 
ЂЅϿЂϺЁϼІАЅГ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼϹЀ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ. 

ϞϴϾ ІЂϿАϾЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ϵϴϾϹ ϸЂЅІϼϷϴϹІ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ, ϾϿϴЃϴЁ 
ЂІϾЄЏ϶ϴϹІЅГ, ϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ϵϴϾϹ ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹІЅГ. ϖЏϵЂЄ ϾϿϴЃϴЁϴ ЃЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼВ 
ЂІϾЄЏІϼГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϴϾϴ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϼ ϶ЏЅЂІЏ ϹϷЂ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ. 

ϣЄϼЁЊϼЃ ЄϴϵЂІЏ ϾϿϴЃϴЁϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁ Ёϴ ЃЄЂІϼ϶ЂϸϹϽЅІ϶ϼϼ ЅϼϿ: ЃЄЇϺϼЁЏ 
ϾϿϴЃϴЁϴ ϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ϶ЂϻЁϼϾϴВЍϹϷЂ ϶ ϵϴϾϹ. ϖ ϻϴϾЄЏІЂЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ ϾϿϴЃϴЁ 
ЇϸϹЄϺϼ϶ϴϹІЅГ ЃЄЇϺϼЁϴЀϼ 8. ϧЃϿЂІЁϼІϹϿА 7 ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЂЅІА 
ϾϿϴЃϴЁϴ. ϣЄϼ ϸЂЅІϼϺϹЁϼϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ϵϴϾϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ, ϾϿϴЃϴЁ 6 
ЃЄϹЂϸЂϿϹ϶ϴϹІ ЃЄЂІϼ϶ЂϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЃЄЇϺϼЁ 8 ϼ ЂІϾЄЏ϶ϴϹІЅГ. ϠϴЅϿЂ ϼϻ ϵϴϾϴ 
ЇЅІЄϹЀϿГϹІЅГ ЁϴЄЇϺЇ. ϣЂЅϿϹ ЅϵЄЂЅϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϾϿϴЃϴЁ ϻϴϾЄЏ϶ϴϹІЅГ. ϖЄϹЀГ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϾϿϴЃϴЁϴ, ЃЄϼϵϿϼϻϼІϹϿАЁЂ — 0,05 Ѕ. ϡϴЅІЄЂϽϾϴ ϾϿϴЃϴЁϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹϹ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЂІϾЄЏІϼГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃϿϹЋϴ 11, ЃЇІϹЀ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ ϷϴϽϾϼ 14. ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶Ͼϴ ϾϿϴЃϴЁϴ ϸЂϿϺЁϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ 
ϻϴ϶Ђϸϴ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ. ϡϹϸЂЅІϴІЂϾ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϿϴЃϴЁϴ — 
ЁϹЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϹϻϾЂϷЂ ϶ЏϵЄЂЅϴ ЀϴЅϿϴ ЃЄϼ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ ϾϿϴЃϴЁϴ, ЀϴЁϺϹІϴ 7 ЀЂϺϹІ ЅЀϹЅІϼІАЅГ, ЋІЂ, ϻϴЋϴЅІЇВ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ 
ЇЉЂϸЇ ϼϻ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЋϴЅІϼ ЀϴЅϿϴ. ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅϵЄЂЅϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 36. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 36 - ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅϵЄЂЅϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ: 
1 — ϾЂЄЃЇЅ; 2 — ЌІЂϾ; 3 — ϷϴϽϾϴ ЈϼϾЅϴЊϼϼ; 4 — ϷϴϽϾϴ-ϾЂϿЃϴϾ; 5 — ЃЄЂϾϿϴϸϾϴ; 
6 — ϾϿϴЃϴЁ; 7— ЀϴЁϺϹІϴ; 8 — ЃЄЇϺϼЁϴ; 9, 10 — ϾЄЂЁЌІϹϽЁ; 11 — ϶ІЇϿϾϴ; 12 

— ЄЏЋϴϷ; 13 — ЂЅА; 14 — ϶ϼЁІ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶Ͼϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ; 15 — ϶ϼЁІ ЈϼϾЅϴЊϼϼ; 16 
— ϾЂЁІЄϷϴϽϾϴ; 17 — ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁϴГ ЃЄЇϺϼЁϴ; 18 — ϾЂϺЇЉ; 19 — ЈϿϴЁϹЊ; 20 

— ЃϿϴЅІϼЁϴ ϸϿГ ЈϼϾЅϴЊϼϼ ϾЄЏЌϾϼ ϾϿϴЃϴЁϴ. 
 
9.3.3 ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
 
ϘϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ЅϼЅІϹЀЏ ϴ϶-

ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (ϤϼЅЇЁЂϾ 37,38). 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂϷЁϹІЇЌϴЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЁГІϴ ЄϴЅЃЏϿёЁЁϴГ ϶Ђϸϴ, ϾϴϾ 

ЁϴϼϵЂϿϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂϹ ϼ ϸЂЅІЇЃЁЂϹ ЅЄϹϸЅІ϶Ђ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЅϼЅІϹЀϴ ϸЄϹЁЋϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϸГЁЂϷЂ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. ϛϴЃЇЅϾ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЂІ ϸЏЀЂ϶ЏЉ ϼϻ϶ϹЍϴІϹϿϹϽ. 
ϥϼЅІϹЀϴ ϸЄϹЁЋϹЄЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЀ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЀ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸЂЀ. ϥϼϷЁϴϿ Ђ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ ЅϼЅІϹЀЏ ϔϧϣϦ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЂІ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ. ϜЅІЂЋЁϼϾЂЀ 
϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЁϴЅЂЅЁϴГ ЅІϴЁЊϼГ. 
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  ϤϼЅЇЁЂϾ 37 - ϥЉϹЀϴ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 38 – ϥϼЅІϹЀϴ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϶ ЄϴϵЂІϹ 
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9.3.4 ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɜ ɢ ɩɨɠɚɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
– «Sergi» 

 
ϥϜϥϦϙϠϔ TRANSFORMER PROTECTOR – ЃϴЅЅϼ϶ЁϴГ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ 

ЅϼЅІϹЀϴ, ϾЂІЂЄϴГ ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ ЃЄϼ ϸЂЅІϼϺϹЁϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ϵϴϾϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϼ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ. TRANSFORMER 
PROTECTOR (TP) ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ:  

· ЅϵЄЂЅϼІА ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ϵϴϾϴЉ ϻϴ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЀϼϿϿϼЅϹϾЇЁϸ; 
· ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴІϼІА ϾЂЁІϴϾІ ϶ЂϻϸЇЉϴ (ϾϼЅϿЂЄЂϸϴ) Ѕ ЇϸϴϿϹЁЁЏЀϼ 

϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏЀϼ ϷϴϻϴЀϼ; 
· ЂІϸϹϿϼІА ϷϴϻЏ ЂІ ЀϴЅϿϴ; 
· ϶Џ϶ϹЅІϼ ϷϴϻЏ ϼϻ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ЇϸϴϿϹЁЁЂϹ ЀϹЅІЂ ϸϿГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ 

϶ЏЉϿЂЃϴ; 
· ЇЅІЄϴЁϼІА ϷЂЄВЋϼϹ ϷϴϻЏ ЃЇІϹЀ ϻϴϾϴЋϼ϶ϴЁϼГ ϴϻЂІϴ; 
· ϵЏЅІЄЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 

ЄϴϵЂІ Ёϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ ЃЂЅϿϹ ϴ϶ϴЄϼϼ. 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ БϿϹЀϹЁІЏ ЅϼЅІϹЀЏ: 
ϠЂϸЇϿА ЅϵЄЂЅϴ ϼϻϵЏІЂЋЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ (ЀЂϸЇϿА ϸϹЃЄϹЅЅВЄϼϻϴЊϼϼ) – 

϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЄϴϻЄЏ϶ЁЂϽ ϸϼЅϾ, ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЅϵЄЂЅ 
ϼϻϵЏІЂЋЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ϵϴϾϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ 
ЀϼϿϿϼЅϹϾЇЁϸ ϼ ϸϹϾЂЀЃЄϹЅЅϼЂЁЁЇВ ϾϴЀϹЄЇ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍЇВ 
϶ЏЅЂϾЂЅϾЂЄЂЅІЁЇВ ϸϹЃЄϹЅЅВЄϼϻϴЊϼВ. 

ϠЂϸЇϿА ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ϶ϻЄЏ϶ЋϴІЏЉ ϷϴϻЂ϶ – ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ ЅЄϹϸЏ ϶ЁЇІЄϼ ϵϴϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЂЅϿϹ ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЅϵЄЂЅϴ 
ϼϻϵЏІЂЋЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЇІϹЀ ϶ЃЄЏЅϾϴ ϴϻЂІϴ ϶ ϵϴϾ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϼϻ ϵϴϿϿЂЁϴ Ѕ 
ϴϻЂІЂЀ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ϶ ЌϾϴЈЇ SERGI. 

ϠЂϸЇϿА ЂІϸϹϿϹЁϼГ ЀϴЅϿϴ ϼ ϷϴϻЂ϶ - ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЄϼϹЀ ϶ЏϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϼϻ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЀϹЅϼ ЀϴЅϿϴ ϼ ϷϴϻЂ϶ ЋϹЄϹϻ ЀЂϸЇϿА ϸϹЃЄϹЅЅВЄϼϻϴЊϼϼ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϽ ϵϴϾ ЂІϸϹϿϹЁϼГ ЀϴЅϿϴ ϼ ϷϴϻЂ϶ (ϕϢϠϗ). 

ϠϴЅϿЂ ЂЅІϴϹІЅГ ϶ ϵϴϾϹ, ϴ ϷϴϻЏ ϶Џ϶ЂϸГІЅГ ЁϴЄЇϺЇ ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЀϹЅІЂ ЋϹЄϹϻ 
ϾϿϴЃϴЁ, ЃЄϹЃГІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϸЂЅІЇЃЇ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼϻ϶ЁϹ ϶ ϕϢϠϗ. ϧЅІЄϴЁϹЁϼϹ ϷЂЄВЋϼЉ 
ϷϴϻЂ϶ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЂϸϴЋϹϽ ϴϻЂІϴ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ϶ ϵϴϾ ЂІϸϹϿϹЁϼГ ЀϴЅϿϴ ϼ 
ϷϴϻЂ϶ ϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ. 

ϡϴ ϾЄЏЌϾϴЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϸϴІЋϼϾϼ ЃЂϺϴЄϴ, 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϹ ϸϿГ ϻϴЃЇЅϾϴ ϶ЃЄЏЅϾϴ ϴϻЂІϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. 

ϣЄϼ Ͼ.ϻ. ϶ЁЇІЄϼ ϵϴϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϼϻ-ϻϴ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ϵϴϾϹ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЄϴϻЄЏ϶ЁЂϽ ϸϼЅϾ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϽ ϶ЏЅЂϾЂЅϾЂЄЂЅІЁЇВ 
ϸϹЃЄϹЅЅВЄϼϻϴЊϼВ (ЅЁϼϺϹЁϼϹ ϼϻϵЏІЂЋЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ 
ЀϼϿϿϼЅϹϾЇЁϸ) ϼ ЃЂϸϴЋЇ ϷϴϻЂЀϴЅϿϹЁЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ϵϴϾ ЂІϸϹϿϹЁϼГ ЀϴЅϿϴ ϼ ϷϴϻЂ϶. 

ϣЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ ϶ЃЄЏЅϾ ϴϻЂІϴ ϸϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϶ϻЄЏ϶ϴ ϼϿϼ ЃЂϺϴЄϴ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ϸ϶ЇЉ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏЉ ЅϼϷЁϴϿЂ϶: ЂϸЁЂϷЂ – ЂІ 
ЄϴϻЄЏ϶ЁЂϷЂ ϸϼЅϾϴ ϼϿϼ ЂІ ϸϴІЋϼϾЂ϶ ЃЂϺϴЄϴ, ϸЄЇϷЂϷЂ – ЂІ ϻϴЍϼІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
(ϸϼЈϻϴЍϼІЏ ϼϿϼ 2-Ͻ ЅІЇЃϹЁϼ ϷϴϻЂ϶ЂϽ ϻϴЍϼІЏ). 
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ϣЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ІЂϿАϾЂ ЂϸЁЂϷЂ ЅϼϷЁϴϿϴ ЅϼЅІϹЀЏ (ЂІ ЄϴϻЄЏ϶ЁЂϷЂ ϸϼЅϾϴ, 
ϸϴІЋϼϾЂ϶ ЃЂϺϴЄϴ ϼϿϼ ϻϴЍϼІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ) ЃЇϿАІ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЋϹЄϹϻ 30 ЀϼЁЇІ 
ϵϿЂϾϼЄЇϹІЅГ ϸϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϶ЃЄЏЅϾϴ ϴϻЂІϴ ϶ ϵϴϾ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. 

ϥЉϹЀϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЅϼЅІϹЀЏ SERGI ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 39. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 39 - ϥЉϹЀϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЅϼЅІϹЀЏ SERGI 

 
9.3.4.1 Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ϡϹϸЂЅІϴІϾϼ ЅϼЅІϹЀЏ SERGI: 
1.    ϖЏЅЂϾϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄϼЂϵЄϹІϹЁϼГ ϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЅϼЅІϹЀЏ. 
2. ϣЂЅϿϹ ϶϶Ђϸϴ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЅϼЅІϹЀЏ ϦϤ SERGI ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ ϹϺϹϷЂϸЁЂЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼЉ 
ϼЅЃЏІϴЁϼГЉ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϹϷЇϿГЄЁЂϽ ϻϴЀϹЁЏ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϦϤ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ Ѕ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϹϽ (ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ) SERGI France: 

· ϛϴЀϹЁϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϴϾІϼ϶ϴІЂЄЂ϶ ЃϼЄЂЃϴІЄЂЁϴ ϾϴϺϸЏϹ 2 ϷЂϸϴ; 
· ϞϿϴЃϴЁ ЄϴЅЌϼЄϼІϹϿАЁЂϷЂ ϵϴϾϴ ϾϴϺϸЏϹ 5 ϿϹІ; 
· ϤϴϻЄЏ϶ЁЂϽ ϸϼЅϾ ϾϴϺϸЏϹ 10 ϿϹІ; 
· ϔЀЂЄІϼϻϴІЂЄ ЇϸϴЄЂ϶ ϾϴϺϸЏϹ 10 ϿϹІ; 
ϘЂЅІЂϼЁЅІ϶ϴ ЅϼЅІϹЀЏ SERGI: 
1.   ϛЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ϴГ ϶ЏϷЂϸϴ ЂІ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЅϼЅІϹЀЏ. 
2. ϖЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЅϼЅІϹЀЏ SERGI Ёϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϵϹϻ 

ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϽ ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼϼ ϵϴϾϴ. 
3. ϣЂϻ϶ЂϿГϹІ ЁϹ ϸЂЃЇЅІϼІА ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϼ ЅЀϹϺЁЂϷЂ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЃЂϺϴЄЂ϶. 
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4. ϣЂϻ϶ЂϿГϹІ ЁϹ ϸЂЃЇЅІϼІА ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϻϴ ЅЋϹІ 
ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼϼ ЅϿϼ϶ϴ ЀϴЅϿϴ. 

5.  ϥϼЅІϹЀϴ ЅЃЂЅЂϵЁϴ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂ ЄϴϵЂІϴІА ϾϴϾ ϶ ЅϴЀЏϹ ЅЇЄЂ϶ЏϹ ЀЂЄЂϻЏ 
ЃЄϼ – 40°, ІϴϾ ϼ ЃЄϼ ϻЁЂϽЁЂϽ ϺϴЄϹ + 50° 
 

9.3.4.2 Ɉɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ  
 
3 ЀϴГ 2013 ϶ 19.08 ЃЂ ЀϹЅІЁЂЀЇ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЃЄЂϼϻЂЌϿЂ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϹ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϕ1 ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
(ϘϛϦ) ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϧ2. ϥЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ϘϛϦ ϼ ЄϴϻЄЏ϶ЁЂϷЂ ϸϼЅϾϴ 
ϻϴϸϹϽЅІ϶Ђ϶ϴϿЂ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЄЂІϼ϶ ϶ϻЄЏ϶Ђ϶ ϼ ЃЂϺϴЄЂ϶ 
«TRANSFORMER PROTECTOR» ІϼЃϴ «ϠϦϤ» (ϾЂЀЃϴЁϼГ SERGI 
FRANCE). ϥЁϼϺϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϼϿЂ Ѕ 360ϠϖІ ϸЂ 200 ϠϖІ. ϘЂ ЀЂЀϹЁІϴ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϴ϶ϴЄϼϼ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ Ϧ2 ЄϴϵЂІϴϿ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϡϦϘ ϤϨ ЃЂ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾЂЀЇ ϷЄϴЈϼϾЇ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϖ 19.13 ЃЄϼ 
ЂЅЀЂІЄϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϧ2 ϻϴϸЏЀϿϹЁϼГ ϼ ЅϿϹϸЂ϶ ЃЂϺϴЄϴ ЁϹ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЂ. 
ϖЏГ϶ϿϹЁЂ: ЄϴϵЂІϴ ЄϴϻЄЏ϶ЁЂϷЂ ϸϼЅϾϴ; ϶ЏϵЄЂЅ ЀϴЅϿϴ ϶ ϕϢϠϗ; ЄϴϵЂІϴ ЅϼЅІϹЀЏ 
SERGI; ЃЂϸϴЋϴ ϴϻЂІϴ ϶ ϵϴϾ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ; ЄϴϵЂІϴ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ϾϿϴЃϴЁϴ (϶ЏϵЄЂЅ ЀϴЅϿϴ). ϖ 20Ћ.23Ѐ. ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ϷϹЁϹЄϴЊϼГ ЅІϴЁЊϼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 
360 ϠϖІ.  

ϢІЀϹЋϴϹІЅГ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏϽ ЄϹϻЇϿАІϴІ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЅϼЅІϹЀЏ SERGI 
TRANSFORMER PROTECTOR ІϼЃϴ «ϠϦϤ», ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ 
ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЃЂϸϴЋϹϽ ϴϻЂІϴ ϶ ϵϴϾ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. 
ϤϹϻЇϿАІϴІ: ϖЏГ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ ЉЂϸϹ ЄϴЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ЃЄϴ϶Ђ϶ЏЉ ϴϾІЂ϶ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЁЂЄЀ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЂϵЎϹϾІЂ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ ϼ 
БЁϹЄϷЂЃЄϼЁϼЀϴВЍϼЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϴ ІϴϾϺϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶ ЁϹІ. 
ϣЄϹϸЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂϽ ЃЄϼЋϼЁЂϽ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ 
ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϕ1 Г϶ϼϿЂЅА ϶ϼІϾЂ϶ЂϹ ϻϴЀЏϾϴЁϼϹ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЋϴЅІϼ 
϶ϹЄЉЁϹϽ ϾϴІЇЌϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ϖϡ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЀ ϷϴϻЂ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹЀ ϼ 
ЌЇЁІϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЋϴЅІϼ ϾϴІЇЌϾϼ ϸЇϷЂ϶ЏЀ ЄϴϻЄГϸЂЀ ϾϴϾ ЃЂ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ 
ϾϴІЇЌϾϼ, ІϴϾ ϼ ЃЂ ϵϿϼϺϴϽЌϹЀЇ Ͼ ЁϹϽ ЅϿЂВ ЀϴЅϿЂϵϴЄАϹЄЁЂϽ ϼϻЂϿГЊϼϼ. 
ϬЇЁІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϾϴІЇЌϾϼ ЃЄϼ϶ϹϿЂ Ͼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼВ  ІЂϾϴ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ 
ЀϹϺϸЇ ϿϼЁϹϽЁЏЀ ЂІ϶ЂϸЂЀ Ёϴ ϻЂЁЇ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϸϴЁЁЂϽ ЈϴϻЏ. ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ Ϧ2 
БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇϹІЅГ Ѕ 05.11.2012, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ ЅЄЂϾ 
ЅϿЇϺϵЏ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 30 ϿϹІ. 
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9.4  ɂɬɨɝɢ  
 
ϦϹЀϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϼ ЅЃЂЅЂϵЂ϶ ϻϴЍϼІЏ ϼ 

ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼГ ϴ϶ϴЄϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ϴϺЁЂϽ ϼ 
ϴϾІЇϴϿАЁЂϽ ϸϿГ ϶ЅϹЉ БЁϹЄϷЂЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϤЂЅЅϼϼ. 

ϖ ЉЂϸϹ ЅЃϹЊ.϶ЂЃЄЂЅϴ ϵЏϿϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ϶ϼϸЏ, ЃЄϼЋϼЁЏ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ 
ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ІЄϴϸϼЊϼЂЁЁЏϹ ϼ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ЅϼЅІϹЀЏ 
϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ, ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼГ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 

         ϥЋϼІϴВ, ЋІЂ ϶ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ІЄϴϸϼЊϼЂЁЁЏЀ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ 
ϻϴЍϼІϴЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼГ 
϶ϻЄЏ϶Ђ϶ ϼ ЃЂϺϴЄЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ «SERGI» Ёϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϾЄϴϽЁϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ. ϡϹЅЀЂІЄГ Ёϴ ϶ЏЅЂϾЇВ 
ЅІЂϼЀЂЅІА ϼ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϸϴЁЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІА ϶ϻЄЏ϶Џ ϼ ЃЂϺϴЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϼЁϼЀϼϻϼЄЂ϶ϴІА 
ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГ ϴ϶ϴЄϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. ϥϼЅІϹЀϴ «SERGI» ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЅЂЉЄϴЁϼІА 
ЊϹϿЂЅІЁЂЅІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ БЁϹЄϷЂЂϵЎϹϾІϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЁϹ 
ϸЂЃЇЅϾϴϹІ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ϴ϶ϴЄϼϽ ϼ ЁϹЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ 
ЄϹϺϼЀЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ϖ ЉЂϸϹ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϵЏϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ БϿϹЀϹЁІЏ ϼ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϞЇЀЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ЏЅЂІЂϽ 22 Ѐ Ёϴ ЄϹϾϹ ϞЇЀϴ, Г϶ϿГВЍϼЀЅГ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹЀ II  ϾϿϴЅЅϴ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ Ϲё ϶ЏЅЂІЏ, ЅЂЊϼϴϿАЁЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ϼ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ϴ϶ϴЄϼϽ. 

ϖ ЃϹЄ϶ЂЀ БІϴЃϹ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ ϵЏϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ (P=1%)738 Ѐ3/Ѕϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЃЄϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ 
ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 912 Ѐ3/Ѕ (P = 0,1%). 

ϖ ЉЂϸϹ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ϼ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼϼ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϞЇЀЅϾЂϽ 
ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϻЂЁϴ Ϲё ЄϴϵЂІЏ ϶ ЅЇІЂЋЁЏЉ ϷЄϴЈϼϾϴЉ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ 
ϻϼЀЏ ϼ ϿϹІϴ. ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ NЇЅІ = 106 ϠϖІ. ϢЃЄϹϸϹϿϹЁ 
ЇЄЂ϶ϹЁА ЀϹЄІ϶ЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ, ЂІЀϹІϾϴ ϾЂІЂЄЂϷЂ Єϴ϶Ёϴ 105,81Ѐ. ϣЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ 
ЃЄϼ ϸϴЁЁЏЉ ЂІЀϹІϾϴЉ ϡϣϧ 109 ϼ ϧϠϢ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,31 ϾЀ3. ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ЂЊϹЁϾϴ 
ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϾЂІЂЄϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 412,5 ЀϿЁ 
ϾϖІ·Ћ. 

ϘϴϿϹϹ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϼ ІϼЃ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ 
ЄϴϵЂІЏ (ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ), Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴЃЂЄЏ: 

 H୫ୟ୶ = Ͷ͸,ͷ Ѐ; 
 HЄϴЅЋ = ͵͵,Ͷͷ Ѐ; 
 H୫୧୬ = ͵ʹ,Ͷ ˏ; 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ЁϴЃЂЄϴЀ ϵЏϿЂ ЃЂϸЂϵЄϴЁЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 
 ІϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50-ϖ-375; 
 ІϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ-595/100-30ϧϩϟ5; 
 ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 4 ЌІ. 
ϡϴ ЋϹІ϶ϹЄІЂЀ БІϴЃϹ ϵЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ, 

ϾЂІЂЄϴГ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 8 Ѐ (2 ЃЄЂϿϹІϴ ЃЂ 4 Ѐ), ϸϴϿϹϹ ϵЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЂІЀϹІϾϴ 
ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ∇ʒʑ = 98 Ѐ.  

ϡϴ ЃГІЂЀ БІϴЃϹ ϵЏϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ,ϾЂІЂЄЏϹ ϶ЉЂϸГІ ϶ ЅЂЅІϴ϶ 
ϞЇЀЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ: 

 ϵϹІЂЁЁϴГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ, ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁϴГ  

 ϵϹІЂЁЁϴГ ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА; 

 ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϼ ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϼϹ 
ЋϴЅІϼ. 

 ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ ϸϹЄϼ϶ϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ  
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ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЌϹЅІЂϷЂ БІϴЃϴ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ ЋІЂ Ѕ ІЂЋϾϼ 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϞЇЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϵЇϸϹІ ϶ЏϷЂϸЁЂ ϼ 
ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁЂ. ϘϴЁЁЏϽ ϶Џ϶Ђϸ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЅϸϹϿϴЁ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ: 

 ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ 1,22; 
 ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ 69891,93 ЄЇϵ./ϾϖІ;  
 ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БЁϹЄϷϼϼ 0,39 ЄЇϵ./ϾϖІ·Ћ; 
 ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ 10 ϿϹІ 3 ЀϹЅГЊϹ϶. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1- ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ Ѕ 1946 – 1995 ϷϷ. 
№ϷЂϸϴ ϷЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Q ЅЄ.ϷЂϸ 

1 1946 44 40 40 175 302 273 155 88 93 101 103 58 123 
2 1947 45 40 35 171 389 284 164 86 98 163 105 82 139 
3 1948 68 61 52 229 558 313 211 135 122 152 116 83 175 
4 1949 64 56 50 198 536 361 213 142 129 182 138 120 182 
5 1950 66 54 50 183 528 348 223 147 134 187 130 119 181 
6 1951 60 54 55 202 466 307 183 161 128 170 141 89 168 
7 1952 73 68 60 210 296 288 165 85 97 135 133 98 142 
8 1953 48 44 43 175 277 266 153 83 79 100 99 65 119 
9 1954 40 39 40 171 189 209 122 69 48 82 113 49 98 
10 1955 45 42 42 179 189 164 134 40 65 96 94 72 97 
11 1956 37 34 33 148 196 166 151 69 72 112 97 35 96 
12 1957 53 45 39 148 178 186 142 83 81 124 96 65 103 
13 1958 46 41 39 171 296 271 153 86 89 107 97 66 122 
14 1959 73 62 56 194 281 201 163 167 113 157 137 79 140 
15 1960 79 64 59 198 585 494 249 205 186 310 195 170 233 
16 1961 63 57 50 152 522 332 221 140 129 201 127 118 176 
17 1962 72 62 53 187 530 411 214 145 134 184 116 96 184 
18 1963 67 61 55 179 536 327 218 139 139 188 128 112 179 
19 1964 53 45 40 171 454 303 179 149 142 184 149 87 163 
20 1965 62 45 39 129 543 370 236 150 128 193 117 97 176 
21 1966 61 56 53 183 534 442 206 125 136 221 132 106 188 
22 1967 45 43 38 183 330 280 174 93 98 157 104 93 137 
23 1968 54 50 47 183 335 293 140 155 122 192 123 95 149 
24 1969 37 32 33 144 277 152 125 76 33 48 59 28 87 
25 1970 42 37 36 156 144 218 124 78 61 86 116 50 96 
26 1971 39 37 38 156 307 246 106 74 89 86 109 50 111 
27 1972 42 41 39 171 184 150 141 39 63 92 96 78 95 
28 1973 82 43 43 183 189 201 148 76 67 100 104 49 107 
29 1974 78 59 57 206 467 411 215 163 171 283 207 119 203 
30 1975 64 58 56 199 442 427 204 130 133 210 127 104 180 
31 1976 57 46 43 144 378 291 156 153 94 171 116 83 144 
32 1977 44 42 42 171 200 227 102 73 84 92 102 56 103 
33 1978 55 45 39 152 189 171 152 71 68 107 87 45 98 
34 1979 39 36 34 144 161 170 142 85 76 107 76 31 92 
35 1980 45 39 41 160 310 260 146 76 94 92 92 62 118 
36 1981 59 58 55 191 533 321 210 148 113 202 138 104 178 
37 1982 65 49 48 187 540 339 225 143 133 205 131 116 182 
38 1983 65 54 50 191 499 394 207 161 126 193 131 99 181 
39 1984 74 61 57 187 542 456 259 149 153 274 168 118 208 
40 1985 68 57 56 171 205 153 148 57 70 101 74 57 101 
41 1986 63 55 51 183 164 194 112 78 64 100 98 61 102 
42 1987 42 39 36 144 290 240 108 82 88 89 79 51 107 
43 1988 51 43 41 171 567 318 225 152 120 191 130 95 175 
44 1989 46 37 38 152 286 249 125 77 104 101 98 57 114 
45 1990 50 39 39 131 151 180 103 71 67 94 85 49 88 
46 1991 46 44 41 152 322 277 138 91 101 143 109 96 130 
47 1992 61 53 52 183 410 286 170 78 91 146 103 84 143 
48 1993 60 55 46 175 339 282 146 85 101 162 107 95 138 
49 1994 59 53 50 187 324 296 144 154 126 205 141 85 152 
50 1995 44 39 37 148 394 299 172 145 127 205 134 82 152 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.1 – ϛϼЀЁϼϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.2 – ϟϹІЁϼϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϖ.1 – ϗЂϸЂ϶ЂϽ ϷЄϴЈϼϾ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϞЂϿАЅϾЂϷЂ ϤϘϧ ЃЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀ ϼ 
ЅЄϹϸЁϼЀ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
 

Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϗ.1 – ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 
 

ȼɗɊ Ɇɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 90% 
ϦϴϵϿϼЊϴ Ϙ.1 - ϖϱϤ ϠϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ 90% 

ϠϹЅГЊ 
   

ϤϴЅЉЂϸ 
    

ϾЂЁІЄ. 
 

V, ϾЀ3 
  

Zϖϕ 
 

Zϡϕ H NϷБЅ NϷϴЄ 
ϱ, 
ЀϿЁ.ϾϖІ∙Ћ 

 
QϵЏІ QЃЂІ QЃЂϿ QϨ Q϶ϸЉЄ QЉ.ЅϵЄ QϷБЅ Qϡϕ Q϶ЉϾ VЁϴЋ ∆V VϾЂЁ Zϡϣϧ ZϾ ZЅЄ 

     № 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
XII 50 4 46 0,25 143 0 189 189 60 9,11 0,37 8,74 109,00 107,89 108,45 68,84 39,15 65 65 1,56 
I 41 1 40 0,21 156 0 195 196 60 8,74 0,40 8,33 107,89 106,69 107,29 69,04 37,79 65 65 1,56 
II  36 2 34 0,18 56 0 90 90 60 8,33 0,15 8,19 106,69 106,26 106,48 65,15 40,87 32 ϶ЉϾ 0,77 
III  35 2 33 0,18 40 0 73 73 60 8,19 0,10 8,08 106,26 105,97 106,12 64,34 41,32 26 ϶ЉϾ 0,63 
IV 158 -1 159 0,79 -95 0 64 65 60 8,08 -0,25 8,33 105,97 106,68 106,32 63,93 41,93 24 ϶ЉϾ 0,57 
V 221 -1 222 1,11 -100 0 122 123 60 8,33 -0,26 8,59 106,68 107,45 107,06 66,56 40,04 43 ϶ЉϾ 1,03 
VI  146 -3 149 0,73 -54 0 95 95 60 8,59 -0,14 8,73 107,45 107,87 107,66 65,40 41,81 35 ϶ЉϾ 0,83 
VII 125 -1 126 0,63 -63 0 63 64 60 8,73 -0,16 8,89 107,87 108,36 108,12 63,88 43,77 24 ϶ЉϾ 0,58 
VIII 77 -1 78 0,39 -16 0 62 62 60 8,89 -0,04 8,93 108,36 108,49 108,42 63,79 44,17 24 ϶ЉϾ 0,57 
IX 90 -1 91 0,45 -30 0 61 61 60 8,93 -0,08 9,01 108,49 108,72 108,60 63,74 44,40 24 ϶ЉϾ 0,57 
X 85 0 85 0,43 -18 0 67 67 60 9,01 -0,05 9,06 108,72 108,85 108,78 64,07 44,25 26 ϶ЉϾ 0,63 
XI  85 2 83 0,43 -20 0 63 63 60 9,06 -0,05 9,11 108,85 109,00 108,93 63,84 44,63 25 ϶ЉϾ 0,59 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ 
 

ɂɄɇ ɞɥɹ ɹɧɜɚɪɹ ɢ ɞɟɤɚɛɪɹ 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϙ.1 – ϜϞϡ ϸϿГ ГЁ϶ϴЄГ ϼ ϸϹϾϴϵЄГ 

 

 

 

ϞϧϠϥϞϔϳ 
ϗϱϥ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɀ 
 

Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ Ϛ.1 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϞЂϿАЅϾЂϷЂ ϤϘϧ Ѕ ЇЋёІЂЀ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϞЇЀЅϾЂϽ ϗϱϥ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɂ 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ Ϝ.1 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЀЂϸϹϿϹϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 
ϣϴЄϴЀϹІЄ ϣϟ50-

ϖ 
ϣϟϘ50-

ϖ 
ϤϢ45-

ϖ ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ 
ЁϴЃЂЄ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 

H˒˓ˈˇ , ˏ 50 50 45 

ϘϼϴЃϴϻЂЁ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

H୫୧୬ H୫ୟ୶⁄  0,5 0,5 0,6 

ϢЃІϼЀϴϿАЁϴГ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ 

ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 

n′ଵ ୭୮୲, ˑ˄/ˏ 
116 113 82 

ϢЃІϼЀϴϿАЁЏϽ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ 

ЄϴЅЉЂϸ 

Qଵ ୭୮୲, ˎ/˔ 1000 1100 1200 

ϢЃІϼЀϴϿАЁЏϽ 
ϞϣϘ ЀЂϸϹϿϼ 

ηˏ  ୭୮୲ 0,916 0,910 0,921 

ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ 

ЄϴЅЉЂϸ 
Q′ଵ୫ୟ୶, ˎ/˔ 1500 1650 1430 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ 

σ ሺQଵ୫ୟ୶, ሻ 0,60 0,60 0,23 

ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ 
ϸϼϴЀϹІЄ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 

ϾЂϿϹЅϴ 

Dଵ ୫ , ˏ 0,460 0,350 0,46 

ϡϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ 
ІЇЄϵϼЁЏ 

Hˏˑˇ , ˏ 12 5 4 

ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ tˏˑˇ, ℃ 20 16 8 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 

϶ГϻϾЂЅІϼ 
vˏˑˇ 

 
0,99 1,11 1,38 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ʉ 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ Ϟ.1 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50-ϖ 
D1,Ѐ 3 3,15 3,35 3,55 3,75 4 
ϞϣϘ 0,918 0,919 0,919 0,920 0,920 0,921 
Na* 25814 28476 32230 36217 40437 46042 
Za* 5,00 4,53 4,00 3,56 3,19 2,80 
Za 6 6 4 4 4 3 
Na 21500 21500 32250 32250 32250 43000 

ϘϹϿАІϴ 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 
nc* 236,03 224,85 211,50 199,65 189,06 177,31 
nc 250 230,8 214,3 200 200 187,5 

n'max 124,61 120,76 119,20 117,85 124,45 124,41 
n'min 108,69 105,33 103,98 102,80 108,56 108,52 

n'Є 122,87 119,07 117,53 116,20 122,71 122,67 
Q'ηЁ ЄϴЅЋ 1,162 1,0542 1,398 1,245 1,115 1,307 
(Q'ηЁ)max 0,804 0,729 0,967 0,861 0,772 0,905 

(Q')min 1,107 1,004 0,887 0,790 0,707 0,622 
(Q')max 0,966 0,876 0,774 0,689 0,617 0,542 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ Ϟ.2 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ50-ϖ 

D1,Ѐ 3 3,15 3,35 3,55 3,75 4 
ϞϣϘ 0,910 0,910 0,911 0,912 0,912 0,913 
Na* 28783 31752 35939 40386 45093 51345 
Za* 4,48 4,06 3,59 3,19 2,86 2,51 
Za 6 6 4 4 3 3 
Na 21500 21500 32250 32250 43000 43000 

ϘϹϿАІϴ 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 
nc* 232,20 221,21 208,08 196,42 186,01 174,44 
nc 250 230,8 214,3 200 187,5 187,5 

n'max 123,39 119,57 118,03 116,69 115,52 123,18 
n'min 107,63 104,30 102,96 101,79 100,77 107,45 

n'Є 121,66 117,90 116,38 115,06 113,91 121,46 
Q'ηЁ ЄϴЅЋ 1,162 1,054 1,398 1,245 1,487 1,307 
(Q'ηЁ)max 0,804 0,729 0,967 0,861 1,029 0,905 

(Q')min 1,096 0,994 0,879 0,782 0,701 0,615 
(Q')max 0,956 0,867 0,766 0,682 0,611 0,537 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Ϟ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ Ϟ.3 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ45-ϖ 

D1,Ѐ 3 3,15 3,35 3,55 3,75 4 
ϞϣϘ 0,918 0,918 0,919 0,919 0,920 0,920 
Na* 24105 26590 30094 33816 37755 42986 
Za* 5,35 4,85 4,29 3,81 3,42 3,00 
Za 6 6 4 4 4 3 
Na 21500 21500 32250 32250 32250 43000 

ϘϹϿАІϴ 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 
nc* 169,17 161,16 151,59 143,09 135,50 127,07 
nc 187,5 166,7 166,7 150 136,4 136,4 

n'max 92,74 86,55 92,01 87,71 84,23 89,81 
n'min 80,89 75,49 80,26 76,51 73,47 78,34 

n'Є 91,44 85,34 90,73 86,48 83,05 88,56 
Q'ηЁ ЄϴЅЋ 1,162 1,054 1,398 1,245 1,116 1,308 
(Q'ηЁ)max 0,805 0,730 0,968 0,862 0,772 0,905 

(Q')min 1,099 0,997 0,881 0,784 0,703 0,617 
(Q')max 0,959 0,869 0,768 0,684 0,613 0,538 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ʌ 
 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ50-ȼ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϟ.1 – ϛЂЁϴ ЄϴϵЂІЏ ϣϟ50 - ϖ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ɇ 
 

ɉɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ50-ȼ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ Ϡ.1 – ϥЉϹЀϴ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ ІЇЄϵϼЁЏ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɇ 
 

ɋɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϡ.1 – ϥЃϼЄϴϿАЁϴГ ϾϴЀϹЄϴ
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