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 ɋɈɄɊȺɓЁɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ɄɈɇȾɈɆɋɄɈɃ Ƚɗɋ  
 

1. ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹϾϼ .......................................................................... ϞЂЁϸЂЀϴ;         
2. ϠϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ϗϱϥ ................................................ ϞϹЀϹЄЂ϶ЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА; 
3. ϦϼЃ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ................................................................ϗϱϥ;         
4. ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ: 

ϴ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ .................................................................................. 130 Ѐ³/Ѕ; 
ϵ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ: 0,5% .............................................. 582 Ѐ3/Ѕ; 
 0,1% .............................................. 746 Ѐ3/Ѕ; 
 0,01% .......................................... 1044 Ѐ3/Ѕ; 
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ............................................................................................. 64 Ѐ³/Ѕ;                                   

5. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
ϴ) ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ ................................................................. ϷЂϸЂ϶ЂϽ; 
ϵ) ЂІЀϹІϾϴ: ϡϣϧ ............................................................................................... 266 Ѐ; 
 Ϩϣϧ ............................................................................................... 267 Ѐ; 
 ϧϠϢ .......................................................................................... 263,13 Ѐ 
϶) ЂϵЎϹЀЏ: 
 ЃЂϿЁЏϽ ......................................................................................................5,76 ϾЀ3; 
 ЃЂϿϹϻЁЏϽ ................................................................................................. 1,586 ϾЀ3; 

6. ϡϴЃЂЄЏ ϗϱϥ:  
ϴ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ............................................................................................. 19,4 Ѐ; 
ϵ) ЄϴЅЋϹІЁЏϽ .................................................................................................... 17,3 Ѐ;  
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ .............................................................................................. 15,9 Ѐ; 

7. ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
ϴ) ЀЂЍЁЂЅІА: 
 ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ........................................................................................... 53 ϠϖІ; 
ϵ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БЁϹЄϷϼϼ ...................................... 168 ЀϿЁ. ϾϖІ·Ћ; 

8. ϗЄЇЁІЂ϶ϴГ ЃϿЂІϼЁϴ (ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ): 
ϴ) ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ЁϴЅЏЃЁϴГ ............................................................................ 186,3 Ѐ; 
ϵ) ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ЁϴЅЏЃЁϴГ .......................................................................... 233,6 Ѐ; 

9. ϕϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ (ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ / ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ): 
ϴ) ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ................................................................................... 78,8 Ѐ / 24,7 Ѐ; 

10. ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
10.1 ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ 
ϴ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЄϴϻЀϹЄ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ................................................................................. 2×5; 
ϵ) ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ ................................................................................................... 14 Ѐ; 
϶) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ .................................................................................. 24,7 Ѐ; 
10.2 ϘЂЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅ  
ϴ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЈЂЄЀϴ ЅϹЋϹЁϼГ ........................................................ 2× ϼ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏϹ; 
ϵ) ЄϴϻЀϹЄЏ ЅϹЋϹЁϼГ .......................................................................................... 3×3 Ѐ; 

11.  ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ: 
ϴ) ІϼЃ ϻϸϴЁϼГ ............................................................................................... ЄЇЅϿЂ϶ЂϹ; 
ϵ) ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ................................................................................................... 2; 
ϵ) ϷЄЇЁІЏ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ........................................................ ЅϾϴϿАЁЏϽ ϷЄЇЁІ-ϷЄϴЁϼІ; 
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϶) ІϼЃ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ............................................ ϵϹІЂЁЁϴГ ІЄϴЃϹЊϹϼϸϴϿАЁϴГ;     
Ϸ) ІϼЃ ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄЇϵЏ .....................................................................ϼϻЂϷЁЇІϴГ; 

12. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 
ϴ) ІϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ ....................................................................................... ϣϟ20-ϖ-500; 
ϵ) ІϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ............................................................................. ϖϗϥ 700/100-48; 
϶) ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ............................................................................ 26,5 ϠϖІ; 
Ϸ) ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ............................................................................... 125 Ђϵ/ЀϼЁ; 
ϸ) ІϼЃ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ................................................................ ϦϘ-40000/220ϧ1; 

13. ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
ϴ) ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ .................................................. 51270,67 ЄЇϵ./ϾϖІ; 
ϵ) ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БЁϹЄϷϼϼ ................................................................. 0,29 ЄЇϵ/ϾϖІ·Ћ; 
϶) ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ....................................................................................... 9,7 ϿϹІ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϻϴЁϼЀϴВІ ЂЅЁЂ϶ЂЃЂϿϴϷϴВЍϹϹ ЀϹЅІЂ ϶ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴЉ, ϶ЏЃЂϿЁГГ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЄЂϿА ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϹϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ 
ЁϹЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂϾЄЏ϶ϴГ ЃϼϾЂ϶ЏϹ ЇЋϴЅІϾϼ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ. 

ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Г϶ϿГВІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЁϴϼϵЂϿϹϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЉ 
ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ БЁϹЄϷϼϼ ϼ ϶ ІЂ ϺϹ ϶ЄϹЀГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЀϴЁϹ϶ЄϹЁЁЏЀϼ ЅЄϹϸϼ ϶ЅϹЉ ІϼЃЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ. ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЅЃЂЅЂϵЁЏ Ї϶ϹϿϼЋϼІА ЀЂЍЁЂЅІА ϼ 
ЀЂЍЁЂЅІА ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ЀϼЁЇІ, ϹЅϿϼ БІЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ, ϶ ІЂ ϶ЄϹЀГ ϾϴϾ 
ІϹЃϿЂ϶ЏϹ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЁЇϺϸϴВІЅГ ϶ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ЋϴЅϴЉ, ϴ ϴІЂЀЁЏϹ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ-϶ ЅЇІϾϴЉ. 

ϞϹЀϹЄЂ϶ЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА ϼЀϹϹІ ЀЁЂϷЂ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϸЂϵЏЋϹ 
ЇϷϿГ ϼ ЄЇϸЏ. ϖ ϦϴЌІЂϷЂϿАЅϾЂЀ ЄϴϽЂЁϹ ЃϿϴЁϼЄЇϹІЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ 
ЄЇϸЂЃϹЄϹЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϹϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ЋІЂ ЃЂІЄϹϵЇϹІ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЀϹЅІЁЂϷЂ 
ϼЅІЂЋЁϼϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. ϤϹЌϹЁϼВ БІЂϽ ЃЄЂϵϿϹЀЏ ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇϹІ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ. 

ϪϹϿАВ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Ёϴ ЄϹϾϹ ϞЂЁϸЂЀϴ, ϹϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЃЂϸϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ 
϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, ЂЉЄϴЁЏ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϼ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ 
ЃЄЂϹϾІϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ϼ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϼЉ ϻЁϴЁϼϽ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

 
1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 
1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ  
 
ϞϿϼЀϴІ ϞϹЀϹЄЂ϶ЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ϶ ЀϹЅІϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϾϴϾ ЄϹϻϾЂ-ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ, ϻϼЀϴ  ЉЂϿЂϸЁϴГ ϼ 
ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁϴГ,  ϿϹІЂ  ІёЃϿЂϹ ϼ ϾЂЄЂІϾЂϹ. ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ГЁ϶ϴЄГ ЂІ       -
17 0ϥ ϸЂ -20 0ϥ, ϼВϿГ +17- +18 ϥ. ϥЁϹϺЁЏϽ ЃЂϾЄЂ϶ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ϾЂЁЊϹ 
ЂϾІГϵЄГ ϼ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 30 ЅЀ., ϶ ϷЂЄϴЉ ϸЂ 1 ЀϹІЄϴ, ЅЉЂϸϼІ ϶ ЅϹЄϹϸϼЁϹ ϴЃЄϹϿГ, ϶ ϷЂЄϴЉ 
- ϶ ЀϴϹ.  

ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ ЁЂЄЀϴ ЂЅϴϸϾЂ϶ ЂІ 150 ϸЂ 300 ЀЀ. ϕЂϿАЌϴГ ЋϴЅІА ЂЅϴϸϾЂ϶ 
϶ЏЃϴϸϴϹІ ϶ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ ϼВЁГ ЃЂ ЅϹЁІГϵЄА.  ϥЄϹϸЁГГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ 2,5 Ѐ/Ѕ. 

 
1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ  
 

Ʉɨɧɞɨ́ɦɚ – ЄϹϾϴ ϶ ϔϻϼϴІЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϤЂЅЅϼϼ, ϶ ϥϼϵϼЄϼ, ϶ ϞϹЀϹЄЂ϶ЅϾЂϽ 
ЂϵϿϴЅІϼ; ϿϹ϶ЏϽ ЃЄϼІЂϾ Є. ϦЂЀϼ (ϵϴЅЅϹϽЁ Ϣϵϼ). 

ϤϹϾϴ ϵϹЄёІ ЁϴЋϴϿЂ Ёϴ ЅϾϿЂЁϴЉ ЉЄϹϵІϴ ϕϼϽЅϾϴГ ϗЄϼ϶ϴ, ϶ЉЂϸГЍϹϷЂ ϶ ЅЂЅІϴ϶ 
ϔϵϴϾϴЁЅϾЂϷЂ ЉЄϹϵІϴ. ϘϿϼЁϴ ЄϹϾϼ 392 ϾЀ, ЃϿЂЍϴϸА ϵϴЅЅϹϽЁϴ 8270 ϾЀ2 – 2-Ͻ ЃЂ 
ЃϿЂЍϴϸϼ ϵϴЅЅϹϽЁϴ ϼ 1-Ͻ ЃЂ ϸϿϼЁϹ ЃЄϼІЂϾ ϦЂЀϼ.  

ϤГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 1933-1982 ϷϷ. ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1. 

ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЅІЂϾ: 
 ܹ̅ˏːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ = ܳ̅ˏːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ ∙ ݐ = ͳ͵Ͳ ∙ ͵ͳͷ͵͸ͲͲͲ = Ͷ,Ͳͻ ˍˏଷ,      (1) 

  
ϷϸϹ ܳ̅ˏːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ – ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϼϻ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1; 
 .ЋϼЅϿЂ ЅϹϾЇЁϸ ϶ ϷЂϸЇ – ݐ 

ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 1.1, Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 1.1,1.2 ϼ 1.3. 
  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B8%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D1%82%D0%BE
http://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/893/%D0%A0%D0%B5%D0%BA%D0%B0
http://water-rf.ru/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%8B/642/%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D1%8C
http://water-rf.ru/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%8B/84/%D0%9E%D0%B1%D1%8C
http://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/1008/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B5%D1%82%D1%8C_%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%B1%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D0%B0
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ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 
ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎϹЀЂ϶ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ЇЄЂ϶ЁϹϽ 
϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЂІ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϛϼЀЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϟϹІЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ܼʑʐ, ˏ ܸ, ˍˏଷ ܼʜʐ, ˏ ܳ, ˏଷ/ܿ ܼʜʐ, ˏ ܳ, ˏଷ/ܿ 
246 0 246,0 0 246,0 0 
247 0,096 246,2 45 246,2 50 
248 0,216 246,3 90 246,3 100 
249 0,336 246,5 153 246,5 170 
250 0,456 246,6 212 246,6 235 
251 0,624 246,7 284 246,7 315 
252 0,792 246,9 369 246,9 410 
253 0,984 247,1 468 247,1 520 
254 1,2 247,2 581 247,2 645 
255 1,416 247,4 734 247,4 815 
256 1,656 247,6 940 247,6 1044 
257 1,944 Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ 
258 2,232 Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ 
259 2,544 Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ 
260 2,88 Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ 
261 3,264 Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ 
262 3,672 Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ 
263 4,128 Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ 
264 4,56 Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ 
265 5,16 Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ 
266 5,76 Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ Ё/ϸ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ Zϡϕ=f(Q) ϸϿГ ϻϼЀЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
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Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ZɇȻ=f(Q) ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.2 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ Zϡϕ=f(Q) ϸϿГ ϿϹІЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.3 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎёЀЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

 
1.1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ϼϻ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϾϴЄІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂ, ЋІЂ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІ϶ЂЄϴ 

ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЁϹІ ϻЂЁ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЁІϴϾІϴ.  
ϢЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹϾϼ ϞЂЁϸЂЀϴ ϼЀϹϹІ ЅϾϴϿАЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ. 
 
1.1.4 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾϴЄІϴЀϼ ЂϵЍϹϷЂ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ (ϢϥϤ-97-ϥ), ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϴГ 
ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЄϴϽЂЁϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϼ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼГ 1% (϶ ІϹЋϹЁϼϹ 50 ϿϹІ) Єϴ϶Ёϴ 6 ϵϴϿϿϴЀ ЌϾϴϿЏ MSK-64. 
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 

 
 2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ЂϵЎёЀЂ϶ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ (ІϴϵϿϼЊϴ 1.1, ЄϼЅЇЁЂϾ 1.1, 1.2, 1.3); 

1) ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ: ϞϹЀϹЄЂ϶ЅϾЂϹ ϤϘϧ  
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ: 160ϠϖІ 
ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ -7 % 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ - 2% 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ: kN=8,8; 
2) ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ: ∆h=0,4 Ѐ 
3) ϢІЀϹІϾϴ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЃЂϸЃЂЄЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ: 266 Ѐ 
4) ЄГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЄϹϾЂϽ ϞЂЁϸЂЀϴ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 1923-1972 

ϷϷ. (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1); 
5) ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 
ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ Ѕ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 – ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ Ѕ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
Q, Ѐ3/Ѕ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
QϖϩϞ 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 
ϜЅЃϴЄϹЁϼϹ 0 0 0 2 2 2 2 1 1 1 0 0 
ϟАϸЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ 2 1 0 -3 -5 0 0 0 0 0 1 1 
ϨϼϿАІЄϴЊϼГ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
ϬϿВϻЂ϶ϴЁϼϹ 0 0 0 5 4 4 4 4 1 4 0 0 

 
6) ЅЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻЂϾ (ЃϿϴϾϴІ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ»). 
 
2.2 ȼɵɛɨɪ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 
 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϗϱϥ ϼ ЄϴЅЋϹІϴ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϹϺϸϹ ϶ЅϹϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸϴ, ϼЅЉЂϸГ 
ϼϻ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄГϸϴ ϻϴ 50 ϿϹІ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϸϿГ ЄϹϾϼ 
ϞЂЁϸЂЀϴ ϻϴ 1933-1982 ϷϷ. 

ϣϹЄϹϸ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴϻϸϹϿϼІА ϾϴϺϸЏϽ ϷЂϸ Ёϴ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϼ 
ЀϹϺϹЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸЏ. ϣЄϼЀϹЀ, ЋІЂ Ͼ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЂЀЇ ЃϹЄϼЂϸЇ ЂІЁЂЅГІЅГ ЀϹЅГЊϴ, 
ЄϴЅЉЂϸЏ ϾЂІЂЄЏЉ ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ Єϴ϶ЁЏ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ. ϣЂϿЂ϶ЂϸАϹ 
ЃЄϼЌϿЂЅА Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ ЀϴГ ЃЂ ЅϹЁІГϵЄА, ϴ ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊϴ ϷЂϸϴ ЃЄϼЉЂϸГІЅГ Ёϴ 
ЀϹϺϹЁА. 
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ϘϴϿϹϹ ЄϴЁϺϼЄЇϹЀ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЇϵЏ϶ϴЁϼВ ϼ ЁϴЉЂϸϼЀ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍЇВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: P = mn + ͳ ∙ ͳͲͲ%, 

 

(2) 

ϷϸϹ    m – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ϷЂϸϴ;  
n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϿϹІ ϶ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЄГϸЇ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ Ϥ=90% - 1981Ϸ., ϴ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ Ѕ Ϥ=50% - 1931Ϸ. 
ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.2 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 - ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ 
ϷЂϸϴ 

m P,% QϷЂϸ, Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ QЃЂϿЂ϶, Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ QЀϹϺϹЁ, Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ 

1 2 202 1958 390 1958 73 1938 
2 4 197 1969 379 1969 70 1946 
3 6 174 1938 337 1966 70 1961 
4 8 170 1961 315 1938 68 1969 
5 10 164 1966 311 1941 67 1957 
6 12 163 1941 309 1961 67 1958 

7 14 159 1937 303 1937 62 1947 
8 16 159 1957 294 1973 62 1960 
9 18 157 1960 291 1960 62 1970 
10 20 157 1970 290 1970 60 1942 
11 22 152 1946 287 1957 60 1979 
12 24 151 1947 276 1947 58 1941 
13 25 150 1973 275 1936 57 1937 
14 27 145 1936 275 1959 56 1977 
15 29 145 1954 275 1971 54 1948 
16 31 143 1977 273 1954 54 1954 
17 33 141 1942 266 1946 54 1963 
18 35 140 1959 266 1977 53 1936 
19 37 138 1948 265 1950 53 1956 

20 39 137 1971 257 1948 53 1965 
21 41 136 1950 256 1952 50 1934 

22 43 132 1979 254 1942 50 1976 
23 45 131 1949 250 1939 49 1972 

24 47 131 1952 250 1975 47 1940 

25 49 130 1939 249 1949 47 1967 
26 51 129 1972 242 1972 47 1973 
27 53 127 1975 234 1979 46 1949 

28 55 125 1956 227 1956 46 1980 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.2 
m P,% QϷЂϸ, Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ QЃЂϿЂ϶, Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ QЀϹϺϹЁ, Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ 

29 57 119 1976 221 1935 44 1939 

30 59 117 1978 219 1978 44 1950 
31 61 116 1965 217 1976 44 1978 
32 63 114 1962 211 1943 43 1955 
33 65 113 1935 207 1964 43 1959 
34 67 111 1934 205 1944 43 1974 
35 69 111 1940 204 1965 41 1944 
36 71 111 1967 202 1940 41 1952 
37 73 110 1963 200 1967 40 1962 
38 75 109 1943 199 1962 40 1966 
39 76 109 1944 197 1934 40 1981 
40 78 108 1964 196 1980 40 1982 
41 80 108 1980 194 1968 39 1933 
42 82 105 1955 192 1953 39 1971 
43 84 103 1968 192 1955 39 1975 
44 86 100 1953 188 1963 38 1968 
45 88 97 1974 176 1981 37 1935 
46 90 96 1981 176 1982 37 1964 
47 92 96 1982 173 1951 35 1943 
48 94 93 1933 169 1933 34 1953 
49 96 91 1951 160 1945 32 1951 
50 98 84 1945 154 1974 30 1945 

 
ϖЏϵЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (Ϥ=50%) 

1939 ϷЂϸ 
 ʙ˒ͷͲ% = ܳ˒ହ଴%˄˃ˊˑ˅ˑˈܳ˒ ଵଽଷଽ = ʹͶͷ,ͷʹͷͲ = Ͳ,ͻͺ                                                               ሺ͵ሻ 

 ʙˏͷͲ% = ܳˏହ଴%˄˃ˊˑ˅ˑˈܳˏ ଵଽଷଽ = Ͷ͹ͶͶ = ͳ,Ͳ͹                                                                    ሺͶሻ 
 

1972 ϷЂϸ 

 ʙ˒ͷͲ% = ܳ˒ହ଴%˄˃ˊˑ˅ˑˈܳ˒ ଵଽ଻ଶ = ʹͶͷ,ͷʹͶʹ = ͳ,Ͳͳ                                                               ሺͷሻ 

 ʙˏͷͲ% = ܳˏହ଴%˄˃ˊˑ˅ˑˈܳˏ ଵଽ଻ଶ = Ͷ͹Ͷͻ = Ͳ,ͻ͸                                                                    ሺ͸ሻ 
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ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϿϼϺϹ Ͼ 1 ϸϿГ 1939 ϷЂϸϴ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1939Ϸ. 

ϖЏϵЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (Ϥ=90%) 
 ʙ˒ = ܳ˒ଽ଴%˄˃ˊˑ˅ˑˈሺଵଽ଼ଶሻܳ˒ ଵଽ଼ଵ = ͳ͹͸ͳ͹͸ = ͳ                                                                        ሺ͹ሻ 

 ʙˏ = ܳˏଽ଴%˄˃ˊˑ˅ˑˈሺଵଽ଺ସሻܳˏ ଵଽ଼ଵ = ͵͹ͶͲ = Ͳ,ͻ͵                                                                   ሺͺሻ 

 
ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂЀЇ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀЇ ϷЂϸЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 – ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ 
ϠϹЅГЊ IV V VI  VII VIII IX X XI  XII I II  III  QЅЄ.ϷЂϸ. 

ϜЅЉ. 40 32 27 207 421 250 231 142 80 67 31 28 130 
ϣЄϼ϶. 43 34 29 203 413 246 227 139 85 72 33 30 130 

ϥ ϾЂБЈ. 43 34 29 204 414 247 228 141 85 72 33 30 130 
 
ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂЀЇ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀЇ ϷЂϸЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4 - ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ 

ϠϹЅГЊ IV V VI  VII VIII IX X XI  XII I II  III  QЅЄ.ϷЂϸ. 
ϜЅЉ. 22 20 18 185 244 192 162 97 85 72 36 24 96 

ϣЄϼ϶. 20 19 17 185 244 192 162 97 79 67 33 22 95 
ϥ ϾЂБЈ. 30 25 23 185 244 192 162 97 80 65 25 26 96 

 
ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸϴЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 2.5. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5 –  ϤϴЅЉЂϸЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

ϗЂϸ IV V VI  VII VIII IX X XI  XII I II  III  CЄϹϸ. 
ϠϴϿ. 1981 22 20 18 185 244 192 162 97 85 72 36 24 96 

ϥЄϹϸ.1939 40 32 27 207 421 250 231 142 80 67 31 28 130 

 
ϗϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ ϷЂϸϴ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1. 



17 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 – ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

 
2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ІϼЃϴ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 

ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ β. ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЅІЂϾ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 W̅ = Q̅ ∙ t = ͳ͵Ͳ ∙ ͵ͳͷ͵͸ͲͲͲͳͲଽ = Ͷ,Ͳͻ ˍˏଷ,                                                            ሺͻሻ 

 
ϷϸϹ    ܳ̅ – ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ;  

t – ЋϼЅϿЂ ЅϹϾЇЁϸ ϶ ϷЂϸЇ. 
 Ⱦ = V˒ˑˎW̅ = ͳ,ͷͺͶ,Ͳͻ = Ͳ,͵ͺ,                                                                                         ሺͳͲሻ 

 
ϷϸϹ    VЃЂϿ – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ϵЇϸϹІ ϷЂϸϼЋЁЏϽ ІϼЃ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 
 

2.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 
ϥ ЅϴϽІϴ ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ІϼЃϼЋЁЏϽ ϻϼЀЁϼϽ ϸϹЁА 

(15.01.18), ϴ ІϴϾϺϹ ІϼЃϼЋЁЏϽ ϿϹІЁϼϽ ϸϹЁА (15.06.18). ϘϴϿϹϹ ЅІЄЂГІЅГ ЅЇІЂЋЁЏϹ 
ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϻϼЀЏ ϼ ϿϹІϴ. 

ϘϴЁЁЏϹ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ϢϘϧ ϥϼϵϼЄϼ Ѕ ЃϹЄϹЅЋϹІЂЀ 
БϿϹϾІЄЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϸϿГ ϞϹЀϹЄЂ϶ЅϾЂϹ ϤϘϧ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ 
ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.6. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6 – ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϻϼЀЏ ϼ ϸϿГ ϿϹІϴ 

t, ЋϴЅ 
ϠЂЍЁЂЅІА ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ(ϻϼЀϴ), 

ϠϖІ 
ϠЂЍЁЂЅІА ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ(ϿϹІЂ), 

ϠϖІ 
0:00 197 141 
1:00 153 131 
2:00 147 122 
3:00 137 118 
4:00 137 118 
5:00 147 118 
6:00 172 124 
7:00 243 155 
8:00 327 187 
9:00 382 200 
10:00 368 239 
11:00 330 224 
12:00 305 210 
13:00 311 216 
14:00 343 227 
15:00 325 217 
16:00 320 203 
17:00 407 218 
18:00 420 213 
19:00 396 206 
20:00 387 208 
21:00 370 187 
22:00 320 188 
23:00 297 190 

 
ϥІЄЂϼІЅГ ϜϞϡ ϼ ЅЂ϶ЀϹЍϴϹІЅГ Ѕ ЅЇІЂЋЁЏЀ ϷЄϴЈϼϾЂЀ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 

БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ. ϘϴЁЁЏϹ ϜϞϡ ϸϿГ ϻϼЀЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.7. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7 – ϜϞϡ ϸϿГ ϻϼЀЏ 
t, ЋϴЅ P, ϠϖІ ∆P, ϠϖІ ∆ϱ, ЀϿЁ. ϾϖІ Ћ ∆P Ͼ., ϠϖІ ∆ϱ Ͼ., ЀϿЁ ϾϖІ Ћ 

1 420 13 0,013 13 0 
2 407 11 0,022 24 0 
3 396 8 0,025 33 0 
4 387 6 0,023 38 0 
5 382 12 0,060 50 0 
6 370 2 0,011 52 0 
7 368 25 0,174 77 0 
8 343 13 0,102 90 0 
9 330 3 0,028 93 0 
10 327 2 0,018 95 0 
11 325 5 0,054 100 1 
12 320 0 0,004 100 1 
13 320 9 0,117 109 1 
14 311 7 0,093 115 1 
15 305 8 0,113 123 1 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.7 
t, ЋϴЅ P, ϠϖІ ∆P, ϠϖІ ∆ϱ, ЀϿЁ. ϾϖІ Ћ ∆P Ͼ., ϠϖІ ∆ϱ Ͼ., ЀϿЁ ϾϖІ Ћ 

16 297 54 0,858 177 2 
17 243 47 0,795 223 3 
18 197 25 0,450 248 3 
19 172 19 0,353 267 3 
20 153 7 0,130 273 3 
21 147 0 0,000 273 3 
22 147 9 0,201 283 4 
23 137 0 0,000 283 4 
24 137 137 3 420 7 
 
ϘϴЁЁЏϹ ϜϞϡ ϸϿГ ϿϹІЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.8. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8 – ϜϞϡ ϸϿГ ϿϹІϴ 
t, ЋϴЅ P, ϠϖІ ∆P, ϠϖІ ∆ϱ, ЀϿЁ. ϾϖІ Ћ ∆P Ͼ., ϠϖІ ∆ϱ Ͼ., ЀϿЁ ϾϖІ Ћ 

1 239 12,78 0,01 12,78 0 
2 227 2,90 0,01 15,68 0 
3 224 5,39 0,02 21,07 0 
4 218 1,77 0,01 22,84 0 
5 217 0,48 0,00 23,32 0 
6 216 3,02 0,02 26,33 0 
7 213 2,63 0,02 28,97 0 
8 210 2,51 0,02 31,48 0 
9 208 2,37 0,02 33,85 0 
10 206 2,52 0,03 36,37 0 
11 203 2,77 0,03 39,14 0 
12 200 10,52 0,13 49,66 0 
13 190 1,74 0,02 51,40 0 
14 188 0,55 0,01 51,95 0 
15 187 0,11 0,00 52,06 0 
16 187 32,21 0,52 84,27 1 
17 155 13,65 0,23 97,91 1 
18 141 10,87 0,20 108,78 1 
19 131 7,09 0,13 115,87 1 
20 124 1,05 0,02 116,92 1 
21 122 4,21 0,09 121,14 2 
22 118 0,00 0,00 121,14 2 
23 118 0,00 0,00 121,14 2 
24 118 118,26 2,84 239,40 4 
 
2.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ϥІЄЂГІЅГ ϸϿГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЅЇІЂЋЁЏЉ 

ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϢϘϧ ϥϼϵϼЄϼ. ϗЂϸЂ϶ЂϽ ϷЄϴЈϼϾ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ϾЂЅϼЁЇЅЂϼϸϴϿАЁЇВ ЈЇЁϾЊϼВ:  
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ܲሺtሻ = a + b ∙ cosሺ͵Ͳ଴t − ͳͷ଴tሻ,                                                                          ሺͳͳሻ 
 

ϷϸϹ     t – ЁЂЀϹЄϴ ЀϹЅГЊϹ϶; a ϼ b – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϶ЏЋϼЅϿГϹЀЏϹ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ (12) ϼ (13):  
 ܽ = P"ʖ + P"ʚʹ                                                                                                             ሺͳʹሻ 

 ܾ = P"ʖ − P"ʚʹ                                                                                                              ሺͳ͵ሻ 

 
ϷϸϹ    P"ʖ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϶ ϻϼЀЁϼϹ ЅЇІϾϼ; 
         P"ʚ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϶ ϿϹІЁϼϹ ЅЇІϾϼ. 

ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 2.9. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.9 – ϦϴϵϿϼЊϴ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 

t α cosα Pmax PЅЄϹϸ 
1 0,262 0,966 417 287 
2 0,785 0,707 394 274 
3 1,308 0,259 353 249 
4 1,832 -0,258 306 222 
5 2,355 -0,706 266 198 
6 2,878 -0,966 243 184 
7 3,402 -0,966 242 184 
8 3,925 -0,709 266 197 
9 4,448 -0,261 306 221 
10 4,972 0,256 353 249 

11 5,495 0,705 393 273 

12 6,018 0,965 417 287 

 
ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϷЂϸЂ϶ЏЉ 

ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 – ϥЂ϶ЀϹЍϹЁЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϼЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 

БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
 

2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

ϗϿϴ϶ЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. 

ϘϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (1981) ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЂϿϹϻЁЂЀ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ϷЂϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 14. 

   ʒܰЭʠ = ݇𝑁 ∙ ܳ˒˓ଽ଴% ∙  ʒЭʠ˒ˑˇ˅,                                                                                   ሺͳͶሻܪ

 
ϷϸϹ     kN  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, kN = 8,8; 

          ܳ˒˓ଽ଴% - ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, Ѐ3/Ѕ;              ܪʒЭʠ˒ˑˇ˅ −  ЃЂϸ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϗϱϥ, Ѐ. 
˅ˇʒЭʠ˒ˑܪ  = ܼʑʐ − ܼʜʐ(ܳʜʐሺݐሻ) − ∆ℎ,                                                                       ሺͳͷሻ 

 
ϷϸϹ      ܼʑʐ − ЂІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ЂІЀϹІϾϹ ϡϣϧ, Ѐ 

 ܼʜʐ(ܳʜʐሺݐሻ) − ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 
ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЀ ϵЏІЂ϶ЏЀ ЄϴЅЉЂϸϴЀ ϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЀ ЃЂ ϿϹІЁϹϽ ϼϿϼ ϻϼЀЁϹϽ 
ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ, Ѐ; 

 ∆ℎ - ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ, ∆ℎ = Ͳ,Ͷ Ѐ. 
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ϛϴІϹЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ 
ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 16.  

 ʑܰʤʙ = ݇𝑁 ∙ ܳʑʤʙ ∙  ʒЭʠ˒ˑˇ˅,                                                                                        ሺͳ͸ሻܪ

 

ϷϸϹ   ܳʑʤʙ − ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, Ѐ3/Ѕ. 

ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЃЂІϹЄГЀ ЄϴЅЉЂϸϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.10. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.10 – ϣЂІϹЄϼ ЄϴЅЉЂϸϴ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.ϷЂϸ. 
90% 22 20 18 185 244 192 162 97 85 72 36 24 96 

Q(%) ϼЅЃ. 0 0 0 2 2 2 2 1 1 1 0 0   
Q(%) ϿАϸ-Ϲ 2 1 0 -3 -5 0 0 0 0 0 1 1   
Q(%) ЈϼϿ. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1   
Q(%) ЌϿ. 0 0 0 5 4 4 4 4 4 4 0 0   
Σ ЃЂІϹЄА 3 2 1 0 -1 3 3 2 2 2 2 2   

 
ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 2.11. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.11 – ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ  

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.ϷЂϸ. 
90% 22 20 18 185 244 192 162 97 85 72 36 24 96 
QϖϩϞ 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 

 
ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.12. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.12 – ϖЏϵЂЄ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

90% I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.Ϸ. 
Q ϵЏІЂ϶ЂϹ 22 20 18 185 244 192 162 97 85 72 36 24 96 

CЇЀ. ЃЂІϹЄϼ 3 2 1 0 -1 3 3 2 2 2 2 2  
Q ЃЂϿϹϻ 19 18 17 185 245 189 159 95 83 70 34 22  

Z ϶ϵ 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266  
Z Ёϵ 246 246 246 246 247 247 246 246 246 246 246 246   

ϡ 20 20 20 19 19 19 19 19 19 19 19 20   
N ϵЏІ 3 3 3 31 41 32 27 16 14 12 6 4   
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ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЄϹϺϼЀЇ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ϖϩϞ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.13. 
  

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.13 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ϖϩϞ 
ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.Ϸ. 
Q ϶ЉϾ 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 
Z ϶ϵ 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266  
Z Ёϵ 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246  

ϡ 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19  
N ϶ЉϾ 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11  

 
ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.14. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.14 –ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.ϷЂϸ. 
90% 22 20 18 185 244 192 162 97 85 72 36 24 96 

N ϵЏІ 3 3 3 31 41 32 27 16 14 12 6 4  
N ϶ЉϾ 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11  

ϘϹϿАІϴ -8 -8 -8 20 30 21 16 5 3 1 -5 -7 61 
 

11 ЀϹЅГЊ – ЀϹЅГЊ ЁϴЋϴϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
ϘϴЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅГЊϹ϶, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ ϗϱϥ 

ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ЄϴЅЉЂϸϴЉ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ. ϠЂЍЁЂЅІА, ϾЂІЂЄЇВ 
ЀЏ ЀЂϺϹЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІА ϶ ЀϹЅГЊЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
NϵЏІ-N϶ЉϾ= 61 ϠϖІ.                                                                                      (17) 
 
ϱІϴ ЊϼЈЄϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϼϻϵЏІϾЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ (ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼ ϶ЂϸЏ), ϾЂІЂЄЏЀ ЀЏ 

ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀ ϸϿГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЁЇІЄϼ ϷЂϸϴ.  
ϘϴϿϹϹ ЁϴϻЁϴЋϴϹІЅГ ЄϹϺϼЀ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂЀ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЏЉ 

ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЅІϴЁЊϼГ ЄϴϵЂІϴϹІ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϖϩϞ, ϴ 
϶ЅВ ϼϻϵЏІЂЋЁЇВ ϶ЂϸЇ ϵЇϸϹЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϶ ЀϹЅГЊЏ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϶ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. ϣЄϼ БІЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВЅІϼ ϾЄϼІϹЄϼϽ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЂ ЄЂ϶ЁЂϽ ϿϼЁϼϼ. ϡϴ ϵϴϿϴЁЅϹ БЁϹЄϷϼϼ ϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼ ЂІЂϵЄϴϺϴϹІЅГ 
϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ.  

ϔϿϷЂЄϼІЀ ЃЂЅІЄЂϹЁϼϹ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ:  
1) ϡϴ ϷЄϴЈϼϾϹ ЅЄϹϸЁϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϼϻЂϵЄϴϺϴϹЀ ЃЂϾЄЏІϼϹ 

ϹϷЂ ЅЄϹϸЁϼЀϼ ЀЂЍЁЂЅІГЀϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ (Ѕ ЃϼϾϴ ϷЄϴЈϼϾϴ); 
2) ϢІ  ЁϼϺЁϹϽ ЂϷϼϵϴВЍϹϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ ϶ЃϼЅЏ϶ϴϹЀ ϸ϶ϴ 

ϴϿАІϹЄЁϴІϼ϶ЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ: ЃЂ ϵЏІЂ϶ЂЀЇ ЅІЂϾЇ ϼ ЃЂ ϖϩϞ. 
ϤϹϺϼЀЏ ЁϴϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ ϸЄЇϷ Ёϴ ϸЄЇϷϴ. ϛϼЀЁϼϹ ϼ ЂЅϹЁЁϼϹ ЀϹЅГЊЏ ЂϾϴϻЏ϶ϴВІЅГ 
ϸϹЈϼЊϼІЁЏЀϼ ЃЂ ϶ЂϸϹ, ϴ ЀϹЅГЊЏ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ ЃЄϼІЂЋЁЂЅІϼ – ЃЄЂЈϼЊϼІЁЏЀϼ.  

ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϴϾЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄϴГ 
ЃϹЄϹЅϹϾϴϹІ ϷЄϴЈϼϾ, ЋІЂϵЏ ЅЇЀЀϴЄЁЏϽ ϼϻϵЏІЂϾ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϵЏϿ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁ 
ЃЂϿЁЂЅІАВ. 

ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.15  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.15 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ 

t, ЀϹЅ. PЅЄ, ϠϖІ NЅЇЍ. ϷБЅ, ϠϖІ NϵЏІ, ϠϖІ N϶ЉϾ, ϠϖІ 
1 287 80,4 3 11 
2 274 74,9 3 11 
3 249 71,5 3 11 
4 222 63 31 11 
5 198 58,6 41 11 
6 184 53,6 32 11 
7 184 53,6 27 11 
8 197 58,6 16 11 
9 221 63 14 11 
10 249 71,5 12 11 
11 273 74,9 6 11 
12 287 80,4 4 11 

 
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϻЁϴЋϹЁϼГ 

ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϶ ЁЂГϵЄϹ ϼ ЈϹ϶ЄϴϿϹ ( ˆܰ˃˓ = ʹͳ ʛʑ˕ሻ,  ϴ ϶ ϸϹϾϴϵЄϹ ϼ 
ГЁ϶ϴЄϹ. ( ˆܰ˃˓ = ʹͺ ʛʑ˕ሻ 

 ϥ ЃЂЀЂЍАВ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ЄϹЌϴϹІЅГ ϶ϴϺЁЏϽ ϶ЂЃЄЂЅ Ђ ЁϴЋϴϿϹ ЅЄϴϵЂІϾϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. ϡϴЋϼЁϴϹІЅГ ЅЄϴϵЂІϾϴ ϶ ЃϹЄ϶ЏϽ ЀϹЅГЊ ЃЂЅϿϹ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ 
ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϾЂϷϸϴ ϵЏІЂ϶ЂϷЂ ЃЄϼІЂϾϴ ЁϹ Љ϶ϴІϴϹІ Ёϴ ϶ЏϸϴЋЇ ЄϴЅЉЂϸϴ ЃЂ ϖϩϞ, ϿϼϵЂ 
Ёϴ ϶ЏϸϴЋЇ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ 11 ЀϹЅГЊ – ЀϹЅГЊ 
ЁϴЋϴϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

ϗЄϴЈϼЋϹЅϾЂϹ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЃϿϴϾϴІϹ 
«ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ». 

 
2.6 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 

ɝɨɞɭ 
 
ϪϹϿАВ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ Г϶ϿГϹІЅГ:  
1) ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ; 
2) ЂІЀϹІϾϼ ∇ʢʛʝ; 
3) ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
ϤϴЅЋϹІ ЁϴЋϼЁϴϹЀ Ѕ ЀЂЀϹЁІϴ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁЂ ϼ, 

ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ ЁϹЀ Єϴ϶ϹЁ ∇ϡϣϧ = 266 Ѐ. ϠϹЅГЊϹЀ, ϶ ϾЂІЂЄЏϽ 
ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ЅЄϴϵЂІϾϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃϹЄ϶ЏϽ ЃЂЅϿϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϶ 
ϾЂІЂЄЂЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϩϞ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ, 
϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЅϿЇЋϴϹ БІЂ ϸϹϾϴϵЄА. 

ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЄϴЅЉЂϸϴ ϗϱϥ. 
ϧЄЂ϶Ёϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ. 

ϘϿГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЀЏ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІА ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
1) ܳʜʐ ൒ ܳʑʤʙ, ʹሻ ܼʑʐː˃ч = ܼʑʐˍˑː.  
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ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϼІϹЄϴЊϼЂЁЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ. ϖ ЃЂЅϿϹϸЁϹϽ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂϽ 
ϾЂϿЂЁϾϹ ЅЁϴЋϴϿϴ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹЀ ЃϹЄ϶ЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ. ϣЂϸϵϼЄϴВІЅГ ЄϴЅЉЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ϿϼϵЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϖϩϞ, ϿϼϵЂ ϶ЏϸϴЋЇ 
ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϖ ϾϴϺϸЂЀ ЅϿϹϸЇВЍϹЀ ЀϹЅГЊϹ ЄϴЅЋϹІϴ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ 
ϼЅЉЂϸЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ ϖϕ ϼ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϾЂЁϹЋЁЏϹ 
ЂІЀϹІϾϼ ϼ ЂϵЎϹЀЏ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϷЂ ЀϹЅГЊϴ. ϖ ЃЂЅϿϹϸЁϼϽ ЀϹЅГЊ ЊϼϾϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ – 
ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϴЃЂϿЁϹЁЂ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ ϡϣϧ.   

Ϝϻ ЃϹЄ϶ЂϽ ϼІϹЄϴЊϼϼ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ϵЏϿЂ ЃϹЄϹЃЂϿЁϹЁЂ, 
ЃЂЅϾЂϿАϾЇ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ЀЏ ЁϹ 
ЇЋϼІЏ϶ϴϿϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ϴ ЃЄϼЁϼЀϴϿϼ ϹϷЂ Єϴ϶ЁЏЀ ϡϣϧ. 
ϞЂЄЄϹϾІϼЄЇϹЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ϵϴϿϴЁЅϹ БЁϹЄϷϼϼ. 
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЂϿЁЂϷЂ ЊϼϾϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ЃЄϼ NϷϴЄ=28 ϠϖІ 
ЇϸϴЅІЅГ ϶ϹЄЁЇІАЅГ ϶ ϡϣϧ.  

ϣЄЂ϶ϹϸГ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЂϿЇЋϼϿϼ ЂІЀϹІϾЇ  ∇ʢʛʝ =ʹ͸͵,ͳ͵ ˏ.  
ϦϴϾϺϹ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЇВ 

ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ: NϷϴЄ=28 ϠϖІ. 
ϦϴϵϿϼЊϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, ІϴϵϿϼЊϴ ϕ.1 
 
2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
 
ϡϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹЅІЂ ЄϴϵЂІЏ 

ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϽ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ: ϥϴГЁЂ-ϬЇЌϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ. ϖЏЄϴϵЂІϾЇ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ ЁϴЌϿϼ Ёϴ ЅϴϽІϹ ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ 
ЂЃϹЄϴІЂЄϴ. ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ЅІϴЁЊϼГ ϶ЃϼЅЏ϶ϴϹІЅГ ϶ ϷЄϴЈϼϾ ЅЇІЂЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ.  

ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ, ЋІЂ 
ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ Єϴ϶ϹЁ 2% , ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 7 % 
ЂІ ܲ௠௔௫. ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ. ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ 
ϵЇϸϹІ ЄϴϻЀϹЍϹЁ ϾϴϾ Ёϴ ϗϱϥ, ІϴϾ ϼ Ёϴ Ϧϱϥ. ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ: 

 ܰЇЅІ.ϗϱϥ=ܰЄϴϵ.ϗϱϥ+ܰЄϹϻϗϱϥ.=48+5=53 ϠϖІ                                                  (18) 
 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ Єϴ϶Ёϴ: ܰЇЅІ.ϗϱϥ=53 ϠϖІ. 
 
2.8 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.16 ϼ Ёϴ ЃϿϴϾϴІϹ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 

϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ». 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.16 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 

ϠϹЅГЊ 
ϥϼЅІϹЀϴ ϥЇЍ. ϗϱϥ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ. ϗϱϥ Ϧϱϥ  

P 
ЅϼЅІ.ЀϴϾЅ 

N 
Ё.Є. NЄϴϵ 

N 
Ё.Є. 

N 
ЄϹЀ. NЄϴϵ.max 

N 
Ё.Є. 

N 
ЄϹЀ. NЄϴϵ.max. 

N 
ϴ.Є 

N 
ЄϹЀ. 

I 417 8 37 3  51 5  316 22  
II  394 8 36 3  42 5  316 22  
III  353 7 33 4  21 3  299 21  
IV 306 6 31 3  23 3  252 18  
V 266 5 28 3  24 2  214 15 2 
VI  243 5 26 3  23 2  194 14 26 
VII 242 5 26 2  27 3  189 13 26 
VIII 266 5 28 3  27 2  211 15 2 
IX 306 6 31 3 6 27 3  248 17  
ϩ 353 7 33 4  27 3 8 293 20  
XI  393 8 36 3  41 5  316 22  
XII 417 8 37 3  51 5  316 22  

   
2.9 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
 
ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ ϶ ЅЄϹϸЁϼЉ ЃЂ ϶ЂϸЁЂЅІϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ 

ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БЁϹЄϷϼϼ ϗϱϥ. ϞЄϼІϹЄϼϹЀ 
ЂЊϹЁϾϼ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ϷЂϸЇ ЅЄϹϸЁϹϽ ϶ЂϸЁЂЅІϼ ϸϿГ ЁϴЋϴϿАЁЏЉ ЅІϴϸϼϽ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЃЄϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼϼ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ, ЁϹ ЀϹЁАЌϼЉ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ 
ϗϱϥ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ. ϥ ЇЋϹІЂЀ БІЂϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЄϴϵЂІϾЇ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЅϿϹϸЇϹІ ЁϴЋϼЁϴІА ϾϴϾ ЀЂϺЁЂ ЃЂϻϺϹ, ЋϹЀ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ, ЋІЂ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹІ Ͼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ ЁϴЃЂЄϴ ϗϱϥ ϼ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ. 
ϡϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЅϿϹϸЇϹІ ϻϴϾЂЁЋϼІА ϾϴϾ ЀЂϺЁЂ ЄϴЁАЌϹ ϸϿГ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЁϴЃЂЄЂ϶ ϗϱϥ ϼ, ϾϴϾ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ, ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. ϖЂϸЁЂ-
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ 
ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ ЄϴЅЋϹІϴЀ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ.  

ϤϴϵЂІϴ ϗϱϥ ЃЂ ЄϹϺϼЀЇ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ. 
ϣЄϼ БІЂЀ ЉЂϸ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ϵЇϸϹІ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЉЂϸЇ 

ЇЄЂ϶ЁГ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, ϴ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ ЃЂ 
϶ЂϸЁЂЅІϼ ϷЂϸЇ ϵЇϸϹІ ϵЂϿАЌϹ, ЋϹЀ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϻϴ ЅЋϹІ ϵЂϿАЌϹϷЂ ЃЄϼІЂϾϴ ϶ЂϸЏ 
϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ. ϣЂ ЂϵЂϼЀ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϗϱϥ ϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϶ϴЄϼϴЁІ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϽ ϵЂϿАЌЇВ 
϶ЏЄϴϵЂІϾЇ. 

ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸϴЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЃϿϴϾϴІϹ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 
϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ». 

ϦϴϵϿϼЊϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, ІϴϵϿϼЊϴ ϕ.2. 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 
 3.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  
  

ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА 
ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЄϹϺϼЀЏ ЄϴϵЂІЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ. ϢϵϿϴЅІА ϶ ϾЂІЂЄЂϽ 
϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЄϹϺϼЀЏ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ЄϹϺϼЀЁЏЀ ЃЂϿϹЀ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸЇ ϼ ЁϴЃЂЄЇ.  

ϖϹЄЉЁϹϽ ϷЄϴЁϼЊϹϽ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴЃЂЄЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЃЄϼ 
ЄϴϵЂІϹ ϗϱϥ Ѕ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹЀ, ЁϴЃЂϿЁϹЁЁЏЀ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ ϡϣϧ, ЁϼϺЁϹϽ - ЃЄϼ 
ЄϴϵЂІϹ ϗϱϥ Ѕ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹЀ, ЅЄϴϵЂІϴЁЁЏЀ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ ϧϠϢ. ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ БІϼЉ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹЀЇ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼВ (ІϴϵϿϼЊϴ 3.1): 

ȽЭɋሺܳȽЭɋሻܪ  = ∇ȼȻ − 𝑧ɇȻሺܳɇȻሻ − ∆ℎ,                                                                ሺͳͻሻ 
 

ϷϸϹ    ߘȼȻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ, ϸϿГ ϶ϹЄЉЁϹϽ ϷЄϴЁϼЊЏ ∇ȼȻ =∇ɇɉУ ϸϿГ ЁϼϺЁϹϽ ϷЄϴЁϼЊЏ ∇ȼȻ = ∇УɆɈ;     𝑧ɇȻሺܳɇȻሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ϡϕ; 
    ∆ℎ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ, ∆ℎ = Ͳ,Ͷ. 

ϟϼЁϼГ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ЅЋϼІϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (19), ϷϸϹ ∇ȼȻ ϵЇϸϹІ 
Г϶ϿГІАЅГ ЅЄϹϸЁГГ ∇ȼȻ ГЁ϶ϴЄГ ϷЄϴЈϼϾϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. 

ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹЀ ЅϿϹ϶ϴ Ёϴ ЄϹϺϼЀЁЂЀ ЃЂϿϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ 
϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ϻϴϸϴЁЁЏЀ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹЀ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ: 

 ܳ௠𝑖௡ = ͸Ͷ ሺмଷ/ɫሻ. 
 
ϧЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϼЀϹϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϽ ϶ϼϸ: 
 ܳȽЭɋ = ɭܰɫɬ݇𝑁 ∙ ȽЭɋܪ

,                                                                                                     ሺʹͲሻ 

 
ϷϸϹ     ɭܰɫɬ – ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ;     ݇𝑁 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ;     ܪȽЭɋ – ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϗϱϥ. 

ϧЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ: 
 ܳȽЭɋ = ܳȽЭɋ

௠௔௫ ∙ ɪܪȽЭɋܪ√
,                                                                                            ሺʹͳሻ 
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ϷϸϹ     ܳȽЭɋ
௠௔௫ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϗϱϥ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 

ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ  ϿϼЁϼϹϽ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 
ЁϴЃЂЄϴ;   ܪȽЭɋ – ЁϴЃЂЄ ϗϱϥ;   ܪɪ – ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴЃЂЄ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ϿϼЁϼϹϽ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 
ЁϴЃЂЄϴ. 

ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.1.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1 - ϤϴЅЋёІ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ  

 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 3.1 ЅІЄЂϼІЅГ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ, 

ϾЂІЂЄЂϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЂ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϖ, ЄϼЅЇЁЂϾ ϖ.1. 
 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
  

Ϝϻ ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ: 
 
ч˔˃˓ܪ  = ͳ͹,͵ ˏ, ௠௔௫ܪ = ͳͻ,Ͷ ˏ, ௠𝑖௡ܪ  = ͳͷ,ͻ ˏ. 
 
ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϗϧϩ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ϸϿГ 

ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁ, ЃЂϸЂϵЄϴІА ІϴϾϼϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ϸϼϴЀϹІЄϴ D1 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ nЅϼЁЉ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϸЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ ЄϴϵЂІϴϿϴ 
ϵЏ Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϼ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ЃЂϸϵЂЄ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ІЇЄϵϼЁ, ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴГЅА Ёϴ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂЀ ϼϻ 
ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЁϴЃЂЄЂ϶. ϖЏϵϼЄϴϹЀ ІϼЃ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϣϟ 20-ϖ, ϣϟ 
20-ϗϞ. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЀЂϸϹϿϹϽ БІϼЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.2. 

 
 
 
 

QЁϵ ZЁϵ Hϡϣϧ HϧϠϢ Hz ϶ϵ1 QЃЂ ЇЅІ.ЀЂЍ. H Q ЂϷЄ.ЃЄЂЃЇЅϾϴ H 
0 246,0 19,6 16,7 18,1 317,0 19,0 351,0 17,5 

100 246,3 19,3 16,4 17,8 320,4 18,8 343,9 16,8 
200 246,5 19,0 16,2 17,6 322,1 18,7 342,9 16,7 
300 246,7 18,8 15,9 17,3 323,8 18,6 341,9 16,6 
400 246,9 18,6 15,8 17,2 325,6 18,5 340,8 16,5 
500 247,0 18,5 15,6 17,0 330,9 18,2 339,8 16,4 
600 247,2 18,3 15,5 16,9 332,7 18,1 338,8 16,3 
700 247,3 18,2 15,3 16,7 334,6 18,0 337,7 16,2 
800 247,4 18,1 15,2 16,6 336,5 17,9 335,6 16,0 
900 247,5 18,0 15,1 16,5 338,4 17,8 333,5 15,8 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЀЂϸϹϿϹϽ ІЇЄϵϼЁ  
ϣϴЄϴЀϹІЄ ϣϟ 20-ϖ ϣϟ 20-ϗϞ 
ϡЃЄϹϸ, Ѐ 20 20 

ϡmin/Hmax 0,50 0,35 
n'Iopt, ЀϼЁ-1 146 155 
Q'Iopt, Ͽ/Ѕ 1160 1580 
Ѐ opt 0,920 0,918 

QI max, Ͽ/Ѕ 2000 2750 
D'1 m, Ѐ 0,500 0,460 
HЀЂϸ, Ѐ 10 3 
tЀЂϸ, 0ϥ 20 18 

θЀЂϸ·10-6, Ѐ2/Ѕ 1,01 1,062 
 
ϤϴЅЋϹІ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 ϷϼϸЂІЇЄϵϼЁ 

ϣϟ 20-ϖ, ϣϟ 20-ϗϞ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 3.3-3.4. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ 20-ϖ 
D1,Ѐ 2,5 3 3,55 4 4,5 5 5,3 5,6 
ηІЇЄϵ 0,906 0,908 0,910 0,912 0,913 0,914 0,915 0,915 

N`ϴϷЄ,ϠϖІ 7,2 10,4 14,5 18,5 23,4 29,0 32,6 36,4 
Za` 6,690 4,634 3,302 2,597 2,048 1,657 1,474 1,319 
Za 8 6 4 3 3 2 2 2 

NϴϷЄ ϠϖІ 6,0 8,0 12,0 16,0 16,0 24,0 24,0 24,0 
m(∆1) 1,025 1,028 1,030 1,032 1,033 1,035 1,035 1,036 

nc` 245,95 205,22 173,62 154,21 137,17 123,54 116,59 110,38 
ncϼЁЉЄ 250 214,3 187,5 157,8 150 125 120 115,4 

n1`Hmax 154,8 159,0 164,5 155,8 166,5 154,1 156,7 159,2 
n1`Hp 148,4 152,5 157,7 149,4 159,6 147,7 150,3 152,6 

n1`Hmin 140,1 144,0 148,9 141,1 150,8 139,5 141,9 144,1 
Q1·ƞЄ 1,40 1,30 1,39 1,46 1,15 1,40 1,25 1,12 

Q1·ƞmax 1,18 1,09 1,17 1,23 0,97 1,18 1,05 0,94 
Q max 2,54 1,76 1,25 0,99 0,78 0,63 0,56 0,55 
Q min 2,30 1,59 1,14 0,89 0,71 0,57 0,51 0,50 

 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ 20-ϗϞ 

D1,Ѐ 3 3,55 4 4,5 5 5,3 6 6,3 
ηІЇЄϵ 0,899 0,901 0,903 0,904 0,905 0,906 0,907 0,908 

N`ϴϷЄ,ϠϖІ 15,4 21,6 27,5 34,8 43,0 48,4 62,1 68,5 
Za` 3,121 2,224 1,749 1,379 1,116 0,992 0,773 0,701 
Za 8 6 6 4 3 3 2 2 

NϴϷЄ ϠϖІ 6,000 8,000 8,000 12,000 16,000 16,000 24,000 24,000 
m(∆1) 1,047 1,049 1,051 1,053 1,054 1,055 1,057 1,057 

nc` 160,30 135,62 120,47 107,17 96,52 91,09 80,52 76,71 
ncϼЁЉЄ 250 214,3 187,5 166,7 150 150 125 120 

n1`Hmax 183,8 186,2 183,5 183,3 183,2 194,1 183,0 184,4 
n1`Hp 176,2 178,5 175,9 175,8 175,6 186,1 175,4 176,8 

n1`Hmin 166,4 168,6 166,1 166,0 165,8 175,7 165,6 166,9 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.4 
D1,Ѐ 3 3,55 4 4,5 5 5,3 6 6,3 
Q1·ƞЄ 0,97 0,93 0,73 0,87 0,93 0,83 0,97 0,88 

Q1·ƞmax 0,82 0,78 0,61 0,73 0,79 0,70 0,82 0,74 
Q max 0,79 0,56 0,44 0,35 0,28 0,25 0,20 0,18 
Q min 0,87 0,62 0,49 0,39 0,31 0,28 0,22 0,20 

 
ϥЂЃЂЅІϴ϶ϼЀ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ІЇЄϵϼЁЏ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ: 
1) ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϞϣϘ; 
2) ϢЃІϼЀϴϿАЁϴГ ЄϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ ІЇЄϵϼЁЏ; 
3) ϥЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶; 
ϛЂЁЏ ЄϴϵЂІЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ Ёϴ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ (ϗϧϩ) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϗ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ ϗ.1 – ϗ.2. 
ϣЄϴ϶ϴГ ϷЄϴЁϼЊϴ ϻЂЁЏ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ϿϼЁϼϽ: ϶ϹЄЉЁГГ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ 

ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ϿϼЁϼГЀ ЂІϾЄЏІϼГ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ, ϴ ЁϼϺЁГГ ЅІЄЂϼІЅГ ЃЂ 
ϸ϶ЇЀ ІЂЋϾϴЀ (ܳ′˓ ϸϿГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ϼ ܳ′˓ ϸϿГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ). 
ϟϹ϶ϴГ ϷЄϴЁϼЊϴ - ϿϼЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ. 

ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЃЂЅІЄЂϹЁϼϽ ЄϴϵЂЋϼЉ ϻЂЁ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 
ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ІЇЄϵϼЁϴ ϣϟ 20-ϗϞ ϶ЏϵЏ϶ϴВІ ϼϻ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ, ІϴϾ 
ϾϴϾ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀ ЁϴЃЂЄϴЀ – 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀЇ, ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЉЂϸГІЅГ ЁϼϺϹ ІЂЋϾϼ ЂЃІϼЀЇЀϴ.  

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЄЂ϶ϹϸГ ϴЁϴϿϼϻ ЄϴϵЂЋϼЉ ϻЂЁ ІЇЄϵϼЁ, ϶ϴЄϼϴЁІЏ ϣϟ 20-ϖ-
500, ϣϟ 20-ϖ-530 ϼ ϣϟϘ 20-ϖ-560, ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЏ, ЁЂ ϿЇЋЌϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ 
ІЇЄϵϼЁϴ ϣϟ 20-ϖ-500, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ Ї ЁϹё ЂЃІϼЀϴϿАЁϴГ ЄϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ, ІЂ ϹЅІА ЄϴϵЂЋϴГ 
ІЂЋϾϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϵϿϼϺϹ Ͼ ІЂЋϾϹ ЂЃІϼЀЇЀϴ.  

 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
ϢІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ 22: 
 ∇ܼʟ.ʙ. = ܼʜ.ʐ.ሺܳʜ.ʐ.ሻ +  ௌ                                                                                           ሺʹʹሻܪ
 
ϷϸϹ  ܼʜ.ʐ.ሺܳʜ.ʐ.ሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЃЄϼ ܳʜ.ʐ., ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹЀ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ܪௌ.  

ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ HS ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϔЁϴϿϼϻ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЂЃϴЅЁЏЀϼ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, І.Ϲ. ІЄϹϵЇВЍϼЀϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ 
Г϶ϿГВІЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ІЄϼ ЄϹϺϼЀϴ: 

1) ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ NЄ ЃЄϼ ϡϣϧ; 
2) ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ NЄ ϼ HЄ; 
3) ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ёϴ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ІЇЄϵϼЁϹ Ѕ NЄ ϼ Hmin. 
ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ: 
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ௌܪ  = ܤ − ∇ܼʜʐሺܳʜʐሻͻͲͲ − 𝜎 ∙ ܪ − ͳ,ͷ + ܼʤ.                                                           ሺʹ͵ሻ 

 
ϷϸϹ     ܤ = ͳͲ,͵͵ Ѐ ϶Ђϸ. ЅІ. – ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ; ∇ܼʜʐሺܳʜʐሻ – ЂІЀϹІϾϴ ϡϕ ЃЄϼ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴЅЉЂϸϹ; 𝜎 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ; ܼʤ. – ЄϴϻЁЂЅІА ЂІЀϹІЂϾ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ЃϿЂЅϾЂЅІϹϽ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϼ ЁϴІЇЄЁЂϽ 
ІЇЄϵϼЁ (ܼʤ. = Ͳ ˇˎя ʞʚ ˕˖˓˄ˋːሻ. 

ϣЄϼ ϡmax: 
௦ܪ  = ͳͲ,͵͵ + ሺʹͶͺ,ͷͻሻͻͲͲ − Ͳ,͵ͻͷ ∙ ͳͻ,Ͷ − ͳ,ͷ = Ͳ,ͺͻ ˏ                                           

 
ϣЄϼ HЄ: 
௦ܪ  = ͳͲ,͵͵ + ሺʹͶͺ,ʹ͹ሻͻͲͲ − Ͳ,ͷ͵ ∙ ͳ͹,͵ − ͳ,ͷ = −Ͳ,͸ͳ ˏ                                          
 
ϣЄϼ Hmin: 
௦ܪ  = ͳͲ,͵ + ሺʹͲͳ,ͶʹሻͻͲͲ − Ͳ,ͷͳͺ ∙ ͳͷ,ͻ − ͳ,ͷ = Ͳ,͵ʹ ˏ;                                            

 
ϤϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϶ЉЂϸГІ ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЃЄϹϸϹϿЏ. 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЄϼ ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ 

϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϶ЏЅЂІ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ (ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1). 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЄϼ ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ 

϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϶ЏЅЂІ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ. ϢІЀϹІϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϶ 
ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЏЉ ІЇЄϵϼЁϴЉ ЂІЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸЂ ЂЅϼ 
ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ϿЂЃϴЅІϹϽ. 

 ܼʟʙሺH୫i୬ሻ = Zː˄ (Q ሺH୫i୬ሻ) + H௦ሺH௠𝑖௡ሻ                                                         ሺʹͶሻ 
 ܼʟʙ(H˓˃˔ч) = Zː˄  ቀQ (H˓˃˔ч)ቁ + H௦(H˓˃˔ч)                                                      ሺʹͷሻ 

 ܼʟʙሺH௠௔௫ሻ = Zː˄ (Q ሺH୫a୶ሻ) + H௦ሺH୫a୶ሻ                                                        ሺʹ͸ሻ 
 
ϘϿГ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ 20-ϖ-500: 
 ܼʟʙሺH୫i୬ሻ = ʹͶͺ,ͳͶ + Ͳ,͵ʹ = ʹͶͺ,Ͷ͸ ˏ                                                                     
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ܼʟʙ(H˓˃˔ч) = ʹͶͺ,͵ − Ͳ,͸ͳ = ʹͶ͹,͸ͻ ˏ                                                                      
 ܼʟʙሺH௠௔௫ሻ = ʹͶͺ,ͷͻ + Ͳ,ͺͻ = ʹͶͻ,Ͷͺ ˏ                                                                    
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЄЂ϶ϹϸГ ϴЁϴϿϼϻ ϶ЅϹЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 

ϾЂϿϹЅϴ ϼ ϶ЏЅЂІ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ, ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϽ Г϶ϿГϹІЅГ ІЇЄϵϼЁϴ ϣϟ 20-ϖ-
500. ϘϿГ ϵϹϻϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ZЄϾ (HЄϴЅЋ)= 247,69 Ѐ. 

 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 
ϣЂ ЋϴЅІЂІϹ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϼІ ϖϗϥ 700/100-48. ϫϴЅІЂІϴ 

϶ЄϴЍϹЁϼГ nЅϼЁЉ=125 Ђϵ/ЀϼЁ; SЁЂЀ=26,5 Ϡϖϔ; cos φ=0,85. 
ϔϾІϼ϶ЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
  ˃ܰ = Sː · cos φ = ʹ͸,ͷ · Ͳ,ͺͷ = ʹʹ,ͷ ʛʑ˕                                                         ሺʹ͹ሻ 

 
ϫϼЅϿЂ ЃϴЄ ЃЂϿВЅЂ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ:   
 p = ʹ ∙ f ∙ ͸Ͳn˔ˋː˘ = ʹ ∙ ͷͲ ∙ ͸Ͳͳʹͷ = Ͷͺ                                                                            ሺʹͺሻ 

 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.5 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.5 – ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϖϗϥ 700/100-48 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϙϸϼЁϼЊЏ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЃЂϿЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ܵːˑˏ Ϡϖϔ 26,5 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ɊЁЂЀ ϠϖІ 22,5 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ cosφ Ђ.Ϲ. 0,85 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ UЁЂЀ Ͼϖ 10,5 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ nЁЂЀ Ђϵ/ЀϼЁ 125 

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ Xd Ђ.Ϲ. 0,85 

ϣϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ X’d Ђ.Ϲ. 0,32 
ϥ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ X”d Ђ.Ϲ. 0,21 

ϞϣϘ 𝜂 % 96,5 

ϠϴЅЅϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ܩˆˈː ϦЂЁЁ 258,5 

ϠϴЅЅϴ ЄЂІЂЄϴ ܩ˓ˑ˕ ϦЂЁЁ 133,3 

ϘϼϴЀϹІЄ ЅІϴІЂЄϴ D Ѐ 8,05 

ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ϛЂЁІϼЋЁЏϽ  



33 

 

 
3.5. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ  
 
ϖϴϿ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϾЄЇІГЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ЂІ 

ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Ͼ ЄЂІЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϤϴЅЋϹІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЇЅϼϿϼϽ. 

 D∗˅ ൒ ቆͷ,ͳ ∗ Mˍ˓[τˇˑ˒]ቇ଴,ଷଷ ,                                                                                          ሺʹͻሻ 

 ˆˇˈ    [τˇˑ˒] = ͵Ͳ − ͵ͷ ʛʞ˃,    
 Mˍ˓ = Ͳ,ͲͲͻ͹Ͷ ∙ Nn˔ˋː˘ = Ͳ,ͲͲͻ͹Ͷ ∙ ʹͶͲͲͲͳʹͷ = ͳ,ͺ͹ ʛʞ˃                                      ሺ͵Ͳሻ 

 D∗˅ ൒ ቆͷ,ͳ ∙ Mˍ˓[τˇˑ˒]ቇ଴,ଷଷ = (ͷ,ͳ ∙ ͳ,ͺ͹͵ʹ )଴,ଷଷ = Ͳ,͸͹ͳ ˏ = ͸͹ͳ ˏˏ                 ሺ͵ͳሻ 

 
ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ 

(ϾЄϴІЁЂϹ 50 ЀЀ ЃЄϼ D϶ ЀϹЁϹϹ 1000 ЀЀ ϼ ϾЄϴІЁЂϹ 100 ЀЀ ЃЄϼ D≥1000 ЀЀ). 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ܦ˅ = ͹ͲͲ ˏˏ. 

 
3.6. ȼɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ  
 

ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЂϵЎϹЀЂЀ 
ЀϴЅϿЂ϶ЂϻϸЇЌЁЂϷЂ ϾЂІϿϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϹϷЂ ЂІ ЅЇЀЀϴЄЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЂ϶, 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЏЉ ЂϸЁЂϽ Ϡϡϧ. 

ϣЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϼЃ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϿГ ЁϴЃЂЄϴ 20 
Ѐ ϼ D1 – 5 Ѐ: Ϡϡϧ 6,3/1-40-8-2, 
ϷϸϹ    25 - ЂϵЎϹЀ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϴ 

1 - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ 
40 - ЅЂЅЇϸ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϽ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 40 ϾϷЅ/ЅЀ2 
8 – ϶ЀϹЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ϵϴϾϴ ϶ Ѐ3 
2 - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶. 
ϣЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϼЃ ϱϗϤ.  
ϦϴϾ ϾϴϾ ІЇЄϵϼЁϴ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁϴГ, ІЂ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϱϗϤϞ (ϸϿГ ϗϔ Ѕ ϸ϶ЇЀГ 

ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЀϼ ЂЄϷϴЁϴЀϼ). ϘϼϴЀϹІЄ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϻЂϿЂІЁϼϾϴ - 100ЀЀ. ϖЏϵЄϴЁЁЏϽ 
ЄϹϷЇϿГІЂЄ: 
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ϱϗϤϞ-Ϡϣ-100-4,  
ϷϸϹ    ϱϗϤ - БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ 

Ϡϣ - Ёϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЏЉ ЀϼϾЄЂЅЉϹЀϴЉ 
100- ϸϼϴЀϹІЄ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϻЂϿЂІЁϼϾϴ 
4 - ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ ϾЂϿЂЁϾϴ 4-ϷЂ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГ. 
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
 4.1 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɫɯɟɦɵ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 

ϖЏϵЂЄ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЅϴЀЏЉ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂІ БІЂϷЂ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІА, ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁϴГ 
ϷϼϵϾЂЅІА, ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ.  

ϖ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ϞϹЀϹЄЂ϶ЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 
ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ 220 Ͼϖ, 110 Ͼϖ. ϣЂ ϾϴЄІϹ – ЅЉϹЀϹ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϿϼЁϼϽ 
БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ, ЋІЂ ϵϿϼϺϴϽЌϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϣϥ 
«ϙϿϴЁЅϾϴГ» 220 Ͼϖ Ѕ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹЀ 59 ϾЀ. 

ϜЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЅЉϹЀЏ ϾϴϾ Ѕ ЃЄЂЅІЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ, ІϴϾ ϼ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ 
ϵϿЂϾϴЀϼ. ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЃϼІϴЁϼГ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. ϦϼЃ ЅЉϹЀЏ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЋϼЅϿϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

ϘϿГ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϸ϶Ϲ ЅЉϹЀЏ: Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.1. 

ϥЉϹЀϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁϴ ϶ЏϵϼЄϴІАЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ Ϲё 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ, ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϥЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϼ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ϥϦϢ, ЀЂЍЁЂЅІА БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁГϹЀЂϷЂ Ͼ Ϥϧ 220 Ͼϖ, ЁϹ 
ϸЂϿϺЁϴ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 330 ϠϖІ. ϦϴϾ ϾϴϾ Ёϴ ЅІϴЁЊϼϼ ϴϷЄϹϷϴІЏ Ѕ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІАВ 22,5 ϠϖІ, ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЉ ϵϿЂϾЂ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЂ.  
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4.2. ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ  

 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϶Џϸϴ϶ϴϹЀϴГ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ: 
 S˔ː = ʟ˖˔˕ − P̝ .ː.cosφ = Ͷͷ − Ͳ,ͶͷͲ,ͺͷ = ͷʹ,Ͷͳ ʛʑ ∙ ʏ,                                                ሺ͵ʹሻ 

 
ϣϹЄϹϸϴ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА Ёϴ ЂϸЁЇ ЊϹЃА ϸϿГ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
 Pː ˃˕. = ͳ͵ͷ ʛʑ˕;      ʙ = ͳ,ʹ;      cosφ˔ = Ͳ,ͺͷ;    
 

ϷϸϹ Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴІЇЄϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϟϱϣ, ЃЄϼ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 330 Ͼϖ ϼ ϶ЏЌϹ Ϟ = 1, ЃЄϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 220 Ͼϖ –   
Ϟ =1,2, ЃЄϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 110 Ͼϖ – Ϟ = 1,4.  ʟː˃˕ – ЁϴІЇЄϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϟ ϸϿГ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ.  

ϫϼЅϿЂ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ: 
 nˎ = P̟ ˔˕ − P̝ .ː.ሺʙ ∙ Pː ˃˕./cosφ˔ሻ + ͳ = ͶͶ,ͷͷሺͳ,ʹ ∙ ͳ͵ͷ/Ͳ,ͺͷሻ + ͳ = ͳ,ʹ͵,                         ሺ͵͵ሻ 

                                   
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЋϼЅϿЂ ϖϟ 220 Ͼϖ Єϴ϶ЁЏЀ nˎ = ʹ. 
 I˓˃˄ = S∑nˎ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ͷʹ,Ͷͳ ʹ ∙ √͵ ∙ ʹʹͲ = Ͳ,Ͳ͸ͻ ˍʏ.                                             ሺ͵Ͷሻ 

 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
 I˓˃˔ч = Ƚʡ ∙ Ƚi ∙ I˓˃˄ = ͳ,Ͳͷ ∙ ͳ,Ͳ ∙ ͸ͻ = ͹ʹ,Ͷͷ ʏ                                               ሺ͵ͷሻ 

 
ϷϸϹ   Ƚi = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ϶ ЀϴϾЅϼЀЇЀϹ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ;  Ƚʡ = ͳ,Ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϣЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϸϿГ ϿϼЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ U=220Ͼϖ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 
ЃЄЂ϶Ђϸ ЀϴЄϾϼ ϔϥ – 240/32.  

ϘЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ Iˇˑ˒ = ͸Ͳͷ ʏ. 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЁϴϷЄϹ϶Ї: 
 I˒.˃˅ = S∑ሺnˎ − ͳሻ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = Ͷͷͳ ∙ √͵ ∙ ʹʹͲ = Ͳ,ͳʹ ˍʏ.                                   ሺ͵͸ሻ 
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Iˇˑ˒ > I˒.˃˅, Ͳ,͸Ͳͷˍʏ > Ͳ,ͳʹˍʏ ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЃЄЂ϶Ђϸ 
ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЁϴϷЄϹ϶ϴ. 

ϥЇЀЀϴЄЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ (F) ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ЈϴϻЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϖϟ  
ܨ  = I˓˃˔ч݆ = ʹͳʹͳ,ͳ = ʹͶͲ ˏˏଶ,                                                                                 ሺ͵͹ሻ 

 
ϷϸϹ  I˓˃˔ч – ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ, ϔ; j – ЁЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЃϿЂІЁЂЅІА ІЂϾϴ, ϔ / ЀЀ2 . 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ϔϥ–240/32 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–240/32 

ϫϼЅϿЂ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶ 
ЈϴϻϹ 

r0 ϢЀ/ϾЀ x0 ϢЀ/ϾЀ b0 ϥЀ/ϾЀ 

1 0,121 0,435 2,60·10-4 
 

4.3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
 

4.3.1 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ 
ɛɥɨɤɨɦ 

 
ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϼЉ ЋϼЅϿϴ, ІϼЃϴ ϼ 

ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ.  
ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϵϿЂϾϴ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ 

ЅϹІА ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ 
Ёϴ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: 
 

 ܵ˓˃˔ч = ʟʒ ːˑˏ−ʟ˔.ː.௖௢௦𝜑ʒ = ଶଶ,ହ−ଶଶ,ହ∙଴,଴ଵ଴,଼ହ = ʹͷ,ͻ ʛʑ · ʏ                                     ሺ͵ͺሻ 

                     
ϷϸϹ P̝ .ː. – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϠϖІ. 

ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ "ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ" ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϦϘ-40000/220-ϧ1.  ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 - ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘ-40000/220-ϧ1 SЁЂЀ, 

Ϡϖϔ 
Uϡ, Ͼϖ UϾ, % ∆PϾ, ϾϖІ ∆PЉЉ, ϾϖІ IЉ,% Uϖϡ Uϡϡ 

40 230 10,5 11,5 170 50 0,3 

 
ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ʡ୫a୶ ϼ ϶ЄϹЀГ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА . 
 𝜏 = ቀͲ,ͳʹͶ + ʡ𝑚𝑎𝑥ଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ቀͲ,ͳʹͶ + ସ଴଴଴ଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ʹͶͲͷ ч/ˆˑˇ, (39) 
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ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ: 

˄˃˓ݐ  = ͺ͹͸Ͳ − ߤ ∙ ܶ˒ ˎ − 𝜔 ∙ ܶ˅ ,                                                                               ሺͶͲሻ 
  

ϷϸϹ    μ=1 – ЋϴЅІЂІϴ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ІϹϾЇЍϼЉ, ЅЄϹϸЁϼЉ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ), 1/ϷЂϸ;      T˒ ˎ =30 – ϶ЄϹЀГ ЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЅІЂϹ϶ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ, Ћ; 
    ω =0,025 – ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ, 1/ϷЂϸ;  T˅ = ͸Ͳ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ћ; 
 

 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − ͳ ∙ ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͸Ͳ = ͺ͹ʹͻ ч.                                              
 

ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆ܹ̆ ˘ = ݊ʡ ∙ ∆ܲ̆ ˘ ∙ ˄˃˓ݐ = ͳ ∙ Ͳ,Ͳͷ ∙ ͺ͹ʹͻ = Ͷ͵͸,Ͷͷ ʛʑ˕ ∙ ч,                        ሺͶͳሻ  
 
ϷϸϹ     nʡ – ЋϼЅϿЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 
 

ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ (ЃϹЄϹЀϹЁЁЏϹ) ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆Wː = ∆ʟˍn˕ ∙ ( S˓˃˔чS˕ ːˑˏ)ଶ ∙ τ = Ͳ,ʹ͸ͷͳ ∙ (͸Ͷ,͹ͺͲ )ଶ ∙ ʹͶͲͷ = Ͷͳ͸,ͺͷ ʛʑ˕ ∙ ч,    ሺͶʹሻ 

 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЋϹІЏЄϹЉ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 ʗ˒ˑ˕ = ଵߚ ∙ ሺ∆ܹ̆ ˘ + ∆ܹː ሻ,                                                                                      ሺͶ͵ሻ 

 ʗ˒ˑ˕ = Ͳ,͸ ∙ ͳͲ−ଶ ∙ Ͷ͵͸,Ͷͷ + Ͳ,ͻ ∙ ͳͲ−ଶ ∙ ͵ͷͶ,ͺͷ = ͷ,ͺͳ ˕ы˔. ˓˖˄/ˆˑˇ .    
 

ϘϿГ 2 ϵϿЂϾЂ϶: 
 
 ʗ˒ˑ˕ = ʹ ∙ ͷ,ͺͳ = ͳͳ,͸ʹ ˕ы˔. ˓˖˄/ˆˑˇ.                                                      (44) 

 
4.3.2 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 
 
ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ ЅϹІА 

ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ Ёϴ 
ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: 
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S˓˃˔ч = ʹ ∙ ሺʟʒ ːˑˏ − ʟ˔.ː.ሻcosφʒ = ʹ ∙ ሺʹʹ,ͷ − ʹʹ,ͷ ∙ Ͳ,ͲͳሻͲ,ͺͷ = ͷͳ,ͻ ʛʑ ∙ ʏ,         ሺͶͷሻ 

  
ϷϸϹ    P̝ .ː. – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϠϖІ. 
 

ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ "ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ" ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϦϘϪ-80000/220-ϧ1. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
4.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ 80000/220–ϧ1 SЁЂЀ, 

Ϡϖϔ 
Uϡ, Ͼϖ UϾ, % ∆PϾ, ϾϖІ ∆PЉЉ, ϾϖІ IЉ,% Uϖϡ Uϡϡ 

80 242 10,5 11 265 70 0,6 

 
ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ʡ୫a୶ ϼ ϶ЄϹЀГ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА . 

 τ = (Ͳ,ͳʹͶ + ʡ୫a୶ͳͲସ )ଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = (Ͳ,ͳʹͶ + ͶͲͲͲͳͲସ )ଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ʹͶͲͷ чˆˑˇ.    ሺͶ͸ሻ 

 
ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ: 
 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − μ ∙ T˒ ˎ − ω ∙ T˅ ,                                                                              ሺͶ͹ሻ 

 
ϷϸϹ     μ = 1 – ЋϴЅІЂІϴ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ІϹϾЇЍϼЉ, ЅЄϹϸЁϼЉ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ), 1/ϷЂϸ;  T˒ ˎ = 30 – ϶ЄϹЀГ ЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЅІЂϹ϶ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ, Ћ; ω = 0,025 – ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ, 1/ϷЂϸ;  T˅ = ͸Ͳ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ћ; 

 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − ͳ ∙ ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͸Ͳ = ͺ͹ʹͻ ч.                                               
 
ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆W˘˘ = nʡ ∙ ∆P̆ ˘ ∙ t˓˃˄ = ͳ ∙ Ͳ,Ͳ͹ ∙ ͺ͹ʹͻ = ͸ͳͳ,Ͳ͵ ʛʑ˕ ∙ ч,                   (48) 
            

ϷϸϹ     nϦ – ЋϼЅϿЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 
 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ (ЃϹЄϹЀϹЁЁЏϹ) ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆Wː = ∆ʟˍn˕ ∙ ( S˓˃˔чS˕ ːˑˏ)ଶ ∙ τ = Ͳ,ʹ͸ͷͳ ∙ (͹Ͷ,͸͸ͺͲ )ଶ ∙ ʹͶͲͷ = ͷͷ͵,ͳͷ ʛʑ˕ ∙ ч   ሺͶͻሻ 
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ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЋϹІЏЄϹЉ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 

 ʗ˒ˑ˕ = ˘˘ଵ∆Wߚ +  ଶ∆Wː                                                                                        ሺͷͲሻߚ

 ʗ˒ˑ˕ = Ͳ,͸Ͳ ∙ ͳͲ−ଶ ∙ ͸ͳͳ,Ͳ͵ + Ͳ,ͻͲ ∙ ͳͲ−ଶ · ͷͷ͵,ͳͷ = ͺ,͸Ͷ ІЏЅ. ЄЇϵ./ϷЂϸ     
 
ϘϿГ 1 ϵϿЂϾϴ: 
 ʗ˒ˑ˕ = ͳ ∙ ͺ,͸Ͷ = ͺ,͸Ͷ ˕ы˔. ˓˖˄ˆˑˇ .                                                                        ሺͷͳሻ 

 
4.4 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

 
ϣЂ ϼЅЉЂϸЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϖϗϥ 700/100-48 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϣϔϢ «ϱϟϥϜϕ». ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϖϗϥ 700/100-48 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.4 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϖϗϥ 700/100-48 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, 
Ϡϖ·ϔ               ϠϖІ Uˆ ːˑˏ,Ͼϖ cos φʒ,Ђ.Ϲ. η 

ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ Sˆ ːˑˏ ʟˆ ːˑˏ x"ୢ  x′ୢ  xୢ 

26,5 22,5 10,5 0,85 96,5 Ͳ,ʹͳ 0,32 0,85 

 
4.5 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 
ϘϿГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЅЉϹЀ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ІϴϾ ϾϴϾ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ϴ 
϶ ЂϵϹϼЉ ЅЉϹЀϴЉ. 

ϘЂϿГ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЂϽ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ЅІϴЁЊϼϼ, ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
(1-2) % ЂІ Sʒ ːˑˏ: 

 S˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ Pʒ ːˑˏcosφʒ .                                                                                                 ሺͷʹሻ S˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ ͶͷͲ,ͺͷ = ͷʹͻ ˍʑ ∙ ʏ. 
 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϦϢ, ϶ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЅϹІϼ ϥϡ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЏϹ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁГІА Ѕ ЅЇЉЂϽ ϼϻЂϿГЊϼϹϽ.  

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϦϢ, ϸЂϿϺЁЂ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІАЅГ ЁϹ ЀϹЁϹϹ ϸ϶ЇЉ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏЉ 
ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃϼІϴЁϼГ».  

ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ «ϥϖϙϤϘϟϢϖϱϟϙϞϦϤϢϭϜϦ» ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Ϧϥϛϟ-630/10/0,4, ЅІЂϼЀЂЅІАВ ϾϴϺϸЏϽ 712 ІЏЅ. ЄЇϵ. 
ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.5. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.5 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϧϥϛϟ-630/10/0,4 SЁЂЀ, Ϡϖ∙ϔ 

Uϡ, Ͼϖ UϾ, % Uϖϡ Uϡϡ 
0,63 10 0,4 6 

 
4.6 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɫɱɟɬɚ 
 
ϤϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏϹ ЅЉϹЀЏ ЄϴϻϿϼЋϴВІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ЅϼϿЂ϶ЏЉ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϼ ГЋϹϹϾ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. ϣЂБІЂЀЇ 
ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ʙ = n ∙ ʙʡ + m ∙ ʙʡ˔.ː. + t ∙ ʙʝʟʢ,                                                                          ሺͷ͵ሻ 
 

ϷϸϹ     ʙʡ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ (24000 ІЏЅ.ЄЇϵ.);  ʙʡ˔.ː.– ЅІЂϼЀЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ (400 ІЏЅ.ЄЇϵ.); ʙʝʟʢ – ЅІЂϼЀЂЅІА ГЋϹϽϾϼ ʝʟʢ;  n – ЋϼЅϿЂ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶; m – ЋϼЅϿЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ; 
t – ЋϼЅϿЂ ГЋϹϹϾ ʝʟʢ  (ϸϿГ ЅЉϹЀ Ѕ 2ϥϬ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ k+2) 
ϥІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϽ ГЋϹϽϾϼ ʝʟʢ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϼЁЈϿГЊϼϼ: 
 
 ʙʝʟʢ = 18000 ІЏЅ.ЄЇϵ. 
 
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ:  

 
Ϟଵ = ʹ ∙ ʹͶͲͲͲ + ʹ ∙ ͹ͳʹ + ͸ ∙ ͳͺͲͲͲ = ͳͷ͹ͶʹͶ ˕ы˔. ˓˖˄.                   
 
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵЂϾϴЀϼ: 
 
Ϟଶ = ͳ ∙ ͶͺͲͲͲ + ʹ ∙ ͹ͳʹ + ͷ ∙ ͳͺͲͲͲ = ͳ͵ͻͶʹͶ ˕ы˔. ˓˖˄.                      

 
ϡϴϼϵЂϿϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЏϽ ϼϻ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ІЄϹϵЇϹІ 

ЁϴϼЀϹЁАЌϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃЂϿЁЏЉ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϻϴІЄϴІ: 
 ʖi = ʔː ∙ ʙi + ʗi,                                                              (54) 
 

ϷϸϹ     ʔː = 0,15 – ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ  
 
ϣЂϿЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ: 
 
ϛଵ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳͷ͹ͶʹͶ + ͳͳ,͸ʹ = ʹ͵͸ʹͷ,ʹʹ ˕ы˔. ˓˖˄.                                   
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ϣЂϿЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ: 
 
ϛଶ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳ͵ͻͶʹͶ + ͺ,͸Ͷ = ʹͲͻʹʹ,ʹͶ  ˕ы˔. ˓˖˄.                                  
 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЄϴϻЁϼЊЇ ЀϹϺϸЇ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀϼ:  
 ʟ = ʖଵ − ʖଶʖଵ ∙ ͳͲͲ%.                                                                                                 ሺͷͷሻ 

 ʟ = ʹ͵͸ʹͷ,ʹʹ − ʹͲͻʹʹ,ʹͶʹ͵͸ʹͷ,ʹʹ ∙ ͳͲͲ% = ͳͳ,Ͷ%. 
 

ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ 
Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2 ,ІϴϾ ϾϴϾ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 2 ϼ ЅЉϹЀϴ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ ЁϹ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЁϴϸϹϺЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ЅІϴЁЊϼϼ. 

ϣЂ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ЅЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ Г϶ϿГϹІЅГ ϵЂϿϹϹ ЃЄϼϹЀϿϹЀЂϽ. 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϦϢ ϤЇЅϗϼϸЄЂ – «ϗϿϴ϶ЁϴГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 
϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
Ёϴ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ Ϥϧ. ϥЉϹЀϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϴϷϿГϸЁЂϽ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 
ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ». 

 
4.7 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ RastrWin. 
 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 

ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
 
ϥϼЁЉЄЂЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ: 
 xʒ = x′ୢ′ ∙ UːˑˏଶS ːˑˏ = Ͳ,ʹ ∙ ͳͲ,ͷଶʹ͸,ͷ  = Ͳ,ͺ͹ ʝˏ,                                                         ሺͷ͸ሻ 

 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϽ ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 
 Eʒ = E∗" ∙ U˄ = ͳ,ͳ͵ ∙ ͳͲ,ͷ = ͳͳ,ͺ͸ͷ ˍʑ,                                                            ሺͷ͹ሻ 
 
ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 xʡ = Uʙ% ∙ UːˑˏଶͳͲͲ ∙ Sːˑˏ = ͳͳ,ͷ ∙ ʹ͵ͲଶͳͲͲ ∙ ͶͲ = ͳͷʹ,Ͳͻ ʝˏ.                                               ሺͷͺሻ 

 
ϥϼЅІϹЀϴ: 
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 xʠ = UːˑˏଶS ˍˊ = ʹ͵ͲଶͳͷͲ = ͵ͷʹ,͸͸͹ ʝˏ,                                                                    ሺͷͻሻ 

 
ϟϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ 220 Ͼϖ Ѕ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЂϽ: 
 xʚ = x଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,Ͷ͵ͷ ∙ ͷͻ = ʹͷ,͸͸ͷ ʝˏ.                                                           ሺ͸Ͳሻ 
 
ϱϘϥ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: 
 ʔʠ = ʔ∗ʠ ∙ U˄ଵ = ͳ,Ͳ ∙ ʹ͵Ͳ = ʹ͵Ͳ ˍʑ,                                                                 ሺ͸ͳሻ 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ: 
 kʡ = UʜʜUʑʜ = ͳͲ,ͷʹͶʹ = Ͳ,ͲͶ͵.                                                                                    ሺ͸ʹሻ  
 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϴϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ 

ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
 rˆ = x∗ʒT˃ ,ʒ ∙ ω = Ͳ,ͷ͸ Ͳ,ͲͶͷ ∙ ͵ͳͶ = Ͳ,Ͳʹ͸ ʝˏ,                                                            ሺ͸͵ሻ 

     r˔ = xʠT˃ ,ʠ ∙ ω = ͵ͷʹ,͸͸͹Ͳ,Ͳ͵ͷ ∙ ͵ͳͶ = ͵ʹ,Ͳͻ ʝˏ,                                                            ሺ͸Ͷሻ 

        rˎ = r଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,ͳʹͳ ∙ ͷͻ = ͹,ͳͶ ʝˏ,                                                                 ሺ͸ͷሻ 
 r˕ = ΔPk ∙ Uଶ˄Sːˑˏଶ = Ͳ,ͳ͹Ͳ ∙ ʹ͵Ͳଶͷͻଶ = ʹ,ͷͺ ʝˏ.                                                          ሺ͸͸ሻ 

 
4.8 ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɢ ɪɚɫɱɟɬ 
ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɋɒ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ «RastrWin» 
 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.2 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.3 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ. ϖЅϹ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ІϴϵϿϼЊ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ 
«RastrWin», ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.2 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ 

 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.3 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ 

 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.4 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ 

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ІЂϾЂ϶ Ϟϛ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 4.5, 4.6, 4.7 ϼ 

Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 4.6. 
 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.5 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІϴ ІЂϾЂ϶ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 

 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.6 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶ ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.7 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶ ІЄёЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.6  – ϠϹЅІЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ϶ ІЂЋϾϴЉ Ϟϛ 

ϦϼЃ Ϟϛ ϣ1 IЃ.଴ iЇ 
3Ј 1 27,36 42,6 
1Ј 5 3,12 4,85 
3Ј 5 2,09 3,25 

 
 

4.9 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶.  
ϘϿГ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЂЀ Ёϴ 5% ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 
 Iˆ,˓˃˄ ୫a୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ Iˆ,ːˑˏ.                                                                                           ሺ͸͹ሻ 
 Iˆ,˓˃˄ ୫a୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ ͳ,ʹͶ = ͳ,͵ ˍʏ;  
 
ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 I˓˃˄ ୫a୶ ሺʟʢʑʜሻ = Sˆ,ːˑˏ√͵ ∙ U˕,ːˑˏ = ʹʹ,ͷ√͵ ∙ ʹ͵Ͳ = Ͳ,Ͳͷ͸ ˍʏ,                                      ሺ͸ͺሻ 

 
ϤϴϵЂЋϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϶ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ 220Ͼϖ: 
 I˓˃˄.௠௔௫ = S∑ሺnˎሻ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ͶͶ,ͷʹ ∙ √͵ ∙ ʹʹͲ = Ͳ,Ͳͷͺ ˍʏ,                                  ሺ͸ͻሻ 

  
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЂϸЁЂϽ 

ϼϻ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ: 
 I˓˃˄.˖˕ˉ = S∑ሺnˎ − ͳሻ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ͶͶ,ͷͳ ∙ √͵ ∙ ʹʹͲ = Ͳ,ͳʹ ˍʏ.                              ሺ͹Ͳሻ 
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4.10 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10,5 ɤȼ 

 
ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ϼ ІЂϾЇ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ 

ϼ ЃЄЂ϶ϹЄГВІЅГ Ёϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЇВ ϼ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ ЅІЂϽϾЂЅІА ЃЂ ІϹЀ ϺϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼГЀ, ЋІЂ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

1) UЁЂЀ ൒ UЁЂЀ.Ѕ. 
2). IЁЂЀ ൒ IЄϴϵ,୫a୶ 
3) BϾ.ЁЂЀ ൒ ʑϾ.ЄϴЅЋ 
 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϢϔϢ ϖϢ «ϱϿϹϾІЄЂϴЃЃϴЄϴІ» ϸϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϕϫ-ϥϣ-10 ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА Ϥϖϛ-10/1600 ϧϩϟ2. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.7.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.7 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА 

ϖϕϫ-ϥϣ-10 
ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА 

Ϥϖϛ-10/1600 ϧϩϟ2 U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͲ Ͼϖ U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Iʒ.˓˃˄ = ͳ͵Ͳʹ ʏ Iːˑˏ = ͳ͸ͲͲ ϔ Iʒ.˓˃˄ = ͳ͵Ͳʹ ʏ I୬଴ = ʹ͹,͵͸ Ͼϔ I˒˓.˔ˍ˅ = ͵ͳ,ͷ Ͼϔ I୬଴ = ʹ͹,͵͸ Ͼϔ i୷ = Ͷʹ,͸ Ͼϔ i˒˓.˔ˍ˅ = ͺͲ Ͼϔ i୷ = Ͷʹ,͸ Ͼϔ 
 Iːˑˏ.ˑ˕ˍˎ = ͵ͳ,ͷ Ͼϔ  ʑˍ.˓˃˔ч = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ʹ͹,͵͸ ଶ ∙ ሺͲ,Ͳ͵ + Ͳ,Ͳͳሻ = = ʹͻ,ͻͶˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = ITଶ ∙ tT = 
 = ͵ͳ,ͷଶ ∙ Ͳ,ͲͶ = ͵ͻ,͸ͻ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = ITଶ ∙ tT = = ͺͲଶ ∙ ͵ = ͳͻʹͲͲ ˍʏଶ∙ ˔ 

 
ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

4.8. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.8 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ 
 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ ϜЁІϹЄЈϹϽЅ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϞϿϴЅЅ 
ІЂЋЁЂЅІϼ 

ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА (ϖ·ϔ) 

 ϖ ЊϹЃϼ ЅІϴІЂЄϴ: 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 

 ϖ ЊϹЃϼ ЄЂІЂЄϴ: 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 
ϥϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ϔϥ-Ϡ3 RS485 0,5 10 
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ϖЏϵЄϴЁ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϾЂЀЃϴЁϼϹϽ ϢϢϢ «ϔϥϧ-ϖϱϜ», 
ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ІϼЃϴ ϔϥ-Ϡ3. ϣЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ 
ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЀϹІЂϸЂЀ ІЂЋЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ, 
ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϶ЏϵϹϷϴ. ϔϥ-Ϡ3 ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ 
ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ ϧ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ 4 ЃЂ ϗϢϥϦ 15150 (ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЂІ 1 ϸЂ 45°ϥ; ϶ϹЄЉЁϹϹ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
55°ϥ; ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϶ϿϴϺЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ 98 % ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ 35°ϥ). ϔϥ-Ϡ3 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϷЄЇЃЃϹ ϣ ЃЂ 
ϗϢϥϦ 15150.  

ϖЏϵЄϴЁ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻϴІЂЄ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЈϼЄЀЂϽ ϢϢϢ «ϲϣϛ 
ϣЄЂЀЅ϶ГϻАϾЂЀЃϿϹϾІ». ϔϣϞϱ-1 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϼ 
ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ 
ЅϼЅІϹЀ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϼ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЋϴЅІЂІЂϽ 50 ϗЊ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ЂІ 0,4 ϸЂ 750 Ͼϖ. 

ϣЄϼϵЂЄ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿГϹІ Ѕ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ (϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϗϢϥϦ 13109-97), ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴІА ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ϴ ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ – ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴІА ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ ϼ 
ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂϾЄϴІϼІА БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА, ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϼ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА. ϣЂϸϾϿВЋϹЁϼϹ Ͼ 
ЅϹІϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ Ѕ϶ЏЌϹ 0,4 Ͼϖ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЋϹЄϹϻ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 

 
4.11 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
ϖЏϵϼЄϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 

«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ-10 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 4.9. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.9 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ Uʒ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͲ ˍʑ I˓˃˄ ୫a୶ < Iːˑˏ Iʒ.˓˃˄ = ͳ͵Ͳʹ ʏ Iːˑˏ = ͳͷͲͲ ʏ 

 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-10. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 

«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-10 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.10. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.10 – ϖЏϵЂЄ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ UЅϹІϼ < UЁЂЀ Uϗ = ͳͲ,ͷ Ͼϖ UЁЂЀ = ͳͲ Ͼϖ 
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ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЂІ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЊϹЃϼ 10,5 Ͼϖ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ – 10 ϧϩϟ1 ЈϼЄЀЏ ϢϔϢ 
«ϤϴzЄГϸ». 

 
4.12 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɈɊɍ 
 
4.12.1. ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϛϔϢ «ϱЁϹЄϷЂЀϴЌ» ϼ ϛϔϢ «ϛϱϦϢ» 

϶ЏϵϼЄϴϹЀ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϵϴϾЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϱϕ-220 ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА Ϥϗ-
220/1000 ϧϩϟ1. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.11.  ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЁЏϹ ϶ 
ЊϹЃϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼГЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
4.12. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.11 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА 

ϖϱϕ-220 
ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА 

Ϥϗ-220/1000 ϧϩϟ1 U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ = ʹʹͲ ˍʑ UЁЂЀ = ʹʹͲ Ͼϖ UЁЂЀ = ʹʹͲ Ͼϖ I˓˃˄ ୫a୶ = ͷͺ ʏ IЁЂЀ = ʹͷͲͲ ϔ IЁЂЀ = ͳͲͲͲ ϔ I୬଴ = ʹ,Ͳͻ Ͼϔ IЃЄ.ЅϾ϶ = ͷͲ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͵ͳ,ͷ ˍʏ i୷ = ͵,ʹͷ ˍʏ i˒˓.˔ˍ˅ = ͳʹͷ ˍʏ i˒˓.˔ˍ˅ = ͺͲ ˍʏ ʑˍ.˓˃˔ч = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ʹ,Ͳͻଶ ∙ ሺͲ,Ͳ͵ + Ͳ,Ͳͳሻ = = Ͳ,ͳ͹Ͷ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = ITଶ ∙ tT = = ͷͲଶ ∙ ͵ = ͹ͷͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = ITଶ ∙ tT = = ͺͲଶ ∙ ͵ = ͳͻʹͲͲ ˍʏଶ∙ ˔ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.12 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ 
Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼГЉ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ ϜЁІϹЄЈϹϽЅ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϞϿϴЅЅ 
ІЂЋЁЂЅІϼ 

ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА (ϖ·ϔ) 

ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 
 

4.12.2. ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϱϕ-220 ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ ІЂϾϴ ϦϢϗϨ-220-

ϧϩϟ1. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϢϗϨ-220-
ϧϩϟ1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.13. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.13 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ UЅϹІϼ < UЁЂЀ UЅϹІϼ = ʹʹͲ Ͼϖ UЁЂЀ = ʹʹͲ Ͼϖ IЄϴϵ ୫a୶ < IЁЂЀ IЄϴϵ ୫a୶ = ͷͺ ϔ IЁЂЀ = ͸ͲͲ ϔ 
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ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-220. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ 
«ϛϱϦϢ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-220 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 14. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 14 – ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ UЅϹІϼ < UЁЂЀ UЅϹІϼ = ʹʹͲ Ͼϖ UЁЂЀ = ʹʹͲ Ͼϖ 
 

ϖ ϢϤϧ 220Ͼϖ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ-ϣ-220 
ϧϩϟ1, ЈϼЄЀЏ ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 

5.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ͼ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ϻϴЍϼІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ. 
Ɂɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ȼȽɋ 700/100-48 – 26,5 ɆȼȺ: 

 ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ІЂϾЂ϶ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϦЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ϟϛ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЉЂϸϴ Ѕ ЃЂІϹЄϹϽ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϽ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ, ϾЂЁІЄЂϿА ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ; 
 ϘϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ϶ ЂϸЁЂϽ ІЂЋϾϹ; 
 ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІϾϴϻϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ (ϧϤϢϖ) ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 
Ɂɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾ-40000/220-ɍ1: 

 ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ЂϵЀЂІЂϾ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ)); 

 ϗϴϻЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ); 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЀϴЅϿϴ ϶ ϵϴϾϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂІϹЄϼ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ (ЃЂІϹЄГ ЃϼІϴЁϼГ ϼϿϼ ЃЂϿЂЀϾϴ ЀϴЅϿЂЁϴЅЂЅϴ ϼ 

϶ϹЁІϼϿГІЂЄϴ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ); 
 ϦЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ (ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ϟϛ ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ); 
 ϠϦϛ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ (ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ϟϛ); 
 ϞЂЁІЄЂϿА ЇЄЂ϶ЁГ ЀϴЅϿϴ ϶ ЄϴЅЌϼЄϼІϹϿАЁЂЀ ϵϴϾϹ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ϶ ЅϹІϼ 220Ͼϖ; 
 ϞЂЁІЄЂϿА ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЏЉ ϶϶ЂϸЂ϶ (ϞϜϖ-220) 
 ϞЂЁІЄЂϿА ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ 10,5 Ͼϖ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (ЄϹϻϹЄ϶ЁϴГ ϻϴЍϼІϴ). 

 
Ɂɚɳɢɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ: 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 

 ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂ–ЈϴϻЁϴГ ϶ЏЅЂϾЂЋϴЅІЂІЁϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ Ϟϛ); 
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ϤϹϻϹЄ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 
 ϦЄϹЉЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ); 
 ϥІЇЃϹЁЋϴІϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

(ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ); 
 ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ (ЂІ ϵϿϼϻϾϼЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ); 

 
Ɂɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɗɋ: 

 ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ; 
 ϗϴϻЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ; 
 ϠϦϛ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 10,5 Ͼϖ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ Ϥϣϡ; 

 
 

5.2 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 
 
ϘϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϼЉ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЄϴЅЋϹІ 

ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЉ ІЂϾЂ϶ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ. 
ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ:  
ːˆሺଵሻܫ  = ܵːˑˏ√͵ ∙ ːܷˑˏ = ʹ͸ͷͲͲ√͵ ∙ ͳͲ,ͷ = ͳͶͷ͹  ʏ                                                              ሺ͹ͳሻ 

 
ϷϸϹ  Sːˑˏ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЃЂϿЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 Uːˑˏ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϽ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ 
ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ:  

ːˆሺଶሻܫ  = ːˆሺଵሻܫ ∙ ˕˕ܭ˘˔ܭ = ͳͶͷ͹ ∙ ͳʹͲͲͲ/ͷ = ͵,͸Ͷ ʏ                                                                   ሺ͹ʹሻ 

 
ϷϸϹ K˔˘ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЉϹЀЏ, Єϴ϶ЁЏϽ ϹϸϼЁϼЊϹ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ 
«ϻ϶Ϲϻϸϴ»; 
 K˕˕ –  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 

Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫ ȼȽ: 
ϠЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ:  
 ܵːˑˏ,ʑʒଵ = ˕ːˑˏ,˓ˑܫ ∙ ːܷˑˏ,˓ˑ˕ = ͻ͸Ͳ ∙ ʹͲͲ = ͳͻʹ ˍʑʏ                                     ሺ͹͵ሻ 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ЀЂЍЁЂЅІАВ 200 Ͼϖϔ. 
ϖЏЃЂϿЁϼЀ ЃϹЄϹЅЋёІ ІЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 



52 
 

ːˑˏ,ଶܫ  = ܵːˑˏ,ʑʒଵːܷˑˏ,˓ˑ˕ = ʹͲͲʹͲͲ = ͳͲͲͲ ʏ                                                                        ሺ͹Ͷሻ 

ːˑˏ,˓ˑ˕ଶܫ  = ˕˕ܭːˑˏ,ଶܫ = ͳͲͲͲͳͲͲͲ/ͷ = ͷ ʏ                                                                       ሺ͹ͷሻ 

 
5.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 
 
5.3.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 

ϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. ϘϴЁЁЏϽ ϶ϼϸ ϻϴЍϼІЏ 
ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, Ёϴ ЃЇЅϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 
ϣЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϼ Ͼ ϿϼЁϹϽЁЏЀ ϶Џ϶ЂϸϴЀ ЅІϴІЂЄϴ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

1) ϡϴЋϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ IϥϤ.0 ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ 
ЃЄϼ ЀϴϿЏЉ ІЂЄЀЂϻЁЏЉ ІЂϾϴЉ. ϙϷЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾϴ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ: 

ʜʐሺʜሻܫ  = ʙʝʓʜ ∙ 𝑖݂ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ͳͶ͸Ͳ = ͹͵ ʏ                   ሺ͹͸ሻ 
 

ϷϸϹ     ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ;  𝑖݂ = Ͳ,ͳ - ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ. ܫː – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Єϴ϶ЁЏϽ 1460 ϔ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
ʠʟ.଴ܫ  ൒ ʜܭ ∙ ʜʐሺʜሻܫ = ʹ ∙ Ͳ,Ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳ ∙  ʜ,                                                        ሺ͹͹ሻܫ
 

ϷϸϹ    ܭʜ- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, Єϴ϶ЁЏϽ 2 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: 
 
ʠʟ.ʝܫ  = Ͳ,ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳͶ͸Ͳ = ʹͳͻ ʏ.                                                           ሺ͹ͺሻ 
 
2) ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ܭʡ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ Ͼ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܭʡ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾЂ϶ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ЃЄϼ ЅϾ϶ЂϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ. 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Єϴ϶ϹЁ:   

ʜʐሺʙʖሻܫ  = ʙʏʞ ∙ 𝑖݂ ∙ ʙʝʓʜ ∙  ʛʏʙʠ,                                                                            ሺ͹ͻሻܫ
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ϷϸϹ    ʙʏʞ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ;      𝑖݂ = Ͳ,ͳ - ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ; ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ (0,5-ϸϿГ 
ЂϸЁЂІϼЃЁЏЉϦϦ, 1,0 ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ϦϦ);      ܫʛʏʙʠ - ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЋϹЄϹϻ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ ϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ 
ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 

ʛʏʙʠܫ  = ′′𝑥ௗ′̂′ܧ ∙  ʜ.                                                                                                          ሺͺͲሻܫ

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ Єϴ϶ϹЁ ЃЂ (79): 
ʜʐሺʙʖሻܫ  = ʙʏʞ ∙ 𝑖݂ ∙ ˑˇːܭ ∙ ʛʏʙʠܫ = ʹ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ͹ͺͷ͸,ʹ = ͹ͺͷ,͸ʹ ʏ,            
 

ϷϸϹ ܭʏʞ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ Єϴ϶ЁЏϽ 2. 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
ʡܭ  > ʜʐሺʙʖሻܫ  ∙ ʡܫʜܭ ,                                                                                                     ሺͺͳሻ 

ʡܭ  > ͹ͺͷ,͸ʹ ∙ ʹ͹ͺͷ͸,ʹ ,                                                                                                            
ʡܭ  > Ͳ,ʹ,  
 

ϷϸϹ     ܭʜ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ;      ܫʡ - ІЂϾ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇܭʡ = Ͳ,͵. 
3) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ (Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼІЏ ϵϹϻ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ): 
ʜʡܫ  = ʠʟʙʡ∗ܫ = Ͳ,ͳͷͲ,͵ = Ͳ,ͷ.                                                                                         ሺͺʹሻ 

 
4) ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ ϖ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ІЂЋϾЇ ϼϻϿЂЀϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϖ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
ܤ  ൒ ʠʟʙʡ∗ܫ = Ͳ,ͳͷͲ,͵ = Ͳ,ͷ.                                                                                            ሺͺ͵ሻ 
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ІϼЃЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϖ = 1,5 (ЃЄϼ БІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 
϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ). 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЃЄϼ ϵЂϿАЌϼЉ ІЂϾϴЉ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ϻЂЁϹ ϸϹϽЅІ϶ϼГ, ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ Ѕ ІЂϾЂЀ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ: 

˔˕ˑܫ  = ሺʹ − ͳʹሻ ∙ ˏːˑܫ = ͸ ∙ ͳͶ͸Ͳ = ͺ͹͸Ͳ ʏ.                                                  ሺͺͶሻ 
 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.1 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 

ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,80
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ɋɪɚɛɚɬыɜɚɧиɟ

Ɍɨɪɦɨɠɟɧиɟ

IΔ, ɨ.ɟ.

IɌ, ɨ.ɟ.

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ 

ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
 
ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ 

ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ Ёϴ ЃЇЅϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 
5.3.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (UN 

(UO)) 
ϛϴЍϼІϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 100% ЂЉ϶ϴІ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 

ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ ЁϹ ϼЀϹВЍϹϷЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 
Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϸ϶ЇЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
1) ϣϹЄ϶ЏϽ ЂЄϷϴЁ (U0) ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ U0 ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 85-95% ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ 
ЅІЂЄЂЁЏ ЈϴϻЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶; U0 ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ Ёϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 3U0 Ϧϡ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϼϻЀϹЄГϹЀЂϹ 
ЂϵЀЂІϾЂϽ «ЄϴϻЂЀϾЁЇІЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ». 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
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ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ ሺܷʝ Эʚ.ʠʡ.ሻЃЄϼ Ϟϛ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ. 

ϤϴЅЋϹІ ܷʝ Эʚ.ʠʡ. ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЀϹІЂϸϼϾЂϽ, ЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼЀϼ ϧϾϴϻϴЁϼГЀϼ. 

ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.2. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 - ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 

БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
 ʠʒ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ; ʠʡ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ϡϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ; ʠʧ – ϹЀϾЂЅІА ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϻϹЀϿϹ; ʠ – ϹЀϾЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 

ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ЈϴϻЏ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
ϙЀϾЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ: 
Σܥ  = ʡܥ + ʠʒ + ʠʧ + ʠʑʒ = Ͳ,ͲͲ͹͵ + Ͳ,͹ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,ʹͷ= Ͳ,ͻ͸ͷ ˏˍʣ                                                                                                             ሺͺͷሻ  

 ܷʝ Эʚ.ʠʡ = ʙ ∙ ଴ܷ ∙ ʠʡሺߤ଴ሻʠʡሺߤ଴ሻ + ʠΣ ,                                                                            ሺͺ͸ሻ 

 
ϷϸϹ    ʙ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ଴ܷ ЃЂ ЂϵЀЂІϾϹ 
ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼЀϼ ϧϾϴϻϴЁϼГЀϼ ϸϿГ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ Ѕ ϷϿЇЉЂϻϴϻϹЀϿϹЁЁЂϽ ЁϹϽІЄϴϿАВ, ʙ = Ͳ,ͷ;    ʠʡሺߤ଴ሻ – ϹЀϾЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ϼ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂϸЁЂϽ 
ЈϴϻЏ ІЄϴЅЁЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ʠʡሺߤ଴ሻ;    ଴ܷ – ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ: 
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଴ܷ = ͳ͵ ∙ ܷʜʝʛ ʑʜ √͵ = ͳ͵⁄ ∙ ʹ͵Ͳ√͵ = ͶͶ,ʹ͸ ˍʑ,                                                     ሺͺ͹ሻ 

 
ϥЇЀЀϴЄЁЏϽ ϹЀϾЂЅІЁЂϽ ІЂϾ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
஼ܫ  = ͳ,͹͵ ∙ ܷʚ ∙ 𝜔 ∙ ʠΣ = ͳ,͹͵ ∙ ͳͲ,ͷ ∙ ͳͲଷ ∙ ͵ͳͶ ∙ Ͳ,ͻ͸ͷ ∙ ͳͲ−଺ = ͷ,ͷ ʏ.    ሺͺͺሻ 
 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼ 

ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 220 Ͼϖ: 
 ܷʝ Эʚ.ʠʡ. = Ͳ,ͷ ∙ ͶͶʹ͸Ͳ ∙ Ͳ,ͲͲ͹͵Ͳ,ͲͲ͹͵ + Ͳ,ͻ͸ͷ = ͳ͸͸ ʑ. 

 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 
 

ʠܷʟ ൒ ʙʜʙʑ ∙ ͳ݊ʡʜ ∙ ଴ܷ Эʚ.ʠʡ,                                                                                         ሺͺͻሻ 

 

˔ܷ˓ ൒ ͳ,ͷͲ,ͻͷ ∙ ͳͳͲ,ͷ√͵ Ͳ,ͳ͵ ∙ ͳ͸͸ 

˔ܷ˓ ൒ ͳ,ͶͶ ʑ. 
 

ϷϸϹ     ʙʜ = ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; ݊ʡʜ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ Ϧϡ; ʙʑ = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. ଴ܷ ϼЀϹϹІ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЇВ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 5 ϸЂ 20 ϖ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ: ଴ܷଵீЅ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 5 ϖ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ; ଴ܷீ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ Єϴ϶ЁЂϽ 15 ϖ ϼ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 
ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

2) ϖІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ ଴ܷଷЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ІЄϹІАϹϽ 
ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϼ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЃЂЄГϸϾϴ 30% ϶ϼІϾЂ϶ 
ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 

ϘϿГ ЂЄϷϴЁϴ ଴ܷଷ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЂІ 1 
ϸЂ 3. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІܭʡ: 

 ʤ = ͳʙʡ + ʹ.                                                                                                                ሺͻͲሻ 
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ϣЄϼ ܭʡ = ͳ,͵ ЂЄϷϴЁ ଴ܷଷ ЄϴϵЂІϴϹІ ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 30,3 % ЂϵЀЂІϾϼ 
ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 

ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 
ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

 
5.3.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 
 
1) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϻϴЍϼІЏ U2> ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ: 
 

஼ܷʟଶ = ͳ,Ͷ ∙ ܷʜ݊ʡʜ = ͳ,Ͷ ∙ ͳͲͷͲͲͳͲͷͲͲ/ͳͲͲ = ͳͶͲ ʑ.                                                            ሺͻͳሻ 

 
2) ϖ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ 

϶ІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ U1> Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽͳ,ʹ ∙ ܷʜ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϼϿϼ ЃЄϼ ЅϵЄЂЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

U1> ϶϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЄϴϵЂІЇ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ U1> ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ: 
 

஼ܷʟଵ = ͳ,ʹ ∙ ܷʜ݊ʡʜ = ͳ,ʹ ∙ ͳͲͷͲͲͳͲͷͲͲ/ͳͲͲ = ͳʹͲ ʑ.                                                            ሺͻʹሻ 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ІЂϾϴ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϹϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ϼ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 220 Ͼϖ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ Ͳ,Ͳͻ ∙  .ʜܫ
ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
 
5.3.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 
 
ϘϴЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ІЂϾϴЀϼ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϶ ЅϴЀЂЀ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ. 

ϛϴЍϼІϴ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܫ∗ଶ: 
ଶ∗ܫ  = ʜܫଶܫ ,                                                                                                                       ሺͻ͵ሻ 

 
ϷϸϹ     ܫଶ– ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ,      ܫʜ– ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ. 

ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ 
ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹЀ: 
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ʓʝʞݐ  = ଶଶ∗ܫܣ ,                                                                                                                  ሺͻͶሻ 

 
ϷϸϹ     ܣ = ͵Ͳ – ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϻϴϸϴЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ. 

ϛϴЍϼІϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 
1)  ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʠʗʒʜሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ 

϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
(ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ). 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ:ܫ∗ଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹; ܫଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹ ∙  .ʜܫ
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʞʢʠʙሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ ܫଶ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼݐʛʏʙʠ = ͹ͲͲ ˔. 

ϣЄϼ БІЂЀ: 
ଶ∗ܫ  = √ʏݐ = √ ͵Ͳ͹ͲͲ = Ͳ,ʹͳ.                                                                                      ሺͻͷሻ 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ Єϴ϶Ёϴ: 
ଶʞʢʠʙ∗ܫ  = ଶʙʜ∗ܫ = Ͳ,ʹͳͳ,ʹ = Ͳ,ͳ͹ͷ,                                                                               ሺͻ͸ሻ 

 
ϷϸϹ     ʙʜ = ͳ,ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 

ଶʞʢʠʙܫ  = Ͳ,ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳͶ͸Ͳ = ʹͳͻ ʏ.                                                         ሺͻ͹ሻ 
 
ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ 

ІϹЃϿЂ϶ЂЀЇ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ІЂϾϴ, Єϴ϶ЁЂϷЂ ܫ∗ଶʞʢʠʙ: 
ʓʝʞݐ  = ͵ͲͲ,ͳͷଶ ≈ ͳ͵͵͵ ˔                                                                                          
 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϼ ЇϸϴϿϹЁЁЏЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЄϹϺϼЀϴЉ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ІЂϾϴЀϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫଶ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϽ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹЀ: 

ʠʟݐ  = ͵Ͳሺܫ∗ଶሻଶ ,                                                                                                               ሺͻͺሻ 

 ʏʗʝ = ͵Ͳ = ଶଶ∗ܫ ∙  ʠʟ.                                                                                              ሺͻͻሻݐ
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ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.1. 
 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 - ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ 

ϞЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ ІЂϾЇ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ I2/IЁ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА (Ѕ) 30 83 120 188 333 750 
 
ϩϴЄϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.3. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЄϹЀГ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: t ЀϼЁ. = 20 Ѕ, t ЀϴϾЅ. = 500 Ѕ. 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϼЀϼІϼЄЇϹІ ЃЄЂЊϹЅЅ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ЃЂЅϿϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ БϾЅЃЂЁϹЁЊϼϴϿАЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ. ϣЄϼ БІЂЀ 
ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЅЁϼϺϴϹІЅГ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϸЂ 0,135 ЂІ БІЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ЇЅϿЂ϶ЁЂ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ 
«ЃЂϿЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ» (IЂЉϿ) ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 10 ϸЂ 999 Ѕ. ϱІЂІ 
ЃϴЄϴЀϹІЄ ϶ЏЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ ϻϴ϶Ђϸϴ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ (tЂЉϿ= 100Ѕ). 

4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ  ሺܫଶʝʡʠሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ. 

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
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1) Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ; 

2) Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ 
ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ Bϟ. 

3) Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ 
ϻϴЍϼІϴЀϼ BJI. 

ϣЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ϶ЏϵЂЄ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ЋϹЄϹϻ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϣЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: 
ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ͼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ϶ ϾЂЁЊϹ ϿϼЁϼϽ 

220 Ͼϖ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ёϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЂЀ ϾЂЁЊϹ ϖϟ ϼ ЄϴϵЂІϹ 
϶ЅϹЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶. 

.ଶʠ.ʖ∗ܫ  ൑ ଶʛʗʜሺଶሻʙʦܫ = ͳͳ,͵ ⋅ ʹ ∙ ሺܺௗ ˅ː′′ + ܺʡ + ܺʚሻ,                                                 ሺͳͲͲሻ 

 
ϷϸϹ x′ୢ′ – Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼ;  xʒ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  xʡ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
  
ϣЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ϾЂЁЊϹ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
.ଶʠ.ʖ∗ܫ  ൑ ͳͳ,͵ ⋅ ʹ ∙ ሺͳͲͲ,͹͸ + Ͳ,Ͳ͹͸ + Ͳ,Ͳͳʹͻሻ = Ͳ,ͲͲ͵ͺ ˑ. ˈ.                                  
 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
.ଶʠ.ʖܫ  = .ଶʠ.ʖ∗ܫ ∙ ʹ ∙ ˅ܷːːܷː = Ͳ,ͲͲ͵ͺ ∙ ʹ ∙ ʹ͵ͲͳͲ,ͷ = Ͳ,ͳ͹                                         ሺͳͲͳሻ 

 
ϣЂ ІЄϹІАϹЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ 
ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϶ІЂЄЂЀЇ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ. 

ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ 220 Ͼϖ, 
Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
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5.3.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (I1) 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЅІϴІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ ЅЂϸϹЄϺϼІ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ʠʗʒʜܫ  = ʜܭ ∙ ʑܭʜܫ = ͳ,Ͳͷ ∙ ʜͲ,ͻͺܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ʜܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ͳͶ͸Ͳ = ͳͷ͸ʹ,ʹ ʏ,           ሺͳͲʹሻ 

 
ϷϸϹ     ܭʜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ;     ܭʑ = Ͳ,ͻͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 

ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ݐ = Ͳ,ͻ ˔. 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ଵʞʢʠʙܫ  = ͳ,Ͳͺ ∙ ʜͲ,ͻͺܫ = ͳ,ͳ ∙ ʜܫ = ͳ,ͳ ∙ ͳͶ͸Ͳ = ͳ͸Ͳ͸ ʏ.                                   ሺͳͲ͵ሻ 

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 - ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ 

ϞЄϴІЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ூூʜ 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) 

 
3800 1200 450 340 280 160 80 3 1 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ 

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ 
 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼІЏ ЋϹЄϹϻ ЂІϾϿВЋϴВЍϼϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ 0,01 Ѕ. 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ:  
ଵʝʡʠܫ             = ͳ,ͷ ∙ ʜʝʛͲ,ͻͺܫ = ͳ,ͷ͵ ∙ ʜʝʛܫ = ͳ,ͷ͵ ∙ ͳͶ͸Ͳ = ʹʹ͵͵,ͺ ʏ,                      ሺͳͲͶሻ 

 
ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ʒܷ <. 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЂ Єϴ϶ЁЏЀ: 
 

ʠܷʟ = Ͳ,͸ͺ ∙ ܷʜʝʛܭʑ ∙ ݊ʡ = Ͳ,͸ͺ ∙ ͳͲͷͲͲͳ,Ͳ͵ ∙ ͳͲͷ = ͸͸ ʑ.                                                     ሺͳͲͷሻ 

 
ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ 220 Ͼϖ, 

8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ 
ЃЂϿϹϽ. 

 
5.3.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (Z1<), (Z2<) 
 
ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ 

ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
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ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴϸϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄЇϷϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ I ϼ 
II Ͼ϶ϴϸЄϴЁІϹ ЅЂ ЅЀϹЍϹЁϼϹЀ ϶ III ϼ IV Ͼ϶ϴϸЄϴЁІ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ. 

1) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1Ѕ. ϧϾϴϻϴЁЁϴГ 
϶ЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀϼ ЅІЇЃϹЁГЀϼ 
ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ, ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЂІ ЌϼЁ ϗϱϥ. 

ϥЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЌϼЁϴЉ 220 Ͼϖ ϗϱϥ 
ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ. ܼଵ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 220 Ͼϖ, ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 

ϴ) ЃЂ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁАВ ϻϴЍϼІ ϖϟ 220 Ͼϖ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ: 
 ܼଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ ܼʡ + Ͳ,ͺܭʡ ∙ ܼଵʚ′ = Ͳ,ͺ ∙ ͸ͳ,ʹͷ + Ͳ,ͺʹ ∙ ʹ͹,ʹͷ = ͷ͸,ʹ͹ ʝˏ,           ሺͳͲ͸ሻ 

 
ϷϸϹ Zʡ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ; Zଵʚ′  – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ; Kʡ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ, ЋІЂ ϿϼЁϼϼ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏ. 

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ: 
 ܼʡ = Ͳ,ͳͳͷ ∙ ʹ͵ͲͶͲ ଶ = ͳͷʹ ʝˏ.                                                                              
 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ Ͼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 ܼଵ ˑ.ˈ. ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͳͷ ∙ ʹ͸,ͷͶͲ + Ͳ,ͺʹ ∙ ʹ͸,ͷʹʹͲଶ ∙ ʹ͸,͸Ͷ = Ͳ,Ͳ͸͹,                              
 ܼଵ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 ܼ஼ ʖூ = ܼଵ ˑ.ˈ. ∙ ܼ˄ = Ͳ,Ͳ͸͹ ∙ Ͷ,ͳ͸ = Ͳ,ʹͺ ʝˏ,                                                  ሺͳͲ͹ሻ 
 

ϗϸϹ Z˄ – ϵϴϻϼЅЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 
 

     ܼ˄ = ௎మ˄ௌʜʒ = ଵ଴,ହమଶ଺,ହ = Ͷ,ͳ͸.                                                                                   ሺͳͲͺሻ 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 
  ܼଵ஼ଷ = ܼଵ ∙ ݊ʡ݊ʜ = Ͳ,ʹͺ ∙ ʹͲͲͲͷͳͲͷͲͲͳͲͲ = ͳ,ͳ ʝˏ.                                                      ሺͳͲͻሻ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܼଵ = ͳ,ͳ ʝˏ. 
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ϣϹЄ϶ϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 
ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 1,0 
Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ 
ЅϵЄЂЅЂЀ ϔϤϛ. 

1) ϨЇЁϾЊϼГ ∆ܼ ЂІϿϼЋϴϹІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЂІ ϾϴЋϴЁϼϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЃЂ 
ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЈЇЁϾЊϼϼ ∆ܼ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЏЉ, 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ, ∆ܼ = ͵Ͳ − ͷͲ ʝˏ˔ˈˍ. 

2) ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ∆ܼ = ͵Ͳ ʝˏ˔ˈˍ 
3) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ЄϹϺϼЀϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЄϹϺϼЀϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 ܼʜʏʒʟ = ܷʜʝʛ√͵ ∙ ʜʏʒʟܫ = ͳͲ,ͷ ∙ ͳͲଷ√͵ ∙ ͳͶ͸Ͳ = Ͷ,ͳͷ ʝˏ,                                                   ሺͳͳͲሻ 

 
ϷϸϹ     ܫʜʏʒʟ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ, ϔ. 

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЄϴЅЋϹІ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ЃЄϼ ϸ϶ЂϽЁЂЀ ІЂϾϹ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ሺʹ ∙ ʑ.ʜ.ሻ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϻϴϺϼЀϴЉ ЅІϴІЂЄϴ Ͳ,ͻͷܫ ∙ ܷʜ (ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 
ЁϴЅЏЍϹЁϼГ): 

 

ʣܫ = ʹ ∙ .ʑ.ʤ.ʤܫʑ.ʜʝʛܫ − Ͳ,ͻͷ𝑥ௗ = ʹ ∙ ʹ − Ͳ,ͻͷͳ,ʹ = ʹ,ͷͶ,                                                 ሺͳͳͳሻ 

 
ϷϸϹ     ܫʑ.ʤ.ʤ. – ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, ϔ;     𝑥ௗ – ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ 
ЂЅϼ. 

ϥ ЇЋϹІЂЀ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ ʹ,ͷ ∙  .ʜʝʛܫ

ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ БІЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 ܼʜʏʒʟ.ʣ = Ͳ,ͻͷ ∙ ܷʜܫʣ = Ͳ,ͻͷ ∙ ͳʹ,ͷ = Ͳ,͵ͺ ˑ. ˈ.,                                                    ሺͳͳʹሻ 

𝜑 ʜʏʒʟ.ʣݏ݋ܿ  = 𝜑ʜͲ,ͻͷݏ݋ܿ ∙ ʣܫ = Ͳ,ͺͷͲ,ͻͷ ∙ ʹ,ͷ = Ͳ,͵͸,                                                   ሺͳͳ͵ሻ 

 
ϧϷЂϿ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ Єϴ϶ϹЁ 𝜑ʜʏʒʟ.ʣ = ͸͹,͹ͻ°. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 
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ܼ஼ ʖூூ = ܼʜʏʒʟ.ʣʙʜ = Ͳ,͵ͺͳ,ͳ = Ͳ,͵Ͷ ˑ. ˈ. ,                                                                 ሺͳͳͶሻ 

 ܼ஼ ʖூூ = ܼூூ ˑ.ˈ. ∙ ܼʐ = Ͳ,͵Ͷ ∙ Ͷ,ͳ͸ = ͳ,Ͷ ʝˏ.                                                     ሺͳͳͷሻ 
 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 ܼ஼ ʖூூ = ܼʠ.ʖ.ூூ ∙ ݊ʡ݊ʜ = ͳ,Ͷ ∙ ͵ͲͲͲ/ͷͳͲͷͲͲ/ͳͲͲ = ͷ,͵͵ ʝˏ,                                               ሺͳͳ͸ሻ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܼூூ = ͷ,͵͵ ʝˏ. 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЅЀϹЍϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЂЅϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 15%. ϧЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЅЀϹЍϹЁϼГ ܼ஼ʛଵ =Ͳ,ͳ͹ ʝˏ, ܼ஼ʛଶ = Ͳ,ͺ ʝˏ. 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂІЅІЄЂϹЁϴ ЂІ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ 

϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ. 
ϖІЂЄϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ 

220 Ͼϖ,  8,5 Ѕ – Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 
Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 5.5. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.5  - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
 

5.3.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЄЂІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϛϴЍϼІϴ 
ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 

.௉ ʠʗʒʜܫ  = ʙʜ ∙ ʑܭʜʝʛ.ʟܫ = ͳ,Ͳͷ ∙ ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ʜʝʛ.ʟܫ = ͳͲʹ͹ ʏ.                ሺͳͳ͹ሻ 

 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ͳ,Ͳͺ ∙ ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺܫ = ͳ,ͳ ∙ ʜʝʛ.ʟܫ = ͳͲͷ͸ ʏ.                                            ሺͳͳͺሻ 
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3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 

϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЋЁЂϽ ЈЂЄЀϹ, ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3  – ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 
ϞЄϴІЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ூூʜ 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) 

ϸϿϼІϹϿА
ЁЂ 

250 180 160 120 90 72 45 20 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ 

ЄЂІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.6. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.6 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ  
ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 

 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ: 

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ʹ,ʹ ∙ ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺܫ = ʹ,ͳͶ͵ ∙ ʜʝʛ.ʟܫ = ʹͲͷ͹,͵ ʏ.                                      ሺͳͳͻሻ 

 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 3,0 Ѕ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ 

Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
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5.4 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ, ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϷϿϴ϶ЁЂϽ 

ЅЉϹЀЏ ϗϱϥ ϼ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ 
ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЉ ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ 
«ϱϞϤϔ». 

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϢІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ 
ϼϻϵϹϺϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϶ЀϹЌϴІϹϿАЅІ϶ϴ ϶ ЄϴϵЂІЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЇЀϹЁАЌϼІ 
ϻϴІЄϴІЏ. 

ϕϿϴϷЂϸϴЄГ ϵϿЂЋЁЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЊϼЈЄЂ϶ЏЉ ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ϼ ЀЂϸЇϿАЁЂЀЇ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂЀЇ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ, ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ 
϶ЏЅЂϾЇВ ϴϸϴЃІϴЊϼВ Ͼ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϽ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЅЉϹЀϹ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЂϵЎϹЀϴ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЏ 

ϡϴϿϼЋϼϹ ЈЇЁϾЊϼϽ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂϷЂ ЅϴЀЂϾЂЁІЄЂϿГ ϼ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϶ЏЅЂϾЇВ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІА ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЉ ϻϴЍϼІ ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼВ, ϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЏЅЂϾЂϼЁІϹϷЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼ 
϶ЏЅЂϾЂЁϴϸϹϺЁЏЉ ЀϼϾЄЂЅЉϹЀ – ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЇВ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϴЃЃϴЄϴІЁЂϽ ЋϴЅІϼ 
ϻϴЍϼІЏ. 
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5.5 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.4 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.4 – ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ 
ϛϴЍϼІЏ ϧЅІϴ϶Ͼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼ
Ϲ 

ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЏ

Ϲ ϹϸϼЁϼЊЏ 
ϜЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 

ϘϼЈ. ϛϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ܩ∆ܫ 

ϦЂϾ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ,ܫʠʟ.ʝ Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ 0,55 ϔܫ

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,ܭʡ 

Ͳ,͵ - 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, ܫʜʡ 
Ͳ,ͷ ∙  ʜ 1,82 ϔܫ

ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ, ϖ ͳ,ͷ ∙  ʜ 5,46 ϔܫ

ϛϛϗ 
଴ܷ 

ଷ ଴ܷீݐ ଶ ଴ܷଶீ - 10 ϖݐ ଵ ଴ܷଵீ - 5 ϖݐ  - 15 ϖ 

଴ܷଷ 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,ܭʡ 
1,3 - 

ϛϣϡ ܷ > 
2ЅІЇЃϹЁА  ஼ܷʟଶ ͳ,Ͷ ∙ ܷʜ 140 ϖ 
1 ЅІЇЃϹЁА  ஼ܷʟଵ ͳ,ʹ ∙ ܷʜ 120 ϖ 

ϛϴЍϼІϴ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿ
АЁЂЅІϼ ЂІ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋ
ЁЏЉ Ͼ.ϻ. ϼ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ

ϥϢ ܫଶʠʗʒʜ Ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ 0,25 ϔܫ
ϣϢ ܫଶʞʢʠʙ Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ 0,55 ϔܫ

ϢϦϥ I ܫଶʠ.ʖ. Ͳ,ͳ͹ ∙  ʜ 0,62 ϔܫ

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏ

Љ Ͼ.ϻ. ϼ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଵܫ

ϥϢ ܫʠʗʒʜ ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ 3,9 ϔܫ
ϣϢ ܫଵʞʢʠʙ ͳ,ͳ ∙  ʜ 4 ϔܫ

ϢϦϥ ܫଵʝʡʠ ͳ,ͷ͵ͳ ∙  ʜʝʛ 5,57 ϔܫ

Ϙϛ ܼ < 
1 ЅІЇЃϹЁА ܼூ 0,067 Ͳ,ʹͺ ʝˏ 
2 ЅІЇЃϹЁА ܼூூ 0,34 1,4 ϢЀ 

ϛϴЍϼІϴ 
ЄЂІЂЄϴ ЂІ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 
ܫ˓  

ϥϢ ܫ௉ ʠʗʒʜ. ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜʝʛ.ʟ 2,57 ϔܫ
ϣϢ ܫ௉ ʞʢʠʙ. ͳ,ͳ ∙  ʜʝʛ.ʟ 2,64 ϔܫ

ϢІЅϹЋϾϴ ܫ௉ ʞʢʠʙ. ʹ,ͳͶ͵ ∙  ʜʝʛ.ʟ 5,143 ϔܫ
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ϠϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.5 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.5 – ϠϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϻϴЍϼІ 

ϛϴЍϼІЏ 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 
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ϗ 
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Ќ
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ϹϽ
 

Ϣ
ЅІ

ϴЁ
Ђ϶

 І
ЇЄ

ϵϼ
ЁЏ

 ϼ
 

Ѕϵ
ЄЂ

Ѕ 
ϔ

Ϥϛ
 

ϣ
ЇЅ

Ͼ 
ϣ

Ϛ
Ϧ 

ϗϗ
 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ-
22

0 
ϼ 

ϖ-
Ϧϥ

ϡ
 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ЅϹ
ϾЊ

ϼЂ
Ё 

϶Џ
ϾϿ

В
Ћ 

ϣ
ЄϹ

ϸЇ
ЃЄ

Ϲϸ
ϼІ

ϹϿ
АЁ

Џ
Ͻ 

Ѕϼ
ϷЁ

ϴϿ
 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 

ϘϼЈ. ϛϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ܩ∆ܫ + + + +  

 
 

ϛϛϗ 
଴ܷ 

     + + + ଶݐ +       ଵݐ

଴ܷ ݐ + + +     

ϛϣϡ ܷ > 

1 ЅІЇЃϹЁАݐଵ + +    
 

 

2 ЅІЇЃϹЁАݐଶ + +    
 

 

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

Ͼ.ϻ. ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ

ϥϢ       + 

ϜϢ + +      

ϢϦϥ I 
      + + ଷݐ   +     ଶݐ  +      ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. 

ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
 ଵܫ

ϥϢ       + 
ϜϢ + +      

ϢϦϥ 
      + + ଷݐ   +     ଶݐ  +      ଵݐ

Ϙϛ ܼ < 

1 
ЅІЇЃϹЁА 

     + + + ଶݐ   +     ଵݐ

2 
ЅІЇЃϹЁА 

      + + ଷݐ   +     ଶݐ  +      ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

ܫ˓  
ϥϢ       + 
ϜϢ + +      

ϢІЅϹЋϾϴ + +      
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ  
 
ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼЉ ϶ЏЅЂІЏ ϼ ІϼЃϴ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ – IV, ЃЂ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ – ΙΙΙ. ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼϽ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ 
ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ϗϦϥ – ΙΙ ϾϿϴЅЅ, БІЂ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ ІϹЀ, ЋІЂ ЁϼϺϹ ЃЂ 
ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ ϞЂЁϸЂЀϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂЅϹϿЂϾ ϠЇЁϸЏϵϴЌ, ЁϴЅϹϿϹЁϼϹЀ 2856 ЋϹϿЂ϶ϹϾ 
϶ 6 ϾЀ ЂІ ЅІ϶ЂЄϴ. ϣЂ ЁϴϼϵЂϿАЌϹЀЇ ϾϿϴЅЅЇ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ, ϸϴЁЁЂϹ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЂІЁЂЅϼІЅГ ϾЂ ΙΙ ϾϿϴЅЅЇ. 

 
6.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ߘ ʒʒʞ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ 
϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЇВ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ∇ʒʒʞ = ∇ʜʞʢ + ℎଵ% + ∆ℎ௦௘௧ + a                                                                       ሺͳʹͲሻ 
  ∆ℎ௦௘௧– ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ;  
а – ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϽ ϻϴЃϴЅ, ϸϿГ II ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϴ = 0,6 Ѐ. 
ϖЏЅЂІЇ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ∆ℎ௦௘௧ = ݇௪ ∙ ܸଶ ∙ ݃ܮ ∙ ݀ ∙  , ߙݏ݋ܿ
 

(121) 

ϷϸϹ    ݇௪ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЅϾЂЄЂЅІϼ 
϶ϹІЄϴ,; 

V– ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ, Ѐ/Ѕ; 
ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅАВ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϶ϹІЄЂ϶, Ƚ – ߙ ;ϸϿϼЁϴ ЄϴϻϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ, Ѐ – ܮ            = Ͳ; ݀ – ЇЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ. 

      ݃ = ͻ,ͺͳˏଶ/˔ - ЇЅϾЂЄϹЁϼϹ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϷЂ ЃϴϸϹЁϼГ. 
 

ϘϿϼЁϴ ЄϴϻϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ЃЄϼ 0°=ߙ 

L = 1200 Ѐ 

 
ϧЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ: 
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d = ∇ʜʞʢ − ∇ˇː˃ʹ = ʹ͸͸ − ʹͶ͸ʹ = ͳͲˏ.                                                        ሺͳʹʹሻ 

 
ϦЂϷϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (121): 
 ∆ℎ௦௘௧ = ʹ,ͳ ∙ ͳͲ−଺ ∙ ͳʹͲͲ ∙ ʹͲଶͻ,ͺͳ ∙ ͳͲ ∙ ͳ = Ͳ,ͲͳͲʹ͹ˏ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ϶ЂϿЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ: 

 g ∙ ௐܸଶܮ = ͻ,ͺͳ · ͳʹͲͲʹͲଶ = ʹͻ,Ͷ͵;                                                                              ሺͳʹ͵ሻ 

 ݃ ∙ ௐܸݐ = ͻ,ͺͳ · ʹͳ͸ͲͲʹͲ = ͳͲͷͻͶ,ͺ;                                                                      ሺͳʹͶሻ   
 

ϷϸϹ     ݐ - ЃϹЄϼЂϸ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϶ЂϿЁ Ёϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, Єϴ϶ЁЏϽ 6 ЋϴЅϴЀ. 
 ϘϴϿϹϹ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ЃЂ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЂϷϼϵϴВЍϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ (ϸϿГ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЏ ݀ > Ͳ,ͷ ∙ ௗ̅̅ߣ ̅) ϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ  𝑔∙௅௏𝑊మ  ϼ  𝑔∙௧௏𝑊  ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ: 

 ݃ ∙ ℎ̅ௐܸଶ = Ͳ,Ͳͳ ˋ ݃ ∙ ܶ̅ௐܸ = ͳ,ͳ  ˇˎя ݃ ∙ ௐܸଶܮ ,                                                              ሺͳʹͷሻ 

 ݃ ∙ ℎ̅ௐܸଶ = Ͳ,Ͳͺ ˋ ݃ ∙ ܶ̅ௐܸ = Ͷ,Ͳ  ˇˎя ݃ ∙ ௐܸݐ .                                                               ሺͳʹ͸ሻ 

 

ϛϴІϹЀ ϼЅЃЂϿАϻЇГ ЀϹЁАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ  
𝑔∙ℎ̅௏𝑊మ  ϼ  

𝑔∙்̅௏𝑊  ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ЅЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ 

϶ЂϿЁЏ ܶ̅ ϼ ЅЄϹϸЁВВ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ ℎ̅: 
 ܶ̅ = ͳ,ͳ ∙ ௐܸ݃ = ͳ,ͳ ∙ ʹͲͻ,ͺͳ = ʹ,ʹͶʹ ˔,                                                                    ሺͳʹ͹ሻ  

  ℎ̅ = Ͳ,Ͳͳ ∙ ௐܸଶ݃ = Ͳ,Ͳͳ ∙ ʹͲଶͻ,ͺͳ = Ͳ,ͶͲ͹ ˏ.                                                         ሺͳʹͺሻ   
 

ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЅЄϹϸЁВВ ϸϿϼЁЇ ϶ЂϿЁЏ: 
ௗߣ  = ݃ ∙ ܶ̅ଶʹ ∙ ߨ = ͻ,ͺͳ ∙ ʹ,ʹͶʹଶʹ ∙ ͵,ͳͶ = ͹,ͺͷʹ ˏ,                                                           ሺͳʹͻሻ 
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ϣЄЂ϶ϹЄГϹЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂЅІϼ: 
 ݀ = ͳͲ ˏ > Ͳ,ͷ ∙ ௗ̅̅ߣ ̅ = Ͳ,ͷ ∙ ͹,ͺͷʹ = ͵,ͻʹ͸ ˏ,                                                ሺͳ͵Ͳሻ 

 
ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ, ІЂ ϹЅІА ϻЂЁϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁϴГ. 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ: 
 ℎଵ% = ℎ̅ ∙ ʙ𝑖 = Ͳ,ͶͲ͹ ∙ ʹ,ͳ = Ͳ,ͺͷͶ͹ ˏ,                                                         ሺͳ͵ͳሻ  

 
ϷϸϹ    ʙ𝑖 = ʹ,ͳ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ϻЁϴЋϹЁϼГ  

𝑔∙௅௏𝑊మ. 

 
ϦЂϷϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϷЄϹϵϹЁА ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ (120): 
 
  ∇ʒʒʞ = ʹ͸͸ + Ͳ,ͺͷͷ + Ͳ,ͲͳͲ͵ + Ͳ,͸ = ʹ͸͹,Ͷ͹ˏ 
 ∇ʒʒʞ = ∇ʣʞʢ + ℎଵ% + ∆ℎ௦௘௧ + a = ʹ͸ͻ,ʹͷ + Ͳ,ͺͷͷ + Ͳ,ͲͳͲ͵ + Ͳ,͸ = =  ʹ͹Ͳ,͹ͳˏ                                                                                                          ሺͳ͵ʹሻ 

 

6.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 

ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ Ѕ ЊϹϿАВ ЄϴЅЋϹІϴ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϸϿГ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ɪQ , ϾЂІЂЄЏϽ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂЃЇЅϾϴІАЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, 
ЃЄϼ ϡϣϧ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 
ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ϼЉ ЂІϾЄЏІϼϼ ϼ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ ϗϱϥ – ГЭСQ . ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ: 

)1( n ЃЄϼ ЋϼЅϿϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϗϱϥ 6n . 
ϥ ЇЋϹІЂЀ ІЂϷЂ, ЋІЂ Ёϴ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϻϴЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЂ 2 ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ 

϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
n – 1 = 1. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹЀЇ 
϶ЏЄϴϺϹЁϼВ: 

 

max . ,ɪ ɨɫɧ ГЭСQ Q Q                                                                                (133) 

 
ϷϸϹ ɨɫɧQ .max = 436 Ѐ3/Ѕ − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ 

ЅϿЇЋϴГ 1,0% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ II ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
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ˑ˔ːܪ = ʜʞʢ − ʢʜʐሺܳଵ%ሻ = ʹ͸͸ − ʹͶͻ,ͺ = ͳ͸,ʹ ˏ                                    ሺͳ͵Ͷሻ 
 ௠𝑖௡, ͳ͸,ʹ >ͳͷ,ͻ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ЃЄЂЃЇЅϾ Ѓϴ϶ЂϸϾϴ ЋϹЄϹϻ ϗϱϥܪ<ˑ˔ːܪ 

϶ЂϻЀЂϺϹЁ. 
 ܳʒʏ = ʒܰʏͻ,ͺͳ ∙ ˑ˔ːܪ ∙ 𝜂 = ʹͶ ∙ ͳͲͲͲͻ,ͺͳ ∙ ͳ͸,ʹ ∙ Ͳ,ͻͳͶ = ͳ͸͸ ˏଷ̝                                  ሺͳ͵ͷሻ 

 ܳʒЭʠ = ͳ ∙ ͳ͸͸ = ͳ͸͸ ˏయ̝
. 

 ܳʟ = Ͷ͵͸ − ͳ͸͸ = ʹ͹Ͳ ˏయ̝
. 

 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 
ܤ  = ܳ˓˃˔ч.ˑ˔ː.𝑞˅ = ʹ͹Ͳʹͺ,ͺ = ͻ,Ͷ                                                                                       ሺͳ͵͸ሻ 

 𝑞˅ − ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 
 𝑞˅ = ͳ,ʹͷ ∙ 𝑞˓ = ͳ,ʹͷ ∙ ʹ͵,ͲͶ = ʹͺ,ͺ ˏଶ/˔                                                      ሺͳ͵͹ሻ 
 𝑞˓ − ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ: 
 
 𝑞˓ = [𝑣ℎ] ∙ ℎʜʐˑ˔ː. = ͸ ∙ ͵,ͺͶ = ʹ͵,ͲͶ ˏଶ/˔                                                       ሺͳ͵ͺሻ 
 ℎʜʐˑ˔ː. = ∇ʢʜʐ − ∇ʓʜʏ = ͵,ͺͶˏ − ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ ܳ = ݂ሺܪሻ ЃЄϼ ܳˑ˔ː.௠௔௫ ; [𝑣ℎ] = ͸ˏ/˔ − ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϸϿГ ЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ. 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ϖ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЊϹϿЏЀ ЋϼЅϿЂЀ, ЃЂБІЂЀЇ 

ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϷЂ: 
ܤ  = ܾ ∙ ݊                                                                                                                    ሺͳ͵ͻሻ 
 ݊ − ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ( ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2−3) ܾ − ЅІϴЁϸϴЄІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ, Ѐ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ ϻϴ϶ЂϸЂ϶- ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹІ 2 ЃЄЂϿϹІϴ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϽ ЌϼЄϼЁЏ 5 Ѐ, ІЂϷϸϴ ЌϼЄϼЁϴ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 

ϦЂϷϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЌϼЄϼЁЇ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ϖ (139): 
ܤ  = ʹ ∙ ͷ = ͳͲ Ѐ 
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6.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 
 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ЈЂЄЀЇϿЇ ЄϴЅЉЂϸϴ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶, ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, І.Ϲ. ϵϹϻ ЇЋёІϴ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 

଴ଵܪ  = ቆ ܳ˓݉ ∙ ܤ ∙ √ʹgቇଶ ଷ⁄ = ( ʹ͹ͲͲ,Ͷͻ ∙ ͳͲ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ ଷ⁄ = ͷ,͵͹ ˏ,               ሺͳͶͲሻ 

 
ϷϸϹ m – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ, ϸϿГ ЃЄЂЈϼϿГ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ϵϹϻ϶ϴϾЇЇЀЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 
ЅІϹЁϾϼ ІϼЃϴ m ≈ 0,49. 

ϖЂ ϶ІЂЄЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, Ѕ ЇЋёІЂЀ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, 
ЃЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 

଴ଶܪ  = ቆ ܳ˓݉ ∙ 𝜎˔ˉ ∙ 𝜎௡ ∙ ܤ ∙ √ʹgቇଶ ଷ⁄ = 

= ( ͳ͹͵Ͳ,Ͷͻ ∙ Ͳ,ͻ͵ͺ ∙ ͳͲ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ ଷ⁄ = ͷ,͸ ˏ,                                                 ሺͳͶͳሻ  
     

ϷϸϹ  𝜎˔ˉ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ; 
           𝜎௡  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЁϹІ ϼ 𝜎௡= 1; 

 𝜎˔ˉ = ͳ − Ͳ,ʹ ξ+ሺ௡−ଵሻξబ௡ ∙ ுబభ௕ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ଴,଻+ሺଶ−ଵሻ∙଴,ସହ∙ହ,ଷ଻ଶ∙ହ = Ͳ,ͻ͵ͺ           ሺͳͶʹሻ   
 

ϷϸϹ    ߦ଴ = 0,45 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЈЂЄЀЇ ϵЏϾЂ϶ ϶ ЃϿϴЁϹ 
(ЃЂϿЇϾЄЇϷϿϴГ); 
          ι =0,7  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ 
Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї ߥ଴: 

ܪ  = ଴ଶܪ − ଴ଶʹgߥߙ = ͷ,͸ − ͳ,ͳ ∙ ͳ,ͳʹͷଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ = ͷ,ͷ͵ ˏ,                                             ሺͳͶ͵ሻ 

 
ϷϸϹ 1,1 = ߙ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϞЂЄϼЂϿϼЅϴ; 

଴ߥ   = ܳ˓ሺ∇ʜʞʢ − ∇ˇː˃ሻሺʑ + ሺ݊ − ͳሻߜʐሻ =                                                          
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            = ʹ͹Ͳሺʹ͸͸ − ʹͶ͸ሻሺͳͲ + ሺʹ − ͳሻ ∙ ʹሻ = ͳ,ͳʹͷ ˏ ˔⁄ .                                          ሺͳͶͶሻ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿёЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЂϾЄЇϷϿГϹЀ ϸЂ ϵϿϼϺϴϽЌϹϷЂ 

ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ: 
˕˔ܪ   = ͸ ˏ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
 ∇ʒʑ = ∇ʜʞʢ − ˕˔ܪ = ʹ͸͸ − ͸ = ʹ͸Ͳ ˏ.                                                                    ሺͳͶͷሻ 
 
6.5 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
 
ϣЄЂ϶ϹЄϼЀ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂЅІА ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 

ЃϿЂІϼЁЏ. ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ: 
 
 ܳ˓.˒ˑ˅ = ܳ˒ˑ˅.௠௔௫ − ܳʒʏ ∙ ሺ݊ − ͳሻ − ܳ௖ = ͹Ͷ͸ − ͳ͸͸ ∙ ሺʹ − ͳሻ = = ͷͺͲˏଷ/˔                                                                                                               ሺͳͶ͸ሻ 

 
ϷϸϹ ܳ˒ˑ˅.௠௔௫ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЃЄϼ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 0,1% ϸϿГ II ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

     ГЭɋQ   ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ ϴϷЄϹϷϴІЏ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЃЄЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ 
϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ЃЂІЂϾϴ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 

.˅଴ଵ˒ˑܪ             = ቆ ܳ˓.˒ˑ˅݉ ∙ ܤ ∙ √ʹgቇଶ ଷ⁄ = ( ͷͺͲͲ,Ͷͻ ∙ ͳͲ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ ଷ⁄ = ͺ,ͻͶ ˏ.          ሺͳͶ͹ሻ 

 
ϖЂ ϶ІЂЄЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁϴЃЂЄ ܪ଴ଶ˒ˑ˅. Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ 

ЅϺϴІϼГ ЃЂІЂϾϴ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
.˅଴ଶ˒ˑܪ  = ቆ ܳ˓.˒ˑ˅݉˒ˑ˅ ∙ 𝜎˔ˉ ∙ 𝜎௡ ∙ ܤ ∙ √ʹgቇଶ ଷ⁄ = ( ͷͺͲͲ,Ͷͻ ∙ Ͳ,ͻͲͷ ∙ ͳͲ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ ଷ⁄
= ͻ,ͷͷˏ,                                                                                                                    ሺͳͶͺሻ 
 
 ˆˇˈ  𝜎˔ˉ = ͳ − Ͳ,ʹ ξ + ሺ݊ − ͳሻξ଴݊ ∙ ܾ˅଴ଵ˒ˑܪ = ͳ − Ͳ,ʹ · Ͳ,͹ + ሺʹ − ͳሻ · Ͳ,Ͷͷ · ͺ,ͻͶʹ · ͷ =             = Ͳ,ͻͲͷ ˏ                                                                                                                   ሺͳͶͻሻ 
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 ݉˒ˑ˅– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ. 
  
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ 

ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ: 
˅ˑ˒ܪ  = ˅଴ଶ˒ˑܪ − ଴˒ˑ˅ଶʹgߥߙ = ͻ,ͷͷ − ͳ,ͳ ∙ ʹ,͵ଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ = ͻ,ʹͷ ˏ,                                ሺͳͷͲሻ 

 

ϷϸϹ    ߥ଴˒ˑ˅ = ொ˓.˒ˑ˅ሺ∇ʣʞʢ−∇ˇː˃ሻሺʑ+ሺ௡−ଵሻ𝛿ʐ =                                                                      = ͷͺͲሺʹ͸͹ − ʹͶ͸ሻ ∙ ሺͳͲ + ሺʹ − ͳሻ ∙ ʹሻ = ʹ,͵ ˏ ˔⁄ .                                         ሺͳͷͳሻ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴЅЋёІЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ: 
 
 ∇ʣʞʢ˓ = ∇ʒʑ + ˅ˑ˒ܪ = ʹ͸Ͳ + ͻ,ʹͷ = ʹ͸ͻ,ʹͷ ˏ.                                      ሺͳͷʹሻ 
 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ Ϩϣϧ = ʹ͸ͻ,ʹͷ Ѐ. 

 
6.6 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ Ʉɪɢɝɟɪɚ – 
Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ 

 
ϣЂ ЃЄЂϹϾІЁЂЀЇ ЁϴЃЂЄЇ ܪ˒˓ = ˕˔ܪ = ͸ ˏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ 

ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ. ϦϴϵϿϼЋЁЏϹ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ 
ЇЀЁЂϺϴВІЅГ ІϴϵϿϼЊЏ 6.1 Ёϴ ܪ˔˕. ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ϵϹϻ϶ϴϾЇЇЀЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ Ѕ 
ЂϷЂϿЂ϶ϾЂЀ ЃЄЂЈϼϿГ 

№ ІЂЋϾϼ x y x·HЅІ y·HЅІ 
1 0 0,126 0 0,756 
2 0,1 0,036 0,6 0,216 
3 0,2 0,007 1,2 0,042 
4 0,3 0 1,8 0 
5 0,4 0,006 2,4 0,036 
6 0,5 0,027 3 0,162 
7 0,6 0,06 3,6 0,36 
8 0,7 0,1 4,2 0,6 
9 0,8 0,146 4,8 0,876 
10 0,9 0,198 5,4 1,188 
11 1 0,256 6 1,536 
12 1,1 0,321 6,6 1,926 
13 1,2 0,394 7,2 2,364 
14 1,3 0,475 7,8 2,85 
15 1,4 0,564 8,4 3,384 



78 
 

ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 6.1 
№ ІЂЋϾϼ x y x·HЅІ y·HЅІ 

16 1,5 0,661 9 3,966 
17 1,6 0,764 9,6 4,584 
18 1,7 0,873 10,2 5,238 
19 1,8 0,987 10,8 5,922 
20 1,9 1,108 11,4 6,648 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 6.1 - ϢЋϹЄІϴЁϼϹ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ 
 

6.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 
ϣЄϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ϲ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴЅЅЋϼІϴІА ϷϿЇϵϼЁЇ ϶ ЅϺϴІЂЀ 

ЅϹЋϹЁϼϼ ℎ˔ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϶ІЂЄЂϽ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЂϽ ϷϿЇϵϼЁЏ ℎ′̝′, ϾЂІЂЄЇВ ЅϿϹϸЇϹІ 
ЅЄϴ϶ЁϼІА Ѕ ϵЏІЂ϶ЂϽ ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ℎʜʐ ϼ ЃЂ ϼЉ ЂІЁЂЌϹЁϼВ 
ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ІϼЃ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶ (ІϼЃ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ). 

 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ: 

 ℎˍ˓ = √ ߙ ∙ ܳ௣ଶሺܤ + ሺ݊ − ͳሻ ∙ ʐሻଶߜ ∙ ݃య = √ ͳ,ͳ ∙ ʹ͹ͲଶሺͳͲ + ሺʹ − ͳሻ ∙ ʹሻଶ ∙ ͻ,ͺͳ =య ͵,ͺͶ ˏ.         ሺͳͷ͵ሻ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
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ℎ௖′ = 𝑞𝜑√ʹ݃ሺʜʞʢ − ʓʜʝ − ℎ௖′ ሻ = ʹͲ,͹͹Ͳ,ͻ͹ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺʹ͸͸ − ʹͶ͸ − Ͳሻ = = ͳ,Ͳͺ ˏ.                                                                                                                   ሺͳͷͶሻ 
 

ϷϸϹ    q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 
 𝑞 = ܳ௣ܤ + ሺ݊ − ͳሻ ∙ ʐߜ = ʹ͹ͲͳͲ + ሺʹ − ͳሻ ∙ ͵ , ͹͹ ˏଷ                                            ሺͳͷͷሻ 

 ℎ௖′ = 𝑞𝜑√ʹ݃ሺʜʞʢ − ʓʜʝ − ℎ௖′ ሻ = ʹͲ,͹͹Ͳ,ͻ͹ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺʹ͸͸ − ʹͶ͸ − ͳ,Ͳͺሻ == ͳ,ͳͳ                                                                                                                        ሺͳͷ͸ሻ 
 ℎ′′௖ = ℎ௖′ʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ ቆℎˍ˓ℎ௖′ ቇଷ − ͳቍ =  ͳ,ͳͳʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ (͵,ͺͶͳ,ͳͳ)ଷ − ͳቍ ==  ͻ,ͷ͸ ˏ.                                                                                                                  ሺͳͷ͹ሻ 
  

ϥЂЃЂЅІϴ϶ϿГГ ℎϡϕ ϼ ℎ′′ܿ , ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЈЂЄЀЇ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶: 

ℎ′′ܿ=9,56 Ѐ > ℎϡϕ=3,84 Ѐ , ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЄЏϺЂϾ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ. 

ϢІЂϷЁϴЁЁЏϽ ЃЄЏϺЂϾ ϻϴ ЃϿЂІϼЁЂϽ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀ 
϶ЂϸЂϵЂϽЁЇВ ЅІϹЁϾЇ.  

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ℎ˔˕ = 𝜎ℎ"௖ − ʜ˔˕,                                                                                                    ሺͳͷͺሻ 
 

ϷϸϹ ʜ˔˕ − ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾЂϽ, Єϴ϶ЁЏϽ: 
 ʜ˔˕ = ቆ 𝑞݉ ∙ √ʹ ∙ ݃ቇଶଷ − ߙ ∙ 𝑞ଶʹ ∙ ݃ ∙ ሺ𝜎 ∙ ℎ௖" ሻଶ =

= ( ʹͲ,͹͹Ͳ,Ͷ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶଷ − ͳ,ͳ ∙ ʹͲ,͹͹ଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺͳ,ͳ ∙ ͻ,ͷ͸ሻଶ = Ͷ,ͻͶˏ ;      ሺͳͷͻሻ 

 
ϷϸϹ σ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 1,1; 
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 m  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄЂЈϼϿГ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ. 
 ℎ˔˕ = ͳ,ͳ ∙ ͻ,ͷ͸ − Ͷ,ͻͶ = ͷ,ͷͺ ˏ.                                                                               
 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 ℎ௖′ = 𝑞𝜑√ʹ݃ሺℎ˔˕ + ʜ˔˕ − ℎ௖′ ሻ = ʹͲ,͹͹Ͳ,ͻ͹ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺͷ,ͷͺ + Ͷ,ͻͶ − Ͳሻ = = ͳ,Ͷͻ ˏ;                                                                                                                    ሺͳ͸Ͳሻ  

 ℎ௖′ = 𝑞𝜑√ʹ݃ሺℎ˔˕ + ʜ˔˕ − ℎ௖′ ሻ = ʹͲ,͹͹Ͳ,ͻ͹ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺͷ,ͷͺ + Ͷ,ͻͶ − ͳ,Ͷͻሻ = = ͳ,͸ ˏ;                                                                                                                    ሺͳ͸ͳሻ  
 ℎ′′௖ = ℎ௖′ʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ ቆℎˍ˓ℎ௖′ ቇଷ − ͳቍ =  ͳ,͸ʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ (͵,ͺͶͳ,͸ )ଷ − ͳቍ == ͹,͸ͷ ˏ.                                                                                                                   ሺͳ͸ʹሻ 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ℎ′′௖ = ͹,͸ͷ ˏ < ℎʜʐ = ͵,ͺͶ ˏ , ЃЄЏϺЂϾ ϻϴІЂЃϿϹЁЁЏϽ. ℎୡ′′ > ℎː˄ – ЃЄЏϺЂϾ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ, ϶ЀϹЅІЂ ЅІϹЁϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЏϽ 
ϾЂϿЂϸϹЊ. 
 
 ϤϴЅЋϹІ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϷЂ ϾЂϿЂϸЊϴ 

ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϷЂ ϾЂϿЂϸЊϴ Bk ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ: 
௄ܤ  =  ஻ܤ
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϴЋϴϿАЁЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ϾЂϿЂϸЊϴ: 
 ݀௄ = 𝜎 ∙ ℎ௖`` − ሺℎʜʐ + ∆ܼሻ = ͳ,ͳ ∙ ͻ,ͷ͸ − ሺ͵,ͺͶ + ͳ,͵͹ሻ = ͷ,͵ͳ ˏ         ሺͳ͸͵ሻ 

 
ϗϸϹ ЃϹЄϹЃϴϸ ∆ܼ, ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ: 
 ∆ܼ = ቆ 𝑞௖ ଶʹ ∙ ݃ ∙ 𝜑ଶ ∙ ℎʜʐଶቇ − ቆ ߙ ∙ 𝑞௖ଶʹ ∙ ݃ ∙ 𝜎ଶ ∙ ℎ௖′′ଶቇ= ቆ ʹͲ,͹͹ଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͳ,ͻ͹ଶ ∙ ͵,ͺͶଶቇ − ቆ ͳ,ͳ ∙ ʹͲ,͹͹ଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,ͳଶ ∙ ͻ,ͷ͸ଶቇ= ͳ,͵͹ ˏ                                                                                                                    ሺͳ͸Ͷሻ 

 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЃЂϿЁЇВ ЇϸϹϿАЁЇВ БЁϹЄϷϼВ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃϹЄϹϸ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ: 
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 ଴ܶ = ∇ʜʞʢ − ∇ʓʜʝ = ʹ͸͸ − ʹͶ͸ = ʹͲ ˏ                                                     ሺͳ͸ͷሻ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 ℎ௖ଵ′ = 𝑞௖𝜑 ∙ √ʹ ∙ ݃ ∙ ሺ ଴ܶ − ℎ௖ଵ′ ሻ = ʹͲ,͹͹Ͳ,ͻ͹ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺʹͲ − Ͳሻ = ͳ,Ͳͺ ˏ       ሺͳ͸͸ሻ 

 ℎ௖′ = 𝑞௖𝜑 ∙ √ʹ ∙ ݃ ∙ ሺ ଴ܶ − ℎ௖ଵ′ ሻ = ʹͲ,͹͹Ͳ,ͻ͹ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺʹͲ − ͳ,Ͳͺሻ = ͳ,ͳͳ ˏ  ሺͳ͸͹ሻ 

 ℎ௖" = ℎ௖′ʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ ቆℎˍ˓ℎ′̝ ቇଷ − ͳቍ = ͳ,ͳͳʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ (͵,ͺͶͳ,ͳͳ)ଷ − ͳቍ= ͻ,ͷ͸ ˏ                                                                                                                    ሺͳ͸ͺሻ 
 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЃЂϿЁЇВ ЇϸϹϿАЁЇВ БЁϹЄϷϼВ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃϹЄϹϸ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ Ѕ 

ЇЋϹІЂЀ ЁϴЋϴϿАЁЂϽ ϷϿЇϵϼЁЏ ϾЂϿЂϸЊϴ: 
 ଴ܶ = ∇ʜʞʢ − ∇ʓʜʝ + ݀௄ = ʹ͸͸ − ʹͶ͸ + ͷ,͵ͳ = ʹͷ,͵ͳ ˏ                      ሺͳ͸ͻሻ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 ℎ௖ଵ′ = 𝑞௖𝜑 ∙ √ʹ ∙ ݃ ∙ ሺ ଴ܶ − ℎ௖ଵ′ ሻ = ʹͲ,͹͹Ͳ,ͻ͹ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺʹͷ,͵ͳ − ͳ,ͳͳሻ= Ͳ,ͻͺ ˏ                                                                                                                    ሺͳ͹Ͳሻ 
 ℎ௖′ = 𝑞௖𝜑 ∙ √ʹ ∙ ݃ ∙ ሺ ଴ܶ − ℎ௖ଵ′ ሻ = ʹͲ,͹͹Ͳ,ͻ͹ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺʹͷ,͵ͳ − Ͳ,ͻͺሻ= Ͳ,ͻͺ ˏ                                                                                                                    ሺͳ͹ͳሻ 
 ℎ௖" = ℎ௖′ʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ ቆℎˍ˓ℎ′̝ ቇଷ − ͳቍ = Ͳ,ͻͺʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ (͵,ͺͶͲ,ͻͺ)ଷ − ͳቍ= ͳͲ,ʹ͹ ˏ                                                                                                                 ሺͳ͹ʹሻ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁЂ϶ЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ϾЂϿЂϸЊϴ: 
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∆ܼ = ቆ 𝑞௖ ଶʹ ∙ ݃ ∙ 𝜑ଶ ∙ ℎʜʐଶቇ − ቆ ߙ ∙ 𝑞௖ଶʹ ∙ ݃ ∙ 𝜎ଶ ∙ ℎ௖′′ଶቇ == ቆ ʹͲ,͹͹ଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͳ,ͻ͹ଶ ∙ ͵,ͺͶଶቇ − ቆ ͳ,ͳ ∙ ʹͲ,͹͹ଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,ͳଶ ∙ ͳͲ,ʹ͹ଶቇ == ͳ,Ͷ ˏ                                                                                              ሺͳ͹͵ሻ 
 ݀௄ଶ = 𝜎 ∙ ℎ௖`` − ሺℎʜʐ + ∆ܼሻ = ͳ,ͳ ∙ ͳͲ,ʹ͹ − ሺ͵,ͺͶ + ͳ,Ͷሻ = ͸,Ͳ͸ ˏ      ሺͳ͹Ͷሻ 

 ݀௄ଶ − ݀௄݀௄ଶ = ͸,Ͳ͸ − ͷ,͵ͳ͸,Ͳ͸ ∙ ͳͲͲ% = ͳʹ,͵ͺ %                                                 ሺͳ͹ͷሻ 

 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ЁϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 0,1∙ ݀௄ 

 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЁЂ϶ЏϹ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϷϿЇϵϼЁЏ. 

 ଴ܶ = ∇ʜʞʢ − ∇ʓʜʝ + ݀௄ = ʹ͸͸ − ʹͶ͸ + ͸,Ͳ͸ = ʹ͸,Ͳ͸ ˏ                    ሺͳ͹͸ሻ 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 ℎ௖ଵ′ = 𝑞௖𝜑 ∙ √ʹ ∙ ݃ ∙ ሺ ଴ܶ − ℎ௖ଵ′ ሻ = ʹͲ,͹͹Ͳ,ͻ͹ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺʹ͸,Ͳ͸ − Ͳ,ͻͺሻ= Ͳ,ͻ͸ ˏ                                                                                            ሺͳ͹͹ሻ 
 ℎ௖′ = 𝑞௖𝜑 ∙ √ʹ ∙ ݃ ∙ ሺ ଴ܶ − ℎ௖ଵ′ ሻ = ʹͲ,͹͹Ͳ,ͻ͹ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺʹͷ,͵ͳ − Ͳ,ͻ͸ሻ= Ͳ,ͻͺ ˏ                                                                                            ሺͳ͹ͺሻ 
 ℎ௖" = ℎ௖′ʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ ቆℎˍ˓ℎ′̝ ቇଷ − ͳቍ = Ͳ,ͻ͸ʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ (͵,ͺͶͲ,ͻ͸)ଷ − ͳቍ= ͳͲ,͵ͻ ˏ                                                                                          ሺͳ͹ͻሻ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁЂ϶ЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ϾЂϿЂϸЊϴ: 
 ∆ܼ = ቆ 𝑞௖ ଶʹ ∙ ݃ ∙ 𝜑ଶ ∙ ℎʜʐଶቇ − ቆ ߙ ∙ 𝑞௖ଶʹ ∙ ݃ ∙ 𝜎ଶ ∙ ℎ௖′′ଶቇ= ቆ ʹͲ,͹͹ଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͳ,ͻ͹ଶ ∙ ͵,ͺͶଶቇ − ቆ ͳ,ͳ ∙ ʹͲ,͹͹ଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,ͳଶ ∙ ͳͲ,͵ͻଶቇ= ͳ,Ͷ ˏ                                                                                               ሺͳͺͲሻ 

 ݀௄ଶ = 𝜎 ∙ ℎ௖`` − ሺℎʜʐ + ∆ܼሻ = ͳ,ͳ ∙ ͳͲ,͵ͻ − ሺ͵,ͺͶ + ͳ,Ͷሻ = ͸,ͳʹ ˏ       ሺͳͺͳሻ 
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 ݀௄ଶ − ݀௄݀௄ଶ = ͸,ͳʹ − ͸,Ͳ͸͸,ͳʹ ∙ ͳͲͲ% = Ͳ,ͻͺ %                                                     ሺͳͺʹሻ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷϿЇϵϼЁЇ ϾЂϿЂϸЊϴ: 
 ݀௞ = ͸,ͳʹ ˏ 
 ∇ʞʑ = ∇ʓʜʝ − ݀௄ = ʹͶ͸ − ͸,ͳʹ = ʹ͵ͻ,ͺͺ                                                 ሺͳͺ͵ሻ 

 
6.8 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
6.8.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ 
 
ϦЄϹЇϷЂϿАЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ϼЀϹВЍϼϽ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ 

ЌϼЄϼЁЇ ЃЂЁϼϻЇ, Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЏЀ (ЄϼЅЇЁЂϾ 6.2). ϱІЂІ ЃЄЂЈϼϿА 
ϸЂϿϺϹЁ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГІА ϸ϶ЇЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ: ЂІЅЇІЅІ϶ϼВ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ 
϶ ЃϿЂІϼЁϹ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϹϹ ЃЄЂІϼ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ. 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 6.2 – ϥЉϹЀϴ ІЄϹЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ ЃϿЂІϼЁЏ 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЅϾϴϿАЁЂϹ,  ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЌϼЄϼЁЇ ЃЂϸЂЌ϶Џ: 
ܤ  = Ͳ,͹ ∙ ℎ = Ͳ,͹ ∙ ʹͳ = ͳͶ,͹ ˏ,                                                                 (184) 
 ℎ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = ʹ͸͸ − ʹͶͷ = ʹͳ ˏ                                                         (185) 
 

ϷϸϹ ∇˒ˑˇ – ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 
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6.8.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЅϾϴϿАЁЂϹ, ІЂ ЃЄϼЀϹЀ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ Ќ϶Џ ЌϼЄϼЁЂϽ 0,8 

ЅЀ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 4 Ѐ ЂІ ϿϼЊϹ϶ЏЉ ϷЄϴЁϹϽ ϼ ϷЄϹϵЁГ, ϴ ϶ЁЇІЄϼ ІϹϿϴ ЃϿЂІϼЁЏ 0,2 ЅЀ. 
ϣЂЅϾЂϿАϾЇ ϵЏϾ ЁϹЄϴϻЄϹϻЁЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ІЂ ЃЄϼЀϹЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ, ЀϹϺϸЇ 

Ќ϶ϴЀϼ Єϴ϶ЁЂϹ 14 Ѐ 
 
6.8.3 Ȼɵɤɢ 
 
ϣЂЅϾЂϿАϾЇ ЅІϴЁϸϴЄІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ (b), ЃЄϼЁГІϴГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ ϻϴ϶ЂϸЂ϶-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ, Єϴ϶ЁϴГ ϶ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ 5, ІЂ 
ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ: 

 
d > (0,2 – 0,25)b → d > 0,25∙5→ d > 1,25 Ѐ.                                              (186) 
  
ϣЄϼЀϹЀ ЁϹЄϴϻЄϹϻЁЂϽ ϵЏϾ ІЂϿЍϼЁЂϽ d = 2 Ѐ. 
ϦЂϿЍϼЁЇ ЃϴϻЂ϶ЂϷЂ ЃϹЄϹЌϹϽϾϴ ϵЏϾϴ ЁϴϻЁϴЋϼЀ 1 Ѐ. 
ϗЂϿЂ϶ЁϴГ ЋϴЅІА ϵЏϾϴ ϼЀϹϹІ ЂϵІϹϾϴϹЀЇВ ϶ ЃϿϴЁϹ ЈЂЄЀЇ ϸϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ϵЏϿ ЃЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.3 - ϥЉϹЀϴ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ 
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6.8.4 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ   
 
ϤϴϻЀϹЄЏ ϷϴϿϹЄϹϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: ЅЀЂІЄЂ϶ϴГ – 2Љ3,0 Ѐ; ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂ-

ϸЄϹЁϴϺЁϴГ – 3,5̆ 4,0 Ѐ. ϡϴ ЂІЀϹІϾϴЉ 247 ϼ 245 . 
 
6.8.5 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϡϴ ЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЃЄϼЀϹЁГВІ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴ϶ϹЅЏ (ϸϿГ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЃЇІϼ ЃЄЂЉЂϺϸϹЁϼГ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ). 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
ˊߜ  = ˊܪ∆ ∙ ௖௥,௠ܬ௡ߛ ;                                                                                                           ሺͳͺ͹ሻ 

 
ϷϸϹ     ∆ܪˊ = ͳͳ,͸ ˏ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅϹ, ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϼϻ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ 
ЄϴЅЋёІϴ   ܬ௖௥,௠ = ͳͷ – ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅϹ ϸϿГ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ 

ˊߜ  = ͳͳ,͸ ∙ ͳ,ʹͳͷ = Ͳ,ͻ͵ ˏ                                                                                                   
 
ϛϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ϻϴ϶ϹЅЏ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ: 
 ℎˊ˃˅ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,ͺሻ ∙ ሺ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ௠𝑖௡ሻ;                                                          ሺͳͺͺሻ 
 ℎˊ˃˅ = Ͳ,ͺ ∙ ሺʹ͸͸ − ʹͶ͸,͸ሻ = ͳͷ,ͷ ˏ.                                                                            
 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ϻϴ϶ϹЅЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: 

 ݈ˊ =  ʹ,Ͳ + ͳ,͹ͷ = ͵,͹ͷ ˏ.                                                                                              
 

ϘϿГ ЂІ϶Ђϸϴ ЃЄЂЈϼϿАІЄЂ϶ϴ϶ЌϹϽ ϶ЂϸЏ, ЅЁГІϼГ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ, ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ϼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ІЄϹЍϼЁ ϶ ЅϾϴϿАЁЂЀ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЂϸ ЃЂϸЂЌ϶ЂϽ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϸЄϹЁϴϺϼ.  

 
 
ϘϼϴЀϹІЄ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ݀ = Ͳ,ͳͷ ሺˏሻ. 
ϛϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ϸЄϹЁϴϺϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ:  
 ℎˇ˓ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,͹ሻ ∙ ℎˊ˃˅;                                                                                        ሺͳͺͻሻ 
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ℎˇ˓ = Ͳ,ͷ ∙ ͳͷ,ͷ = ͹,͹ ˏ.                                                                                                   
 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ϻϴ϶ϹЅЏ ϸЂ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: ݈ଶ = Ͷ ˏ. 

 

 
6.9 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 

6.9.1 ȼɨɞɨɛɨɣ 
 

ϦЂϿЍϼЁЇ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

0,15 ,в c cv h                                                                                                     ሺͳͻͲሻ 

 
ϷϸϹ    cv  ЅϾЂЄЂЅІА ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ: 

˔ߥ  = 𝑞˅ˑˇˑ˄ℎୡ′ = ʹͲ,͹͹ͳ,ͳͳ = ͳͺ,͹ ˏ̝                                                                            ሺͳͻͳሻ 

˄ߜ  = Ͳ,ͳͷ · 𝑣௖ · √ℎ௖̀ = Ͳ,ͳͷ · ͳͺ,͹ · √ͳ,ͳͳ = ʹ,ͻͷ ˏ                                    ሺͳͻʹሻ 

 
ϘϿϼЁϴ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ: 
 ݈˒˓ = ʹ,ͷ ∙ (ͳ,ͻ ∙ ℎ௖`` − ℎ௖ `) = ʹ,ͷ ∙ ሺͳ,ͻ ∙ ͻ,ͷ͸ − ͳ,ͳͳሻ = Ͷʹ,͸Ͷ ˏ           ሺͳͻ͵ሻ 
 
ϘϿϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂГ: 
 ݈˅ = Ͳ,ͻ ∙ ݈˒˓ = Ͳ,ͻ ∙ Ͷʹ,͸Ͷ = ͵ͺ,͵ͺ  ˏ                                                             ሺͳͻͶሻ  
 
6.5.2 Ɋɢɫɛɟɪɦɚ 

 

ϛϴ ЅІϹЁϾЂϽ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЄϼЅϵϹЄЀЇ – ЇЋϴЅІЂϾ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЇВ ϸϿГ 
ЇЅЃЂϾЂϹЁϼГ ЄϴЅЅϹГЁϼГ ЃЂІЂϾϴ. ϖЏЃЂϿЁГϹЀ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϼϻ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϿϼ 
ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿϼІ ЄϴϻЀϹЄЂЀ 15 Ѐ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ ЌϴЉЀϴІЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ. ϣЂ 
ІϹЋϹЁϼВ ϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ЂϵϿϹϷЋϴϹІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ІЂϿЍϼЁЏ ЃϿϼІ.  

ϣϿϼІЏ ϼЀϹВІ ϸЄϹЁϴϺЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЄϴϻЀϹЄЂЀ 0,25 Ѐ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 5 Ѐ 
ϸЄЇϷ ЂІ ϸЄЇϷϴ.  

ϦЂϿЍϼЁϴ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃϿϼІЏ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: 
ଵ.˔ˋ˓ߜ  = ʹ͵ · ʐߜ = ͳ,͵ ˏ.                                                                                          ሺͳͻͷሻ 
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ϦЂϿЍϼЁϴ ϶ІЂЄЂϽ ЃϿϼІЏ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: 
ଶ.˔ˋ˓ߜ  = ʹ͵ · ଵ.˔ˋ˓ߜ = Ͳ,ͻ ˏ.                                                                                    ሺͳͻ͸ሻ 

 
ϦЂϿЍϼЁϴ ІЄϹІϹϽ ЃϿϼІЏ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: 
ଷ.˔ˋ˓ߜ  = ʹ͵ · ଶ.˔ˋ˓ߜ = Ͳ,͸ ˏ.                                                                                    ሺͳͻ͹ሻ 

 
6.10 ɉɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ 
ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɵ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃϿЂЍϴϸА ЂϸЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ω϶Ђ, ϻϴІϹЀ ЁϴϻЁϴЋϼЀ 

ЄϴϻЀϹЄЏ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ: 
  
 Q =  ˑ;                                                                                                  ሺͳͻͺሻ˅ܪ݃ʹ√𝜔˅ˑߤ
 𝜔˅ˑ = ˑ˅ܪ݃ʹ√ߤܳ = ʹͲͻͲ,ͺͳ√ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳʹ,ͷ = ͳ͸,Ͷͺ ˏଶ                                    ሺͳͻͻሻ 

 ܳ = ܸ˒ ˑˎ + ܸ˒ ˓ˋ˕݊ = ሺͳ,ͷͺ͸ + ͳ,ͳʹ͵ሻ ∙ ͳͲଽͷ ∙ ͵Ͳ ∙ ʹͶ ∙ ͸Ͳ ∙ ͸Ͳ = ʹͲͻ ˏଷ̝                                   ሺʹͲͲሻ 

ˑ˅ܪ   = − ʜʞʢߘ  = ʑʝߘ   ʹ͸͸–  ʹͷ͵,ͷ =  ͳʹ,ͷ ˏ,                                       ሺʹͲͳሻ 
 
ϷϸϹ    ߘϖϢ – ЂІЀϹІϾϴ ЊϹЁІЄϴ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ. 
 + ϣϢߘ = ϖϢߘ 

ℎ˅ˑଶ  = 252 + 
ଷଶ = 253,5 Ѐ,                                                             ሺʹͲʹሻ 

 
ϷϸϹ     h϶Ђ = 3 Ѐ – ϶ЏЅЂІϴ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ, ЃЄϼЁГІϴГ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ, Ѐ; 
 :ϣϢ – ЂІЀϹІϾϴ ЃЂЄЂϷϴ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ, Єϴ϶ЁϴГߘ 
 
 Ϙϡϔ + hЃ = 246 + 6= 252 Ѐ,                                                               ሺʹͲ͵ሻߘ = ϣϢߘ 
 
ϷϸϹ     hЃ = 6 Ѐ – ϶ЏЅЂІϴ ЃЂЄЂϷϴ, Ѐ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЂЁЁЏЉ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЂ϶ n = 2. 
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6.11 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 
6.11.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
 
ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCAD: 
 ܵ˒ˎ = ͳͷͺ ˏଶ; 

 ܵ˄ = ͵ʹʹ ˏଶ. 
 
ϖϹЅ ЂϸЁЂϷЂ ЃЂϷЂЁЁЂϷЂ ЀϹІЄϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 G˒ˎ = S˒ˎ ∙ b ∙ g ∙ ρ˄b + δ˄ = ͳͷͺ · ͷ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹ,Ͷͷ + ʹ = ʹ͸ͷ͹,ͳ ˍʜ ˏ⁄ ,                       ሺʹͲͶሻ 

 

ϷϸϹ      ܵ ˒ˎ – ЃϿЂЍϴϸА ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϵϹϻ ϻЇϵϴ; 
b – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ; 

          δ˄ – ЌϼЄϼЁϴ ϵЏϾϴ. 
 

ϖϹЅ ϵЏϾϴ ϼ ІЂЋϾЇ ϹϷЂ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿВ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 
 G˄ = S˄ · δ˄ ∙ g ∙ ρ˄b + δ˄ = ͵ʹʹ ∙ ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹ,Ͷͷ + ʹ = ʹͳ͸͸ ˍʜ ˏ⁄ ,                           ሺʹͲͷሻ 

 

ϷϸϹ     ܵ˄ – ЃϿЂЍϴϸА ЅϹЋϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϵϹϻ ϻЇϵϴ. 
ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ: 
 ܳˊ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ݂√݂ ∙ ݃ =  Ͳ,Ͳͷͷ ∙ Ͷͺ,͹ͷ ∙ √Ͷͺ,͹ͷ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͺ͵,͸ͷ ˍʜ,      ሺʹͲ͸ሻ 

 

ϷϸϹ     ݂ - ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ݂ = ሺߘʣʞʢ − ʒʑߘ + Ͳ,ͷሻ ∙ ܾ = ሺʹ͸ͻ,ʹͷ − ʹ͸Ͳ + Ͳ,ͷሻ ∙ ͷ = Ͷͺ,͹ͷˏଶ   ሺʹͲ͹ሻ 

 
ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ 1 Ѓ.Ѐ: 
 ܳˊ˓ ˃˔ч = ܳˊܾ + ˄ߜ = ͳͺ͵,͸ͷͷ + ʹ = ʹ͸,ʹͶ ˍʜˏ                                                              ሺʹͲͺሻ 
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6.11.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ  
 
ϱЃВЄЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃЂ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾЇ. 

ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ: 
1) Ѕ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ:  
  ܶ˅ = ݃ ∙ ℎଵଶ ∙ ʹ˅ߩ = ͻ,ͺͳ ∙ ʹͳଶ ∙ ͳʹ = ʹͳ͸͵,ͳ ˍʜˏ,                                              ሺʹͲͻሻ 

 

ϷϸϹ      ℎଵ = ∇ʜʞʢ − ∇ʞʝʓ = ʹ͸͸ − ʹͶͷ = ʹͳ ˏ.                                                   ሺʹͳͲሻ 

 

2) Ѕ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 ܶː = ݃ ∙ ℎଶଶ ∙ ʹ˅ߩ = ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,͸ଶ ∙ ͳʹ = ͳʹ,ͷ͸ ˍʜˏ ,                                                 ሺʹͳͳሻ 

 
ϷϸϹ      ℎଶ = ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ∇ʞʝʓ = ʹͶ͸,͸ − ʹͶͷ = ͳ,͸ˏ                                          ሺʹͳʹሻ 

 
6.11.3 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 ϔ.ϟ. ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ: 
 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ℎଵ% ∙ ቆߨߣ + ℎ଴ʹቇ,                                                               ሺʹͳ͵ሻ 

 

ϷϸϹ      ℎ଴ = 𝜋∙ℎభ%మ𝜆 = ଷ,ଵସ∙଴,଼ହସ଻మ଻,଼ହଶ = Ͳ,ʹͻʹ ˏ,                                                         ሺʹͳͶሻ 

 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͳ,ͺͷͶ͹ ∙ (͹,ͺͷʹ͵,ͳͶ + Ͳ,ʹͻʹʹ ) = ͳͳ,Ͳͻͷ ˍʜ.                   
 
ϟϼЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ܹ˅ ˑˎː ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϼϺϹ ϧϖϕ Ёϴ 

϶ϹϿϼЋϼЁЇ: 
 ˖˔ = ߨߣʹ − ͵ͅ ℎଵ% = ͹,ͺͷʹʹ ∙ ͵,ͳͶ − ͵ͅ ∙ Ͳ,ͺͷͶ͹ = Ͳ,ͻ͵ ˏ.                                      ሺʹͳͷሻ 

 
ϱЃВЄϴ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ϶ϼϸϹ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ, ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ 

ϾЂІЂЄЂϷЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ЂϸЁϴ ϶ϹЄЌϼЁϴ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ, 
ϿϹϺϴЍϴГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ  1,1∙ ℎଵ% = 1,1∙0,8547 = 0,94 
Ѐ Ёϴϸ ϧϖϕ, ϴ ϸЄЇϷϴГ ЁϼϺϹ ϧϖϕ Ёϴ 5∙ ℎଵ% = 5∙0,8547 = 4,335 Ѐ. 
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ϣϿϹЋЂ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ܮ  = ʜʞʢ − ʞʝʓ − ˖˔ = ʹ͸͸ − ʹͶͷ − Ͳ,ͻͶ = ʹͲ,Ͳ͹ ˏ.                              ሺʹͳ͸ሻ 

 
6.11.4 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 
ϨϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ ϸϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 

ϸϿГ ЅϿЇЋϴГ, ϾЂϷϸϴ ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЃЂϸЃЂЄЁЂЀЇ ЇЄЂ϶ЁВ, ϴ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ, 
ϾЂІЂЄЏϽ ϶ЂϻЀЂϺϹЁ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЉЂϸϴ Ёϴ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ.  

ϘϿГ 2 ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ: 
ௗܪ  = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ௠𝑖௡ = ʹ͸͸ − ʹͶ͸,͸ = ͳͻ,Ͷ ˏ.                                        ሺʹͳ͹ሻ 
௔௦ܪ  = Ͳ,Ͷ ∙ ௗܪ = Ͳ,Ͷ ∙ ͳͻ,Ͷ = ͹,͹͸ ˏ.                                                               ሺʹͳͺሻ 
ௗ௥ܪ   = Ͳ,ʹ ∙ ௗܪ = Ͳ,ʹ ∙ ͳͻ,Ͷ = ͵,ͺͺ ˏ.                                                              ሺʹͳͻሻ 
 
ϥϼϿϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ܹ˅ ˊ˅ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵэ˒ =  ͳ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹ͵,ͷʹ = ʹ͵Ͳ,͹͵ ˍʜ.                                    ሺʹʹͲሻ 
  

ϷϸϹ   ܵэ˒- ЃϿЂЍϴϸϼ БЃВЄЏ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
AutoCAD, ܵ э˒=23,52 Ѐ2. 

ϣϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾϴϾ ЅЇЀЀϴ 
ЃϿЂЍϴϸϹϽ ЂІϸϹϿАЁЏЉ Ϲё ЇЋϴЅІϾЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ ϼϻ ЅϹϵГ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏϹ 
ІЄϴЃϹЊϼϼ ϼ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ, ϼϿϼ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ AutoCAD. 

ϥϼϿϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴ ЃЂϸЂЌ϶Ї ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ: 
 ˗ܹ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵ˗ = ͳ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͺ͹,͸ͻ = ͺ͸Ͳ,ʹͶ ˍʜ.                                         ሺʹʹͳሻ 
 
6.12 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϤϴЅЋёІ ЃϿЂІϼЁЏ ϵЇϸϹЀ ϶ϹЅІϼ ϵϹϻ ЇЋёІϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϘϿГ 

ЂЊϹЁϾϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϶϶ЂϸГІЅГ ϾЄϼІϹЄϼϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋёІϴ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴІϹЀ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴВІ Ѕ ϾЄϼІϹЄϼГЀϼ 
ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂϵЄϴϺϹЁϼϽ, ϶ ЄϴЅЋёІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «–», ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ – ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «+». 

ϖЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЇЀЁЂϺϹЁЁЏϹ Ёϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 6.2. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 6.2– ϘϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ  

ϡϴϷЄЇϻϾϴ 
 

 
ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЅϼϿЏ 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЅϿЇЋϴϽ 

ϥϼϿϴ, Ͼϡ ϣϿϹЋЂ, Ѐ 
ϠЂЀϹЁІ, 

ϾϡЀ 

Ϧ϶ 1  2163,1 7 15141,7 

ϦЁ 1  12,56 0,53 -6,66 

Gϵ 0,95  2057,7 3 -6173,1 

GЃϿ 0,95  2524,25 1,54 -3887,35 

W϶ϻ϶ 1  230,73 0 0 

WЈ 1  860,24 3,40 2924,82 

Qϻ 0,9  165,285 6,95 -1148,73 

W϶ЂϿЁ 1  11,095 20,07 222,68 

ΣN  3656,265 
ΣM 7073,36 

 
ϤϴЅЋёІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ 

ЅϹЋϹЁϼГЉ ЃϿЂІϼЁЏ (ЃЄϼ ЄϴЅЋёІϹ Ёϴ 1 ЃЂϷЂЁЁЏϽ ЀϹІЄ ϸϿϼЁЏ) ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϴЀ: 

ϘϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ: 
            𝜎௨௬ = − ܾܰ + ͸ ∙ ∑ ଶܾܯ = − ͵͸ͷ͸,ʹ͸ͷͳͶ,͹ + ͸ ∙ ͹Ͳ͹͵,͵͸ͳͶ,͹ଶ= −ͷʹ,͵ʹ ˍʜˏଶ ,                                                                                                                     ሺʹʹʹሻ                                                                        

 
ϷϸϹ  ܰ – ЅЇЀЀϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; ܯ – ЅЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; ܾ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 

ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ: 
             𝜎௫௨ = 𝜎௬௨ ∙ ݉௨ଶ − ௪ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ሺͳ − ݉௨ଶሻ = −ͷʹ,͵ʹ ∙ Ͳଶ − ͻ,ͺͳ ∙ ʹͳሺͳ − Ͳଶሻ == −ʹͲ͸,Ͳͳ ˍʜˏଶ ,                                                                                                                   ሺʹʹ͵ሻ       

 
ϷϸϹ  ߛ௪ = ͻ,ͺͳ кɇ/м3 – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ЂϸЏ; ܪௗ௨– ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋёІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ; ݉௨ = tan  ϶ ,ଵ – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВߙ ଵ, ϷϸϹߙ
ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ݉௨ = Ͳ. 

ϞϴЅϴІϹϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ: 
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𝜏௫௬௨ = ௪ߛ) ∙ ௗ௨ܪ + 𝜎௬௨) ∙ ݉௨ = ሺͻ,ͺͳ ∙ ʹͳ − ͷʹ,͵ʹሻ ∙ Ͳ = Ͳ ˍʜˏଶ                    ሺʹʹͶሻ 

 
ϗϿϴ϶ЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ: 
 𝜎ଵ௨ = 𝜎௬௨ ∙ ሺͳ + ݉௨ଶሻ + ௪ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ݉௨ଶ = −ͷʹ,͵ʹ ∙ ሺͳ + Ͳଶሻ + ͻ,ͺͳ ∙ ʹͳ ∙ Ͳଶ =  =  −ͷʹ,͵ʹ ˍʜˏଶ                                                                                                         ሺʹʹͷሻ 

 
ϗϿϴ϶ЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ: 
             𝜎ଷ௨ = ௪ߛ− ∙ ௗ௨ܪ = −ͻ,ͺͳ ∙ ʹͳ = −ʹͲ͸,Ͳͳ ˍʜˏଶ .                                               ሺʹʹ͸ሻ 

 
ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ: 
            𝜎௬௧ = − ܾܰ − ͸ ∙ ∑ ଶܾܯ = − ͵͸ͷ͸,ʹ͸ͷͳͶ,͹ − ͸ ∙ ͹Ͳ͹͵,͵͸ͳͶ,͹ଶ = −ͶͶͷ,ͳͲ ˍʜˏଶ .               ሺʹʹ͹ሻ 

 
ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ: 
 𝜎௫௧ = 𝜎௬௧ ∙ ݉௧ଶ − ௪ߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ሺͳ − ݉௧ଶሻ = = −ͶͶͷ,ͳͲ ∙ ሺ−Ͳ,͹ሻଶ − ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,͸ ∙ ሺͳ − Ͳ,͹ଶሻ = −ʹʹ͸,ͳͲ ˍʜˏଶ ,                ሺʹʹͺሻ 

 
ϷϸϹ     ݉௧ = tan  ;ଶ – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВߙ ଶ, ϷϸϹߙ
        

ௗ௧ܪ       – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋёІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ; 
ϞϴЅϴІϹϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ: 
 𝜏௫௬௧ = ௪ߛ)− ∙ ௧ௗܪ + 𝜎௧௬) ∙ ݉௧ = −ሺͻ,ͺͳ ∙ ͳ,͸ − ͶͶͷ,ͳͲሻ ∙ Ͳ,͹ = = ͵ͲͲ,ͷͺ ˍʜ/ˏଶ;                                                                                         (229) 
 
ϗϿϴ϶ЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ: 
 𝜎ଷ௧ = 𝜎௬௧ ∙ ሺͳ + ݉௧ଶሻ + ௪ߛ ∙ ௧ௗܪ ∙ ݉௧ଶ = = −ͶͶͷ,ͳͲ ∙ ሺͳ + Ͳ,͹ଶሻ + ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,͸ ∙ Ͳ,͹ଶ = −͸͹Ͳ,ͺͻ ˍʜ/ˏଶ                  ሺʹ͵Ͳሻ 
 𝜎ଵ௧ = ௪ߛ− ∙ ௗ௧ܪ = −ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,͸ = −ͳͷ,͹ ˍʜˏଶ                                                       ሺʹ͵ͳሻ 

 
ϘϿГ ЁϴϷϿГϸЁЂЅІϼ Ѕ϶ϹϸёЀ ϶Ѕё ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 6.3.  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 6.3 – ϤϴЅЋϹІ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈЂ϶ 

ϥЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϖϕ 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ, ˍʜ/ˏଶ. ϥЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϡϕ 

ϛЁϴЋϹЁϼϹ, ˍʜ/ˏଶ 𝜎௨௬ -52,32 𝜎௬௧ -ͶͶͷ,ͳͲ 𝜎௫௨ -206,01 𝜎௫௧ -226,10 𝜏௫௬௨  0 𝜏௫௬௧  300,58 𝜎ଵ௨ -52,32   𝜎ଷ௧ -͸͹Ͳ,ͺͻ 𝜎ଷ௨ -206,01 𝜎ଵ௧ -15,7 
 
 
6.13 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА, ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

1) ϡϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: 
 𝜎௨௬ < Ͳ ,                                                                                                                   ሺʹ͵ʹሻ 

 −ͷʹ,͵ʹ ˍʜ/ˏଶ < Ͳ. 
 

2) ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 |𝜎௬௨| ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ௪ߛ ∙  ௗ௨,                                                                                              ሺʹ͵͵ሻܪ
 ͷʹ,͵ʹ ˍʜˏమ ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹͳ ൒ ͷͳ,ͷ ˍʜ/ˏଶ. 

 
3) ϣЄЂЋЁЂЅІА Ёϴ ЅϺϴІϼϹ: 
 
ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 

௡ߛ          ∙ ௟௖ߛ ∙ 𝜎ଷ ൑ ௖ௗߛ ∙ ܴ௕  ,                (234) 
 

ϷϸϹ     ߛ௡ = ͳ,ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 
 ;௟௖ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾߛ      

௖ௗߛ ௖ௗ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГߛ           = Ͳ,ͻ. 
 
ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϾϿϴЅЅ ϵϹІЂЁϴ ϖ10 Ѕ ЄϴЅЋёІЁЏЀ 

ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ϵϹІЂЁϴ Ёϴ ЅϺϴІϼϹ ܴ௕ = ͳͻ͸ͷͲ ˍʜ/ˏଶ: 
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ͳ,ʹ ∙ ͳ ∙ |−͸͹Ͳ,ͺͻ| ൑ Ͳ,ͻ ∙ ͳͻ͸ͷͲ  ͺͲͷ,Ͳ͹ ൑ ͳ͹͸ͺͷ  
 

ϖЅϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ 
ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

 
6.14 Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 ܴ ∙ ܨ௖ௗߛ ∙ ௟௖ߛ ൒ ௡ߛ ,                                                                                                             ሺʹ͵ͷሻ 

 ܴ = ˎ˒ܩ) + ʐܩ − ܹ˅ ˊ˅ − ˗ܹ + ܳˊ) ∙ tan 𝜑 + ܿ ∙ 𝜔 = ሺʹͷʹͶ,ʹͷ + ʹͲͷ͹,͹ −ʹ͵Ͳ,͹͵ − ͺ͸Ͳ,ʹͶ + ͳ͸ͷ,ʹͺͷሻ ∙ Ͳ,͹ + ͳͲͲ ∙ ͳͶ,͹ = ͶͲʹͻ,͵ͺ ˍʜˏ ,               ሺʹ͵͸ሻ  

 
ϷϸϹ  𝜑 = ͵ͷ˚– ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼϹ ϸϿГ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ;  

 ܿ = ͳͲͲ ˍʜ/ˏଶ– ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ ϸϿГ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; 
 𝜔 = ˒ܤ ∙ ͳ = ͳͶ,͹ ˏଶ – ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЃЄЂϹϾЊϼГ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ 

ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЄϼ ЄϴЅЋёІϹ Ёϴ 1 ЃЂϷЂЁЁЏϽ ЀϹІЄ. 
ܨ  = ܶ˅ − ܶː + ܹ˅ ˑˎ = ʹͳ͸͵,ͳ − ͳʹ,ͷ͸ + ͳͳ,Ͳͻͷ = ʹͳ͸ͳ,͸͵ͷ ˍʜˏଶ           ሺʹ͵͹ሻ 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЇЅϿЂ϶ϼϹ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ: 
 ͶͲʹͻ,͵ͺ ∙ Ͳ,ͻͷʹͳ͸ͳ,͸͵ͷ ∙ ͳ = ͳ,͹͹. 

 ͳ,͹͹ ൒ ͳ,ʹ . 
 
ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ЄϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЀЂϺЁЂ ЇІ϶ϹЄϺϸϴІА, ЋІЂ ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА 
ЃϿЂІϼЁЏ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ, ϴ ІϴϾϺϹ Г϶ϿГϹІЅГ 
БϾЂЁЂЀϼЋЁЏЀ. ϛϴЃϴЅ ЃЂ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ Ϲё ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА. 

ϥϵЂЄ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ Ϙ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ Ϙ.1. 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ.  
 
7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
ϢϸЁЂϽ ϼϻ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ ϻϴϸϴЋ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЅϿЇϺϵЏ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ 

Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϣЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГ 
ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЉ (ЃЄЂЄЏ϶ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ) ЀЂϷЇІ ϵЏІА 
ϾϴІϴЅІЄЂЈϼЋϹЅϾϼЀϼ ϸϿГ ϶ЅϹϷЂ ЄϹϷϼЂЁϴ. ϣЂБІЂЀЇ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ 
Г϶ϿГϹІЅГ ϻϴϸϴЋϹϽ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϶ϴϺЁЂЅІϼ. ϘϹГІϹϿАЁЂЅІА ЅϿЇϺϵЏ ЃЂ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϦϥ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼГЀϼ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ϻϴϾЂЁЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶, ϿЂϾϴϿАЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ. ϗϿϴ϶ЁЏЀ ϼϻ ЁϼЉ Г϶ϿГϹІЅГ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ "Ϣ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ". ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼϹЀ ϻϴϾЂЁϴ "Ϣ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ" Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϸϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ, 
ϾЂІЂЄϴГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϣЂϿЂϺϹЁϼϹЀ, ЇІ϶ϹЄϺϸϴϹЀЏЀ ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ 
ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ. ϘϴЁЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϼ ЃЂЄГϸЂϾ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ 
ϸϹϾϿϴЄϴЊϼϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. ϗЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁϴГ БϾЅЃϹЄІϼϻϴ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂϽ ϸϿГ ϗϦϥ ЃЄϼ ϼЉ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ, ϶϶ЂϸϹ ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ, БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϶Џ϶ЂϸϹ ϼϻ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂЅϿϹ 
ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ, ЄϹЅІϴ϶ЄϴЊϼϼ ϼϿϼ ϾЂЁЅϹЄ϶ϴЊϼϼ. 

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϿϹϺϼІ Ёϴ ϶ϿϴϸϹϿАЊϹ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϠЂЁϼІЂЄϼЁϷ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 
ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ 
(ϞϜϔ). ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЌІϴϵϴ ϶ЉЂϸϼІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ, 
ϻϴϸϴЋϹϽ ϾЂІЂЄЂϷЂ Г϶ϿГϹІЅГ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ϞϜϔ, ϶ϼϻЇϴϿАЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂЊϹЁϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻϴ 
ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ. 

ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЌϹϼϻϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϼ ϴϾІϴ ЂЊϹЁϾϼ ϗϦϥ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁϴ 
ϘϹϾϿϴЄϴЊϼГ ЃЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЂϵЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ϾЄϼІϹЄϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІ ЃЄϴ϶ϼϿ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ ЀϴЅЌІϴϵЏ 
϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϴ϶ϴЄϼϽ ϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ϼЉ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ 
Г϶ϿϹЁϼϽ, ЃЄϹЃГІЅІ϶ЇВЍϼЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 
 

7.2 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 

ϢϵЍϹЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ 
ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϹϴϾІЂЄЂ϶, ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϗϱϥ: ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЌϴЉІϴЉ, 
ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹГЉ, ϶ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϞϤϧ, ϔϥϧ, 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЀϴЅϿЂЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЉ Ёϴ ЀϹЅІϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ϶ЏϸϴЋϼ ЅϼϷЁϴϿϴ Ђ ЃЂϺϴЄϹ ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϗϱϥ. 
ϘϴЁЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ϼЁІϹϷЄϼЄЂ϶ϴЁϴ ϶ ЃЂЅІ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЇЄЂ϶ЁϹЀ (϶ϹЄЉЁϼЀ) ϾϴϾ 
ЂІϸϹϿАЁϴГ ЃЂϸЅϼЅІϹЀϴ, ϶ЏЃЂϿЁГВЍϴГ ϶ЅϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ 
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ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϼ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼЉ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ϿЂϾϴϿАЁЏϽ ϼ ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϼ Ёϴ 
ЂϵЎϹϾІϹ, ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϻϴЃЇЅϾϴ ЅϼЅІϹЀ ϶ЂϸГЁЂϷЂ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ, ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ЄЇЋЁЂϷЂ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴϸϴЋϼ ЅϼЅІϹЀЏ: 
1) ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϽ ЃЄϼϹЀ, ЂϵЄϴϵЂІϾϴ ϼ ϴЄЉϼ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ЂІ 

ЃЂϺϴЄЁЏЉ ϼϻ϶ϹЍϴІϹϿϹϽ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϻϴЍϼІЏ; 
2) ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ϼ ϾЂЀϴЁϸ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ 

ЅϼЅІϹЀϴЉ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ЂІϾЄЏІϼϹ 
ϾϿϴЃϴЁЂ϶, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹ ϶ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЃЄϼ϶ЂϸЂ϶ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶) ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЉ 
ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ: ϶ϹЁІϼϿГЊϼЂЁЁЏЉ, ϼϻ϶ϹЍϴІϹϿАЁЏЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЉ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ; 

3) ϶ЏϸϴЋϴ ϾЂЀϴЁϸ ϼ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ (Ѕ϶ϹІЂ϶ЇВ ϼ ϻ϶ЇϾЂ϶ЇВ), ϴ 
ІϴϾϺϹ Ёϴ ϾЂЁІЄЂϿϿϹЄЏ ЀϹЅІЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ; 

4) ЃϹЄϹϸϴЋϴ ϸϴЁЁЏЉ ЂЃϹЄϴІЂЄЇ, Ёϴ ЅϹЄ϶ϹЄ ϵϴϻЏ ϸϴЁЁЏЉ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЅϼЅІϹЀЏ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, Ёϴ ЃЇϿАІ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ; 

5) ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅϼЅІϹЀЏ. 
ϥϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϦϘ-40000/220ϧ1, Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ 

϶ЂϻЀЂϺЁЏЀϼ ЂϵЎϹϾІϴЀϼ ЃЂϺϴЄϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ, ЃЂБІЂЀЇ ЂЁϼ ϷϴЅГІЅГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ. ϘϿГ БІЂϷЂ ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, ϷϸϹ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ЄϴϻϵЄЏϻϷϼ϶ϴІϹϿϼ. 

ϞϴϵϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ 
ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВЍϼЀϼ ЅЂϵЂϽ ЅϼЅІϹЀЇ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, 
ЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ϶ЂϸЇ Ͼ ЃЂϺϴЄЁЂЀЇ ЂϵЎϹϾІЇ, ϴ ІϴϾϺϹ ϻϴЃЂЄЁЂ-ЃЇЅϾЂ϶ЏЀϼ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ. ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЂЅЁϴЍϹЁ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ Ђ 
ЃЂϺϴЄϹ, ϾЂІЂЄϴГ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ 
ЃЇЅϾЂЀ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂϸ϶ЂϸЂЀ ϶ЂϸЏ Ͼ ЂЋϴϷЇ ЃЂϺϴЄϴ. 

ϕЇϸЇІ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЄЏ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ЄϼЅϾЂ϶, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЃЂϺϴЄϴЀϼ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ. ϣЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϴ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ϿϼЊϴЀϼ Ѕ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾЂϽ ϻЁϴЁϼϽ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЅЄЂϾϼ ЃЂ ЃЄЂ϶ϹЄϾϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ϶ϹϸϹЁϼГ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ. 

ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЇЋϹЁЏ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 
ϢϵЇЋϹЁϼϹ ЅЂІЄЇϸЁϼϾЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ: 

ϖ϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
ϤϹϷЇϿГЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ (ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϹ, ϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏϹ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ϼ 

ЊϹϿϹ϶ЏϹ) ЃЂ ϶ЂЃЄЂЅϴЀ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
ϘϿГ ЂϵЇЋϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
ϥЂ϶ϹЄЌϹЁЅІ϶Ђ϶ϴЁϼϹ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ 

ЊϹЁІЄϴЉ; 
ϜϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ϸЄ. 
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ϣϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ЁϹЅϹІ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϟϼЊϴ, ϶ϼЁЂ϶ЁЏϹ ϶ ЁϴЄЇЌϹЁϼϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЃЂϸϿϹϺϴІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЂϽ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂϽ ϼϿϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЂϽ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ. 

ϥЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЅІϴ ϸϿГ ϾЇЄϹЁϼГ ϵЇϸЇІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ϶ ЅϴЀЏЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЀϹЅІϴЉ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϤϴϻϿϼЋЁЏϹ ЃЂϺϴЄЁЏϹ ϸϴІЋϼϾϼ ϵЇϸЇІ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁЏ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, ϻϸϴЁϼГЉ ϼ ЅϾϿϴϸϴЉ. ϢϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЅІϴЉ. 

ϘϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЂ϶ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ІϼЃϴ ϖϗϥ 700/100-48 ЀЂЍЁЂЅІАВ 
26,5 ϠϖІ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
(ϔϣϦ). 

ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЅІϴЁЊϼϼ ЂЅЁϴЍϹЁ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, 
ϾЂІЂЄϴГ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЏЀ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ЂЉЄϴЁГϹЀЂϷЂ 
ЂϵЎϹϾІϴ. 

 
7.3 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ  

 
ϧЅЃϹЉ ЅϼЅІϹЀЏ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЉЄϴЁЂϽ ІЄЇϸϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЂϵГϻϴІϹϿАЅІ϶, 

ЃЄϼЁГІЏЉ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЇЄЂ϶ЁГЉ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϶ЅϹЀϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϼ ЅЂІЄЇϸЁϼϾϴЀϼ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЇϿЇЋЌϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϸЂЅІϼϺϹЁϼϹ 
ЅЂЊϼϴϿАЁЂϷЂ БЈЈϹϾІϴ, ІЂ ϹЅІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ, ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ 
ϺϼϻЁϼ ϼ ϻϸЂЄЂ϶АГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЅЁϼϺϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ ϼ 
ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ. 

ϧϿЇЋЌϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ ІϴϾϺϹ ϸϴЅІ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ: 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЃЄϼϵЏϿϼ; ЅЁϼϺϹЁϼϹ ϻϴІЄϴІ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼϹϽ ІЄЇϸϴ Ѕ 
϶ЄϹϸЁЏЀϼ ϼ ІГϺϹϿЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ІЄЇϸϴ; ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ 
ІЄϴ϶ЀϴЀϼ, ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЏЀϼ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼГЀϼ; ЅЁϼϺϹЁϼϹ ІϹϾЇЋϹЅІϼ ϾϴϸЄЂ϶ ϼ ϸЄ. 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ϸЂϾЇЀϹЁІЂЀ ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϽ ϴϾІ "ЅϼЅІϹЀϴ ЁЂЄЀ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ". 

ϡϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ Ѕ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІАВ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϵЂϿϹϹ 50 
ЋϹϿЂ϶ϹϾ ϶ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ ЅЂϻϸϴϹІЅГ ϥϢϦϼϣϞ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЀϼ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ Г϶ϿГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: 

1) ЅЂϻϸϴЁϼϹ ЅϿЇϺϵЏ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ; 
2) ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϴІІϹЅІϴЊϼϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ; 
3) ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϴ Ѕ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ; 
4) ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ЃЄϴ϶Ђ϶ЏЉ ϴϾІЂ϶ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ 

ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ. 
ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ, ЄϹЀЂЁІ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ 

ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
БЁϹЄϷЂЅЁϴϵϺϴВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ, ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϴϾ϶ϴІЂЄϼϼ, ϷϸϹ ЂЁϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ, 
ϴ ІϴϾϺϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЅЄϹϸЅІ϶ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЀ ЁЂЄЀϴЀ ϼ 
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ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ (ϥϡϼϣ), ЁЂЄЀϴЀ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϼ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿϼЄЇВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
ϤϹЋЁЂϷЂ ЄϹϷϼЅІЄϴ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ, ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϷЂ ЄϹϹЅІЄϴ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ., ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϹ ϻϴϾЂЁЏ" Ϣϵ ЂЅЁЂ϶ϴЉ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ 
϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ "ϼ" Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ", 
ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϼ ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼВ, ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϹ ϴϾІЏ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ 
ІЄЇϸϴ ϤЂЅІϹЉЁϴϸϻЂЄϴ ϤЂЅЅϼϼ, ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЅІϴЁϸϴЄІЏ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, ϣЄϴ϶ϼϿϴ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЅϹІϹϽ, ЀϹϺЂІЄϴЅϿϹ϶ЏϹ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ (ЃЄϴ϶ϼϿϴ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ) ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂ БϿϹϾІЄЂЀЂЁІϴϺЁЏЀ ЄϴϵЂІϴЀ (ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЂЉЄϴЁЏ 
ІЄЇϸϴ) ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ., ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ 
ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϼ ϼЁЏϹ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϼ ЂІЄϴЅϿϹ϶ЏϹ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϹ ЃЄϴ϶Ђ϶ЏϹ ϴϾІЏ. 

ϡϴ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁ ϾϴϵϼЁϹІ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ϾЂІЂЄЂϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЂ-ЇЋϹϵЁЏЀ 
ЊϹЁІЄЂЀ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ. 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϗϱϥ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϼ ϼЁЏϹ ϿϼЊϴ, 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϹ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЇВ ϾЂЀЀЇІϴЊϼВ, ЂЄϷϴЁϼϻЇВЍϼϹ ϼ ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼϹ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏϹ, ЃЇЅϾЂЁϴϿϴϸЂЋЁЏϹ, ЄϹЀЂЁІЁЏϹ, ϼЅЃЏІϴІϹϿАЁЏϹ ϼ 
ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ЂϵГϻϴЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ, 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ (ЃЄϴ϶ϼϿϴ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ), 
ЁЂЄЀϴІϼ϶Џ, ЁЂЄЀϴІϼ϶Џ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ (ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ) ϗϱϥ. 

ϞϴϺϸЏϽ ЅЂІЄЇϸЁϼϾ ЅІϴЁЊϼϼ ϵЇϸϹІ ЂϵЇЋϹЁ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ ЀϹІЂϸϴЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂ БϿϹϾІЄЂϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϼ ϶ϻЄЏ϶ЂϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂϽϸϹІ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ϻЁϴЁϼϽ ϼ ϸЂϿϺϹЁ ϵЇϸϹІ ϼЀϹІА ϸЂϾЇЀϹЁІ Ёϴ ЃЄϴ϶Ђ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ БІϼЉ 
ЄϴϵЂІ. 

ϱϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϵЇϸЇІ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼ 
ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ, ϼ ϵЇϸЇІ 
ЂЅЁϴЍϹЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼВ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϻϴЍϼІЏ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ 
ЁЂЄЀϴЀϼ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ. 

ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀϼ ЀϹЄϴЀϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЄϴϵЂІ Ёϴ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЉ, Г϶ϿГВІЅГ: 

1) ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ ЃЂ ϻϴϾϴϻЇ, ϻϴϾϴϻЇ ϼϿϼ ЃϹЄϹЋЁВ ЄϴϵЂІ, ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ϶ 
ЃЂЄГϸϾϹ ІϹϾЇЍϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 

2) ϸЂЅІЇЃ Ͼ ЄϴϵЂІϹ; 
3) ЁϴϸϻЂЄ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 
4) ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЃϹЄϹЄЏ϶ϴ ϶ ЄϴϵЂІϹ, ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ Ёϴ ϸЄЇϷЂϹ ЀϹЅІЂ, ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼГ 

ЄϴϵЂІЏ. 
ϡϴ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϵЇϸЇІ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴЄЌЄЇІЏ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ 

ϼ ϸЂ϶ϹϸϹЁЏ ϸЂ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ ϶ЅϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ Ͼ ЀϹЅІЇ 
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ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ, ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ЃϿϴЁЏ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ϿВϸϹϽ ϶ 
ЅϿЇЋϴϹ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ ϼϿϼ ЋЄϹϻ϶ЏЋϴϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ. 

ϘϿГ ϶ЅϹЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϵЇϸЇІ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ЄϴϵЂЋϼϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ 
ІЄЇϸϴ. 
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8 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 
ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, ϴ 

ІϴϾϺϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ϼЉ ЅЂЅІϴ϶Ϲ, ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ 
Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГ ϶ ЊϹϿЂЀ. 

ϣЄϼЄЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЂЉЄϴЁЇ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ϶ЂϸЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶, ϻϹЀϹϿАЁЏЉ 
ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϼ Ϻϼ϶ЂІЁЂϷЂ ЀϼЄϴ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЁЏЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ: 

1)  ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ Ђϵ ЂІЉЂϸϴЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϼ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ № 89-Ϩϛ 
ЂІ 24.06.1998; 

2) ϛϹЀϹϿАЁЏϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ № 136-Ϩϛ ЂІ 25.10.2001; 
3) ϟϹЅЁЂϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ № 200- Ϩϛ ЂІ 04.12.2006; 
4) ϖЂϸЁЏϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ № 74 - Ϩϛ ЂІ 03.06.2006; 
5) ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ ЂЉЄϴЁϹ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ» № 96-Ϩϛ ЂІ 

04.05.1999; 
6) ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ϤϨ «Ϣϵ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ» № 7-Ϩϛ ЂІ 

10.01.2002 
 
8.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ 

ɜɥɢɹɧɢɹ Ƚɗɋ 
 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϷЂ ϗϧ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ 

ЅЄϹϸЇ ϵЇϸϹІ ЂϾϴϻЏ϶ϴІАЅГ: 
1) ϥϵЄЂЅЂЀ ЅІЂЋЁЏЉ (ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ, ϸЂϺϸϹ϶ЏЉ ϼ ІϴϿЏЉ) ϶Ђϸ; 
2) ϖЏϵЄЂЅϴЀϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ЂІ: ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼГ ϸϼϻϹϿА- 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ϼ ЂϾЄϴЅЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ІϹϾЇЍϼЉ ϼ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶; 

3) ϢϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ІϹЉЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϼ ІϹϾЇЍϼЉ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІϴЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

4) ϡϴ ЅЄϹϸЇ ЂϵϼІϴЁϼГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϼЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЃЄЂЊϹЅЅЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ϼ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ 

ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ Г϶ϿГВІЅГ: 
 
1. ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЏЀ ЄϹϺϼЀЂЀ ϶ЂϸЂІЂϾϴ; 
2. ϢЋϼЅІϾϴ ϶ЂϸЏ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ; 
3. ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЀϴЅϹϿ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ 

϶ ϶ЂϸЁЏϽ ЂϵЎϹϾІ; 
4. ϣЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϸЂϿϺЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼϹ 

ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ. 
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ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 2 ϾЀ ЂІ ϗϱϥ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏϽ ЃЇЁϾІ 
– Ѕ. ϠЇЁϸЏϵϴЌ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.2.1/2.1.11200-03 «ϥϴЁϼІϴЄЁЂ-ϻϴЍϼІЁЏϹ ϻЂЁЏ ϼ 
ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ϼЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶» 
ІЄϹϵЇϹІЅГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-
ϻϴЍϼІЁЂϽ ϻЂЁЏ: ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ (϶ЏϵЄЂЅЏ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ 
϶ϹЍϹЅІ϶ ЂІ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶) ϼ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼЉ (ЌЇЀ, ϼЁЈЄϴϻ϶ЇϾ, ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА 
БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁЏЉ ЃЂϿϹϽ) ЈϴϾІЂЄЂ϶. 

ϦϴϾϺϹ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.1.4.1110-02 «ϛЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ 
϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ», ІЄϹϵЇϹІЅГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЁϹ ЇЉЇϸЌϹЁϼВ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ЄϹϾϼ ϞЂЁϸЂЀϴ ЂІ ЅϵЄЂЅЂ϶ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЁϼϺϹ 
ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ.  

ϤϹϺϼЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϻЂЁ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ (ϛϥϢ) ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ 
϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ Ѕ. ϠЇЁϸЏϵϴЌ, ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЃЄЂЀЃϿЂЍϴϸЂϾ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇϹІЅГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϴЁϣϼϡ 2.1.4.1110-02: 

- ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЂГЅϹ ϛϥϢ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЅЃЇЅϾ ϿВϵЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ, ϶ ІЂЀ 
ЋϼЅϿϹ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ϶ЂϸЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ; 

- ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, Ѕ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾЂϽ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ 
ЈϼЁϴЁЅϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ ϼ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁЁЏЉ Ѕ ЊϹЁІЄЂЀ 
ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-БЃϼϸϹЀϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ; 

 
8.2 ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЁϹ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹІ Ͼ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЀ ϶ЏϵЄЂЅϴЀ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ. ϢϸЁϴϾЂ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃϿЂІϼЁЏ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
϶ЏϵЄЂЅϴЀ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ. ϖ ЋϴЅІЁЂЅІϼ, ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ 
϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ЅІϴЁЇІ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿϼ ϼ ϸЄЇϷЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЂϹ ϶ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ. ϫІЂϵЏ ЄϹЌϼІА БІЇ ЃЄЂϵϿϹЀЇ, ЀЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ 
ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ. 

 
8.3 Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ 

 

ϢϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇІϼϿϼϻϴЊϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁЂϽ ϼϻ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ ϻϴϸϴЋ ϾϴϾ 
Ёϴ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ, ІϴϾ ϼ ϶ ϹϹ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ Г϶ϿГВІЅГ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ (϶ϾϿВЋϴГ ϿϹЅЂЅ϶ЂϸϾЇ, ЅϴЁϴЊϼВ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЁϴЅϹϿёЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶).  

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ, ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЀϴЅЅЂ϶ЏЀ, ϶ϼϸЂЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ 
ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ЀЇЅЂЄ, ϾЂІЂЄЏϽ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІАЅГ 
Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ ϼ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ϵϴϻ. 
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ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ, ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϵЂϿАЌЂϽ ЂϵЎϹЀ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄϼ БІЂЀ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІАЅГ ϵЂϿАЌЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІЉЂϸЂ϶, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ: 

1) ϟЂЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ 
ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 8 22 201 01 21 5 
ܯ  = 𝑁∙௤ଵ଴଴% ∙  ɬ                                                                                                        ሺʹ͵ͺሻ ,ߩ

 ܰ- ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, Ѐ3 (342774 Ѐ3) 𝑞- ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (𝑞 =1,8%) ߩ- ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ, І/Ѐ3 (2,5= ߩ І/Ѐ3) 
ܯ  = ܰ ∙ 𝑞ͳͲͲ% = ͵Ͷʹ͹͹Ͷ ∙ ͳ,ͺͳͲͲ% ∙ ʹ,ͷ = ͳͷͶʹͷ ˕ 

 
2) ϟЂЀ ϼ ЂІЉЂϸЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЁϹϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏϹ ЋϹЄЁЏϹ ЀϹІϴϿϿЏ ϶ ϶ϼϸϹ 

ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶, ЁϹЅЂЄІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ 
ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 4 61 010 01 20 5 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹЀ Ͼ ЅϵЂЄЁϼϾЇ ϦϼЃЂ϶ЏЉ ЁЂЄЀ ЃЂІϹЄА ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϶ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ (ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϤϘϥ 82-202-96) ϠЂЅϾ϶ϴ, ϗЂЅЅІЄЂϽ ϤЂЅЅϼϼ, 1988Ϸ. , 
ІϴϵϿϼЊϴ 4, ЁЂЄЀϴ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ϴЄЀϴІЇЄЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,0 %. 

ܯ  = 𝑁∙௤ଵ଴଴% ∙  ɬ                                                                                                        ሺʹ͵ͻሻ,ߩ

 ܰ- ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І (76 І) 𝑞- ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (𝑞 =1,0%) ߩ- ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І/Ѐ3 (2,0= ߩ І/Ѐ3) 
ܯ  = ܰ ∙ 𝑞ͳͲͲ% = ͹͸ ∙ ͳ,ͲͳͲͲ% ∙ ʹ,Ͳ = ͳ,ͷʹ ˕ 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ЅЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЂ 15425 

ІЂЁЁ ϿЂЀϴ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ (ϵϹІЂЁЁЏϹ ЂІЉЂϸЏ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂЀ ϶ϼϸϹ), 1,52 
ІЂЁЁЏ ЂІЉЂϸЂ϶ ЋϹЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ϶ϼϸϹ ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶. ϕϹІЂЁЁЏϹ ЂІЉЂϸЏ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹϻϹЁЏ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЂϿϼϷЂЁ ϸϿГ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼГ. 
ϢІЉЂϸЏ ЋϹЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃϹЄϹϸϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϼЀϹВЍϹϽ ϿϼЊϹЁϻϼВ Ёϴ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϸϿГ 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЃϹЄϹЃϿϴ϶ϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЋϹЄЁЏϽ ЀϹІϴϿϿ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ІЂЄϼЋЁЏЀ ЄϹЅЇЄЅЂЀ. 

 



100 
 

9 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

9.1 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 
9.1.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϗϹЁϹЄϼЄЇϹЀϴГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂϸЇϾІЂЀ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϼ 

ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЅЂ϶ЃϴϸϴВІ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ ЁϹ ЀЂϺϹІ ϵЏІА 
ЁϴϾЂЃϿϹЁϴ, ЂЁϴ ЃЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЅϹІϼ ϙϸϼЁЂϽ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϷϸϹ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϹϹ ЃЄЂϸϴϺϴ Ёϴ ЂЃІЂ϶ЂЀ ϼ ЄЂϻЁϼЋЁЂЀ ЄЏЁϾϴЉ. ϪϹЁϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ 
БЁϹЄϷϼВ ϶ЏЄϴϺϴϹІЅГ ϶ ЄЇϵϿГЉ ϻϴ ЃЂІЄϹϵϿϹЁЁЏϽ ϾϼϿЂ϶ϴІІ–ЋϴЅ. 

ϢϵЎϹЀЏ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃЄЂϷЁЂϻЁЂЀ ЃϹЄϼЂϸϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 9.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϗЂϸ 2024 2024 2025 2026 2027 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϠϖІ 53 53 53 53 53 
ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

3170 3170 3170 3170 3170 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, 
ϠϖІ·Ћ 

152160 152160 152160 152160 152160 

ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, % 

1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

ϤϴЅЉЂϸЏ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, ϠϖІ·Ћ 

2282,4 2282,4 2282,4 2282,4 2282,4 

ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϠϖІ·Ћ 

149878 149878 149878 149878 149878 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ, 
ЄЇϵ./ϠϖІ·Ћ 

1143 1175 1206 1235 1262 

ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 171,25 176,04 180,70 185,07 189,14 

ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 28,54 29,34 30,11 30,84 31,52 
 

ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ІϴϵϿϼЊЇ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ЂϵЎёЀ ϶ЏЄЇЋϾϼ 
Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ. ϘϴЁЁЂϹ Г϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ ϸ϶ЇЀГ ЈϴϾІЂЄϴЀϼ: ϶϶ЂϸЂЀ ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϼ ЄЂЅІЂЀ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ. 

 
9.1.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЈЂЄЀϼЄЇВІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ «ϙϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ 

ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017 - 2042 ϷϷ. (ЃЄϼϾϴϻ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 
16.01.2017 Ϸ. №9) Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 
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ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
1) ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
2) ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
3) БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
4) ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶; 
5) ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
6) ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
ϦϹϾЇЍϼЀϼ ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ϻϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ, ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ЅЄЂϾϴ 

ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЁГІЏ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ (ЂІ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ 

ϵϴϿϴЁЅЂ϶ЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶) – 0,08% 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ, ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, ІЏЅ.ЄЇϵ. 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 255,2 12249,6 
ϣЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 274 13152 

ϜІЂϷЂ 25401,6 

 

ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 
ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϴϾІϼ϶Ђ϶. ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.3 – ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ϱІϴЃЏ ЃЄЂϹϾІϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ,% 
ϢІ 1 ϸЂ 5 ϿϹІ 0,011 

ϢІ 6 ϸЂ 15 ϿϹІ 0,014 
ϢІ 16 ϸЂ 25 0,23 

 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ІϴЄϼЈЂ϶ ϵϹϻ ϡϘϥ, ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ϹϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» 2017 
ϷЂϸϴ. ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸϴЀ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 9.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 
ϢϔϢ "ϥϢ - ϙϱϥ" 135,38 ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІ 6,5 

ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ 
ІЂЄϷЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 0,001097 ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІЋ 0,4 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ 
ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0,000318 ІЏЅ.ЄЇϵ./ ϠϖІЋ 0,11 

ϜІЂϷЂ 7,01 
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ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ 
϶ЂϸЇ ϸϿГ ϶ЂϸЂЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿϹϽ, ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼЉ Ϲё ϶ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЊϹϿГЉ, ϸϿГ ЄϹϾϼ 
ϞЂЁϸЂЀϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 4,8 ЄЇϵϿϹϽ ϻϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ·Ћ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ Ѕ 2023 Ϸ. ЃЂ 2026 Ϸ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
9.5.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϗЂϸ 2024 2025 2026 2027 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 41,1 41,1 41,1 41,1 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 0,7 0,7 0,7 0,7 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 25,4 25,4 25,4 25,4 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

1,7 1,7 1,7 1,7 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 

ϾЂЀЃϴЁϼϽ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 
7,01 7,01 7,01 7,01 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 1,6 1,6 1,6 1,6 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 77,51 77,51 77,51 77,51 

 
9.1.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂЅϿϹ, ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾϼ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϼ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ ϼ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
1) ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20% ЂІ ЁϴϿЂϷЂЂϵϿϴϷϴϹЀЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ; 
2) ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2% ЂІ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ; 
3) ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ – 4,8 ЄЇϵ. Ёϴ 1 ϾϖІ∙Ћ ϶ЏЄϴϵЂІϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ; 
4) ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА (ϡϘϥ) –20% ЂІ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ; 
5) ϶ϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34% ЂІ ЈЂЁϸϴ ЂЃϿϴІЏ ІЄЇϸ. 

 
ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϻϴ 2025-2029 ϷϷ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

9.6.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.6 – ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 
ϗЂϸ 2024 2025 2026 2027 2028 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 3473,39 8974,09 12095,01 12402,24 12705,09 

ϡϘϥ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 13192,09 13553,67 14037,73 14326,60 14611,10 
ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊ. 

ЈЂЁϸЏ, ЀϿЁ. ЄЇϵ 
746,64 443,70 342,72 342,72 342,72 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 4485,49 4207,26 4166,40 4074,63 3982,85 

ϜІЂϷЂ 21897,61 27178,72 30641,86 31146,18 31641,76 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9.1 – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

 
ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ϵЂϿАЌЇВ 

ЋϴЅІА ЁϴϿЂϷЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϡϘϥ ϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. 
Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 9.6 ЀЂϺЁЂ Ї϶ϼϸϹІА, ЋІЂ ϹϺϹϷЂϸЁЂ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЄЂЅІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 

ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ЅЋϹІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ϡϘϥ ϼ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. 
 

9.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ϣЄϼϵЏϿА Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ 

ЃЄЂϹϾІϴ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЄϴϻЁϼЊЇ ЀϹϺϸЇ ϶ЏЄЇЋϾЂϽ ЂІ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϼ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ ϼЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЂϽ ЂІЄϴϺϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЃЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ «ϢІЋϹІ Ђ 
ЃЄϼϵЏϿГЉ ϼ ЇϵЏІϾϴЉ». 

ϘϴЁЁЏϹ ϻϴ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЀϿЁ. ЄЇϵ. ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.7.  
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.7 – ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϻϴ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϗЂϸ 2024 2025 2026 2027 2028 
ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ) 14672,65 32194,81 56842,35 64781,14 66382,44 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 1363,46 3707,50 5805,94 6469,05 56468,99 
EBIT (ЃЄϼϵЏϿА ϸЂ 
ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ) 17607,18 38633,77 68210,82 77737,37 79658,92 

ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ 
ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА 

3521,44 7726,75 13642,16 15547,47 15931,78 

NOPAT (ЋϼЅІϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА) 14085,74 30907,02 54568,66 62189,89 63727,14 

ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ 
ЃЄϼϵЏϿА, % 

20 20 20 20 20 

ϗЂϸ 2024 2025 2026 2027 2028 

34.8%

48.9%

1.6%

14.7%
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА

ϡϘϥ

ϖϻЁЂЅЏ ϶ 
ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ 
ЈЂЁϸЏ

ϡϴϿЂϷ Ёϴ 
ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ
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ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 9.7 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЁϴЃЄГЀЇВ 

ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϶ЏЄЇЋϾϼ.  
ϫϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϴϾІϼ϶ЁЂ ЃЄϼЄϴЅІϴϹІ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϵЏЅІЄЂ ϼ ϶ ϵЂϿАЌϼЉ 

ЂϵЎёЀϴЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴІА ϸЂЉЂϸЏ ϵВϸϺϹІϴ ϼ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ.  
ϤЂЅІ ЅЇЀЀЏ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.2. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.2 – ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ 

 
ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ϷЄϴЈϼϾ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ЃЄЂϹϾІ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ 

Ѕ϶ЂВ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЇВ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА Ѕ 2024 ЃЂ 2044 ϷЂϸ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9.3 – ϔЁϴϿϼϻ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЃЂІЂϾЂ϶ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ 

ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 
 

9.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ (ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ 
Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 № 9 ‒ «ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.»). 

 
9.3.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ϤϴЅЋϹІ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ: 
ϴ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ 

ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ 
ЅІϴϸϼϼ ЃЄϹϸϦϢϱ ϼ ϦϢϱ», ϠЂЅϾ϶ϴ, 2008 Ϸ., ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» 
ЂІ 31.03.2008Ϸ. №155 ϼ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЂϽ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-
113 [2]. 

ϵ) ϙϸϼЁЏЀϼ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ. 
ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼϿϼЅА Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ 

«ProjectExpert». ϘϿГ ЊϹϿϹϽ ЈϼЁϴЁЅЂ϶Ђ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ: 

1) ЃϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 25 ϿϹІ; 
2)  ЅЂϻϸϴЁЁϴГ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ϴГ ЀЂϸϹϿА ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЄϹϴϿϼГЀ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ 
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БϾЂЁЂЀϼϾϼ. 
3) ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ, ЋІЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϷϿЂϵϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾЂЁЂ϶. 
ϘϼЁϴЀϼϾϴ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ϸϿГ ϞϹЀϹЄЂ϶ЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЃЄϼЁГІϴ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϙϥϧ, ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏЀϼ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ». ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
϶ϿϼГЁϼГ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼГ ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϵВϸϺϹІ ЄϴЅЅЋϼІϴЁ ЋϼЅІЏϽ 
ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ ϵВϸϺϹІϴ. 

 
9.3.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

Ѕ϶ЂϸГІЅГ Ͼ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 9.8.  

ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ.  

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 9.8. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.8 – ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 

ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, % 11,60 

ϣϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - PB, ЀϹЅ 116 

ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЄЇϵ. 83467136527 

ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI 1,47 

ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ - IRR, 
% 

16,38 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЄЇϵ./ϾϖІ·Ћ 0,29 

ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ./ϾϖІ 51270,67 
 

Ϝϻ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.8 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃϹЄϼЂϸ 
ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 9,7 ϷЂϸϴ, ІϴϾЂϽ ЅЄЂϾ ϵЇϸϹІ ЃЄϼϹЀϿϹЀ ϼ ЁϹ ЇϵЏІЂЋϹЁ ϸϿГ 
ЃЄЂϹϾІϴ.  

ϦϴϾϺϹ ϼЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ϵЂϿАЌϹ ϹϸϼЁϼЊЏ, ЋІЂ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ 
ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЂЅІА Єϴϻ϶ϼІϼГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ. 

 
9.3.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЂϵЄϴϺϴВІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϸЂЉЂϸЂ϶ 

ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ. 
ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.9.  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 9.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ 
ϗЂϸ 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

ϖ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

403,92 3412,67 6337,84 9681,44 11265,36 17434,93 

ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

8,91 318,36 1388,14 3493,06 4656,44 4485,49 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

412,83 3731,03 7725,99 13174,50 15921,80 21920,42 

 
ϞϴϾ ϶ϼϸЁЂ ϼϻ ІϴϵϿϼЊЏ 9.9 ϵЂϿАЌЇВ ЋϴЅІА ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЅϾϿϴϸЏ϶ϴВЍϼϹЅГ ϼϻ ϶ЂϸЁЂϷЂ 
ЁϴϿЂϷϴ, ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА, ϶ϻЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ЁϹϵВϸϺϹІЁЏϹ ЈЂЁϸЏ ϼ 
ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. ϠϹЁАЌЇВ ЋϴЅІА ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЂЁϴ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϼϻ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ. 

ϣЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЏϽ ϶϶Ђϸ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЁЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ, ϼ 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϽ Ѕ БІϼЀ ЄЂЅІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϶϶ϼϸЇ ЋϹϷЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ 
ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ. 

 
9.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
ϔЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА, ЁϴЅϾЂϿАϾЂ ЅϼϿАЁЂ 

ϼϻЀϹЁϼІЅГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЀ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ ЂϸЁЂϷЂ ϼ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϹϾІϴ. 

Ϟ ЈϴϾІЂЄϴЀ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІЁЂЅГІЅГ: 
1) ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ; 
2) ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
3) ІϴЄϼЈЏ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ; 
4) ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ. 
ϔЁϴϿϼϻ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ NPV ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ: ЅІϴ϶ϾϹ ЁϴϿЂϷЂ϶, 

ЂϵЎϹЀЇ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ, ЊϹЁϹ ЅϵЏІϴ, ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ -40 
ϸЂ 40 %, ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 9.4 – 9.7. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9.4– ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ NPV ЂІ ЂϵЎϹЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 

 
Ϝϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 9.4 ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋϹЀ ϵЂϿАЌϹ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 

ЃЄϼ϶ϿϹϾϴϹІЅГ ϸϿГ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, ІϹЀ ЀϹЁАЌϹ NPV.  
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.5 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ NPV ЂІ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶. 

 Ϝϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 9.5 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶, ϼЁϸϹϾЅ 
ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ, ϴ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ- ЁϴЂϵЂЄЂІ, ІЂ ϹЅІА ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ 
ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЅϼϿАЁϴГ ЂϵЄϴІЁϴГ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА. ϣЄϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶, 
ЃЄЂϹϾІ ϵЇϸϹІ ϵЏЅІЄϹϹ ЂϾЇЃϴІАЅГ ϶϶ϼϸЇ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ. 

 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

-40% -20% 0% 20% 40%

N
P

V,
 Ѐ

ϿЄ
ϸ 

ЄЇ
ϵ

ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЂϵЎёЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ, %

0

20

40

60

80

100

120

140

-40% -20% 0% 20% 40%

N
P

V,
 Ѐ

ϿЄ
ϸ 

ЄЇ
ϵ

ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶, %



109 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.6 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ NPV ЂІ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ  

ϣЂ ϸϴЁЁЂЀЇ ϷЄϴЈϼϾЇ ЀЂϺЁЂ ЅϾϴϻϴІА, ЋІЂ ІϴϾЂϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА, ϾϴϾ ϼЁϸϹϾЅ 
ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ЁϴЃЄГЀЇВ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ: Ѕ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ЊϹЁЏ 
ЅϵЏІϴ,ЄϴЅІϹІ ЃЄϼϵЏϿА Ѕ ϾϴϺϸЂϽ ϹϸϼЁϼЊЏ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ϼ ЄϴЅІϹІ 
ϼЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ.  
 

ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЋϼЅІЂϷЂ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ϸЂЉЂϸϴ (NPV) ЂІ ЅІϴ϶Ͼϼ 
ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.7: 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.7 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ NPV ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ 

ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, % 
 

ϣЂ ϸϴЁЁЂЀЇ ϷЄϴЈϼϾЇ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ NPV ϼЀϹϹІ 
ЂϵЄϴІЁЇВ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЂІ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϫϹЀ ϶ЏЌϹ ЅІϴ϶Ͼϴ 
ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ІϹЀ ЀϹЁАЌϹ ЋϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ. ϣЄϼ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϼ 
ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 15% ЃЄЂϹϾІ ЁϹБЈЈϹϾІϼ϶ϹЁ. 
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10 ɉɧɟɜɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ Ƚɗɋ 
 
ϣЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЂϸЁЇ 

ϼϿϼ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏЉ ЅϼЅІϹЀ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ϼ ЁϼϻϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ϶ ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ 
ϾЂІЂЄЏЉ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϼ ϼ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϼ 
ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЏ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЀϼ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϴЀϼ. 

 
10.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ƚɗɋ 
 
ϣЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЂ ϸϿГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЅϺϴІЏЀ ϶ЂϻϸЇЉЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ (ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ, ЄϴЅЉЂϸ, 
϶ϿϴϷЂЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ) ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϼ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЅϼЅІϹЀЏ: 

ϴ) ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ Ѕ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ 0,8 Ϡϣϴ (8 
ϵϴЄ); 

ϵ) ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЁЇϺϸ (ЃЁϹ϶ЀЂϼЁЅІЄЇЀϹЁІЏ, ЃϹЅϾЂЅІЄЇϽЁϴГ ЂϵЄϴϵЂІϾϴ ϼ 
ЃЂϾЄϴЅϾϴ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϼ ϸЄ.) Ѕ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ 0,8 Ϡϣϴ (8 ϵϴЄ); 

϶) ЃЁϹ϶ЀЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ Ѕ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ЂІ 0; ϸЂ 4,0 Ϡϣϴ (ЂІ 8 
ϸЂ 40 ϵϴЄ), ϴ ІϴϾϺϹ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϹϽ ϼϿϼ ϻϴЃЂЄЁЂϽ ϴЄЀϴІЇЄЏ Ѕ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ 
ЀϹЀϵЄϴЁЁЏЀ ϼϿϼ ЅϼϿАЈЂЁЁЏЀ ϼЅЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЀϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЀϼ Ѕ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ЂІ 
0,15 ϸЂ 1,0 Ϡϣϴ (ЂІ 1,5 ϸЂ 10 ϵϴЄ); 

Ϸ) ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ЄϹЀЂЁІЁЂϹ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϶ϴϿϴ ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ 0,8 
Ϡϣϴ (8 ϵϴЄ); 

ϸ) ЂІϺϴІϼГ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϾϴЀϹЄ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂЀ ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ 
ЂϵЄϴІϼЀЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϶ ЁϴЅЂЅЁЏϽ ЄϹϺϼЀ Ѕ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ЂІ 0,8 ϸЂ 4,2 Ϡϣϴ (ЂІ 8 ϸЂ 
42 ϵϴЄ);  

Ϲ) ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϷЂ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϼ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϸϾϴЋϾϼ 
ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ Ϡϡϧ Ѕ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ЂІ 4,2 ϸЂ 7,0 Ϡϣϴ (ЂІ 42 ϸЂ 70 ϵϴЄ); 

Ϻ) ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ЃЄϹϸІЇЄϵϼЁЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ Ѕ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ЂІ 0,8 ϸЂ 40 ϠЃϴ (ЂІ 
8 ϸЂ 40 ϵϴЄ); 

ϻ) ϶ЃЇЅϾϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ϾϴЀϹЄЇ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ ϶ 
ЁϹЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ Ѕ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ 0,8 Ϡϣϴ (8 ϵϴЄ), ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЁϹЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ; 

ϼ) ϶ЃЇЅϾ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ϾϴЀϹЄЇ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЂϵЄϴІϼЀЂϽ ЁϴЅЂЅ-ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϼ 
ЂЅІϴЁЂ϶Ϲ ϴϷЄϹϷϴІϴ ϼϻ ЁϴЅЂЅЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ. 

ϥϼЅІϹЀЏ БІϼ ЂЅЁϴЍϹЁЏ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЀϼ ϾϿϴЃϴЁϴЀϼ, ЃЄϼϵЂЄϴЀϼ 
ϻϴЍϼІЏ, ϾЂЁІЄЂϿГ, ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ЄϴϵЂІЏ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ 
ЂЄϷϴЁЂ϶ ϗЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ, ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼЉ ϾЂЁІЄЂϿА ϼ 
ЁϴϸϻЂЄ, ЁϴЋϼЁϴГ ЂІ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸЂ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 
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10.2 ɋɨɫɬɚɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 
 
ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϶ЉЂϸϼІ: 

1. ϖЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸЏ 
2. ϛϴЃЂЄЁϴГ ϴЄЀϴІЇЄϴ 
3. ϞЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
4. ϖЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϼ 

ȼɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɵ. 
ϖЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸЏ ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϼϻ ЅІϴϿАЁЏЉ ϵϹЅЌЂ϶ЁЏЉ ІЄЇϵ, 

Ѕ϶ϴЄϼ϶ϴϹЀЏЉ Ёϴ ЃЄГЀЏЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ. ϠϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ Ѕ϶ϴЄЁЂϷЂ Ќ϶ϴ ЂІ 
ЁϴЋϴϿϴ ϻϴϾЄЇϷϿϹЁϼГ ІЄЇϵЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ ЁϴЄЇϺЁЂЀЇ ϸϼϴЀϹІЄЇ ІЄЇϵЏ, ЁЂ 
ЁϹ ЀϹЁϹϹ 100 ЀЀ.  

ϘϼϴЀϹІЄ ϶ЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ЃϴϸϹЁϼϹ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ї ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЇϸϴϿϹЁЁЂϷЂ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ЃЄϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀ ЄϴЅЉЂϸϹ ЁϹ 
ЃЄϹ϶ЏЌϴϿЂ 5 - 8 % ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ. ϢϵЏЋЁЂ ЅϾЂЄЂЅІА ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ 
ІЄЇϵϴЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ ЃЄϼЀϹЄЁЂ 10 - 12 Ѐ/Ѕ. 

ϤϴϻϵЂЄЁЏϹ ЈϿϴЁЊϹ϶ЏϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ІЄЇϵ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ Ї ϴЄЀϴІЇЄЏ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ϸϿГ ЇЋϴЅІϾЂ϶, ЃЂϸ϶ϹЄϷϴВЍϼЉЅГ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЄϴϻϵЂЄϾϹ ϸϿГ ЂЋϼЅІϾϼ ЂІ 
ЂІϿЂϺϹЁϼϽ - ЀϹϺϸЇ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴЀϼ ϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴЀϼ. 

ϖЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸЏ ЃЄЂϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼЉ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϷЂ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ, ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴГ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϼ 
ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂЅІϼ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЉ ЇЅϼϿϼϽ Ёϴ ЅЂϹϸϼЁϹЁЁЏϹ Ѕ ЁϼЀϼ 
ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЏ ϼ ϸЄЇϷЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ. ϧЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ІϴϾϺϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 
ЅϴЀЂϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼϼ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶. ϜЅЃЂϿАϻЇϹЀЏϹ ІϼЃЏ ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄЂ϶ 
϶ЂϿЁϼЅІЏϹ ϼ ϼϻЂϷЁЇІЏϹ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ. 
ϦЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЁϴГ ϴЄЀϴІЇЄϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 

ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ϶ЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸϴЉ. ϜЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϴЄЀϴІЇЄϴ 
ЂϵЍϹЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϷЂ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ: ϶ϹЁІϼϿϼ, ϻϴϸ϶ϼϺϾϼ, ЌϴЄЂ϶ЏϹ ϾЄϴЁЏ. 

ϞЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁϴГ ϴЃЃϴЄϴІЇЄϴ. 
ϞϴϺϸЏϽ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾ ϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ 

ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ, ϾЂІЂЄϴГ ЃЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЀЃϿϹϾІЁЂ Ѕ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ. 

ϞЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏϹ ЅІϴЁЊϼϼ ЂЅЁϴЍϴВІЅГ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϽ ϞϜϔ ЃЂ ЀϹЄϹ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϼЉ ЄϴϵЂІЏ: 

- БϿϹϾІЄЂϾЂЁІϴϾІЁЏЀϼ ϸϴІЋϼϾϴЀϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЀϴЁЂЀϹІЄЏ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ 
ϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶ ЃЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼВ ϶ 
϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴЉ; 

- БϿϹϾІЄЂϾЂЁІϴϾІЁЏЀϼ ІϹЄЀЂЀϹІЄϴЀϼ ϼϿϼ ϸЄЇϷϼЀϼ ϸϴІЋϼϾϴЀϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
ϸϿГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ЃϹЄϹϷЄϹ϶Ϲ ЅϺϴІЂϷЂ 
϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЂЀ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϹ, ϹЅϿϼ БІϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϵϿϼϻϾϴ Ͼ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϶ЅЃЏЌϾϹ ЃϴЄЂ϶ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ; 

- ϸϴІЋϼϾϴЀϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃϹЋϹϽ ЂІЂЃϿϹЁϼГ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϼ ϸЄЇϷϼЀϼ ϞϜϔ. 
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`ϠϴЁЂЀϹІЄЏ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 150 ЀЀ, ϾϿϴЅЅЂЀ 
ІЂЋЁЂЅІϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2,5. ϬϾϴϿϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ЅІЄϹϿϾϼ 
ЁϴЉЂϸϼϿϼЅА ϶ ЅЄϹϸЁϹϽ ϹϹ ІЄϹІϼ ЃЄϼ ЄϴϵЂЋϹЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼϼ. ϞϴϺϸЏϽ ЀϴЁЂЀϹІЄ 
ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ϻϴЃЂЄЁЏЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ ϼϿϼ ІЄϹЉЉЂϸЂ϶ЏЀ ϾЄϴЁЂЀ. 

ϪϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ Ѕ 
ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЀϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЀϼ ϸϿГ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ 
ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅϼЅІϹЀ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϸЇЊϼЄЇВЍϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶. 

ϣϼІϴЁϼϹ ЅϺϴІЏЀ ϶ЂϻϸЇЉЂЀ ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ ЅϼЅІϹЀ, ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϶ Ѓ.10.1 
ϸЂϿϺЁЂ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ЋϹЄϹϻ ЅϴЀЂЅІЂГІϹϿАЁЇВ ЀϴϷϼЅІЄϴϿА, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ Ͼ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹЀЇ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾЇ. 

ϘЂЃЇЅϾϴϹІЅГ, ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ЃϼІϴЁϼϹ ЂϸЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϻϸЇЉЂ϶ЂϸЂ϶, ЃЄϼ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹЀ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ. 

ϴ) ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ЃЄϹϸІЇЄϵϼЁЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϶ЏЅЂϾЂЁϴЃЂЄЁЏЉ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϼ ϻϴЄГϸϾϼ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ Ϡϡϧ; 

ϵ) ЅϼЅІϹЀЏ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϼ ЀϴϽЁЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿГ; 
϶) ЅϼЅІϹЀЏ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϶ϴϿϴ ІЇЄϵϼЁЏ ϼ ЃЄϹϸ- 

ІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼϼ ϸЂ 0,8 Ϡϣϴ (8 ϵϴЄ). 
ϤϴϵЂІϴ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϸϿГ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ ϻϴϸϴЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ 

ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ϶ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴЉ ϼ ЀϴϷϼЅІЄϴϿГЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ϾЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЂϿЁЂЅІАВ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЏ. 

ϧЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄЇЋЁЏЀ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ; ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ ЂІ 
ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϸЂϿϺЁЏ ЃϹЄϹϸϴ϶ϴІАЅГ ϶ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЇВ ЅϼЅІϹЀЇ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ЃЄЂЊϹЅЅЂЀ (ϔϥϧ Ϧϣ). 

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸЂϿϺЁЏ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЂ϶ϴІАЅГ ϵϹϻ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ϼГ 
ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ. 

 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
ϖ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ ЉЂϻГϽЅІ϶Ϲ ϗϱϥ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏϹ ϴϷЄϹϷϴІЏ 

ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ІϼЃЂ϶: ЄЂІϴЊϼЂЁЁЏϹ, ЃЂЄЌЁϹ϶ЏϹ ϼ ϶ϼЁІЂ϶ЏϹ  
ϞϴϺϸϴГ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЂϵЂЄЇϸЇϹІЅГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀϼ 

ϻϴЍϼІϴЀϼ ϼ ϻ϶ЇϾЂ϶ЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ϼ Ѕ϶ϹІЂ϶ЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϹϽ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ 
ЃЄϼ ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼϼ ЃЂϸϴЋϼ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ, ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ЏЌϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ ЃЄϼ ЃЂЁϼϺϹЁϼϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЅЀϴϻϾϼ Ёϴ ЀϹЉϴЁϼϻЀ 
ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ ЁϼϺϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ, ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϻϸЇЉϴ 
ϼϿϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴ ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЂϽ ϿϼЁϼϼ, ЃЄϼ ϶ЁϹϻϴЃЁЂЀ ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼϼ ЃЂϸϴЋϼ 
ЂЉϿϴϺϸϴВЍϹϽ ϶ЂϸЏ ϼ ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЅϿЇЋϴГЉ, ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЉ ϻϴ϶ЂϸЅϾЂϽ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϹϽ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ ІϼЃϴ. 

ȼɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɢ. 
ϖ ЅϼЅІϹЀϴЉ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϼ 

ЂϵЍϹЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϸϿГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 0,8, 4,0 ϼ 6,3 Ϡϣϴ ϼ ϵϴϿϿЂЁЏ 
Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 23 ϠЃϴ. ϞϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϼ 
ϼ ϵϴϿϿЂЁЏ. 
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ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾЂ϶ ІЄЇϵЁЂϷЂ ІϼЃϴ ЀЂϺЁЂ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϶ЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸЏ-ϾЂϿϿϹϾІЂЄЏ ϼϻ ІЄЇϵ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ ϸЂ 1,4 Ѐ ϼ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϸЂ 6,4 Ϡϣϴ. ϱІЂІ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϻϴϾϿϴϸЏ϶ϴІА ϶ 
ϵϹІЂЁ. ϧ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾ ЅЁϴϵϺϴϹІЅГ ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄЂЀ. 

ϞϴϺϸЏϽ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾ ϸЂϿϺϹЁ ϼЀϹІА ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏϽ ϾϿϴЃϴЁ ϼ 
ЀϴЁЂЀϹІЄ. ϫϼЅϿЂ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЉ ϾϿϴЃϴЁЂ϶ ϼ ϼЉ ЃЄЂЃЇЅϾЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА 
ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϹ 
Ёϴϸ ЄϴϵЂЋϼЀ. 

ϖ ϸЁϼЍϹ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЃϴІЄЇϵЂϾ ϸϿГ ЃЄЂϸЇ϶Ͼϼ ЀϴЅϿϴ 
ϼ ϾЂЁϸϹЁЅϴІϴ. ϖЂϸϴ ϼ ЀϴЅϿЂ, ЇϸϴϿГϹЀЏϹ ЃЄϼ ЃЄЂϸЇ϶ϾϹ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾЂ϶, 
ЂІ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЅϵЂЄЁϼϾϼ, ϼЅϾϿВЋϴВЍϼϹ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЀϴЅϿЂЀ ϼ ЅІϹЁ.  

 
10.3 Ɍɢɩɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ: 
 
ϞЂЀЃЄϹЅЅЂЄЏ ЄϴϻϿϼЋϴВІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЃЄϼϻЁϴϾϴЀ: 
ϣЂ ЅЃЂЅЂϵЇ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ – ЃϹЄϹϸ϶ϼϺЁЏϹ, ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏϹ ϼ ЅϴЀЂЉЂϸЁЏϹ. 
ϣЂ ЃЄϼЁЊϼЃЇ ϸϹϽЅІ϶ϼГ – ЊϹЁІЄЂϵϹϺЁЏϹ, ЃЂЄЌЁϹ϶ЏϹ ϼ ЄЂІϴЊϼЂЁЁЏϹ. 
ϣЂ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼВ - ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ, ЇϷϿЂ϶ЏϹ ϼ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϹ. 
ϣЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ї ЅІЇЃϹЁϹϽ ЅϺϴІϼГ — Ѕ 1,2,3-Љ ϼ ϵЂϿϹϹ ЋϼЅϿЂЀ ЅІЇЃϹЁϹϽ. 
ϣЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ї ЊϼϿϼЁϸЄЂ϶ — Ѕ 1,2,3-Љ ϼ ϵЂϿϹϹ ЋϼЅϿЂЀ ЊϼϿϼЁϸЄЂ϶. 
ϣЂ ЅЃЂЅЂϵЇ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ЊϼϿϼЁϸЄЂ϶ - Ѕ ϶ЂϸГЁЏЀ ϼ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЀ 

ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹЀ. 
ϣЂ ЅЃЂЅЂϵЇ ϸϹϽЅІ϶ϼГ - ЃЄЂЅІЂϷЂ ϼ ϸ϶ЂϽЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ. 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЏ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ: 
- ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ Ѕ ϸ϶ϼϷϴІϹϿГЀϼ, ϶ЂϻϸЇЌЁЏЀϼ 

ЈϼϿАІЄϴЀϼ, — ЂЉϿϴϸϼІϹϿГЀϼ — ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏЀϼ ϼ — ϾЂЁϹЋЁЏЀϼ, 
϶ϿϴϷЂЀϴЅϿЂЇϸϴϿϼІϹϿГЀϼ ϼ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЀϼ ϾϿϴЃϴЁϴЀϼ Ёϴ ϾϴϺϸЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ 
ЅϺϴІϼГ; 

- ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϼ - ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЏ Ѕ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЀϼ ϾϿϴЃϴЁϴЀϼ, 
БϿϴϾІЄЂЃЂϸЂϷЄϹ϶ϴІϹϿГЀϼ, ЃЄЂϸЇ϶ЂЋЁЏЀϼ ϶ϹЁІϼϿГЀϼ ϼ ЀϴЁЂЀϹІЄϴЀϼ; 

- ЇϻϹϿ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ЀϹϺϸЇ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЀϼ ϴϷЄϹϷϴІϴЀϼ ϼ 
϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴЀϼ Ѕ ϻϴЃЂЄЁЏЀϼ ϶ϹЁІϼϿГЀϼ ϼ ЂϵЄϴІЁЏЀϼ ϾϿϴЃϴЁϴЀϼ; 

- ЇϻϹϿ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ЀϹϺϸЇ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴЀϼ, ϶ϾϿВЋϴВЍϼЀϼ ϶ ЅϹϵГ 
ЃϹЄϹЃЇЅϾЁЏϹ ϾϿϴЃϴЁϴ Ѕ БϿϹϾІЄЂЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ, ϻϴЃЂЄЁЂϽ ϴЄЀϴІЇЄЂϽ, 
ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЀϼ ϾϿϴЃϴЁϴЀϼ ϼ ЃЄЂϸЇ϶ЂЋЁЏЀϼ ϶ϹЁІϼϿГЀϼ; 

- БϿϹϾІЄЂϾЂЁІϴϾІЁЏϹ ЀϴЁЂЀϹІЄЏ ϼ ІϹЄЀЂЀϹІЄЏ ϸϿГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
ЃϹЄϹЃЇЅϾЁЏЀϼ ϾϿϴЃϴЁϴЀϼ ϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴЀϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϼ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶ ЃЄϼ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ 
ЂІ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЉ. 

ϞЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϵϹЅЃϹЄϹϵЂϽЁЇВ ЃЂϸϴЋЇ 
ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГЀ ϹϷЂ Ёϴ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ (ϼ ϗϱϥ ϶ ЊϹϿЂЀ) ϸϴϺϹ ϶ ЅϿЇЋϴϹ 
ϴ϶ϴЄϼϼ ϼϿϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ Ёϴ ЃϿϴЁЂ϶ЏϽ ЄϹЀЂЁІ. ϖ ІЂϺϹ ϶ЄϹЀГ ЁϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ 
ЅЂϻϸϴ϶ϴІА ЁϹЂЃЄϴ϶ϸϴЁЁЏϹ ЄϹϻϹЄ϶Џ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϾЂІЂЄЏϹ ЄϹϸϾЂ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ, 
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ЁЂ ІЄϹϵЇВЍϼϹ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ϶ЁϼЀϴЁϼГ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. ϥϿϹϸЇϹІ 
ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ϴЄЀϴІЇЄϴ Г϶ϿГВІЅГ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ 
ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЉ ЇІϹЋϹϾ ϶ЂϻϸЇЉϴ. ϘϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЂЅЀЂІЄϴ ϼϿϼ ЃϿϴЁЂ϶ЂϷЂ 
ЄϹЀЂЁІϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂІϾϿВЋϴІАЅГ ЁϹ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ ЂϸЁЂϽ ϹϸϼЁϼЊЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ: 
ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄ, ЃϹЄϹЃЇЅϾЁЂϽ ϾϿϴЃϴЁ, ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾ. 

 
10.4 ȼɵɛɨɪ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
 
ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼ ЃЄϹϸϹϿЏ ϸϴ϶ϿϹЁϼϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА 

ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϼЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϼ 
ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϶ЂϻϸЇЉϴ. 
ϖЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, ϻϴЃЂЄЁϴГ ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϴГ ϴЃЃϴЄϴІЇЄϴ, ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЏ ϸЂϿϺЁЏ 
ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴІАЅГ. ϢЅЂϵЂϹ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ ЅϿϹϸЇϹІ ЇϸϹϿϼІА ϾϴЋϹЅІ϶Ї 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЂϷЂ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЀϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЀϼ ϶ЂϻϸЇЉϴ. ϞЂЁϸϹЁЅϴІ, 
ϻϴЀϹЄϻϴВЍϼϽ ϶ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴЉ ϶ЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϼϿϼ ϻϴЃЂЄЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄϹ, 
ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϶ЏЉЂϸЇ БІϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϼϻ ЅІЄЂГ, ЋІЂ ІϴϾϺϹ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂ. 
ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϶ϿϴϷϴ ЇЅϾЂЄГϹІ ЃЄЂЊϹЅЅ ϾЂЄЄЂϻϼϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ 
϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾЂ϶ ϼ ϶ЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϼ ЇЀϹЁАЌϴϹІ ЅЄЂϾ ϼЉ ЅϿЇϺϵЏ. ϣЂБІЂЀЇ, 
϶ЂЃЄЂЅϴЀ ЅЁϼϺϹЁϼГ ϶ϿϴϺЁЂЅІϼ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ϼ ЁϼϻϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ЃЄϼϸϴϹІЅГ ϵЂϿАЌЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ. ϖЂϻϸЇЉ, 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏϽ ϶ БІϼЉ ЅϼЅІϹЀϴЉ, ІЍϴІϹϿАЁЂ ЂЋϼЍϴϹІЅГ ЂІ ϶ϿϴϷϼ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϼϹЀЂ϶, ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏЉ ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЅϺϴІЂϷЂ 
϶ЂϻϸЇЉϴ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ ЌϼЄЂϾЂ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ІϹЄЀЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹІЂϸЏ ЂЅЇЌϹЁϼГ 
϶ЂϻϸЇЉϴ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴЉ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ ЃϹЄϹϸ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϹЀ ϶ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЇВ ЅϹІА, ϼ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹІЂϸЏ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϴϸЅЂЄϵЊϼГ (ЃЂϷϿЂЍϹЁϼϹ) ϶ϿϴϷϼ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾϴϾϼЉ-ϿϼϵЂ ЃЂϷϿЂІϼІϹϿϹϽ 
ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЅЃЂЅЂϵ ЄϹϸЇЊϼЄЂ϶ϴЁϼГ, І.Ϲ. ϵЏЅІЄЂϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ 
ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ϾЂІЂЄЏϽ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ 
ЃЄЂϸЇ϶ϾЂϽ - ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϹЀ ЅЂЅЇϸϴ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ѕ ϴІЀЂЅЈϹЄЂϽ. ϖ 
϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϹ ϶ЂϻϸЇЉ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ѕ ϶ϿϴϺЁЂЅІАВ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ Єϴ϶ЁЂϽ 100%; ϸϿГ 
϶ЏЃЇЅϾϴ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ϾЂЁϸϹЁЅϴІϴ ϼЉ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ Ёϴ ЂІϾЄЏІЂЀ ϶ЂϻϸЇЉϹ ϼ 
ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ЃЄЂϸЇ϶ϴВІ (ϸϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ ϻϼЀЂϽ ЃЄЂϸЇ϶ЂЋЁЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЁϹ 
ϻϴЀϹЄϻϿЂ, ЂЁЂ ЂϵЂЄЇϸЇϹІЅГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀϼ ЂϵЂϷЄϹ϶ϴІϹϿАЁЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ϶Ђ 
ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ϻϴЀϹЄϻϴЁϼГ ϾЂЁϸϹЁЅϴІϴ ϼ ϶ЏЉЂϸϴ ϼϻ ЅІЄЂГ ЃЄЂϸЇ϶ЂЋЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ). 
ϣЄϼ ЄϹϸЇЊϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼϹ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ϼ ϹϷЂ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ 
϶ϿϴϺЁЂЅІА ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ, ЃЂІЂЀЇ ЋІЂ ϶ ϵЂϿАЌϹЀ ЂϵЎϹЀϹ ЂЅІϴϹІЅГ ІЂ ϺϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ϿϴϷϼ, ЋІЂ ϼ ϸЂ ЄϹϸЇЊϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϻϸЇЉϴ Ёϴ ЂϸϼЁ ЊϼϾϿ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЀ Ёϴ ЃЂЅІϴ϶ϾЇ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶. ϖЏЉϿЂЃ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЃЄϼ ЄϴЅІЂЄЀϴϺϼ϶ϴЁϼϼ 
ϴϷЄϹϷϴІϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЏЀ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ, ЋϹЄϹϻ 
ЀϴЅϿЂЇϿϴ϶Ͽϼ϶ϴВЍϹϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ, ϾЂІЂЄЂϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЂ 
ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ. ϧϸϴϿϹЁϼϹ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЂІ ЀϴЅϿЂЇϿϴ϶Ͽϼ϶ϴВЍϹϷЂ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϸЂϿϺϹЁ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ϶ЁϹ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ. 
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ϣЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ 
ЇЋϼІЏ϶ϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ϶ЏЉЂϸϴ ϼϻ ЅІЄЂГ ϼϿϼ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϶ ЃϿϴЁЂ϶ЏϽ 
ЄϹЀЂЁІ. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶ ϶ ϾϴϺϸЂϽ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϸЂϿϺЁЂ 
ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ ϸ϶ЇЉ. ϣЄϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϸ϶ЇЉ ϼϿϼ ϵЂϿϹϹ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹІА ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄ. ϣЄϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ϸ϶ЇЉ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϾϴϺϸЂϷЂ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ 100% ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ ЃЂ 
ЄϴЅЋϹІЇ. ϦϴϾ ϺϹ ЃЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ЃЄϹϸЃЂЋІϹЁϼϹ ЂІϸϴϹІЅГ 
ЀϴЌϼЁϴЀ Ѕ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЀ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹЀ, ЇЋϼІЏ϶ϴГ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ 
ЇЅϼϿϹЁЁЂϽ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ. ϘϿГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЁЇϺϸ ЂϵЍϴГ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶ ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЇВ ЄϴϵЂІЇ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶, ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЉ 
ЃЄЂϹϾІЂЀ ϸϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϼϿϼ ϻϸϴЁϼГ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ЁЂ ЁϹ ϸЂϿϺЁϴ  ϵЏІА ЀϹЁϹϹ: 

10 Ѐଷ/ЀϼЁ - ЃЄϼ ЋϼЅϿϹ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ Ёϴ ϗϱϥ ЂІ 2 ϸЂ 4; 
20 Ѐଷ/ЀϼЁ - ЃЄϼ 5-8 ϴϷЄϹϷϴІϴЉ; 
25 Ѐଷ/ЀϼЁ - ЃЄϼ9-12 ϴϷЄϹϷϴІϴЉ; 
30 Ѐଷ/ЀϼЁ - ЃЄϼ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ 12 ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 
ϘϿГ ϶ϻϴϼЀЁЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЂϸЁЂІϼЃЁЂϹ 

ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϸϿГ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϼ ЅϼЅІϹЀЏ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ. ϘϿГ 
϶ЂϻϸЇЉЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЂϵЎϹϾІϴЉ, ЁϹ ϼЀϹВЍϼЉ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЉ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴϷϼЅІЄϴϿϹϽ ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϸϿГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЁЇϺϸ, ϸЂϿϺЁϴ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІАЅГ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺЁϴГ — ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁϴГ ЅІϴЁЊϼГ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІАВ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 5 Ѐଷ/ЀϼЁ. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ЂϵЎϹЀ 
϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЇ, ЁЂ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ЃЄϼ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЉЂІГ ϵЏ ЂϸЁЂϷЂ ϼϻ ЁϼЉ ϼϿϼ ϷЄЇЃЃЏ ϶ ЄϴϵЂІϹ ЂЅІϴ϶ϴϿЂЅА ЁϹ ЀϹЁϹϹ 75% 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЇ ЂϵЎϹЀϴ. ϙЀϾЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾЂ϶ (϶ Ѐଷ) ЅϿϹϸЇϹІ 
ЃЄϼЁϼЀϴІА Єϴ϶ЁЂϽ ϻЁϴЋϹЁϼВ ЀϼЁЇІЁЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЄϴϵЂЋϼЉ 
ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶. ϡϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ЂІ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶0 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ЂϸϼЁ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄ. ϠϹЅІЂЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϼ ϼЉ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 
϶ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴЉ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴІАЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЁϹ ЀϹЁϹϹ ЋϹЀ 50%  ЃЄϼ 
ІϹЄЀЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЂϽ ЂЅЇЌϾϼ ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ЃЂЅІЇЃϴВЍϹϷЂ ϶ ЀϴϷϼЅІЄϴϿАЁЏϽ 
϶ЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶Ђϸ. ϛϴϵЂЄ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴЀϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІАВ ϵЂϿϹϹ 10 
Ѐଷ/ЀϼЁ ϸЂϿϺϹЁ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ЅЁϴЄЇϺϼ. ϘϿГ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶ ЀϹЁАЌϹϽ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϻϴϵЂЄ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼϻ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ. 

ϥϿϹϸЇϹІ ϼЀϹІА ϶ ϶ϼϸЇ, ЋІЂ ϶ ЅϿЇЋϴϹ, ϹЅϿϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄ ϻϴЅϴЅЏ϶ϴϹІ ϶ЂϻϸЇЉ ϼϻ 
ІϹЃϿЂϷЂ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϼ ЃЂϸϴϹІЅГ ϶ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϼ ϼϿϼ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿВ, 
ЄϴϵЂІϴВЍϼϹ ЃЄϼ ϵЂϿϹϹ ЁϼϻϾЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ, ІЂ ЃЂϿϹϻЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА 
ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ — ϴϵЅЂϿВІЁЏЉ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ. 

ϖ ЅϼЅІϹЀϹ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЂϸϼЁ 
϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾ, ϹЀϾЂЅІА ϾЂІЂЄЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼГ 
ϸ϶ЇЉ ЊϼϾϿЂ϶ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ (ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ) ϶ЅϹЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϖ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЁϴЋϴϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϹ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 0,7 Ϡϣϴ (7 ϵϴЄ), ϴ ϾЂЁϹЋЁЂϹ - 0,6 Ϡϣϴ (6 ϵϴЄ). 
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ϖ ЅϼЅІϹЀϹ ϶ЂϻϸЇЉЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЃЁϹ϶ЀЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЂϸϼЁ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾ ϹЀϾЂЅІАВ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹϽ ЄϴϵЂІЇ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЁϹ ЀϹЁϹϹ ϸ϶ЇЉ-ІЄϹЉ ЋϴЅЂ϶ ϵϹϻ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ. ϣЄϼЀϹЄЁЏϽ 
ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϸϿГ ЂϸЁЂϽ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ (ϼЀЃЇϿАЅЁЇВ) ІЄЇϵЏ ЅϿϹϸЇϹІ 
ЃЄϼЁϼЀϴІА 5-12 Ͽ/Ћ. ϣϼІϴЁϼϹ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ЂІ 
ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ϷЄЇЃЃ ϾϴϾ ЁϼϻϾЂϷЂ, ІϴϾ ϼ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ѕ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ 
ЄϹϸЇЊϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ. 

ϖ ЅϼЅІϹЀϹ ЂІϺϴІϼГ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϾϴЀϹЄ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϸϿГ ЄϴϵЂІ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ ϼ ϸϿГ ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ ϶ 
ЁϴЅЂЅЁЏϽ ЄϹϺϼЀ ЂϵЄϴІϼЀЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЅϺϴІЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ 0,8-64 Ϡϣϴ (ЂІ 8 ϸЂ 64 ϵϴЄ). ϖЏϵЂЄ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ 
Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ, ЁϴϿϼЋϼГ ЀϹЅІϴ ϸϿГ 
ϹϷЂ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ, ЅІЂϼЀЂЅІϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶. ϣЄϼ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϶ЏЌϹ 3 Ϡϣϴ (30 ϵϴЄ) ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ 
ЃЂϸϴЋϴ ϹϷЂ ϶ ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЇВ ЃЂϿЂЅІА ЄϴϸϼϴϿАЁЂ- ЂЅϹ϶ЂϽ ϷϼϸЄЂЀϴЌϼЁЏ ϶Ђ 
ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ІЇЃϼϾЂ϶ЂϷЂ ЇϸϴЄϴ. ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϻϸЇЉϴ Ёϴ ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂϹ ЂІϺϴІϼϹ ϶ЂϸЏ, 
ϴ ІϴϾϺϹ Ёϴ ЇІϹЋϾЇ ЃЂЅϿϹ ЂІϺϴІϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϴЁЁЏЀϼ ϻϴ϶Ђϸϴ-
ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ІЇЄϵϼЁ. ϘϿГ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼϼ ЇІϹЋϹϾ ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼϻ ϾϴЀϹЄЏ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ ϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ, ϾЂϷϸϴ ϸϿГ ЂІϺϴІϼГ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Ѕ϶ЏЌϹ 0,8 Ϡϣϴ (8 ϵϴЄ), 
ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЀϹЁГІА ϶ЂϻϸЇЉЂϸЇ϶Ͼϼ ϼϿϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЏ ЁϼϻϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ. ϣЂϸ϶Ђϸ 
϶ЂϻϸЇЉϴ ЂІ БІϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϶ ϾϴЀϹЄЇ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϸЂϿϺϹЁ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ЃЂ 
ЅϴЀЂЅІЂГІϹϿАЁЏЀ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϴЀ, ЁϹ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЀ Ѕ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϴЀϼ 
ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ЂІϺϴІϼГ. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ 
϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴЉ ϸϿГ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϶ ЄϹϺϼЀ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ ϼϿϼ ЃЇЅϾϴ ϶ ЁϴЅЂЅЁЏϽ ЄϹϺϼЀ ЂϵЄϴІϼЀЏЉ ϷϼϸЄЂЀϴЌϼЁ. ϤϹϺϼЀ 
ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϛϴϾϴϻЋϼϾЂЀ. 

ϖ ЅϼЅІϹЀϹ ϻϴЄГϸϾϼ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ Ϡϡϧ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴІА 
ЄϴϵЂЋϹϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ 0,2 - 0,7 Ϡϣϴ (ЂІ 2 ϸЂ 7 ϵϴЄϴ) ϶ЏЌϹ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 
϶ ЅϼЅІϹЀϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ϸЂϿϺЁϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂϹ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ Ϡϡϧ ЁϹ 
ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ ϻϴ 4 Ћ. ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϻϴЄГϸϾϴ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ ϸЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 
0,8 Ϡϣϴ (8 ϵϴЄ) ЂІ ЅϼЅІϹЀ ЁϼϻϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ. 

ϖ ЅϼЅІϹЀϹ ϻϴЄГϸϾϼ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ Ϡϡϧ ЂϵГϻϴІϹϿАЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ 
ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ. ϖЀϹЅІϼЀЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 
ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϻϸЇЉϴ Ёϴ ЇІϹЋϾϼ ϶ ЅϼЅІϹЀϹ ϻϴ 8 ЋϴЅЂ϶, ЁЂ ЁϹ ЀϹЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϼЁЇІЁЂϽ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶. ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІА 
ϵϴϽЃϴЅ ϸϿГ ЃЂϸϴЋϼ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЏ, ЀϼЁЇГ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾ Ёϴ 
ЃϹЄϼЂϸ ϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЅЀЂІЄϴ ϼЅЃЏІϴЁϼГ. 

ϧϻϿЏ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 
ЄϴϵЂІЇ ЅЉϹЀЏ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ϸϿГ ЂЅЀЂІЄϴ ϼϿϼ ЄϹЀЂЁІϴ ϿВϵЂϷЂ ϻϴЃЂЄЁЂϷЂ 
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϶ϹЁІϼϿГ, ЂϵЄϴІЁЂϷЂ ϼϿϼ ЃϹЄϹЃЇЅϾЁЂϷЂ ϾϿϴЃϴЁϴ. ϖ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ Ёϴ 
ЅЂϹϸϼЁϼІϹϿАЁЏЉ ЃϹЄϹЀЏЋϾϴЉ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ЃЂ ϸ϶ϴ ϶ϹЁІϼϿГ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ. 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϶ЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ЅІϴϿАЁЏϹ ϵϹЅЌЂ϶ЁЏϹ ІЄЇϵЏ ϼϻ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ЄϴϵЂЋϼЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼВ ϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ. 

ϘϿГ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ЈϼϿАІЄЂ϶, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏЉ ϶ ЌϾϴЈϴЉ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЀϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГЀϼ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГЀϼ, Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴЀϼ БІϼЉ 
ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЀϹЁГІА ЀϹϸЁЏϹ ϼϿϼ ϿϴІЇЁЁЏϹ ІЄЇϵЏ. 

ϠϴϷϼЅІЄϴϿАЁЏϹ ϶ЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸЏ ЅϿϹϸЇϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІА ЃЂ ЅЉϹЀϴЀ ϸϿГ ЅϼЅІϹЀ 
ϴ) ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЁЇϺϸ - ЂϸϼЁϴЄЁϴГ, ϵϹϻ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЉ ϶ϹЁІϼϿϹϽ, ϶ϸЂϿА ІϹЉ 

ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ϷϸϹ ІЄϹϵЇВІЅГ ЂІ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ (ЃЂЀϹЍϹЁϼГ 
϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЍϼІЂ϶ЂϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼϹ ЃЂІϹЄЁϴ ϼ І.Ѓ.); 

ϵ) ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ - ЂϸϼЁϴЄЁϴГ, ϵϹϻ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЉ ϶ϹЁІϼϿϹϽ, Ѕ 
ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃϼІϴЁϼГ ЍϼІЂ϶ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЂІ ЀϴϷϼЅІЄϴϿАЁЏЉ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЁЇϺϸ ϼϿϼ ЃЁϹ϶ЀЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ; 

Ϸ) ϻϴЄГϸϾϼ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ Ϡϡϧ - ЂϸϼЁϴЄЁϴГ, ϵϹϻ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЉ 
϶ϹЁІϼϿϹϽ, ϶ϸЂϿА ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ϷϸϹ ЅϸϹϿϴЁЏ ЂІ϶ЂϸЏ Ͼ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϴЀ; 

ϸ) ЂІϺϴІϼГ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϾϴЀϹЄ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ - ЂϸϼЁϴЄЁϴГ, ϵϹϻ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЉ 
϶ϹЁІϼϿϹϽ; 

Ϲ) ЃЁϹ϶ЀЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ - ЂϸϼЁϴЄЁϴГ, ϵϹϻ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЉ 
϶ϹЁІϼϿϹϽ, ϶ϸЂϿА ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ϷϸϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϴ ϴЃЃϴЄϴІЇЄϴ, ϴ Ͼ ЃЄϼϵЂЄϴЀ, 
ЇϸϴϿϹЁЁЏЀ ЂІ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ - ϶ ϾϴЁϴϿϹ ϼϿϼ ЃЂ ϶ЏЅІЇЃϴВЍϼЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЀ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЀ, ІϴЀ, ϷϸϹ БІЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ, ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 
϶ЂϻϸЇЉЂ϶ЂϸЂ϶ ЂІ ЅϼЅІϹЀ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϼϿϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸЇ 

Ϻ) ЃЂ ϾЂЁЊϴЀ ϶ЅϹЉ ЀϴϷϼЅІЄϴϿϹϽ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ЃЄЂϸЇ϶ЂЋЁЏϹ ϶ϹЁІϼϿϼ. 
ϥϵЄЂЅ ЀϴЅϿГЁЂ϶ЂϸГЁЂϷЂ ϾЂЁϸϹЁЅϴІϴ ЃЄϼ ЃЄЂϸЇ϶ϾϹ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶, 

϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾЂ϶, ЀϴϷϼЅІЄϴϿϹϽ ϸЂϿϺϹЁ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ЋϹЄϹϻ ЀϴЅϿЂ- 
ЇϿϴ϶Ͽϼ϶ϴВЍϼϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ. ϠϴЅϿГЁЂ϶ЂϸГЁЂϽ ϾЂЁϸϹЁЅϴІ ϸЂϿϺϹЁ ЅϵЄϴЅЏ϶ϴІАЅГ ϶ 
ЅϼЅІϹЀЏ ϻϴЀϴЅϿϹЁЁЏЉ ЅІЂϾЂ϶.  

 
10.5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɭɠɞɵ ɧɢ ɢ 

ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
 
ϥϼЅІϹЀϴ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϵЏЅІЄЂϽ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϴϷЄϹϷϴІϴ, 

϶ЄϴЍϴВЍϹϷЂЅГ ЃЂ ϼЁϹЄЊϼϼ ЃЂЅϿϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϻϴϾЄЏІϼГ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ ІЇЄϵϼЁЏ. ϱІЂ ЂЅЂϵϹЁЁЂ ϶ϴϺЁЂ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ЃЂϸЃГІЁϼϾϴ, 
ϾЂІЂЄЏϽ ЂЋϹЁА ЃϿЂЉЂ ЃϹЄϹЁЂЅϼІ ЃЂЁϼϺϹЁЁЏϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ. ϥϼЅІϹЀϴ ІЂЄЀЂϻЂ϶ 
ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЁϹЃЂϸ϶ϼϺЁЏЉ ІЂЄЀЂϻЁЏЉ ЊϼϿϼЁϸЄЂ϶, ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ЂІ ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϸЂ 8 ϴІЀ. ϣЄϼ ЃЂϸϴЋϹ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ ЊϼϿϼЁϸЄЏ ЃЄϼϺϼЀϴВІ 
ІЂЄЀЂϻЁЏϹ ϾЂϿЂϸϾϼ Ͼ ϸϼЅϾЇ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϼϾЄϹЃϿϹЁ Ͼ ЁϼϺЁϹЀЇ ЂϵЂϸЇ ЄЂІЂЄϴ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ЅϼЅІϹЀϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ϹЍϹ ЂϸЁЇ ЈЇЁϾЊϼВ: ЃЄϼ ЄϹЀЂЁІϴЉ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ѕ ЅϹ ЃЂЀЂЍАВ ЃЂϸЁϼЀϴϹІЅГ ЄЂІЂЄ, ϸϿГ ЋϹϷЂ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ ϶ЀϹЅІЂ ЅϺϴІЂϷЂ 
϶ЂϻϸЇЉϴ ЃЂϸϴϹІЅГ ЀϴЅϿЂ ЃЂϸ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ 15 ϴІЀ. 
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ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 10.1 ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϴ ЅЉϹЀϴ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ЁϼϻϾЂϷЂ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ ϼ ЃЄЂЋϼЉ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЁЇϺϸ, ЅϼЅІϹЀЏ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϼ ЃЁϹ϶ЀЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ. 
ϞЂЀЃЄϹЅЅЂЄ 8 ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴϹІ ϻϴϸϴЁЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ 
϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴЉ: ϸϿГ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ 5, ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ 6 ϼ ЃЁϹ϶ЀЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ 7. 

Ϟ ϾϴϺϸЂЀЇ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿВ - ЍϼІϴЀ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ 3, ЂІ϶ЂϸϴЀ 4 ϸϿГ 
ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶, ЂІ϶ЂϸϴЀ ϸϿГ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ 1 ЃЄЂ϶ϹϸϹЁ ЀϴϷϼЅІЄϴϿАЁЏϽ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ. ϡϴ ϾϴϺϸЂЀ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϹ 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ ЅϵЂЄЁϼϾ ϾЂЁϸϹЁЅϴІϴ 2. ϡϴ ЂІ϶ЂϸϹ ЀϴϷϼЅІЄϴϿϼ ϸϿГ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ 
ЃЁϹ϶ЀЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ ЄϹϸЇϾЊϼЂЁЁЏϽ ϾϿϴЃϴЁ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϽ ІϹЄЀЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ ЂЅЇЌϾЇ ЃЂϸ϶ЂϸϼЀЂϷЂ ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϥϦϢ ϤЇЅϗϼϸЄЂ 01.01.78-2012 ϸϿГ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ 
ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ ϼ ЃЄЂЋϼЉ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЁЇϺϸ, ЅϼЅІϹЀЏ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϼ ЃЁϹ϶ЀЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ. ϕЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ 2 
ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІАВ 60 Ѐଷ/ЀϼЁ, Ѕ ЄϴϵЂЋϹЀ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ Ϥ=0,8 Ϡϣϴ. 3 ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴ ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 30 Ѐଷ.

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 10.1 — ϥЉϹЀϴ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϸϿГ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, 

ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЁЇϺϸ ϼ ЃЁϹ϶ЀЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ 
 
1 - ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼϹ ЃЁϹ϶ЀЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ» 2 - ЅϵЂЄЁϼϾ 

ϾЂЁϸϹЁЅϴІϴ; 3- ЍϼІЏ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, 4 - ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼϹ ЃЁϹ϶ЀЂϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ, 5 - 
϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾ ЅЉϹЀЏ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, 6 - ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾ ЅЉϹЀЏ 
ЃЁϹ϶ЀЂϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶; 7 - ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾ ЅЉϹЀЏ ЃЁϹ϶ЀЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϽ 
ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ» 8 - ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄ; 9 - ЄϹϸЇϾЊϼЂЁЁЏϽ ϾϿϴЃϴЁ 

 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ. ϣЂϾϴϻϴЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 10.2. 

ϣЂІЄϹϵϼІϹϿГЀϼ ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ Ϥ = 40 ϴІЀ. Г϶ϿГВІЅГ 
ЀϴЅϿЂ϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ ϾЂІϿЏ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЂІЂЄЂϽ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЄЂЊϹЅЅ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼЀ ϴЃЃϴЄϴІЂЀ ІЇЄϵϼЁЏ, ЃЄϼ 
ϾЂІЂЄЂЀ ЂЁ ЃЂ ϾЂЀϴЁϸϴЀ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЂІ ЅϼЅІϹЀЏ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
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ЂІϾЄЏ϶ϴϹІ ϼϿϼ ϻϴϾЄЏ϶ϴϹІ ϿЂЃϴІϾϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴГ ІϹЀ 
ЅϴЀЏЀ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ ϶ ЅϹІϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴГ 
ЄϹϺϼЀЏ ЃЇЅϾϴ ϴϷЄϹϷϴІϴ ϼ ϹϷЂ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 
ϥЂЅЇϸЏ Ϡϡϧ Г϶ϿГВІЅГ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϴЀϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЅЂϸϹЄϺϼІЅГ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ЂϵЎϹЀ ЀϴЅϿϴ. ϞЂЀЃЄϹЅЅЂЄЏ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴВІ 
ϻϴϸϴЁЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴЉ ϸϿГ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЅϼЅІϹЀЏ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ. ϣϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂϹ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴ ЅϼЅІϹЀЏ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϻϴЃЂЄЁЂϷЂ ϾϿϴЃϴЁϴ. ϣϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϴГ 
ЃЂϸϻϴЄГϸϾϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ‹ ЃЂЀЂЍАВ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϸϻϴЄГϸϾϼ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ‹ ϥϦϢ ϤЇЅϗϼϸЄЂ 01.01.78-2012 ϘϿГ ЀϴЅϿЂ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ 
ϾЂІϿЂ϶ Ϡϡϧ 30/2-40-32-3 ЅϼЅІϹЀЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ 3 
ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼϷϹϿАЁЂЅІАВ 30 Ѐଷ/ЀϼЁ, Ѕ ЄϴϵЂЋϹЀ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ Ϥ=4,2 Ϡϣϴ, 2 ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϴ ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 30 Ѐଷ. 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 10.2— ϥЉϹЀϴ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϸϿГ ϻϴЄГϸϾϼ 
ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ 

 
10.6 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ƚɗɋ 
 

ϡϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЄϴϵЂІϴВЍϼϹ ЃЂϸ ϼϻϵЏІЂЋЁЏЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ 
ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁГВІЅГ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϹ ЁЂЄЀЏ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ «ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЂЃϴЅЁЏЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
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ЄϴϵЂІϴВЍϼϹ ЃЂϸ ϼϻϵЏІЂЋЁЏЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ», ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЉ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϶ЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϼ 
ϷϴϻЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ϼЉ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼВ, 
ЀЂЁІϴϺЇ, БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ.  

 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  
 
ϣЄϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ Ёϴ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸϹϽЅІ϶ЇВІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂЃϴЅЁЏϹ 

ϼ ϶ЄϹϸЁЏϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЈϴϾІЂЄЏ: 
- ϶ЏЅЂϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ЁЇІЄϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ ϼ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϽ 

ϴϷЄϹϷϴІϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϹЅϼ϶ϹЄϹ ϼ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϴЉ; 
- ϶ЏЅЂϾϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЏЉ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂЀ 

ϴϷЄϹϷϴІϹ; 
- ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЌЇЀϴ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ; 
- ϶ЏЅЂϾЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЅϹІϼ ЃϼІϴЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ. 
ϣϹЄЅЂЁϴϿ, ϸЂЃЇЍϹЁЁЏϽ Ͼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸЂϿϺϹЁ ЅІЄЂϷЂ 

϶ЏЃЂϿЁГІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ЇГЅА ЃЄϼ БІЂЀ: 
- ЁϴЅІЂГЍϹϽ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϹϽ; 
- ЅЉϹЀЂϽ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϶ЂϻϸЇЉЂЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ; 
- ϼЁЅІЄЇϾЊϼϹϽ ЃЂ ЄϹϺϼЀЇ ЄϴϵЂІЏ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЅЂЅЇϸЂ϶. 
ϖЂ ϶ЄϹЀГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЁЏЉ ϼϿϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ, 

ЃЄϼ ЃЄЂϾЄЇЋϼ϶ϴЁϼϼ ЃϹЄϹϸ ϻϴЃЇЅϾЂЀ ЄЂІЂЄЂ϶ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ ϶ЄЇЋЁЇВ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϷЂ ϶ЂЄЂІϾϴ, ЃЄϼЀϼІϹ ϶ЅϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЀϹЄЏ ЃЂ ϵϿЂϾϼЄЂ϶ϴЁϼВ 
ϻϴЃЇЅϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ. ϡϴ ϾЁЂЃЂЋЁЏϽ ЃЂЅІ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϶Џ϶ϹЌϼ϶ϴϹІЅГ ЃϿϴϾϴІ «ϡϹ 
϶ϾϿВЋϴІА - ЄϴϵЂІϴВІ ϿВϸϼ». 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ: 
- ϻϴЃЇЅϾ ϼ ЄϴϵЂІϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЃЄϼ ЅЁГІЂЀ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϼ ϶ЄϴЍϴВЍϼЉЅГ ЋϴЅІϹϽ; 
- ЄϴϵЂІϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ Ѕ ЁϹ ЂІЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀϼ ϼ ЁϹЂЃϿЂЀϵϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀϼ 

ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЀϼ ϾϿϴЃϴЁϴЀϼ. ϡϹ ЃЂ϶ϹЄϹЁЁЏЀ ЀϴЁЂЀϹІЄЂЀ. ϡϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂϽ 
ЅϼЅІϹЀϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ; 

- ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЃЂϸІГϺϾЇ ϵЂϿІЂ϶ЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϾЂЄЃЇЅЂ϶ ϼ ЇϻϿЂ϶, 
ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ЃЂϸ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ; 

- ϶ЏЃЂϿЁГІА ЄϹЀЂЁІ, ЋϼЅІϾЇ ϶ЄϴЍϴВЍϼЉЅГ ϼ ϸ϶ϼϺЇЍϼЉЅГ ЋϴЅІϹϽ; 
- ЃЄϼϾϴЅϴІАЅГ Ͼ ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЏЀ ІЄЇϵϴЀ ϶Ђ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ ЂϺЂϷϴ; 
- ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ, ϵϹϻ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ 

ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ; 
- ϶ЏЃЂϿЁГІА ЄϴϵЂІЏ Ѕ ЂІϾЄЏІЏЀ ЂϷЁϹЀ ϶ϵϿϼϻϼ ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ. 
ϣЄϼ ϶ЅϹЉ ЄϴϵЂІϴЉ ЃЂ ЄϹЀЂЁІЇ ϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 

϶ЏЃЂϿЁГІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
- ЂІϾϿВЋϼІА ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏϽ ϴϷЄϹϷϴІ ЂІ БϿϹϾІЄЂЃϼІϴЁϼГ. ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЇВ 

ЅЉϹЀЇ ЄϴϻЂϵЄϴІА Ѕ ϶ϼϸϼЀЏЀ ЄϴϻЄЏ϶ЂЀ; 
- ϶Џ϶ϹЅϼІА Ёϴ ЌϾϴЈЇ БϿϹϾІЄЂЃϼІϴЁϼГ ϼ ЍϼІϹ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϷЂ 

ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏϹ ЃϿϴϾϴІЏ «ϡϹ ϶ϾϿВЋϴІА! ϤϴϵЂІϴВІ ϿВϸϼ»; 
- Ёϴ ЀϹЅІϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶Џ϶ϹЅϼІА ЃϿϴϾϴІ «ϤϴϵЂІϴІА ϻϸϹЅА»; 
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- ЃϹЄϹϸ ЂІЅЂϹϸϼЁϹЁϼϹЀ ϸϹІϴϿϹϽ ϼϿϼ ЋϴЅІϹϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, ЅІЄϴ϶ϼІА ϼϻϵЏІЂЋЁЂϹ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ϶ЂϻϸЇЌЁЂ - ЀϴЅϿϹЁЂϽ ЅϼЅІϹЀϹ, ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІА ЅІЏϾϼ ϼ ЇϵϹϸϼІАЅГ ϶ 
ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ. 

ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЄГϸЂЀ Ѕ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ϿϹϷϾЂ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁГВЍϼЉЅГ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶. 

ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏϹ ЂϵІϼЄЂЋЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ЃЄϼ ЄϹЀЂЁІϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇϵϼЄϴІА 
϶ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ГЍϼϾϼ Ѕ ЃϿЂІЁЂ ϻϴϾЄЏ϶ϴВЍϹϽЅГ ϾЄЏЌϾЂϽ ϼ ЃЂ ЀϹЄϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ 
ЇІϼϿϼϻϼЄЂ϶ϴІА. 

ϣЄϼ ЃЄЂЀЏ϶ϾϹ ϸϹІϴϿϹϽ ϿϹϷϾЂ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁГВЍϼЀϼЅГ ϺϼϸϾЂЅІГЀϼ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ; 

- ЃϹЄϹЁЂЅϼІА ϺϼϸϾЂЅІϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЂϽ ЁϹϵАВЍϹϽЅГ ІϴЄϹ; 
- Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ ϼЀϹІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ ЅЀϹЁЁЂϽ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІϼ (1 ϿϼІЄ); 
- ϶ ЅϿЇЋϴϹ ЄϴϻϿϼ϶ϴ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ЇϵЄϴІА; 
- ЂϾЂϿЂ ЀϹЅІϴ ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ ϼЀϹІА ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ; 
- ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁГІА ЂІϾЄЏІЏϽ ЂϷЂЁА ϼ ϾЇЄϼІА. 
ϖЂ ϶ЄϹЀГ ϷϴϻЂБϿϹϾІЄЂЅ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЀ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА Г϶ϿГϹІЅГ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸЇ-ϸЂЃЇЅϾЇ, ϾЂІЂЄЏϽ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ЀϹЅІϴ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ. 

ϣЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ Ёϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ: 
- ЂІϾϿВЋϼІА БϿϹϾІЄЂЃϼІϴЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ; 
- ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ЅЂЂϵЍϼІА Ђ ЅϿЇЋϼ϶ЌϹЀЅГ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЇ ϣϫ-55 ЃЂ ІϹϿϹЈЂЁЇ 4-

41 ϼ ЁϴЋϴϿАЁϼϾЇ ЅЀϹЁЏ ЅІϴЁЊϼϼ ЃЂ ІϹϿϹЈЂЁЇ 3-52, 3-75. ϣЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ ІЇЌϹЁϼВ 
ЃЂϺϴЄϴ, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. 

 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ 
 
ϞЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏϽ ϴϷЄϹϷϴІ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏϿА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁ Ёϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ϼ 

ЄЂ϶ЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϼ ϻϴЍϼЍϹЁ ЂІ ЃЄГЀЂϷЂ ЃЂЃϴϸϴЁϼГ ϶ЂϸЏ. 
ϖЂ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϶ЂϻϸЇЉЂЃЂϸϷЂІЂ϶ϼϷϹϿАЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ϹЅІϼ 

ЁϴϵϿВϸϹЁϼГ: 
- Ёϴ ЅϿЇЉ, ϻϴ ЄϴϵЂІЂϽ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ ϸϿГ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ 

ЅІЂЄЂЁЁϼЉ ЇϸϴЄЂ϶ ϼ ЅІЇϾЂ϶; 
- ϻϴ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ЀϴЅϿϴ ϶ ϾϴЄІϹЄϹ ЃЂ ЍЇЃЇ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ ϼϿϼ ЃЄЂϻЄϴЋЁЂЀЇ 

ЀϴЅϿЂЇϾϴϻϴІϹϿВ ϶ ЅІϹЁϾϹ ϾϴЄІϹЄϴ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϻЂЁЏ ϶ϼϸϼЀЂЅІϼ; 
- ϻϴ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЀ ϾϿϴЃϴЁЂЀ Ёϴ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϹ, ϾЂІЂЄЏϽ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЇВЍϼЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ ЃЄϼ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІГЉ ϶ ϾϿϴЃϴЁЁЂϽ ЅϼЅІϹЀϹ; 
- ϻϴ ЄϴϵЂІЂϽ ЃЁϹ϶ЀЂЄϴϻϷЄЇϺϴІϹϿГ, ϾЂІЂЄЏϽ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ЋϹЄϹϻ 

15 Ѕ ЃЂЅϿϹ ЃЇЅϾϴ ϻϴϾЄЏ϶ϴϿЅГ ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ϾϿϴЃϴЁ. 
ϡϴ ϾЂЄЃЇЅϹ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾЂ϶ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ЃϿЂІЁЂЅІϹϽ, ϶ЏЃЇЋϹЁ ϼ 

ЄϴϻЄЏ϶Ђ϶ ЃЄЂϾϿϴϸЂϾ. 
ϦЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ ЁϹ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА Ѕ϶ϼЍϹϽ, ЁϹ ЃϿЂІЁЂЅІϹϽ, ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂϽ 

ϻϴЃЂЄЁЂϽ ϴЄЀϴІЇЄЏ. 
ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϻϴϻϹЀϿϹЁϴ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ, Ёϴ ЋϹЄІϹϺϴЉ ϼ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ «ϣЄϴ϶ϼϿ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ». 
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ϧЅІϴЁЂ϶ϾЇ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЂ϶ϴІА Ѕ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЂϽ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ. 

ϣЂЅϿϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ЃЂ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼВ ЅϼЅІϹЀЏ ϻϴЍϼІЏ ЁϹ ϶ϾϿВЋϴІА ϶ 
ЄϴϵЂІЇ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЇ ϸЂ ІϹЉ ЃЂЄ, ЃЂϾϴ ЁϹ ЂϵЁϴЄЇϺϴІ ϼ ЁϹ ЇЅІЄϴЁГІ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА. 

ϣЄϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼϼ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ ϼϿϼ ϻϴЀϹЁϹ ϸϹІϴϿϹϽ 
ЄϴϻϵϼЄϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ Іϴ ЋϴЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЅІЄϴЁϼІА ϸϹЈϹϾІ 
ϼϿϼ ϻϴЀϹЁϼІА ϸϹІϴϿА. 

ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ϻϴЃЇЅϾ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ІϹЋϼ ЀϴЅϿϴ ϼϿϼ 
ЄϴϻϿϼІЂϷЂ ЀϴЅϿϴ Ёϴ ЃϿЂЍϴϸϾϹ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ. 

ϖЂϻϸЇЉЂЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϸЂϿϺЁϴ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ϵЏІА 
ЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϴ: 

— ЃЄϼ ЃЂГ϶ϿϹЁϼϼ ЃЂЅІЂЄЂЁЁϼЉ ЅІЇϾЂ϶, ЇϸϴЄЂ϶ ϶ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϹ; 
— ЃЄϼ ЇЅϼϿϹЁϼϼ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ϼϿϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ЇЄЂ϶ЁГ ЌЇЀϴ; 
— ЃЄϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼϷϹϿАЁЂϷЂ ϾϿϴЃϴЁϴ Ёϴ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϹ; 
— ϹЅϿϼ ЀϴЁЂЀϹІЄ ϿϼЁϼϼ ЁϴϷЁϹІϴЁϼГ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ЏЌϹ 

ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ; 
— ЃЄϼ ЃϴϸϹЁϼϼ ЇЄЂ϶ЁГ ЀϴЅϿϴ ЁϼϺϹ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ЂІЀϹІϾϼ; 
— ЃЄϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϹ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿГ; 
— ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ Ѕ϶ϼЍϹϽ, ЁϹ ЃϿЂІЁЂЅІϹϽ, ЄϴϻЄЏ϶Ђ϶ ϶ ЃЄЂϾϿϴϸϾϴЉ 

϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾЂ϶, ϻϴЃЂЄЁЂϽ ϴЄЀϴІЇЄϹ; 
— ЃЄϼ ϶ЏЉЂϸϹ ϼϻ ЅІЄЂГ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ - ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶; 
— ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ. 
ϡϹ ЄЂϾϹ ЂϸЁЂϷЂ Єϴϻϴ ϶ ϷЂϸ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂЅϿϹ ЄϹЀЂЁІϴ, ϶ЅϹ ЀϴЁЂЀϹІЄЏ ϸЂϿϺЁЏ 

ЃЄЂϽІϼ ЃЂ϶ϹЄϾЇ ϼ ϵЏІА ЂЃϿЂЀϵϼЄЂ϶ϴЁЏ. 
ϣЄϹϸЂЉЄϴЁϼϷϹϿАЁЏϹ ϾϿϴЃϴЁϴ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ ϼ ЄϹЅϼ϶ϹЄϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 

ЂЃϿЂЀϵϼЄЂ϶ϴЁЏ. 
ϣЂЄГϸЂϾ ЃЇЅϾϴ: 
1. ϖϾϿВЋϼІА ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄ, ЃЄЂ϶ϹЄϼІА ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂЅІА ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀϴЉЂ϶ϼϾϴ. 
2. ϘϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЇ ЄϴϵЂІϴІА ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЀϼЁЇІ Ёϴ ЉЂϿЂЅІЂЀ 

ЄϹϺϼЀϹ, І.Ϲ. ЃЄϼ ЂІϾЄЏІЂЀ ЄϴϻϸϴІЂЋЁЂЀ ϶ϹЁІϼϿϹ. 
3. ϣЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ϶ϾϿВЋϼІА ЇЅІϴЁЂ϶ϾЇ Ёϴ 25-30 ЀϼЁЇІ ЃЂϸ 

ЁϴϵϿВϸϹЁϼϹЀ.  
ϣЂЄГϸЂϾ ЂЅІϴЁЂ϶ϴ ϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ: 
1. ϢЅІϴЁЂ϶ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻЀЂϺϹЁ ϶ ϸ϶ЇЉ ЄϹϺϼЀϴЉ: ϶ ЄЇЋЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ϼ ϶ 

ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ. 
2. ϤЇЋЁЂϽ ЂЅІϴЁЂ϶ (ЁЂЄЀϴϿАЁЏϽ). ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ: ϾЁЂЃϾЂϽ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ Ї 

ϷϼϿАЂІϼЁЏ, ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹЀ Ёϴ ЄϹϿϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЄϹЅϼ϶ϹЄϴ, ϴ϶ІЂЀϴІЂЀ ϶ ЍϼІϹ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶. 

3. ϔ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЂЅІϴЁЂ϶ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЄϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ ЄϹϿϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁϴГ ϻϴЍϼІϴ Ёϴ ϴ϶ІЂЀϴІϴЉ ЍϼІϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. 

4. ϖ ЋЄϹϻ϶ЏЋϴϽЁЏЉ ЂϵЅІЂГІϹϿАЅІ϶ϴЉ, ϾЂϷϸϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЀЂЀϹЁІϴϿАЁЂ 
ЂЅІϴЁЂ϶ϼІА ЄϴϵЂІЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, ϸϿГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴϺϴІА 
ϾЁЂЃϾЇ «ϥІЂЃ» ϶ЂϻϿϹ ϷϼϿАЂІϼЁЏ, ϿϼϵЂ ЂІϾϿВЋϼІА ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА Ёϴ ЄϹϿϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ. 
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ϢЅЁЂ϶Џ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ, ЅЂЅЇϸЂ϶, 
ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ЃЂϸ ϼϻϵЏІЂЋЁЏЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ: ІϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ 
ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϶ЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЅЂЅЇϸЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ, 
ϾЂІЂЄЏϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϗЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ ϼ 
ϾЂІЂЄЏϹ ЅЂϸϹЄϺϴІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЃЂϸϿϹϺϴЍϼϹ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀЇ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼВ ЃЄϼ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϼ, ЀЂЁІϴϺϹ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϿВϵЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. ϱІϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏϹ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏϹ ЂЁϼ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁГВІЅГ ϼ Ёϴ ϾЂІЂЄЏϹ ЁϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁГВІЅГ, 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЀ, ϼЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ, ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-
ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄϹ, ЅЀϴϻϾϹ ϼ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼВ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶, ЂЋϼЅІϾϹ 
϶ЂϻϸЇЉϴ, БϿϹЀϹЁІϴЀ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ІϴϾϼЀ, ϾϴϾ ϶ϿϴϷЂЀϴЅϿЂЂЉϿϴϸϼІϹϿϼ ϼ 
϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϼ, ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇВІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼ Ͼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ 
ЄϹЀЂЁІЇ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϿϼЊ 
ϻϴ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ БІϼЉ ЃЄϴ϶ϼϿ. ϔ ІϴϾϺϹ ϣЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЉ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϶ЂϻϸЇЉЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϼ 
ϷϴϻЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϣϕ 03-581-03. 

 
10.7 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
 
ϧЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ЄϴϵЂІЏ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ 

ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЏ, ϧЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЅϼЅІϹЀЂϽ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϶ ЄЇЋЁЂЀ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ ЄϹϺϼЀϴЉ; ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ ЂІ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϸЂϿϺЁЂ 
ЃϹЄϹϸϴ϶ϴІАЅГ ϶ ϔϥϧ Ϧϣ. ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ (ЃЇЅϾ ϼ 
ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϴ) ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЅϼЅІϹЀЏ. ϨЇЁϾЊϼϼ 
ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ — ЄϴϵЂЋϼϽ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ — ϸЂϿϺЁЏ ЀϹЁГІАЅГ ϶ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ ϼϿϼ ЄЇЋЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ЃЂ ЁϴЄϴϵЂІϾϹ ϶ ЀЂІЂЋϴЅϴЉ. ϔϿϷЂЄϼІЀ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴЀϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϹϽ ϻϴ϶Ђϸϴ- 
ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ. 

ϔ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀЇ ϾЂЁІЄЂϿВ ЃЂϸϿϹϺϴІ: 
ϴ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴЉ ϾϴϺϸЂϽ ЅϼЅІϹЀϹ; 
ϵ) ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЇЅϾϴ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶; 
϶) ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϼ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЄϼ ϶ЂϸГЁЂЀ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶; 
ϖϼϻЇϴϿАЁЂ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹІЅГ: 
ϴ) ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴЉ; 
ϵ) ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂЅϿϹ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄϴ; 
϶) ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ϶ЂϻϸЇЉЂЅϵЂЄЁϼϾϹ; 
Ϸ) ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ (ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ) 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ϖ ϸϼЃϿЂЀЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ, ϶ЏϵЄϴЁЏ 
БϿϹЀϹЁІЏ ϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Ёϴ ЄϹϾϹ ϞЂЁϸЂЀϴ, 
ϾЂІЂЄϴГ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹЀ II ϾϿϴЅЅϴ. 

ϖ ЉЂϸϹ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА, Єϴ϶ЁϴГ 53 ϠϖІ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 168 ЀϿЁ. ϾϖІ·Ћ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ІϼЃ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ 
(ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ), ϷϸϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴЃЂЄЏ: 
 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ – 19,4 Ѐ; 
 ЄϴЅЋϹІЁЏϽ – 17,3 Ѐ; 
 ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ –15,9 Ѐ. 
 ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ ЋϹІЏЄАЀГ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴЀϼ ϣϟ 20-ϖ-500. 
 ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЂϽ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ 125 Ђϵ/ЀϼЁ ϵЏϿ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϹЄϼϽЁЏϽ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϖϗϥ 700/100-48 Ѕ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 26,5 ϠϖІ.  
 ϘϴϿϹϹ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЅІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЃЄϼЁГІϴ ЅЉϹЀϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЅϵЂЄЁЏЉ ЌϼЁ. 
ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϼ ϾϴІϴϿЂϷϴЀ ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: ϵϿЂЋЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ: ϦϘ-40000/220ϧ1, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 
ЂϵЍϹЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: Ϧϥϛϟ 630/10/0,4, ϸϿГ ϖϟϱϣ – 
ЅІϴϿϹϴϿВЀϼЁϹ϶ЏϹ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–240/32.   
 ϣЂЅϿϹ ϶ЏϵЂЄϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϵЏϿ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ 
ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ 
Ѕ ϣϧϱ. ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ ЄЇЅϿЂ϶ϴГ.  

ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ЉЂϸГІ: 
– ϵϹІЂЁЁϴГ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ Ѕ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ 

ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ; 
– ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϾϴЀϹЁЁЂ-ЁϴϵЄЂЅЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
– ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ; 
– ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϾϴЀϹЁЁЂ-ЁϴϵЄЂЅЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ. 

 ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ БІϴЃϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЃЇІϹЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ 
ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЂІЀϹІϾϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 

– ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ – 14,7 Ѐ; 
– ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ – 245 Ѐ;  
– ЋϼЅϿЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ – 2; 
– ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ Ѕ϶ϹІЇ – 5 Ѐ; 
– ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ – 270,7 Ѐ; 
– ЌϼЄϼЁϴ ϷЄϹϵЁГ – 16 Ѐ. 

 ϘϿГ ϷϴЌϹЁϼГ ϾϼЁϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ, ЃЄЂЃЇЅϾϴϹЀЂϷЂ ЋϹЄϹϻ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ, ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЏϽ ϾЂϿЂϸϹЊ.  
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 ϖЂ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂ ϵЂϿАЌϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ, ЃЂГ϶ϿГВЍϼЉЅГ ЃЄϼ 
ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЉ ЂЅϴϸϾϴЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГЉ, ϶ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЋϴЅІГЉ ІϹϿϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ЂЁϴ ЄϴϻϸϹϿϹЁϴ Ёϴ ЅϹϾЊϼϼ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀϼ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-ЂЅϴϸЂЋЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ.  
 ϦϴϾϺϹ ϶ БІЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ЂЊϹЁϾϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻϾϴЉ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,25 ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ (ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϿГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ II ϾϿϴЅЅϴ – 1,20). ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃϿЂІϼЁϴ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϷЂ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЂІ϶ϹЋϴϹІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА 
ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, ϴ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ. ϣϿЂІϼЁϴ ЂІ϶ϹЋϴϹІ ϶ЅϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ, 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЀϼ ϥϡϼϣ.  
 ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. ϦϴϾϺϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ 
ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ.  
 ϣЂ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
 – ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – 9,7 ϿϹІ;  

– ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА – 0,29 ЄЇϵ/ϾϖІ·Ћ; 
– ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ – 51270,67 ІЏЅ. ЄЇϵ./ϾϖІ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϞЂЁϸЂЀЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ 

Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏЀ, ϸϿГ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ Єϴϻ϶ϼІϼГ ЄϹϷϼЂЁϴ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼ Ѕ 
ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ  
ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1 – ϤГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ 
ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ. ϷЂϸ 
1933 23 20 17 167 248 156 139 134 93 71 22 24 93 
1934 22 18 18 112 303 275 153 140 111 110 45 29 111 
1935 26 22 21 118 488 252 132 115 75 57 31 28 113 
1936 20 18 15 147 332 405 347 146 139 86 57 37 145 
1937 34 26 23 160 601 372 221 161 103 102 74 36 159 
1938 29 26 22 256 373 385 324 236 166 137 93 38 174 
1939 40 32 27 207 421 250 231 142 80 67 31 28 130 
1940 26 16 20 189 286 246 169 120 107 78 38 41 111 
1941 32 28 26 163 592 408 230 164 122 108 53 35 163 
1942 35 28 26 142 405 279 256 189 100 122 62 46 141 
1943 28 26 21 180 300 291 176 110 75 54 23 20 109 
1944 18 15 20 170 234 257 211 153 102 82 29 20 109 
1945 20 18 12 151 265 136 139 107 61 47 28 24 84 
1946 22 19 18 187 286 382 258 215 148 149 88 49 152 
1947 46 37 33 311 262 310 267 230 148 93 36 40 151 
1948 33 28 36 228 385 285 246 142 97 96 52 34 138 
1949 32 28 22 198 403 289 223 132 99 81 30 31 131 
1950 26 23 23 137 492 415 145 137 108 75 27 27 136 
1951 20 19 15 161 293 181 139 92 61 53 28 25 91 
1952 20 18 16 132 401 336 247 165 101 75 31 28 131 
1953 26 20 24 207 284 232 137 101 66 55 28 22 100 
1954 21 19 16 146 385 346 341 149 136 82 66 36 145 
1955 24 20 18 170 325 211 146 106 81 87 41 28 105 
1956 17 15 15 198 246 285 262 145 124 96 73 28 125 
1957 26 19 19 225 312 451 259 188 139 115 108 45 159 
1958 29 26 26 271 433 505 478 265 150 120 78 38 202 
1959 24 23 23 239 381 363 250 143 104 65 36 28 140 
1960 23 22 21 159 402 373 323 196 156 99 66 45 157 
1961 34 31 30 373 297 390 266 218 170 120 58 47 170 
1962 35 31 31 273 198 270 137 115 68 61 28 26 114 
1963 22 21 41 111 252 309 161 109 87 73 96 41 110 
1964 31 19 18 109 371 251 188 117 78 54 34 26 108 
1965 24 20 21 168 404 205 123 118 122 96 50 38 116 
1966 27 26 23 168 573 472 308 165 86 57 32 26 164 
1967 20 18 19 139 230 196 178 259 111 92 42 26 111 
1968 19 15 51 236 306 211 113 104 69 57 28 25 103 
1969 18 14 15 207 652 550 288 198 154 158 76 38 197 
1970 28 24 27 292 308 433 242 176 135 126 55 38 157 
1971 26 23 24 273 381 321 264 138 87 60 33 21 137 
1972 20 17 17 246 334 266 222 141 103 85 62 37 129 
1973 28 23 23 298 290 382 328 172 104 76 46 29 150 
1974 21 17 19 239 134 194 103 99 71 112 37 23 97 
1975 19 17 17 189 268 429 237 128 74 83 44 21 127 
1976 21 14 16 147 320 250 176 191 101 123 46 28 119 
1977 23 20 21 318 378 307 171 154 120 107 73 27 143 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ  
 
ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϔ.1 
ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ. ϷЂϸ 
1978 23 22 24 304 269 219 155 149 91 72 50 26 117 
1979 26 23 23 134 398 335 172 133 123 90 88 45 132 
1980 28 22 23 147 250 270 186 127 96 68 49 35 108 
1981 22 20 18 185 244 192 162 97 85 72 36 24 96 
1982 19 20 18 207 221 196 139 115 68 73 61 20 96 
QЅЄ. 26 22 22 198 344 306 215 151 105 88 50 32 130 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ  
ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϕ.1 – ϥЄϴϵЂІϾϴ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

ϠϹЅГЊ Q ϵЏІ Q ϿϹϸ Q ϼЅЃ Q ЈϼϿ Q ЌϿ Q Ѓ. ϵЏІ. Q Ё ϵ Q ϖϩϞ Q ϶ЂϸЂЉЄ Q ϗϱϥ Q ЉЂϿ ЅϵЄ 
11 36 1 0 1 0 34 129 64 94 128 0 
12 24 1 0 1 0 22 175 64 152 174 0 
1 22 1 0 1 0 20 182 64 161 181 0 
2 20 0 0 1 0 3 145 64 141 144 0 
3 18 -2 0 1 0 19 64 64 44 63 0 
4 185 -4 2 1 0 186 64 64 -123 63 0 
5 244 0 2 1 0 241 64 64 -178 63 0 
6 192 0 1 1 0 190 64 64 -127 63 0 
7 162 0 1 1 0 160 64 64 -97 63 0 
8 97 0 1 1 0 95 64 64 -32 63 0 
9 85 0 1 1 0 83 64 64 -22 61 0 
10 72 1 0 1 0 70 64 64 -13 57 0 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 
ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϕ.1 

VЁϴЋ dV VϾЂЁ z ЁϴЋ ϶ϵ z ϾЂЁ ϶ϵ z ЅЄ ϶ϵ z Ёϵ ϡ ϗϱϥ N ϷБЅ N ϷϴЄ 
5,760 0,2518 5,508 266,00 265,63 265,82 246,40 19,02 21 21 
5,508 0,4071 5,101 265,632 264,94 265,29 246,51 18,37 28 28 
5,101 0,4312 4,670 264,94 264,13 264,53 246,53 17,61 28 28 
4,670 0,3777 4,292 264,13 263,38 263,75 246,44 16,91 21 21 
4,292 0,1178 4,174 263,38 263,13 263,25 246,21 16,64 9 ϖϩϞ 
4,174 -0,3294 4,504 263,13 263,80 263,47 246,21 16,85 9 ϖϩϞ 
4,504 -0,4768 4,981 263,80 264,72 264,26 246,21 17,65 10 ϖϩϞ 
4,981 -0,3402 5,321 264,72 265,33 265,02 246,21 18,41 10 ϖϩϞ 
5,321 -0,2598 5,581 265,33 265,74 265,53 246,21 18,92 11 ϖϩϞ 
5,581 -0,0857 5,666 265,74 265,87 265,80 246,21 19,19 11 ϖϩϞ 
5,666 -0,0589 5,725 265,87 265,95 265,91 246,21 19,30 10 ϖϩϞ 
5,725 -0,0348 5,760 265,95 266,00 265,97 246,19 19,38 10 ϖϩϞ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϕ.2 – ϥЄϴϵЂІϾϴ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

ϠϹЅГЊ Q ϵЏІ Q ϿϹϸ Q ϼЅЃ Q ЈϼϿ Q Ѓ. ϵЏІ. Q Ё ϵ Q ϖϩϞ Q ϶ЂϸЂЉЄ Q ϗϱϥ Q ЉЂϿ ЅϵЄ 
11 31 1 0 1 29 127 64 97 126 0 
12 28 1 0 1 26 173 64 146 172 0 
1 40 1 0 1 38 180 64 141 179 0 
2 32 0 0 1 31 140 64 108 139 0 
3 27 -2 0 1 28 145 64 116 144 0 
4 207 -4 2 1 208 64 64 -145 63 0 
5 421 0 2 1 418 234 64 -185 233 0 
6 250 0 1 1 248 88 64 -161 87 0 
7 231 0 1 1 229 113 64 -117 112 0 
8 142 0 1 1 140 141 64 0 140 0 
9 80 0 1 1 78 79 64 0 78 0 
10 67 1 0 1 65 66 64 0 65 0 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ  

 
ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϕ.2 

 

VЁϴЋ dV VϾЂЁ z ЁϴЋ ϶ϵ z ϾЂЁ ϶ϵ z ЅЄ ϶ϵ z Ёϵ ϡ ϗϱϥ N ϷБЅ ϖЏЄ. N ϷϴЄ 
5,76 0,26 5,50 266,00 265,61 265,81 246,39 19,41 21 14 22 
5,50 0,39 5,10 265,61 264,95 265,28 246,51 18,77 28 19 28 
5,10 0,34 4,76 264,95 264,31 264,63 246,52 18,10 28 19 28 
4,76 0,29 4,47 264,31 263,74 264,03 246,43 17,60 21 14 22 
4,47 0,30 4,17 263,74 263,13 263,44 246,44 17,00 22 14 ϖϩϞ 
4,17 -0,38 4,55 263,13 263,89 263,51 246,21 17,30 10 6 ϖϩϞ 
4,55 -0,48 5,03 263,89 264,81 264,35 246,65 17,70 36 24 ϖϩϞ 
5,03 -0,43 5,46 264,81 265,56 265,18 246,28 18,90 14 10 ϖϩϞ 
5,46 -0,30 5,76 265,56 266,00 265,78 246,36 19,42 19 13 ϖϩϞ 
5,76 0,00 5,76 266,00 266,00 266,00 246,43 19,57 24 16 ϖϩϞ 
5,76 0,00 5,76 266,00 266,00 266,00 246,26 19,74 14 9 ϖϩϞ 
5,76 0,00 5,76 266,00 266,00 266,00 246,22 19,78 11 8 ϖϩϞ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ  
Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϖ.1 – ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ  
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϗ.1 – ϤϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ 20-ϖ-560 
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϗ.2 – ϤϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ 20-ϖ-530 
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϗ.3 – ϤϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ 20-ϖ-500
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϗ.4 – ϣЄЂІЂЋЁϴГ ЋϴЅІА ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ 20-ϖ-500 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ  
ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ Ϙ.1 – ϥϵЂЄ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ 
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