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ɋɈɄɊȺɓЁɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ɍɎɂɆɋɄɈɃ Ƚɗɋ 
 

1. ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹϾϼ ..................................................................................... ϧЈϴ;          
2. ϠϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ϗϱϥ ........................................ ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϴ ϕϴЌϾЂЄІЂЅІϴЁ; 
3. ϦϼЃ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ .................................................................. ϗϱϥ;                                                                            
4. ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ: 

ϴ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ..................................................................................... 340 Ѐ³/Ѕ; 
ϵ) ϶ЅϹЉ ІЇЄϵϼЁ .................................................................................................. 825 Ѐ³/Ѕ; 
϶) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ: 0,5% ............................................. 2874 Ѐ3/Ѕ; 
 0,1% ............................................. 3361 Ѐ3/Ѕ; 
 0,01% ........................................... 4025 Ѐ3/Ѕ; 
Ϸ) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ............................................................................................... 110 Ѐ³/Ѕ;                                   

5. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
ϴ) ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ ................................................................... ϷЂϸЂ϶ЂϽ; 
ϵ) ЂІЀϹІϾϴ: ϡϣϧ ............................................................................................... 163,8 Ѐ; 
 Ϩϣϧ ............................................................................................... 165,8 Ѐ; 
 ϧϠϢ .............................................................................................. 157,5 Ѐ; 
϶) ЂϵЎϹЀЏ: 
 ЃЂϿЁЏϽ ............................................................................................................8,8 ϾЀ3; 
 ЃЂϿϹϻЁЏϽ ........................................................................................................0,9 ϾЀ3; 

6. ϡϴЃЂЄЏ ϗϱϥ:  
ϴ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ................................................................................................. 28,0 Ѐ; 
ϵ) ЄϴЅЋϹІЁЏϽ........................................................................................................ 21,7 Ѐ;  
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ .................................................................................................. 19,0 Ѐ; 

7. ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
ϴ) ЀЂЍЁЂЅІА: 
 ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ............................................................................................ 165 ϠϖІ; 
 ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ .......................................................................................... 73 ϠϖІ; 
ϵ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БЁϹЄϷϼϼ ..................................... 500,6 ЀϿЁ. ϾϖІ·Ћ; 

8. ϗЄЇЁІЂ϶ϴГ ЃϿЂІϼЁϴ (ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ) 
ϴ) ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϾϴЀϹЁЁЂ-ЁϴϵЄЂЅЁϴГ ................................................................... 92 Ѐ; 

9. ϕϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ (ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ / ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ): 
ϴ) ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ .......................................................................................... 72 Ѐ / 28   Ѐ; 
ϵ) ЄЇЅϿЂ϶ЂϹ ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ ........................................................................... 80 Ѐ / 28   Ѐ; 
϶) ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ......................................................... 98 Ѐ / 28   Ѐ; 
 
ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
ϴ) ІϼЃ ................................................................................... ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶; 
ϵ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЄϴϻЀϹЄ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ............................................................ 6 ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ 9×11; 
϶) ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ ....................................................................................................... 72 Ѐ; 
Ϸ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ........................................................................................ 28 Ѐ; 

10.  ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ: 
ϴ) ІϼЃ ϻϸϴЁϼГ .................................................................................................. ЄЇЅϿЂ϶ЂϹ; 
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ϵ) ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ...................................................................................................... 3; 
ϵ) ϷЄЇЁІЏ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ...................................................................................... ϷЄϴЁϼІ; 
϶) ІϼЃ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ .............................................. ϵϹІЂЁЁϴГ ІЄϴЃϹЊϹϼϸϴϿАЁϴГ;     
Ϸ) ІϼЃ ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄЇϵЏ ....................................................................... ϼϻЂϷЁЇІϴГ; 
ϸ) ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ................................................................. 20 Ѐ; 

11. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 
ϴ) ІϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ ....................................................................................... ϣϟ30ϵ-ϖ-670; 
ϵ) ІϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ............................................................................... ϖϗϥ-980/175-64; 
϶) ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ .................................................................................. 55 ϠϖІ; 
Ϸ) ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ................................................................................. 93,8 Ђϵ/ЀϼЁ; 
ϸ) ІϼЃ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ................................................................ ϦϘ-63000/110-ϧ1; 

12. ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
ϴ) ЅЀϹІЁϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ϗϧ .................................................................... 7,48 ЀϿЄϸ. ЄЇϵ.; 
ϵ) ЇϸϹϿАЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ................................................................... 34261,3 ЄЇϵ./ϾϖІ; 
϶) ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БЁϹЄϷϼϼ ...................................................................... 24 ϾЂЃ/ϾϖІ·Ћ; 
Ϸ) ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ .......................................................................................... 5,6 ϿϹІ. 
 
 

  



9 
 

 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ϗϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϴ – ЂϸЁϴ ϼϻ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ ЂІЄϴЅϿϹϽ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ ϶ 
ЁϴЌϹϽ ЅІЄϴЁϹ.  

ϗϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹЅЇЄЅЏ — ϶ЂϻЂϵЁЂ϶ϿГϹЀЏϽ ϼЅІЂЋЁϼϾ БЁϹЄϷϼϼ, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϽ Ѕ ϾЄЇϷЂ϶ЂЄЂІЂЀ ϶ЂϸЏ ϶ ЃЄϼЄЂϸϹ. ϱІЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼ 
ЋϼЅІЏϽ ϼЅІЂЋЁϼϾ БЁϹЄϷϼϼ ϼϻ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂ ϸЂЅІЇЃЁЏЉ, ЁϹ ЅЂϻϸϴВЍϼϽ 
БЀϼЅЅϼϼ ЇϷϿϹϾϼЅϿЂϷЂ Ϸϴϻϴ ϼ ϶ЄϹϸЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ. 

ϗϼϸЄЂЅІϴЁЊϼϼ – ЂϸϼЁ ϼϻ ЅϴЀЏЉ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ БЁϹЄϷϼϼ. 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ІЇЄϵϼЁ ϷϼϸЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 95%, ЋІЂ 
ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ЏЌϹ ϞϣϘ ІЇЄϵϼЁ ϸЄЇϷϼЉ ІϼЃЂ϶ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ. 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁЁЂϽ Ёϴ ϗϱϥ, ЁϹ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ 
ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ ЊϹЁ Ёϴ ІЄϴϸϼЊϼЂЁЁЂϹ ІЂЃϿϼ϶Ђ: ЇϷЂϿА, Ϸϴϻ, ЀϴϻЇІ, ЇЄϴЁ. ϖ 
ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ ϷϼϸЄЂЅІϴЁЊϼГЉ ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ 
ІЂЃϿϼ϶ЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ, ЋІЂ ϸϹϿϴϹІ БЁϹЄϷϼВ ϵЂϿϹϹ ϾЂЁϾЇЄϹЁІЂЅЃЂЅЂϵЁЂϽ ϶ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЄЏЁϾϴ. 

ϗϼϸЄЂЅІϴЁЊϼϼ Г϶ϿГВІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЀϴЁϹ϶ЄϹЁЁЏЀϼ ϼϻ ϶ЅϹЉ ІϼЃЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ. ϗϼϸЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЅЃЂЅЂϵЁЏ ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴІА 
϶ЏЄϴϵЂІϾЇ ϼ ϶Џϸϴ϶ϴϹЀЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ЀϼЁЇІ, ІЂϷϸϴ ϾϴϾ 
ІϹЃϿЂ϶ЏЀ ЅІϴЁЊϼГЀ ϸϿГ БІЂϷЂ ІЄϹϵЇϹІЅГ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЋϴЅЂ϶, ϴ ϴІЂЀЁЏЀ – ЅЇІϾϼ. 
ϱІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϗϱϥ ЃЂϾЄЏ϶ϴІА ЃϼϾЂ϶ЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴІА ЋϴЅІЂІЇ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂϾϴ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. 

ϖЅϹ БІϼ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЃЂϸІϴϿϾϼ϶ϴВІ Ͼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ЁЂ϶ЏЉ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ.  

ϪϹϿАВ ϸϼЃϿЂЀЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂЄϴϵЂІϾϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ БІϴЃЂ϶ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϼ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹЀ 
ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϼЉ ϻЁϴЁϼϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЇІϹЀ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ЀЏЅϿϼ ϼ І϶ЂЄЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЂϸЉЂϸϴ Ͼ ЄϹЌϹЁϼВ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ϻϴϸϴЋ, ЁϴϽІϼ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϹ ЃЄЂϹϾІЁЏϹ 
ЄϹЌϹЁϼГ. ϖ ϸϴЁЁЂϽ ϸϼЃϿЂЀЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϴ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГ Ѕ 
ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЃЂϸЉЂϸГЍϼЀϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀϼ, ϼЉ ϾЂЀЃЂЁЂ϶ϾЂϽ. 
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 1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 
 

ϧЈϴ — ЄϹϾϴ Ёϴ ϧЄϴϿϹ ϼ ϶ ϣЄϹϸЇЄϴϿАϹ, ϶ ϫϹϿГϵϼЁЅϾЂϽ, ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾЂϽ 
ЂϵϿϴЅІГЉ ϼ ϕϴЌϾЂЄІЂЅІϴЁϹ, ЃЄϴ϶ЏϽ ϼ ЅϴЀЏϽ ϾЄЇЃЁЏϽ ЃЄϼІЂϾ ЄϹϾϼ ϕϹϿЂϽ. 
ϕϹЄёІ ЁϴЋϴϿЂ ϼϻ ϧЈϼЀЅϾЂϷЂ ЂϻϹЄϴ ϶ 5 ϾЀ ЅϹ϶ϹЄЂ-ϻϴЃϴϸЁϹϹ ϷЂЄЂϸϴ ϞϴЄϴϵϴЌϴ 
ϫϹϿГϵϼЁЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. ϖ ϶ϹЄЉЂ϶АГЉ ϧЈϴ ϷЂЄЁϴГ ϼ ЃЂϿЇϷЂЄЁϴГ ЄϹϾϴ, ІϹЋёІ ϶ 
ЇϻϾЂϽ ϸЂϿϼЁϹ ЀϼЀЂ ЁϹ϶ЏЅЂϾϼЉ ϷЂЄ ϼ ЅϾϴϿ, ϼЀϹВІЅГ ЃЂЄЂϷϼ. ϡϼϺϹ ϶ЃϴϸϹЁϼГ 
ЄϹϾϼ ϔϽ, ЄϹϾϴ ЃЄϼЂϵЄϹІϴϹІ ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϾϼ ЃЂϿЇϷЂЄЁЂϽ. 

 
1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 
 1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ 
 
 ϞϿϼЀϴІ ЄϴϽЂЁϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ – ЇЀϹЄϹЁЁЂ-ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ, 
Ѕ ЀГϷϾЂϽ ϻϼЀЂϽ ϼ ϺϴЄϾϼЀ ϿϹІЂЀ. 

ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ 
(ІϴϵϿϼЊϴ 1.1), ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ +9,9 °C. ϥϴЀЏϽ ЉЂϿЂϸЁЏϽ ЀϹЅГЊ ϶ ϷЂЄЂϸϹ —
 ГЁ϶ϴЄА ЅЂ ЅЄϹϸЁϹϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ −4,4 °C. ϥϴЀЏϽ ІёЃϿЏϽ ЀϹЅГЊ — ϼВϿА, ϹϷЂ 
ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ +22,9 °C. ϥϴЀϴГ ϶ЏЅЂϾϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ, 
ЂІЀϹЋϹЁЁϴГ ϵϿϼϻ ЅІ϶ЂЄϴ ϻϴ ϶ϹЅА ЃϹЄϼЂϸ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ, +40,1 °, ϴ ЅϴЀϴГ ЁϼϻϾϴГ 
−31,9 °C 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 – ϥЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅІ϶ЂЄϴ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
ϥϴЀϴГ 

϶ЏЅЂϾϴГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 

3,3 3,0 6,7 15,2 21,2 25,2 27,8 27,5 21,9 14,2 8,9 3,4 

ϥϴЀϴГ 
ЁϼϻϾϴГ 

ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 
-16,1 -17,0 -5,7 4,1 11,9 16,4 18,9 19,0 12,6 3,6 -5,9 -8,6 

 
ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂЅϴϸϾЂ϶ – 618 ЀЀ. ϠϴϾЅϼЀЇЀ ЂЅϴϸϾЂ϶ 

ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ϸϹϾϴϵЄА, ϴ ЀϼЁϼЀЇЀ — Ёϴ ЂϾІГϵЄА. ϖ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ ЅЄϹϸЁϹϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЁϹϽ Ѕ ЂЅϴϸϾϴЀϼ — ЂϾЂϿЂ 161. 

ϖϿϴϺЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЂϾЂϿЂ 72 %, ϿϹІЂЀ — 62—66 %, ϴ ϻϼЀЂϽ 
— 77—86 %. 

ϛϼЀϴ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЁϴЅІЇЃϴϹІ ϶ ЅϹЄϹϸϼЁϹ ϸϹϾϴϵЄГ, ϾЂϷϸϴ ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁϴГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЄϹϷЇϿГЄЁЂ ЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЁϼϺϹ ЁЇϿГ. ϛϼЀϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ 
ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶ЂϽ ЃЂϷЂϸЂϽ, ЀЂЄЂϻЏ ЋϹЄϹϸЇВІЅГ ЂІІϹЃϹϿГЀϼ. ϥЁϹϺЁЏϽ ЃЂϾЄЂ϶ 
ЂϵЏЋЁЂ ЄϹϸϾЂ ϸϹЄϺϼІЅГ ϵЂϿϹϹ ІЄёЉ ЁϹϸϹϿА ϶ ϷЂϸЇ, ϶ ЂІϸϹϿАЁЏϹ ϷЂϸЏ ϺϹ ϼ 
϶Ђ϶ЅϹ ϵЏ϶ϴВІ ϻϼЀЏ ϵϹϻ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ЅЁϹϺЁЂϷЂ ЃЂϾЄЂ϶ϴ. ϛϼЀЂϽ ЂЅϴϸϾϼ 
϶ЏЃϴϸϴВІ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЁϹϷϴ, ЀЂϾЄЂϷЂ ЅЁϹϷϴ ϼϿϼ ϸЂϺϸГ. 
  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%BD%D0%B2%D0%B0%D1%80%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%8E%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%BA%D0%B0%D0%B1%D1%80%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%82%D1%8F%D0%B1%D1%80%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%B5%D0%BB%D1%8C
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1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

ϘϿϼЁϴ - 918 ϾЀ, ЃϿЂЍϴϸА ϵϴЅЅϹϽЁϴ 53 000 ϾЀ².  
ϤГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЄϹϾЂϽ ϧЈϴ ϶ ЃϹЄϼЂϸ 1936-1985 ϷϷ. 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1. 
ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЅІЂϾ: 
 ܹ̅ˏːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ = ܳ̅ˏːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ ∙ ݐ = ͹ͲͶ,͸ ∙ ͵ͳͷ͵͸ͲͲͲ= ʹʹ,ʹʹ ˍˏଷ, (1.1) 

ϗϸϹ: ݐ – ЋϼЅϿЂ ЅϹϾЇЁϸ ϶ ϷЂϸЇ. ܳ̅ˏːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ – ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϼϻ 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1; 

ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 1.2 ϼ 1.3, Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.1 ϼ 1.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1.2 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 
  ܼ˅˄, ˏ ܸ, ˍˏଷ ܼ˅˄˓˃˔˚ ∆ሺܼʑʐʟ − ܼ˅˄ሻ 

135,00 0 135,00 0 

137,10 0,32 137,10 0 

139,23 0,64 139,23 0 

141,23 0,96 141,23 0 

143,28 1,28 143,28 0 

145,28 1,8 145,28 0 

147,28 2,4 147,28 0 

149,29 3 149,29 0 

151,29 3,8 151,29 0 

153,29 4,4 153,29 0 

155,30 5,4 155,30 0 

157,30 6,5 157,30 0 

159,30 8 159,30 0 

160,00 8,9 160,00 0 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЄϹϾϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ІϹЃϿЂЀ ЄϹϷϼЂЁϹ, ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϸϿГ ϻϼЀЁϼЉ 

ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Єϴ϶ЁГϹІЅГ 1 ϼ ЁϹ ЅЋϼІϴϹІЅГ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.3 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ∇ʜʐ ܳ,ˏଷ/˔ ܸ, ˏ/˔ ܼː˄˓˃˔˚ ϤϴϻЁϼЊϴ 

135 0 

0,8 

135 0,0 

136 27 136 0,0 

137 76 137 0,0 

138 148 138 0,0 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.2 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎёЀЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

 
1.1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ϣЂ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϾϴЄІϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ, ЋІЂ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІ϶ЂЄϴ ϧЈϼЀЅϾЂϽ 

ϗϱϥ ЁϹІ ϻЂЁ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЁІϴϾІϴ. ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЄϹϾϼ ϧЈϴ – ϷЂЄЁЏϹ 
ЃЂЄЂϸЏ: ϷЄϴЁϼІ. 

 
1.1.4 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ 14.13330.2014 ϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾϴЄІЂϽ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЄϴϽЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ (ϢϥϤ-97-ϥ) ЄϴЅЋϹІЁϴГ 
ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϴГ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЄϴϽЂЁϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϧЈϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϼ 
϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼГ 1% Єϴ϶Ёϴ 6 ϵϴϿϿϴЀ ЌϾϴϿЏ MSK-64. 
 

1.2 ɗɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 
 

ϧЈϼЀЅϾϴГ ϗϱϥ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ Ϣϱϥ ϧЄϴϿϴ. ϖЏЄϴϵЂІϾϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϗϱϥ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϴ ϸϿГ ЃЂϾЄЏІϼГ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІϹϽ 
ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ϕϴЌϾЂЄІЂЅІϴЁ ϼ ϸϿГ БϾЅЃЂЄІϴ. ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ 
ЂϵЄϴϻЇВІ 210 БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 5 ϠϖІ ϼ ϶ЏЌϹ, ϼЀϹВЍϼϹ 
ЅЇЀЀϴЄЁЇВ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА 53,614 ІЏЅ. ϠϖІ (ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ Ёϴ 
01.01.2019), 1616 БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ 110-500 Ͼϖ ϼ 2784 ϿϼЁϼϽ 
БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ 110-1150 Ͼϖ ЂϵЍϹϽ ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІАВ 123,6 ІЏЅ. ϾЀ. 
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Ϣϱϥ ϧЄϴϿϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЅϿЂϺЁЇВ ЀЁЂϷЂϾЂϿАЊϹ϶ЇВ ЅϹІА 500 Ͼϖ, 
ЅЂϹϸϼЁГϹІЅГ ЀϹϺЅϼЅІϹЀЁЏЀϼ ϿϼЁϼГЀϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ 500 Ͼϖ Ѕ 
БЁϹЄϷЂЂϵЎϹϸϼЁϹЁϼГЀϼ ϪϹЁІЄϴ, ϥЄϹϸЁϹϽ ϖЂϿϷϼ, ϥϼϵϼЄϼ ϼ ϞϴϻϴЉЅІϴЁϴ. 
ϥІЄЇϾІЇЄϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ϣϱϥ ϧЄϴϿϴ ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ϵЂϿАЌЂϽ ϸЂϿϹϽ 
϶ЏЅЂϾЂЀϴЁϹ϶ЄϹЁЁЂϷЂ ϵϿЂЋЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (69%), ϾЂІЂЄЂϹ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ 
ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЂ ϼϻЀϹЁГІА ЅЇЀЀϴЄЁЇВ ϻϴϷЄЇϻϾЇ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ Ϣϱϥ ϧЄϴϿϴ ϶ 
ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 5000 ϸЂ 7000 ϠϖІ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂІϾϿВЋϴІА ϶ ЄϹϻϹЄ϶ Ёϴ ЅЇϵϵЂІЇ, 
϶ЂЅϾЄϹЅϹЁАϹ ϼ ЃЄϴϻϸЁϼϾϼ ЂІ ϸ϶ЇЉ ϸЂ ϸϹЅГІϼ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾЂ϶ ЅЇЀЀϴЄЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІАВ ЂІ 500 ϸЂ 2000 ϠϖІ. ϱІϼ ЇЁϼϾϴϿАЁЏϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЃЂ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼВ ЋϴЅІЂІЏ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЁϹ ІЂϿАϾЂ ϶ ϼЁІϹЄϹЅϴЉ ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ, ЁЂ 
ϼ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ЂϵЂϽІϼЅА ϵϹϻ ϾϴϾϼЉ-ϿϼϵЂ ЅϼЅІϹЀЁЏЉ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ЃЄϼ ϶ϹЋϹЄЁϹЀ 
ЅЃϴϸϹ (ЅϾЂЄЂЅІА ϸЂ 1200 ϠϖІ/ЋϴЅ) ϼ ЇІЄϹЁЁϹЀ ЄЂЅІϹ (ЅϾЂЄЂЅІА ϸЂ 1400 
ϠϖІ/ЋϴЅ) БϿϹϾІЄЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЂϸЁЂϽ ϼϻ ЅϴЀЏЉ ϶ЏЅЂϾϼЉ ϶ ϤЂЅЅϼϼ 
ϸЂϿϹϽ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ ϶ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϼ ϧЄϴϿϴ. 

 
1.3 Ⱥɧɚɥɨɝɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
ϖ ЉЂϸϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϵЏϿϼ ϶ЏϵЄϴЁЏ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϴЁϴϿЂϷЂ϶ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 

ЅІϴЁЊϼϼ: 
– ϡЂ϶ЂЅϼϵϼЄЅϾϴГ ϗϱϥ; 
– ϡϼϺϹϷЂЄЂϸЅϾϴГ ϗϱϥ. 
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2 ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 
 
 2.1 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ 
 
 2.1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 ⎯ ϾЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ЂϵЎёЀЂ϶ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ (ІϴϵϿϼЊϴ 1.2 ϼ 1.3, ЄϼЅЇЁЂϾ 1.1 ϼ 
1.2); ⎯ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴ – Ϣϱϥ ϧЄϴϿϴ; ⎯ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ: 
 ݇𝑁 = ͺ,ͺ;  

 ⎯ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ: 
 ∆ℎ = Ͳ,ͷ;  

 ⎯ϡϣϧ ϧЈϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ: 
 ʜʞʢ = ͳ͸͵,ͺ ˏ;  

 ⎯ ЄГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЄϹϾЂϽ ϧЈϴ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 1936-1985 
ϷϷ. (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1); ⎯ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
2.1; 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 – ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ Ѕ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

ϠϹЅГЊЏ I II  III IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII ∑ ܳ˅˘ˍ, ˏଷ/˔ 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210  ܳ˔˒, ˏଷ/˔ 52 52 52 105 105 105 105 105 105 105 52 52  ܼ˅˄, ˏ 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160  ܼː˄, ,ܪ  135 135 135 136 136 136 138 138 138 135 135 135 ˏ ˏ 24,8 24,8 24,8 21,8 21,8 21,8 23,8 23,8 23,8 24,8 24,8 24,8  ˄ܰ˞˕, ʛʑ˕ 15 14 14 87 152 104 28 33 24 27 36 24  ˅ܰ˘ˍ, ʛʑ˕ 23 23 23 40 40 40 44 44 44 46 23 23  ˄ܰ − ˅ܰ, ʛʑ˕ -8 -9 -9 47 112 63 -16 -11 -20 -18 14 1 146 

 ⎯ ЅЇІЂЋЁЏϹ ϼ ϷЂϸЂ϶ЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ (ЃϿϴϾϴІ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 
϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ»).  
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2.1.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɨ 
ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 

ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ЃЄϼІЂЋЁЂЅІϼ Є. ϧЈϴ ϶ ЅІ϶ЂЄϹ 
ϧЈϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 1936-1985 ϷϷ. ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, 
ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1); 

ϗЂϸ ϸϹϿϼІЅГ Ёϴ ϸ϶ϴ ЃϹЄϼЂϸϴ: ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϽ (ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ) ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ 
(ЀϹϺϹЁА). ϛϴ ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϹ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЀϹЅГЊЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЄϴЅЉЂϸ ϵЏϿ 
ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ Єϴ϶ϹЁ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂЀЇ, ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ. ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 4-6 
ЀϹЅГЊЏ, ϴ ϶ЅϹ ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ ϷЂϸϴ-ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏЀϼ. ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂЅЋϼІϴІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА 
ϾϴϺϸЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ, ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ϶ ЀϹϺϹЁА ϶ 
ЃЄЂЊϹЁІϴЉ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: ݌ሺ݉ሻ = ݉݊ − ͳ · ͳͲͲ% (2.1)  

ϗϸϹ: ݉ – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЋϿϹЁϴ ЄГϸϴ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, 
ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϶ ЇϵЏ϶ϴВЍϹЀ ЃЂЄГϸϾϹ;  

        ݊  – ЂϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ. 
ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЄϹϸЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ϷЂϸ, 

ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ЀϹϺϹЁА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1 
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ϣЂ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІГЀ ЂЃЄϹϸϹϿГІЅГ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϼ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ. ϛϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϷЂϸ ЅЂ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 90%, ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 1978 ϷЂϸ. 

ϣЂ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ 1978 ϷϷ. ϖ ϶ЁЇІЄϼ ϷЂϸЂ϶ЂЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ϸϿГ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ Ёϴ 
90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА ЃЂЃϴϿ 1944, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϻϴ ϵϴϻЂ϶ЏϽ. ϘϿГ 
ЀϹϺϹЁϼ Ёϴ 90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА ЃЂЃϴϿ 1980, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϻϴ ϵϴϻЂ϶ЏϽ. 

ϦЂϷϸϴ ϵϴϻЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ϸϿГ ଽܲ଴%˒ˑˎ = ͸ʹͷ ˏଷ/˔ 
ϦЂϷϸϴ ϵϴϻЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϸϿГ ଽܲ଴%ˏˈˉ = ͳʹͶ ˏଷ/˔ 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ϸϿГ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹЀЏЉ 

ϿϹІ: ʙ˒ = ܳ˒ଽ଴%˄˃ˊˑ˅ˑˈܳ˒ ଵଽସସ = ͸ʹͷͷͷͻ = ͳ,ͳʹ 
ሺʹ.ʹሻ 

ʙˏ = ܳˏଽ଴%˄˃ˊˑ˅ˑˈܳˏ ଵଽ଼଴ = ͳʹͶͳͺͳ = Ͳ,͸ͺ 
ሺʹ.͵ሻ 

 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЄϴϻЁЏϹ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. 
 
ϛϴ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϷЂϸ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 50%, ЁЂ ϶  
ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹІ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, ЃЂБІЂЀЇ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϵϿϼϺϴϽЌϼϹ 

ϷЂϸЏ ЂІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 1980 ϼ 1957 ϷЂϸЏ. ϖЏЋϼЅϿГϹЀ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ. ϖ ϼІЂϷϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЂІ 
ϷЂϸ, ϾЂІЂЄЏϽ ϵЇϸϹІ ϼЀϹІА ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϿϼϺϹ Ͼ ϹϸϼЁϼЊϹ, І.Ϲ. ІЂІ 
ϷЂϸ, ϾЂІЂЄЏϽ ІЄϹϵЇϹІ ЀϹЁАЌЇВ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ЄϴЅЉЂϸЂ϶. 

ϘϿГ 1980 ϷЂϸϴ: 
 ʙ˒ = ܳ˒,ହ଴%ܳ˒,ଵଽ଼଴ = ͺͺ͸ͳͲ͵ͳ = Ͳ,ͺ͸ ሺʹ.Ͷሻ 
ʙˏ = ܳˏ,ହ଴%ܳˏ,ଵଽ଼଴ = ͳ͸͹ͳʹͶ = ͳ,͵ͷ ሺʹ.ͷሻ 
 
 
ϘϿГ 1957 ϷЂϸϴ: 
 ʙ˒ = ܳ˒,ହ଴%ܳ˒,ଵଽହ଻ = ͺͺ͸ͺͻ͹ = Ͳ,ͻͻ 

ሺʹ.͸ሻ 
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ʙˏ = ܳˏ,ହ଴%ܳˏ,ଵଽହ଻ = ͳ͸͹ͳ͸͹ = ͳ           ሺʹ.͹ሻ 
 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1957, ІϴϾ ϾϴϾ ϹϷЂ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϵϿϼϺϹ Ͼ ϹϸϼЁϼЊϹ. 
ϖЏϵЄϴ϶, ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 

ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇІЂЋЁϼІА ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЅІЂϾ ЇЀЁЂϺϼ϶ 
ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ. 

 
ϞЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϴ ЄϴЅЉЂϸϴ: 

ϦЄϹϵЇϹІЅГ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ: ЂϵЎϹЀ ЅϹϻЂЁЁЂϷЂ ϼ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ 
ϸЂϿϺϹЁ ЂЅІϴІАЅГ ЁϹϼϻЀϹЁЁЏЀ ϸЂ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ ϼ ЃЂЅϿϹ ЁϹϹ. ϱІЂ ϻЁϴЋϼІ, ЋІЂ 
ЀϹЅГЊЏ, ϷϸϹ ЄϴЅЉЂϸ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЀϹЁАЌϹ, ЋϹЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ϶ ЅІЂЄЂЁЇ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ϻϴ ЅЋϹІ ЅЁϼϺϹЁϼГ 
ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ ϸЄЇϷϼϹ ЀϹЅГЊЏ, ЁЂ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ЂІЁЂЅГЍϼϹЅГ Ͼ ЂϸЁЂЀЇ ϼ ІЂЀЇ ϺϹ 
ЃϹЄϼЂϸЇ (ЅϹϻЂЁЇ). ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 2.1, 
2.2, 2.3. ϗϼϸЄЂϷЄϴЈ ЄϹϾϼ ϧЈϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 - ϠϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ (P=90%) ϵϹϻ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ 

ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 1978 (P=90%), Ѐ3/Ѕ 

ϠϹЅГЊЏ 
I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 

Q ЅЄ 
ϷЂϸ 

ϜЅЉ 110 107 107 436 739 503 218 256 190 206 259 172 275 ݇ ˍˑ˓ 0,68 0,68 0,68 1,12 1,12 1,12 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68   ܳଽ଴% 75 73 73 487 825 562 149 175 130 141 177 118 249 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 - ϠϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ (P=90%) Ѕ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹЀ, Ѕ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЂϽ 

ϤϴЅЉЂϸЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (P=90%) Ѕ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЂϽ 

ϠϹЅГЊЏ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Q ЅЄ ϷЂϸ ܳହ଴% − ܳଽ଴% 2 -4 -6 292 69 455 190 12 46 96 37 20   ∆ܳଽ଴% 10 -4 -6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ܳଽ଴% ˍˑ˓ 85 69 67 487 825 562 149 175 130 141 177 118 249 
 

ϥЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ 1957 ϷЂϸ ЁϹ ЁЇϺϸϴϹІЅГ ϶ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾϹ, І.Ͼ. ϹϷЂ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ Єϴ϶ϹЁ ϹϸϼЁϼЊϹ. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 - ϥЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ (P=50%) ϵϹϻ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ 
ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 1957 (Ϥ=50%), Ѐ3/Ѕ 

ϠϹЅГЊЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI XII 
Q ЅЄ 
ϷЂϸ 

ϜЅЉ. 77 69 67 779 894 1017 339 187 176 237 214 138 350 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 - ϗϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
 
 
2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ 
 
 2.2.1 ɉɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

ϜЀϹГ, ЄϴЅЋёІЁЏϽ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ІЄϹϵЇϹІЅГ 
ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϧЈϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ. 
 ϣЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ, ϾϴϾ ЄϴϻЁЂЅІА ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЂϷЂ 
ЄϴЅЉЂϸϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ϼ ЃЂІϹЄА ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
 ܳ˒.˄௧ = ܳଽ଴%௧ − ܳ௧˒ − ܳ௧̀ − ܳ௧̠ − ܳ௧ˎ , (2.8) 
  
 
 

ϗϸϹ: ݐ – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЀϹЅГЊϴ; 
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ܳଽ଴%௧  - ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (ІϴϵϿϼЊϴ 2.3); ܳ௧˒ , ܳ௧̀ , ܳ௧̠ , ܳ௧ˎ – ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ, ϼЅЃϴЄϹЁϼϹ, 
ЈϼϿАІЄϴЊϼГ, ϿАϸЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ (ІϴϵϿϼЊϴ 2.1). 

 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ІЇЄϵϼЁЇ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ Ѕ ЇЋёІЂЀ ЃЂІϹЄА, ϾϴϾ ЄϴϻЁЂЅІА ЂІЀϹІϾϼ 

϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ϾЂІЂЄЇВ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ ϡϣϧ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϼ ЂІЀϹІϾϼ 
ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ. 

ϠЂЍЁЂЅІА, ϶ЏЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀϴГ ЅІϴЁЊϼϹϽ: 
 ܰ௧ = ݇𝑁 ∙ ܳ௧ ∙ ௧ܪ , (2.9) 
  
 ϗϸϹ: ݇𝑁 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЈЂЄЀЇϿϴ (1.1); ܳ௧ – ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ (ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.17) ϼϿϼ 

ЄϴЅЉЂϸ ϖϩϞ); 
 .௧ – ЁϴЃЂЄ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЄϴЅЋёІЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇܪ 

 
ϛϴ ЀϹЅГЊ ЅЄϴϵЂІϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃϹЄ϶ЏϽ ЀϹЅГЊ ЃЂЅϿϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ ϶ ϾЂІЂЄЂЀ 

ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ЀϹЁАЌϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ 
϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ (ϴ϶ϷЇЅІ). ϣЂϸ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂЃϴϿϼ 4 ЀϹЅГЊϴ. 
ϖЅϹ ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ ЄϴϵЂІϴϹЀ Ѕ ЀЂЍЁЂЅІАВ Єϴ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϖϩϞ. 
 

2.2.2 ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ϻϴϸϴЋϹϽ ϶ЂϸЁЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋёІϴ (ϸϴϿϹϹ - ϖϱϤ) 
Г϶ϿГϹІЅГ ЃЂ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀ ЄϴЅЋёІЁЏЀ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈϴЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, ϷЂϸЂ϶ЂЀЇ 
ϷЄϴЈϼϾЇ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА: ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ, ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЅЄϴϵЂІϾϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ (І.Ϲ. ЇЄЂ϶ЁГ ЀёЄІ϶ЂϷЂ ЂϵЎёЀϴ (ϸϴϿϹϹ - ϧϠϢ)), 
ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁВВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ. ϦϴϾ ϺϹ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϖϱϤ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЏІϹЅЁГВЍϹϽ ЄϴϵЂЋϹϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ, ϾϴϾ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ, 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ. 

ϤϴЅЋϹІ ЁϴЋϼЁϴϹЀ Ѕ ЀЂЀϹЁІϴ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁЂ ϼ, 
ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ ЁϹЀ Єϴ϶ϹЁ ∇ʜʞʢ = ͳ͸͵,ͺ ˏ ϼ ܸː = ͺ,ͺ ˍˏଷ. 

ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ІЇЄϵϼЁЏ ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ܳʒЭʠ௧ = ܳ˒.˄௧ − ܳ˅ˇ˘௧ , (2.10) 
  

 ϗϸϹ: ܳ˒.˄௧  – ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.8); 
 ܳ˅ˇ˘௧  – ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
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ϖϹϿϼЋϼЁЂϽ ܳ˅ˇ˘௧  ϶ϴЄАϼЄЇϹЀ ϸϿГ ϸЂЅІϼϺϹЁϼГ ЁЇϺЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϣЄϼЋёЀ 
ϹЅϿϼ ϶Ђϸϴ ϵϹЄёІЅГ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ – ܳ˅ˇ˘௧  ϼЀϹϹІ ϻЁϴϾ «ЀϼЁЇЅ». 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅЇЀЀЂϽ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϗϱϥ ϼ 
ЃЂІϹЄА ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ Ёϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼВ: 
 ܳʜʐ௧ = ܳʒЭʠ௧ + ܳ௧̠ . (2.11) 

 
ϤϴЅЉЂϸ ϶ ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ ЁϹ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЀϹЁАЌϹ ЄϴЅЉЂϸϴ, ϻϴϸϴЁЁЂϷЂ ϖϩϞ. 
ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂϵЎёЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ЂЅЃЂϿАϻЇϹЀЅГ 

ЈЂЄЀЇϿЂϽ: 
 ∆ܸ௧ = ܳ˅ˇ˘௧ ∙  (2.12) ,ݐ
  

 ϗϸϹ: ݐ – ЋϼЅϿЂ ЅϹϾЇЁϸ ϶ ЀϹЅГЊϹ Єϴ϶ЁЂϹ 259200 Ѕ. 
ϢІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϖϕ Ёϴ ϾЂЁϹЊ ЀϹЅГЊϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ϼϻ϶ϹЅІЁЂϷЂ ЂϵЎёЀϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ (ЄϼЅЇЁЂϾ 1.2). 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ ϸЂЃЇЍϹЁϼϹ – ЄϴЅЉЂϸ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ЀϹЅГЊϴ 

ЃЂЅІЂГЁϹЁ ϼ ЃЄϼ ЃϹЄϹЉЂϸϹ ЂІ ЀϹЅГЊϴ Ͼ ЀϹЅГЊЇ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЀϷЁЂ϶ϹЁЁЂ, 
ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЂІЀϹІϾϴ ϡϕ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ЀϹЅГЊϴ ЃЂЅІЂГЁЁϴ ϼ ІϴϾ ϺϹ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ 
ЀϷЁЂ϶ϹЁЁЂ ЃЄϼ ЃϹЄϹЉЂϸϹ ЂІ ЀϹЅГЊϴ Ͼ ЀϹЅГЊЇ. ϢІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЏЀ Ѕ϶Гϻϼ ϶ ϡϕ (ІϴϵϿϼЊϴ 1.2), ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϼϻ϶ϹЅІЁЂϷЂ 
ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ϡϕ. 

ϡϴЃЂЄ Ёϴ ІЇЄϵϼЁϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
௧ܪ  = 𝑧ʑʐ.˔˓௧ − 𝑧ʜʐ௧ − ∆ℎ, (2.13) 
  

 ϗϸϹ: 𝑧ʑʐ.˔˓௧  – ЅЄϹϸЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϖϕ; 
 𝑧ʜʐ௧  – ЂІЀϹІϾϴ ϡϕ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ; 
 ∆ℎ - ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ (ϼϻ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ). 

ϠЂЍЁЂЅІА ЅІϴЁЊϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ܰ௧ = ݇𝑁 ∙ ܳ௧ ∙ ௧ܪ , (2.14) 
  

ϗϸϹ: ܳ௧ – ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЏЀ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ІЇЄϵϼЁЏ ϗϱϥ, 
ЁϴϽϸϹЁЁЂЀЇ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.11); 
 .௧ – ЁϴЃЂЄ Ёϴ ІЇЄϵϼЁϹ, ЁϴϽϸϹЁЁЏϽ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.13)ܪ 
 

ϤϹϻЇϿАІϴІЂЀ ЅЄϴϵЂІϾϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ: ⎯ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА 
 ˆܰ˃˓ = ͹͵ ʛʑ˕;  
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 ⎯ЇЄЂ϶ϹЁА ЀёЄІ϶ЂϷЂ ЂϵЎёЀϴ 
 ∇ʢʛʝ = ͳͷ͹,ͷ ˏ; 

 
 ⎯ ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎёЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

 ܸ˒ ˑˎˈˊː˞ˌ = Ͳ,ͻ ˍˏଷ;  
 ⎯ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ: 
ߚ  = ܸ˒ ˑˎܹ̝˓.ˏˎ = Ͳ,ͻͳ,ͷ͹ = Ͳ,ͷ͹; (2.15) 

  ⎯ ϷЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЃϿϴϾϴІϹ 
«Ϝϖϱ». ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.4 ϼ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 2.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4- ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ 

t, ЀϹЅ. PЅЄ, ϠϖІ NЅЇЍ. ϷБЅ, ϠϖІ NϵЏІ, ϠϖІ N϶ЉϾ, ϠϖІ 
1 3069 81 15 23 
2 2988 74 14 23 
3 2846 67 14 23 
4 2683 67 87 40 
5 2542 61 152 40 
6 2460 54 104 40 
7 2460 54 28 44 
8 2541 61 33 44 
9 2682 67 24 44 
10 2845 67 27 46 
11 2987 74 36 23 
12 3069 81 24 23 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.3 – ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, Ѕ ЇЋёІЂЀ 
ЃϹЄϹЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ  

2.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ϡϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹЅІЂ ЄϴϵЂІЏ 
ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ: ϣϴ϶ϿЂ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϧЈϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ. ϖЏЄϴϵЂІϾЇ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ ϵϹЄёЀ ϼϻ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ. 
ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ЅІϴЁЊϼГ ϶ЃϼЅЏ϶ϴϹІЅГ ϶ ϷЄϴЈϼϾ ЅЇІЂЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. ϫІЂϵЏ 
϶ЃϼЅϴІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЇВ ϗϱϥ, ЄϴϻϸϹϿϼЀ ϣϴ϶ϿЂ϶ЅϾЇВ ϗϱϥ Ёϴ 2 ЋϴЅІϼ, ϼ 
϶ЃϼЌϹЀ ϧЈϼЀЅϾЇВ ϗϱϥ. 

ϳЁ϶ϴЄА: 
 

ʐܰ˃ˊ˃ = ͺ,ͺ ∙ ܳ˔˃ː.˒ˑ˒˖˔ˍ. ∙ ˢː˅.ͳͲͲͲܪ = ͳ͹ ʛʑ˕  ሺʹ.ͳ͸ሻ 
 Эʐ˃ˊ˃ = ʐܰ˃ˊ˃ ∙ ʹͶͳͲͲͲ = Ͳ,Ͷʹ ˏˎː.ʙʑ˕ ∙ ʦ  ሺʹ.ͳ͹ሻ 

 Эʞˋˍ = Эʒ˃˓. − Эʐ˃ˊ˃ = ͳ,ͳʹ ˏˎː.ʙʑ˕ ∙ ʦ ሺʹ.ͳͺሻ 
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ϡϴ ϜϞϡ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ϿϼЁϼВ Эʞˋˍ, ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ: ʞܰˋˍ = ͸Ͳ ʛʑ˕  
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴϵЂЋЇВ ЀЂЍЁЂЅІА: 
 ʟܰ˃˄. = ʐܰ˃ˊ˃ + ʞܰˋˍ = ͹͹ ʛʑ˕ ሺʹ.ͳͻሻ 
 
ϜВЁА: 
 

ʐܰ˃ˊ˃ = ͺ,ͺ ∙ ܳ˔˃ː.˒ˑ˒˖˔ˍ. ∙ ˡː˟ͳͲͲͲˋܪ = ͳ͹ ʛʑ˕ ሺʹ.ʹͲሻ 
 Эʐ˃ˊ˃ = ʐܰ˃ˊ˃ ∙ ʹͶͳͲͲͲ = Ͳ,Ͷʹ ˏˎː.ʙʑ˕ ∙ ʦ ሺʹ.ʹͳሻ 

 
 Эʞˋˍ = Эʒ˃˓. − Эʐ˃ˊ˃ = ͳ,ͳʹ ˏˎː.ʙʑ˕ ∙ ʦ ሺʹ.ʹʹሻ 
 
 
ϡϴ ϜϞϡ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ϿϼЁϼВ Эʞˋˍ, ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ: ʞܰˋˍ = Ͷͷʛʑ˕  
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴϵЂЋЇВ ЀЂЍЁЂЅІА: 
 ʟܰ˃˄. = ʐܰ˃ˊ˃ + ʞܰˋˍ = ͸ʹ ʛʑ˕ ሺʹ.ʹ͵ሻ 
 
 
2.2.4 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɢ ɛɚɥɚɧɫ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 

ϛϴϸϴЋϴ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ – ЂЃЄϹϸϹϿϼІА 
ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁВВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ. 

ϕЏϿϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ЄϹϺϼЀЏ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ 
϶ ЃϹЄϼЂϸ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴϵЂІϴ ЃЂ ЄϹϺϼЀЇ ЇЄЂ϶ЁГ 
϶ ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ. ϖ ϼІЂϷϹ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЀϹІЂϸЂ϶ ϶ϻГϿϼ ІЂІ, ϷϸϹ 
ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϵЂϿАЌϹ.  

ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ЄϹϺϼЀϴЀ ϵЏϿϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϗϱϥ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ ЂІ 
ЁϴЋϴϿϴ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ. ϖ ϾЂЁϹЋЁЂЀ ϼІЂϷϹ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϶ 
ЄϹϺϼЀϹ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ ЂϾϴϻϴϿϴЅА ϵЂϿАЌϹ. ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.4. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.4 - ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸϴЉ 

 
ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 
 Э̅ˏː = ͷͲͲ,͸ ˏˎː ˍʑ˕ · ˚ ሺʹ.ʹͶሻ 
 

ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ, ЋІЂ 
ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ Єϴ϶ϹЁ 3% , ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 7 % ЂІ . ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϽ 
ϗϱϥ, Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϽ ϗϱϥ, Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϦϱϪ. ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ϵЇϸϹІ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁ Ёϴ Ϧϱϥ.  ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ: 

 ˖ܰ˔˕.ʒЭʠ = ˓ܰ˃˄.ʒЭʠ + ˓ܰˈˊʒЭʠ ሺʹ.ʹͷሻ 
 

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ Єϴ϶Ёϴ: 
 ˖ܰ˔˕.ʒЭʠ = ͹ͻ ʛʑ˕ ሺʹ.ʹ͸ሻ 

 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА Ϧϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ: 

 

154
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160
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164

166

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ϣ
ІЀ

ϹІ
Ͼϴ

, Ѐ

ϠϹЅГЊ

ϠϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ϥЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ϡϣϧ ϧϠϢ

max
tР

max
tР

ϧϠϢ = 157,5 Ѐ 

ϡϣϧ = 163,8 Ѐ 
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 ˖ܰ˔˕ʡЭʠ = ˓ܰ˃˄ʡЭʠ + ˃ܰ.˓.ʡЭʠ + ːܰ.˓.ʡЭʠ ሺʹ.ʹ͹ሻ 
 

ϣϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ. ϤϹЀЂЁІ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ІϹ ЀϹЅГЊЏ, ϾЂϷϸϴ ЂЁЂ ЁϹ ЃЂϿЁЂЅІАВ 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ, І.Ϲ. Ёϴ ϗϱϥ ϼЀϹϹІЅГ Ѕ϶ЂϵЂϸЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА. 

ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ: 
ܨ˓  ˈˏ˔˖щ.ʒЭʠ = ͳ ∙ ˖ܰ˔˕˔˖щ.ʒЭʠ͸ ∙ ͳˏˈ˔ = ͺͳ͸ = ͳͺ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔ˆˑˇ ሺʹ.ʹͺሻ 
 

ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ: 
ܨ˓  ˈˏ˒˓.ʒЭʠ = ͳ ∙ ˖ܰ˔˕˒˓.ʒЭʠ͸ ∙ ͳˏˈ˔ = ͹ͻ͸ = ͳ͵ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔ˆˑˇ ሺʹ.ʹͻሻ 
ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϽ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ϧϱϥ ЀЂϺЁЂ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴІА, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ЄϴЅЋϹІϴ ЂЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϾϴϺϸЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ ЄϹЀЂЁІϴ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ 1 Єϴϻ ϶ 2 ϷЂϸϴ.  

ܨ˓  ˈˏʡЭʠ = ቆ ˖ܰ˔˕ʡЭʠʹ ∙ ͳʹ ˏˈ˔ + ˖ܰ˔˕ʡЭʠʹ ∙ ͳˏˈ˔ቇ ∙ ͳʹ = ͳʹͷ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔/ˆˑˇ ሺʹ.͵Ͳሻ 
 

ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.5 ϼ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 2.5.  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5 - ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

ϠϹЅГ
Њ 

ϥϼЅІϹЀϴ 
ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ 

ϗϱϥ 
ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ 

ϗϱϥ 
ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ ϦϱϪ 

ϤЅϼЅІ
. Max 

N 
Ё.Є. 

N 
ϴ.Є. 

N 
Єϴϵ

. 

N 
Ё.Є
. 

N 
ЄϹЀ.Є

. 

N 
Єϴϵ

. 

N 
Ё.Є
. 

N 
ЄϹЀ.Є

. 

N 
Єϴϵ. 
Max 

N 
Ё.Є
. 

N 
ЄϹЀ

. 

N 
ϴ.Є. 

1 3242 97 227 81 2   159 5   3003 90   210 

2 3155 95 221 74 2   152 5   2929 88   205 

3 3003 90 210 67 2   144 4 27 2792 84   195 

4 2828 85 198 67 2   141 4   2619 79   183 

5 2676 80 187 61 2   135 4   2480 74 572 174 

6 2588 78 181 54 2   127 4   2407 72 668 168 

7 2587 78 181 54 2   128 4 27 2406 72 668 168 

8 2675 80 187 61 2   136 4   2478 74 572 173 

9 2827 85 198 67 2   141 4   2618 79   183 

10 3002 90 210 67 2 14 143 4   2792 84   195 

11 3154 95 221 74 2   150 5   2930 88   205 

12 3242 97 227 81 2   159 5   3002 90   210 

 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.5 - ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ  
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ϠϹЅГЊЏ

ϤϹЀЂЁІЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЃЄЂϹϾІ. ϗϱϥ ϤϹЀЂЁІЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅЇЍ. ϗϱϥ
ϤϹЀЂЁІЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ Ϧϱϥ ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ Ϧϱϥ
ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ϡϴϷЄ. ϤϹϻϹЄ ЃЄЂϹϾІ. ϗϱϥ
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅЇЍ. ϗϱϥ ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ ϗϱϥ
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ϘϴϿϹϹ, ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЂϵϿϴЅІА 
ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ϸϿГ БІЂϷЂ ЅІЄЂϼІЅГ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ 
ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϿϼЁϼϽ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶.  Δℎ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁ: 
1) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϹ: 
 ˖ܰ˔˕,˓˃˔˚ = ݇𝑁 · ʒЭʠܪ · ܳʒЭʠ, ሺʹ.͵ͳሻ 

 
ϗϸϹ: ݇𝑁 = 8,8 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
 
2) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ (ЁϼϺϹ ІЂЋϾϼ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 

ЁϴЃЂЄϴ), ϾЂІЂЄЇВ ϸЂ ϶ЏϵЂЄϴ ІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЅІЄЂϼЀ ЃЂ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ: 
 ܳʒЭʠ = ܳʒЭʠ௠௔𝑥 · √ுʒЭʠு˓˃˔˚ಿ , ሺʹ.͵ʹሻ 

 
ϗϸϹ: ܳʒЭʠ௠௔𝑥 – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЃЄЂЃЇЅϾЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϗϱϥ. 
 
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ЅІЄЂϼІЅГ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 

ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ (ЄϼЅЇЁЂϾ 2.6), ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ, ϼϻ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЂЄЂ϶ ϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
(ІϴϵϿϼЊϴ 2.6): 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6- ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ 

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ 
ϡϕ  

ϡϴЃЂЄЁЏϹ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ϟϼЁϼГ ЂϷЄ 
NЇЅІ 

ϟϼЁϼГ ЂϷЄ. 
ЃЄЂЃ.ϥЃЂЅ.. 

ϗϱϥ 

ϟϼЁϼГ ЂϷЄ. 
ЃЂ QЅϴЁ. 

QЁϵ, 
Ѐ3/Ѕ 

ZЁϵ,ϻϼЀϴ 
ϡЁЃЇ, 

Ѐ 
ϡЇЀЂ, 

Ѐ 
Hz϶ϵ1(Є) H,Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ H,Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ H,Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ 

0 135 29,45 23,09 25,80 21,5 274,8 18 250,58 30 52,5 
26 135,98 28,47 22,11 24,82 22,5 262,6 19 257,45 27 52,5 
52 136,60 27,85 21,49 24,20 23,5 251,5 20 264,14 20 52,5 
78 137,04 27,41 21,05 23,76 24,5 241,2 21 270,66   

105 137,41 27,04 20,68 23,39 25,5 231,7 21,5 273,86   

131 137,77 26,68 20,32 23,03 26,5 223,0     

157 138,12 26,33 19,97 22,68       

183 138,46 25,99 19,63 22,34       

209 138,76 25,69 19,33 22,04       

235 139,01 25,44 19,08 21,79   
     

262 139,20 25,25 18,89 21,60       

288 139,37 25,08 18,72 21,43       

314 139,59 24,86 18,50 21,21       

340 140 24,45 18,09 20,80       
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Ϝϻ ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ: 
- ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫ୟ୶ = ʹͺ Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 

ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЄϴЅЉЂϸЇ Qmin = QЅϴЁ.ЃЂЃЇЅϾ. = 52,5 Ѐ3/Ѕ; 

- ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ HЄϴЅЋ = ʹͳ,͹ Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ϿϼЁϼϹϽ 
ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ; 

- ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫୧୬ = ͳͻ ˏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϧϠϢ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 

 

    
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.6 - ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ϧЈϼЀЅϾЂϷЂ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
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3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɍɮɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

 ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏЉ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ (ϸϴϿϹϹ ϗϧϩ) ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ 
ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁ, ЃЂϸЂϵЄϴІА ІϴϾϼϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 
ϾЂϿϹЅϴ ሺܦଵሻ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ሺ݊˔ˋː˘ሻ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϸЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ ЄϴϵЂІϴϿϴ 
ϵЏ Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϼ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶.  
 ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϵЏϿ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁ ЃЂϸϵЂЄ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ІЇЄϵϼЁ ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴГЅА 
Ёϴ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂЀ ϼϻ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ (ϤϼЅ. 2.6) ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ ЁϴЃЂЄЂ϶. ϠЂϸϹϿАЁЏϹ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЂϸЉЂϸГЍϼЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϣϟ30ϴ-ϖ ϣϟ30ϵ-ϖ ܪ˒˓ˈˇ, ′˕˒௠௔𝑥 0,50 0,50 ୍݊ ˑܪ/௠𝑖௡ܪ 30 30 ˏ , ˑ˄/ˏ 126 130 ୍ܳ ˑ˒˕, ˎ/˔ 890 1270 𝜂ˏ ˑ˒˕ 0,912 0,911 ୍ܳ ୫ୟ୶′ , ˎ/˔ 1950 1900 𝜎ሺ୍ܳ ୫ୟ୶′ ሻ 1,0 1,0 ୍ܦ ௠, ,ˇˑˏܪ 0,460 0,460 ˏ ,ˇˑˏݐ 8 4 ˏ ℃ 5 21 
 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
 
ϛϴϸϴ϶ϴГЅА ЄГϸЂЀ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ܦଵ [3.1]. ϣЄЂϼϻ϶ϹϿϼ 

ЄϴЅЋёІЏ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶: 
 
ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ 
 

η˕ = ͳ − ሺͳ − ηˏሻ (ሺͳ − ɂሻ + ɂ√ୈభˏˑˇୈభఱ ∙ √ୌˏˑˇʜ˓భబ ∙ √ νːνˏˑˇఱ ), (3.1) 

 
ϗϸϹ: ηˏ – ϞϣϘ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 
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ɂ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ЏЄϴϺϴВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ІЄϹЁϼГ ϾЂ ϶ЅϹЀ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂІϹЄГЀ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϸϿГ ϣϟ ϼ  

 
ϣϟϘ: ɂ = Ͳ,͹ͷ; ϸϿГ ϤϢ:  
 ɂ = {Ͳ,ʹͷ + Ͳ,ͷ · QI ˓.˕.′QI ˑ˒˕′  ˒˓ˋ Q୍ ˓.˕.′ < Q୍ ˑ˒˕′Ͳ,͹ͷ ˒˓ˋ Q୍ ˓.˕.′ > Q୍ ˑ˒˕′ , 

 

(3.2) 

ϗϸϹ:  Q୍ ˓.˕.′  – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; Q୍ ˑ˒˕′  – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ІЂЋϾϹ ЂЃІϼЀЇЀϴ; Dଵˏˑˇ – ϸϼϴЀϹІЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; Hˏˑˇ – ЁϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; Dଵ – ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ʜ˓ – ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ɋː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ (10℃) ɋː = ͳ,͵ · ͳͲ଺ ˏଶ/˔; ɋˏˑˇ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ. 
ϖЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ 3.2, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϸϿГ ЀЂϸϹϿϼ (ݐˏˑˇ Ϧϴϵ. 3.1). 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 – ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ЂІ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 35 30 25 20 15 10 5 0 ℃,ݐ 𝑣 · ͳͲ଺, ˏଶ/˔ 1,79 1,51 1,30 1,14 1,01 0,90 0,81 0,74 

 
ϠЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ 
 N˃ˆ˓ = ͻ,ͺͳ · Q୍˓′ · Dଵଶ · H˓ · √H˓ · η˕ ∙ ηˆ, (3.3) 

 
ϗϸϹ: 
 Q୍˓′  – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; η˕ – ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ηˆ – ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ηˆ = Ͳ,ͻ͹; 
 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
 ZϴϷЄ = NЇЅІNϴϷЄ

, (3.4) 
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ϗϸϹ: 
 NЇЅІ – ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ ϾϖІ; NϴϷЄ – ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; 
 
 ϣЂІЄϹϵЇϹІЅГ ЂϾЄЇϷϿϹЁϼϹ ЋϼЅϿϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ ϸЂ 

ЊϹϿЂϷЂ ЋϼЅϿϴ (ܼ˃ˆ˓′ ), ϴ ІϴϾϺϹ ЇІЂЋЁϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ 
ІЂЋϾϹ (N˃ˆ˓′ ). ϥ ЃЂЀЂЍАВ ЈЂЄЀЇϿЏ 3.5: 

 N˃ˆ˓′ = N˖˔˕Z˃ˆ˓′  (3.5) 

 
ϣЂЃЄϴ϶Ͼϴ ϞϣϘ 
 Ɂ = η˕ηЀ

, (3.6) 

 
ϗϸϹ: η˕ – ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ηЀ - ϞϣϘ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 
 
ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ 
 ݊′ = ୍݊ ୮′ √Ɂ · H˓Dଵ  (3.7) 

 
ϗϸϹ:  ୍݊ ୮′  - ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЄϴЅЋёІЁЂϽ 

ІЂЋϾϹ;  Ɂ – ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ϞϣϘ; ʜ˓ – ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; Dଵ – ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 
ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϷЂ ЄГϸϴ. 
 
ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 
 ୍݊ ௠௔𝑥′ = ݊˔ˋː˘′ Dଵ√𝛿 · H௠𝑖௡ (3.8) 

 ୍݊ ˓˃˔˚′ = ݊˔ˋː˘′ Dଵ√𝛿 · H˓˃˔˚ (3.9) 
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୍݊ ௠𝑖𝑥′ = ݊˔ˋː˘′ Dଵ√𝛿 · H௠௔𝑥 (3.10) 

 
ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ Ёϴ ϞϣϘ 
 ܳ′˓ · η˕ = N˃ˆ˓′ͻ,ͺͳ · Dଵଶ · Hଵ˓,ହ · ηˆ (3.11) 

 
ϗϸϹ: N˃ˆ˓′  – ЇІЂЋЁϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; Dଵ – ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ʜ˓ – ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ηˆ – ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 
ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϸϿГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ 
 ܳ௠௔𝑥′ · η˕ = N˃ˆ˓′ͻ,ͺͳ · Dଵଶ · H௠௔𝑥ଵ,ହ · ηˆ (3.12) 

 
ϗϸϹ: N˃ˆ˓′  – ЇІЂЋЁϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; Dଵ – ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ʜ୫ୟ୶ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ηˆ – ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 
ϟϹ϶ϴГ ЋϴЅІА ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϽ 3.11 ϼ 3.12, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂϸϵЂЄЂЀ ІϴϾЂϷЂ 

ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ІЂЋϹϾ Ёϴ ϿϼЁϼГЉ ୍݊ ˓˃˔˚′  ϼ ୍݊ ௠௔𝑥′  ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. ϣЂϿЂϺϹЁϼϹ ІЂЋϹϾ 
ЃЂϸЂϵЄϴЁЂ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ܳ′˓ · η˕ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϿЂ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЇϾϴϻϴЁЁЂϷЂ Єϴ϶ϹЁЅІ϶ϴ. 

 
ϤϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ 3.1-3.12 ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ 

ЁϴІЇЄЁЏЉ ІЇЄϵϼЁ ϣϟ30ϴ-ϖ ϼ ϣϟ30ϵ-ϖ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.3.  
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 
  ϣϟ30ϴ-ϖ ϣϟ30ϵ-ϖ 

D1 5,3 5,6 6 6,7 5,3 5,6 6 6,7 
ϞϣϘ.ІЇЄϵ 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 
N'ϴϷЄ, ϾϖІ 43700,8 48812,8 56070,3 69985,3 44940,6 50201,3 57670,3 71992,6 

z'a, ЌІ 3,8 3,4 2,9 2,3 3,6 3,3 2,8 2,3 
z a, ЌІ 4,0 4,0 3,0 3,0 4,0 4,0 3,0 3,0 

NϴϷЄ, ϾϖІ 41000,0 41000,0 54666,7 54666,7 41000,0 41000,0 54666,7 54666,7 
d1 1,0 1,0 1,0 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 
nc' 113,4 107,3 100,2 89,8 116,4 110,2 102,9 92,2 

nЅϼЁЉЄ 115,4 107,1 100,0 93,8 125,0 115,4 107,1 93,8 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.3 
n ЄϴЅЋ 128,3 125,7 125,7 131,6 139,5 136,1 135,3 132,2 
n max 112,9 110,7 110,7 115,9 122,8 119,8 119,1 116,4 
n min 137,1 134,4 134,4 140,7 149,1 145,4 144,6 141,3 

Q·ϞϣϘ Є 1,5 1,4 1,6 1,3 1,5 1,4 1,6 1,3 
Q·ϞϣϘm 1,0 0,9 1,1 0,9 1,0 0,9 1,1 0,9 

 
 

3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 

ϢІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
Ϲё ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ: 

 ∇ܼ˓.ˍ. = ܼː˄ሺܳː˄ሻ + H𝑆 (3.13) 
 
ϗϸϹ: 
 ܼː˄ሺܳː˄ሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹЀ 

ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ. 
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ H𝑆 ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϔЁϴϿϼϻ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ 
ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃϴЅЁЏЀϼ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, І.Ϲ. ІЄϹϵЇВЍϼЀϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ 
ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ІЄϼ ЄϹϺϼЀϴ: 

• ϸϿГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ H௠௔𝑥 ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
• ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ H˓˃˔˚ ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
• ϸϿГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ H௠𝑖௡ ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ. 
ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ: 
௦ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ܼː˄ሺܳː˄ሻͻͲͲ − 𝜎H − ∆H௦ + ∆ܼ˘.˒ˎ,  

(3.14) 

 
ϗϸϹ: ∆H௦ – ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϹ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϹϹ 

ЁϹІЂЋЁЂЅІϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ σ ЃЄϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϼЅЃЏІϴЁϼГЉ, ЀϴЅЌІϴϵЁЏϽ БЈЈϹϾІ ϼ 
ϴЁІϼϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏϽ ϻϴЃϴЅ (1,5 Ѐ); 𝜎 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ϸϿГ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ІЂЋϹϾ; H – ЁϴЃЂЄ ІЇЄϵϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ܼː˄ሺܳː˄ሻ; ∆ܼ˘ ˒ˎ – ЄϴϻЁЂЅІА ϶ЏЅЂІ ЂІЀϹІЂϾ ϸ϶ЇЉ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ЃϿЂЅϾЂЅІϹϽ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ 
ϼ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁ.  

 
ϘϿГ ϣϟ ІЇЄϵϼЁ:  
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∆ܼ˘ ˒ˎ = Ͳ,  
 
ϘϿГ ϤϢ ϼ ϣϟϘ ІЇЄϵϼЁ: 
 ∆ܼ˘ ˒ˎ =  ଴ – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ ЁϴІЇЄЁЂϽܤ ଴/ʹ. ϛϸϹЅАܤ

ІЇЄϵϼЁЏ, ϾЂІЂЄϴГ ЃϹЄϹЅЋϼІϴЁϴ Ѕ ЀЂϸϹϿϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
଴ܤ  = ˇ଴ˏˑܤ ∙   ˇଵˏˑܦଵܦ

(3.15) 

 
ϖЅϹ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.4. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 – ϤϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ 

 
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЂЅϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ϶ЅϹЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ 

ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿёЅ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ – ІЇЄϵϼЁϴ ϣϟ30ϵ-ϖ ܦଵ = ͸,͹ ˏ.  
 
3.4 Ɋɚɫɱёɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫ 

ɩɥɨɫɤɢɦ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɢ ɧɟɩɨɥɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɨɯɜɚɬɚ. 
 
ϕϹІЂЁЁЏϹ ЅЃϼЄϴϿАЁЏϹ ϾϴЀϹЄЏ ϼЀϹВІ ϾЄЇϷϿЏϹ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏϹ ЅϹЋϹЁϼГ Ѕ 

ЃϹЄϹЉЂϸЂЀ Ёϴ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾϼϹ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϻЇϵϴ, ЂЁϼ ЅϿЇϺϴІ ϸϿГ ЃЂϸ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ Ͼ 
ІЇЄϵϼЁϹ ϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ ϴЃЃϴЄϴІ. ϣЄϼ 
ЅЄϹϸЁϼЉ ϼ ϶ЏЅЂϾϼЉ ЁϴЃЂЄϴЉ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ϾϴЀϹЄЏ Ѕ ϾЄЇϷϿЏЀϼ 
ЅϹЋϹЁϼГЀϼ. 

ϣЂІЂϾ ЃЄЂЉЂϸГЍϼϽ ЋϹЄϹϻ ЅЃϼЄϴϿАЁЇВ ϾϴЀϹЄЇ ϻϴϸϴЁ ІЄϹЀГ ϷϿϴ϶ЁЏЀϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ: 

1. ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸϴ ЃЂ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ. 

2. ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЂϽ ϻϴϷЄЇϻϾϼ ЃЂІЂϾϴ (ЃЂЅІЂГЁЅІ϶Ђ ЀЂЀϹЁІϴ 
ЅϾЂЄЂЅІϼ) ЃϹЄϹϸ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼЀ ϴЃЃϴЄϴІЂЀ. 

Max ZЄϾ Q ЁϴІ. ЂІЀ. ϡϕ ЂІЀ. ϡϕ ЂІЀ. ϡϕ
ϣϟ30ϴ, D=5,6 Hs -1,44 139,36 1,04 Ѐ3/Ѕ 457 140,8 140,8 140,8
ϣϟ30ϴ, D=6,7 Hs -0,32 141,48 0,96 Ѐ3/Ѕ 603 141,8 141,8 141,8

ϣϟ30ϵ, D=5,6 Hs 2,20 143,00 1,02 Ѐ3/Ѕ 448 140,8 140,8 140,8
ϣϟ30ϵ, D=6,7 Hs 2,76 144,56 0,97 Ѐ3/Ѕ 610 141,8 141,8 141,8

ϤϴЅЋ ZЄϾ Q ЁϴІ. ЂІЀ. ϡϕ ЂІЀ. ϡϕ ЂІЀ. ϡϕ
ϣϟ30ϴ, D=5,6 Hs -4,49 136,71 1,52 Ѐ3/Ѕ 517 141,2 141,2 141,2
ϣϟ30ϴ, D=6,7 Hs -3,51 138,49 1,43 Ѐ3/Ѕ 696 142 142 142
ϣϟ30ϵ, D=5,6 Hs -1,99 139,21 1,52 Ѐ3/Ѕ 517 141,2 141,2 141,2
ϣϟ30ϵ, D=6,7 Hs -0,47 141,53 1,4 Ѐ3/Ѕ 682 142 142 142

Min ZЄϾ Q ЁϴІ. ЂІЀ. ϡϕ ЂІЀ. ϡϕ ЂІЀ. ϡϕ
ϣϟ30ϴ, D=5,6 Hs -2,00 138,50 1,43 Ѐ3/Ѕ 426 140,5 140,5 140,5
ϣϟ30ϴ, D=6,7 Hs -2,19 139,41 1,37 Ѐ3/Ѕ 584 141,6 141,6 141,6
ϣϟ30ϵ, D=5,6 Hs 0,09 140,79 1,465 Ѐ3/Ѕ 436 140,7 140,7 140,7
ϣϟ30ϵ, D=6,7 Hs 1,61 143,11 1,35 Ѐ3/Ѕ 576 141,5 141,5 141,5
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3. ϤϴϻЀϹЄЏ ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ЃЂϸЂϵЄϴЁЏ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ЅЄϹϸЁϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂІЂϾϴ ϶ ЁϼЉ ЁϹ ЃЄϹ϶ЂЅЉЂϸϼϿϼ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ. 

ϣЂ ЋϹЄІϹϺЇ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϵЏϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ: 

ϖЏЅЂІϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ: 
 ܾ଴ = Ͳ,͵ͷ ∙ ଵܦ = Ͳ,͵͹ͷ ∙ ͸,͹ = ʹ,ͷͳ ˏ  (3.16) 
 
ϧϷЂϿ ЂЉ϶ϴІϴ: 
 ߮଴ = ͳͺ͹°͵Ͳ′ 
 

 
(3.17) 

 
ϖЏЅЂІϴ ЅІϴІЂЄϴ: 
 ܾଵ = ܾ଴ + Ͳ,Ͳʹ = ʹ,ͷͳ + Ͳ,Ͳʹ = ʹ,ͷ͵ ˏ  (3.18) 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЅІϴІЂЄϴ ϸϿГ ܦଵ = ͸,͹ ˏ: 
ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ЄϴЅЋϹІ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ 

ϾϴЀϹЄЏ 
ϣЂϿЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЅІϴІЂЄϴ: 
ଵܪ  = ܾଵ + ʹ ∙ ℎ = ʹ,ͷ͵ + ʹ ∙ Ͳ,͵ͷ = ʹ,Ͳ͵ ˏ  (3.19) 
 

ϥϾЂЄЂЅІА ϶Ђ ϶ЉЂϸЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ 
ϷЄϴЈϼϾЇ ߭˅˘ = 𝑓ሺܪ𝑝ሻ (ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1), ЂІϾЇϸϴ ߭˅˘ = ͵,Ͷˏ ˔⁄ . 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 – ϤϹϾЂЀϹЁϸЇϹЀЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϼ ЅϾЂЄЂЅІЁЂϷЂ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϶Ђ ϶ЉЂϸЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ: 

ϴ – ЂЅϹ϶ЏϹ ІЇЄϵϼЁЏ; ϵ – ЄϴϸϼϴϿАЁЂ-ЂЅϹ϶ЏϹ ІЇЄϵϼЁЏ. 
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ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЉЂϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ: 
 ܳ˅˘ = ܳ𝑝 ∙ ߮͵͸Ͳ° = ʹ͹ͷ,Ͷ͸ ∙ ͳͺ͹,ͷ°͵͸Ͳ° = ͳͶ͵,͵ͳ ˏ 

 
(3.20) 

 
ϖЏЅЂІϴ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЂϷЂ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ: 
ܨ˅  ˘ = ܾ଴ሺݎ௔ − ௕ሻݎ + ሺ˅ݎ ˘ − ˘˅௔ሻܾݎ − ሺܾ˅˘ − ܾ଴ሻଶʹ ͳͷ݊ܽݐ == ʹ,ͷͳሺͶ.͵͹ − Ͷ,ͷͷሻ + ሺͳͳ,ͳͶ − Ͷ,͵͹ሻͳ͵,Ͷ − −ሺͳ͵.Ͷ − ʹ.ͷͳሻଶʹ ͳͷ݊ܽݐ = Ͷͳ,ͷͶ ˏ 

(3.21) 

 
ϢІЅВϸϴ ЁϴЉЂϸϼЀ: 
 ܽ˅˘ = ݎ˅ ˘ − ௔ݎ = ͸,͹͹ ˏ  (3.22) 
 
 ϘϴϿАЁϹϽЌϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾϼЀ 

ЀϹІЂϸЂЀ. ϗϧϩ ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ ϕ.1. 
 
3.5 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
ϣЂϸϵЂЄ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЅϴϽІϴ 

ЂЁϿϴϽЁ БϿϹϾІЄϼϾ, ЅϹЄϼϽЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЃЂ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϹϷЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ 
ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ. ϘϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.5. 

ϦЄϹϵЇϹЀϴГ ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 ܵ˕˓.  ːˑˏ = N˃ˆ˓′cos߮ 

 
(3.23) 

 
ϗϸϹ: N˃ˆ˓′  – ЇІЂЋЁϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; cos߮ = Ͳ,ͺ ÷ Ͳ,ͻ ϶ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ cos߮ = Ͳ,ͻ.  
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 
 ܵ˕˓.  ːˑˏ = N˃ˆ˓′cos߮ = ͷͶ,͸Ͳ,ͻ = ͸Ͳ,͸ ʛʑʏ 

 

 
(3.24) 

ϦЄϹϵЇϹЀϴГ ЅϼЁЉЄЂЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ: 
 ݊௖ = ͻ͵,ͺ ˑ˄/ˏˋː 
 
ϥ ЃЂЀЂЍАВ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ϶ЏϵЄϴЁ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϖϗϥ-980/175-64. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.5 – ϘϴЁЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ϦϼЃ ϖϗϥ-980/175-64 ܵːˑˏ, ʛʑʏ 60,6 ܲː ˑˏ, ʛʑ˕ 54,54 cos߮ 0,9 ܷːˑˏ, ˍʑ 10 ݊ːˑˏ, ˑ˄/ˏˋː 93,8 ݊˖ˆ/݊ːˑˍ 2 
ϢϞϛ 1,14 xd′′ 0,33 xd′ 0,37 xd 1,15 ʙʞʓ,% 98 J, ˕ · ˏଶ · Ͳ,ʹͷ 5100 

ϠϴЅЅϴ ЂϵЍϴГ, І 520 
ϘϼϴЀϹІЄ ЅІϴІЂЄϴ, ЀЀ 9800 

ϖЏЅЂІϴ, ЀЀ 1750 
ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ϣЂϸ϶ϹЅЁЂϽ 
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4. Ɋɚɫɱёɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
4.1 Ɋɚɫɱёɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
 
ϖϴϿ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϾЄЇІГЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ЂІ 

ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Ͼ ЄЂІЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϤϴЅЋёІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϹЁ Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЇЅϼϿϼϽ. 

ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЁϴЄЇϺЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ: 
˅∗ܦ  ൒ ቆͷ,ͳ ∙   ቇ଴,ଷଷ[˒ˑˇ߬]˓ˍܯ

(4.1) 

 
ϗϸϹ: [߬ˇˑ˒] = ͵Ͳ ÷ ͵ͷ ʛʞ˃ ሺ͵͵ ʛʞ˃ሻ; ܯˍ˓ – ϾЄЇІГЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ: 
˓ˍܯ  = Ͳ,ͲͲͻ͹Ͷ · N˃ˆ˓′݊௖ = Ͳ,ͲͲͻ͹Ͷ · ͷͶ͸͸͹ͻ͵,ͺ = ͷ,͸͹ ʛʞ˃ (4.2) 

˅∗ܦ  ൒ ቆͷ,ͳ ∙ ቇ଴,ଷଷ[˒ˑˇ߬]˓ˍܯ = ˅∗ܦ ൒ (ͷ,ͳ ∙ ͷ,͸͹͵͵ )଴,ଷଷ = Ͳ,ͻͷ͹ ˏˏ 

 

(4.3) 

ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЂϾЄЇϷϿϹЁЂ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ 
(ϾЄϴІЁЂϹ 50 ЀЀ ЃЄϼ ܦ˅ ЀϹЁϹϹ 1000 ЀЀ ϼ ϾЄϴІЁЂϹ 100 ЀЀ ЃЄϼ ܦ ൒ ͳͲͲͲ ЀЀ), D˅ = ͳͲͲͲ ˏˏ. 

 
4.2 Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
 
ϤϴϸϼϴϿАЁϴГ ЅϼϿϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ϾЂϿϹЅϹ: 
 ܴ˓˃ˇ = Ͳ,ͺ ∙ ቆ N˃ˆ˓′݊௖ ∙ ଵቇܦ = Ͳ,ͺ ∙ ͷͶ͸͸͹ͻ͵,ͺ ∙ ͸,͹ = ͸ͻ,ͷͺ ˍʜ (4.4) 

 
ϘϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ ЃЂϸ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ ݀௡ ЃЄϼЁГІ 1,020 ЀЀ 

(Ёϴ 15-20 ЀЀ ϵЂϿАЌϹ ܦ˅) 
ϧϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϸϿГ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ: 
ˇ˖݌  = ܴ˓˃ˇ݀˒ ∙ ℎ˒ ൑ ,[ˇ˖݌] ˍʞ˃ (4.5) 

 
ϗϸϹ: ℎ˒ ЃЄϼЁГІЂ 300 ЀЀ, ЃЄϼ ܦ˅ ൒ ͳͲͲͲˏˏ. 
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[Їϸ݌]  = ʹͻ ∙ U, Ͼϣϴ (4.6) 
 ܷ = 𝜋 ∙ ݊˔ˋː˘ ∙ ݀˒͵Ͳ , ˏ ˔ˈˍ⁄  (4.7) 

 
ϤϴЅЋёІЏ: 
ˇ˖݌  = ͸ͻ,ͷʹͳͲʹͲ ∙ Ͳ,͵ = ʹʹ͹,ʹ  ˍʞ˃ 
 ܷ = ͵,ͳͶ ∙ ͻ͵,ͺ ∙ ͳ,ͲʹͲ͵Ͳ = ͳͲ,ͲͳͶ  ˏ/˔ˈˍ 

[Їϸ݌]  = ʹͻ ∙ ͳͲ,ͲͳͶ = ʹͻͲ  Ͼϣϴ 
 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ݌Їϸ ൑  .ЅЂϵϿВϸϹЁЂ [Їϸ݌]
 
ϤϴЅЋёІ ЅϹϷЀϹЁІЁЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ: 
 ℎɩ = ͵ͲͲ ЀЀ  
 ܼЅϹϷЀ = ͺ  
 
ϧЅϼϿϼϹ Ёϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϴϷЄЇϺϹЁЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІ: ܴଵ = ܴ˓˃ˇͳ + ʹ ∙ cos ߙ + ʹ ∙ cosሺʹߙሻ , ˍʜ (4.8) 

 
ϗϸϹ: 
ߙ  = ͵͸ͲܼЅϹϷЀ

 (4.9) 

 
ϧϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЅϹϷЀϹЁІ: ݌˖ˇ = ܴ˓˃ˇ݈˔ˈˆˏ ∙ ℎ௡ ൑ ,[ˇ˖݌] ˍʞ˃ (4.10) 

 ݈˔ˈˆˏ = ሺͲ,ͺͷ − Ͳ,ͻͲሻ𝜋 ∙ ݀˒𝑧˔ˈˆˏ , ˏ (4.11) 

[Їϸ݌]  = ͷͲ ∙ U, Ͼϣϴ (4.12) 
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ϤϴЅЋёІ: 
 ܽ = ଷ଺଴ೀ଼ = Ͷͷ°  
 ܴଵ = ଺ଽ,ହ଼ଵ+ଶ∙ୡ୭ୱ ସହ°+ଶ·ୡ୭ୱ ଽ଴° = ʹͺ,ͺʹ Ͼϡ  

 lЅϹϷЀ = Ͳ,ͻ ∙ ͵,ͳͶ ∙ ଵ,଴ଶ଴଼ = Ͳ,͵͸ Ѐ  

Їϸ݌  = ଺ଽ,ହ଼଴,ଷ଺∙଴,ଷ = ͸ͶͶ,ʹͷ Ͼϣϴ  

[Їϸ݌]  = ͷͲ ∙ ͳͲ,ͳͶ = ͷͲ͹ Ͼϣϴ  
 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ݌Їϸ ൑  .ЁϹ ЅЂϵϿВϸϹЁЂ [Їϸ݌]
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϸЂЃЇЅІϼЀЂЅІϼ, ЅϹϷЀϹЁІЁЏϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ ЁϹ ЃЄϼЀϹЁϼЀ ϶ 

ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ. ϘϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ͼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ 
ϾЂϿАЊϹ϶ЂϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ. 

 
4.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
 
ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂϵЎёЀЂЀ 

ЀϴЅϿЂ϶ЂϻϸЇЌЁЂϷЂ ϾЂІϿϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϹϷЂ ЂІ ЅЇЀЀϴЄЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЂ϶, 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЏЉ ЂϸЁЂϽ Ϡϡϧ. 

ϣЂ ЀЂЁЂϷЄϴЀЀϹ ϾЁϼϷϼ 1 ІЂЀϴ ϭϴ϶ϹϿϹ϶ϴ, ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϿϹϸЇВЍϼϽ ІϼЃ 
ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϿГ ܪ௠௔𝑥 = ʹͺ ϼ ܦଵ = ͸,͹ͷ: Ϡϡϧ 10/1-40-12,5-2 

ϗϸϹ: 1,6 – ЂϵЎёЀ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϴ; 
1 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅЂЅЇϸЂ϶; 
40 – ЅЂЅЇϸ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϽ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 40 ˍˆ˔/˔ˏଶ; 
12,5 – ϶ЀϹЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ϵϴϾϴ ϶ ˏଷ; 
2 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶. 
 
4.4 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
 
ϘϿГ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ 

ЄϹϷЇϿГІЂЄ Ѕ ЂϸЁϼЀ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЀ ЂЄϷϴЁЂЀ: ϱϗϤϞ-100-4 (1983Ϸ.): 
ϱϗϤϞ – БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ Ѕ БϿϹϾІЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀ 

ϾЂЀϵϼЁϴІЂЄЂЀ 
100 – ϸϼϴЀϹІЄ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϻЂϿЂІЁϼϾϴ 
4 - ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ 
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5  ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 

5.1 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
 

5.1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЋϼЅϿϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϼ ЅϼЅІϹЀЏ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЋϼЅϿϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϼ ЅϼЅІϹЀЏ 

ϗϹЁϹЄϴІЂЄЏ ϥϼЅІϹЀϴ 

ϫϼЅϿЂ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА Uːˑˏ cosφːˑˏ Uːˑˏ Sˍ.ˊ. ϣЄЂІГϺёЁЁЂЅІА 
ϿϼЁϼϽ 

ЌІ×ϠϖІ Ͼϖ Ђ.Ϲ. Ͼϖ Ϡϖ∙ϔ ϾЀ ͵ ×55 10,5 0,9 110 1500 70 

 
- ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЅϼЅІϹЀЏ cosφ˔ = Ͳ,ͺͷ. 
- ϖЄϹЀГ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ T୫ୟ୶ = ͶͲͲͲ Ћ/ϷЂϸ. 
- ϠЂЍЁЂЅІА ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ  P̝ .ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ P̟ ˔˕.ʒЭʠ. 
- ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ Єϴ϶ϹЁ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ cosφ˔.ː. = cosφːˑˏ. 
- ϣЂϸЅІϴЁЊϼГ «ϣϴ϶ϿЂ϶ЅϾϴГ» БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϴ ϕϴЌϾЂЄІЂЅІϴЁ. 

 
5.2 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ƚɗɋ 
 
ϖЏϵЂЄ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ 

ЅϴЀЏЉ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂІ 
БІЂϷЂ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІА, 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁϴГ ϷϼϵϾЂЅІА, ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϼ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ.  

 
ϖ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ϕϴЌϾЂЄІЂЅІϴЁ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 

ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ 110 Ͼϖ. ϣЂ ϾϴЄІϹ – ЅЉϹЀϹ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ 
ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ, ЋІЂ ϵϿϼϺϴϽЌϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϣϥ «ϣϴ϶ϿЂ϶ЅϾϴГ» 110 
Ͼϖ Ѕ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹЀ 70 ϾЀ. 

ϜЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЅЉϹЀЏ ϾϴϾ Ѕ ЃЄЂЅІЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ, ІϴϾ ϼ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ 
ϵϿЂϾϴЀϼ. ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЃϼІϴЁϼГ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. ϦϼЃ ЅЉϹЀЏ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЋϼЅϿϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 
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ϘϿГ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϸ϶Ϲ ЅЉϹЀЏ: Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.1. 

ϥЉϹЀϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁϴ ϶ЏϵϼЄϴІАЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
Ϲё ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ, ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 

 

 

 

 

 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 – ϥЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϼ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ 

 
5.3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ 
 
5.3.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
 
ϣЂ ϼЅЉЂϸЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϖϗϥ-980/175-64 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϢϔϢ "ϥϼϿЂ϶ЏϹ ЀϴЌϼЁЏ". ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϖϗϥ-
980/175-64 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϖϗϥ–980/175–64 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, 
Ϡϖ·ϔ               ϠϖІ Uˆ ːˑˏ,Ͼϖ cosφʒ,Ђ.Ϲ. η 

ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ Sˆ ːˑˏ ʟˆ ːˑˏ x"ୢ  x′ୢ  xୢ 

60,6 54,54 10,5 0,9 98 Ͳ,͵͵ 0,37 1,15 
 
5.3.2 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ 

ɛɥɨɤɨɦ 
 
ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϼЉ ЋϼЅϿϴ, ІϼЃϴ ϼ 

ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ.  
ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϵϿЂϾϴ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ 

϶ ЅϹІА ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, 
ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ Ёϴ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: 

 

Ϧϕϟ 

ϥ.ϡ.

G

Ϧϥϡ 

Uϖϡ 

ϥ.ϡ.
ϗ

Ϧϥϡ 

Uϖϡ   

ϗ
ϥ.ϡ.

Ϧϥϡ 

Ϧϕϟ 
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S˓˃˔˚ = ʟʒ ːˑˏ − ʟ˔.ː.cosφʒ = ͷͶ,ͷͶ − ͸Ͳ,͸ ∙ Ͳ,ͲͳͲ,ͻ = ͷͻ,ͻ ʛʑ ∙ ʏ ,                      ሺͷ.ͳሻ 
               
ϗϸϹ:    P̝ .ː. – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϠϖІ. 

 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ "ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ" ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ  
 

ϦϘ-63000/110-ϧ1. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘ-63000/110-ϧ1 SЁЂЀ, Ϡϖϔ 

Uϡ, Ͼϖ UϾ, % ∆PϾ, ϾϖІ ∆PЉЉ, ϾϖІ IЉ,% Uϖϡ Uϡϡ 

63 121 10,5 10,5 245 35 0,25 

 
ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ʡ୫ୟ୶ ϼ 
϶ЄϹЀГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА . 

 τ = ቀͲ,ͳʹͶ + ʡmaxଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ቀͲ,ͳʹͶ + ସ଴଴଴ଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ =  = ʹͶͲͷ ˚/ˆˑˇ                                                                                                         (5.2)       
 
ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ: 
 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − Ɋ ∙ T˒ ˎ −ω ∙ T˅ ,                                                           (5.3) 
            
ϗϸϹ:     Ɋ = 1 – ЋϴЅІЂІϴ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ІϹϾЇЍϼЉ, ЅЄϹϸЁϼЉ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ), 1/ϷЂϸ;  T˒ ˎ = 30 – ϶ЄϹЀГ ЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЅІЂϹ϶ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ, Ћ; ω = 0,025 – ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ, 1/ϷЂϸ;  T˅ = ͸Ͳ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ћ; 
 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − ͳ ∙ ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͸Ͳ = ͺ͹ʹͻ ˚. 
 
ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆W˘˘ = nʡ ∙ ∆P̆ ˘ ∙ t˓˃˄ = ͳ ∙ Ͳ,Ͳ͵ͷ ∙ ͺ͹ʹͻ = ͵Ͳͷ,ͷ ʛʑ˕ ∙ ˚,                  (5.4) 
             
ϗϸϹ:    nϦ – ЋϼЅϿЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 
 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ (ЃϹЄϹЀϹЁЁЏϹ) ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
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∆Wː = ∆ʟˍn˕ ∙ ( S˓˃˔˚S˕ ːˑˏ)ଶ ∙ τ = Ͳ,ʹ͸ͷͳ ∙ (͸Ͷ,͹ͺͲ )ଶ ∙ ʹͶͲͷ = ͷ͵͵,ʹ ʛʑ˕ ∙ ˚, ሺͳ.ͷሻ 
   
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ІЄϹЉ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 ʗ˒ˑ˕ሺଵሻ = ሺ∆W˘˘ + ∆Wːሻ ∙ T୫ୟ୶ ∙ ɀ଴,                                                           (5.6) 
                   

ϷϸϹ     ɀ଴ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϠϖІ ∙ Ћ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 
 ʗ˒ˑ˕ሺଵሻ = ሺ͵Ͳͷ,ͷ + ͷ͵͵,ʹሻ ∙ ͶͲͲͲ ∙ Ͳ,ͻ = ͵͹ͲͲ,͵͸ͺ ІЏЅ. ЄЇϵ./ϷЂϸ.  
 
ϘϿГ 3 ϵϿЂϾЂ϶: 
 ʗ˒ˑ˕ = ͵ ∙ ͵͹ͲͲ,͵͸ͺ = ͳͳͳͲͳ,ͳͲͶ ІЏЅ. ЄЇϵ./ϷЂϸ.                                      
 
5.3.3 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 
 
ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ ЅϹІА 

ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ Ёϴ 
ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: 

 S˓˃˔˚ = ʹ ∙ ሺʟʒ ːˑˏ − ʟ˔.ː.ሻcosφʒ = ʹ ∙ ሺͷͷ − ͸Ͳ,͸ ∙ Ͳ,ͲͳሻͲ,ͻ = ͳ͹ͻ,͹ ʛʑ ∙ ʏ,         ሺͷ.͹ሻ 
  

ϗϸϹ: P̝ .ː. – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϠϖІ. 
 

ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ "ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ" ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϦϘϪ 200000/110 ϧ1. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
5.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.4 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ 200000/110 ϧ1 SЁЂЀ, 

Ϡϖϔ 

Uϡ, Ͼϖ UϾ, % ∆PϾ, ϾϖІ ∆PЉЉ, ϾϖІ IЉ,% Uϖϡ Uϡϡ 

200 121 10,5 11,5 550 90 0,35 

 
ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ʡ୫ୟ୶ ϼ 
϶ЄϹЀГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА . 
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τ = (Ͳ,ͳʹͶ + ʡ୫ୟ୶ͳͲସ )ଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = (Ͳ,ͳʹͶ + ͶͲͲͲͳͲସ )ଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ʹͶͲͷ ˚ˆˑˇ.   ሺͷ.ͺሻ 
 
ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ: 
 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − Ɋ ∙ T˒ ˎ −ω ∙ T˅ ,                                                           (5.9) 
            
ϗϸϹ:     Ɋ = 1 – ЋϴЅІЂІϴ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ІϹϾЇЍϼЉ, ЅЄϹϸЁϼЉ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ), 1/ϷЂϸ;  T˒ ˎ = 30 – ϶ЄϹЀГ ЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЅІЂϹ϶ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ, Ћ; ω = 0,025 – ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ, 1/ϷЂϸ;  T˅ = ͸Ͳ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ћ; 
 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − ͳ ∙ ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͸Ͳ = ͺ͹ʹͻ ˚. 
 
ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆W˘˘ = nʡ ∙ ∆P̆ ˘ ∙ t˓˃˄ = ͳ ∙ Ͳ,ͳͻ ∙ ͺ͹ʹͻ = ͹ͺͷ,͸ ʛʑ˕ ∙ ˚,                (5.10) 
            
ϗϸϹ: nϦ – ЋϼЅϿЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 
 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ (ЃϹЄϹЀϹЁЁЏϹ) ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆Wː = ∆ʟˍ୬˕ ∙ ቀ ୗ˓˃˔˚ୗ˕ ːˑˏቁଶ ∙ τ = ଴,ହଶହଵ ∙ ቀଵଶଽ,ସଵ଺଴ ቁଶ ∙ ʹͶͲͷ = ͳͲ͹͸͵,ʹ͹ ʛʑ˕ ∙ ˚,              (5.11) 

 
 

ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЋϹІЏЄϹЉ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 

 ʗ˒ˑ˕ሺଵሻ = ሺ∆W˘˘ + ∆Wːሻ ∙ T୫ୟ୶ ∙ ɀ଴,                                               (5.12) 
                  
ϗϸϹ:    ɀ଴ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϠϖІ ∙ Ћ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ; 

 ʗ˒ˑ˕ሺଵሻ = ሺ͹ͺͷ,͸ + ͳͲ͹͸͵,ʹ͹ሻ ∙ ͶͲͲͲ ∙ Ͳ,ͻ = ͺͻͷͶ,ͷ ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ. 
 
ϘϿГ 2 ϵϿЂϾЂ϶: 
 ʗ˒ˑ˕ = ʹ ∙ ͺͻͷͶ,ͷ = ʹ͸ͺ͸͵,ͷ ˕˞˔. ˓˖˄ˆˑˇ.                                                          
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5.3.4 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɋɇ 
 
ϘϿГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЅЉϹЀ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ІϴϾ ϾϴϾ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ϴ 
϶ ЂϵϹϼЉ ЅЉϹЀϴЉ. 

ϘЂϿГ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЂϽ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ЅІϴЁЊϼϼ, 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ (1-2) % ЂІ Sʒ ːˑˏ: 

 S˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ Sʒ ːˑˏcosφʒ .                                                                                              ሺͷ.ͳ͵ሻ 
 S˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ ͸Ͳ,͸Ͳ,ͺͷ = ͸Ͳ͹ ˍʑ ∙ ʏ. 
 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϦϢ, ϶ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЅϹІϼ ϥϡ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЏϹ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁГІА Ѕ ЅЇЉЂϽ ϼϻЂϿГЊϼϹϽ.  
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϦϢ, ϸЂϿϺЁЂ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІАЅГ ЁϹ ЀϹЁϹϹ ϸ϶ЇЉ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏЉ 

ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃϼІϴЁϼГ».  
 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϻϴ϶Ђϸϴ «ϦЄϴЁЅЁϴ» ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ 3 ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

Ϧϥϛ-630/10/6, ЅІЂϼЀЂЅІАВ ϾϴϺϸЏϽ 1589 ІЏЅ. ЄЇϵ. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.5. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.5 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϧϥϛ–630/10/6  SЁЂЀ, Ϡϖ∙ϔ 

Uϡ, Ͼϖ UϾ, % Uϖϡ Uϡϡ 

0,63 10,5 6 6 

 
ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϥϡ ϧЈϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЅІЇЃϹЁГЀϼ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 6 Ͼϖ ϼ 0,4 Ͼϖ. 
 
5.4 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ  

 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϶Џϸϴ϶ϴϹЀϴГ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ: 
 S˔ː = ʟ˖˔˕ − P̝ .ː.cosφʒ = ͳ͸Ͷ − ͳ,͸ͶͲ,ͻ = ͳͻͲ,͸ ʛʑ ∙ ʏ,                                          ሺͷ.ͳͶሻ 
 
ϣϹЄϹϸϴ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА Ёϴ ЂϸЁЇ ЊϹЃА ϸϿГ ϖϟ 110 Ͼϖ: 
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 Pː ˃˕. = ͵Ͳ ʛʑ˕;      ʙ = ͳ,Ͷ;      cosφ˔ = Ͳ,ͺͷ;    
 
ϗϸϹ: Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴІЇЄϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϟϱϣ, ЃЄϼ 

ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 330 Ͼϖ ϼ ϶ЏЌϹ Ϟ = 1, ЃЄϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 220 Ͼϖ –   
Ϟ =1,2, ЃЄϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 110 Ͼϖ – Ϟ = 1,4.  

 ʟː˃˕ – ЁϴІЇЄϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϟ ϸϿГ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 110 Ͼϖ.  
 
ϫϼЅϿЂ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼϽ 110 Ͼϖ: 
 nˎ = P̟ ˔˕ − P̝ ːሺʙ ∙ Pː ˃˕./cosφ˔ሻ + ͳ = ͳ͸Ͷ − ͳ,͸Ͷሺͳ,Ͷ ∙ ͵Ͳ/Ͳ,ͺͷሻ + ͳ = Ͷ,͵                            ሺͷ.ͳͷሻ 
                                   
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЋϼЅϿЂ ϖϟ 220 Ͼϖ Єϴ϶ЁЏЀ nˎ = ͷ. 
 I˓˃˄ = S∑nˎ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ͳ͸Ͷ ͷ ∙ √͵ ∙ ͳͳͲ = Ͳ,ͳ͹Ͳ ˍʏ.                                          ሺͷ.ͳ͸ሻ 
 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ϖϟ 110 Ͼϖ: 
 I˓˃˔˚ = αʡ ∙ α୧ ∙ I˓˃˄ = ͳ,Ͳͷ ∙ ͳ,Ͳ ∙ ͳ͹Ͳ = ͳ͹ͺ,ͷ ʏ,                  (5.17)     
 
ϗϸϹ:   α୧ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ϶ 

ЀϴϾЅϼЀЇЀϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ;  αʡ = ͳ,Ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

 
ϣЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϸϿГ ϿϼЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ U=110Ͼϖ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 

ЃЄЂ϶Ђϸ ЀϴЄϾϼ ϔϥ – 70/11.  
 
ϘЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ Iˇˑ˒ = ʹ͸ͷ ʏ. 
 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЁϴϷЄϹ϶Ї: 
 I˒.˃˅ = S∑ሺnˎ − ͳሻ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ͳ͸Ͷ Ͷ ∙ √͵ ∙ ʹʹͲ = Ͳ,ʹͳ͵ ˍʏ.                              ሺͷ.ͳͺሻ 
 Iˇˑ˒ > I˒.˃˅, ʹ͸ͷʏ > ʹͳ͵ʏ ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЃЄЂ϶Ђϸ 

ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЁϴϷЄϹ϶ϴ. 
 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ϔϥ–70/11 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.6. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 5.6 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–70/11 
ϫϼЅϿЂ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶ 
ЈϴϻϹ 

r0 ϢЀ/ϾЀ x0 ϢЀ/ϾЀ b0 ϥЀ/ϾЀ 

1 0,720 0,280 2,60·10-4 
 
 

5.5 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɱёɬɚ  

 
ϤϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏϹ ЅЉϹЀЏ ЄϴϻϿϼЋϴВІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ЅϼϿЂ϶ЏЉ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϼ ГЋϹϹϾ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. ϣЂБІЂЀЇ 
ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ʙ = n ∙ ʙʡ +m ∙ ʙʡ˔.ː. + t ∙ ʙˑ˓˖,                                                                        ሺͷ.ͳͻሻ 
 
ϗϸϹ:     ʙʡ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ (27000 ІЏЅ.ЄЇϵ.);  ʙʡ˔.ː.– ЅІЂϼЀЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ (1830ІЏЅ.ЄЇϵ.); ʙˑ˓˖ – ЅІЂϼЀЂЅІА ГЋϹϽϾϼ ϢϤϧ;  n – ЋϼЅϿЂ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶; m – ЋϼЅϿЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ; 
t – ЋϼЅϿЂ ГЋϹϹϾ ϢϤϧ (ϸϿГ ЅЉϹЀ Ѕ 2ϥϬ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ k+2) 
 
ϥІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϽ ГЋϹϽϾϼ ϢϤϧ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϼЁЈϿГЊϼϼ: 
 
 ʙˑ˓˖ = 19210 ІЏЅ.ЄЇϵ. 
 
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾЂЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 
Ϟଵ = ͵ ∙ ʹ͹ͲͲͲ + ͵ ∙ ͳͺ͵Ͳ + ͸ ∙ ͳͻʹͳͲ = ͵Ͷ͸ʹͻͶ ˕˞˔. ˓˖˄.           

 
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵЂϾϴЀϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 
Ϟଶ = ʹ ∙ ͷͶͲͲͲ + ͵ ∙ ͳͺ͵Ͳ + ͷ ∙ ͳͻʹͳͲ = ʹͻʹͶʹ͵ ˕˞˔. ˓˖˄.  
 
ϡϴϼϵЂϿϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЏϽ ϼϻ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ІЄϹϵЇϹІ 

ЁϴϼЀϹЁАЌϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃЂϿЁЏЉ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϻϴІЄϴІ: 
 ʖ୧ = ʔː ∙ ʙ୧ + ʗ୧,                                                            (5.20)

      
ϗϸϹ:     ʔː = 0,15 – ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ  
ϣЂϿЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ ЃЂ 
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ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 
ϛଵ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͵Ͷ͸ʹͻͶ + ʹʹʹͲʹ,ʹͲͺ = ͹ͶͳͶ͸,͵Ͳͺ ˕˞˔. ˓˖˄.                  
 
ϣЂϿЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 
ϛଶ = Ͳ,ͳͷ ∙ ʹͻʹͶʹ͵ + ʹ͸ͺ͸͵,ͷ = ͹Ͳ͹ʹ͸,ͻͷ ˕˞˔. ˓˖˄. 
 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЄϴϻЁϼЊЇ ЀϹϺϸЇ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀϼ:  
 ʟ = ʖଵ − ʖଶʖଵ ∙ ͳͲͲ%,                                                                                              ሺͷ.ʹͳሻ 
 ʟ = ͹ͶͳͶ͸,͵Ͳͺ − ͹Ͳ͹ʹ͸,ͻͷ͹ͶͳͶ͸,͵Ͳͺ ∙ ͳͲͲ% = Ͷ,͸ʹ%. 
 
Ϝϻ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϸϴЁЁЏϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ЂІϿϼЋϴВІЅГ ЀϹЁАЌϹ ЋϹЀ Ёϴ 5% ϼ  

Г϶ϿГВІЅГ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ Єϴ϶ЁЂЊϹЁЁЏЀϼ, ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ 
ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.2. 

ϣЂ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ЅЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ Г϶ϿГϹІЅГ ϵЂϿϹϹ ЃЄϼϹЀϿϹЀЂϽ. 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϦϢ ϤЇЅϗϼϸЄЂ – «ϗϿϴ϶ЁϴГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 
϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
Ёϴ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ Ϥϧ. ϥЉϹЀϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϴϷϿГϸЁЂϽ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 
ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ». 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 – ϥЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ. 
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5.6 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

ϫϼЅϿЂ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Ϥϧ–110 Ͼϖ: 9 (3 ϖϟϱϣ 110 Ͼϖ, 6 ϵϿЂϾЂ϶). ϣЄϼ 
ϸϴЁЁЂЀ ЋϼЅϿϹ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϥϧ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 
϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЄϴϵЂЋϼЀϼ ϼ ЂϵЉЂϸЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЌϼЁ. ϖЏϵЄϴЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ Ϥϧ – 
110 Ͼϖ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.3. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 – ϥЉϹЀϴ Ϥϧ ϖϡ 110 Ͼϖ: 2 ϥϬ Ѕ ϢϬϖ 

 
5.7 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ RastrWin. 
 
5.7.1 Ɋɚɫɱёɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 

ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
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ϥϼЁЉЄЂЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ: 
 xʒ = x ′ୢ′ ∙ UːˑˏଶS ːˑˏ = Ͳ,͵͵ ∙ ͳͲ,ͷଶ͸Ͳ,͸  = Ͳ,͸ ʝˏ,                                                      ሺͷ.ʹʹሻ 
 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϽ ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 
 Eʒ = E∗" ∙ U˄ = ͳ,ͳ͵ ∙ ͳͲ,ͷ = ͳʹ,ͺ͸ͷ ˍʑ.                                     (5.23) 
 
ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 xʡ = Uʙ% ∙ UːˑˏଶͳͲͲ ∙ Sːˑˏ = ͳͳ ∙ ͳʹͳଶͳͲͲ ∙ ͸͵ = ʹͶ,Ͷ ʝˏ.                                                     ሺͷ.ʹͶሻ 
 
ϥϼЅІϹЀϴ: 
 xʠ = UːˑˏଶS ˍˊ = ͳͳͲଶͳͷͲ = ͵ͷʹ,͸͸͹ ʝˏ,                                                                 ሺͷ.ʹͷሻ 
 
ϟϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ 110 Ͼϖ Ѕ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЂϽ: 
 xʚ = x଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,Ͷ͵ͷ ∙ ͹Ͳ = ͳͻ,͸ ʝˏ.                               (5.26)

   
ϱϘϥ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: 
 ʔʠ = ʔ∗ʠ ∙ U˄ଵ = ͳ,Ͳ ∙ ͳʹͳ = ͳʹͳ ˍʑ .                                    (5.27)

  
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ: 
 kʡ = UʜʜUʑʜ = ͳͲ,ͷͳʹͳ = Ͳ,Ͳͺ͸.                                                                                 ሺͷ.ʹͺሻ  
 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϴϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ 

ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
 rˆ = x∗ʒT˃ ,ʒ ∙ ω = Ͳ,͵͹ Ͳ,ͲͶͷ ∙ ͵ͳͶ = Ͳ,ͲͶʹ ʝˏ,                                                         ሺͷ.ʹͻሻ 
     r˔ = xʠT˃ ,ʠ ∙ ω = ͵ͷʹ,͸͸͹Ͳ,Ͳ͵ͷ ∙ ͵ͳͶ = ͵ʹ,Ͳͻ ʝˏ,                                                         ሺͷ.͵Ͳሻ 
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rˎ = r଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,ͳʹͳ ∙ ͹Ͳ = ͳͲ,ͺͻ ʝˏ,                                                            ሺͷ.͵ͳሻ 
 r˕ = ΔP୩ ∙ Uଶ˄Sːˑˏଶ = Ͳ,ʹ͸ͷ ∙ ʹ͵Ͳଶ͸Ͳ,͸ଶ = Ͳ,ͻͲͶ ʝˏ.                                                     ሺͷ.͵ʹሻ 
 
5.7.2  ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɢ ɪɚɫɱɟɬ 

ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɋɒ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ «RastrWin»  

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.5 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.6 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ. ϖЅϹ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ІϴϵϿϼЊ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ 
«RastrWin»,ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.5 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.6 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ 

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ІЂϾЂ϶ Ϟϛ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 5.7,5.8,5.9 ϼ 

Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 5.7. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.7 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІϴ ІЂϾЂ϶ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.8 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶ ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.9 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶ ІЄёЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.7 – ϠϹЅІЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ϶ ІЂЋϾϴЉ Ϟϛ 

ϦϼЃ Ϟϛ ϣ1 IЃ.଴ iЇ 
1Ј ϢϤϧ 14,5 20,51 
3Ј ϗϗ 9,79 13085 
3Ј ϢϤϧ 11,56 18,02 

 
5.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶.  
 
ϘϿГ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЂЀ Ёϴ 5% ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 
            Iˆ,˓˃˄ ୫ୟ୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ Iˆ,ːˑˏ                                                                               (5.33) 
 Iˆ,˓˃˄ ୫ୟ୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ ͵,ͷ͸ = ͵,͹͵ͺ ˍʏ;  
 
ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 I˓˃˄ ୫ୟ୶ ሺʟʢʑʜሻ = Sˆ,ːˑˏ√͵ ∙ U˕,ːˑˏ = ͸Ͳ,͸√͵ ∙ ͳʹͳ = Ͳ,ͳͷͶ ˍʏ,                                   ሺͷ.͵Ͷሻ 
 
ϤϴϵЂЋϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϶ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ 220Ͼϖ: 
 I˓˃˄.௠௔𝑥 = S∑ሺnˎሻ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ͳͺͳ,ͷ͵ ∙ √͵ ∙ ͳͳͲ = Ͳ,͵Ͷ ˍʏ,                                 ሺͷ.͵ͷሻ 
  
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ 

ЂϸЁЂϽ ϼϻ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ: 
 I˓˃˄.˖˕ˉ = S∑ሺnˎ − ͳሻ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ͳͺͳ,ͷʹ ∙ √͵ ∙ ͳͳͲ = Ͳ,ͷͳ ˍʏ.                           ሺͷ.͵͸ሻ 
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5.9 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10,5 ɤȼ 

 
ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ϼ ІЂϾЇ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ 

ϼ ЃЄЂ϶ϹЄГВІЅГ Ёϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЇВ ϼ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ ЅІЂϽϾЂЅІА ЃЂ ІϹЀ ϺϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼГЀ, ЋІЂ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ. 
 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

 UЁЂЀ ൒ UЁЂЀ.Ѕ.  
  IЁЂЀ ൒ IЄϴϵ,୫ୟ୶ .  
  BϾ,ЁЂЄЀ ൒ BϾ,ЄϴЅЋ.  

 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϢϔϢ ϖϢ «ϱϿϹϾІЄЂϴЃЃϴЄϴІ» ϸϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϗϗ–10 ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА ϤϖϤϛ–10/4000 ϧ3. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.8.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.8 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА 
ϖϗϗ-10 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА 
ϤϖϤϛ-10/4000 ϧ3 U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͲ Ͼϖ Uːˑˏ = ͳͲ Ͼϖ Iʒ.˓˃˄ = ͵͹͵ͺ ʏ Iːˑˏ = ͶͲͲͲ ϔ Iːˑˏ = ͶͲͲͲ ϔ I୬଴ = Ͷ͸,Ͷ͵ Ͼϔ I˒˓.˔ˍ˅ = ͸͵ Ͼϔ iˠˎ.˔˕ = ͳʹͷ Ͼϔ i୷ = ͳͳͺ,ʹ Ͼϔ i˒˓.˔ˍ˅ = ͳ͸ͳ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͷͲ Ͼϔ 

 Iːˑˏ.ˑ˕ˍˎ = ͸͵ Ͼϔ tˑ˕ˍˎ = ͵ ˔. ʑˍ.˓˃˔˚ = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = Ͷ͸,Ͷʹ ଶ ∙ ሺͲ,Ͳͺ + Ͳ,Ͳͳሻ = = ͳͻ͵,ͻ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = 
 = ͸͵ଶ ∙ ͵ = ͳͳͻͲ͹ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͳ͸Ͳଶ ∙ ͵ = Ͷ͸ͺ͹ͷ ˍʏଶ ∙ ˔ 

 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ Ёϴ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϖϗϗ–10: 
 iୟτ = √ʹ ∙ IЃЂ ∙ Ϲ−τ/Ϧϴ = √ʹ ∙ Ͷ͸,Ͷ͵ ∙ Ϲ−଴,଴ଵ/଴,଴ଷହ = ͳͻ,Ͳͺ Ͼϔ.                 (5.37) 
 iୟτ√ʹIЃЂ

∙ ͳͲͲ% = Ͷͳ% 
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41% < Ͷͷ% 
 
ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

5.9. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.9 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 

ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϜЁІϹЄЈϹϽЅ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϞϿϴЅЅ 
ІЂЋЁЂЅІϼ 

ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА (ϖ·ϔ) 

 ϖ ЊϹЃϼ ЅІϴІЂЄϴ: 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 

 ϖ ЊϹЃϼ ЄЂІЂЄϴ: 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 
ϥϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ϔϥ-Ϡ3 RS485 0,5 10 

  ∑ = 26 ϖ·ϔ 
 
ϖЏϵЄϴЁ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϾЂЀЃϴЁϼϹϽ ϢϢϢ «ϔϥϧ-ϖϱϜ», 

ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ІϼЃϴ ϔϥ-Ϡ3. 
ϣЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЀϹІЂϸЂЀ ІЂЋЁЂϽ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ, ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϶ЏϵϹϷϴ. ϔϥ-Ϡ3 ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϶ 
ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ. ϧ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ 4 ЃЂ ϗϢϥϦ 15150 
(ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЂІ 1 ϸЂ 45°ϥ; ϶ϹЄЉЁϹϹ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 55°ϥ; ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϶ϿϴϺЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ 98 % ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ 
35°ϥ). ϔϥ-Ϡ3 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ 
ϷЄЇЃЃϹ ϣ ЃЂ ϗϢϥϦ 15150.  

ϖЏϵЄϴЁ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻϴІЂЄ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЈϼЄЀЂϽ ϢϢϢ «ϲϣϛ 
ϣЄЂЀЅ϶ГϻАϾЂЀЃϿϹϾІ». ϔϣϞϱ-1 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϼ 
ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ 
ЅϼЅІϹЀ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϼ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЋϴЅІЂІЂϽ 50 ϗЊ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ЂІ 0,4 ϸЂ 750 Ͼϖ. 

ϣЄϼϵЂЄ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿГϹІ Ѕ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ (϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϗϢϥϦ 13109-97), ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴІА ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ϴ ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ – ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴІА ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ ϼ 
ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂϾЄϴІϼІА БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА, ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϼ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА. ϣЂϸϾϿВЋϹЁϼϹ Ͼ 
ЅϹІϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ Ѕ϶ЏЌϹ 0,4 Ͼϖ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЋϹЄϹϻ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 
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5.10 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
ϖЏϵϼЄϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10–1. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 

«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ-10-1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.10. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.10 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ Uʒ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͲ ˍʑ I˓˃˄ ୫ୟ୶ < Iːˑˏ Iʒ.˓˃˄ = ͵͹͵ͺ ʏ Iːˑˏ = ͶͲͲͲ ʏ 

 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-10. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 

«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-10 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.11. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.11– ϖЏϵЂЄ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ UЅϹІϼ < UЁЂЀ Uϗ = ͳͲ,ͷ Ͼϖ UЁЂЀ = ͳͲϾϖ 
 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЂІ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЊϹЃϼ 10,5 Ͼϖ 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ – 10 ϧϩϟ1 ЈϼЄЀЏ ϢϔϢ 
«ϤϴzЄГϸ». 

 
5.11 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɈɊɍ 

 
5.11.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϛϔϢ «ϱЁϹЄϷЂЀϴЌ» ϼ ϛϔϢ «ϛϱϦϢ» 

϶ЏϵϼЄϴϹЀ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϵϴϾЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϱϕ-110 ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА Ϥϗ-
110/1000 ϧϩϟ1. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.12.  ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЁЏϹ ϶ 
ЊϹЃϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 110 Ͼϖ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼГЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 5.13. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.12 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА 
ϖϱϕ-110 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА 
Ϥϗ-110/1000 ϧϩϟ1 UЅϹІϼ ЁЂЀ = ͳͳͲ Ͼϖ UЁЂЀ = ͳͳͲ Ͼϖ UЁЂЀ = ͳͳͲ Ͼϖ IЄϴϵ ୫ୟ୶ = ͵ͳ͹,͹ ϔ IЁЂЀ = ʹͷͲͲ ϔ IЁЂЀ = ͳͲͲͲ ϔ I୬଴ = ͵,͹Ͷ Ͼϔ IЃЄ.ЅϾ϶ = ͷͲ Ͼϔ − i୷ = ͻ,ͷ ˍʏ i˒˓.˔ˍ˅ = ͳʹͷ ˍʏ i˒˓.˔ˍ˅ = ͺͲ ˍʏ 

 Iːˑˏ.ˑ˕ˍˎ = ͷͲ ˍʏ I˕.˔˕ = ͵ͳ,ͷ ˍʏ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 5.12  ʑˍ.˓˃˔˚ = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ͻଶ ∙ ሺͲ,Ͳ͵ + Ͳ,Ͳͳሻ = = ͵,ʹͶ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͷͲଶ ∙ ͵ = ͹ͷͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͺͲଶ ∙ ͵ = ͳͻʹͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.13 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 110 Ͼϖ 
Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼГЉ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϜЁІϹЄЈϹϽЅ 

ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϞϿϴЅЅ 

ІЂЋЁЂЅІϼ 
ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА (ϖ·ϔ) 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 

 
5.11.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϱϕ-110 ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ ІЂϾϴ ϦϢϗϨ-110-

ϧϩϟ1. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϢϗϨ-
110-ϧϩϟ1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.14. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.14 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ UЅϹІϼ < UЁЂЀ UЅϹІϼ = ͳͳͲ Ͼϖ UЁЂЀ = ͳͳͲ Ͼϖ IЄϴϵ ୫ୟ୶ < IЁЂЀ IЄϴϵ ୫ୟ୶ = ͵ͳ͹,͹ ϔ IЁЂЀ = ͸ͲͲ ϔ 

 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-110. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ 

«ϛϱϦϢ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-110 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 5.15. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.15 – ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ UЅϹІϼ < UЁЂЀ UЅϹІϼ = ͳͳͲ Ͼϖ UЁЂЀ = ͳͳͲ Ͼϖ 
 
ϖ ϢϤϧ 110 Ͼϖ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ-ϣ-

110 ϧϩϟ1, ЈϼЄЀЏ ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». 
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6 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 

ϥϼϿЂ϶ЂϹ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϼ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІϹϽ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϻϴЍϼЍϹЁЂ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ 
ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ, 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГЀϼ ϼϿϼ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿГЀϼ ϼ ЂЅЁϴЍϹЁЂ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ БϿϹϾІЄЂϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЃЄЂІϼ϶Ђϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 

 
6.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ͼ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ϻϴЍϼІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ. 
 
ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ȽȽ ȼȽɋ-980/175-64: 
• ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЌϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЂІ 

ЀЁЂϷЂЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ 
϶Џ϶ЂϸϴЉ; 

• ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ (100%) ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
• ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
• ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
• ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ІЂϾЂ϶ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 

• ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЅІϴІЂЄϴ; 
• ϘϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
• ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϵϹϻ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
• ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЃЂІϹЄϹ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
• ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ, ϾЂЁІЄЂϿА ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ; 
• ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІϾϴϻϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ (ϧϤϢϖ) 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 
ɇɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɛɥɨɤɚ ɌȾ-63000/110-ɍ1: 
• ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
• ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϶ЏϵЂЄϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЂϽ ЈϴϻЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, 

ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВЍϹϹ ЂϵЀЂІϾЇ ϖϡ (ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ); 

• ϦЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ϶ ЅϹІϼ 110 Ͼϖ; 

• ϤϹϻϹЄ϶ЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ; 



61 
 

• ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 10,5 Ͼϖ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ϵϿЂϾϴ; 

• ϞЂЁІЄЂϿА ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ;  

• ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ; 
 
ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɋɇ Ƚɗɋ: 
• ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ 
• ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ Ѕ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 
• ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 
• ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ 
 
ɇɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 110 ɤȼ: 
- ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 
• ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂ-ЈϴϻЁϴГ ϶ЏЅЂϾЂЋϴЅІЂІЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ Ϟϛ. 
- ϤϹϻϹЄ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 
• 5-Іϼ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЀЁЂϷЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
• ІЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϸϿГ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 

ϵϿϼϻϾϼЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ; 
• 4-Љ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ 

(Ϧϡϛϡϣ); 
• ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ Ϟϛ ЃЄϼ ЂІϾϴϻϴЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 110 Ͼϖ 

ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϧϤϢϖ 110 Ͼϖ. 
 

6.2 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. 
 
ϘϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЋёІϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ІЂϾϼ Ёϴ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ. 
ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ:  
 ːܫ ˆሺଵሻ = 𝑆ːˑˏ√ଷ∙𝑈ːˑˏ = ଺଴,଺√ଷ∙ଵ଴,ହ = ͵͵͵ʹ ʏ                                                         (6.1) 

 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϽ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ 

ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ:  
 ːܫ ˆሺଶሻ = ூː ˆሺభሻ∙𝐾˔˘𝐾˕˕ = ଷଷଷଶ∙ଵସ଴଴଴/ହ = Ͷ,ͳ͹ ʏ                                                                    (6.2) 

 
Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫ ȼȽ: 
ϠЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
 



62 
 

ܵːˑˏ,ʑʒଵ = ூː ˑˏ,˓ˑ˕ଵ,ଶଶହହ ∙ ܷːˑˏ,˓ˑ˕ = ଵଵଵ଴ଵ,ଶଶହହ ∙ ͳͻʹ = ͳ͹ʹ ˍʑʏ (6.3) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ЀЂЍЁЂЅІАВ 180 Ͼϖϔ. 
ϖЏЃЂϿЁϼЀ ЃϹЄϹЅЋёІ ІЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
 ːܫ ˑˏ,ଶ = 𝑆ːˑˏ,ʑʒభ𝑈ːˑˏ,˓ˑ˕ = ଵ଼଴ଵଽଶ = ͻ͵͹,ͷ ʏ (6.4) 

 ːܫ ˑˏ,˓ˑ˕ଶ = ூː ˑˏ,మ𝐾˕˕ = ଽଷ଻,ହଵ଴଴଴/ହ = Ͷ,͸ͻ ʏ (6.5) 

 
6.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 
  
6.3.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 
 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 

ϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ሺܫʠʟ < Ͳ,ʹ ∙  ʜሻϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉܫ
ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϽ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ 
϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ 
ЁϹϽІЄϴϿАЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ܫʜʝʛ = ͵͵͵ʹ ʏ. 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ: 𝜂ʡʡ = ͶͲͲͲ/ͷ ʏ. 
1) ϡϴЋϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 

ЀϴϿЏЉ ІЂЄЀЂϻЁЏЉ ІЂϾϴЉ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܫʠʟ.ʝ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾϴ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ: 

ʜʐሺʜሻܫ  = ʙʝʓʜ ∙ 𝑓𝑖 ∙ ʜܫ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙  ʜ,                                                                 ሺ͸.͸ሻܫ
 

ϷϸϹ ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ;  𝑓𝑖 = Ͳ,ͳ - ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
ʠʟ.଴ܫ  ൒ 𝐾ʜ ∙ ʜʐሺʜሻܫ = ʹ ∙ Ͳ,Ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳ ∙  ʜ,                                                      ሺ͸.͹ሻܫ

ϷϸϹ 𝐾ʜ = ʹ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: ܫʠʟ.ʝ = Ͳ,ͳͷ ∙  .ʜܫ
2) ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ 𝐾ʡ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ Ͼ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ 𝐾ʡ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾЂ϶ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ЃЄϼ ЅϾ϶ЂϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ. 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Єϴ϶ϹЁ:   



63 
 

ʜʐሺʙʖሻܫ  = ʙʏʞ ∙ 𝑓𝑖 ∙ ʙʝʓʜ ∙  ʛʏʙʠ,                                                                           ሺ͸.ͺሻܫ
 
ϗϸϹ: ʙʏʞ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ;  𝑓𝑖 = Ͳ,ͳ - ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ; ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ (0,5-ϸϿГ 

ЂϸЁЂІϼЃЁЏЉ ϦϦ, 1,0 ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ϦϦ); ܫʛʏʙʠ - ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЋϹЄϹϻ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ ϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ 
ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; ܫʛʏʙʠ = ܧ ′̂′𝑥ௗ′′ ∙ ʜܫ = ͳ,ͳ͵Ͳ,͵͵ ∙ ͵͵͵ʹ = ͳͳͶͳͲ ʏ. 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ Єϴ϶ϹЁ ЃЂ (6.3): 
ʜʐሺʙʖሻܫ   = ʹ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ͳ,ͲʹͲ,ͳͺ ∙ ͳͳͶͳͲ = ͳͳͶͳ ʏ. 
 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 𝐾ʡ > ʜʐሺʙʖሻܫ  ∙ 𝐾ʜܫʡ ,                                                                                                    ሺ͸.ͻሻ 
 𝐾ʡ > ͳͳͶͳ ∙ ʹͳͳͶͳͲ , 
 𝐾ʡ > Ͳ,ʹ,  
 
ϗϸϹ: 𝐾ʜ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ;  ܫʡ - ІЂϾ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ 𝐾ʡ = Ͳ,͵. 
3) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ (Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼІЏ ϵϹϻ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ): 
ʜʡܫ  = ʠʟʙʡ∗ܫ = Ͳ,ͳͷͲ,͵ = Ͳ,ͷ.                                                                                      ሺ͸.ͳͲሻ 
 
4) ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ ϖ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ІЂЋϾЇ ϼϻϿЂЀϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϖ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
ܤ  ൒ ʠʟʙʡ∗ܫ = Ͳ,ͳͷͲ,͵ = Ͳ,ͷ.                                                                                        ሺ͸.ͳͳሻ 
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ІϼЃЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϖ = 1,5 (ЃЄϼ БІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ). 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.1 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 

ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.1 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ 

ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
 

ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ 
ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ Ёϴ ЃЇЅϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 
6.3.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (UN 

(UO)) 
 
ϛϴЍϼІϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 100% ЂЉ϶ϴІ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 

ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ ЁϹ ϼЀϹВЍϹϷЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 
Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϸ϶ЇЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
1) ϣϹЄ϶ЏϽ ЂЄϷϴЁ (U0) ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ U0 ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 85-95% ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ 
ЅІЂЄЂЁЏ ЈϴϻЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶; U0 ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ Ёϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 3U0 Ϧϡ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϼϻЀϹЄГϹЀЂϹ 
ЂϵЀЂІϾЂϽ «ЄϴϻЂЀϾЁЇІЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ». 
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ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ ሺܷʝ Эʚ.ʠʡ.ሻЃЄϼ Ϟϛ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ. 

ϤϴЅЋϹІ ܷʝ Эʚ.ʠʡ. ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЀϹІЂϸϼϾЂϽ, ЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼЀϼ ϧϾϴϻϴЁϼГЀϼ. 

ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.2. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.2 - ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 

БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
 ʠʒ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ; ʠʡ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ϡϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ; ʠʧ – ϹЀϾЂЅІА ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϻϹЀϿϹ; ʠ – ϹЀϾЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 

ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ЈϴϻЏ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
ϙЀϾЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ: 

 
Σܥ  = ʡܥ + ʠʒ + ʠʧ + ʠʑʒ = Ͳ,Ͳͳ + Ͳ,͹ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,ʹͷ == Ͳ,ͻ͹ ˏˍʣ˗˃ˊ˖,                                                                                                                     ሺ͸.ͳʹሻ  

 ܷʝ Эʚ.ʠʡ = ʙ ∙ ܷ଴ ∙ ʠʡሺ𝜇଴ሻʠʡሺ𝜇଴ሻ + ʠΣ ,                                                                         ሺ͸.ͳ͵ሻ 
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ϗϸϹ: ʙ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ܷ଴ ЃЂ 
ЂϵЀЂІϾϹ ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼЀϼ ϧϾϴϻϴЁϼГЀϼ ϸϿГ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ Ѕ ϷϿЇЉЂϻϴϻϹЀϿϹЁЁЂϽ ЁϹϽІЄϴϿАВ, ʙ = Ͳ,ͷ; ʠʡሺ𝜇଴ሻ – ϹЀϾЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ϼ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂϸЁЂϽ 
ЈϴϻЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ʠʡሺ𝜇଴ሻ; 
 ܷ଴ – ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ: 

 ܷ଴ = ͳ͵ ∙ ܷʜʝʛ ʑʜ √͵ = ͳ͵⁄ ∙ ͳʹͳ√͵ = ʹ͵,ʹͻ ˍʑ,                                                 ሺ͸.ͳͶሻ 
 
ϥЇЀЀϴЄЁЏϽ ϹЀϾЂЅІЁЂϽ ІЂϾ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
𝐶ܫ  = ͳ,͹͵ ∙ ܷʚ ∙ 𝜔 ∙ ʠΣ = ͷ,ͷʹ ʏ.                                                                        ሺ͸.ͳͷሻ 
 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼ 

ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 110 Ͼϖ: 
 ܷʝ Эʚ.ʠʡ. = Ͳ,ͷ ∙ ʹ͵ʹͻͲ ∙ Ͳ,ͲͳͲ,Ͳͳ + Ͳ,ͻ͹ = ͳͳͻ,Ͳͷ ʑ.                                        ሺ͸.ͳ͸ሻ 

 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 
 ܷʠʟ ൒ ʙʜʙʑ ∙ ͳ݊ʡʜ ∙ ܷ଴ Эʚ.ʠʡ,                                                                                      ሺ͸.ͳ͹ሻ 
 ܷʠʟ ൒ ͳ,ͷͲ,ͻͷ ∙ ͳ ∙ ͳͳͻ,ͲͷͳͲ,ͷ√͵ ∙ Ͳ,ͳ/͵, 

 ܷʠʟ ൒ ͳ,Ͳ͵, 
 
ϗϸϹ: ʙʜ = ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; ݊ʡʜ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ Ϧϡ; ʙʑ = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. ܷ଴ ϼЀϹϹІ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЇВ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 5 ϸЂ 20 ϖ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ: ܷ଴ଵீЅ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 5 ϖ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ 

϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 5,0 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ; ܷ଴ீ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ Єϴ϶ЁЂϽ 15 ϖ ϼ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 
ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 
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2) ϖІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ ܷ଴ଷ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ІЄϹІϹϽ 
ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϼ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЃЂЄГϸϾϴ 30% 
϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 

ϘϿГ ЂЄϷϴЁϴ ܷ଴ଷ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЂІ 1 
ϸЂ 3. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ𝐾ʡ: 

 ʤ = ͳʙʡ + ʹ = ͳͳ,͵ + ʹ = Ͳ,͵Ͳ͵.                                                                        ሺ͸.ͳͺሻ 
 
ϣЄϼ 𝐾ʡ = ͳ,͵ ЂЄϷϴЁ ܷ଴ଷ ЄϴϵЂІϴϹІ ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 30,3 % ЂϵЀЂІϾϼ 

ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 
ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 

϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

 
6.3.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 
 
1) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϻϴЍϼІЏ U2> ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ: 
 ܷ𝐶ʟଶ = ͳ,Ͷ ∙ ܷʜ݊ʡʜ = ͳ,Ͷ ∙ ͳͲͷͲͲͳͲͷͲͲ/ͳͲͲ = ͳͶͲ ʑ.                                                        ሺ͸.ͳͻሻ 
 
2) ϖ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ 

϶ІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ U1> Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽͳ,ʹ ∙ ܷʜ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϼϿϼ ЃЄϼ ЅϵЄЂЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

U1> ϶϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЄϴϵЂІЇ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ U1> ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ: 
 ܷ𝐶ʟଵ = ͳ,ʹ ∙ ܷʜ݊ʡʜ = ͳ,ʹ ∙ ͳͲͷͲͲͳͲͷͲͲ/ͳͲͲ = ͳʹͲ ʑ.                                                        ሺ͸.ʹͲሻ 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ІЂϾϴ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϹϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 110 Ͼϖ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ Ͳ,Ͳͻ ∙  .ʜܫ
ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 

϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
 
6.3.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ІЂϾϴЀϼ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
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ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϶ ЅϴЀЂЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ. 

ϛϴЍϼІϴ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܫ∗ଶ: 
ଶ∗ܫ  = ʜܫଶܫ ,                                                                                                                    ሺ͸.ʹͳሻ 
 
ϗϸϹ: ܫଶ– ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ,  ܫʜ– ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ. 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ 

ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹЀ: 
ʓʝʞݐ  = ଶଶ∗ܫܣ ,                                                                                                               ሺ͸.ʹʹሻ 
 
ϗϸϹ: ܣ = ͵Ͳ – ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϻϴϸϴЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ. 

 
 

ϛϴЍϼІϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 
1)  ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʠʗʒʜሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ 

϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
(ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ). 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ:ܫ∗ଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹; ܫଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹ ∙  .ʜܫ
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʞʢʠʙሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ ܫଶ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ ݐʛʏʙʠ =͹ͲͲ ˔. 

ϣЄϼ БІЂЀ: 
ଶ∗ܫ  = √ʏݐ = √ ͵Ͳ͹ͲͲ = Ͳ,ʹͳ.                                                                                   ሺ͸.ʹ͵ሻ 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ Єϴ϶Ёϴ: 
ଶʞʢʠʙ∗ܫ  = ଶʙʜ∗ܫ = Ͳ,ʹͳͳ,ʹ = Ͳ,ͳ͹,                                                                              ሺ͸.ʹͶሻ 
 
ϗϸϹ: ʙʜ = ͳ,ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 
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ଶʞʢʠʙܫ = Ͳ,ͳ͹ ∙  ʜ.                                                                                                  ሺ͸.ʹͷሻܫ
 
ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ 

ЃЂ ІϹЃϿЂ϶ЂЀЇ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ІЂϾϴ, Єϴ϶ЁЂϷЂ ܫ∗ଶʞʢʠʙ = Ͳ,ͳ͹: 
ʓʝʞݐ  = ͵ͲͲ,ͳ͹ଶ ≈ ͺͺͲ ˔ 
 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϼ ЇϸϴϿϹЁЁЏЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЄϹϺϼЀϴЉ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ІЂϾϴЀϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫଶ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϽ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹЀ: 

ʠʟݐ  = ͵Ͳሺܫ∗ଶሻଶ ,                                                                                                            ሺ͸.ʹ͸ሻ ʏʗʝ = ͵Ͳ = ଶଶ∗ܫ ∙  .ʠʟݐ
 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 - ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ 

ϞЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ ІЂϾЇ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ I2/IЁ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА (Ѕ) 30 83,33 120 187,5 333,33 750 
 

ϩϴЄϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.3. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.3 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) 
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ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЄϹЀГ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: t ЀϼЁ. = 20 Ѕ, t ЀϴϾЅ. = 700 Ѕ. 

ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϼЀϼІϼЄЇϹІ ЃЄЂЊϹЅЅ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
ЃЂЅϿϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ БϾЅЃЂЁϹЁЊϼϴϿАЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ. ϣЄϼ БІЂЀ 
ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЅЁϼϺϴϹІЅГ ЂІ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϸЂ 0,135 ЂІ БІЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ЇЅϿЂ϶ЁЂ 
ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ «ЃЂϿЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ» (IЂЉϿ) ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ 
ЂІ 10 ϸЂ 999 Ѕ. ϱІЂІ ЃϴЄϴЀϹІЄ ϶ЏЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ ϻϴ϶Ђϸϴ-
ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ (tЂЉϿ= 100Ѕ). 

4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ  ሺܫଶʝʡʠሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ. 

 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
1. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 

ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ; 
2. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ 

ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ Bϟ. 
3. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ 

ϻϴЍϼІϴЀϼ BJI. 
ϣЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ϶ЏϵЂЄ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 

ЃЄϹϸϹϿАЁЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ЋϹЄϹϻ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

 
ϣЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: 
ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ͼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ϶ ϾЂЁЊϹ 

ϿϼЁϼϽ 110 Ͼϖ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ёϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЂЀ ϾЂЁЊϹ ϖϟ ϼ 
ЄϴϵЂІϹ ϶ЅϹЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶. 

.ଶʠ.ʖ∗ܫ  ൑ ூమʛʗʜሺమሻʙʦ = ଵଵ,ଷ⋅ଶ∙(𝑋𝑑 ˅ː′′ +𝑋ʡ+𝑋ʚ),                                                           (6.27) 

 

ϗϸϹ:  ܺ∗ˎ = ܺˎ ∙ 𝑆˄𝑈మ˄ = ͷ,͸ ∙ ଵ଻,ହଵଶଵమ = Ͳ,ͲͲ͹. 

ϗϸϹ:  ܺௗ ˅ː′′ = ܺௗ ′′ ∙ ሺ𝑈˅ː𝑈ːːሻଶ = Ͳ,ʹͷ ∙ ሺଵଶଵଵ଴,ହሻଶ = ʹ͸,ͷ͸ −  Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЅІЂЄЂЁϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
 ܺʒ − ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 

 ܺʡ = 𝑈ˍ%ଵ଴଴ ∙ 𝑆˄𝑆ːˑˏ = ଵ଴,ହଵ଴଴ ∙ ଵ଻,ହଶଵ = Ͳ,Ͳͺͺ − ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϶ 
ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
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ϣЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ϾЂЁЊϹ ϖϟ 110 Ͼϖ: 
.ଶʠ.ʖ∗ܫ  ൑ ଵଵ,ଷ⋅ଶ∙ሺଶ଺,ହ଺+଴,ଵ଴ହ+଴,଴଴଻ሻ = Ͳ,ͲͳͶͶʹͲ ˑ. ˈ.                                       (6.28) 

 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
.ଶʠ.ʖܫ  = .ଶʠ.ʖ∗ܫ ∙ ʹ ∙ 𝑈˅ː𝑈ːː = Ͳ,ͲͳͶͶʹͲ ∙ ʹ ∙ ଵଶଵଵ଴,ହ = Ͳ,͵͵                                   (6.29) 

 
ϣЂ ІЄϹІАϹЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ 
ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ 
϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ. 

ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІЀϾВЋϹЁϼϹ ϠϬϖ, 8,5 Ѕ 
Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 110 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ 
ЃЂϿϹϽ. 

 
6.3.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤሺ𝑰૚ሻ 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ 
ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϹЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ʠʗʒʜܫ  = 𝐾ʜ ∙ ʜ𝐾ʑܫ = ͳ,Ͳͷ ∙ ʜͲ,ͻͺܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ,                                                             ሺ͸.͵Ͳሻܫ
 
ϗϸϹ: 𝐾ʜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; 𝐾ʑ = Ͳ,ͻͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 

ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ݐ = ͻ ˔. 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ଵʞʢʠʙܫ  = ͳ,Ͳͺ ∙ ʜͲ,ͻͺܫ = ͳ,ͳ ∙  ʜ.                                                                               ሺ͸.͵ͳሻܫ
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3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.2: 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6.2 - ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ 

 

ϞЄϴІЅЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫ ⁄ʜܫ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϠϹЁАЌϹ ϼϿϼ 
Єϴ϶ЁЂ 100ϠϖІ 

3800 1200 450 340 280 160 80 3 1 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.4. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.4 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ  

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ 
 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼІЏ ЋϹЄϹϻ ЂІϾϿВЋϴВЍϼϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ 0,01 Ѕ. 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ:  
ଵʝʡʠܫ  = ͳ,Ͷ ∙ ʜʝʛͲ,ͻͺܫ = ͳ,Ͷʹͻ ∙  ʜʝʛ,                                                                      ሺ͸.͵ʹሻܫ
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ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ܷʒ <. ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЂ Єϴ϶ЁЏЀ: 
 ܷʠʟ = Ͳ,͸ͺ ∙ ܷʜʝʛ𝐾ʑ ∙ ݊ʡ = Ͳ,͸ͺ ∙ ͳͲͷͲͲͳ,Ͳ͵ ∙ ͳͲͲ,Ͳ = ͸͸ ʑ.                                                    ሺ͸.͵͵ሻ 
 
ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІЀϾВЋϹЁϼϹ ϠϬϖ, 8,5 Ѕ 

Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 110 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ 
ЃЂϿϹϽ. 

 
6.3.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ሺ𝒁૚ <ሻ, ሺ𝒁૛ <ሻ 
 
ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ 

ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴϸϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄЇϷϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ I 
ϼ II  Ͼ϶ϴϸЄϴЁІϹ ЅЂ ЅЀϹЍϹЁϼϹЀ ϶ III  ϼ IV  Ͼ϶ϴϸЄϴЁІ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ. 

1) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1Ѕ. ϧϾϴϻϴЁЁϴГ 
϶ЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀϼ 
ЅІЇЃϹЁГЀϼ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ, ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЂІ ЌϼЁ ϗϱϥ. 

ϥЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЌϼЁϴЉ 110 Ͼϖ ϗϱϥ 
ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ. ܼଵ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 110 Ͼϖ, ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 

ϴ) ЃЂ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁАВ ϻϴЍϼІ ϶Ͽ 110 Ͼϖ ϧЈϼЀЅϾϴГ ϗϱϥ – 
ϣϥ ϧЈϼЀЅϾϴГ 1: 

 ܼଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ ܼʡ + Ͳ,ͺ𝐾ʡ ∙ ܼଵʚ′ = Ͳ,ͺ ∙ ʹͶ,Ͷ + Ͳ,ͷͅ ∙ ͷͶ,Ͳͺ = ʹͺ,ͳ͹ ʝˏ,             ሺ͸.͵Ͷሻ 
 
ϗϸϹ: 𝐾ʡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ, ЋІЂ ϿϼЁϼϼ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏ; ܼʡ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁЃϴЄГϺϹЁϼВ ЅІЂЄЂЁЏ 

110 Ͼϖ; 
 ܼʡ = Ͳ,ͳͲͷ ∙ ͳʹͳ͸͵ ଶ = ʹͶ,Ͷ ʝˏ. 
 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ 110 Ͼϖ: 
 ܼଵʚ′ = √𝑥ଶˎ + ଶݎˎ = √ͷͲ,Ͷଶ + ͳͻ,͸ଶ =54,08 ϢЀ. 
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ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ Ͼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 

 ܼଵ ˑ.ˈ. ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͳ ∙ ͸Ͳ,͸͸͵ + Ͳ,ͷͅ ∙ ͸Ͳ,͸ͳʹͳଶ ∙ ͷͶ,Ͳͺ = Ͳ,ͳʹ, 
 ܼଵ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 ܼଵ = ܼଵ ˑ.ˈ. ∙ ܼ˄ = Ͳ,ͳʹ ∙ ͳ,ͺʹ = Ͳ,ʹʹ ʝˏ,                                                        ሺ͸.͵ͷሻ 
 

ϗϸϹ: ܼ˄ = 𝑈మ˄𝑆ʜʒ = ଵ଴,ହమ଺଴,଺ = ͳ,ͺʹ. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 
 ܼଵ𝐶ଷ = ܼଵ ∙ ݊ʡ݊ʜ = Ͳ,ʹʹ ∙ ͶͲͲͲͷͳͲ,ͷͲ,ͳ = ͳ,͸͹ ʝˏ.                                                      ሺ͸.͵͸ሻ 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܼଵ = ͳ,͹ ʝˏ. 
 
2) ϨЇЁϾЊϼГ ∆ܼ ЂІϿϼЋϴϹІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЂІ ϾϴЋϴЁϼϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЃЂ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЈЇЁϾЊϼϼ ∆ܼ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЏЉ, 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ, ∆ܼ = ͵Ͳ − ͷͲ ʝˏ˔ˈˍ. 

3) ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ∆ܼ = ͵Ͳ ʝˏ˔ˈˍ 
4) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ 

ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ЄϹϺϼЀϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЄϹϺϼЀϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 ܼʜʏʒʟ = ܷʜʝʛ√͵ ∙ ʜʏʒʟܫ = ͳͲ,ͷ ∙ ͳͲଷ√͵ ∙ ͵͵͵ʹ = ͳ,ͺʹ ʝˏ, 
 
ϗϸϹ: ܫʜʏʒʟ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ, ϔ. 
ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ 

϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЄϴЅЋϹІ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ЃЄϼ ϸ϶ЂϽЁЂЀ ІЂϾϹ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ሺʹ ∙ ʑ.ʜ.ሻ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϻϴϺϼЀϴЉ ЅІϴІЂЄϴ Ͳ,ͻͷܫ ∙ ܷʜ (ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 
ЁϴЅЏЍϹЁϼГ): 
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ʣܫ = ʹ ∙ .ʑ.ʤ.ʤܫʑ.ʜʝʛܫ − Ͳ,ͻͷ𝑥ௗ = ʹ ∙ ͳͳͲͲͷͷͲ − Ͳ,ͻͷͳ,ͳͷ == ʹ,͸ͷ,                                                                                               ሺ͸.͵͹ሻ 
 
ϗϸϹ: ܫʑ.ʤ.ʤ. – ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, ϔ; 𝑥ௗ – ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ 

ЂЅϼ. 
ϥ ЇЋϹІЂЀ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ ʹ,ͷ ∙  .ʜʝʛܫ
ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ БІЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 ܼʜʏʒʟ.ʣ = Ͳ,ͻͷ ∙ ܷʜܫʣ = Ͳ,ͻͷ ∙ ͳʹ,ͷ = Ͳ,͵ͺ ˑ. ˈ. ,                                                   ሺ͸.͵ͺሻ 
ʜʏʒʟ.ʣ ߮ݏ݋ܿ  = ʜͲ,ͻͷ߮ݏ݋ܿ ∙ ʣܫ = Ͳ,ͻͲ,ͻͷ ∙ ʹ,ͷ = Ͳ,͵ͺ,                                                  ሺ͸.͵ͻሻ 
 
ϧϷЂϿ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ Єϴ϶ϹЁ ߮ʜʏʒʟ.ʣ = ͸͹,ͷ°. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 
 ܼ𝐶 ʖூூ = ܼʜʏʒʟ.ʣʙʜ = Ͳ,͵ͺͳ,ͳ = Ͳ,ʹ͸ ˑ. ˈ. ,                                                                ሺ͸.ͶͲሻ 
 ܼ𝐶 ʖூூ = ܼூூ ˑ.ˈ. ∙ ܼʐ = Ͳ,ʹ͸ ∙ ͳͲ,ͷଶ͸Ͳ,͸ = Ͳ,͹ʹ ʝˏ.                                               ሺ͸.Ͷͳሻ 
 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 ܼ𝐶 ʖூூ = ܼʠ.ʖ.ூூ ∙ ݊ʡ݊ʜ = Ͳ,͹ʹ ∙ ͵ͲͲͲ/ͷͳͲͷͲͲ/ͳͲͲ = Ͷ,͹ͻ ʝˏ,                                           ሺ͸.Ͷʹሻ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܼூூ = Ͷ,͹ͻ ʝˏ. 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЅЀϹЍϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГЃЂ ЂЅϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 15%. ϧЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЅЀϹЍϹЁϼГ ܼ𝐶ʛଵ = Ͳ,Ͳʹ͸ ʝˏ, ܼ𝐶ʛଶ = Ͳ,Ͳͺ͸ ʝˏ. 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂІЅІЄЂϹЁϴ ЂІ 

ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ. 
ϖІЂЄϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8 Ѕ  Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 

ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ ϼ 8,5 Ѕ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 110 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϗϗ ϼ ϖϗ. 
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ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 6.5. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.5  - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 

 
6.3.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ЂϵЀЂІЂϾ ЄЂІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϛϴЍϼІϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ 
ЂЄϷϴЁϴ: 

.𝑃 ʠʗʒʜܫ  = ʙʜ ∙ ʜʝʛ.ʟ𝐾ʑܫ = ͳ,Ͳͷ ∙ ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜʝʛ.ʟ.                                   ሺ͸.Ͷ͵ሻܫ
 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 

.𝑃 ʞʢʠʙܫ  = ͳ,Ͳͺ ∙ ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺܫ = ͳ,ͳ ∙  ʜʝʛ.ʟ.                                                               ሺ͸.ͶͶሻܫ
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3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЋЁЂϽ ЈЂЄЀϹ, ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.3  – ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 
ϞЄϴІЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫ ⁄ʜܫ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϠϹЁАЌϹ ϼϿϼ 
Єϴ϶ЁЂ 
100ϠϖІ 

ϸϿϼІϹϿАЁЂ 250 180 160 120 90 72 45 20 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ 

ЄЂІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.6 ϼ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.3. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.6 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ  

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 
 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ: 

.𝑃 ʞʢʠʙܫ  = ʹ,ʹ ∙ ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺܫ = ʹ,ͳͶ͵ ∙  ʜʝʛ.ʟ.                                                             ሺ͸.Ͷͷሻܫ
 

ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 3,0 Ѕ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ 
Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ϾϴЄІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϖ, ІϴϵϿϼЊϴ ϖ.1. 
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6.4 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ, ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϵϿЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ-ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 

ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϹ ϼЁІϹϿϿϹϾІЇϴϿАЁЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂЀ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϹ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ, ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϼ ϾЂЁІЄЂϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЀϴϿЂϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϬϾϴЈ Ϭϱ1113 ЅЂЅІЂГЍϼϽ ϼϻ ϸ϶ЇЉ 
ϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ (ЅϼЅІϹЀ ϻϴЍϼІ) Ёϴ ϵϴϻϹ ІϹЄЀϼЁϴϿϴ ІϼЃϴ ϱϞϤϔ 213. 

ϞЂЀЃϿϹϾЅ ϻϴЍϼІ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏЉ ϼ ϸЇϵϿϼЄЇВЍϼЉ ϸЄЇϷ ϸЄЇϷϴ 
ЅϼЅІϹЀ ϻϴЍϼІ.  

ϞϴϺϸϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀϴ ЃЂ ЊϹЃГЀ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, 
϶ЉЂϸЁЏЀ ϼ ϶ЏЉЂϸЁЏЀ ЊϹЃГЀ, ЊϹЃГЀ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϼ ϾЂЁІЄЂϿГ.  

ϞϴϺϸϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϻϴЍϼІ ЅЂϸϹЄϺϼІ ϵϿЂϾϼ ЃϼІϴЁϼГ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, 
ϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЅЉϹЀЏ ϶ЉЂϸЁЏЉ ϼ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ЊϹЃϹϽ, ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ 
ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ.  

ϖ ϾЂЀЃϿϹϾЅϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϶Џ϶Ђϸϴ ϼϻ ЄϴϵЂІЏ ϿВϵЂϷЂ ϼϻ 
ϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ ϻϴЍϼІ ЃЄϼ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϼ ЃЂϿЁЂϽ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ІЂЄЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾІϴ ϻϴЍϼІ, ϶ϾϿВЋϴГ ЃЂϿЁЂЊϹЁЁЂϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЅІЄЂϹЁЁЂϽ 
ЅϼЅІϹЀЏ ЅϴЀЂϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ.  

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϴϸϴЃІϴЊϼϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϻϴЍϼІ Ͼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЄϴϵЂІЏ 
ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϸϹϽЅІ϶ϼГ 
϶ЏЉЂϸЂ϶ ϻϴЍϼІ ϾϴϺϸЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ϻϴЍϼІ Ёϴ ϿВϵЂϹ ϶ЏЉЂϸЁЂϹ ЄϹϿϹ БІЂϽ ϺϹ 
ЅϼЅІϹЀЏ ϻϴЍϼІ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЃЄЂϷЄϴЀЀϼЄЇϹЀЂϽ «ЀϴІЄϼЊЏ».  

ϣЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϼϻЀϹЁϹЁϼГ «ЀϴІЄϼЊЏ» ЃЇІϹЀ ϶϶Ђϸϴ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ЋϹЄϹϻ ϾϿϴ϶ϼϴІЇЄЇ Ёϴ ϿϼЊϹ϶ЂϽ ЃϴЁϹϿϼ ІϹЄЀϼЁϴϿϴ. ϡϴϸϹϺЁЂЅІА 
϶ЏЉЂϸЁЏЉ ЊϹЃϹϽ ЌϾϴЈϴ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЏЀ ϾЂЁІЄЂϿϹЀ ЊϹϿЂЅІЁЂЅІϼ 
ЂϵЀЂІЂϾ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ЄϹϿϹ ЌϾϴЈϴ Ѕ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϹϽ Ђϵ ϼЉ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ.  

ϞϴϺϸϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ϻϴЍϼІ ϼЀϹϹІ ϶ЅІЄЂϹЁЁЇВ ЅϼЅІϹЀЇ ЅϴЀЂϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ 
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7 ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϻϴϿϹϷϴϹІ ϷЄϴЁϼІ. ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϸϿГ 

ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϗϦϥ ЃЂ ϾЂЁІϴϾІЇ ϵϹІЂЁ – ЅϾϴϿϴ:  c = ͳͳͲ ˍʞ˃, tgφ =Ͳ,͹ͷ, ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϷЄЇЁІϴ ϶ ЀϴЅЅϼ϶Ϲ ɀˆ˓˔˖˘ = ʹͷ ˍʜ/ˏଶ. 
 

ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϶ЉЂϸГІ: 
− ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ; 
− ϥІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА ЃϿЂІϼЁЏ; 
− ϣЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
− ϟϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
− ϤЇЅϿЂ϶ЂϹ ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ. 
 

7.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

7.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 

ϘϿГ ЁϴЋϴϿϴ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЄϹϵЇϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ϾϿϴЅЅ ϵЇϸЇЍϹϷЂ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЃЂ ІЄёЀ ϾЄϼІϹЄϼГЀ:  

− ϣЂ ϶ЏЅЂІϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ІϼЃЇ ϷЄЇЁІϴ: 
ϦϼЃ ϷЄЇЁІϴ – ϷЄϴЁϼІ.  
ϖЏЅЂІϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЂϾЂϿЂ 25 Ѐ: 
 ∇ ʜʞʢ – ∇ˇːˑ = ͳ͸͵.ͺ − ͳͶͲ.͸͹ =  ʹ͵ ˏ                                                       ሺ͹.ͳሻ 

 
ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – ΙΙΙ 
− ϣЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ: 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА – N˖˔˕  =  ͳ͸ͷ ʛʑ˕ 
ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – ΙΙΙ  
− ϣЂ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ϗϦϥ: 
ϫϼЅϿЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂ ЃЄЂϺϼ϶ϴВЍϼЉ ϿВϸϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЂЅІЄϴϸϴІА ЂІ 

ϴ϶ϴЄϼϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ: ЃЄϼЀϹЄЁЂ 2500 ЋϹϿЂ϶ϹϾ. 
ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – ΙΙ 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ «ϣϿЂІϼЁЏ ϵϹІЂЁЁЏϹ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ» ЁϴϻЁϴЋϴϹІЅГ ϾϿϴЅЅ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ II ЃЂ ЋϼЅϿЇ ЃЂЅІЂГЁЁЂ ЃЄЂϺϼ϶ϴВЍϼЉ ϿВϸϹϽ. ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ II ϾϿϴЅЅϴ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ: ɀ୬ = ͳ,ʹͲ. 

 
7.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ: 
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∇ʒʐʞ = ∇ʜʞʢ + hୱ  ,                (7.2) 
 
ϗϸϹ: hୱ – ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ 

ϵАϹЈϹ. 
 hୱ = hଵ% + ∆hୱୣ୲ + a = ͳ,ͳʹͻ + Ͳ,ͲͲͻ͵ʹ + Ͳ,Ͷ =  ͳ,͸͹ ˏ ,                    (7.3) 
 
ϗϸϹ: hଵ% – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁ Ёϴ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ;  
      ∆hୱୣ୲ – ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ;  
      a − ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴЃϴЅϴ, ϸϿГ II ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ a = Ͳ,Ͷ ˏ. 
 
ϖЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ∆hୱୣ୲ = k୛ ∙ Vଶ ∙ Lg ∙ d ∙ cosα = Ͳ,ͲͲͲͲͲʹ͵͹ ∙  ʹ͵ଶ ∙ ͳͶʹͲͻ,ͺͳ ∙ ͳͳ,ͻ ∙ ͳ = =  Ͳ,Ͳͳʹ ˏ ,                                                                                        ሺ͹.Ͷሻ  
 
ϗϸϹ: V =  ʹ͵ ˏ/˔  – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ;  
       k୛ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ϹІЄϴ,  
 k୛ = ͵ ∙ ሺͳ + Ͳ,͵ ∙ Vሻ ∙ ͳͲ−଻ =  ͵ ∙ ሺͳ + Ͳ,͵ ∙ ʹ͵ሻ ∙ ͳͲ−଻ =  =  Ͳ,ͲͲͲͲͲʹ͵͹,                                                                                                       ሺ͹.ͷሻ 
 
ϧЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ: 
 d = ∇ʜʞʢ − ∇ˇːˑʹ = ͳ͸͵,ͺ − ͳͶͲʹ = ͳͳ,ͻ ˏ,                                                  ሺ͹.͸ሻ 
 
ϡϴЉЂϸϼЀ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ – ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ  
 gLVଶ = ͻ,ͺͳ ∙ ͳͶʹͲʹ͵ଶ = ʹ͸,͵͵  ˋ  gtV = ͻ,ͺͳ ∙ ʹͳ͸ͲͲʹ͵ = ͻʹͳ͵                            ሺ͹.͹ሻ 
 

ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ϥϣ ϼϻ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ 1 ЄϼЅЇЁЂϾ 1 ЁϴЉЂϸϼЀ ୥୦୚మ  ˋ ୥୘୚ : 

 

ʓˎˢ gLVଶ = ʹ͸,͵͵  {  
  ghVଶ = Ͳ,ͲͳgTV = ͳ,ͳ     ,    ˇˎˢ  gtV = ͻʹͳ͵  {  

  ghVଶ = Ͳ,Ͳ͹ͷgTV = ͵,ͺͲͲ          ሺ͹.ͺሻ 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЁϴϼЀϹЁАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϿЁЏ. 
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ϥЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЂϿЁЏ:  
 T = ͳ,ͳ ∙ Vg = ͳ,ͳ ∙ ʹ͵ͻ,ͺͳ = ʹ,ͷͺ ˔                                                                            ሺ͹.ͻሻ 
 
ϥЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ: 
 h = Ͳ,Ͳͳ ∙ Vଶg = Ͳ,Ͳͳ ∙ ʹ͵ଶͻ,ͺͳ = Ͳ,ͷͶ ˏ                                                                ሺ͹.ͳͲሻ 
 
ϣЄЂ϶ϹЄГϹЀ Ёϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂЅІА:  
ϥЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ: 
 ɉୢ = gTଶʹπ = ͻ,ͺͳ ∙ ʹ,ͷͺଶʹ ∙ ͵,ͳͶ = ͳͲ,͵ͻ ˏ                                                                  ሺ͹.ͳͳሻ 
 d > Ͳ,ͷɉୢ ,                                                                                                               ሺ͹.ͳʹሻ 
 ͳͳ,ͻ > Ͳ,ͷ ∙ ͳͲ,͵ͻ = ͷ,ͳͻͷ ˏ 
 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, І.Ϲ. ϻЂЁϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁϴГ. 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ 1 % ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 
 hଵ% = h ∙ K୧ = Ͳ,ͷͶ ∙ ʹ,ͳ = ͳ,ͳ͵ʹ ˏ,                                                              ሺ͹.ͳ͵ሻ 
 
ϗϸϹ: K୧ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 

ϻЁϴЋϹЁϼГ ୥L୚మ (ϸϿГ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЏ), K୧ = ʹ,ͳ; 

      h - ЅЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ. 
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ:  
 ∇ʒʐʞ = ∇ʜʞʢ + hୱ = ͳ͸͵,ͺ + ͳ,͹Ͷ = ͳ͸ͷ,ͷͶ ˏ                                    ሺ͹.ͳͶሻ 

 

7.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

7.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 

ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЌϼЄϼЁЏ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ϼ ЄϴϻЀϹЄϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ЈЂЄЀЏ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 
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ϷЄϴЁϼ, ІϼЃϴ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂІЂϾϴ ϶ ϡϕ, ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϼ ІϼЃϴ ϷϴЅϼІϹϿϹϽ БЁϹЄϷϼϼ ЃЂІЂϾϴ 
϶ ϡϕ.  

ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ Q˓, ϾЂІЂЄЏϽ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂЃЇЅϾϴІАЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄϼ ϡϣϧ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ϼЉ 
ЂІϾЄЏІϼϼ ϼ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ. 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ ІЄϹІАϹϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂЅІϼ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЄϴЅЉЂϸ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ, ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ – 0,1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ. 

ϖЏϵЂЄ ІϼЃϴ, ЋϼЅϿϴ ϼ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ. ϣЄЂЃЇЅϾ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϸϿГ 
ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЁϴϸϿϹϺϼІ ϶ЏЃЂϿЁГІА ЃЄϼ Ϩϣϧ ϶ЅϹЀϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЏЀϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀϼ ϼ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ. 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏϽ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ ϡϣϧ: 
 Qˑ˔ː.˓˃˔ = Qˑ˔ː.୫ୟ୶ − (n˃ˆ˓ − ͳ) ∙ Qʒʏ − V˒ˑˎt˔˓ ,                                              ሺ͹.ͳͷሻ 
ϗϸϹ: Qˑ˔ː.୫ୟ୶ = Qଵ% = ʹ͸ͷ͸ ˏଷ ˔⁄  n˃ˆ˓– ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶; Qʒʏ– ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂϸϼЁ ϴϷЄϹϷϴІ; V˒ˑˎ–ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶Ђϸ-Ѝϴ; t˔˓– ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ, t˔˓ =  ͵ ˏˈ˔ˢ˙˃. 
 Qˑ˔ː.˓˃˔ = ʹ͸ͷ͸ − ሺ͵ − ͳሻ ∙ ͵͵ͻ − Ͳ,ͻ ⋅ ͳͲଽ͵ ∙ ͵Ͳ ∙ ʹͶ ∙ ͵͸ͲͲ = ͳͻͻͲ,ʹ͸ ˏଷ̝      ሺ͹.ͳ͸ሻ 

 Hˑ˔ː = ʜʞʢ − ʢʜʐሺQଵ%ሻ = ͳ͸͵,ͺ − ͳͶ͸,ͷ = ͳ͹.͵ ˏ,                              ሺ͹.ͳ͹ሻ 
 
ϗϸϹ: ʢʜʐሺQଵ%ሻ – ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЃЄϼ Qଵ%. 
 Qʒʏ = Nʒʏͻ,ͺͳ ∙ Hˑ˔ː ∙ η = ͷͷ ∙ ͳͲͲͲͻ,ͺͳ ∙ ͳ͹,͵ ∙ Ͳ,ͻʹ͸ = ͵͵ͻ ˏଷ̝ ,                               ሺ͹.ͳͺሻ 
 
ϗϸϹ: Nʒʏ– ЀЂЍЁЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; Hˑ˔ː– ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЁϴЃЂЄ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ϶ЏЌϹ; η– ϞϣϘ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ. 
 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ 
 ʑ = Qˑ˔ː.˓˃˔q = Qˑ˔ː.˓˃˔ሺͳ,ͳͷ ÷ ͳ,ʹͷሻq˓                                                                         ሺ͹.ͳͻሻ 
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ʑ = Qˑ˔ː.˓˃˔ͳ,ʹͲ ∙ Vˇˑ˒ ∙ hː˄ = ͳͻͻͲ,ʹ͸ͳ,ʹͲ ∙ ͷ ∙ ͸,ͷ = ͷͳ ˏ,                                                 ሺ͹.ʹͲሻ 
 
ϗϸϹ: q– ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ; q˓– ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ; Vˇˑ˒ − ˇˑ˒˖˔˕ˋˏ˃ˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ː˃ ˓ˋ˔˄ˈ˓ˏˈ, ˇˎˢ ˆ˓˃ːˋ˕˃ V̌ ˑ˒ =ͷ ˏ/˔; hː˄ – ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ ∇ʜʐ =fሺQˑ˔ː.୫ୟ୶ሻ ЃЄϼ Qˑ˔ː.୫ୟ୶. 
 hː˄ = ∇ʜʐ − ∇ˇːˑ = ͳͶ͸,ͷ − ͳͶͲ = ͸,ͷ ˏ                                               ሺ͹.ʹͳሻ 
 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ B – ЊϹϿЂϹ ЋϼЅϿЂ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ. 
 ʑ = b ∙ n,                                                                                                                ሺ͹.ʹʹሻ 
 
ϗϸϹ: n − ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶; 
b − ЅІϴЁϸϴЄІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. 
 
ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЃЂϾϴϻϴϿϼ, ЋІЂ ϶ЏЅЂІϴ ϻϴІ϶ЂЄϴ ϶ 2,5 Єϴϻϴ 

ϵЂϿАЌϹ, ЋϹЀ ЌϼЄϼЁϴ ϻϴІ϶ЂЄϴ. ϣЂБІЂЀЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ 
ЈЄЂЁІϴ ЁϴЀЁЂϷЂ ϵЂϿАЌϹ, ЋϹЀ ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ. 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 6 ЃЄЂϿϹІЂ϶ ЃЂ 9 ЀϹІЄЂ϶. 
 B = b ∙ n = ͻ ∙ ͸ = ͷͶ ˏ                                                                                      ሺ͹.ʹ͵ሻ 
 
ϧЅϿЂ϶ϼГ ϸϿГ ЃЄϼЁГІϼГ ЌϼЄϼЁЏ ϵЏϾϴ: 

1) ϠϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ 2 Ѐ; 
2) ϣЂ ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂЀЇ, ІϴϾ ϾϴϾ b = ͻ ˏ; 
 Ɂ˄ = ሺͲ,ʹ ÷ Ͳ,ʹͷሻb = ሺʹ ÷ ʹ,ʹͷሻˏ                                                                  ሺ͹.ʹͶሻ 
 

3) ϤϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁ ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϵЏϾ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ІЂϿЍϼЁЏ Єϴ϶ЁЂϽ 3 Ѐ. 

7.2.2  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϾЄϼ϶ЂϿϼЁϹϽЁЏϽ ϵϹϻ ϶ϴϾЇЇЀЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂЈϼϿГ. ϣЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЇϿϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ђ϶ ϶ЅϹЉ ІϼЃЂ϶ ЀϹІЂϸЂЀ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, 
ЅЁϴЋϴϿϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ − H଴ଵ, ϴ ϻϴІϹЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ 
ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ − H଴ଶ. 
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 H଴ = ሺ Qˑ˔ː.˓˃˔σ˔ˉ ∙ σ˒ ∙ m ∙ B ∙ √ʹgሻଶ/ଷ,                                                                        ሺ͹.ʹͷሻ 
 

ϗϸϹ: m = Ͳ,Ͷͻ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ. 
 H଴ଵ = ሺ ͳͻͻͲ,͵ͳ ∙ ͳ ∙ Ͳ,Ͷͻ ∙ ͷͶ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳሻଶ/ଷ = ͸,͸ͳ ˏ ,                                         ሺ͹.ʹ͸ሻ 
 ʒˇˈ: σ˒ ˋ σ˔ˉ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ЅϺϴІϼГ, ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 

Єϴ϶ЁЏϹ 1. 
ϖЂ ϶ІЂЄЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, 

ЃЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 
 H଴ଶ = ( ͳͻͻͲ,͵Ͳ,ͻ͵ ∙ ͳ ∙ Ͳ,Ͷͻ ∙ ͷͶ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ/ଷ = ͸,ͻͷ ˏ,                                   ሺ͹.ʹ͹ሻ 
 
ϗϸϹ: σ˔ˉ 
 σ˔ˉ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ Ɍ˖ + ሺn − ͳሻɌ଴n ∙ H଴ଵb =                                                            ሺ͹.ʹͺሻ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ Ͳ,͹ + ሺ͸ − ͳሻ ∙ Ͳ,Ͷͷ͸ ∙ ͸,͸ͳͻ  = Ͳ,ͻ͵ 

 
ϗϸϹ: b  ϼ n – ЌϼЄϼЁϴ ϼ ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ϼϿϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ЇϾϴϻϴЁЏ ϶ЏЌϹ; Ɍ˖ =  Ͳ,͹ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶; Ɍ଴ = Ͳ,Ͷͷ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ, І. Ϲ. 

϶ϹϿϼЋϼЁЏ a ϼ ЂІ ЈЂЄЀЏ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ϵЏϾϴ. 
 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
 H = H଴ଶ − α ∙ V଴ଶʹ ∙ g = ͸,ͻͷ − ͳ,ͳ ∙ ͳ,ʹͳଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ = ͸,ͺ͸ ˏ,                                       ሺ͹.ʹͻሻ 
 
ϗϸϹ: V଴ – ЅϾЂЄЂЅІА ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї 
 V଴ = Q˓.ˑ˔ːሺ∇ʜʞʢ − ∇ˇːˑሻ ∙ ሺB + ሺn − ͳሻ ∙ Ɂ˄ሻ =                                                 ሺ͹.͵Ͳሻ = ͳͻͻͲ,͵ሺͳ͸͵,ͺ − ͳͶͲሻ ∙ ሺͷͶ + ሺ͸ − ͳሻ ∙ ͵ሻ = ͳ,ʹͳ ˏ̝, 
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ϗϸϹ: n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϿϹІЂ϶, ЃЄϼЁГІЂ ϶ ЃЇЁϾІϹ 7.3.1; Ɂ˄ = ͵ ˏ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ, ЃЄϼЁГІϴ ϶ ЃЇЁϾІϹ 7.3.1; 

ϖ – ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ, ЃЄϼЁГІϴ ϶ ЃЇЁϾІϹ 7.3.1; Qˑ˔ː.˓˃˔ = ͳͻͻͲ,͵ ˏయ̝ – ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЄϴЅЉЂϸ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ϶ ЃЇЁϾІϹ 7.3.1. 

 
ϣЄϼ϶ЂϸϼІЅГ БІЂ ϻЁϴЋϹЁϼϹ Ͼ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂЀЇ: H˔˕ = ͹ ˏ. 
ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
 ʒʑ = ʜʞʢ − H˔˕ = ͳ͸͵,ͺ − ͹ = ͳͷ͸,ͺ ˏ                                                      ሺ͹.͵ͳሻ 
 
ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϵЏϾϴ: 
 ʒʐ = ʒʑ + ͳ,͸H˔˕ = ͳͷ͸,ͺ + ͳ,͸ ∙ ͹ = ͳ͸ͺ ˏ                                               ሺ͹.͵ʹሻ 
 
ϥЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹІЅГ ʒʐ = ͳ͸ͺ ˏ ˋ ʒʐʞሺ˒ˑ ˅ˑˎːˈሻ = ͳ͸ͷ,ͷͶ ˏ ϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ 

ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ. ϦЂϷϸϴ ЂϵЍϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЃϿЂІϼЁЏ: ʒʐ = ͳ͸ͺ ˏ. 

7.2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɦɟɬɤɢ Ɏɉɍ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
 
ϣЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂЅІА ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 

ЃϿЂІϼЁЏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴЅЉЂϸ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏϽ ЋϹЄϹϻ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ Ϩϣϧ: 

 Q˓.˒ˑ˅ = Qˏ˃ˍ˔.˒ˑ˅ − QʒЭʠ − Q˃˅ = QͲ,ͳ% − ሺn˃ˆ˓ − ͳሻ ∙ Qʒʏ − V˒ˑˎt˔˓ ,           ሺ͹.͵͵ሻ 
 

ϗϸϹ: Qʒʏ = ʹʹ͹ ˏయ̝ – ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂϸϼЁ ϴϷЄϹϷϴІ; n˃ˆ˓ = ͵ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶; V˒ˑˎ= 0,9 ϾЀ3 – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶Ђϸ-Ѝϴ; t˔˓ =  ͵ ˏˈ˔ˢ˙˃ – ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ; 
 Qˏ˃ˍ˔.˒ˑ˅ = Q଴,ଵ% = ͵͵͸ͳ ˏ͵̝. 
 Q˓.˒ˑ˅ = ͵͵͸ͳ − ʹ ∙ ʹʹ͹ − Ͳ,ͻ ⋅ ͳͲଽ͵ ∙ ͵Ͳ ∙ ʹͶ ∙ ͵͸ͲͲ = ʹ͹ͻͲ,ͷ ˏଷ̝                       ሺ͹.͵Ͷሻ 
 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ЅЁϴЋϴϿϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ: 
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H଴˒ˑ˅ = ሺ Q˓.˒ˑ˅σ˔ˉ ∙ σ˒ ∙ m ∙ B ∙ √ʹgሻଶ/ଷ                                                                    ሺ͹.͵ͷሻ 
 H଴ଵ˒ˑ˅ = ሺ ʹ͹ͻͲ,ͷͳ ∙ ͳ ∙ Ͳ,Ͷͻ ∙ ͷͶ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳሻଶ/ଷ = ͺ,͵ ˏ,                                       ሺ͹.͵͸ሻ 

 ʒˇˈ: σ˒ ˋ σ˔ˉ −  ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕˞,   ˒˓ˋːˋˏ˃ˡ˕˔ˢ ˓˃˅ː˞ˈ ͳ; m = Ͳ,Ͷͻ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ; B – ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ, ЃЄϼЁГІϴ ϶ ЃЇЁϾІϹ 1.5.1. 
ϥ ЇЋϹІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ: 
 H଴ଶ˒ˑ˅ = ( ʹ͹ͻͲ,ͷͲ,ͻͳ ∙ ͳ ∙ Ͳ,Ͷͻ ∙ ͷͶ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ/ଷ = ͺ,ͺʹ ˏ,                              ሺ͹.͵͹ሻ 
 
ϗϸϹ: σ˔ˉ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϺϴІϼГ 
 σ˔ˉ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ Ɍ˖ + ሺnˑ˕˅ − ͳሻɌ଴nˑ˕˅ ∙ H଴ଵ˒ˑ˅b =                                                  ሺ͹.͵ͺሻ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ Ͳ,͹ + ሺ͸ − ͳሻͲ,Ͷͷ͸ ∙ ͺ,ͻ͵ = Ͳ,ͻͳ,     
 

ϗϸϹ: b ˋ n – ЌϼЄϼЁϴ ϼ ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϶ ЃЇЁϾІϹ 1.5.1; Ɍ˖ = Ͳ,͹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶; Ɍ଴ = Ͳ,Ͷͷ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ; 
 
ϥϾЂЄЂЅІА ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ЃϿЂІϼЁϹ: 
 V଴˒ˑ˅ = Q˓.˒ˑ˅ሺ∇ʣʞʢ − ∇ˇːˑሻ ∙ ሺB + ሺn − ͳሻɁʐሻ                                                  ሺ͹.͵ͻሻ 
 V଴˒ˑ˅ = ʹ͹ͻͲ,ͷሺͳ͸ͷ,ͺ − ͳͶͲሻ ∙ ሺͷͶ + ሺ͸ − ͳሻ ∙ ͵ሻ = ͳ,ͳ͵ ˏ̝,                               ሺ͹.ͶͲሻ 
 
ϗϸϹ: ∇ʣʞʢ −ЂІЀϹІϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЃЂϸЃЂЄЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ, 

ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЂІЀϹІϾЇ Ϩϣϧ – ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 165,8 Ѐ, ϾЂІЂЄϴГ ϶ 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЇІЂЋЁϼІЅГ. 

 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ 

ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ: 
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H˒ˑ˅ = H଴ଶ ˒ˑ˅ − α ∙ V଴ ˒ˑ˅ଶʹg = ͺ,ͺʹ − ͳ,ͳ ∙ ͳ,ͳ͵ଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ = ͺ,͹ ˏ                          ሺ͹.Ͷͳሻ 
 
ϘϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ϾϴІϴЅІЄЂЈϼЋϹЅϾЂϷЂ Ѓϴ϶ЂϸϾϴ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: ∇ʣʞʢ ൒ ∇ʒʑ + H˒ˑ˅                                                                                            ሺ͹.Ͷʹሻ 
 ͳ͸ͷ,ͺ ˏ  ൒ ͳͷ͸,ͺ + ͺ,͹ ˏ = ͳ͸ͷ,ͷ ˏ                                                              ሺ͹.Ͷ͵ሻ 
 
ϜЅЉЂϸЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ Ϩϣϧ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ БІЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ. ϦЂϷϸϴ 

ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЂІЀϹІϾϴ Ϩϣϧ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 165,8 Ѐ.  
 

7.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ 
 
ϤГϸЂЀ Ѕ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЀ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЂЀ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ 

ϸЂЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅ ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ϶ЂϸЏ Q˓: 
 Q˓ = V˒ˑˎt˔˓ = Ͳ,ͻ ⋅ ͳͲଽ͵ ∙ ͵Ͳ ∙ ʹͶ ∙ ͵͸ͲͲ = ͳͳͷˏଷ̝ ,                                                      ሺ͹.ͶͶሻ 
 
ϗϸϹ: V˒ˑˎ= 0,9 ϾЀ3 – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶Ђϸ-Ѝϴ;  t˔˓ =  ͵ ˏˈ˔ˢ˙˃ – ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ. 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹЅІЂЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϷϿЇϵϼЁЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІЂϷЂ, ЋІЂ 

ІЇЁЁϹϿА ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴ ϸЂϿϺϹЁ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ Ёϴ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ϸЂ ϸЄЇϷϼЉ 
ЃЂϿЂЅІϹϽ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ – 3 Ѐ. ϡϴϻЁϴЋϴϹЀ 
ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЇВ ϶ЏЅЂІЇ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ hˑ˕˅ = Ͷ ˏ. 

 
ϣϿЂЍϴϸА ϶ЅϹЉ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ: 
 ω = Q˓Ɋ√ʹgH = ͳͳͷͲ,ͺ√ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳͺ,ͺ = ͹,͵ͺ ˏଶ,                                              ሺ͹.Ͷͷሻ 
 

ϗϸϹ: Q˓ = ͳͳͷ ˏయ̝ –ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ϶ЏЌϹ;        Ɋ = Ͳ,ͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ, ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЂ϶ Ѕ ЃϿϴ϶ЁЏЀϼ ϶ЉЂϸϴЀϼ 
ϼ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІАВ; H – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЊϹЁІЄЂЀ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ. 

 H = ʜʞʢ − (ˇːˑ + h˒ˑ˓ + hˑ˕˅ʹ ) = ͳ͸͵,ͺ − (ͳͶͲ + ͵ + ͵ʹ)= ͳͻ,͵ ˏ,                                                                                           ሺ͹.Ͷ͸ሻ 
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ϗϸϹ: h˒ˑ˓ = ͵ ˏ – ϶ЏЅЂІϴ ЃЂЄЂϷϴ Ёϴϸ ЂІЀϹІϾЂϽ ϸЁϴ. 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 
 B = ωhˑ˕˅ = ͹,͵ͺͶ = ͳ,ͺͺ ˏ                                                                                   ሺ͹.Ͷ͹ሻ 
 
Ϥϴϻϵϼ϶ϴϹЀ ЌϼЄϼЁЇ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ёϴ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ: 
 B = nˑ˕˅ ∙ bˑ˕˅ = ʹ ∙ ͳ,ͷ = ͵ ˏ                                                                          ሺ͹.Ͷͺሻ 
 
ϣЂϸ ϸЂЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅЃЇЅϾ ϻϴЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϴ ЂІϸϹϿАЁϴГ ЅϹϾЊϼГ Ёϴ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ. 
 
7.2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɢ ɞɨɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɹɞɨɦ) 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϼЃ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ ϻϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴЀϼ. ϖЏЋϼЅϿГϹІЅГ 

ϾЄϼІϼЋϹЅϾЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ЃЂІЂϾϴ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ЂІϾЄЏІϼϼ ϶ЅϹЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ: 
 hˍ˓ = √ α ∙ Qଶ˓g ∙ B˒ˑˎːˑˈଶయ = √ͳ,ͳ ∙ ͳͻͻͲ,͵ଶͻ,ͺͳ ∙ ͺͳଶయ = ͵,ͷ͸ ˏ,                                           ሺ͹.Ͷͻሻ 
 

ϗϸϹ: Q˓ = Q˓.ˑ˔ː = ͳͻͻͲ,͵ ˏయ̝ ,                                                                          ሺ͹.ͷͲሻ V˒ˑˎ =  Ͳ,ͻ ˏଷ  – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶Ђϸ-Ѝϴ; t˔˓ =  ͵ ˏˈ˔ˢ˙˃ – ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶Ђϸ-Ѝϴ; Q˓.ˑ˔ː = ͳͻͻͲ,͵ ˏయ̝  – ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ ϶ЏЌϹ; α = ͳ,ͳ– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϞЂЄϼЂϿϼЅϴ; ʑ˒ˑˎːˑˈ – ЃЂϿЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ϶ЂϸЂϵЂϹ,  
 ʑ˒ˑˎːˑˈ = n ∙ b + ሺn − ͳሻɁ˄ + nˑ˕˅ ∙ bˑ˕˅ + ሺnˑ˕˅ + ͳሻɁ˄                           ሺ͹.ͷͳሻ 

 ʑ˒ˑˎːˑˈ = ͸ ∙ ͻ + ሺ͸ − ͳሻ͵ + ʹ ∙ ͳ,ͷ + ሺʹ + ͳሻ ∙ ͵ = ͺͳ ˏ                         ሺ͹.ͷʹሻ 
 

ϗϸϹ: n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϿϹІЂ϶; 
b– ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІЂ϶; Ɂ˄– ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ; nˑ˕˅– ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ; bˑ˕˅– ЌϼЄϼЁϴ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ. 
 
ϣϹЄ϶ϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ, ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ 

ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ: 
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 hୡሺଵሻ′ = qφ√ʹg ∙ ሺʜʞʢ − ˇːˑ − Ͳሻ                                                                    ሺ͹.ͷ͵ሻ 
 hୡሺଵሻ′ = ʹͶ,͸Ͳ,ͻ√ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺͳ͸͵,ͺ − ͳͶͲ − Ͳሻ = ͳ,ʹ͸ ˏ,                                   ሺ͹.ͷͶሻ 

 
ϗϸϹ: q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ; 
 q = Q ˓ʑ˒ˑˎːˑˈ = ͳͻͻͲ,͵ͺͳ = ʹͶ,͸ ˏଶ̝                                                                     ሺ͹.ͷͷሻ 

 φ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϾЂЄЂЅІϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ φ = Ͳ,ͻ. 
 
ϧІЂЋЁГϹІЅГ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ hୡሺଵሻ′ : 
 hୡሺଶሻ′ = qφ√ʹg ∙ (ʜʞʢ − ˇːˑ − hୡሺଵሻ′ )                                                             ሺ͹.ͷ͸ሻ 

 hୡሺଶሻ′ = ʹͶ,͸Ͳ,ͻ√ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺͳ͸͵,ͺ − ͳͶͲ − ͳ,ʹ͸ሻ = ͳ,ʹͻ ˏ                              ሺ͹.ͷ͹ሻ 
 
ϖІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ: 
 hୡ′′ = hୡሺଶሻ′ʹ ∙ ቌ√ͳ + ͺ ∙ ቆ hˍ˓hୡሺଶሻ′ ቇଷ − ͳቍ                                                             ሺ͹.ͷͺሻ 

 hୡ′′ = ͳ,ʹͻʹ ∙ ቌ√ͳ + ͺ ∙ (͵,ͷ͸ͳ,ʹͻ)ଷ − ͳቍ = ͹,͹Ͷ ˏ                                             ሺ͹.ͷͻሻ 
 
ϥЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹІЅГ hୡ′′ ˋ hː˄ = ʜʐ − ˇːˑ = ͳͶ͸,ͷ − ͳͶͲ = ͸,ͷ ˏ. hୡ′′ > hː˄ . 

ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЄЏϺЂϾ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ. ϘϴϿϹϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЄϴЅЋϹІ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ 
ЅІϹЁϾϼ. 
 

7.2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
 

ϖЏЅЂІϴ ЅІϹЁϾϼ: 
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 h˔˕ = σ ∙ hୡ′′ − H˔˕ = ͳ,ͳ ∙ ͹,͹Ͷ − Ͷ,ͷ͹ = ͵,ͻͶ ˏ,                                         ሺ͹.͸Ͳሻ 
 

ϗϸϹ: σ = ͳ,ͳ– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅϴ; hୡ′′ = ͹,͹Ͷ ˏ– ϶ІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ЃЂЅϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 H˔˕ = ቆ qm√ʹgቇଶଷ − α ∙ q ଶʹg ∙ σ ଶhୡ′′ଶ                                                                            ሺ͹.͸ͳሻ 

 H˔˕ = ( ʹͶ,͸Ͳ,Ͷͻ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶଷ − ͳ,ͳ ∙ ʹͶ,͸ ଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,ͳ ଶ ∙ ͹,͹Ͷଶ = Ͷ,ͷ͹ ˏ,                    ሺ͹.͸ʹሻ 
 

ϗϸϹ: q  – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ; m = Ͳ,Ͷͻ  − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ; α = ͳ,ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϞЂЄϼЂϿϼЅϴ; hୡ′′ = ͹,͹Ͷ – ϶ІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ЃЂЅϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶ ϻϴ ЅІϹЁϾЂϽ: 
 T଴  =  H˔˕  +  h˔˕  = Ͷ,ͷ͹ + ͵,ͻͶ = ͺ,ͷͳ ˏ                                                    ሺ͹.͸͵ሻ 
  
ϢЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 hୡሺଵሻ′ = qφ ∙ √ʹ ∙ g ∙ ሺT଴ − Ͳሻ                                                                                ሺ͹.͸Ͷሻ hୡሺଵሻ′ = ʹͶ,͸Ͳ,ͻ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺͺ,ͷͳ − Ͳሻ = ʹ,ͳͳˏ                                                  ሺ͹.͸ͷሻ 

 
ϧІЂЋЁГϹІЅГ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ hୡሺଵሻ′ : 
 hୡሺଶሻ′ = qφ ∙ √ʹ ∙ g ∙ ሺT଴ − hୡଵ′ ሻ                                                                            ሺ͹.͸͸ሻ 

 hୡሺଶሻ′ = ʹͶ,͸Ͳ,ͻ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺͺ,͸ͻ − ʹ,ͳͳሻ = ʹ,Ͷ͵ ˏ                                           ሺ͹.͸͹ሻ 
 
ϖІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ: 
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hୡ′′ = hୡሺଶሻ′ʹ ቌ√ͳ+ ͺ ∙ ቆhˍ˓hሺଶሻ′ ቇଷ − ͳቍ                                                                 ሺ͹.͸ͺሻ 
hୡ′′ = ʹ,Ͷ͵ʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ (͵,ͷ͸ʹ,Ͷ͵)ଷ − ͳቍ = Ͷ,ͻͻ ˏ,                                             ሺ͹.͸ͻሻ 
 
ϗϸϹ: hˍ˓ = ͵,ͷ͸ ˏ – ϾЄϼІϼЋϹЅϾϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ. 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ hʜʐ = ͸,ͷ ˏ, ϴ ϶ІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺёЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ hୡ′′ = Ͷ,ͻͻ ˏ, 

ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЄЏϺЂϾ ϻϴІЂЃϿϹЁ, ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЄϼ ЂϸЁЂϽ 
϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾϹ. 

 
7.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
7.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ϗЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϵϹІЂЁЁЏϹ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 
ϾЂЁЅІЄЇϼЄЇВІ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, Ѕ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϵϹϻ 
ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЂϽ ЃϿϼІЏ, ІϴϾ ϾϴϾ ЁϹЅЇЍϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЅϾϴϿАЁЂϷЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ 
ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾϴГ. ϣЂ БІϼЀ ЃЄϼЋϼЁϴЀ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϽ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄЂЈϼϿА 
ІϴϾЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ - ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ Ѕ ϶ϹЄЌϼЁЂϽ Ёϴ ЂІЀϹІϾϹ ϡϣϧ 
(ЄϼЅЇЁЂϾ 7.1). ϛϴϿЂϺϹЁϼϹ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ Ёϴ ЃϹЄ϶ЂЀ БІϴЃϹ ЀЂϺЁЂ ЃЄϼЁГІА 
Єϴ϶ЁЏЀ 0,67/0,7, ϴ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ 
ЀЂϺЁЂ ЅϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴІА. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 7.1– ϥЉϹЀϴ ІЄϹЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ ЃϿЂІϼЁЏ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 ∇˒ˑˇ = ∇ˇːˑ − Ɂ୆ = ͳͶͲ,Ͳ − ͵,ͷ = ͳ͵͸,ͷ ˏ,                                            ሺ͹.͹Ͳሻ 
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ϗϸϹ: Ɂ୆ – ІЂϿЍϼЁϴ ЃϿϼІЏ ϶ЂϸЂϵЂГ 
 Ɂ୆ = Ͳ,ͳͷ ∙ Vୡ ∙ √hୡ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳͺ,ͺͷ ∙ √ͳ,͵ͺ = ͵,͵ʹ ˏ                                ሺ͹.͹ͳሻ 
 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЃϿϼІЏ ϶ЂϸЂϵЂГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Ɂ୆ = ͵,ͷ ˏ. 

 
ϗϸϹ: Vୡ – ЅϾЂЄЂЅІА ЅІЄЇϼ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ; 
 Vୡ = Qୡ B˅ˑˇ ∙ hୡ′ =    ʹͳͲ͸ ͺͳ ∙ ͳ,͵ͺ = ͳͺ,ͺͷ ˏ̝                                                        ሺ͹.͹ʹሻ 

 
ϗϸϹ: hୡ – ІЂϿЍϼЁϴ ЅІЄЇϼ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃЂЅϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ,  
 hୡ = hୡ′ = ͳ,͵ͺ ˏ                                                                                                  ሺ͹.͹͵ሻ  
 B = ૙, 𝟕 ∙ ℎ = Ͳ,͹ ∙ ͵Ͳ,ͺ = ʹͳ,ͷ͸  ˏ                                                                 ሺ͹.͹Ͷሻ 
  
ϗϸϹ: ℎ – ϶ЏЅЂІϴ ЃϿЂІϼЁЏ Ѕ ЇЋёІЂЀ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ ЃЂϸЂЌ϶Џ,  
 
7.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ 

 
ϣЂЅІЂГЁЁЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-ϸϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏϹ Ќ϶Џ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϸϿГ 

ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЄϹЍϼЁ. ϤϴϻЄϹϻϾϴ ЃϿЂІϼЁЏ ЅϾ϶ЂϻЁЏЀϼ ЃϹЄЃϹЁϸϼϾЇϿГЄЁЏЀϼ 
Ќ϶ϴЀϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϵЏϾϴЀ, ЋІЂϵЏ ϼϻϵϹϺϴІА ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЉ ЂЅϴϸЂϾ 
ЅЀϹϺЁЏЉ ϵЏϾЂ϶, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϻϴϾϿϼЁϼ϶ϴЁϼВ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ 
ЀϹϺϸЇ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ ϶ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ: 

 S = Ɂ˄ + b = ͵ + ͻ = ͳʹ ˏ ,                                                                              ሺ͹.͹ͷሻ 
 

ϗϸϹ: Ɂ˄ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ; 
b – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. 
 
ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ Ќ϶Џ ϸϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 

ЌϼЄϼЁЂϽ 1 ЅЀ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 5 Ѐ ЂІ ϿϼЊϹ϶ЏЉ ϷЄϴЁϹϽ ϼ ϷЄϹϵЁГ, ϴ ϶ЁЇІЄϼ ІϹϿϴ 
ЃϿЂІϼЁЏ 0,3 ЅЀ. 

 
7.3.3 Ȼɵɤɢ 

 
ϡϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϵЏϾϼ ϸϿГ ϸϹϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ёϴ 

ЃЄЂϿϹІЏ ϼ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶.  
ϦЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ ϵЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЃЇЁϾІϹ 1.5.1. ϣЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϵЏϾϼ 

ЂϾЄЇϷϿЂϽ ЈЂЄЀЏ, ЌϼЄϼЁϴ ϼ ϸϿϼЁϴ Ѓϴϻϴ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ 0,5 Ѐ, ЌϼЄϼЁϴ 
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Ѓϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 0,8 Ѐ, ϸϿϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 1,0 Ѐ. ϦЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ ЀϹϺϸЇ ЃϴϻϴЀϼ 1,5 Ѐ. 

ϬϼЄϼЁϴ ϵЏϾϴ ЃЂ ϷЄϹϵЁВ 12,9 Ѐ. 
ϕЏϾ ϾЂЁЅІЄЇϼЄЇϹІЅГ ϵϹϻ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ Ѕ ЊϹϿАВ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ 

϶ϹЅϴ ϵЏϾϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЃЂϾϴϻϴϿϼ, ЋІЂ ϶ϹЅ ϵЏϾϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ 
ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЅϿϼЌϾЂЀ ϶ЏЅЂϾ. 

 
7.3.4 ɍɫɬɨɢ 

 
ϧЅІЄϴϼ϶ϴВІЅГ ϸ϶ϴ ЄϴϻϸϹϿАЁЏЉ ЇЅІЂГ, ЂϸϼЁ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЂІϸϹϿГϹІ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЂІ ϷϿЇЉЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ϴ ϸЄЇϷЂϽ – ЂІϸϹϿГϹІ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЂІ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ. 

 
7.3.5 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϖ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІЅГ 2 ЅЀЂІЄЂ϶ЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ Ѕ ЌϴϷЂЀ 6 Ѐ ЃЂ 

϶ЏЅЂІϹ.  
ϢϸЁЇ ϼϻ ЃЄЂϸЂϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹІЅГ ϶ЏЌϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ 

ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЅϴЀЂІϹЋЁЂϷЂ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЅϹϽ 
϶ЏЌϹϿϹϺϴЍϹϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁ.  

ϤϴϻЀϹЄЏ ϷϴϿϹЄϹϽ: ЅЀЂІЄЂ϶ϴГ – 2x2,5 Ѐ; ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ ϼ ϸЄϹЁϴϺЁϴГ – 
3x3,5 Ѐ. 

7.3.6 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

ϖϸЂϿА ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸЄϹЁϴϺϴ ϶ 
϶ϼϸϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϼЀϹВЍϼЉ ϶ЏЉЂϸЏ ϶ ЃЄЂϸЂϿАЁЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ. 

ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϿГ ϸЄϹЁϴϺϴ –  20 ЅЀ, ϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ϸЄϹЁ – 
2 Ѐ. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ: 
 aˇ˓ ൒ Hୢɀ୬Iˍ˓   ,                                                                                                          ሺ͹.͹͸ሻ 
 
ϗϸϹ: Hୢ – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ; 
 Hୢ = ʜʞʢ − ∇ˇːˑ = ͳ͸͵,ͺ − ͳͶͲ = ʹ͵,ͺ ˏ                                               ሺ͹.͹͹ሻ 
 ɀ୬– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ϾϿϴЅЅϴ; Iˍ˓– ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ЅЄϹϸЁϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ, ϸϿГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Iˍ˓ = ʹͷ. 
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aˇ˓ ൒ ʹ͵,ͺ ∙ ͳ,ʹʹͷ = ͳ,ͳ ˏ                                                                                      ሺ͹.͹ͺሻ 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ aˇ˓ = ʹ,ͷ ˏ. 
 
7.3.7 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ  

 
ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ Ёϴ ЅϾϴϿϹ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ 

ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ ϻϴ϶ϹЅϴ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ϸЄϹЁϴϺ. 
ϗϿЇϵϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 hˊ˃˅ = Ͳ,ͷ ∙ H୫ୟ୶ = Ͳ,ͷ ∙ ሺͳ͸͵,ͺ − ͳͶ͵ሻ = ͳͲ,Ͷ ˏ ,                                     ሺ͹.͹ͻሻ 
 
ϗϸϹ: H୫ୟ୶ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ 

ϧϡϕ. 
 
ϗϿЇϵϼЁϴ ϸЄϹЁϴϺϴ: 
 hˇ˓ = Ͳ,ͷ ∙ hˊ˃˅ = Ͳ,ͷ ∙ ͳͲ,Ͷ = ͷ,ʹ ˏ                                                                ሺ͹.ͺͲሻ 
 
ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϿГ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 20 ЅЀ Ѕ ЌϴϷЂЀ 2 Ѐ. 
 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 Ɂˊ˃˅ = ∆H ∙ ɀJˍ˓ = ͳ͵,ʹͺ ∙ ͳ,ͳͷͳͷ = ͳ,ͳ ˏ                                                               ሺ͹.ͺͳሻ 
 
ϗϸϹ: ∆H – ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅЇ Jˍ˓ –  ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϻϴ϶ϹЅϹ 
 ∆H = Hୢ − Hୟୱ = ʹʹ,ͺ − ͻ,ͷʹ = ͳ͵,ʹͺ ˏ  ,                                                  ሺ͹.ͺʹሻ 

 
ϗϸϹ: Hୢ – ЃЂϿЁЏϽ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ, 
 Hୢ = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ୫୧୬ = ͳ͸͵,ͺ − ͳͶͳ = ʹʹ,ͺ ˏ                                        ሺ͹.ͺ͵ሻ 

 
ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϥϣ 2.06.06-85 ϣϿЂІϼЁЏ ϵϹІЂЁЁЏϹ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ, 

ЃЂІϹЄГ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ЊϹЀ. ϻϴ϶ϹЅϹ: 
 Hୟୱ = Ͳ,ͶHୢ = Ͳ,Ͷ ∙ ʹʹ,ͺ = ͻ,ͷʹ  ˏ                                                                 ሺ͹.ͺͶሻ 

 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
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lଵ = ሺͲ,Ͳͷ ÷ Ͳ,ͳሻʑ˒ˑˇ = ሺͲ,ͻͷ ÷ ʹ,ͳͷሻˏ                                                        ሺ͹.ͺͷሻ 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ lଵ = ʹ,ͳͷ ˏ. 
 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ: 
 lଶ = ͸ ˏ. 
 
7.3.8 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ϷЄЇЁІЂ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЂІ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ЃЂІЂϾЂЀ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏЉ ЋϹЄϹϻ 

ЃϿЂІϼЁЇ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ϶ЂϸЂϵЂϽЁϴГ ЃϿϼІϴ ϼ ЄϼЅϵϹЄЀϴ. 
ϤϴЅЋϹІ ІЂϿЍϼЁЏ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ϶ ЃЇЁϾІϹ 7.4.1.  
ϘϿϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ: 
 l˅ˑˇ = ሺͲ,͹ͷ ÷ ͳሻlˆ.˒. = ሺʹͺ,͸ʹ ÷ ͵ͺ,ͳ͸ሻ ˏ                                                    ሺ͹.ͺ͸ሻ 
 
ϗϸϹ: lˆ.˒. – ϸϿϼЁϴ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ,  
 lˆ.˒. = ʹ,ͷሺͳ,ͻhୡ′′ − hୡ′ሻ = ʹ,ͷሺͳ,ͻ ∙ ͹,ͻ − ͳ,͵ͺሻ = ͵ͺ,ͳ͸ ˏ                     ሺ͹.ͺ͹ሻ 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ: l˅ˑˇ = ͵Ͷ ˏ. 
ϘϿϼЁϴ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: 
 l˓ˋ˔ = Ͳ.ͺl˅ˑˇ                                                                                                           ሺ͹.ͺͺሻ 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ  
 l˓ˋ˔ = Ͳ,ͺl˅ˑˇ = Ͳ,ͺ ∙ ͵Ͷ = ʹ͹.ʹ ˏ                                                                    ሺ͹.ͺͻሻ 
 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: 
 Ɂ˓ˋ˔ = ʹ͵ ∙ Ɂ˅ˑˇ = ʹ͵ ∙ ͵,ͷ = ʹ,͵͵ ˏ                                                                     ሺ͹.ͻͲሻ 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ІЂϿЍϼЁϴ ЄϼЅϵϹЄЀЏ 2,5 Ѐ. ϖ ϾЂЁЊϹ ЄϼЅϵϹЄЀЏ 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϻЇϵ. 
 
 
 
 
7.4 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
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7.4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 
ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 

϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϖ ЅЂЅІϴ϶ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ϶ЉЂϸϼІ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЃЂЅІЂГЁЁЏϹ, ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ, ϸϿϼІϹϿАЁЏϹ ϼ 
ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ. ϡϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ, ЁЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ЅЂЋϹІϴЁϼГЉ. 

 
7.4.2 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 
ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad: S˒ˎ =ʹͶͲ ˏଶ, S˄ = ʹͳͳ ˏଶ. ϖϹЅ ЂϸЁЂϷЂ ЃЂϷЂЁЁЂϷЂ ЀϹІЄϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 G˒ˎ = S˒ˎ ∙ b ∙ g ∙ ɀ˄b + Ɂ˄ =  ʹͶͲ ∙ ͻ ∙ ͻ.ͺͳ ∙ ʹ,Ͷͻ + ͵ = Ͷʹ͵͹ ˍʜˏ ,                           ሺ͹.ͻͳሻ 
 
ϗϸϹ: b – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ; ɀ˄ –  ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϵϹІЂЁϴ; Ɂ˄ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ. 
 
ϖϹЅ ϵЏϾϴ ϼ ІЂЋϾЇ ϹϷЂ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϹЀ ϺϹ ЅЃЂЅЂϵЂЀ: 
 G˄ = S˄ ∙ Ɂ˄ ∙ g ∙ ɀ˄b + Ɂ˄ = ʹͳͳ ∙ ͻ.ͺͳ ∙ ͵ ∙ ʹ,Ͷͻ + ͵ = ͳʹͶͳ ˍʜˏ                                ሺ͹.ͻʹሻ 
 
ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ: 
 Qˊ ≈ Ͳ,Ͳͷͷ ∙ fଵ,ହ ∙ g =  Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ͺͷ.ͷଵ,ହ ∙ ͻ,ͺͳ = Ͷʹ͸.ͷ ˍʜ                         ሺ͹.ͻ͵ሻ 
 
ϗϸϹ: f – ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ, 
 f = ሺ∇ʣʞʢ − ∇ʒʑ + Ͳ,ͷሻ ∙ b = ሺͳ͸ͷ.ͺ − ͳͷ͸.ͺ + Ͳ,ͷሻ ∙ ͻ = ͺͷ.ͷ  ˏଶ  ሺ͹.ͻͶሻ 
 
ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ 1 ЃЂϷЂЁЁЂЀЇ ЀϹІЄЇ: 
 qˊ = Qˊb + Ɂ˄ = Ͷʹ͸.ͷͻ + ͵ = ͵ͷ.͸ ˍʜ/ˏ                                                                 ሺ͹.ͻͷሻ 
 
 
7.4.3 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
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ϱЃВЄЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЃЂ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾЇ. 
ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ Ѕ 
϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ. 

 Wʑʐ = ɀʑ ∙ Hʑଶʹ = ͳͲ ∙ ʹ͹.͵ଶʹ = ͵͸ͷͷ ˍʜ,                                                        ሺ͹.ͻ͸ሻ 
 
ϗϸϹ: Hʑ – ϶ЏЅЂІϴ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 Hʑ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = ͳ͸͵.ͺ − ͳ͵͸.ͷ = ʹ͹.͵ ˏ                                         ሺ͹.ͻ͹ሻ 
 
ϥ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 Wʜʐ = ɀʑ ∙ Hʜଶʹ = ͳͲ ∙ Ͷ,ͷଶʹ = ͳͲͳ,ʹ ˍʜ,                                                          ሺ͹.ͻͺሻ 
 
ϗϸϹ: Hʜ – ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (1.102) 
 Hʜ = ∇ʜʐ୫୧୬ − ∇˒ˑˇ = ͳͶͳ − ͳ͵͸.ͷ = Ͷ,ͷ ˏ                                            ሺ͹.ͻͻሻ 
 
ϗϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЄϼϷЄЇϻϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 W˒˓ = ɀʑ ∙ Sˠ˒ = ͳͲ ∙ Ͷ = ͶͲ ˍʜ                                                                     ሺ͹.ͳͲͲሻ 
 
7.4.4 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 
ϥϼϿϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ: 
 W˅ˊ = Hʜ ∙ B˒ˑˇ ∙ ɀʑ = Ͷ,ͷ ∙ ʹͳ.ͷ͸ ∙ ͳͲ = ͻ͹Ͳ,ʹ ˍʜ,                                 ሺ͹.ͳͲͳሻ 
 
ϗϸϹ: Hʜ – ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (1.102); B˒ˑˇ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЃЇЁϾІϹ (1.6.1). 
 
7.4.5 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 Hୢ = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ୫୧୬ = ͳ͸͵.ͺ − ͳͶͳ = ʹʹ.ͺ ˏ                                      ሺ͹.ͳͲʹሻ 
 
ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϥϣ [5] ϣϿЂІϼЁЏ ϵϹІЂЁЁЏϹ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ: 
 Hୟୱ = Ͳ,ͶHୢ = Ͳ,Ͷ ∙ ʹʹ.ͺ = ͻ,ͳʹ ˏ                                                               ሺ͹.ͳͲ͵ሻ 
 Hୢ୰ = Ͳ,ͳͷHୢ = Ͳ,ͳͷ ∙ ʹʹ.ͺ = ͵,Ͷʹ ˏ                                                          ሺ͹.ͳͲͶሻ 
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W˗ = Sˠ˒ ∙ ɀʑ = ͻͺ,Ͷ͵ ∙ ͳͲ = ͻͺͶ,͵ ˍʜ,                                                       ሺ͹.ͳͲͷሻ 
 
ϱЃВЄϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ѕ 

ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЂϽ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 7.2. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 7.2 – ϱЃВЄϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 

 
7.4.6 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
 
Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ϷЄϴЁА: 
 pː = ɀː ∙ hː ∙ tgଶ ቀͶͷ − φːʹቁ,                                                                           ሺ͹.ͳͲ͸ሻ 
 

ϗϸϹ: ɀː – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЁϴЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ɀː = ͳͲ ˍʜˏయ; hː – ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ЁϴЁЂЅЂ϶, hː = ͵ ˏ; φː – ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶, φː = ʹͲ; 
 pː = ͳͲ ∙ ͵ ∙ tgଶ (Ͷͷ − ʹͲʹ) = ͳͶ,͹ ˍʜˏଶ                                                         ሺ͹.ͳͲ͹ሻ 
 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ.: 
 Eː = ˓ː ∙ hːʹ = ͳͶ,͹ ∙ ͵,ͷʹ = ʹ͹,ʹ ˍʜ                                                              ሺ͹.ͳͲͺሻ 
 
ϔϾІϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϖϕ: 
 pଵ = ɀː ∙ hː ∙ tgଶ ቀͶͷ − φˆ˓ʹ ቁ − ʹ ∙ c ∙=                                                        ሺ͹.ͳͲͻሻ 
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= ͳͲ ∙ ͵ ∙ tgଶ (Ͷͷ − ͵͹ʹ) − ʹ ∙ Ͳ ∙= ͹ͲͶ.ʹ ˍʜˏଶ                    
 
ϖ ІЂЋϾϹ Ёϴ ЁϼϺЁϹϽ ϷЄϴЁϼЊϹ ЅϿЂГ ϷЄЇЁІϴ ІЂϿЍϼЁЂϽ hˆ˓, ϷϸϹ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ ϶ϹЅ 

ЁϴЁЂЅЂ϶ ϼ ϶ϹЅ ϷЄЇЁІϴ, ϴϾІϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ: 
 pଶ = ሺɀː ∙ hː + ɀˆ˓ ∙ hˆ˓ሻ ∙ tgଶ ቀͶͷ − φˆ˓ʹ ቁ − ʹ ∙ c ∙=                                 ሺ͹.ͳͳͲሻ = ሺͳͲ ∙ ͵ + ͳ͹,ͷ ∙ ͵,ͷሻ ∙ tgଶ (Ͷͷ − ͵͹ʹ) − ʹ ∙ Ͳ ∙=  ʹͳͶʹˍʜˏଶ , 
 
ϗϸϹ: ɀˆ˓ ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ɀˆ˓ = ɀˆ˓˔˖˘ − ሺͳ − nሻ ∙ ɀ˅ = ʹͷ − ሺͳ − Ͳ,ʹͷሻ ∙ ͳͲ = ͳ͹.ͷ ˍʜˏଷ                  ሺ͹.ͳͳͳሻ 
 
ϗϸϹ: n – ЃЂЄϼЅІЂЅІА ЅЇЉЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ, ϸϿГ ϾϴЀЁГ n = Ͳ,ʹͷ. 
ϫϼЅϿϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ 1 

Ѓ.Ѐ.: 
 ʔ˃ = pଵ + pଶʹ = ʹͳͶʹ + ͹ͲͶ,ʹʹ = ͳͶʹ͵ ˍʜ                                                  ሺ͹.ͳͳʹሻ 
 
7.4.7 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ 

ЇЃЄЂЍϹЁЁЂ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.ϟ. ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ: 
 W˅ˑˎː = ͳʹ ɀ˅ ∙ hଵ% ∙ ቆɉπୢ + h଴ʹቇ                                                                       ሺ͹.ͳͳ͵ሻ 
 W˅ˑˎː = ͳʹ ∙ ͳͲ ∙ ͳ,ͳʹͻ ∙ (ͳͲ,͵ͻπ + Ͳ,͵ͻʹ ) = ͳͻ,Ͷͷ ˍʜˏ,                              ሺ͹.ͳͳͶሻ 
 
ϗϸϹ: hଵ% – ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ, hଵ% = ͳ,ͳ͵ʹ ˏ; ɉୢ – ЅЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ, ɉୢ = ͳͲ,͵ͻ ˏ; 
 h଴ = π ∙ hଵ%ଶɉୢ = π ∙ ͳ,ͳ͵ʹଶͳͲ,͵ͻ = Ͳ,͵ͻ ˏ                                                            ሺ͹.ͳͳͷሻ 
 
ϣϿϹЋЂ ЅϼϿЏ  W˅ˑˎː ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϾЂГ ϖϕ: 
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yୡ = ɉୢʹπ − ͵ͅ hଵ% = ͳͲ,͵ͻʹπ − ͵ͅ ∙ ͳ,ͳ͵ʹ = ͳ,ͳͻ  ˏ                                       ሺ͹.ͳͳ͸ሻ 
 

7.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

7.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
 

ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЀϹІЂϸЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ 
ЅЂЅІЂГЁϼϽ ЃϹЄ϶ЂϽ ϷЄЇЃЃЏ (ЃЂ ЁϹЃЄϼϷЂϸЁЂЅІϼ Ͼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ). ϤϴЅЋϹІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϵϹϻ ЇЋёІϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϘϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ ϶϶ЂϸГІЅГ ϾЄϼІϹЄϼϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІϴ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴІϹЀ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴВІЅГ Ѕ 
ϾЄϼІϹЄϼГЀϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂϵЄϴϺϹЁϼϽ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЅϺϼЀϴВЍϼϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «–», ϴ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϴГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «+».  

ϘϿГ ЇϸЂϵЅІ϶ϴ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ІϴϵϿϼЊϴ 7.1, ϶ ϾЂІЂЄЇВ ϶ЁϹЅϹЁЏ ϶ЅϹ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

ϦЂЋϾϼ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅϼϿ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ AutoCAD. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.1 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 

ϡϴϷЄЇϻϾϼ ɀ୤ ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ 
ЅϼϿЏ 

ϥϼϿϴ, Ͼϡ ϥϼϿϴ ɀ୤, Ͼϡ ϣϿϹЋЂ, Ѐ ϠЂЀϹЁІ, Ͼϡ∙Ѐ Wʑʐ 1 → 3655 3655 9,1 +33260 Wʜʐ 1  101,2 101,2 1,5 -151,9 G˒ˎ 0,95  4237 4026 6,7 -26974 G˄ 0,95  1241 1179 13,6 -16045 W˅ˊ 1  970,2 970,2 0 0 W˗ 1  984,3 984 5,62 +5524 ʔː 1,2 → 27,2 26,4 4,5 +118 W˅ˑˎː 1 → 19,45 19,45 25,1 +488,2 qˊ 0,9  35,6 32 25,9 -829,8 W˒˓ 1  40 40 4 +160 

 ∑N = G˒ˎ + G˄ + qˊ −W˅ˊ −W˗ +W˒˓                                                  ሺ͹.ͳͳ͹ሻ 
 ∑N = ͶͲʹ͸ + ͳͳ͹ͻ + ͵ʹ − ͻ͹Ͳ,ʹ − ͻͺͶ + ͶͲ =                                 ሺ͹.ͳͳͺሻ = ͵͵ʹͶ ˍʜ 
 ∑ʛ= −ͶͶͷͲ ˍʜ ∙ ˏ         
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ϤϴЅЋϹІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃϿЂІϼЁЏ Ї 
ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ (ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ.): 

ϘϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 σ୷୳ = − ∑NB˒ˑˇ + ͸∑ʛB˒ˑˇଶ = − ͵͵Ͷ͵ʹͳ,ͷ͸ + ͸ ∙ ሺ−ͶͶͷͲሻʹͳ,ͷ͸ଶ = −ʹͳͳ,͸ˍʞ˃            ሺ͹.ͳͳͻሻ 
 
ϗϸϹ: ∑N – ЅЇЀЀϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ∑ʛ – ЅЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ B˒ˑˇ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 σ୶୳ = σ୷୳ ∙ m୳ଶ − ɀ˅ ∙ H୳ୢ ∙ ሺͳ − m୳ଶሻ,                                                                 ሺ͹.ͳʹͲሻ 
 
ϗϸϹ: H୳ୢ – ЁϴЃЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ m୳ = tgα – ІϴЁϷϹЁЅ ЇϷϿϴ ЀϹϺϸЇ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВ. 
 σ୶୳ = −ʹͳͳ,͸ ∙ Ͳଶ − ͳͲ ∙ ʹ͹,͵ ∙ ሺͳ − Ͳଶሻ = −ʹ͹͵ ˍʜ/ˏଶ                         ሺ͹.ͳʹͳሻ 
 τ୶୷୳ = (ɀ˅ ∙ H୳ୢ + σ୷୳) ∙ m୳ = Ͳ                                                                         ሺ͹.ͳʹʹሻ 
 σଵ୳ = σ୷୳ ∙ ሺͳ + m୳ଶሻ + ɀ˅ ∙ H୳ୢ ∙ m୳ଶ                                                                   ሺ͹.ͳʹ͵ሻ 
 σଵ୳ = −ʹͳͳ,͸ ∙ ሺͳ + Ͳଶሻ + ͳͲ ∙ ʹ͹,͵ ∙ Ͳଶ = −ʹͳͳ,͸                                   ሺ͹.ͳʹͶሻ 
 σଷ୳ = −ɀ˅ ∙ H୳ୢ = −ͳͲ ∙ ʹ͹,͵ = −ʹ͹͵                                                            ሺ͹.ͳʹͷሻ 
 
ϘϿГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 σ୷୲ = − ∑NB˒ˑˇ − ͸∑ʛB˒ˑˇଶ = − ͵͵Ͷ͵ʹͳ,ͷ͸ − ͸ ∙ ሺ−ͶͶͷͲሻʹͳ,ͷ͸ଶ = −ͻ͸,͹͸ ˍʞ˃            ሺ͹.ͳʹ͸ሻ 
 σ୶୲ = σ୷୲ ∙ m୲ଶ − ɀ˅ ∙ H୲ୢ ∙ ሺͳ − m୲ଶሻ                                                                   ሺ͹.ͳʹ͹ሻ 
 σ୶୲ = −ͻ͸,͹͸ ∙ Ͳ,Ͷʹଶ − ͳͲ ∙ ሺͶ,ͷሻ ∙ ሺͳ − Ͳ,Ͷʹଶሻ =                                     ሺ͹.ͳʹͺሻ = −ͷͶ,ͳ ˍʞ˃,  
 
ϗϸϹ: H୲ୢ  – ЁϴЃЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ m୲ = tgα = tgʹ͵° = Ͳ,Ͷʹ – ІϴЁϷϹЁЅ ЇϷϿϴ ЀϹϺϸЇ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАВ. 
 τ୶୷୲ = −(ɀ˅ ∙ H୲ୢ + σ୷୲ ) ∙ m୲ = −ሺͳͲ ∙ ͸,ͷ − ͻ͸,͹͸ሻ ∙ Ͳ,Ͷʹ =                   ሺ͹.ͳʹͻሻ 
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= ʹͳ,͹Ͷ Ͼϣϴ 
 σଷ୲ = σ୷୲ ∙ ሺͳ + m୲ଶሻ + ɀ˅ ∙ H୲ୢ ∙ m୲ଶ                                                                   ሺ͹.ͳ͵Ͳሻ 
 σଷ୲ = −ͻ͸,͹͸ ∙ ሺͳ + Ͳ,Ͷʹଶሻ + ͳͲ ∙ ሺͶ,ͷሻ ∙ Ͳ,Ͷʹଶ =                                    ሺ͹.ͳ͵ͳሻ = −ͳͲͷ,ͺͻ ˍʞ˃  
 σଵ୲ = −ɀ˅ ∙ H୲ୢ = −ͳͲ ∙ Ͷ,ͷ = −Ͷͷ ˍʞ˃                                                         ሺ͹.ͳ͵ʹሻ 
 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.2 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.2 – ϞЄϴϹ϶ЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ σ୷  σ୶  τ୶୷  σଵ  σଷ  
ϡϴЃЂЄЁϴГ ϷЄϴЁА -211,6 -273,00 0,00 -211,60 -273,00 
ϡϼϻЂ϶ϴГ ϷЄϴЁА -96,76 -54,1 21,74 -45,00 -105,89 

 
7.5.2 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЃЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА. ϧЅϿЂ϶ϼГ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ: 
 
1) ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 ɀ୬ ∙ ɀ୪ୡ ∙ |σଷ୲ | ൑ ɀୡୢ ∙ Rୠ,                                                                                    ሺ͹.ͳ͵͵ሻ 
 
ϗϸϹ: ɀ୬ = ͳ,ʹͲ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ 

ЂІ ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; ɀ௟ୡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ɀ௟ୡ = ͳ; ɀୡୢ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ɀୡୢ = Ͳ,ͻ. 
 Rୠ ൒ ͳ,ʹͲ ∙ ͳ ∙ ͳͲͷ,ͺͻͲ,ͻ = ͳͶͳ,ͳͺ ˍʜˏଶ                                                             ሺ͹.ͳ͵Ͷሻ 
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϵϹІЂЁ ϾϿϴЅЅϴ ϖ5 Ѕ 

ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ϵϹІЂЁϴ Ёϴ ЅϺϴІϼϹ Rୠ = ʹͺͲͲ  ˍʜ/ˏଶ. 
 ʹͺͲͲˍʜˏଶ ൒  ͳͶͳ,ͳͺ ˍʜˏଶ                                                                                      ሺ͹.ͳ͵ͷሻ 
 
2) ϡϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: 
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 σ୳୷ < Ͳ,                                                                                                                              
 −ʹͳͳ,͸ ˍʜ/ˏଶ < Ͳ                                                                                                        
 
3) ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 |σ୷୳|  ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ɀ˅ ∙ H୳ୢ                                                                                           ሺ͹.ͳ͵͸ሻ 
 ʹͳͳ,͸ ˍʜˏଶ ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ͳͲ ∙ ʹ͹,͵ = ͸ͺ,ʹͷ ˍʜˏଶ                                                     ሺ͹.ͳ͵͹ሻ 
 
ϖЅϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ 

ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 
 
7.5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ІЂ ϹЅІА ϹϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ Ѕϸ϶ϼϷЇ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϣϿЂІϼЁϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ 
ЅЂЅІЂГЁϼВ – ЃЂ ЃЂІϹЄϹ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ.  

ϣЄϼ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ Ѕϸ϶ϼϷϴ, ЃϿЂІϼЁϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ, ϹЅϿϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 
ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 

 R ∙ ɀୡୢF ∙ ɀ୪ୡ ൒ ɀ୬                                                                                                           ሺ͹.ͳ͵ͺሻ 
 R =∑N ∙ tgφ + c ∙ ω                                                                                       ሺ͹.ͳ͵ͻሻ 
 R = ͵͵ʹͶ ∙ Ͳ,͹ͷ + ͳͳͲ ∙ ʹͳ,ͷ͸ = Ͷͺ͸Ͷ ˍʜ/ˏ                                            ሺ͹.ͳͶͲሻ 
 
ϗϸϹ: tgφ = Ͳ,͹ͷ – ІϴЁϷϹЁЅ ЇϷϿϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ϸϿГ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; c = ͳͳͲ ˍʜ/ˏଶ – ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; ω = B˒ˑˇ ∙ ͳ = ʹͳ,ͷ͸ ˏଶ – ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЃЄЂϹϾЊϼГ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ 

ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ЃЂϷЂЁЁЏϽ ЀϹІЄ. 
 F = Wʑʐ −Wʜʐ +W˅ˑˎː + ʔː                                                                         ሺ͹.ͳͶͳሻ 
 F = ͵͸ͷͷ − ͳͲͳ + ͳͻ + ʹ͸ = ͵͸͹Ͳ ˍʜˏ                                                    ሺ͹.ͳͶʹሻ 
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ϦЂϷϸϴ ЇЅϿЂ϶ϼϹ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ: 
 Ͷͺ͸Ͷ ∙ Ͳ,ͻͷ͵͸͹Ͳ ∙ ͳ ൒ ͳ,ʹͲ                                                                                             ሺ͹.ͳͶ͵ሻ 
 ͳ,ʹ͸ ൒ ͳ,ʹͲ 
 
ϥЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϼ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 10% 

ϻϴЃϴЅ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ (1,32). ϛЁϴЋϼІ, ЃϿЂІϼЁϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ. 
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8 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 

8.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 

ϢϸЁЂϽ ϼϻ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ ϻϴϸϴЋ ЅϿЇϺϵЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϧЈϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
ϣЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГ ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ϗϱϥ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ϾϴІϴЅІЄЂЈϼЋϹЅϾϼЀϼ ϸϿГ ϶ЅϹϷЂ ЄϹϷϼЂЁϴ, 
ЃЂБІЂЀЇ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Г϶ϿГϹІЅГ ϻϴϸϴЋϹϽ 
ЂϵЍϹϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ. ϘϹГІϹϿАЁЂЅІА ЅϿЇϺϵЏ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϦϥ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼГЀϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ϻϴϾЂЁЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶, ЀϹЅІЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ, ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГϹІЅГ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ». ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼϹЀ БІЂϷЂ ϻϴϾЂЁϴ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ, ϾЂІЂЄЂϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀ ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ЂЀ ϤϨ. ϘϴЁЁЂϹ ϣЂϿЂϺϹЁϼϹ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ, ЃЂЄГϸЂϾ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. 
ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ БϾЅЃϹЄІϼϻЏ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ϸϿГ ϗϦϥ 
ЃЄϼ ϼЉ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ, ϶϶ЂϸϹ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ, БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, 
϶Џ϶ЂϸϹ ϼϻ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂЅϿϹ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЂЀ ЄϹЀЂЁІϹ, 
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϼ ϼϿϼ ϾЂЁЅϹЄ϶ϴЊϼϼ.  

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЁϹЅϹІ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϞЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ (ϞϜϔ). ϖ ЅЂЅІϴ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ, ϻϴϸϴЋϴ 
ϾЂІЂЄЂϷЂ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϞϜϔ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϶ϼϻЇϴϿАЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂЊϹЁϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻϴ 
ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ.  

ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЌϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЂϷЂ ϼ ϔϾІϹ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϗϦϥ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼГ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃϼЅϴЁЂ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ϾЄϼІϹЄϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІЇ, 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ЁЂЄЀϴЀ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ ЀϴЅЌІϴϵЏ 
϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ ϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ϼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼВ Г϶ϿϹЁϼϽ ЃЄϹЃГІЅІ϶ЇВЍϼЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ.  
 

8.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ                      
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɍɮɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 

8.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 

ϣЄϴ϶ϼϿАЁЂ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ 
ЃЂ϶ЏЌϴϹІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІА ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЋІЂ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА, ϶ϹϸϹІ Ͼ 
ЃЂ϶ЏЌϹЁϼВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ, ЅЁϼϺϹЁϼВ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ 
ЅϿЇЋϴϹ϶, ЃЂϿЂЀЂϾ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϼЁЏЉ ЁϹЌІϴІЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ, ІЂ ϹЅІА ЃЂ϶ЏЌϴϹІ 
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϶ ϾЂЁϹЋЁЂЀ ϼІЂϷϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ. ϧЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЂЉЄϴЁЂϽ ІЄЇϸϴ ϶ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿА. 

ϢϸЁЂϽ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϻϴϸϴЋ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ Ёϴ 
ϧЈϼЀЅϾЂϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ 
ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  

ϥϿЇϺϵϴ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ϾϿВЋϹ϶ЏϹ ϻϴϸϴЋϼ: 

• ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЊϹϿϼ, ϻϴϸϴЋϼ ϼ ЃЂϿϼІϼϾЇ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЂЉЄϴЁЏ 
ІЄЇϸϴ;  

• ЇЋϴЅІϼϹ ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ 
ϧЈϼЀЅϾЂϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ;  

• ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϻϴ ЂЉЄϴЁЇ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ - ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿА; 
• ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ. 
ϘϿГ ϶ЅϹЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ 

ϸϿГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ – ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϶ЅϹЉ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ЅІϴЁЊϼϼ – ЂЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ. ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϼ 
ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ Ѕ϶ЂϼЉ ЅϿЇϺϹϵЁЏЉ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϹϽ ϸЂϿϺЁЏ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ 
ϸϴЁЁЏЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ. 

ϜЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ЀЂϷЇІ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴІАЅГ ϾϴϾ ϸϿГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ 
ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЃЄЂЈϹЅЅϼϽ, ІϴϾ ϼ Ёϴ ЂІϸϹϿАЁЏϹ ϶ϼϸЏ ЄϴϵЂІ. ϢЁϼ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶Ϲ ЀϹϺЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЉ ϼ ЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ІϼЃЂ϶ЏЉ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϼϻϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ϻϴ϶Ђϸϴ - ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ѕ ϾЂІЂЄЏЀ ϼЀϹВІ ϸϹϿЂ 
ЄϴϵЂІЁϼϾϼ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϼ І.ϸ. ϞϴϺϸЂϽ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЄϼЅ϶ϴϼ϶ϴϹІЅГ ЁϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЁЂЀϹЄ.  

ϘЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϸЂϾЇЀϹЁІЏ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-ЃЄϴ϶Ђ϶ЏЉ ϴϾІЂ϶ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ: 

• ϦЄЇϸЂ϶ЂϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ;  
• ϗϢϥϦ 12.0.230-2007 «ϥϼЅІϹЀϴ ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ. 

ϥϼЅІϹЀϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЉЄϴЁЂϽ ІЄЇϸϴ. ϢϵЍϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ» [40]; 
• ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹ ϤϔϢ ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 14.01.98 № 5Є «Ϣϵ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϼ 

ϣЂϿЂϺϹЁϼГ Ђ ϥϧϢϦ» [41]; 
• ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ. ϧІ϶. 

ЃЄϼϾϴϻЂЀ ϠϼЁϼЅІϹЄЅІ϶ЂЀ ІЄЇϸϴ ϼ ЅЂЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϤϨ ЂІ 24.07.2013 №328 
[42]; 

• ϤϘ153-34.0-03.301-00 – «ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ» [43]; 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ЂІ 22.07.2008 №123-Ϩϛ «ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ 
ЄϹϷϿϴЀϹЁІ Ђ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ [44]; 

• ϸЄЇϷϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϹ ϸЂϾЇЀϹЁІЏ ϶ ЅЈϹЄϹ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ. 
ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЁϹЅЇІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ϛϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϷЄϴϺϸϴЁЅϾЇВ, 
ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЁϹ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
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ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϼ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϹϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ϹЅϿϼ БІЂ ЀЂϷϿЂ 
ЃЄϼ϶ϹЅІϼ ϼϿϼ ЃЄϼ϶ϹϿЂ Ͼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЀ ЅϿЇЋϴГЀ, ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼГЀ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ, 
ϴ϶ϴЄϼГЀ, ЃЂϺϴЄϴЀ, ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЂЀЇ ϼ ЀЂЄϴϿАЁЂЀЇ ЇЍϹЄϵЇ.  
 

8.2.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɍɮɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ   
 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ϶ЁϹϸЄϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 
ЅϿϹϸЇϹІ ЅЋϼІϴІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ ϸϿГ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЅІϴϸϼГЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ; ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ϺϼϻЁϼ ϼ 
ϻϸЂЄЂ϶АГ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ЅЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ ϼ 
ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼЉ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ. 

ϞЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ Ёϴ 
϶ЅϹЉ ЅІЇЃϹЁГЉ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ϸϿГ ϶ЅϹЉ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϹϽ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿϹϽ, ϶ ϶ϹϸϹЁϼϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЁϴЉЂϸГІЅГ 
Ёϴϻ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ. 

ϘϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ Ђ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϸЂϿϺЁЏ 
϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ: 

• ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϼ ЄϹЀЂЁІ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ, ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϼ ϴϾ϶ϴІЂЄϼГ ϶ ϻЂЁϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ϗϱϥ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЁЂЄЀϴЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶; 

• ЃЄϼ ЅϿЇЋϴϹ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЁϹЄϴЅЋϹІЁЏЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ 
ЅϼІЇϴЊϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ 
ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ЅІϹЃϹЁϹϽ ЇϷЄЂϻЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϼ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϗϱϥ; 

• ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ (ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ) ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ Ёϴ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЌІϴІЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ; 

• ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ ϶ϼϸЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЅЉϹЀЏ ϼ 
ЃЇІϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϼϻ ϻЂЁ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ 
ϷЄЇЁІϴ Ёϴ ЂІЀϹІϾϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ІϴϾЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЂЃЂϿϻЁГ, 
ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϼϿϼ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ; 

• ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϗϱϥ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ 
ϻϴЍϼІЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ; ϴ 
ІϴϾϺϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. ϣϹЄЅЂЁϴϿ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 
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ϼϻ϶ϹЍϹЁ ϼ ϻЁϴІА Ђϵ ЂϵЎϹЀϹ ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁϼГ ЄϴϵЂЋϼЉ ϻЂЁ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ЇϾϴϻϴЁЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ; 

• ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЉ Ёϴ ϧЈϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ІЂϿАϾЂ ϶ЏЅЂϾЂϾ϶ϴϿϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ; 

• ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϾЂЁІЄЂϿА ϼ ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ: 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ϾϴϾ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЇВЍϹϷЂ, ІϴϾ ϼ ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ ϶ ЄϹЀЂЁІϹ ϼϿϼ ϶ 
ЄϹϻϹЄ϶Ϲ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϻЁϴЁϼϽ 
ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЅЉϹЀ ЃЇІϹϽ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ, ЅЉϹЀ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, 
Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ; ϻЁϴЁϼϽ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϥϜϛ, ЅЄϹϸЅІ϶ 
ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ЅϼЅІϹЀ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, 
Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ;  

• ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϷϼϹЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϼЉ 
ЀϹЅІϴЉ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ; 

• Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϼ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϶ ЂϵЎϹЀϹ, 
ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ ϸЂϿϺЁЂЅІϼ ϼϿϼ ЃЄЂЈϹЅЅϼϼ; 

• ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϽІϼ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ϶ 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЃЄЂЉЂϸϼІА ϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ϶ ЅЄЂϾϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ 
ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼЀ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϼ; 

• ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ϼ ЃЄϼ϶ϿϹϾϴϹЀЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϗϱϥ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ ϼ 
ЅЂϵϿВϸϴІА ϹϷЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ; 

• ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼϽ ϶ Ѕ϶ЂϹϽ ЄϴϵЂІϹ ЅІϴЁЂЋЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЏ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼϽ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ϼ ϸЄЇϷϼϹ 
ЂϷЁϹ϶ЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ϼЅЃЂϿЁГІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ 
ЄϴϵЂІϹ Ѕ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГЀϼ; 

• ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЏϽ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, ϷϸϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ 
ϷЂЄВЋϼϹ, ІЂϾЅϼЋЁЏϹ ϼ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ϸЂϿϺϹЁ ϻЁϴІА Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ БІϼЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ЀϹЄЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϼ Ѕ ЁϼЀϼ; 

• ϶ϹЅА ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЂϽ, ЅЃϹЊ.ЂϵЇ϶АВ ϼ 
ϸЄЇϷϼЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϼ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϗϢϥϦ 12.4.011 ϼ ЂϵГϻϴЁ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ϼЀϼ ϶Ђ 
϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ; 

• ϶ϹЅА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϶ϿϴϸϹІА ЃЄϼϹЀϴЀϼ 
ЂЅ϶ЂϵЂϺϸϹЁϼГ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЂЃϴ϶ЌϹϷЂ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 
ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ϹЀЇ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϾϴϻϴЁϼГ ІϴϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ 
ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ; 

• ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ ϿϼЊ, ЁϹ ϼЀϹВЍϼЉ ЂІЁЂЌϹЁϼГ Ͼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϵϹϻ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉ; 
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• ЌϴЉІЏ, ϾЂϿЂϸЊЏ ϼ ЌЇЄЈЏ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϻϴϾЄЏІЏ ЃЄЂЋЁЏЀϼ ϼ 
ЃϿЂІЁЏЀϼ ЍϼІϴЀϼ ϼϿϼ ϼЀϹІА ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ. ϦЄϴЁЌϹϼ ϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЏ ϶ ЀϹЅІϹ 
ЃЄЂЉЂϸϴ ϿВϸϹϽ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϷЄϴϺϸϹЁЏ; 

• ϻϴЍϼІЁЏϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЅϿϹϸЇϹІ ЂϾЄϴЌϼ϶ϴІА ϶ ϺϹϿІЏϽ Њ϶ϹІ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϗϢϥϦ 12.4.026. ϢϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЅЁϴЍϴІА 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϴВЍϼЀϼ ЁϴϸЃϼЅГЀϼ, ϻЁϴϾϴЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅϼϷЁϴϿАЁЏЀ 
ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹЀ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀ ϶ ІϹЀЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЅЇІЂϾ ЉЂЄЂЌЇВ ϶ϼϸϼЀЂЅІА 
ЀϹЅІϴ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЅЂ ϶ЅϹЉ ЅІЂЄЂЁ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃЄЂϹϻϸϴ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ 
ЃЄЂЉЂϸϴ ЃϹЌϹЉЂϸЂ϶; 

• ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ 
ϻϴϾЄЏ϶ϴВЍϼϹЅГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ГЍϼϾϼ Ѕ ЂІϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϸϿГ ЋϼЅІЂϷЂ ϼ ϷЄГϻЁЂϷЂ 
ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЀЂϺϹІ 
ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ЉϿЂЃЋϴІЂϵЇЀϴϺЁϴГ ϼϿϼ ϿАЁГЁϴГ ϶ϹІЂЌА. ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏϽ 
ЃЄЂЀϴЅϿϹЁЁЏϽ ЂϵІϼЄЂЋЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϼϻ ГЍϼϾЂ϶ ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЂ ЅϿϹϸЇϹІ 
ЂІЃЄϴ϶ϿГІА Ёϴ ЇІϼϿϼϻϴЊϼВ; 

• ϾЇЄϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ 
ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ, ЁϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ϶ 
ЃЂϺϴЄЁЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ, ЃЄϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЄ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϧ БІϼЉ ЀϹЅІ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ ЇϾϴϻϴІϹϿАЁЏϹ ϻЁϴϾϼ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

• ϶ ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϼ (ЇЋϴЅІϾϹ) ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ЀϹЅІϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϸϿГ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ 
(ϴЃІϹЋϾϼ, ЁЂЅϼϿϾϼ, ЌϼЁЏ, ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ϸϿГ ЄϹϴЁϼЀϴЊϼϼ); 

• ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ 
϶ϼϸЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЃϿϴϾϴІЏ, ЁϴϷϿГϸЁЂ ϼϿϿВЅІЄϼЄЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϹІЂϸЏ 
ЄϴϵЂІЏ ϼ ЃЄϼϹЀЏ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ 
ЅϿЇЋϴГЉ; 

• ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЄϴϵЂІЏ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ 
ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄЂ϶ϹЄϹЁЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЅϹЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЂІЁЂЅГЍϼЉЅГ Ͼ ЃЄϹϸЅІЂГЍϹϽ ЄϴϵЂІϹ. ϣЄϼ ЁϹЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ БІЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϼ 
ЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ЃЄϼЅІЇЃϴІА Ͼ ЄϴϵЂІϹ; 

• ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЁϹЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЉ ϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ; 

• ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
• ϸ϶ϼϺЇЍϼϹЅГ ЋϴЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ͼ ϾЂІЂЄЏЀ 

϶ЂϻЀЂϺϹЁ ϸЂЅІЇЃ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ϻϴЍϼІЁЂϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϹ, ЁϴϸϹϺЁЂϹ 
ϼ ЃЄЂЋЁЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЁЂϹ, ЁϹ ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴВЍϹϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 

• ЄϴϵЂІЁϼϾ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА, ϶ЏЃЂϿЁГІА ϼ ЁϹЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿАЁЇВ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЁЏЉ ϼ ϼЁЏЉ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϴϾІЂ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ; 
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• ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϼ ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϹЀЂЁІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴϵЂІЏ, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ϹϷЂ ЀЂЁІϴϺЂЀ ϼϿϼ ϸϹЀЂЁІϴϺЂЀ, ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЃЂ ϣϣϤ ϼϿϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ (ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ϾϴЄІϴЀ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀ), 
ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЀ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϼ 
϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϹϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ; 

• ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂЀ, БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ, 
ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ϗϱϥ 
ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ-ϸЂЃЇЅϾϴЀ ϼ (ϼϿϼ) ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ; 

• ЇЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ ϶ϹϸϹІ 
ϸϹϺЇЄЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϶ "ϚЇЄЁϴϿϹ ЇЋϹІϴ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ". 
ϣЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЇЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ϶ϹϸϹІ 
ЄϴϵЂІЁϼϾ, ϶ЏϸϴВЍϼϽ ЁϴЄГϸ (ЂІϸϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹ); 

• ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾϴϵϼЁϹІϴ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, 
Г϶ϿГВЍϼϽЅГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀ ϼ ЇЋϹϵЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀ ЊϹЁІЄЂЀ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ. 

 
8.3 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 
8.3.1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϼϻϿЂϺϹЁЏ 

϶ ЃЄϴ϶ϼϿϴЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЏ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ». ϖ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϗϱϥ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ЅІϴЁЊϼϼ. 
 ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЂϽ Ёϴ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ϿВϸϹϽ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ 
ЃЂϺϴЄϴ. 
 ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ: 

• ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
϶ЅϹЀϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ; 

• ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ 
ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  

• ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϽ ЄϹϺϼЀ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ϶ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϼЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  

• ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ЄϹϷЇϿГЄЁЂϽ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 

• ЁϴϻЁϴЋϼІА ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϿϼЊ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ЇЋϴЅІϾЇ ϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼВ; 

• ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϺϴЄϹ ЅЂЂϵЍϴІА ϶ ЀϹЅІЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЁϴϻЁϴЋϴІА ϾЂЀϼЅЅϼВ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЋϼЁ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϼ І.ϸ.  
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 ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂІϸϹϿАЁЏЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ (ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ) ϼ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁЁЏЉ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ 
ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼϿϼ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏЉ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϿϼЊ.  
 ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА, ЂϵГϻϴЁЏ: 

• ЂϵϹЅЃϹЋϼІА Ёϴ Ѕ϶ЂϼЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼЉ 
ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА;  

• ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ 
ЃЄϼЁϼЀϴІА ЀϹЄЏ Ͼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ЃЂϺϴЄЇ; 

• ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂϸЋϼЁϹЁЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴІА ЂІ ЁϹϷЂ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  

• ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼ 
ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ; 

• ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ϼЀϹВЍϼЉЅГ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЅЄϹϸЅІ϶ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ. 
 ϖ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ: ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ 
ЃЂϺϴЄϴ ЃЄϼЁГІА ЀϹЄЏ Ͼ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂЀЇ ϶ЏϻЂ϶Ї ЃЂϺϴЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ, 
ϼϻ϶ϹЅІϼІА ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ЂϵϹЅІЂЋϼІА БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
϶ ϻЂЁϹ ЃЂϺϴЄϴ, ϶ЏϸϴІА ЃϼЅАЀϹЁЁЏϽ ϸЂЃЇЅϾ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА 
ϹϷЂ ІЇЌϹЁϼϹ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼВ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ (ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ), ϴ ІϴϾϺϹ 
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ І.ϸ.  
 ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІϴВЍϼϽ Ёϴ ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ЅЂϵϿВϸϴІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ, ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϼ 
Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ЅЂЂϵЍϼІА 
϶ЏЌϹЅІЂГЍϹЀЇ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿВ ϼϿϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ Ђ ЀϹЅІϹ ЃЂϺϴЄϴ, 
ЃЄϼЁГІА ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ЀϹЄЏ Ͼ ЅЃϴЅϹЁϼВ ϿВϸϹϽ, ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ϼ ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϼЀϹВЍϼЀϼЅГ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ 
ЀϹЄ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  
 ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂЉЂϸϼІА ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ: 

• ϶϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
• ЄϹϷЇϿГЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ (ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϽ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ, ϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏϹ ϼ 

ЊϹϿϹ϶ЏϹ), ЃЂ ϶ЂЃЄЂЅϴЀ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
• ЅЃϹЊϼϴϿАЁϴГ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ;  
• ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ;  
• ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ ЊϹЁІЄϴЉ;  
• ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ І.ϸ. 
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 ϣϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ЁϹЅϹІ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϟϼЊϴ, ϶ϼЁЂ϶ЁЏϹ ϶ ЁϴЄЇЌϹЁϼϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЁϹЅЇІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼϿϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ. 
 

8.3.2 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ Ƚɗɋ 
 

ϢϵЎϹϾІϴЀϼ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ:  
• ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ; 
• ЅϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ;  
• ϾϴϵϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 
• ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϹ ЀϴЅϿЂЉЂϻГϽЅІ϶Ђ; 
• ЃЂϸЃЇϿАІЂ϶ЏϹ, ЃЂϸЍϼІЂ϶ЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ. 
ϣЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏЉ ЀϴЌϼЁ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЂϹ ЃЄЂϵЂϹЀ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЀЂϺϹІ ϶Џϻ϶ϴІА ЃЂϺϴЄ Ѕ ІГϺϹϿЏЀϼ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀϼ. ϡϴ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ϗϱϥ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϻϴЍϼІЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ 
ЂІ ϻϴЍϼІ ЂІ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЇВІ Ђ 
ЁϴϿϼЋϼϼ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ. ϣЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ЄЇЋЁЇВ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ 
ЂϷЁϹϷϴЅГЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЄϴЅЃЏϿϹЁЁϴГ ϶Ђϸϴ. ϖϵϿϼϻϼ ϿЂϵЂ϶ЏЉ ЋϴЅІϹϽ 
ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ЄϴϻЀϹЍϴВІ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЅЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀϼ ЁϴЅϴϸϾϴЀϼ (ϸЄϹЁЋϹЄϴЀϼ), ЂЅА ϾЂІЂЄЏЉ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ЅІЂЄЂЁЇ ЂϵЀЂІϾϼ. ϥϿϹϸЇϹІ ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ ЃЄϼ ϿЂϺЁЂЀ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ ϻϴЍϼІЏ ϼϿϼ ЃЄϼ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ ЃЂϸϴЋϹ ϶ЂϸЏ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϼϻϿϼЌЁϹϹ 
Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ, ЃЂБІЂЀЇ ІЄϹϵЇϹІЅГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾϴГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА 
ЄϴϵЂІЏ БІϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶. 

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀϼ ЂϵЎϹϾІϴЀϼ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅ-
ЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ, ЃЂБІЂЀЇ ІЇЌϹЁϼϹ ϼЉ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ 
ЃЇЅϾЂЀ ЂІ ϻϴЍϼІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϥ БІЂϽ ЊϹϿАВ ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
Ёϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЀЂЁІϼЄЇВІЅГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ЂЄЂЅϼІϹϿϼ. 

ϞϴϵϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴІАЅГ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЅϼЅІϹЀЇ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЃЂ ϾЂІЂЄЏЀ ЃЂϸϴϹІЅГ ϶Ђϸϴ Ͼ ЂϵЎϹϾІЇ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ϻϴЃЂЄЁЂ-
ЃЇЅϾЂ϶ЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ (ϛϣϧ). ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ 
ЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ, ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ЃЇЅϾЂЀ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϸϴЋϹϽ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЂЋϴϷ ЃЂϺϴЄϴ. 
 

8.4 Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ 
 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ϼЉ ЅЂЅІϴ϶Ϲ, ϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ 
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ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ϷϼϸЄЂЇϻϹϿ ϶ ЊϹϿЂЀ, ϾϴϾ ЅЂЅІϴ϶ЁϴГ ЋϴЅІА ЁЂ϶ЂϷЂ 
ЃЄϼЄЂϸЁЂ-ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ. 

ϣЄϼЄЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІЅГ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЁЏЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ: 

• ϞЂЁЅІϼІЇЊϼГ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ (ЃЄϼЁГІϴ Ёϴ ϶ЅϹЁϴЄЂϸЁЂЀ 
ϷЂϿЂЅЂ϶ϴЁϼϼ 12 ϸϹϾϴϵЄГ 1993 Ϸ.) [45]; 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ϤϨ «Ϣϵ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ» № 7-Ϩϛ ЂІ 
10.01.2002 [46]; 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ ЂЉЄϴЁϹ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ» № 96-Ϩϛ ЂІ 
04.05.1999 [47]; 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ ЂІЉЂϸϴЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϼ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ» № 89-
Ϩϛ ЂІ 24.06.1998 [48]; 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ Ϻϼ϶ЂІЁЂЀ ЀϼЄϹ» № 52 Ϩϛ ЂІ 13.12.1996 [49]; 
• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ ЂЅЂϵЂ ЂЉЄϴЁГϹЀЏЉ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ІϹЄЄϼІЂЄϼГЉ» 

(14 ЀϴЄІϴ 1995 ϷЂϸϴ N 33-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 10.05.2007 N 69-
Ϩϛ) [50]; 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ» 
(21 ϼВϿГ 1997 Ϸ. N 117-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 23.12.2003 N 186-
Ϩϛ) [52]; 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ БϾЅЃϹЄІϼϻϹ» (23 ЁЂГϵЄГ 1995 Ϸ. 
№ 174-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 16.05.2008 N 75-Ϩϛ) [53]; 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ ЄЏϵЂϿЂ϶ЅІ϶Ϲ ϼ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϼ ϶ЂϸЁЏЉ 
ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶» (20 ϸϹϾϴϵЄГ 2004 Ϸ. №166-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ 
ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 06.12.2007 N 333-Ϩϛ) [54]; 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ ЂϵЎϹϾІϴЉ ϾЇϿАІЇЄЁЂϷЂ ЁϴЅϿϹϸϼГ (ЃϴЀГІЁϼϾϴЉ 
ϼЅІЂЄϼϼ ϼ ϾЇϿАІЇЄЏ) ЁϴЄЂϸЂ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ» (25.06.02 №73-Ϩϛ ϶ ЄϹϸ. 
ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 08.11.2007 N 258-Ϩϛ) [55]. 

• ϛϹЀϹϿАЁЏϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ № 136-Ϩϛ ЂІ 25.10.2001 [56]; 
• ϖЂϸЁЏϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ № 74 - Ϩϛ ЂІ 03.06.2006 [57]; 
• ϟϹЅЁЂϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ № 200- Ϩϛ ЂІ 04.12.2006 [58]; 
• ϘЄЇϷϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϹ ϸЂϾЇЀϹЁІЏ ϤϨ. 
Ϟ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϻЁϴЋϼЀЏЀ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ϻϴϸϴЋϴЀ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϼ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϥϹ϶ϹЄЂϸЂЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЂІЁЂЅГІЅГ: 
• ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ БІϼЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼГ 

ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶, ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϼ ЃЄ.; 
• ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ, Ѕ϶ЂϸϾϴ ϿϹЅϴ ϼ ЅϴЁϴЊϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 
• ЅϵЄЂЅЏ ϗϱϥ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ БІϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ, 

ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ, ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ϼ ϿϹϸЂ϶ЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϹϾϼ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ; 

• ϶ЏϵЄЂЅЏ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ Ёϴ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
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БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 
• ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЂІЉЂϸϴЀϼ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 
• ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϹ Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ ϼ ЃϹЄϹЅϴϸϾϴ ЄϹϸϾϼЉ ЄϴЅІϹЁϼϽ; 
• ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϹ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ. 
 
8.4.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
 
ϖ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЉЂϸГІ: 
• ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶; 
• ϶ЏЁЂЅ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЅЁЂЅ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ; 
• ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ϶ ЀϹЅІϴЉ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϽ ϼ 

ЅϾЂІЂЀЂϷϼϿАЁϼϾЂ϶; 
• ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏЉ ϻЂЁ; 
• ЂЋϼЅІϾϴ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 
ϥϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ Ёϴ ϶ЅϹϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЂϸϿϹϺϴЍϹϽ 

ЃЂЅІЂГЁЁЂЀЇ ϼϿϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼВ, ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼВ ϼ ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼВ. 
ϖ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЉЂϸГІ: 

• ЂЋϼЅІϾϴ ЂІ ЀЇЅЂЄϴ ϼ ЂЅІϴІϾЂ϶ ЅІЄЂϹЁϼϽ; 
• ϶Џ϶Ђϻ ЁϹЋϼЅІЂІ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ ϼ ϶Џ϶Ђϻ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЂІϵЄЂЅЂ϶; 
• ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶; 
• ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЃЂЅϿϹ ЃϹЄϹЁЂЅϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ; 
• ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁ (ϴЄІϹϻϼϴЁЅϾϼЉ, ϷϹЂϿЂϷЂЄϴϻ϶ϹϸЂЋЁЏЉ ϼ ϸЄ.). 
ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂЃϴϸϴВЍϼЉ ϶ ϻЂЁЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, 

ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼГ, ЃЂϸϿϹϺϴІ ЇϸϴϿϹЁϼВ ϶ЅϹ ЅІЄЂϹЁϼГ, ϶ϾϿВЋϴГ 
ЂЃЂЄЏ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ ϼ Ѕ϶Гϻϼ, ЀϴЋІЏ, ϼϻϷЂЄЂϸϼ ϼ ϸЄ. 
ЅІЄЂϹЁϼГ, ϶ЏЅІЇЃϴВЍϼϹ Ёϴϸ ϻϹЀϿϹϽ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ Ёϴ 0,5 Ѐ.  

ϖ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІϴЉ ЁϹЋϼЅІЂІЏ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЏЉ ϼ 
ЂϵЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇϵЂЄЁЏЉ, ЅϾЂІЁЏЉ ϸ϶ЂЄЂ϶ ϼ Ѕ϶ϴϿЂϾ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ϼ ЂІ϶ЂϻГІЅГ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЉ Ёϴ ЃЂϿϼϷЂЁЏ ЂІЉЂϸЂ϶, ϷϸϹ 
ЇϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЏ. 

ϖ ЀϹЅІϴЉ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ІϹЉ ϼϿϼ ϼЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ ϾϿϴϸϵϼЍ Ͼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼВ ϼ ЃϹЄϹЁЂЅЇ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ϴϵЅЂϿВІЁЂϽ ЂІЀϹІϾЂϽ ЀϹЅІЁЂЅІϼ. ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϴЁϣϼϡ 3907-85 (ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ № 3907-
85 ЂІ 1.07.1985) ЃЂϸϿϹϺϴІ ЃϹЄϹЁЂЅЇ ϾϿϴϸϵϼЍϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϹ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϻЂЁЏ 
ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ Ёϴ 2 Ѐ ЁϼϺϹ ϧϠϢ. ϖЅϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ ϾϿϴϸϵϼЍ Ͼ ЃϹЄϹϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼГЀ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ Ѕ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЂϵϹϻϻϴЄϴϺϼ϶ϴЁϼВ ЃЂЋ϶, ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶, 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶, Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ЁЂЄЀ ϼ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϢЋϼЅІϾϴ ϻЂЁЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂ-ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЀϼ ЁЂЄЀϴЀϼ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϾЂІЂЄЏЀ  ϸϿГ 
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϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ Ѕ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ ϶ЂϸЂЂϵЀϹЁϴ 6 ϼ ϵЂϿϹϹ ЂЋϼЅІϾЇ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂ-
ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ  ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅЄϴϵЂІϾϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ϡϣϧ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ Ёϴ 2 Ѐ ЁϼϺϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЅЄϴϵЂІϾϼ  Ѕ 
ЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ЃЁϹϽ ЁϹ ϶ЏЌϹ 50 ЅЀ. ϖЀϹЅІϹ Ѕ ІϹЀ ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЁЂЄЀЏ ϸЂЃЇЅϾϴВІ 
ЂІϾϴϻ ЂІ ЂЋϼЅІϾϼ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂ-ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ, ϹЅϿϼ  ЄϴЅЋϹІϴЀϼ 
ЃЄЂϷЁЂϻϴ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴϹІЅГ, ЋІЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЂЅІϴВЍϹϽЅГ ЃЂϸ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ 
ϸЄϹ϶ϹЅϼЁЏ Ёϴ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ ϵЇϸϹІ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ (ЃЄϼЀϹЋϴЁϼϹ Ͼ Ѓ.3.3.2. ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ № 3907-85 ЂІ 1.07.1985). 

ϘϿГ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼϼ ЇЍϹЄϵϴ, ЃЄϼЁЂЅϼЀЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹЀ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼϹЀ 
ϻϹЀϹϿА, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: 

• ЃϹЄϹЁЂЅ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϸЂЄЂϷ, ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ϼЉ ЃЂϿЂІЁϴ, 
ϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ЂІϾЂЅЂ϶, ЃϹЄϹЁЂЅ ϿϼЁϼϽ Ѕ϶Гϻϼ ϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ; 

• ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЃЂϿϹϻЁЏЉ ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЉ ϼϿϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼЉ 
ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ; 

• ЃϹЄϹЁЂЅ ϼϿϼ ϻϴЍϼІϴ ЃϴЀГІЁϼϾЂ϶ ϼЅІЂЄϼϼ ϼ ϾЇϿАІЇЄЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ϼЉ 
ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЂЃϼЅϴЁϼϹ; 

• ϶ЂϻЀϹЍϹЁϼϹ ЇЍϹЄϵϴ ЇЁϼЋІЂϺϹЁϼГ ЁϹЄϹЅІϼϿϼЍ ЄЏϵ ϼ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ 
ϸϼϾϼЉ Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ ϼ ЃІϼЊ. 
 

8.4.2 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ 
 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹЀ ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ 

ЂІ 23 ЁЂГϵЄГ 1996 Ϸ. №1404 ϼ ϶Ђ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϖЂϸЁЂϷЂ ϾЂϸϹϾЅϴ № 74 
- Ϩϛ ЂІ 3.06.2006 [52] ϶ЂϾЄЇϷ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϴ 
϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁϴГ ϻЂЁϴ ЅЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀ ЄϹϺϼЀЂЀ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϖЅϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϼϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϿϹЅЁЂϷЂ ЈЂЁϸϴ, 
ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϿϹЅЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶, ЇЄЂ϶ϹЁА ЅЂЅІЂГЁϼГ ϿϹЅЁЂϷЂ ϼ 
ЅϹϿАЅϾЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЃЄЂϹϾІϹ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁЏ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ 
ϿϹЅЂЇЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЂІЋϹІЂ϶ ϿϹЅЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ 
ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ϾϿВЋϹ϶ЏЉ 
ЇЋϴЅІϾϴЉ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁЏ, ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϼϻЏЅϾϴЁϼϽ.  

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹЀ ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ 
ЂІ 23 ЁЂГϵЄГ 1996 Ϸ. №1404 ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ: 

• ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЁЂ϶ЏЉ ϼ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼϹ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϼ 
ЂϵЎϹϾІЂ϶, ЃЄГЀЂ ϼϿϼ ϾЂЅ϶ϹЁЁЂ ϶ϿϼГВЍϼЉ Ёϴ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЃЄϼϿϹϷϴВЍϼЉ Ͼ ЁϹЀЇ ϻϹЀϹϿА; 

• ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЈϹЄЀ, ЃІϼЊϹЈϴϵЄϼϾ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ 
ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЇϸЂϵЄϹЁϼϽ ЁϹ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϹЁЁЏЉ Ёϴ϶ЂϻЂЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ; 

• ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЅϾϿϴϸЂ϶ ϸϿГ ЉЄϴЁϹЁϼГ ϷЂЄВЋϹЅЀϴϻЂЋЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, 
ЇϸЂϵЄϹЁϼϽ ϼ ГϸЂЉϼЀϼϾϴІЂ϶; 



116 
 

• ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЀϹЅІ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼГ ϵЏІЂ϶ЏЉ ϼ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶, 
ЅϾЂІЂЀЂϷϼϿАЁϼϾЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ϸЄЇϷϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶, ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂ ϶ϿϼГВЍϼЉ Ёϴ 
ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϶Ђϸ; 

• ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ϴ϶ϼϴЂЃЏϿϹЁϼГ ϿϹЅЁЏЉ ЇϷЂϸϼϽ ГϸЂЉϼЀϼϾϴІϴЀϼ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏϹ 
ЁϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ-ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ (ϣϘϞ); 

• ЄϴϻЄЇЌϹЁϼϹ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂϾЄЂ϶ϴ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϵϹЄϹϷЂ϶ЏЉ 
ЇЅІЇЃЂ϶ ϼ ЃϿГϺϹϽ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ЅϾϿЂЁЂ϶ ЄϹϾ, Ђ϶ЄϴϷЂ϶, ЇЅІЇЃЂ϶ ϼ ϾЄЇІЏЉ 
ЇЋϴЅІϾЂ϶ ЅϾϿЂЁЂ϶ ІϹЄЄϴЅ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЈЂЄЀ ЄϹϿАϹЈϴ. 

ϖ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЃЄϼϵЄϹϺЁЂϽ ϻϴЍϼІЁЂϽ ЃЂϿЂЅЏ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂ Ͼ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГЀ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ: 

• ЄϴЅЃϴЌϾϴ ϻϹЀϹϿА; 
• ϾЂЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϹ ϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ; 
• ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ГϸЂЉϼЀϼϾϴІЂ϶ ϼ ЇϸЂϵЄϹЁϼϽ; 
• ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϿϹІЁϼЉ ϿϴϷϹЄϹϽ, ϶ЂϸЂЃЂϽ ϼ ϶ЏЃϴЅ ЅϾЂІϴ; 
• ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅІЂГЁЂϾ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ ϿЂϸЂЋЁЏЉ ЃЄϼЋϴϿЂ϶ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿϴЀϼ 

ЂІ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϸϿГ БІЂϷЂ ЀϹЅІ. 
ϡϴ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃϹЄ϶ЂЂЋϹЄϹϸЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇВІЅГ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϶ϹϸϹЁϼВ ϿϹЅЁЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ: ЄЇϵϾϼ, ЇЉЂϸϴ, ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЄЇϵϾϼ, 
ЂЉЄϴЁϴ ϿϹЅЂ϶ ЂІ ЃЂϺϴЄϴ. 

 
8.4.3 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ Ƚɗɋ 
 
ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ІЄϹϵЇϹІЅГ 

ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЀϴЅϹϿ, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ЂϸϼІА Ͼ ЃЂЃϴϸϴЁϼВ 
ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϶ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϹ ϶ЂϸЏ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ІЄϹϵЇϹІЅГ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ 
϶ЂϸЏ.  

ϛϴЀϴЅϿϹЁЁЏϹ ЅІЂϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЂЅІЇЃϴІА Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ 
ЀϴЅϿЂЂЋϼЅІϼІϹϿАЁЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ. ϖ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ (ЃЂϺϴЄ Ёϴ ЃϿЂЍϴϸϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶) ЅІЂϾϼ ϶ЂϸЏ ЂІ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЀϴЅϿϴ ЅЂϵϼЄϴВІЅГ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϹЀϾЂЅІϼ – ϶ ϵϴϾϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЅϿϼ϶ϴ ЀϴЅϿϴ. 

Ϟ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЅІЂϾЂ϶, ЁϹ ІЄϹϵЇВЍϼЉ ЂЋϼЅІϾϼ 
(ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-ЋϼЅІЏϹ ϶ЂϸЏ), ЂІЁϹЅϹЁЏ ϶ЂϸЏ, ϼϸЇЍϼϹ Ёϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϼ ЅІЂЋЁЏϹ ϶ЂϸЏ ЂІ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ. ϱІϼ 
϶ЂϸЏ ЁϹ ϻϴϷЄГϻЁГВІЅГ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЂІ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ ϵϹϻ 
ЂЋϼЅІϾϼ. 

• ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ 
ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ; 

• ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЂϾϴ ϸЂϿϺЁЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 
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• БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴІАЅГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ЃЂЃϴϸϴЁϼГ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶Ђϸ ϶ ЃЂϸϻϹЀЁЏϹ ϶ЂϸЏ ϼ ϶ ϶ЂϸЁЏϽ 
ЂϵЎϹϾІ (϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ); 

• ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЈϿЂІϴ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЂ 
ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼϹ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴϾ϶ϴІЂЄϼВ; 

• ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ) ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ ЃЄϼЄЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї ЄϴϵЂІ ϼ Ͼ ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏЀ ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀ. 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЃЄЂϹϾІЂЀ ϼ ЇІЂЋЁϹЁЁЏϹ ϶ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ 
ЃϹЄϼЂϸ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЅϵЄЂЅЂ϶ (ϡϘϥ) ЀϴЅϹϿ ϼ ϸЄЇϷϼЉ 
ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϸϿГ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϽ (ϣϘϞ). 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϿϹϺϴЍϹϷЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ, ϼ 
ЅЂϸϹЄϺϴІАЅГ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ: 

• ЅϼЅІϹЀЏ ЂІ϶Ђϸϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϼ ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ϶Ђϸ ЅЂ ϶ЅϹϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, 
ЂІ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ (ϸЄϹЁϴϺϼ, ϾϴЁϴ϶Џ, ϶ЂϸЂЂІ϶ЂϸГЍϼϹ ϾϴЁϴϿЏ ϼ ϸЄ.); 

• ЅϹІϼ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸϴ, ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, ϸЄϹЁϴϺϴ ϼ ϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 
• ЂЋϼЅІЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ; 
• ЃЄЂІϼ϶ЂЂЃЂϿϻЁϹ϶ЏϹ, ЃЄЂІϼ϶ЂЂϵ϶ϴϿАЁЏϹ, ЃЄЂІϼ϶ЂϿϴ϶ϼЁЁЏϹ, 

ЃЄЂІϼ϶ЂЅϹϿϹ϶ЏϹ ϼ ϵϹЄϹϷЂЇϾЄϹЃϼІϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 
• ϾЂЁІЄЂϿАЁЏϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϸϿГ ЁϴϵϿВϸϹЁϼГ ϻϴ ЄϹϺϼЀЂЀ ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ϶Ђϸ; 
ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϥϹ϶ϹЄЂϸЂЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЃЂІЄϹϵЇϹІ 

ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ Ͼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼВ, ϿϹЅЂЄЇϵϾϹ 
ϼ ϿϹЅЂЂЋϼЅІϾϹ.  

ϖ ЅϴЁϼІϴЄЁЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ Є. ϘЂЁ Г϶ϿГϹІЅГ ЅϿϴϵЂϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏЀ ϶ЂϸЂІЂϾЂЀ. 
ϣЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁЁЏЉ ЅІЂϾЂ϶ ϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏЉ ϶Ђϸ ϶ 
ЄϴϽЂЁϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϹ ϼЀϹϹІЅГ. 

ϖ϶ϼϸЇ ЀϴϿЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ, Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϼ 
ЅϿϴϵЂϷЂ Єϴϻ϶ϼІϼГ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЂЅІЇЃϴВЍϼЉ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϽ ϶ ϶ЂϸЇ Є. 
ϘЂЁ ЁϹ϶ϹϿϼϾЂ ϼ ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ 
϶ЏϻЏ϶ϴІА ЇЉЇϸЌϹЁϼГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ. ϣϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЂϹ Єϴϻ϶ϼІϼϹ 
ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ ϶ ϵϴЅЅϹϽЁϹ ЄϹϾϼ, ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЁЂ϶ЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЂЋϼЅІЁЏЀϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀϼ ЁϹ ЃЂ϶ϿϼГϹІ Ёϴ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϸϿГ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼГ ЃЄϼЄЂϸЏ, ЅЂЉЄϴЁϹЁϼГ ЃϴЀГІЁϼϾЂ϶ 
ϾЇϿАІЇЄЏ, ϼЀϹВЍϼЉЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϥϹ϶ϹЄЂϸЂЁЅϾЂϽ ϗϱϥ, Ѕ 
ЊϹϿАВ ЁϴЁϹЅϹЁϼГ ЁϴϼЀϹЁАЌϹϷЂ ϶ЄϹϸϴ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЃЄϼЄЂϸЁЂϽ ЅЄϹϸϹ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЏϽ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЄϴЅЅЋϼІϴІА 
϶ЂϻЀЂϺЁЏϽ ЇЍϹЄϵ БϾЂЅϼЅІϹЀϹ ϻЂЁЏ ϶ϿϼГЁϼГ ϥϹ϶ϹЄЂϸЂЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ѕ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЀϹІЂϸϼϾ ЄϴЅЋϹІϴ, ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼЉ ϶ЅϹ 
ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ϼ ЇЁϼϾϴϿАЁЂЅІА ϸϴЁЁЂϷЂ ЄϹϷϼЂЁϴ. 
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9 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 
9.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶, 

ЁϴЋϼЁϴГ ЂІ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, БІϼ БІϴЃЏ 
ЇϾЄЇЃЁёЁЁЂ ЃЂϾϴϻϴЁЏ ϶ ϾϴϿϹЁϸϴЄЁЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϻ϶ϴЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ Ϲϸ ϼϻЀ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2030 2031 2032 2033 2034 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА  ϠϖІ 165 165 165 165 165 

ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 

ЋϴЅЏ 3000 3000 3000 3000 3000 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ  ϠϖІ*Ћ 495000 495000 495000 495000 495000 

ϤϴЅЉЂϸ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 
% 1 1 1 1 1 

ϤϴЅЉЂϸ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 
ϠϖІ*Ћ 4950 4950 4950 4950 4950 

ϢϵЎёЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ  ϠϖІ*Ћ 490050 490050 490050 490050 490050 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ 

ЄЇϵ/ϠϖІ*Ћ 1417 1429 1442 1455 1468 

ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
ЀϿЁ.ЄЇϵ 694,40 700,28 706,65 713,02 719,39 

ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ ЀϿЁ.ЄЇϵ 115,73 116,7 117,77 118,83 119,89 

 
Ϝϻ ϶ЅϹЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ϼϻЀϹЁГВІЅГ «ІϴЄϼЈ Ёϴ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ», «϶ЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ» ϼ «ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ», 
ϼϻ БІЂϷЂ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϶ЏЄЇЋϾϼ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ (ІϴϵϿϼЊϴ 9.1). 

 
9.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ІϴϾ ϾϴϾ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϻϴІЄϴІ, ЃЄϼЉЂϸГЍϼЉЅГ Ёϴ ϹϸϼЁϼЊЇ 
ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. ϢЋϹ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ЅϹ ЈϴϾІЂЄЏ, ϶ϿϼГВЍϼϹ Ёϴ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, 
ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ ϼ Ёϴ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 
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ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
- ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
- ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
- БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
- ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶;  
- ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
- ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ (ЂЃϿϴІϴ ІЄЇϸϴ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 
ЃЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ) ЃЂ ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ, ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І  ϥЇЀЀϴ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 255,2 42,12 

ϣЄЂЋϼϹ 274 45,21 

ϜІЂϷЂ ЃЂ ϗϱϥ 529,2 87,33 

 
ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ 

ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼЉ ЅІЂϼЀЂЅІϼ, ЇϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ 
ЄϹЀЂЁІ ϶ %, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϹ 9.3 – ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 

ϱІϴЃ ЃЄЂϹϾІϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ 

ЂІ 1 ϸЂ 5 0,06 

5-9 0,09 

10-15 0,14 

ϥ϶ЏЌϹ 15 0,20 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІϴ϶ЂϾ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ϹϸϼЁЏЀ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϤЇЅϗϼϸЄЂ, ЄϹϻЇϿАІϴІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 9.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ  ϥЇЀЀϴ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

ϢϔϢ «ϥϢ – ϙϱϥ» 135,38ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І 22,33 
ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ ІЂЄϷЂ϶ЂϽ 

ЅϼЅІϹЀЏ) 0.001097ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І*Ћ 1,56 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0.000318ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І*Ћ 0,45 
ϜІЂϷЂ  24,35 
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ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 9.5. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 

ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2030  2031 2032 2033 2034 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 31,85 31,89 42,209 44,88 54,32 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 29,86 29,96 40,76 43,26 52,22 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 87,33 87,33 87,33 87,33 87,33 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

2,808 2,808 3,821 4,055 4,896 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 

ϾЂЀЃϴЁϼϽ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
24,35 24,35 24,35 24,35 24,35 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 17,249 18,817 18,817 18,817 18,817 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 193,56 195,17 217,29 222,70 241,95 

 
ϕЂϿАЌЇВ ЋϴЅІА ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ 

ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ. ϞϴϺϸЏϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ Ѕ ІϹЋϹЁϼϹЀ 
϶ЄϹЀϹЁϼ, ϴ ϼІЂϷЂ϶ϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ Ёϴ ЃГІЂЀ ϷЂϸЇ Ї϶ϹϿϼЋϼϿϴЅА 
ЃЄϼЀϹЄЁЂ Ёϴ 68%. 

ϘϿГ ϵЂϿАЌϹϽ ЁϴϷϿГϸЁЂЅІϼ ІϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
϶ϼϸϹ ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ (ЄϼЅЇЁЂϾ 9.2). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.2– ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ, % 

22%

22%

36%

2%

10%

8%

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϤϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶
ϧЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ
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9.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЂЅϿϹ 
ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ. ϛЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА ЂІЋϼЅϿГϹІЅГ ϶ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϞЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ.  

ϧЋІϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴϿЂϷϼ: 
− ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20%; 
− ϡϘϥ – 20%; 
− ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34%; 
− ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2%  
− ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ Ёϴ  1 ІЏЅ. ϾϖІ.Ћ – 4,8 ЄЇϵ. 
ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϿАϷЂІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 9.6. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.6– ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2031  2032 2033 2034 2035 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 311,8 308,67 310,27 307,57 305,57 

ϡϘϥ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 45,49 128,78 297,39 181,23 202,62 

ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ, 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 19,62 19,62 19,62 19,62 19,62 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 66,23 84,03 89,28 111,14 128,64 

ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 443,16 541,11 716,57 619,57 656,402 

 
 ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЀ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴϿЂϷ Ёϴ 

ЃЄϼϵЏϿА ІϴϾ ϾϴϾ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЅІϴЁЊϼϼ ЄϴЅІϹІ. ϦϴϾϺϹ ЄЂЅІ 
ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ѕ϶ГϻϴЁ Ѕ ЁϴϿЂϷЂЀ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ЂЋЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА. 

 
9.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ϣЄϼϵЏϿА Г϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁϹЋЁЏЀ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϹϽ ϾЂЀЃϴЁϼϼ ϼ ϶ ЂϵЍϹЀ ϶ϼϸϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЄϴϻЁϼЊЇ 
ЀϹϺϸЇ ЊϹЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ϼ Ϲё ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІАВ.  

ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ЃϹЄ϶ЏЉ ϿϹІ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.7. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 9.7 - ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2030  2031 2032 2033 2034 

ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1740,05 1754,54 1770,23 1785,92 1801,63 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 193,56 195,17 217,29 222,70 241,95 

EBITDA (ϖϴϿЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА), 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1546,9 1559,3 1552,9 1563,2 1559,6 

EBIT(ЃЄϼϵЏϿА ЂІ 

ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1545,16 1560,3 1541,7 1549,9 1536,8 

ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЁϴϿЂϷ Ёϴ 

ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 25,75 26,00 25,69 25,83 25,61 

NOPAT (ЋϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА), 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1519,4 1534,3 1516,05 1524,16 1511,20 

ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА,% 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

 
Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 9.7 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏϽ ЃϹЄϼЂϸ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ 

϶ЏЄЇЋϾϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ, ЁЂ ІϴϾϺϹ ϼ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ ЄϴЅЉЂϸЏ, ЋІЂ Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ 
϶϶ЂϸЂЀ ЁЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЃЂϾϴϻϴЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 
9.8: 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.8 – ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

 
ϣЄЂϹϾІ ϶ 1 Ͼ϶ϴЄІϴϿϹ 2029 ϷЂϸϴ ϶ЏЉЂϸϼІ Ёϴ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЇВ ЃЄϼϵЏϿА ϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ Ѕ϶ЂВ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЇВ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ϶϶ϼϸЇ ϶϶Ђϸϴ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ 
ϗϔ-1. 
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ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅЇЀЀЏ ЃЄϼϵЏϿϼ/ЇϵЏІϾЂ϶ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ ЀЂϺЁЂ Ї϶ϼϸϹІА Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 9.9: 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.9 – ϗЄϴЈϼϾ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϷЂϸЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ  

ϣЂЅϿϹ ϻϴЃЇЅϾϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ, 
ϾϴϾ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ, ЅІϴЁЊϼГ ЃЂϿЇЋϴϹІ ЃЄϼϵЏϿА. ϥ ЃЇЅϾϴЀϼ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
ЃЂ϶ЏЌϴϹІЅГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ, ЄϴЅІЇІ ІϴЄϼЈЏ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА, ϶ 2035 
ϷЂϸЇ ЅІϴЁЊϼГ ЁϴЋϼЁϴϹІ ЂϾЇЃϴІАЅГ. 

 
9.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ. 
 
9.6 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϪϹϿА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

Ѕ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ.  
ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϧЈϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ 

Ёϴ ЄϹϾϹ ϧЈϴ ЀЂЍЁЂЅІАВ 165 ϠϖІ. 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.8: 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.8 ─ ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ «ϧЈϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ 
Ёϴ ЄϹϾϹ ϧЈϴ» 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ,% 11,6 

  

ϘϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - DPB, ЀϹЅ 186 

1
2 

3

о
ч

4

1 - Зе̥ля̦̼е р̌̍от̼  оч. 

2 - Строител̦̼̽е р̌̍от̼  
оч.
3 - ʥето̦̦̼е р̌̍от̼   

4 - ʦ̏од ̏ р̌̍оту 1 ̌̐ре̐̌т̌ 
р̌̍от̼ 1 оч.
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ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЀϿЁ.ЄЇϵ 264 
ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI 1,10 

ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 9.8 
ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ - IRR, % 12,62 

  

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿ.БЁϹЄϷϼϼ, ЄЇϵ/Ϟ϶І*Ћ 1,63 
ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ/Ϟ϶І 69596,89 

 
9.7 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЄϴϺϴВІ ϶ϿϼГЁϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 
ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϸЂЉЂϸЁЇВ ЋϴЅІА ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ. ϘЂЉЂϸЁϴГ 
ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.9.  

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 2030 2031 2032 2033 2034 
ϖ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵϿϹϽ 278,96 376,12 456,27 626,48 507,62 
ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵϿϹϽ 66,88 66,23 84,03 89,28 111,14 

ϜІЂϷЂ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ЀϿЁ. ЄЇϵϿϹϽ 345,84 442,35 540,30 715,77 618,76 
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10 Ɇɧɨɝɨɰɟɥɟɜɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɜɵɞɚɱɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 

10.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 
 
ϢЅЁЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϸϿГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ϣЄЂϷЄϴЀЀЏ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ 

БЁϹЄϷЂЅϵϹЄϹϺϹЁϼГ ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϢϔϢ 
«ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Г϶ϿГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϹ ϴϾІЏ: 

1. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ЂІ 26.03.2003 Ϸ. №35-Ϩϛ «Ϣϵ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ»; 
2. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ЂІ 23.11.2009 Ϸ.  №261-Ϩϛ «Ϣϵ БЁϹЄϷЂЅϵϹЄϹϺϹЁϼϼ ϼ 

Ђ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ Ђ ϶ЁϹЅϹЁϼϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ϶ 
ЂІϸϹϿАЁЏϹ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЁЏϹ ϴϾІЏ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ»; 

3. ϧϾϴϻ ϣЄϹϻϼϸϹЁІϴ ϤϨ ЂІ 04.06.2008 Ϸ. №889 «Ϣ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЀϹЄϴЉ ЃЂ 
ЃЂ϶ЏЌϹЁϼВ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ ϼ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ 
ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ БϾЂЁЂЀϼϾϼ»; 

4. ϣЄϼϾϴϻ ЂІ 17.02.2010 №61 «Ϣϵ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϼ ЃЄϼЀϹЄЁЂϷЂ ЃϹЄϹЋЁГ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϵϹЄϹϺϹЁϼГ ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ 
БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ» ϠϼЁϼЅІϹЄЅІ϶Ђ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϷЂ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ 
ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ;  

5. ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЃЄЂϷЄϴЀЀ БЁϹЄϷЂЅϵϹЄϹϺϹЁϼГ 
ЉЂϻГϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅЇϵЎϹϾІЂ϶ Ѕ ϸЂϿϹϽ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ, 
ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏϹ ϠϼЁϼЅІϹЄЅІ϶ЂЀ БЁϹЄϷϹІϼϾϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ 
02.10.2008 Ϸ.; 

ϡϴЅІЂГЍϼϽ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂ 
БЁϹЄϷЂЅϵϹЄϹϺϹЁϼВ ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼВ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ. ϪϹϿАВ 
ЁϴЅІЂГЍϹϷЂ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϻϴϾЂЁϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ЃЄϴ϶Ђ϶ЏЉ, БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ϼ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ ЅІϼЀЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ БЁϹЄϷЂЅϵϹЄϹϺϹЁϼГ ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ.  

ϖ ЁϴЅІЂГЍϹЀ ϻϴϾЂЁϹ: 
Эɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧиɟ – ЄϹϴϿϼϻϴЊϼГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ, ЃЄϴ϶Ђ϶ЏЉ, 

ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ, ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ, БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ϼЁЏЉ ЀϹЄ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ 
ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀϴ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏЉ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ЃЄϼ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϼ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ БЈЈϹϾІϴ ЂІ ϼЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ. 

 Эɧɟɪɝɟɬичɟɫкɚя ɷффɟкɬиɜɧɨɫɬɶ — ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ, ЂІЄϴϺϴВЍϼϹ 
ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ БЈЈϹϾІϴ ЂІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ Ͼ 
ϻϴІЄϴІϴЀ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶, ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁЁЏЀ ϶ ЊϹϿГЉ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ ІϴϾЂϷЂ 
БЈЈϹϾІϴ, ЃЄϼЀϹЁϼІϹϿАЁЂ Ͼ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀЇ ЃЄЂЊϹЅЅЇ, 
ВЄϼϸϼЋϹЅϾЂЀЇ ϿϼЊЇ. 

ϣЄϴ϶Ђ϶ЂϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϵϹЄϹϺϹЁϼГ ϼ 
ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ 
ЃЄϼЁЊϼЃϴЉ: 

1.ϱЈЈϹϾІϼ϶ЁoϹ ϼ ЄϴЊϼЂЁϴϿАЁЂϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶;  
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2.ϣЂϸϸϹЄϺϾϴ ϼ ЅІϼЀЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ БЁϹЄϷЂЅϵϹЄϹϺϹЁϼГ ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ; 

3.ϥϼЅІϹЀЁoЅІА ϼ ϾЂЀЃϿϹϾІЁЂЅІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
БЁϹЄϷЂЅϵϹЄϹϺϹЁϼВ ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼВ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ. 

4.ϣϿϴЁϼЄo϶ϴЁϼϹ БЁϹЄϷЂЅϵϹЄϹϺϹЁϼГ ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ 
БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ; 

 5.ϜЅЃoϿАϻo϶ϴЁϼϹ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹЅЇЄЅЁЏЉ, 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂ-ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ, БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ЅЂЊϼϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ.  

ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ  Ͼ ЃЄЂϷЄϴЀЀϴЀ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϵϹЄϹϺϹЁϼГ ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ. ϣЄЂϷЄϴЀЀЏ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϸϹЄϺϴІА: ЊϹϿϹ϶ЏϹ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЁϹЄϷЂЅϵϹЄϹϺϹЁϼГ ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ, 
ϸЂЅІϼϺϹЁϼϹ ϾЂІЂЄЏЉ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЂ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БІϼЉ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀ.  

1. ϣϹЄϹЋϹЁА ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ БЁϹЄϷЂЅϵϹЄϹϺϹЁϼВ ϼ 
ЃЂ϶ЏЌϹЁϼВ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЅЄЂϾϼ ϼЉ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ;  

2. ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂϵЎϹϾІЂ϶, ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϼϿϼ 
ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼГ ϾЂІЂЄЏЉ ЃϿϴЁϼЄЇϹІЅГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ϼϿϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЀϼ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀϴЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ, ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼЉ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЏϹ ϶ϼϸЏ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϣЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 
ϼ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ЁϹ ϶ϾϿВЋϴϹІ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ ЂϵЎϹЀϴЉ ЃЂЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГЀ Ёϴ 
ЄЂϻЁϼЋЁЂЀ ЄЏЁϾϹ ϼ ϼЁЏЀ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀ. ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ 
ЁЇϺϸЏ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ БІЂ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϶ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ, ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ. ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ — БІЂ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϾЂІϹϿАЁЏЀϼ ϼ 
БϿϹϾІЄЂϵЂϽϿϹЄЁЏЀϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЀϼ, ϾϴϾ ЅЂЅІЂГЍϼЀϼ Ёϴ ЅϴЀЂЅІЂГІϹϿАЁЂЀ ϵϴϿϴЁЅϹ, 
ІϴϾ ϼ Ёϴ ϵϴϿϴЁЅϹ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ. ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϹ 
ЁЇϺϸЏ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ — БІЂ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЀϼ 
ϼ ЁϹЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЀϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ, ЁϴЉЂϸГЍϼЀЅГ Ёϴ ϵϴϿϴЁЅϹ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ, ЁЂ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЁϹ Ѕ϶ГϻϴЁЁЂϹ Ѕ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀϼ 
ЃЄЂЊϹЅЅϴЀϼ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ, ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϼ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ.  

10.2 Ɉɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ  
 

ϘϿГ ЊϹϿϹϽ ЁЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЄϴϻϸϹϿϹЁЏ Ёϴ 
ЋϹІЏЄϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼϹ:  

ϴ) ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ (ϱϱ), ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼЀϼ 
ЃЄЂЊϹЅЅϴЀϼ, ЃЄЂϼЅЉЂϸГЍϼЀϼ ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϼ ЃϹЄϹϸϴЋϹ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ 
϶ЏЄϴϺϴВЍϼЀϼЅГ ϶ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϼ ЋϴЅІϼ БЁϹЄϷϼϼ ϶ ІϹЃϿЂ ϶ БϿϹЀϹЁІϴЉ ЅϹІϹϽ. 
ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂІϹЄϼ ЃЂϿЇЋϴВІ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЃЇІϹЀ. 
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ϵ) ϥЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϹ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϱϱ ЅІϴЁЊϼГЀϼ (CH), ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЅІϴЁЊϼϽ. ϤϴЅЉЂϸ ϱϱ Ёϴ CH 
ЅІϴЁЊϼϽ ЄϹϷϼЅІЄϼЄЇϹІЅГ ЅЋϹІЋϼϾϴЀϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀϼ Ёϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЉ CH 
ЅІϴЁЊϼϼ;  

϶) ϣЂІϹЄϼ ϱϱ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴϿАЁЏЀϼ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ ϹϹ 
ϼϻЀϹЄϹЁϼГ. ϱІЂ ЃЂІϹЄϼ ЃЂϿЇЋϴВІ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЃЇІϹЀ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϴЁЁЏЉ ϼ 
ЀϹІЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЉ ϼ ЄϹϺϼЀϴЉ ЄϴϵЂІЏ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶;  

Ϸ) ϞЂЀЀϹЄЋϹЅϾϼϹ ЃЂІϹЄϼ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЁϹЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹЀ ЃЂϾϴϻϴЁϼϽ 
ЅЋϹІЋϼϾЂ϶ ЂЃϿϴІϹ ϻϴ ϱϱ ϵЏІЂ϶ЏЀϼ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГЀϼ. ϞЂЀЀϹЄЋϹЅϾϼϹ ЃЂІϹЄϼ ЀЂϷЇІ 
ϵЏІА ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЂ. ϜЉ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾϴϾ ЄϴϻЁϼЊϴ ЀϹϺϸЇ 
ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼЀϼ ЃЂІϹЄГЀϼ ϼ ЅЇЀЀЂϽ ЃϹЄ϶ЏЉ ІЄϹЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ. 

ϢϵЍϴГ ЅІЄЇϾІЇЄϴ ЄϴЅЉЂϸϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 10.1 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 10.1 – ϘϹІϴϿАЁϴГ ЅІЄЇϾІЇЄϴ ЃЂІϹЄА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

 
 

10.3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɢ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

10.3.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɢ 
 
Ϟ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀ ЂІЁЂЅГІЅГ: 
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- ϞЂЀЃϿϹϾЅЁЏϹ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ, ϶ϾϿВЋϴГ ІϹЃϿЂ϶ϼϻϼЂЁЁЂϹ 
ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϸЂϾЇЀϹЁІϴϿАЁЂϹ, ЁϴІЇЄϴϿАЁЂϹ, 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴϿАЁЂϹ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ. ϤϹϻЇϿАІϴІЂЀ Г϶ϿГϹІЅГ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴЅЃЂЄІЂ϶. 

- ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ; 
- ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ; 
-ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЂ-ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏϹ Ёϴ ЃЂϿЇЋϹЁϼϹ 

ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϶ЏϷЂϸЁЏЉ ІϴЄϼЈЂ϶ ЃЂϾЇЃϾϼ БЁϹЄϷЂЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϼ ЂЃϿϴІЏ ϼЉ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ, ЄϴЅЋϹІ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ЃЂІϹЄА, ЇϸϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ІЂЃϿϼ϶ϴ, 
ЁЂЄЀ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ. 

- ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЀЂЁІϴϺ, ЅϹЄ϶ϼЅЁЂϹ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ЇϻϿЂ϶ ЇЋϹІϴ 
БЁϹЄϷЂЄϹЅЇЄЅЂ϶, ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЅϼЅІϹЀ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϷЂ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЇЋϹІϴ БЁϹЄϷЂЄϹЅЇЄЅЂ϶, ЅϼЅІϹЀ ϸϼЅЃϹІЋϹЄϼϻϴЊϼϼ ϼ ϾЂЁІЄЂϿГ, ЅϼЅІϹЀ 
ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 

- ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЀЂЁІϴϺ, ϻϴЀϹЁЏ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
БϿϹϾІЄЂЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ, ϶ϾϿВЋϴГ Ϥϧ. 

- ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЀЂЁІϴϺ ϼ ЅϹЄ϶ϼЅЁЂϹ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ 
ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼϼ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

- ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЀЂЁІϴϺ, ЁϴϿϴϸϾϴ ϼ ЅϹЄ϶ϼЅЁЂϹ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ACϧ. 
- ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ, ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϼ ϻϴЀϹЁϴ ЂЅ϶ϹІϼІϹϿАЁЏЉ 

ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ. 
- ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЀЂЁІϴϺ, ϼ ЅϹЄ϶ϼЅЁЂϹ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ЋϴЅІЂІЁЂ- 

ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЏЉ ЃЄϼ϶ЂϸЂ϶, ЅϼЅІϹЀ ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀЇ ЃЄϼЂЄϼІϹІ 

ЂІϸϴ϶ϴϿЅГ ϵЏЅІЄЂЂϾЇЃϴϹЀЏЀ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀ, ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ϾЂІЂЄЏЉ 
ЅЂЅІϴ϶ϼІ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 5-7 ϿϹІ. 

10.3.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
 
ϣЄЂϷЄϴЀЀЂϽ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ϵϹϻϻϴІЄϴІЁЏϹ ϼ ЀϴϿЂϻϴІЄϴІЁЏϹ 

ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ, ЅІϼЀЇϿϼЄЇВЍϹϹ ЄϴЊϼЂЁϴϿАЁЂϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ϼ 
ІϹЃϿЂ϶ЂϽ БЁϹЄϷϼϼ, ϶ЂϸЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶. 

ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
- ϶ЁϹϸЄϹЁϼϹ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϹ ЅϼЅІϹЀЏ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЀϹЁϹϸϺЀϹЁІϴ; 
- ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ ϵϿЂЋЁЏЉ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЉ ϗϱϥ Ѕ ЊϹϿАВ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏЉ ЃЂІϹЄА; 
- ϢЃІϼЀϼϻϴЊϼГ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЁЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ Ѕ 

ЊϹϿАВ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ЉЂϿЂЅІЏЉ ЅϵЄЂЅЂ϶ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϔ ϶ ϻЂЁϹ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϷЂ 
ϞϣϘ 

- ϶ЁϹϸЄϹЁϼϹ  Ѕ϶ϹІЂϸϼЂϸЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ Ѕ
 ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϹϽ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ЈЇЁϾЊϼϹϽ ЇϸϴϿϹЁЁЂϽ ϸϼЅЃϹІЋϹЄϼϻϴЊϼϼ. 

10.4 Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 
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ϡϴ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ϾϴϾ ϼ Ёϴ ϿВϵЂЀ ЂϵЎϹϾІϹ ІϴϾЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ, 
ЉЂϿЂЅІЏϹ ЅϵЄЂЅЏ ϼЀϹВІ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϼ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ ϶ ЄϹϸϾϼЉ 
ЅϿЇЋϴГЉ. ϣЄϼ ϵЂϿАЌЂЀ ЅІЂϾϹ ϶ ЄϹϾϹ, ЃЂ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЂЀ ϢϘϧ, ϶ЅϹ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ ЅІϴЁЊϼϼ, ЁϴЉЂϸГЍϼϹЅГ ϶ ЄϴϵЂІϹ, ϻϴϷЄЇϺϴВІЅГ Ёϴ ЃЂϿЁЇВ 
ЀЂЍЁЂЅІА Ѕ ЊϹϿАВ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ЉЂϿЂЅІЏЉ ЅϵЄЂЅЂ϶. 

ϘϿГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ЂЀ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϻϴϸϴЁЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ (ϸϿГ ϗϱϥ/ϗϦϣ) ϼ ЄϹϻϹЄ϶ϴ ЃЂ  ϴϾІϼ϶ЁЂϽ  
ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀ ЃЄϼ ϻϴϸϴЁЁЏЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГЉ (Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϷЂ/϶ІЂЄϼЋЁЂϷЂ/ІЄϹІϼЋЁЂϷЂ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ) 
ЁϴϼϵЂϿАЌЇВ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϞϣϘ ϸϿГ 
ЈϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϗϔ ϶ ϻϴϸϴЁЁЂЀ ϼЁІϹЄ϶ϴϿϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ЅϼЅІϹЀϴ 
PϧCA ( ЅϼЅІϹЀϴ ЄϴЊϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ЂЀ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ). 

ϥϼЅІϹЀϴ PϧCA ϸЂϿϺЁϴ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІА ϸ϶ϴ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ: 
- ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ «ЅЂ϶ϹІЁϼϾϴ» ϸϿГ ϶ЏϸϴЋϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϽ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀЇ 

ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЃЂ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЅЂЅІϴ϶Ї ϼ ЄϹϺϼЀϴЀ ЄϴϵЂІЏ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ; 

- ϶ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ ЄϹϺϼЀϹ Ѕ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ ϶ЏϸϴЋϼ ЇЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ 
϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. 
ϔϿϷЂЄϼІЀЏ ϶ЏϵЂЄϴ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА: 
- ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϺϼЀЁЏЉ ϻϴϸϴЁϼϽ ЅϼЅІϹЀЏ ϷЄЇЃЃЂ϶ЂϷЂ 

ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЁЂЀϹЄЂ϶ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶, 
ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ϼ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϼЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. 

- ЄϴЅЋϹІ ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ϞϣϘ Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЅЇІЂϾ ЃЂ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ 
ЊϹϿЂЀ ϸϿГ ЈϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЄϴЅЋϹІ 
ЈϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϞϣϘ, ϴ ІϴϾϺϹ ϼЉ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ; 

- ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ϶ЏϸϴЋЇ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϽ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ ЃЂ 
ϼϻЀϹЁϹЁϼВ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϺϸϹЁϼГЉ ЀϹϺϸЇ 
ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼЀ ϼ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏЀ ЅЂЅІϴ϶ϴЀϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 

- ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϶϶Ђϸϴ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏЉ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ Ёϴ ЄϹϺϼЀЏ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϶ЏϸϴЋϹϽ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ Ђ 
ЅІϹЃϹЁϼ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏЀ; 

- ЇЋϹІ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЇЃЄϴ϶ϿГϹЀЏЉ ϗϔ ϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, ЃЂϿЇЋϴϹЀЂϽ ЂІ ϿЂϾϴϿАЁЏЉ CAϧ; 

- ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЃϹЄϹϸϴЋЇ ЀϴІЄϼЊЏ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϶ 
ЅϼЅІϹЀЇ ϗϤϔϠ/ϗϤϔϤϠ; 

- ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ϾЂЀϴЁϸ Ёϴ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϼ ЄϹϺϼЀЂ϶ 
ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ ЃЂ 
ЈϴϾІϴЀ ЁϹ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϾЂЀϴЁϸ ЅϼЅІϹЀЂϽ ϗϤϔϠ/ϗϤϔϤϠ; 

- ЃЂϿЁЇВ ϵϿЂϾϼЄЂ϶ϾЇ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃЂ ϾЂЀϴЁϸϴЀ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼϿϼ 
ЃЂ ЅϼϷЁϴϿϴЀ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶; 

- ЄЇЋЁЂϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ PϧCA ЃЂЅϿϹ ϵϿЂϾϼЄЂ϶Ͼϼ. 



130 
 

10.5 ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 
Ɂɟɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ  
 

ϣЄϼЀϹЁϼІϹϿАЁЂ Ͼ ϛϹϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЏ ϶ 
ЅϿϹϸЇВЍϹЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ: 

— ЅϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ (ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ); 
— ϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ ϿϼЁϼϼ; 
— ЌЇЁІϼЄЇВЍϼϹ ЄϹϴϾІЂЄЏ; 
— ЂϷЄϴЁϼЋϼІϹϿϼ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ; 
— ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϶ЏЅЂϾЂЋϴЅІЂІЁЂϽ Ѕ϶Гϻϼ; 
— ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ; 
— ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЅЂЅІЂГІ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ЁЂ-ЃЂЅІЂГЁЁЏЉ, 

ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏЉ ЃЂІϹЄА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЃЂІϹЄА, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЀϼ 
ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ ЅϼЅІϹЀЏ ЇЋϹІϴ. 

ϧЅϿЂ϶ЁЂ-ЃЂЅІЂГЁЁЏϹ ЃЂІϹЄϼ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
— ЃЂІϹЄϼ Ёϴ ЉЂϿЂЅІЂϽ ЉЂϸ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ 

(ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶); 
— ЃЂІϹЄϼ ϶ ЌЇЁІϼЄЇВЍϼЉ ЄϹϴϾІЂЄϴЉ; 
— ЃЂІϹЄϼ ϶ ЅϼЅІϹЀϹ ЇЋϹІϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ (TT, TH, ЅЋϹІЋϼϾϴЉ); 
— ЃЂІϹЄϼ ϶ ЂϷЄϴЁϼЋϼІϹϿГЉ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϼ ϶ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЉ 

ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϶ЏЅЂϾЂЋϴЅІЂІЁЂϽ Ѕ϶Гϻϼ; 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
— ЃЂІϹЄϼ ϶ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼГЉ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ; 
— ЃЂІϹЄϼ ϶ ЌϼЁЂЃЄЂ϶ЂϸϴЉ; 
— ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЉ(ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЉ); 
 

ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁ ЃϹЄϹЋϹЁА ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϽ ϸϿГ ЇϿЇЋЌϹЁϼГ 
БЁϹЄϷЂБЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂϵЁЂ϶ϿГϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϤϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГ ϸϿГ ЅϼЅІϹЀ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 
— ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϹ ЅϼЅІϹЀЏ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϻϴЍϼІ; 
— ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ЀЂϸЇϿАЁЂϷЂ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГ Ѕ 

ЊϹϿАВ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϻϴЀϹЁЏ ϸϹЈϹϾІЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϵϹϻ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ЅϼЅІϹЀЏ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ; 

— ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ Ѕ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 0,997; 
— ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ Ѕ ЁϴЄϴϵЂІϾЂϽ Ёϴ ЂІϾϴϻ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 27 000 ЋϴЅЂ϶; 
— ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ Ѕ ЄϹϷЇϿГІЂЄϴЀϼ, ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЁϹЅЇІ 

ϷϴЄϴЁІϼϼ ϻϴ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂЅІА ϶ЏϵЂЄϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ϾЂЁЅІϴЁІ, ϻϴϾЂЁЂ϶ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ϴϿϷЂЄϼІЀЂ϶ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϼ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϶ЂЅЅЂϻϸϴЁЁЏЉ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЀЂϸϹϿϼ (ЈϼϻϼЋϹЅϾЂϽ, 
ϾЂЀЃАВІϹЄЁЂϽ); 
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— ЌϾϴЈЏ Ѕ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ϻϴЍϼІ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ, ϼЀϹВЍϼϹ ϶ЅІЄЂϹЁЁЏϽ 
ϼЁІϹЄЈϹϽЅ ЂϵЍϹЁϼГ «ЋϹϿЂ϶ϹϾ-ЀϴЌϼЁϴ» ϸϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ІϹϾЇЍϹϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ. 

ϤϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ϸϿГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ: 
— ЅϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϼ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЅЂ ЅЁϼϺϹЁЁЏЀ 

ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϼ ϻϴЍϼІЁЏЉ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶, ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϸЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ; 

— Ѕ ϶ЏЅЂϾϼЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ БϿϹϾІЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ, 
ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ϼЅЃЏІϴЁϼГЀϼ ϼϿϼ ЄϴЅЋϹІϴЀϼ»; 

— Ѕ ЁϼϻϾϼЀϼ ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏЀϼ ЃЂІϹЄГЀϼ ϼ ЃЂІϹЄГЀϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ; 
— ЁϹ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВЍϼϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϼ ЁϹ 

ІЄϹϵЇВЍϼϹ ЃЂϸЃЄϹЅЅЂ϶Ͼϼ ЂϵЀЂІϾϼ Ёϴ ЃЄЂІГϺϹЁϼϼ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅЄЂϾϴ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 

— ЂЅЁϴЍϹЁЁЏϹ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼГ ϶ϻЄЏ϶Ђ϶ 
ϼ ЃЂϺϴЄЂ϶, ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼЀϼ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴІА ЄϹЀЂЁІЏ «ЃЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼВ», ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЀϼ ЁϴϸϹϺЁЏЀϼ ϶϶ЂϸϴЀϼ Ѕ І϶ϹЄϸЂϽ ϼϻЂϿГЊϼϹϽ, 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ (Ϥϣϡ), Ѕ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϼЅϾϿВЋϴВЍϼЀϼ ЂЅІϴЁЂ϶ 
ЃϹЄϹϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϶ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЂЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ Ѕ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϷϴЌϹЁϼГ ϸЇϷϼ ϶ ϶ϴϾЇЇЀЁЂϽ ЅЄϹϸϹ; 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

ȺɇȺɅɂɁ ɂɋɏɈȾɇɕɏ ȾȺɇɇɕɏ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1 – ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ϸϿГ ЄϹϾϼ ϧЈϴ 
ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Q ЅЄ ϷЂϸ 

1936 101 108 113 443 2300 419 128 350 141 97 124 107 369 

1937 107 106 101 541 1254 412 144 298 308 308 131 108 318 

1938 66 65 54 498 1648 785 288 188 325 300 297 137 388 

1939 92 88 81 539 1052 624 200 293 220 287 241 153 323 

1940 109 108 116 631 1134 732 302 306 220 364 304 161 374 

1941 153 106 86 835 953 520 117 327 311 334 246 142 344 

1942 120 113 144 1084 1247 608 218 133 104 169 117 106 347 

1943 69 54 98 502 1869 538 296 254 226 228 203 113 371 

1944 57 57 81 478 1020 376 276 248 216 219 280 124 286 

1945 96 87 83 664 871 908 182 116 133 311 273 130 321 

1946 135 132 205 1297 1404 640 157 112 333 116 102 114 396 

1947 148 146 157 1167 1774 542 161 93 93 113 96 66 380 

1948 163 142 144 1212 1330 486 279 320 113 117 115 125 379 

1949 75 60 69 730 1258 355 296 182 168 174 205 100 306 

1950 103 100 99 1058 1144 570 334 96 85 222 193 123 344 

1951 144 128 135 1152 1204 703 282 290 214 110 96 101 380 

1952 82 76 96 821 1164 596 219 195 171 103 99 96 310 

1953 117 115 115 873 956 384 165 246 238 273 234 143 322 

1954 110 107 110 956 1038 363 288 96 129 152 112 111 298 

1955 102 101 128 1049 1221 429 358 362 208 190 231 154 378 

1956 105 97 170 972 1087 345 179 200 200 294 211 141 333 

1957 77 69 67 779 894 1017 339 187 176 237 214 138 350 

1958 138 125 225 1073 848 834 240 273 219 262 252 147 386 

1959 111 105 129 1759 810 402 214 98 88 169 93 96 340 

1960 101 87 107 1109 1666 361 274 171 94 92 91 96 354 

1961 76 75 77 598 890 335 194 257 194 182 265 115 272 

1962 122 114 123 708 1357 369 304 314 290 166 86 105 338 

1963 108 100 104 293 748 585 170 105 120 155 112 104 225 

1964 105 104 107 440 1586 689 353 336 339 251 157 123 383 

1965 108 107 122 655 986 350 180 112 124 239 112 178 273 

1966 180 141 146 777 958 551 262 257 301 254 224 169 352 

1967 96 81 60 360 864 621 144 162 149 143 77 80 236 

1968 146 130 147 924 1263 640 201 334 259 186 182 120 378 

1969 99 82 85 603 677 541 200 232 158 250 190 118 270 

1970 107 93 105 707 2537 500 247 123 99 121 115 108 405 

1971 127 118 123 766 1102 379 310 335 267 336 217 172 354 

1972 112 99 100 819 1963 450 267 136 80 103 98 108 361 

1973 91 82 101 701 958 354 192 144 152 252 192 120 278 

1974 92 86 88 934 1166 547 185 287 293 234 191 131 353 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϔ.1  
1975 124 120 130 1025 990 385 168 224 182 224 195 148 326 

1976 120 112 159 1262 1063 343 190 90 101 196 194 159 332 

1977 95 89 90 597 1230 556 316 217 346 269 272 202 357 

1978 110 107 107 436 739 503 218 256 190 206 259 172 275 

1979 69 58 82 410 947 390 217 244 178 246 192 137 264 

1980 83 77 96 738 1989 366 249 147 146 113 107 95 350 

1981 119 109 113 1263 1607 585 149 155 96 109 109 115 377 

1982 109 100 104 1209 1287 395 194 202 210 104 103 106 344 

1983 124 119 117 467 1643 477 283 206 310 280 290 181 375 

1984 121 113 127 1023 1516 438 219 293 346 242 199 152 399 

1985 131 127 123 1425 1313 647 164 240 101 86 84 123 381 

 
  



138 
 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

ȽɂȾɊɈɌɍɊȻɂɇɇɈȿ ɂ ȼɋɉɈɆɈȽȺɌȿɅɖɇɈȿ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.1 – ϗϿϴ϶ЁϴГ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

ɊȿɅȿɃɇȺə ɁȺɓɂɌȺ ɂ ȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϖ.1 – ϞϴЄІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ ϻϴЍϼІ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ϛϴЍϼІЏ ϘϹϽЅІ϶ϼϹ 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ
/ϗ

 

ϗϴ
Ќ

ϹЁ
ϼϹ

 Ѓ
ЂϿ

ϹϽ
 

Ϣ
ЅІ

ϴЁ
Ђ϶

 І
ЇЄ

ϵϼ
ЁЏ

 ϼ
 

Ѕϵ
ЄЂ

Ѕ 
ϔ

Ϥϛ
 

ϣ
ЇЅ

Ͼ 
ϣ

Ϛ
Ϧ 

ϗϗ
 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ
-1

10
 ϼ

 
ϖ

-Ϧ
ϥ

ϡ
 

ϣ
ЄϹ

ϸЇ
ЃЄ

Ϲϸ
ϼІ

ϹϿ
АЁ

Џ
Ͻ 

Ѕϼ
ϷЁ

ϴϿ
 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

Ϡ
Ϭ

ϖ
 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 

ϘϼЈ. ϛϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ 

   + + + + ܩ∆ܫ
 

ϛϛϗ 
ܷ଴ ݐଵ      +  ݐଶ + + +     ܷ଴ ݐ + + +     

ϛϣϡ ܷ > 

1 ЅІЇЃϹЁАݐଵ + +     
 

2 ЅІЇЃϹЁАݐଶ + +     
 

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. ϼ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ
ϥϢ      +  

ϜϢ + +      

ϢϦϥ I 

      + + ଷݐ   +     ଶݐ +       ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. ϼ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
 ଵܫ

ϥϢ      +  
ϜϢ + +      

ϢϦϥ 
      + + ଷݐ   +     ଶݐ +       ଵݐ

Ϙϛ ܼ < 

1 
ЅІЇЃϹЁА 

     + + + ଶݐ   +     ଵݐ

2 
ЅІЇЃϹЁА 

      + + ଷݐ   +      ଶݐ +       ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

ܫ˓  
ϥϢ      +  
ϜϢ + +      

ϢІЅϹЋϾϴ + +      
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