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ɋɈɄɊȺɓȿɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ȻɂɃɋɄɈɃ Ƚɗɋ 
 

1. ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹϾϼ…………………………………………………….ϕϼГ 
2. ϠϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ϗϱϥ………………………………… ϔϿІϴϽЅϾϼϽ ϞЄϴϽ 
3. ϦϼЃ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ……………………………………… ϗϱϥ 
4. ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ 

ϴ) ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ……………………………………………………..333 Ѐ3/Ѕ 
ϵ) ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ: 1%…………………………..…..1352 Ѐ3/Ѕ 

       0,1%………………….…….…...1559 Ѐ3/Ѕ 
5. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 

ϴ) ϩϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ ……………………...……………ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ 
ϵ) ϢІЀϹІϾϴ: ϡϣϧ…………………………………………………………...460,00 Ѐ 

  Ϩϣϧ …………………………………………………………..461,00 Ѐ 
  ϧϠϢ …………………………………………………………..455,84 Ѐ 

϶)  ЂϵЎϹЀЏ: 
ϣЂϿЁЏϽ ………………………………………………………….………...…9,0 Ѐ 
ϣЂϿϹϻЁЏϽ………………………………………...………………………….4,4 Ѐ3 

6. ϡϴЃЂЄЏ ϗϱϥ: 
ϴ) ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ……………………………………………….……………43,7 Ѐ 
ϵ) ϤϴЅЋϹІЁЏϽ  …………………………………………………………………35,0 Ѐ 
϶) ϠϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ…………………………………………………...…………33,3 Ѐ 

7. ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 
ϴ) ϠЂЍЁЂЅІА: 

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ…………………………………………...………..…….264 ϠϖІ 
ϗϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ………………………………………………..…….…204 ϠϖІ 

ϵ) ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БЁϹЄϷϼϼ………………...………991 ЀϿЁ ϾϖІᄷЋ 
8. ϣϿЂІϼЁϴ (ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ/ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ): 

ϴ) ϟϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ…….…….…….…….……...180,00 Ѐ/51,70 Ѐ 
ϵ) ϖЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ……....30,00 Ѐ/51,70 Ѐ 
϶) ϥІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА……………………………………………....45,00 Ѐ/51,70 Ѐ 
Ϸ) ϣЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ. …….…….…….…………207,00 Ѐ/51,70 Ѐ 

9. ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ: 
ϴ) ϦϼЃ…….…….…….…….…….…….…….……..……ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ 
ϵ) ϫϼЅϿЂ ϼ ЄϴϻЀϹЄ ЃЄЂϿϹІЂ϶….……….……….………….……....………....2×15 Ѐ 
϶) ϢϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ….……….……….……….……….………….……….………..45 Ѐ 
Ϸ) ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ.……….……….……….………….……….…...…51,70 Ѐ 
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ϵ) ϫϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶….……….……….……….……….………….………………...3 
϶) ϗЄЇЁІЏ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ….……….……….…………………….……….……ϷЄϴЁϼІ 
Ϸ) ϦϼЃ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ….……….………...…….……ϾЄЇϷϿϴГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ 
ϸ) ϦϼЃ ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄЇϵЏ….……….……….…….…….……….……ϼϻЂϷЁЇІϴГ 

11. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 
ϴ) ϦϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ….……….……….……….………….………….……..ϤϢ45-ϖ-560 
ϵ) ϦϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ….……….……………..………….……….……ϥϖ 1160/180-72 
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϶) ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ….………….…...……...88 ϠϖІ 
Ϸ) ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ….……….……….……………….………………83,3 Ђϵ/ЀϼЁ 
ϸ) ϦϼЃ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶….……….……….………………..……ϦϘϪ-125000/220 

12. ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ 
ϵ) ϥЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ….……….………….……….…...….………..…11 ϿϹІ, 5 ЀϹЅ 
϶) ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БЁϹЄϷϼϼ….……………..….……….……….……0,29 ЄЇϵ/ϾϖІᄷЋ 
Ϸ) ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ….……….……………….……72185,61 ЄЇϵ/ϾϖІ 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ϣЂЋІϼ ϶ЅВϸЇ ЀЂϺЁЂ Ї϶ϼϸϹІА, ϾϴϾ ЁϴЅϹϿϹЁϼϹ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІ БЁϹЄϷϼВ 
ϸ϶ϼϺЇЍϹϽЅГ ϶ЂϸЏ. ϱІЂІ ЀЁЂϷЂЂϵϹЍϴВЍϼϽ ЅЃЂЅЂϵ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БЁϹЄϷϼϼ ЅІϴϿ ϶ 
ЁϹϸϴ϶ЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϵЂϿϹϹ ЃЂЃЇϿГЄЁЏЀ ϶Ђ ЀЁЂϷϼЉ Єϴϻ϶ϼ϶ϴВЍϼЉЅГ ϼ ϼЁϸЇЅІЄϼϴϿАЁЏЉ 
ЄϹϷϼЂЁϴЉ ЃЂ ЄГϸЇ ЃЄϼЋϼЁ. ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЋϼЅІЂϽ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϸЏ 
ЅЁϼϺϴϹІ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЂІ ϼЅϾЂЃϴϹЀЂϷЂ ІЂЃϿϼ϶ϴ, ЃЄϼЁЂЅГ ЃЂϿАϻЇ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ 
ЅЄϹϸϹ. 

ϢЃЏІ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃϹЄ϶ЏЉ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ЃЂϾϴϻϴϿ, ЋІЂ ЂЁϼ ϼЀϹВІ 
ϵЂϿАЌЇВ ЀϴЁϹ϶ЄϹЁЁЂЅІА, ЉЂЄЂЌЇВ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ϼ ЀϴϿЏϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, ЁϹ ІЄϹϵЇВІ ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ ϸЂЃЇЅϾϴВІ ЃЂϿЁЇВ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼВ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ѕ ϶ϹЅАЀϴ ЌϼЄЂϾϼЀϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІГЀϼ ІϹϿϹЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. ϱЁϹЄϷϼГ, 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀϴГ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЀϼ, ϸϹЌϹ϶ϿϹ, ЋϹЀ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ, 
ϸЂЅІϴ϶ϿГϹЀϴГ ІϹЃϿЂ϶ЏЀϼ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЀϼ. 

ϖ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼГЉ ЂЋϹЁА ϶ϴϺЁЂ, ЋІЂ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂϵϿϴϸϴВІ ϵЂϿАЌЂϽ ЀϴЁϹ϶ЄϹЁЁЂЅІАВ. ϱІϴ 
ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϼЀϹϹІ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϿГ ϾЄЇЃЁЏЉ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЅϼЅІϹЀ, ІϴϾ ϾϴϾ ЄϹϻϾϼϽ ЃЄϼЄЂЅІ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЃЄϼ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅϵЂГЉ ϶ ЅϼЅІϹЀϹ, ЀЂϺЁЂ ϵЏЅІЄЂ ϾЂЀЃϹЁЅϼЄЂ϶ϴІА ϶ϾϿВЋϹЁϼϹЀ 
ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ ЂϾϴϻϴϿϼЅА ЂЋϹЁА 
ЇϸЂϵЁЏЀϼ ϸϿГ ЃЂϾЄЏІϼГ ЃϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЅϼЅІϹЀϴЉ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЄϴϵЂІϴВІ ϾϴϾ 
ІϹЃϿЂ϶ЏϹ, ІϴϾ ϼ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϹ ЅІϴЁЊϼϼ. 

ϗϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ЁЂЅГІ ЂЍЇІϼЀЏϽ ϶ϾϿϴϸ ϶ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ 
ЅϼЅІϹЀЁЂϽ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϼ ϶ ϾЂЁϹЋЁЂЀ ϼІЂϷϹ ЁϴϸϹϺЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϶ЅϹϽ ϙϸϼЁЂϽ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ (ϙϱϥ) ЅІЄϴЁЏ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 
 

1.1 Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 

ϕϼϽЅϾϴГ ϗϱϥ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϔϿІϴϽЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ. ϤϴϽЂЁ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏЀ 
ϾϿϼЀϴІЂЀ: ϻϼЀϴ ЉЂϿЂϸЁϴГ, ϸϿϼЁЁϴГ, ЅЁϹϺЁϴГ. ϖϹЅЁϴ ϶ϹІЄϹЁϴГ, Ѕ ϻϴЀЂЄЂϻϾϴЀϼ ϼ 
ЃЂЋІϼ ϵϹϻ ЂЅϴϸϾЂ϶. ϟϹІЂ ϾЂЄЂІϾЂϹ, ІϹЃϿЂϹ ϼ ϼЁЂϷϸϴ ϺϴЄϾЂϹ. ϢЅϹЁА ЁϴЅІЇЃϴϹІ 
ЁϹϻϴЀϹІЁЂ, ϵϹϻ ЄϹϻϾЂϽ ЅЀϹЁЏ ЃЂϷЂϸЏ, ϶ ЂІϸϹϿАЁЏϹ ϷЂϸЏ ЂЁϴ ϵЏ϶ϴϹІ ϸЂϿϷЂϽ ϼ 
ІϹЃϿЂϽ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ. 
ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ: 
 ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЉЂϿЂϸЁЏϽ ЀϹЅГЊ ϷЂϸϴ………………………………….-55,0°ϥ 
 ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϺϴЄϾϼϽ ЀϹЅГЊ ϷЂϸϴ………………………………............+42°ϥ 
 ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ……………………………………..…....1,3°C 
 
1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 
ϣϼІϴЁϼϹ ЅЁϹϷЂ϶ЂϹ ϼ ϸЂϺϸϹ϶ЂϹ. ϛЁϴЋϼІϹϿАЁЇВ ЋϴЅІА ϶ЂϸЂЅϵЂЄϴ ϕϼϼ 

ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЄϹϾϴ ϫЇϿЏЌЀϴЁ, ЃϼІϴВЍϴГ ϦϹϿϹЊϾЂϹ ЂϻϹЄЂ. ϣЂϿЂ϶ЂϸАϹ 
ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂϹ. ϥЄϹϸЁϼϽ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ 477 Ѐ³/Ѕ (Ї Ϸ. ϕϼϽЅϾϴ). ϛϴЀϹЄϻϴϹІ 
϶ ϶ϹЄЉЂ϶АГЉ ϶ ϾЂЁЊϹ ЁЂГϵЄГ — ЁϴЋϴϿϹ ϸϹϾϴϵЄГ, ϶ ЁϼϻЂ϶АГЉ ϶ ЅϹЄϹϸϼЁϹ ЁЂГϵЄГ; 
϶ЅϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ϶ ϶ϹЄЉЂ϶АГЉ ϶ ЁϴЋϴϿϹ ϴЃЄϹϿГ, ϶ ЁϼϻЂ϶АГЉ - ϶ ЅϹЄϹϸϼЁϹ ϴЃЄϹϿГ. 

ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 1.1 ϼ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 1.1 ϼ 1.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϼ 
ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 
ϻϼЀЁГГ ϿϹІЁГГ 

Zϖϕ, Ѐ V, ϾЀ3 Zϡϕ, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ Zϡϕ, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ 
414,00 0 414,0 0 414,0 0 
434,11 1 416,0 114 416,0 92 
444,95 2 418,0 281 418,0 225 
450,84 3 419,8 517 419,8 414 
454,22 4 422,2 888 422,2 710 
456,34 5 424,6 1355 424,6 1084 
457,77 6 426,9 1905 426,9 1524 
458,75 7 428,5 2448 428,5 1958 
460,00 9 430,3 3449 430,3 2759 
460,39 10 431,7 5070 431,7 4056 

 
 
 
 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D1%83%D0%BB%D1%8B%D1%88%D0%BC%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.2 – ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

 
1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ–ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ϩϴЄϴϾІϹЄЁЂϽ ЋϹЄІЂϽ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅІЄЂϹЁϼГ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϔϿІϴϽЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ 

Г϶ϿГϹІЅГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЌϼЄЂϾЂϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ ЃЂЄЂϸ ϷЄϴЁϼІЁЂϷЂ ϼϿϼ ϵϿϼϻϾЂϷЂ 
Ͼ ЁϼЀ ЅЂЅІϴ϶ϴ. 

ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϻϴϿϹϷϴϹІ ϷЄϴЁϼІ. 
 
1.4 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϡϼϣЇ ϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾϴЄІЂϽ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϴГ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА 
ЄϴϽЂЁϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϼ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼГ 
1% Єϴ϶Ёϴ 6 ϵϴϿϿϴЀ ЌϾϴϿЏ MSK-64. 
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1.5 Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ 
 

ϕϼϽЅϾϴГ ϗϱϥ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ Ϣϱϥ ϥϼϵϼЄϼ. ϡϴ ЅϹϷЂϸЁГЌЁϼϽ 
ϸϹЁА ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϹ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾЂϹ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϔϿІϴϽЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ ϼ 
ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ϔϿІϴϽ ϶ЉЂϸϼІ ϶ ϻЂЁЇ ЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ ЂϵЎϹϸϹЁЁЂϷЂ 
ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ (ϢϘϧ) ϥϼϵϼЄϼ. 

ϢЅЂϵϹЁЁЂЅІАВ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ϔϿІϴϽЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ Г϶ϿГϹІЅГ ІЂ, ЋІЂ 
϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЄϹϷϼЂЁϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ 
ϼЅϾϿВЋϼІϹϿАЁЂ ІϹЃϿЂ϶ЏЀϼ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЀϼ ІϼЃϴ ϦϱϪ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЂϾЂϿЂ ϸ϶Ϲ ІЄϹІϼ ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЂϽ ЄϹϷϼЂЁЂЀ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 
ϱЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴ ϔϿІϴϽЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ ЁϹ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІАВ ϸϿГ ЃЂϾЄЏІϼГ ЀϴϾЅϼЀЇЀϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϦϴϾϺϹ ЂϸЁϴ ϼϻ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ - 
ЅϹϻЂЁЁϴГ ЄϴϻϷЄЇϻϾϴ ϦϱϪ ϼϻ-ϻϴ ЂІЅЇІЅІ϶ϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ϶ ЋϴЅІЁЂЅІϼ, 
ЅЁϼϺϹЁϼϹ Ёϴ ϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϕϴЄЁϴЇϿАЅϾϼЉ ϦϱϪ Ѕ 741 ϠϖІ ϸЂ 320 ϠϖІ 
(ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ ϶ 2 Єϴϻϴ) ЃЄϼ ЂϵЍϹЀ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϔϿІϴϽЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ. 
ϢІЅЇІЅІ϶ϼϹ ϾЂЁЊϹЁІЄϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿАЅϾЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ – ϾЄЇЃЁЏЉ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷϿϼ ϵЏ ЂϾϴϻЏ϶ϴІА ЅϼЅІϹЀЁЏϹ ЇЅϿЇϷϼ ЃЂ ЇЋϴЅІϼВ ϶ 
ЃЄЂІϼ϶Ђϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЄϴϻϷЄЇϻϾϹ ЃЄϼ ϶ЁϹϻϴЃЁЂЀ ϸϹЈϼЊϼІϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼϿϼ БЁϹЄϷϼϼ. 

ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ЂІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЃϹЄϹІЂϾϴ ϥϼϵϼЄА 
– ϞϴϻϴЉЅІϴЁ – ϧЄϴϿ, ϾЂІЂЄЏϹ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ϿϼГВІ Ёϴ ЇЄЂ϶Ёϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ 
ЃЄϼϿϹϷϴВЍϹϽ ЅϹІϼ. ϥЇЍϹЅІ϶ϹЁЁϴГ БЁϹЄϷЂϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ϔϿІϴϽЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ ЂІ 
ЃϹЄϹІЂϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼϻ ЅЀϹϺЁЏЉ ЄϹϷϼЂЁЂ϶ 

 
1.6 Ⱥɧɚɥɨɝɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 
ϖ ЉЂϸϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϵЏϿϼ ϶ЏϵЄϴЁЏ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϴЁϴϿЂϷЂ϶ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 

ЅІϴЁЊϼϼ: 
 ϕϴϽЃϴϻϼЁЅϾϴГ ϗϱϥ; 
 ϗϱϥ ϞЄϴЃϼ϶ϼЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. 
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɜɵɛɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 

2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

 ϱЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴ: ϡЂ϶ЂЅϼϵϼЄЅϾЂϹ ϤϘϧ; 
 ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ: 4000 Ћ; 
 ϛϼЀЁϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ ϡϕ: 0,8.  
 ϡϣϧ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ: ▽ϡϣϧ = 460,0 Ѐ; 
 ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ: kN = ͺ,ͺ; 
 ϘϡϢ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ: ▽ϸЁϴ = 414,0 Ѐ; 
 ϢϵЎёЀЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ϾЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ 

ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ (1Ѓ, ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1, ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 ϼ 1.2); 
 ϤГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЄϹϾЂϽ ϕϼГ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 1932-1981 

ϷϷ. ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ. 1. 
ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 - ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ 
Q, Ѐ3/Ѕ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
Q϶ЉϾ 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 

Q ЈϼϿАІЄ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Q ϿϹϸ 6 6 0 -9 -15 0 0 0 0 0 6 6 
QϼЅЃ 1 1 1 2 4 3 2 2 1 1 1 1 

Q ЌϿВϻ 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 
 

ϥЇІЂЋЁЏϹ ϼ ϷЂϸЂ϶ЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ (ЃϿϴϾϴІ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϽ 
БЁϹЄϷϼϼ»). 

 
2.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 
ϤϴϻϸϹϿϼЀ ϷЂϸ Ёϴ ϸ϶ϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϹЄϼЂϸϴ: ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ЀϹϺϹЁА. Ϟ ЃϹЄϼЂϸЇ 

ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ ЂІЁЂЅГІЅГ ЀϹЅГЊЏ: V, VI, VII, VIII, IX, X. Ϟ ЃϹЄϼЂϸЇ ЀϹϺϹЁϼ ЂІЁЂЅГІЅГ 
ЀϹЅГЊЏ: XI, XII, I, II, III, IV. 

ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϻϴ ϷЂϸ. ϤϴЁϺϼЄЇϹЀ ϾϴϺϸЇВ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ϶ ЃЂЄГϸϾϹ ЇϵЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 2.1: 

 ʟ,% = ୫୬+ଵ, (2.1) 

 
ϷϸϹ  m - ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЋϿϹЁϴ ЄГϸϴ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, 
ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϶ ЇϵЏ϶ϴВЍϹЀ ЃЂЄГϸϾϹ; 

n - ЂϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ. 
 
ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ Єϴ϶ЁЏЀϼ 90% ϼ 50% ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 
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ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ϦϴϵϿϼЊЏ ϔ.2 – ϔ.4. 
ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЄϹϸЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ϷЂϸ, ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ 
ЀϹϺϹЁА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 – ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЄϹϸЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ 

ϷЂϸ, ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ЀϹϺϹЁА 
 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϽ ϷЂϸ. ϣЂ 
ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ 
2) ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϵϿϼϺϴϽЌϼϹ ϷЂϸЏ ЅЃЄϴ϶ϴ ϼ ЅϿϹ϶ϴ ЂІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 
50%: 1966 ϼ 1962 ϷЂϸЏ. ϜЁІϹЄЃЂϿϼЄЇϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ 50% 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ. 

ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ 
ϷЂϸϴ ЂІϸϹϿАЁЂ: 

1966 ϷЂϸ: 
 ʙ˒ = ୕˒  ఱబ%  ˄˃ˊˑ˅ˑˈ୕˒ భ9లల = ହହଽହ଺ଷ = Ͳ,ͻͻ (2.2) 

 ʙˏ = ୕ˏ ఱబ%   ˄˃ˊˑ˅ˑˈ୕ˏ భ9లల = ଵ଻ଵଵ଺ସ = ͳ,ͲͶ (2.3) 

 
1962 ϷЂϸ: 
 ʙ˒ = ୕˒  ఱబ%  ˄˃ˊˑ˅ˑˈ୕˒ భ9లమ = ହହଽହ଻ଽ = Ͳ,ͻ͹ (2.4) 
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ʙˏ = ୕ˏ ఱబ%   ˄˃ˊˑ˅ˑˈ୕ˏ భ9లమ = ଵ଻଴ଵହଷ = ͳ,ͳͳ (2.5) 

 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϼϸϹЁϼГ 1966 ϷЂϸϴ ϵϿϼϺϹ Ͼ 1, ϻЁϴЋϼІ, ІЄϹϵЇВІ ЀϹЁАЌЇВ 

ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ЄϴЅЉЂϸЂ϶. ϣЂБІЂЀЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϼЉ ϸϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ 
ϸϴЁЁЏЉ. ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 – ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ 1966 ϷЂϸЇ ϵϹϻ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ 
ϼ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Q ЅЄ 
Q 50 % 93 143 309 420 830 632 556 421 267 106 109 80 336 
QϾЂЄ 97 149 321 416 822 626 550 417 278 110 113 83 336 

 
ϣЂ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ 

1943 ϷЂϸ (ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.5). 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ: 
1943 ϷЂϸ: 
 ʙ˒ = ୕˒  9బ%  ˄˃ˊˑ˅ˑˈ୕˒ భ9రయ = ହଵହହଶଵ = Ͳ,ͻͻ (2.6) 

 ʙˏ = ୕ˏ 9బ%   ˄˃ˊˑ˅ˑˈ୕ˏ భ9రయ = ଵସଵଵସ଻ = Ͳ,ͻͷ (2.7) 

 
ϣЂЅϾЂϿАϾЇ Ђϵϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ Г϶ϿГВІЅГ ЃЂЁϼϺϴВЍϼЀϼ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϼЉ 

ЁϹϿАϻГ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϻϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ 1943, ЁϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ. 
ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.3, ϼϻЂϵЄϴϺϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 –ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ 1943 ϷЂϸЇ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
Q 
ЅЄ 

Q 90% 96 141 258 394 762 602 495 402 203 108 101 80 303 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 – ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
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2.3 ɉɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

ϡϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3), ϸϴЁЁЏЉ 
Ђ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЉ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄГЉ ЄϴЅЉЂϸϴ (ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1), ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ. 

ϣЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾϴϾ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ 
ϷЂϸϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЂІϹЄА Ёϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼВ, ϿϹϸЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ϼЅЃϴЄϹЁϼϹ: 

 Q˒ˑˎ = Q˄˞˕ − ሺQ˗ˋˎ˟˕˓ + Qˎˈˇ + Qˋ˔˒ሻ (2.8) 
 

ϠЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ Ёϴ ЃЂϿϹϻЁЂЀ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ: 
 NʒЭʠ = kN ∙ Q˒ˑˎ ∙ ʜʒЭʠ  (2.9) 

 
ϷϸϹ  kN  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, kN = 8,8; Q˒ˑˎ –ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, Ѐ3/Ѕ; HʒЭʠ – ЁϴЃЂЄ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ϾϴϾ ЄϴϻЁЂЅІА ЂІЀϹІЂϾ ϖϕ ϼ ϡϕ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЂІϹЄА, 
Ѐ 

 HʒЭʠ = Zʑʐ − ZʜʐሺQʜʐሻ − ∆h, (2.10) 
 
ϷϸϹ  Zʑʐ − ЂІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ЂІЀϹІϾϹ ϡϣϧ, Ѐ; ZʜʐሺQʜʐሻ  − ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЀ 
ϵЏІЂ϶ЏЀ ЄϴЅЉЂϸϴЀ ϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЀ ЃЂ ϿϹІЁϹϽ ϼ ϻϼЀЁϹϽ ϾЄϼ϶ЏЀ Ѕ϶Гϻϼ, Ѐ; h - ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ, ∆h = Ͳ,Ͷ Ѐ. 

 
ϠЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 Nʑʤʙ = kN ∙ Qʑʤʙ ∙ HʒЭʠ  (2.11) 

 
ϷϸϹ  Qʑʤʙ −ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, Ѐ3/Ѕ. 
 

ϜϻϿϼЌϾϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄЇВ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІА ϶ ЀϹЅГЊЏ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ∑∑N୲˄ ˞˕ − ∑N୲ʑʤʙ = ͵ͺͷ ʛʑ˕ (2.12) 
 

2.4 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

ϪϹϿАВ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ 
ϷЂϸЇ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, 
ЂІЀϹІϾϼ ϧϠϢ, ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ.  
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ϢϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹЀ ϸϿГ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ 
Єϴ϶ϹЁЅІ϶Ђ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ϶ ЁϴЋϴϿϹ ϼ ϶ ϾЂЁЊϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϘϴЁЁЂϹ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІАВ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
϶ЅϹϽ ЃЂϿϹϻЁЂϽ ϹЀϾЂЅІϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

ϘϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻϴϸϴІАЅГ ЀϹЅГЊϹЀ, ϶ ϾЂІЂЄЂЀ 
ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ЅЄϴϵЂІϾϴ. ϛϴ ЁϴЋϴϿЂ ЅЄϴϵЂІϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϹЅГЊ ЃЂЅϿϹ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ 
ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ – ЁЂГϵЄА. 

ϤϴЅЋёІ ЁϴЋϼЁϴϹЀ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЃЂϿЁЂЅІАВ ϻϴЃЂϿЁϹЁЂ ϼ ЇЄЂ϶ϹЁА 
϶ЂϸЏ ϶ ЁϹЀ Єϴ϶ϹЁ ▽ϡϣϧ = 460 Ѐ. 

ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ – ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.3. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.3 – ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ – ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

 
2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 N˖˔˕ ˆˠ˔ = N˓˃˄˅˞˕ + N˓ˈˊ , (2.13) 

 
ϷϸϹ  N˓˃˄˅˞˕  −  ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ː˃ˢ ˏˑщːˑ˔˕˟ ˒˓ˑˈˍ˕ˋ˓˖ˈˏˑˌ ˔˕˃ː˙ˋˋ. 
 N˓˃˄˅˞˕ = N˓sː˅˃˓˟ = ʹͳ͸ ˍʑ˕  

 N˓ˈˊ = N˓ˈˏ + N˃˅ + Nː˃ˆ˓ , (2.14) 
 
ϷϸϹ  N˓ˈˏ – ЄϹЀЂЁІЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶; N˃˅  – ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶. ϙϷЂ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀ Ёϴ Ϧϱϥ; 

 N˃˅ʡЭʠ = ͺ,͸ͷ% P୫ୟ୶ = ͳ͹͸ ʛʑ˕ (2.15) 
 

▽ϡϣϧ = 460,00 Ѐ

▽ϧϠϢ = 455,80 
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Nː˃ˆ˓  –ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶. ϙϷЂ ЄϴЅЃЂϿЂϺϼЀ Ёϴ ϗϱϥ, ІϴϾ ϾϴϾ ЁϹ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

 Nː˃ˆ˓ʒЭʠ =  ʹ% P୫ୟ୶ = Nː˃ˆ˓˒˓ ʒЭʠ + Nː˃ˆ˓˔˖щ ʒЭʠ = Ͷͳ ʛʑ˕ (2.16) 
 

ϣЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϽ ϗϱϥ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶. ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ 14 ϠϖϦ ϼ 27 ϠϖІ.  

 N˓ˈˊ = Nː˃ˆ˓ʒЭʠ = ͳͶ ʛʑ˕  
 
ϦЂϷϸϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ: 
 N˖˔˕ ˆˠ˔ = ʹͳ͸ + ͳͶ = ʹ͵Ͳ ʛʑ˕  
 
ϣЂЅϿϹ ϶ЏϵЂЄϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ Ѓ.4.2.1, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϵЇϸϹІ 

ЇІЂЋЁϹЁϴ. 
 
2.6 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ  ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɞɥɹ 

ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ϻϴϸϴЋϹϽ ϖϱϤ ϸϿГ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 
ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ. 

ϣЄϼ БІЂЀ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ:  
1) ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ЄϹϾϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ 50% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ; 
2) ϢϵГϻϴІϹϿАЁϴГ ЅЄϴϵЂІϾϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ ϧϠϢ. 
ϤϴЅЅЀЂІЄϼЀ 2 ЄϹϺϼЀϴ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
 ϣЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ: Э̅ˏːˏˑщː = ͻͻͳ ˏˎː ˍʑ˕ ∙ ˚ ; 
 ϣЂ ЂІЀϹІϾϴЀ ЅЄϴϵЂІϾϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ: Э̅ˏːˑ˕ˏ = ͻ͵Ͷ ˏˎː ˍʑ˕ ∙ ˚. 
Ϝϻ БІϼЉ ϸ϶ЇЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ϶ЏϵϹЄϹЀ ІЂІ, ϷϸϹ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 

ϵЂϿАЌϹ. 
ϣЂ ϼІЂϷЇ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЃЂ ЂІЀϹІϾϴЀ 

ЂϾϴϻϴϿϴЅА ЀϹЁАЌϹ, ЋϹЀ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ. 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
 

3.1.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
 

ϤϴϵЂЋϹϹ ЃЂϿϹ - БІЂ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ђ, ЂϷЄϴЁϼЋϹЁЁЂϹ ϿϼЁϼГЀϼ H(Zϡϣϧ, Qϗϱϥ) ϼ 
H(ZϧϠϢ, Qϗϱϥ). ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.1. ϥϴЀЂ ЄϴϵЂЋϹϹ 
ЃЂϿϹ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.1. ϥϿϹ϶ϴ ЁϴЁЂЅϼІЅГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЄϴЅЉЂϸЇ, ЅЃЄϴ϶ϴ - ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ІЇЄϵϼЁϹ ϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ. ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА ϸЂϿϺЁϴ ϶Џϸϴ϶ϴІАЅГ ЅІϴЁЊϼϹϽ ЃЄϼ ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ ϼ ϶ЅϹЉ ЁϴЃЂЄϴЉ, 
϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1 – ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ 

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ϡϕ ϸϿГ 
ϿϹІЁϼЉ ϼ ϻϼЀЁϼЉ 

ЇЅϿЂ϶ϼϽ 

ϡϴЃЂЄЁЏϹ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ϟϼЁϼГ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ 

ЃЂ 
ЄϴЅЋёІЁЂϽ 

NЇЅІ 

ϟϼЁϼГ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ 

ЃЂ 
ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 

ϗϱϥ 

ϟϼЁϼГ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ 

ЃЂ QЅЃ 

ZЁϵ, 
Ѐ 

Qː˄ˊˋˏ˃
, Ѐ3/Ѕ 

Qː˄ˎˈ˕ˑ, 
Ѐ3/Ѕ 

ϡ ЁЃЇ, 
Ѐ 

ϡ ЇЀЂ, 
Ѐ 

HZ˅˄, 
Ѐ 

H, Ѐ 
Q, 

Ѐ3/Ѕ 
H, Ѐ 

Q, 
Ѐ3/Ѕ 

H, 
Ѐ 

Q, Ѐ3/Ѕ 

415 0 0 44,9 40,7 42,7 38,0 687,2 35,5 751,5 30 100 
416 114 91 43,7 39,6 41,5 37,5 696,4 34,5 740,8 50 100 
417 281 225 42,2 38,0 40,0 36,5 715,5 33,5 730,0   

419 518 414 40,1 36,0 37,9 35,5 735,6 33,0 724,5   

422 888 710 37,4 33,3 35,2 35,0 746,2 32,5 719,0   

425 1354 1083 34,8 30,6 32,5 34,0 768,1 32,0 713,5   

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 – ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ 
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ЃЄϼ ZЅЄ

ЃЄϼ ϧϠϢ

ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ 
QЅЃ

ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ 
NЇЅІ

ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ 
ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ

ϡЄ=35 Ѐ

ϡmax=43,7Ѐ

ϡmin=33,3 Ѐ

Qmax=746Ѐ3/Ѕ
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ϣЂ ЄϹϺϼЀЁЂЀЇ ЃЂϿВ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ: 
 ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Hmax=43,7 Ѐ; 
 ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ HЄϴЅЋ=35,0 Ѐ; 
 ϠϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Hmin=33,3 Ѐ. 

 
ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϗϧϩ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ϸϿГ 

ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁ, ЃЂϸЂϵЄϴІА ІϴϾϼϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ϸϼϴЀϹІЄϴ D1 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ nЅϼЁЉ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϸЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ ЄϴϵЂІϴϿϴ 
ϵЏ Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ.  

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ЃЂϸϵЂЄ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ІЇЄϵϼЁ, ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴГЅА Ёϴ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂЀ  ϶ЏЌϹ 
ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЁϴЃЂЄЂ϶, ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ІϼЃ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϣϟ50-ϖ, ϣϟϘ50-ϖ60̊, ϣϟ60-ϖ, 
ϣϟϘ60-ϖ60̊ ϼ ϤϢ45-ϖ, ϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЀЂϸϹϿϹϽ БІϼЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 3.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 

ϣϴЄϴЀϹІЄ ϣϟ50-ϖ ϣϟϘ50-ϖ60̊ ϣϟ60-ϖ ϣϟϘ60-ϖ60̊ ϤϢ45-ϖ 

ϡЃЄϹϸ, Ѐ 50 50 60 60 45 

ϡmin/Hmax 0,50 0,50 0,50 0,50 0,60 

n'Iopt, Ђϵ/ЀϼЁ 116 113 116 111 82 

Q'Iopt, Ͽ/Ѕ 1000 1100 1080 1130 1200 

Ѐ opt 0,916 0,910 0,913 0,906 0,921 

QI max, Ͽ/Ѕ 1500 16505 1500 1600 1430 

D'1, Ѐ 0,460 0,350 0,460 0,460 0,460 

HЀЂϸ, Ѐ 23 5 12 12 4 

tЀЂϸ, 0ϥ 21 16 20 20 8 

 
3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɡɨɧɵ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 
 

ϛϴϸϴϹЀЅГ ЄГϸЂЀ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ D1 ϼ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ 
ϸϼϴЀϹІЄϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ: 

- ЀЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ 
 Nୟ = ͻ,ͺͳ ∙ Q୍ ˓′ ∙ Dଵଶ ∙ H୮ଵ,ହ ∙ η˕ ∙ ηˆ (3.1) 

 
ϷϸϹ Q'I Є - ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; 

І - ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 
Ϸ - ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
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- ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ 
 η˕ = ͳ − ሺͳ − ηˏሻ (ሺͳ − ɂሻ + ɂ√𝐷భˏˑˇ𝐷భఱ ∙ √ୌˏˑˇʜ˓భబ ∙ √ ஝ː஝ˏˑˇఱ ) (3.2) 

 
ϷϸϹ  Ѐ - ϞϣϘ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 

D1ЀЂϸ - ϸϼϴЀϹІЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 
ϡЀЂϸ - ЁϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 
D1 - ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 
ϡЄ - ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ; 
νЁ, νЀЂϸ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϼ 

ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴ϶ϼЅГІ ЂІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЏЉ ϼ 
ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ; ɂ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ЏЄϴϺϴВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ІЄϹЁϼГ ϾЂ ϶ЅϹЀ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂІϹЄГЀ (ɂ =0,75). 

 
- ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 

 Z′˃ˆ˓ = N˖˔˕N˃ˆ˓ (3.3) 

 
ϷϸϹ  NЇЅІ - ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ (NЇЅІ =230000 ϾϖІ); 

NaϷЄ - ЀЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ. 
 
- ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ ϞϣϘ 

 ∆ଵ= ηːηˏ (3.4) 

 
- ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ (Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϾЄЇϷϿϹЁϼϹЀ ϸЂ 

ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ) 
 n′ = ୬I ˓′ √Δభ∙ʜ˓ୈభ  (3.5) 

 
ϷϸϹ  n'IЄ - ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ 
ІЂЋϾϹ. 
 

- ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ, ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЋϴЅІЂІЏ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ 

 n୍ ୫ୟ୶′ = ୬˔ˋː˘ୈభሺ∆భୌౣi౤ሻబ.ఱ (3.6) 
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n୍ ˓˃˔˚′ = ୬˔ˋː˘ୈభ(∆భୌ˓)బ.ఱ (3.7) 

 n୍ ୫୧୬′ = ୬˔ˋː˘ୈభሺ∆భୌౣaxሻబ.ఱ (3.8) 

 
- ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ Ёϴ ϞϣϘ 
 Q′୍ ୮ ∙ η˕ = Naଽ,଼ଵ∙ୈభమ∙ୌpభ,ఱ∙ηˆ ˔˓ (3.9) 

 
ϟϹ϶ϴГ ЋϴЅІА ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂϸϵЂЄЂЀ ІϴϾЂϽ ІЂЋϾϼ Ёϴ ϿϼЁϼϼ n'IЄ, 

ЋІЂϵЏ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ Q′୍ ୮ ∙ η˕ ϶ БІЂϽ ІЂЋϾϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϿЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЇϾϴϻϴЁЁЂϷЂ 
Єϴ϶ϹЁЅІ϶ϴ. 

- ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϸϿГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ 
 Q′୍ ∙ η˕ = Naଽ,଼ଵ∙ୈభమ∙ୌౣaxభ,ఱ ∙ηˆ ˔˓ (3.10) 

 
-  ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 
 Q′୍ ୫ୟ୶ = ୕ౣi౤୬∙ୈభమ∙√ୌౣi౤∙Δ (3.11) 

 Q′୍ ୫୧୬ = ୕ౣi౤୬∙ୈభమ∙√ୌౣax∙Δ (3.12) 

 
ϤϴЅЋϹІЏ ϣϟ50-ϖ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50-ϖ 

D1, Ѐ 3,75 4 4,5 4,75 5 5,3 5,6 
І 0,924 0,925 0,926 0,926 0,927 0,927 0,928 

N' ϴ, ϠϖІ 38,0 43,2 54,7 60,9 67,5 75,8 84,7 
Z' ЌІ 6,1 5,3 4,2 3,8 3,4 3,0 2,7 

Z a, ЌІ 6 6 4 4 4 3 3 
N ϴ, ϠϖІ 39,6 45,1 57,1 63,7 70,6 79,4 88,6 

Δ' 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,05 1,05 
n'c, Ђϵ/ЀϼЁ 186,9 175,3 155,9 147,7 140,4 132,5 125,4 
n Ѕ Ђϵ/ЀϼЁ 187,5 166,7 150 150 136,4 130,4 125 

n' max, Ђϵ/ЀϼЁ 119,3 113,1 114,4 120,8 115,5 117,1 118,5 
n' ЄϴЅЋ, Ђϵ/ЀϼЁ 116,4 110,3 111,6 117,8 112,7 114,2 115,6 
n' min, Ђϵ/ЀϼЁ 104,2 98,7 99,9 105,4 100,9 102,2 103,5 

Q· ЄϴЅ 1,301 1,301 1,300 1,300 1,299 1,299 1,299 
Q· max 0,933 0,932 0,932 0,932 0,931 0,931 0,931 
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ϤϴЅЋϹІЏ ϣϟϘ50-ϖ60 ̊ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.4. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ50-ϖ60̊ 
D1, Ѐ 3,75 4,5 4,75 5 5,3 5,6 6 
І 0,909 0,911 0,912 0,912 0,913 0,913 0,914 

N' ϴ, ϠϖІ 40,6 58,5 65,1 72,2 81,1 90,5 103,9 
Z' ЌІ 5,7 3,9 3,5 3,2 2,8 2,5 2,2 

Z a, ЌІ 6 4 4 3 3 3 2 
N ϴ, ϠϖІ 42,8 61,8 68,9 76,4 85,9 96,0 110,3 

Δ' 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 
n'c, Ђϵ/ЀϼЁ 183,1 152,8 144,8 137,6 129,8 122,9 114,8 
n Ѕ Ђϵ/ЀϼЁ 187,5 150 136,4 136,4 130,4 120 115,4 

n' max, Ђϵ/ЀϼЁ 118,6 113,7 109,1 114,8 116,4 113,1 116,5 
n' ЄϴЅЋ, Ђϵ/ЀϼЁ 115,7 110,9 106,4 112,0 113,5 110,3 113,6 
n' min, Ђϵ/ЀϼЁ 103,5 99,3 95,2 100,2 101,6 98,7 101,7 

Q· ЄϴЅ 1,383 1,382 1,381 1,381 1,381 1,380 1,380 
Q· max 0,992 0,991 0,990 0,990 0,990 0,989 0,989 

 
ϤϴЅЋϹІЏ ϣϟ60-ϖ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.5 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ60-ϖ 
D1, Ѐ 4,5 4,75 5 5,3 5,6 6 6,3 
І 0,919 0,920 0,920 0,921 0,921 0,922 0,923 

N' ϴ, ϠϖІ 56,8 63,3 70,1 78,8 87,9 101,0 111,3 
Z' ЌІ 4,1 3,6 3,3 2,9 2,6 2,3 2,1 

Z a, ЌІ 4 4 4 3 3 3 2 
N ϴ, ϠϖІ 59,0 65,8 72,9 82,0 91,6 105,2 116,0 

Δ' 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 
n'c, Ђϵ/ЀϼЁ 155,4 147,3 140,0 132,1 125,0 116,8 111,2 
n Ѕ Ђϵ/ЀϼЁ 150,0 150 136,4 130,4 125,0 115 107,1 

n' max, Ђϵ/ЀϼЁ 114,8 121,1 115,9 117,4 118,9 117,5 114,6 
n' ЄϴЅЋ, Ђϵ/ЀϼЁ 112,0 118,1 113,0 114,5 116,0 114,6 111,7 
n' min, Ђϵ/ЀϼЁ 100,2 105,7 101,1 102,5 103,8 102,6 100,0 

Q· ЄϴЅ 1,355 1,354 1,354 1,353 1,353 1,352 1,352 
Q· max 0,971 0,971 0,970 0,970 0,970 0,969 0,969 
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ϤϴЅЋϹІЏ ϣϟϘ60-ϖ60 ̊ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.6. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.6 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ60-ϖ60̊ 
D1, Ѐ 4,5 4,75 5 5,3 5,6 6 6,3 
І 0,924 0,925 0,925 0,926 0,926 0,927 0,927 

N' ϴ, ϠϖІ 58,7 65,4 72,5 81,4 90,9 104,4 115,1 
Z' ЌІ 3,9 3,5 3,2 2,8 2,5 2,2 2,0 

Z a, ЌІ 4 4 3 3 3 2 2 
N ϴ, ϠϖІ 60,8 67,8 75,2 84,5 94,4 108,4 119,6 

Δ' 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 
n'c, Ђϵ/ЀϼЁ 148,5 140,8 133,8 126,2 119,5 111,6 106,3 
n Ѕ Ђϵ/ЀϼЁ 150,0 136 130,4 125,0 115,4 107 107,1 

n' max, Ђϵ/ЀϼЁ 114,9 110,2 111,0 112,7 109,9 109,3 114,7 
n' ЄϴЅЋ, Ђϵ/ЀϼЁ 112,1 107,5 108,2 109,9 107,2 106,6 111,9 
n' min, Ђϵ/ЀϼЁ 100,3 96,2 96,9 98,4 95,9 95,4 100,1 

Q· ЄϴЅ 1,402 1,402 1,401 1,401 1,401 1,400 1,400 
Q· max 1,005 1,005 1,004 1,004 1,004 1,004 1,003 

 
ϤϴЅЋϹІЏ ϤϢ45-ϖ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.7. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.7 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ45-ϖ 
D1, Ѐ 4 4,75 5 5,3 5,6 6 6,3 
І 0,920 0,922 0,922 0,923 0,923 0,924 0,924 

N' ϴ, ϠϖІ 40,7 57,3 63,5 71,4 79,7 91,5 100,9 
Z' ЌІ 5,7 4,0 3,6 3,2 2,9 2,5 2,3 

Z a, ЌІ 6 4 4 3 3 3 2 
N ϴ, ϠϖІ 42,8 60,4 67,0 75,3 84,1 96,6 106,6 

Δ' 1,05 1,05 1,05 1,05 1,06 1,06 1,06 
n'c, Ђϵ/ЀϼЁ 124,4 104,8 99,6 94,0 89,0 83,1 79,1 
n Ѕ Ђϵ/ЀϼЁ 125,0 100 100,0 93,8 83,3 83,3 78,9 

n' max, Ђϵ/ЀϼЁ 84,5 80,2 84,4 83,8 88,6 84,3 83,9 
n' ЄϴЅЋ, Ђϵ/ЀϼЁ 82,4 78,2 82,3 81,8 86,4 82,3 81,8 
n' min, Ђϵ/ЀϼЁ 73,8 70,0 73,7 73,2 77,3 73,6 73,2 

Q· ЄϴЅ 1,220 1,219 1,219 1,218 1,218 1,218 1,217 
Q· max 0,875 0,874 0,874 0,873 0,873 0,873 0,873 

 
ϥЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ІЇЄϵϼЁ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ: 
˗ ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϞϣϘ; 
˗ ϢЃІϼЀϴϿАЁϴГ ЄϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ ІЇЄϵϼЁЏ; 
˗ ϥЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶; 
˗ ϧЅϿЂ϶ϼГ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ. 
 ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϶ЏЌϹ, ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴ 

ϤϢ45-ϖ-560 ϼ ЃЂЅІЄЂϹЁЂ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ (ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ, ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.1). 
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3.2  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟё ɛɟɡɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 
ϢІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϤϞ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ Ϲё 

ϵϹϻϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇Z˓.ˍ. = Zː˄ሺQː˄ሻ + Hୱ (3.13) 

 
ϷϸϹ  Zː˄ሺQː˄ሻ - ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹЀ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ. 
 

ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ HS ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϔЁϴϿϼϻ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЂϾϴϻϴϿ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЂЃϴЅЁЏЀϼ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, І.Ϲ. ІЄϹϵЇВЍϼЀϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ 
Г϶ϿГВІЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ІЄϼ ЄϹϺϼЀϴ: 

- ϸϿГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ Hmax ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
- ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ HЄ ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
- ϸϿГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ Hmin ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ 

ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ. 
ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 Hୱ = B − Zː˄ሺ୕ː˄ሻଽ଴଴ − σ ∙ H − ∆Hୱ + ∆Z˘.˒ˎ (3.14) 

 
ϷϸϹ  ϖ - ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ (10,33 Ѐ ϶Ђϸ.ЅІ); ∆Hୱ – ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϹ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϹϹ 
ЁϹІЂЋЁЂЅІϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ σ ЃЄϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϼЅЃЏІϴЁϼГЉ, ЀϴЅЌІϴϵЁЏϽ БЈЈϹϾІ ϼ 
ϴЁІϼϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏϽ ϻϴЃϴЅ (1,5 Ѐ); 

 - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ;  

ϡ – ЁϴЃЂЄ ІЇЄϵϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ZЁϵ(QЁϵ); 
ZЉ.ЃϿ. – ЄϴϻЁЂЅІА ϶ЏЅЂІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ ϸ϶ЇЉ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ЃϿЂЅϾЂЅІϹϽ 

ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϼ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁ, ϸϿГ ІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ45-ϖ ZЉ.ЃϿ.=0,35D1/2. 
 
ϣЄϼ ϡmax: 
 Hୱ = ͳͲ,͵͵ − ସଵହ,ହଽ଴଴ − Ͳ,ͳͳ ∙ Ͷ͵,͹ − ͳ,ͷ + Ͳ,͵ͷ ∙ ହ,଺ଶ = Ͷ,͵ ˏ  

 
ϣЄϼ HЄ: 
 Hୱ = ͳͲ,͵͵ − ସଶଶ,ହଽ଴଴ − Ͳ,ͳͺͺ ∙ ͵ͷ − ͳ,ͷ + Ͳ,͵ͷ ∙ ହ,଺ଶ = ʹ,͹ ˏ  
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ϣЄϼ Hmin: 
 Hୱ = ͳͲ,͵͵ − ସଶଶ,ଶଽ଴଴ − Ͳ,ͳͳͷ ∙ ͵͵,͵ − ͳ,ͷ + Ͳ,͵ͷ ∙ ହ,଺ଶ = ͷ,͸ ˏ  

 
ϤϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϶ЉЂϸГІ ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЃЄϹϸϹϿЏ. 
ϢІЀϹІϾЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЄϼ ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ ϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϶ЏЅЂІ 

ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 1.2). 
ϧЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϴЃЃЄЂϾЅϼЀϴЊϼϼ: 
 Zː˄ =  Ͳ,ͲͲͲͶ͹ͺ͵͵͹Ͷ͹ͲͶͲ ∙ Qଷ  −  Ͳ,ͲͲͲͶͶͺͷͳͲ͵͵ͲͲ͸͸ͳ͸ͺ ∙ Qଶ +  + Ͳ,ͲͳͶͶͶͻͺ͹ͷ͹ͺʹͻʹʹͲ ∙ Qଵ  +  Ͷͳ͵,ͻͻͷͺͶ͹ʹͲͺʹ͵͸ͲͲ (3.15) 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϿϼ ЂІЀϹІϾЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЄϼ ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ 

϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϶ЏЅЂІ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ. ϢІЀϹІϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϶ 
ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЏЉ ІЇЄϵϼЁϴЉ ЂІЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸЂ ЂЅϼ 
ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ϿЂЃϴЅІϹϽ. 

 ZʟʙሺH୫୧୬ሻ = Zː˄ (Q ሺH୫୧୬ሻ) + HୱሺH୫୧୬ሻ (3.16) 
 ZʟʙሺH˓˃˔˚ሻ = Zː˄  ቀQ (H˓˃˔˚)ቁ + HୱሺH˓˃˔˚ሻ (3.17) 

 ZʟʙሺH୫ୟ୶ሻ = Zː˄ (Q ሺH୫ୟ୶ሻ) + HୱሺH୫ୟ୶ሻ (3.18) 
 

ϘϿГ ІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ45-560: 
 Zʟʙଵ = Ͷͳͷ,ͷ + Ͷ,͵ = Ͷͳͻ,ͺ  
 Zʟʙଶ = Ͷʹʹ,ͷ + ʹ,͹ = Ͷʹͷ,ʹ  
 Zʟʙଷ = Ͷʹʹ,ʹ + ͷ,͸ = Ͷʹ͹,ͺ  
 
Ϝϻ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 

ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Zʟʙଶ = Ͷͳͻ,ͺ. 
 

3.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  
 
ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ Ϡϡϧ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЂϵЎϹЀЂЀ ЀϴЅϿЂ϶ЂϻϸЇЌЁЂϷЂ 

ϾЂІϿϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϹϷЂ ЂІ ЅЇЀЀϴЄЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЂ϶, ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЏЉ ЂϸЁЂϽ 
Ϡϡϧ. 

Ϡϡϧ ϸЂϿϺЁϴ ЅЂϸϹЄϺϴІА ϻϴЃϴЅ ЀϴЅϿϴ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϽ ЄϴϵЂІЇ ЅϼЅІϹЀЏ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ЅϴЀЏЉ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ ЄϴϵЂІЏ 
ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЂ϶. 
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ϣЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ ІϼЃ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϿГ ЁϴЃЂЄϴ 45 
Ѐ ϼ D1 = 5,6 Ѐ: Ϡϡϧ 8/1-40-8-2. ϠϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ Ѕ 
ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂЀ ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 8 Ѐ3, ЅЂЅІЂГЍϼЀ ϼϻ 1 ЅЂЅЇϸϴ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 4 
Ϡϣϴ (40 ϾϷЅ/ЅЀ2), Ѕ ЀϴЅϿЂЁϴЅЂЅЁЏЀ ϴϷЄϹϷϴІЂЀ ϗϔ 8/1 – 40, ϼЀϹВЍϼЀ ЅϿϼ϶ЁЂϽ ϵϴϾ 
϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 8 Ѐ3 Ѕ 2 ЁϴЅЂЅϴЀϼ. 

 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ІЇЄϵϼЁϴ ЄϴϸϼϴϿАЁЂ-ЂЅϹ϶ϴГ, ІЂ ϶ЏϵЄϴϿϼ ϱϗϤ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ [10]. 

ϘϼϴЀϹІЄ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϻЂϿЂІЁϼϾϴ – 150 ЀЀ. ϖЏϵЄϴЁ ЄϹϷЇϿГІЂЄ ϱϗϤ-2ϼ1-150-11 Ѕ 
ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ϾЂϿЂЁϾЂϽ 11-ϷЂ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГ. 
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɫɯɟɦɵ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 

ϖЏϵЂЄ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЅϴЀЏЉ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂІ БІЂϷЂ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІА, ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁϴГ 
ϷϼϵϾЂЅІА, ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ.  

ϖ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ϔϿІϴϽЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ 
220 Ͼϖ, 110 Ͼϖ. ϣЂ ϾϴЄІϹ – ЅЉϹЀϹ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ 
ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ, ЋІЂ ϵϿϼϺϴϽЌϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϣϥ «ϕϼϽЅϾϴГ Ϥϣϣ» 220 
Ͼϖ Ѕ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹЀ 120 ϾЀ. 

ϜЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЅЉϹЀЏ ϾϴϾ Ѕ ЃЄЂЅІЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ, ІϴϾ ϼ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ 
ϵϿЂϾϴЀϼ. ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЃϼІϴЁϼГ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. ϦϼЃ ЅЉϹЀЏ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЋϼЅϿϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

ϥЉϹЀϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁϴ ϶ЏϵϼЄϴІАЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ Ϲё 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ, ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ϥϦϢ [9], ЀЂЍЁЂЅІА БЁϹЄϷЂϵϿЂϾϴ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁГϹЀЂϷЂ Ͼ Ϥϧ 220 Ͼϖ, 
ЁϹ ϸЂϿϺЁϴ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 330 ϠϖІ. ϦϴϾ ϾϴϾ Ёϴ ЅІϴЁЊϼϼ ϴϷЄϹϷϴІЏ Ѕ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІАВ 88 ϠϖІ, ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЉ ϵϿЂϾЂ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЂ.  

 
4.2 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ 

 
4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ–1160/180–72 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϢϔϢ "ϥϼϿЂ϶ЏϹ ЀϴЌϼЁЏ". ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ-
1160/180-72 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ–1160/180–72 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, 
Ϡϖ·ϔ             ϠϖІ Uˆ ːˑˏ,Ͼϖ cosφʒ,Ђ.Ϲ. η,% 

ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ Sˆ ːˑˏ ʟˆ ːˑˏ x"ୢ  x′ୢ  xୢ 

103,5 88 10,5 0,85 97,7 Ͳ,ʹ͸ 0,35 0,89 

 
4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ 

ɛɥɨɤɨɦ  
 
ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϼЉ ЋϼЅϿϴ, ІϼЃϴ ϼ 

ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
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ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϵϿЂϾϴ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ 
ЅϹІА ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ 
Ёϴ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: 

 S˓˃˔˚ = ʟʒ ːˑˏ−∑ʟ˔.ː.ୡ୭ୱφʒ = ଼଼−଼଼∙଴,଴ଵ଴,଼ହ = ͳͲʹ,ͷ ʛʑ ∙ ʏ , (4.1) 

 
ϷϸϹ  P̝ .ː. – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϠϖІ. 

 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ "ϦЄϴЁЅϼЁϺϼЁϼЄϼЁϷ" ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϦϘϪ-

125000/220. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.2. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ 125000/220 SЁЂЀ, Ϡϖϔ 

Uϡ, Ͼϖ UϾ, % ∆PϾ, ϾϖІ ∆PЉЉ, ϾϖІ IЉ,% Uϖϡ Uϡϡ 
125 242 10,5 11 380 135 0,5 
 
ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ʡ୫ୟ୶ ϼ ϶ЄϹЀГ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА . 

 τ = ቀͲ,ͳʹͶ + ʡౣaxଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ቀͲ,ͳʹͶ + ସ଴଴଴ଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ʹͶͲͷ ˚/ˆˑˇ (4.2) 

 
ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ: 
 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − Ɋ ∙ T˒ ˎ − ω ∙ T˅ =  ͺ͹͸Ͳ − ͳ ∙ ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͸Ͳ = ͺ͹ʹͻ ˚ (4.3) 

 
ϷϸϹ  Ɋ = 1 – ЋϴЅІЂІϴ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ІϹϾЇЍϼЉ, ЅЄϹϸЁϼЉ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ), 1/ϷЂϸ;  T˒ ˎ = 30 – ϶ЄϹЀГ ЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЅІЂϹ϶ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ, Ћ; ω = 0,025 – ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ, 1/ϷЂϸ;  T˅ = ͸Ͳ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ћ. 

 
ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆W˘˘ = nʡ ∙ ∆P̆ ˘ ∙ t˓˃˄ = ͳ ∙ Ͳ,ͳ͵ͷ ∙ ͺ͹ʹͻ = ͳͳ͹ͺ,Ͷʹ ʛʑ˕ ∙ ˚, (4.4) 

 
ϷϸϹ  nϦ – ЋϼЅϿЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 

 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ (ЃϹЄϹЀϹЁЁЏϹ) ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆Wː = ∆ʟˍ୬˕ ∙ ቀ ୗ˓˃˔˚ୗ˕ ːˑˏቁଶ ∙ τ = ଴,ଷ଼଴ଵ ∙ ቀଵ଴ଶ,ହଵଶହ,଴ቁଶ ∙ ʹͶͲͷ = ͷͺͻ,ͷͺ ʛʑ˕ ∙ ˚, (4.5) 
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ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
 ʗ˒ˑ˕ሺଵሻ = ∆W˘˘ ∙ Ⱦଵ + ∆Wː ∙ Ⱦଶ, (4.6) 

 
ϷϸϹ  Ⱦଵ, Ⱦଶ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϠϖІ ∙ Ћ ЃЂІϹЄА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

 ʗ˒ˑ˕ሺଵሻ = ͳͳ͹ͺ,Ͷʹ ∙ Ͳ,͸ ∙ ͳͲ−ଶ + ͷͺͻ,ͷͺ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ͳͲ−ଶ =  = ͳʹ,͵͹͹ ˕˞˔. ˓˖˄/ ˆˑˇ.  
 
ϘϿГ 3 ϵϿЂϾЂ϶: 
 ʗ˒ˑ˕ = ͵ ∙ ͳʹ,͵͹͹ = ͵͹,ͳ͵Ͳ ˕˞˔. ˓˖˄./ˆˑˇ   
 
4.2.3 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 
 
ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ ЅϹІА 

ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ Ёϴ 
ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: 

 S˓˃˔˚ = ʹ ∙ ʟʒ ːˑˏ−∑ʟ˔.ː.ୡ୭ୱφʒ = ʹ ∙ ଼଼−଼଼∙଴,଴ଵ଴,଼ହ = ʹͲͷ,Ͳ ʛʑ ∙ ʏ (4.7) 

 
ϷϸϹ  ∑ʟ˔.ː. – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϶ЅϹϽ ЅІϴЁЊϼϼ, ϠϖІ. 

 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ "ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ" ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϦϘϪ(Ϫ) - 250000/220. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
4.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ(Ϫ) - 250000/220 Sːˑˏ, 

Ϡϖϔ 
Uʜ, Ͼϖ Uˍ, % ∆P̱ , ϾϖІ ∆P̆ ˘, ϾϖІ I˘,% Uʑʜ Uʜʜ 

250 242 10,5 11 650 240 0,45 
 
ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ʡ୫ୟ୶ ϼ ϶ЄϹЀГ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА . 

 τ = ቀͲ,ͳʹͶ + ʡౣaxଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ቀͲ,ͳʹͶ + ସ଴଴଴ଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ʹͶͲͷ˚/ˆˑˇ  (4.8) 

 
ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ: 
 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − Ɋ ∙ T˒ ˎ − ω ∙ T˅ , (4.9) 
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ϷϸϹ Ɋ = 1 – ЋϴЅІЂІϴ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ІϹϾЇЍϼЉ, ЅЄϹϸЁϼЉ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ), 1/ϷЂϸ;  T˒ ˎ = 30 – ϶ЄϹЀГ ЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЅІЂϹ϶ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ, Ћ; ω = 0,025 – ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ, 1/ϷЂϸ;  T˅ = ͸Ͳ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ћ. 

 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − ͳ ∙ ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͸Ͳ = ͺ͹ʹͻ ˚   
 
ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆W˘˘′ = nʡ ∙ ∆P̆ ˘ ∙ t˓˃˄ = ͳ ∙ Ͳ,ʹͶͲ ∙ ͺ͹ʹͻ = ʹͲͻͶ,ͻ͸ ʛʑ˕ ∙ ˚, (4.10) 

 
ϷϸϹ nʡ – ЋϼЅϿЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 

 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ (ЃϹЄϹЀϹЁЁЏϹ) ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆Wː′ = ∆ʟˍ୬˕ ∙ ቀ ୗ˓˃˔˚ୗ˕ ːˑˏቁଶ ∙ τ = ଴,଺ହ଴ଵ ∙ ቀଶ଴ହ,଴ଶହ଴ ቁଶ ∙ ʹͶͲͷ = ͳͲͲͺ,ͷͲ ʛʑ˕ ∙ ˚, (4.11) 

 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
 ʗ˒ˑ˕ሺଵሻ′ = ሺ∆W˘˘′ ∙ Ⱦଵ + ∆Wː′ ∙ Ⱦଶሻ + ʗ˒ˑ˕ሺଵሻ, (4.12) 

 
ϷϸϹ  Ⱦଵ, Ⱦଶ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ʛʑ˕ ∙ ˚ ЃЂІϹЄА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

 ʗ˒ˑ˕ሺଵሻ′ = ሺʹͲͻͶ,ͻ͸ ∙ Ͳ,͸ ∙ ͳͲ−ଶ + ͳͲͲͺ,ͷͲ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ͳͲ−ଶሻ + ͳʹ,͵͹͹ =  = ͵Ͷ,Ͳʹ͵ ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ.  
 
4.2.4 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 
ϘЂϿГ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЂϽ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ЅІϴЁЊϼϼ, ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 

(1-2) % ЂІ 3 Sʒ ːˑˏ: 
 ∑S˔.ː. = ͵ ∙ Ͳ,Ͳͳ ∙ ୔ʒ ːˑˏୡ୭ୱφʒ (4.13) 

 ∑S˔.ː. = ͵ ∙ Ͳ,Ͳͳ ∙ ଼଼଴,଼ହ = ͵ͳͲ͸ ˍʑ ∙ ʏ  

 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϛϔϢ «ϱЁϹЄϷЂЀϴЌ (ϙϾϴІϹЄϼЁϵЇЄϷ) – ϧЄϴϿϱϿϹϾІЄЂϦГϺϠϴЌ» 

϶ЏϵϼЄϴВІЅГ 3 ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϧϥϛ-4000/10/6. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 4.4. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.4 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϧϥϛ–4000/10/6 Sːˑˏ, Ͼϖ∙ϔ 
Uʜ, Ͼϖ Uˍ, % Uʑʜ Uʜʜ 

4000 10 6 7 
 
4.3 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 
 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϶Џϸϴ϶ϴϹЀϴГ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ: 
 S∑ = ʟ˖˔˕−୔˔.ː.ୡ୭ୱφ˔ = ଶ଺ସ−ଶ,଺ସ଴,଼ହ = ͵Ͳ͹,Ͷͺ ʛʑ ∙ ʏ, (4.14) 

 
ϣϹЄϹϸϴ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА Ёϴ ЂϸЁЇ ЊϹЃА ϸϿГ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
 Pː ˃˕. = ͳ͵ͷ ʛʑ˕  
 
ϥ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ: 
 ʙ = ͳ,ʹ ˋ   cosφ˔ = Ͳ,ͺͷ   
 

ϷϸϹ  Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴІЇЄϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϟϱϣ, ЃЄϼ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 220 Ͼϖ – Ϟ =1,2. 

 
ϫϼЅϿЂ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ: 
 nˎ = ୔˖˔˕−୔˔ːሺʙ∙୔ː˃˕./ୡ୭ୱφ˔ሻ+ ͳ = ଶ଺ସ−ଶ,଺ସሺଵ,ଶ∙ଵଷହ/଴,଼ହሻ+ ͳ = ʹ,͵͹ (4.15) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЋϼЅϿЂ ϖϟ 220 Ͼϖ Єϴ϶ЁЏЀ nˎ = ͵. 
 I˓˃˄ = ୗ∑୬ˎ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଷ଴଻,ସ଼ ଷ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ,ʹ͸ͻ ˍʏ = ʹ͸ͻ ʏ  (4.16) 

 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
 I˓˃˔˚ = Ƚʡ ∙ Ƚ୧ ∙ I˓˃˄ = ͳ,Ͳͷ ∙ ͳ,ͳ ∙ ʹ͸ͻ = ͵ͳͲ,͸͹ ʏ, (4.17) 

 
ϷϸϹ Ƚ୧ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ϶ 
ЀϴϾЅϼЀЇЀϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ;  Ƚʡ = ͳ,ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

 
ϣЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϸϿГ ϿϼЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ U=220Ͼϖ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 

ЃЄЂ϶Ђϸ ЀϴЄϾϼ ϔϥ – 240/32. 
 
 



33 

 

ϘЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ: 
 Iˇˑ˒ = ͸Ͳͷ ʏ. 
 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЁϴϷЄϹ϶Ї: 
 I˒.˃˅ = ୗ∑ሺ୬ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଷ଴଻,ସ଼ଶ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ,ͶͲ͵ ˍʏ (4.18) 

 Iˇˑ˒ > I˒.˃˅,  
 ͸Ͳͷ ʏ > ͶͲ͵ ʏ  
 
ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЃЄЂ϶Ђϸ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЁϴϷЄϹ϶ϴ. 
 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ϔϥ–240/32 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.5 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–240/32 
ϫϼЅϿЂ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶ 

ЈϴϻϹ 
r0, ϢЀ/ϾЀ x0, ϢЀ/ϾЀ b0, ϥЀ/ϾЀ 

1 0,121 0,435 2,60·10-4 
 
4.4 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
 

ϤϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏϹ ЅЉϹЀЏ ЄϴϻϿϼЋϴВІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ЅϼϿЂ϶ЏЉ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϼ ГЋϹϹϾ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. ϣЂБІЂЀЇ 
ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ʙ = n ∙ ʙʡ +m ∙ ʙʡ˔.ː. + t ∙ ʙˑ˓˖,  (4.19) 

 
ϷϸϹ  ʙʡ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ (75000 ІЏЅ.ЄЇϵ.);  ʙʡ˔.ː.– ЅІЂϼЀЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ (8000 ІЏЅ.ЄЇϵ.); ʙʝʟʢ – ЅІЂϼЀЂЅІА ГЋϹϽϾϼ ϢϤϧ (15000 ІЏЅ.ЄЇϵ.);  n – ЋϼЅϿЂ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶; m – ЋϼЅϿЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ; 

t – ЋϼЅϿЂ ГЋϹϹϾ ϢϤϧ (ϸϿГ ЅЉϹЀ Ѕ 2ϥϬ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ k+2). 
 
ϥІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϽ ГЋϹϽϾϼ ϢϤϧ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϼЁЈϿГЊϼϼ: 
 ʙʝʟʢ =  ͳͷͲͲͲ ˕˞˔. ˓˖˄   
 
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
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Ϟଵ = ͵ ∙ ͹ͷͲͲͲ + ͵ ∙ ͺͲͲͲ + ͺ ∙ ͳͷͲͲͲ = ͵͸ͻͲͲͲ ˕˞˔. ˓˖˄  
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵЂϾϴЀϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 
Ϟଶ = ͳ ∙ ͹ͷͲͲͲ + ͳ ∙ ͳ͸͵ͲͲͲ + ͵ ∙ ͺͲͲͲ + ͺ ∙ ͳͷͲͲͲ = ͵ͺʹͲͲͲ ˕˞˔. ˓˖˄  

 
ϡϴϼϵЂϿϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЏϽ ϼϻ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ІЄϹϵЇϹІ 

ЁϴϼЀϹЁАЌϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃЂϿЁЏЉ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϻϴІЄϴІ: 
 ʖ୧ = ʔː ∙ ʙ୧ + ʗ୧ (4.20) 

 
ϷϸϹ  ʔː = 0,15 – ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ. 

 
ϣЂϿЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 
ϛଵ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͵͸ͻͲͲͲ + ͵͹ͳ͵Ͳ = ͻʹͶͺͲ ˕˞˔. ˓˖˄  
 
ϣЂϿЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 
ϛଶ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͵ͺʹͲͲͲ + ͵ͶͲʹ͵ = ͻͳ͵ʹ͵ ˕˞˔. ˓˖˄  
 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЄϴϻЁϼЊЇ ЀϹϺϸЇ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀϼ:  
 ʟ = ʖభ−ʖమʖభ ∙ ͳͲͲ% (4.21) 

 ʟ = ଽଶସ଼଴−ଽଵଷଶଷଽଶସ଼଴ ∙ ͳͲͲ% = ͳ,ʹͷ%   
 
Ϝϻ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϸϴЁЁЏϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ЂІϿϼЋϴВІЅГ ЀϹЁАЌϹ ЋϹЀ Ёϴ 5% ϼ  

Г϶ϿГВІЅГ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ Єϴ϶ЁЂЊϹЁЁЏЀϼ, ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ 
ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ. 

ϣЂ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ЅЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ Г϶ϿГϹІЅГ ϵЂϿϹϹ ЃЄϼϹЀϿϹЀЂϽ, 
ІϴϾ ϾϴϾ Ёϴ ЅІϴЁЊϼϼ ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА 3 ϵϿЂϾϴ, ϼ ϶ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ, ЃЄϼ 
϶Џ϶ϹϸϹЁϼϼ ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼϻ ЅІЄЂГ, ЅІϴЁЊϼГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴІА, ϼ 
ЇЋϼІЏ϶ϴГ ϼЉ ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЇВ ЊϹЁЂ϶ЇВ ЄϴϻЁϼЊЇ, ЂЃϼЄϴГЅА Ёϴ ЅІϴЁϸϴЄІ ϤЇЅϗϼϸЄЂ, 
ЃЄϹϸЃЂЋІϼІϹϿАЁϹϹ ЅЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ. 

 
4.5 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

 
ϫϼЅϿЂ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Ϥϧ–220 Ͼϖ: 6 (3 ϖϟϱϣ 220 Ͼϖ, 3 ϵϿЂϾϴ). ϣЄϼ ϸϴЁЁЂЀ 

ЋϼЅϿϹ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϥϧ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ 
ϸ϶ЇЀГ ЄϴϵЂЋϼЀϼ ϼ ЂϵЉЂϸЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЌϼЁ. ϖЏϵЄϴЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ Ϥϧ – 220 Ͼϖ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.1. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϥЉϹЀϴ Ϥϧ ϖϡ 220 Ͼϖ: 2 ϥϬ Ѕ ϢϬϖ 

 
4.6 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ  

 
4.6.1 Ɋɚɫɱёɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ RastrWin 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 

ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
 
ϥϼЁЉЄЂЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ: 
 xʒ = x′ୢ′ ∙ ୙ːˑˏమୗ ːˑˏ = Ͳ,ʹ͸ ∙ ଵ଴,ହమଵ଴ଷ,ହ  = Ͳ,ʹͺ ʝˏ (4.22) 

 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϽ ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 
 Eʒ = E∗" ∙ U˄ = ͳ,ͳ͵ ∙ ͳͲ,ͷ = ͳͳ,ͺ͸ͷ ˍʑ. (4.23) 

 
ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 xʡ = ୙ʙ%∙୙ːˑˏమଵ଴଴∙ୗːˑˏ = ଵଵ∙ଶସଶమଵ଴଴∙ଵଶହ = ͷͳ,ͷͶ ʝˏ (4.24) 

 
ϥϼЅІϹЀϴ: 
 xʠ = ୙ːˑˏమୗ ˍˊ = ଶଷ଴మଵହ଴ = ͵ͷʹ,͸͹ ʝˏ (4.25) 

 
ϟϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ 220 Ͼϖ Ѕ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЂϽ: 
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 xʚ = x଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,Ͷ͵ͷ ∙ ͳʹͲ = ͷʹ,ʹͲ ʝˏ (4.26) 
 

ϱϘϥ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: 
 ʔʠ = ʔ∗ʠ ∙ U˄ଵ = ͳ,Ͳ ∙ ʹ͵Ͳ = ʹ͵Ͳ ˍʑ (4.27) 

 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ: 
 kʡ = ୙ʜʜ୙ʑʜ = ଵ଴,ହଶସଶ = Ͳ,ͲͶ͵  (4.28) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϴϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ 

ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
 rˆ = ୶ʒ୘˃,ʒ∙ω = ଴,ଶ଼ ଴,଴ସହ∙ଷଵସ = Ͳ,ͲʹͲ ʝˏ, (4.29) 

 r˔ = ୶ʠ୘˃,ʠ∙ω = ଷହଶ,଺଻଴,଴ଷହ∙ଷଵସ = ͵ʹ,Ͳͻ ʝˏ (4.30) 

 rˎ = r଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,ͳʹͳ ∙ ͳʹͲ = ͳͶ,ͷʹ ʝˏ (4.31) 
 r˕ = Δ୔ౡ∙୙మ˄ୗːˑˏమ = ଴,ଷ଼଴∙ଶଷ଴మଵଶହమ = ͳ,ʹͻ ʝˏ (4.32) 

 
4.6.2 ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 

ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɋɒ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ «RastrWin» 

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.2 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.3 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ. ϖЅϹ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ІϴϵϿϼЊ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ 
«RastrWin»,ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.2 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.3 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.4 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ 

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ІЂϾЂ϶ Ϟϛ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 4.5, 4.6, 4.7 ϼ 

Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 4.6. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.5 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІϴ ІЂϾЂ϶ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.6 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶ ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.7 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶ ІЄёЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.6 – ϠϹЅІЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ϶ ІЂЋϾϴЉ Ϟϛ 

ϦϼЃ Ϟϛ ϣ1 IЃ.଴ iЇ 
1Ј 7 4,09 6,37 
3Ј 7 2,74 4,26 
3Ј 1 23,24 59,16 
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4.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶. 

ϘϿГ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЂЀ Ёϴ 5% ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 

 Iˆ,˓˃˄ ୫ୟ୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ Iˆ,ːˑˏ (4.33) 

 Iˆ,˓˃˄ ୫ୟ୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ ͷ,͸ͻ = ͷ,ͻͺ ˍʏ  
 
ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 I˓˃˄ ୫ୟ୶ ሺʟʢʑʜሻ = ୗˆ,ːˑˏ√ଷ∙୙˕,ːˑˏሺ−ఱ%ሻ = ଵଶହ√ଷ∙ଶଶଽ,ଽ = Ͳ,͵ͳͶ  (4.34) 

 
ϤϴϵЂЋϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϶ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ 220Ͼϖ: 
 I˓˃˄.௠𝑎𝑥 = ୗ∑−ୗ˔ːሺ୬ˎሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଷ∙ଵ଴ଷ,ହ−ଷ∙ଵ଴ଷ,ହ∙଴,଴ଵଷ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ,ʹ͸ͻ ˍʏ (4.35) 

 
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЂϸЁЂϽ 

ϼϻ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ: 
 I˓˃˄.˖˕ˉ = ୗ∑ሺ୬ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଷ∙ଵ଴ଷ,ହଶ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ,ͶͲ͹ ˍʏ (4.36) 

 
4.8 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 
 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ϼ ІЂϾЇ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ 
ϼ ЃЄЂ϶ϹЄГВІЅГ Ёϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЇВ ϼ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ ЅІЂϽϾЂЅІА ЃЂ ІϹЀ ϺϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼГЀ, ЋІЂ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

 UЁЂЀ ൒ UЁЂЀ.Ѕ; 
 IЁЂЀ ൒ IЄϴϵ,୫ୟ୶; 
 BϾ,ЁЂЄЀ ൒ BϾ,ЄϴЅЋ.. 
 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϢϔϢ ϖϢ «ϱϿϹϾІЄЂϴЃЃϴЄϴІ» ϸϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϗϗ–10-50-6300 
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ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА ϤϖϤϛ–10/6300. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.7. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.7 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА 
ϖϗϗ-10-50-6300 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА 
ϤϖϤϛ-10/6300 U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͲ Ͼϖ Uːˑˏ = ͳͲ Ͼϖ Iʒ.˓˃˄ = ͷͻͺͲ ʏ Iːˑˏ = ͸͵ͲͲ ϔ Iːˑˏ = ͸͵ͲͲ ϔ I୬଴ = ʹ͵,ʹͶ Ͼϔ Iːˑˏ.ˑ˕ˍˎ = ͷͲ Ͼϔ iˠˎ.˔˕ = ͷͲ Ͼϔ i୷ = ͷͻ,ͳ͸ Ͼϔ i˒˓.˔ˍ˅ = ͳ͵Ͳ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͳʹͷ Ͼϔ 

  tˑ˕ˍˎ = ͵ ˔. ʑˍ.˓˃˔˚ = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ʹ͵,ʹͶ ଶ ∙ ሺͲ,Ͳͺ + Ͳ,Ͳͳሻ = = Ͷͺ,͸ͳ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = 
 = ͷͲଶ ∙ ͵ = ͹ͷͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = 

 = ͷͲଶ ∙ ͵ = ͹ͷͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 
 

ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 
4.8 ϼ 4.9. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.8 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃϼ ЅІϴІЂЄϴ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϜЁІϹЄЈϹϽЅ 

ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϞϿϴЅЅ 

ІЂЋЁЂЅІϼ 
ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА (ϖ·ϔ) 
 ϖ ЊϹЃϼ ЅІϴІЂЄϴ: 

ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ 
ЅϹІϼ 

ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 

 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.9 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃϼ ЄЂІЂЄϴ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 

ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϜЁІϹЄЈϹϽЅ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϞϿϴЅЅ 
ІЂЋЁЂЅІϼ 

ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА (ϖ·ϔ) 

 ϖ ЊϹЃϼ ЄЂІЂЄϴ: 

ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ 
ЅϹІϼ 

ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 

ϥϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ϔϥ-Ϡ3 RS485 0,5 10 
  ∑ = 26 ϖ·ϔ 

 
ϖЏϵЄϴЁ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϾЂЀЃϴЁϼϹϽ ϢϢϢ «ϔϥϧ-ϖϱϜ», 

ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ІϼЃϴ ϔϥ-Ϡ3. ϣЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ 
ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЀϹІЂϸЂЀ ІЂЋЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ, 
ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϶ЏϵϹϷϴ. ϔϥ-Ϡ3 ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ 
ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ ϧ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ 4 ЃЂ ϗϢϥϦ 15150 (ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЂІ 1 ϸЂ 45°ϥ; ϶ϹЄЉЁϹϹ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
55°ϥ; ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϶ϿϴϺЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ 98 % ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ 35°ϥ). ϔϥ-Ϡ3 
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ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϷЄЇЃЃϹ ϣ ЃЂ 
ϗϢϥϦ 15150.  

ϖЏϵЄϴЁ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻϴІЂЄ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЈϼЄЀЂϽ ϢϢϢ «ϲϣϛ 
ϣЄЂЀЅ϶ГϻАϾЂЀЃϿϹϾІ». ϔϣϞϱ-1 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϼ 
ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ 
ЅϼЅІϹЀ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϼ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЋϴЅІЂІЂϽ 50 ϗЊ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ЂІ 0,4 ϸЂ 750 Ͼϖ. 

ϣЄϼϵЂЄ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿГϹІ Ѕ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ (϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϗϢϥϦ 13109-97), ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴІА ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ϴ ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ – ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴІА ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ ϼ 
ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂϾЄϴІϼІА БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА, ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϼ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА. ϣЂϸϾϿВЋϹЁϼϹ Ͼ 
ЅϹІϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ Ѕ϶ЏЌϹ 0,4 Ͼϖ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЋϹЄϹϻ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 

 
4.9 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
ϖЏϵϼЄϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 

«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ-10 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 4.10. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.10 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ Uʒ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͲ ˍʑ I˓˃˄ ୫ୟ୶ < Iːˑˏ Iʒ.˓˃˄ = ͷͻͺͲ ʏ Iːˑˏ = ͸ͷͲͲ ʏ 

 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-10. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 

«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-10 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.11. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.11 – ϖЏϵЂЄ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ UЅϹІϼ < UЁЂЀ Uϗ = ͳͲ,ͷ Ͼϖ UЁЂЀ = ͳͲ Ͼϖ 
 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЂІ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЊϹЃϼ 10,5 Ͼϖ 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ – 10 ϧϩϟ1 ЈϼЄЀЏ ϢϔϢ 
«ϤϴzЄГϸ». 

 
4.10 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɈɊɍ 

 
4.10.1  ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 

 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϛϔϢ «ϱЁϹЄϷЂЀϴЌ» ϼ ϛϔϢ «ϛϱϦϢ» 

϶ЏϵϼЄϴϹЀ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϵϴϾЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϱϕ-220 ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА Ϥϗ-
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220/1000 ϧϩϟ1. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.12.  ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЁЏϹ ϶ 
ЊϹЃϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼГЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
4.13. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.12 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА 
ϖϱϕ-220 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА 
Ϥϗ-220/1000 ϧϩϟ1 UЅϹІϼ ЁЂЀ = ʹʹͲ Ͼϖ UЁЂЀ = ʹʹͲ Ͼϖ UЁЂЀ = ʹʹͲ Ͼϖ IЄϴϵ ୫ୟ୶ = ͵ͳͶ,Ͳ ϔ IЁЂЀ = ʹͷͲͲ ϔ IЁЂЀ = ͳͲͲͲ ϔ I୬଴ = ʹ,͹Ͷ Ͼϔ IЁЂЀ.ЂІϾϿ = ͷͲ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͵ͳ,ͷ ˍʏ i୷ = Ͷ,ʹ͸ ˍʏ i˒˓.˔ˍ˅ = ͳʹͷ ˍʏ i˒˓.˔ˍ˅ = ͺͲ ˍʏ ʑˍ.˓˃˔˚ = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ʹ,͹Ͷଶ ∙ ሺͲ,Ͳ͵ + Ͳ,Ͳͳሻ = = Ͳ,͵Ͳ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͷͲଶ ∙ ͵ = ͹ͷͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͵ͳ,ͷଶ ∙ ͵ = ʹͻ͹͹ ˍʏଶ ∙ ˔ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.13 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ 
Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼГЉ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϜЁІϹЄЈϹϽЅ 

ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϞϿϴЅЅ 

ІЂЋЁЂЅІϼ 
ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА (ϖ·ϔ) 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 

 
4.10.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϱϕ-220 ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ ІЂϾϴ ϦϢϗϨ-220-

ϧϩϟ1. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϢϗϨ-220-
ϧϩϟ1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.14. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.14 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ UЅϹІϼ < UЁЂЀ UЅϹІϼ = ʹʹͲ Ͼϖ UЁЂЀ = ʹʹͲ Ͼϖ IЄϴϵ ୫ୟ୶ < IЁЂЀ IЄϴϵ ୫ୟ୶ = ͵ͳͶ ϔ IЁЂЀ = ͸ͲͲ ϔ 
 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-220. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ 

«ϛϱϦϢ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-220 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 4.15. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.15 – ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ UЅϹІϼ < UЁЂЀ UЅϹІϼ = ʹʹͲ Ͼϖ UЁЂЀ = ʹʹͲ Ͼϖ 
 
ϖ ϢϤϧ 220Ͼϖ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ-ϣ-220 

ϧϩϟ1, ЈϼЄЀЏ ϛϔϢ «ϛϱϦϢ».  
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 

ϥϼϿЂ϶ЂϹ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϼ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІϹϽ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϻϴЍϼЍϹЁЂ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ 
ЁϹЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ, ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГЀϼ ϼϿϼ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿГЀϼ ϼ ЂЅЁϴЍϹЁЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ 
БϿϹϾІЄЂϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЃЄЂІϼ϶Ђϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϼ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 

 
5.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ͼ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ϻϴЍϼІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ. 
ϡϴ ϷϿϴ϶ЁЂЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ϗϗ ϥϖ-1160/180-72 – 103,5 Ϡϖϔ: 
 ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЌϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЂІ 

ЀЁЂϷЂЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ 
϶Џ϶ЂϸϴЉ; 

 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ (100%) ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ІЂϾЂ϶ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 

 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЅІϴІЂЄϴ; 
 ϘϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϵϹϻ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЃЂІϹЄϹ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ, ϾЂЁІЄЂϿА ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ; 
 ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІϾϴϻϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ (ϧϤϢϖ) ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 
ϡϴ ЅϼϿЂ϶ЂЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ ϵϿЂϾϴ ϦϘϪ-125000/220: 
 ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
 ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϶ЏϵЂЄϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЂϽ ЈϴϻЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, 

ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВЍϹϹ ЂϵЀЂІϾЇ ϖϡ (ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ); 

 ϦЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ 
Ёϴ ϻϹЀϿВ ϶ ЅϹІϼ 220 Ͼϖ; 

 ϞЂЁІЄЂϿА ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЏЉ ϶϶ЂϸЂ϶ (ϞϜϖ-220) 
 ϤϹϻϹЄ϶ЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 10,5 Ͼϖ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ϵϿЂϾϴ; 
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 ϞЂЁІЄЂϿА ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ;  

 ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ. 
 

ϡϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ ϥϡ ϗϱϥ: 
 ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
 ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ Ѕ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ; 
 ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ. 

 
ϡϴ ϿϼЁϼГЉ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ 220 Ͼϖ: 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 
 ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂ-ЈϴϻЁϴГ ϶ЏЅЂϾЂЋϴЅІЂІЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ Ϟϛ. 

 
ϤϹϻϹЄ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 
 5-Іϼ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЀЁЂϷЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
 ІЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϸϿГ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 

ϵϿϼϻϾϼЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ; 
 4-Љ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ 

(Ϧϡϛϡϣ); 
 ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ Ϟϛ ЃЄϼ ЂІϾϴϻϴЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ 

ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϧϤϢϖ 220 Ͼϖ. 
 

5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 
 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 Iˆ,ːˑˏሺଵሻ = ୗːˑˏ√ଷ∙୙ːˑˏ = ଵ଴ଷ,ହ∙ଵ଴య√ଷ∙ଵ଴,ହ = ͷ͸ͻͳ  ʏ,  (5.1) 

 
ϷϸϹ Sːˑˏ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЃЂϿЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; Uːˑˏ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϽ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ: 
 Iˆ,ːˑˏሺଶሻ = ୍ːˆሺభሻ∙୏˔˘୏˕˕ = ହ଺ଽଵ∙ଵ଺ହ଴଴/ହ = Ͷ,͵ͺ ʏ, (5.2) 

 
ϷϸϹ K˔˘ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЉϹЀЏ, Єϴ϶ЁЏϽ ϹϸϼЁϼЊϹ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ 
«ϻ϶Ϲϻϸϴ»; K˕˕ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 
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ϘϿГ ЅЉϹЀЏ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ Ѕ ϖϗ: 
ϠЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ:  
 Sːˑˏ,ʑʒଵ = ୍ːˑˏ,˓ˑ˕ଵ,ଶଶହହ ∙ Uːˑˏ,˓ˑ˕ = ଵଷ଴଴ଵ,ଶଶହହ ∙ ͵ͷͷ = ͵ͺͲ ˍʑʏ (5.3) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ЀЂЍЁЂЅІАВ 380 Ͼϖϔ. 
ϖЏЃЂϿЁϼЀ ЃϹЄϹЅЋёІ ІЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
 Iːˑˏ,ଶ = ୗːˑˏ,ʑʒభ୙ːˑˏ,˓ˑ˕ = ଷ଼଴ଷହହ = ͳͲ͹Ͳ ʏ (5.4) 

 Iːˑˏ,˓ˑ˕ଶ = ୍ːˑˏ,మ୏˕˕ = ଵ଴଻଴ଶ଴଴଴/ହ = ʹ,͸ͺ ʏ (5.5) 

 
5.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 

 
5.3.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 

 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 

ϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. ϘϴЁЁЏϽ ϶ϼϸ ϻϴЍϼІЏ 
ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, Ёϴ ЃЇЅϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 
ϣЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϼ Ͼ ϿϼЁϹϽЁЏЀ ϶Џ϶ЂϸϴЀ ЅІϴІЂЄϴ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

ϡϴЋϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ IϥϤ.0 ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ 
ЃЄϼ ЀϴϿЏЉ ІЂЄЀЂϻЁЏЉ ІЂϾϴЉ. ϙϷЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾϴ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ: 

 Iʜʐሺʜሻ = Kˑˇː ∙ f୧ ∙ Iː = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͷ͵͵Ͳ = ʹͳ͸,ͷ ʏ, (5.6) 
 

ϷϸϹ  Kˑˇː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ Єϴ϶ЁЏϽ 0,5; f୧ – ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ Єϴ϶ЁϴГ 0,1; Iː – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Єϴ϶ЁЏϽ 4330 ϔ. 
 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 Iʠʟ.଴ ൒ Kː ∙ Iʜʐሺʜሻ = Kː ∙ Kˑˇː ∙ f୧ ∙ Iː = ʹ ∙ Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Iː = Ͳ,ͳ ∙ Iː,  (5.7) 
 

ϷϸϹ  Kː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, Єϴ϶ЁЏϽ 2. 
 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЂϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ (5.7) ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ 
ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Єϴ϶ЁϴГ: 
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Iʠʟ.଴ = Ͳ,ͳͷ ∙ Iː = Ͳ,ͳͷ ∙ Ͷ,͵ͺ = Ͳ,͸͸ ʏ (5.8) 
 
ϫЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ Ͼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾЂ϶ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ЃЄϼ ЅϾ϶ЂϻЁЏЉ Ϟϛ. 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЋϹЄϹϻ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ Ёϴ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ЃЄϼ 
϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ Ϟϛ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 

 Iʛʏʙʠ = ୉ౚ"୶ౚ" ∙ Iː = ଵ,ଵଷ଴,ଶ଴ ∙ Ͷ͵͵Ͳ = ͳͺͺͳͺ,ͺͷ ʏ, (5.9) 

 

ϷϸϹ  E"ୢ  – Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 1,13; x"ୢ  – Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 0,20. 
 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ Ϟϛ Єϴ϶ϹЁ: 
 Iʜʐሺʙʖሻ = ʙʏʞ ∙ f୧ ∙ Kˑˇː ∙ Iʛʏʙʠ = ʹ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ͳͺͺͳͺ,ͺͷ = ͳͺͺͳ,ͺͺͷ ʏ, (5.10) 
 

ϷϸϹ 𝐾ʏʞ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ Єϴ϶ЁЏϽ 2. 
 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 Kʡ >  ୍ʜʐሺʙʖሻ∙୏ʜ୍ʡ ,     (5.11) 

 
ϷϸϹ Kː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, 2; 

 Iʡ – ІЂϾ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 18818,85 ϔ. 
 

ϦЂϷϸϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ϹЁ: 
 Kʡ > ଵ଼଼ଵ,଼଼ହ ∙ଶଵ଼଼ଵ଼,଼ହ  > Ͳ,ʹ  

 
ϞϦ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 0,3. 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼІЏ ϵϹϻ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϼ Єϴ϶Ёϴ: 
 Iʜʡ = ୍ʠʟ.బʙʡ = ଴,ଵହ∙୍ː଴,ଷ = Ͳ,ͷ ∙ Iː (5.12) 

 
ϘϴϿϹϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ІЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ ϖ, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼϽ ІЂЋϾЇ ϼϻϿЂЀϴ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϖ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ 
ЅϿϹϸЇВЍϹϹ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
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B ൒ ୍ʠʟ.బʙʡ = ଴,ଵହ∙୍ː଴,ଷ = Ͳ,ͷ ∙ Iː (5.13) 

 
ϦϼЃЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 1,5IЁ.  
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.1. 
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ɋɪɚɛɚɬыɜɚɧиɟ

Ɍɨɪɦɨɠɟɧиɟ

IΔ, ɨ.ɟ.

IɌ, ɨ.ɟ.

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ  

ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
 

5.3.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (UN 
(UO)) 

 
ϘϴЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϸ϶ЇЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 
ϣϹЄ϶ЏϽ ЂЄϷϴЁ – БІЂ ЂЄϷϴЁ U0, ЄϹϴϷϼЄЇВЍϼϽ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ. ϢЁ ϻϴЍϼЍϴϹІ 85-90% ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ 
ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЈϴϻЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ ϼ ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ Ёϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 3U0 Ϧϡ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϾЂІЂЄЂϹ ϼϻЀϹЄГϹІЅГ 
ЂϵЀЂІϾЂϽ «ЄϴϻЂЀϾЁЇІЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ». 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ (UϢ ϱϟ.ϥϦ.) ЃЄϼ Ϟϛ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ. 

ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ UϢ ϱϟ.ϥϦ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 5.2. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 - ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 

БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. 

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.2 ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ϵЇϾ϶ϹЁЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ЂϵЂϻЁϴЋϹЁЏ: 
 ϥϗ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ; 
 ϥϦ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ϡϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ; 
 ϥϬ – ϹЀϾЂЅІА ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϻϹЀϿϹ; 
 ϥ – ϹЀϾЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ. 
 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ЈϴϻЏ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
 ʠΣ = Cʡ + ʠʒ + ʠШ + ʠ = Ͳ,ͲͲ͹͵ + Ͳ,͹ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,ʹͷ =  = Ͳ,ͻ͸ͷ ˏˍʣ˗ ,  (5.14) 

 
ϷϸϹ  ʠʒ = Ͳ,͹ ˏˍʣ/˗, ϸϿГ 𝑈 = ͳͲ,ͷ ˍʑ. 
 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 

 U଴ = ଵଷ ∙ ୙ʜʝʛ ʑʜ√ଷ = ଵଷ ∙ ଶସଶ√ଷ = Ͷ͸,ͷ͹ ˍʑ, (5.15) 

 
ϷϸϹ Uʜʝʛ ʑʜ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЂϵЀЂІϾϼ ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ͼϖ. 
 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ 
ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 

 Uʝ Эʚ.ʠʡ = ʙ ∙ U଴ ∙ ʠʡሺஜబሻʠʡሺஜబሻ+ʠΣ = Ͳ,ͷ ∙ Ͷ͸ͷ͹Ͳ ∙ ଴,଴ଵଶ଴,଴ଵଶ+଴,ଽ଺ହ =  = ʹͺ͸,ͲͲ ʑ, (5.16) 
 
ϷϸϹ  Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ U0 ЃЂ ЂϵЀЂІϾϹ ϖϡ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ; 
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ʠʡሺ𝜇଴ሻ – ϹЀϾЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ϼ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂϸЁЂϽ 
ЈϴϻЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЀϾϨ, ʠʡሺɊ଴ሻ = Ͳ,Ͳͳʹ ˏˍʣ/˗, ϸϿГ U = ʹͶʹ ˍʑ.  

 
ϥЇЀЀϴЄЁЏϽ ϹЀϾЂЅІЁЏϽ ІЂϾ ЅϹІϼ 10,5 Ͼϖ: 
 Iେ = ͳ,͹͵ ∙ Uʚ ∙ ω ∙ ʠΣ = ͳ,͹͵ ∙ ͳͲ,ͷ ∙ ͳͲଷ ∙ ͵ͳͶ ∙ Ͳ,ͻ͸ͷ ∙ ͳͲ−଺ = ͷ,ͷ ʏ (5.17) 

 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 U˔˓ ൒ ʙːʙ˅ ∙ ଵ୬˕ː ∙ Uʝ Эʚ.ʠʡ = ଵ,ହ଴,ଽହ ∙ ଵభబ,ఱ√యబ,భయ ∙ ʹͺ͸,ͲͲ = ʹ,Ͷͺ ʑ,    (5.18) 

 
ϷϸϹ ʙː = ͳ,ͷ –ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; ʙ˅ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ; n˕ː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 
 

ϣЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ: 
 𝑈଴ଵ𝐺 Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 5 ϖ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 5,0 Ѕ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ; 
 𝑈଴𝐺 Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ Єϴ϶ЁЂϽ 15 ϖ ϼ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϗϗ ϼ ϖϗ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ 
ЅЂ ЅϵЄЂЅЂ϶ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 
 

ϖІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ – БІЂ ЂЄϷϴЁ 𝑈଴ଷ, ЄϹϴϷϼЄЇВЍϼϽ Ёϴ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ІЄϹІАϹϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϘϴЁЁЏϽ 
ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЂϾЂϿЂ 30% ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 

ϘϿГ БІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂЀЇ 1,3. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ: 

 ʤ = ଵʙʡ+ଶ = ଵଵ,ଷ+ଶ = Ͳ,͵Ͳ͵  (5.19) 

 
ϢЄϷϴЁ ϻϴЍϼЍϴϹІ 30,3% ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 
ϛϴЍϼІϴ ЄϴϵЂІϴϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 ЅϹϾЇЁϸ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, Ёϴ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ 
ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

 
5.3.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 

 
1) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϻϴЍϼІЏ U2> ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ: 

 Uʠʟଶ = ଵ,ସ∙୙ʜ୬ʡʜ = ଵ,ସ∙ଵ଴ହ଴଴ଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = ͳͶͲ ʑ.       (5.20) 

 



49 

 

2) ϖ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ 
϶ІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ U1> , ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϼϿϼ 
ЃЄϼ ЅϵЄЂЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ U1> ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ: 
 Uʠʟଶ = ଵ,ଶ∙୙ʜ୬ʡʜ = ଵ,ଶ∙ଵ଴ହ଴଴ଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = ͳʹͲ ʑ       (5.21) 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ІЂϾϴ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϹϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ϼ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 220 Ͼϖ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ Ͳ,Ͳͻ ∙ 𝐼ʜ. ϛϴЍϼІϴ Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 
ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
5.3.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 
 

ϘϴЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
ІЂϾϴЀϼ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϶ ЅϴЀЂЀ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ. 

ϛϴЍϼІϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 
1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ሺIଶʠʗʒʜሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ 𝐼ଶ 

϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
(ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ). 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 0,07IЁ. 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ ሺIଶʞʢʠʙሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ Iଶ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ tʛʏʙʠ = ͹ͲͲ ˔. 

ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ 
ϻϴЍϼІϴ: 

 I∗ଶ = √ ʏ୲ʛʏʙʠ = √ ଷ଴଻଴଴ = Ͳ,ʹͳ (5.22) 

 
ϷϸϹ ϔ – ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϻϴϸϴЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ, ʏ = ͵Ͳ ˇˎˢ 𝑈 = ͳͲ,ͷ ˍʑ; t – ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ 
ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ I2  tʛʏʙʠ = ͹ͲͲ ˇˎˢ U = ͳͲ,ͷ ˍʑ. 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ Єϴ϶Ёϴ: 
 I∗ଶʞʢʠʙ = ୍∗మ୏ː = ଴,ଶଵଵ,ଶ = Ͳ,ͳ͹ͷ,       (5.23) 
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ϷϸϹ Kː– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
 Iଶʞʢʠʙ = Ͳ,ͳͷ ∙ Iʜ = Ͳ,ͳͷ ∙ Ͷ,͵ͺ = Ͳ,͸͸ ʏ  (5.24) 

 
ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ 

ІϹЃϿЂ϶ЂЀЇ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ІЂϾϴ 𝐼∗ଶʞʢʠʙ: 
 tʓʝʞ = ୅୍∗మʞʢʠʙమ = ଷ଴଴,ଵ଻ହమ ≈ ͻͺͲ ˔ (5.25) 

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϼ ЇϸϴϿϹЁЁЏЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЄϹϺϼЀϴЉ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ІЂϾϴЀϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 𝐼ଶ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϽ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹЀ: 
 tʠʟ = ଷ଴ሺ୍∗మሻమ  (5.26) 

 
ϢІЅВϸϴ: 
 I∗ଶଶ ∙ tʠʟ = ͵Ͳ = ʏʗʝ        (5.27) 

 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 – ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ 

ϞЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ ІЂϾЇ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ I2/IЁ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА (Ѕ) 30 83 120 187 333 750 
 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.3. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, ϶ЄϹЀГ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: t ЀϼЁ = 30 Ѕ, t ЀϴϾЅ = 700 Ѕ. 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϼЀϼІϼЄЇϹІ ЃЄЂЊϹЅЅ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ЃЂЅϿϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ БϾЅЃЂЁϹЁЊϼϴϿАЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ. ϣЄϼ БІЂЀ 
ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЅЁϼϺϴϹІЅГ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϸЂ 0,135 ЂІ БІЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ЇЅϿЂ϶ЁЂ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ 
«ЃЂϿЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ» (IЂЉϿ) ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 10 ϸЂ 999 Ѕ. ϱІЂІ 
ЃϴЄϴЀϹІЄ ϶ЏЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ ϻϴ϶Ђϸϴ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ (tЂЉϿ= 100Ѕ). 

4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ሺIଶʝʡʠሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ Iଶ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ 
ϼ Г϶ϿГϹІЅГ ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ. 

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
 Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 

ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ; 
 Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ Bϟ; 
 Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ 

ϻϴЍϼІϴЀϼ BJI. 
ϣЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ϶ЏϵЂЄ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 

ЃЄϹϸϹϿАЁЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ЋϹЄϹϻ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϣЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: 
 xୢʑʜ′′ = xୢ′′ ∙ ቀ୙˅ː୙ːːቁଶ = Ͳ,ʹͲ ∙ ቀଶସଶଵ଴,ହቁଶ = ͳͲ͸,ʹͶ ˑ. ˈ.,  (5.28) 
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ϷϸϹ  𝑥𝑑ʑʜ′′- Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЌϹϽ 
ЅІЂЄЂЁϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 
 xଶʑʜ = xଶ ∙ ቀ୙˅ː୙ːːቁଶ = Ͳ,ʹͲ ∙ ቀଶସଶଵ଴,ହቁଶ = ͳͲ͸,ʹͶ ˑ. ˈ.,  (5.29) 

 
ϷϸϹ  𝑥ଶʑʜ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ. 
 xଶ = xୢ′′ = Ͳ,ʹͲ 

 Iଶʠ.ʖ.∗ = ଵଵ,ଵ ሺ୶ౚʑʜ′′+୶మʑʜ+ଶ∙୶ʡሻ = ଵଵ,ଵ ሺଵ଴଺,ଶସ+ଵ଴଺,ଶସ+ଶ∙଴,଴଼଼ሻ =  = Ͳ,ͲͲͶ͵ ˑ. ˈ.,      (5.30) 
 

ϷϸϹ 𝑥ʡ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
 𝑥ʡ = ୙ʙ%∙ ୗ˄ଵ଴଴∙ୗːˑˏ = ଵଵ∙ଵ଴଴ଵ଴଴∙ଵଶହ = Ͳ,Ͳͺͺ ˑ. ˈ.  (5.31) 

 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
 Iଶʠ.ʖ.∗ሺଶሻ = ʹIଶʠ.ʖ.∗ ∙ kʡଵ. = ʹ ∙ Ͳ,ͲͲͶ͵ ∙ ቀଶସଶଵ଴,ହቁ = Ͳ,ͳͻ͹ ˑ. ˈ.      (5.32) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ Iଶʠ.ʖ.∗ሺଶሻ = Ͳ,ʹͷ ˑ. ˈ.  

 
ϣЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ͼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ϶ ϾЂЁЊϹ ϿϼЁϼϽ 

220 Ͼϖ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ёϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЂЀ ϾЂЁЊϹ ϖϟ ϼ ЄϴϵЂІϹ 
϶ЅϹЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶. 

 Iଶʠ.ʖ.∗ = ୉Ʃ′′୶భƩ+୶మƩ = ଵଵ,ଵ ሺሺ୶ౚʑʜ′′ +୶ ˕+୶ ˎሻ+ሺ୶ మʑʜ+୶ ˕+୶ ˎሻሻ =       = ଵଵ,ଵ ሺሺଵ଴଺,ଶସ +଴,଴଼଼+଴,ସଷሻ+ሺଵ଴଺,ଶସ+଴,଴଼଼+଴,ସଷሻሻ = Ͳ,ͲͲͶ͵ ˑ. ˈ  (5.33) 

 x ˎ = x ଴,˖ˇ ∙ l ∙ ୗ˄୙ːˑˏమ = Ͳ,Ͷ͵ͷ ∙ ͳʹͲ ∙ ଵ଴଴ଵଵ଴మ = Ͳ,Ͷ͵ ˑ. ˈ. (5.34) 

 

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
 Iଶʠ.ʖ.∗ = ʹIଶʠ.ʖ.∗ ∙ kʡଵ. = ʹ ∙ Ͳ,ͲͲͶ͵ ∙ ቀଶସଶଵ଴,ହቁ = Ͳ,ͳͻ͸ ˑ. ˈ.  (5.35) 
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ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ 
ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ. 

ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϠϬϖ 220 
Ͼϖ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
5.3.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (I1) 

 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЅІϴІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ ЅЂϸϹЄϺϼІ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЃЄϼ Ї϶ϹϿϹЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
 Iʠʗʒʜ = ୏ʜ∙୍ʜ୏ʑ = ଵ,଴ହ∙୍ʜ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙ Iʜ = ͳ,Ͳ͹ ∙ Ͷ,͵ͺ = Ͷ,͸ͻ ʏ,  (5.36) 

 
ϷϸϹ Kʜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; Kʑ = Ͳ,ͻͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 

 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,9 ЅϹϾЇЁϸ. 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
 Iଵʞʢʠʙ = ୏ʜ∙୍ʜ୏ʑ = ଵ,଴଼∙୍ʜ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳͲ ∙ Iʜ = ͳ,ͳͲ ∙ Ͷ,͵ͺ = Ͷ,ͺʹ ʏ, (5.37) 

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 – ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ 

ϞЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ I Iʜ⁄  1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 
ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) 3800 1200 450 340 280 160 80 3 1 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺ𝐼ଵሻ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЁϼϺϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4. 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼІЏ ЋϹЄϹϻ ЂІϾϿВЋϴВЍϼϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϗϗ ϼ ϖϗ. 
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ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ 0,01 Ѕ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ  

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺ𝐼ଵሻ 
 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ: 
 Iଵʝʡʠ = ଵ,ହ∙୍ʜʝʛ଴,ଽ଼ = ͳ,ͷ͵ ∙ Iʜʝʛ = ͳ,ͷ͵ ∙ Ͷ,͵ͺ = ͸,͹Ͳ ʏ  (5.38) 

 
ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ  ሺUʒ <ሻ. ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ: 
 Uʠʟ = ଴,଺଼∙୙ʜʝʛ୏ʑ∙୬ʡ = ଴,଺଼∙ଵ଴ହ଴଴ଵ,଴ଷ∙ଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = ͸͸ ʑ (5.39) 

 
ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϠϬϖ 220 

Ͼϖ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
 

5.3.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ሺ𝐙૚ <ሻ, ሺ𝐙૛ <ሻ 
 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ 
ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2 2.1 2.2

t, 
ɫ

I/Iɧ



55 

 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴϸϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄЇϷϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ I ϼ 
II  Ͼ϶ϴϸЄϴЁІϹ ЅЂ ЅЀϹЍϹЁϼϹЀ ϶ III  ϼ IV Ͼ϶ϴϸЄϴЁІ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ. 

1) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1 Ѕ. ϧϾϴϻϴЁЁϴГ ϶ЏϸϹЄϺϾϴ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀϼ ЅІЇЃϹЁГЀϼ ϻϴЍϼІ 
ϿϼЁϼϽ, ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЂІ ЌϼЁ ϗϱϥ. 

ϥЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЌϼЁϴЉ 220 Ͼϖ ϗϱϥ 
ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ. 𝑍ଵ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 220 Ͼϖ, ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 

ϴ) ЃЂ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁАВ ϻϴЍϼІ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
 Zଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ Zʡ + ଴,଼୏ʡ ∙ Zଵʚ′ = Ͳ,ͺ ∙ ͷͳ,ͷͶ + ଴,ଷ଼ ∙ ͷͶ,ͳͺ = ͷͷ,͸ͺ ʝˏ, (5.40) 

 
ϷϸϹ Zʡ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ (1.41); Zଵʚ′ − ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ (1.42); Kʡ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ, ЋІЂ ϿϼЁϼϼ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏ. 

 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ: 
 Zʡ = ୙ˍଵ଴଴ ∙ ୙ʑʜమୗːˑˏ = ଵଵଵ଴଴ ∙ ଶସଶమଵଶହ = ͷͳ,ͷͶ ʝˏ (5.41) 

 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ 220 Ͼϖ: 
 Zଵʚ′ = √xଶˎ + rଶˎ = √ͷʹ,ʹͲଶ + ͳͶ,ͷʹଶ = ͷͶ,ͳͺ ʝˏ (5.42) 

 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ Ͼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 Zଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͳ ∙ ଵ଴ଷ,ହଵଶହ + ଴,ଷ଼ ∙ ଵ଴ଷ,ହଶଶ଴మ ∙ ͷͶ,ͳͺ = Ͳ,ͳͲͶ ˑ. ˈ.  
  Zଵ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 Zଵ = Zଵ ˑ.ˈ. ∙ Z˄ = Ͳ,ͳͲͶ ∙ ͳ,Ͳ͹ = Ͳ,ͳͲ͸ ʝˏ (5.43) 

 
ϷϸϹ Z˄ – ϵϴϻϼЅЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, Єϴ϶ЁЂϹ: 
 Z˄ = ୙మ˄ୗʜʒ = ଵ଴,ହమଵ଴ଷ,ହ = ͳ,Ͳ͹ ʝˏ (5.44) 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЄϹϿϹ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 
 



56 

 

Zଵେଷ = Zଵ ∙ ୬ʡ୬ʜ = Ͳ,ͳͲ͸ ∙ లఱబబఱభబ,ఱబ,భ = ͳ,͵ͳ ʝˏ (5.45) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЇЅІϴ϶Ͼϴ Zଵେଷ = 1,31 ϢЀ. 
 
2) ϨЇЁϾЊϼГ ∆Z ЂІϿϼЋϴϹІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЂІ ϾϴЋϴЁϼϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЃЂ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЈЇЁϾЊϼϼ 
∆Z, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЏЉ, 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ, ∆Z=30-40 ϢЀ/ЅϹϾ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ∆Z=30 ϢЀ/ЅϹϾ. 
 
3) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ЄϹϺϼЀϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЄϹϺϼЀϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 Z ∗ʜʏʒʟ= ୙ʜʝʛ√ଷ∙୍ʜʏʒʟ = ଵ଴,ହ∙ଵ଴య√ଷ∙ହ଺ଽଵ = ͳ,Ͳ͹ ˑ. ˈ. (5.46) 

 Zʜʏʒʟ = Z ∗ʜʏʒʟ∙ Z˄ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ͳ,Ͳ͹ = ͳ,ͳͶ ʝˏ (5.47) 
 

ϷϸϹ Iʜʏʒʟ - ЁЂЀϼЁϴϿАІЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ, ϔ. 
 

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЄϴЅЋϹІ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ЃЄϼ ϸ϶ЂϽЁЂЀ ІЂϾϹ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ሺʹ ∙ Iʑ.ʜ.ሻ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϻϴϺϼЀϴЉ ЅІϴІЂЄϴ Ͳ,ͻͷ ∙ Uʜ (ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 
ЁϴЅЏЍϹЁϼГ): 

 Iʣ = మ∙Iʑ.ʜʝʛIʑ.ʤ.ʤ. −଴,ଽହ୶ౚ = ଶ∙ଶ,ଵ−଴,ଽହ଴,଼ଽ = ͵,͸ͷ ˑ. ˈ.    (5.48) 

 
ϷϸϹ Iʑ.ʤ.ʤ. – ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, ϔ; xୢ – ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ 
ЂЅϼ. 

 
ϥ ЇЋϹІЂЀ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ ʹ,ͷ ∙ Iʜʝʛ. 
 
ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ БІЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 Z ∗ʜʏʒʟ.ʣ= ଴,ଽହ∙୙ʜ୍ʣ = ଴,ଽହ∙ଵଶ,ହ = Ͳ,͵ͺ ˑ. ˈ.    (5.49) 

 Zʜʏʒʟ.ʣ = Z ∗ʜʏʒʟ.ʣ∙ Z˄ = Ͳ,͵ͺ ∙ ͳ,Ͳ͹ = Ͳ,Ͷͳ ʝˏ    (5.50) 
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cosφ ʜʏʒʟ.ʣ = ୡ୭ୱφʜ଴,ଽହ∙୍ʣ = ଴,଼ହ଴,ଽହ∙ଶ,ହ = Ͳ,͵͸  (5.51) 

 
ϧϷЂϿ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ Єϴ϶ϹЁ: 
 φʜʏʒʟ.ʣ = ͸ͺ,ͻͲ°   
 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 
 Zଶ = Zʜʏʒʟ.ʣʙʜ = ଴,ଷ଼ଵ,ଵ = Ͳ,͵Ͷ ˑ. ˈ. (5.52) 

 Zଶ˔ˊ = Z୍୍ ˑ.ˈ. ∙ Zʐ = Ͳ,͵Ͷ ∙ ͳ,Ͳ͹ = Ͳ,͵͹ ʝˏ  (5.53) 
 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЄϹϿϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 
 Zଶ˔ˊ = Zʠ.ʖ.II∙୬ʡ୬ʜ = ଴,ଷ଻∙଺ହ଴଴/ହଵ଴,ହ/଴,ଵ = Ͷ,ͷͲ ʝˏ (5.54) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ Z୍୍ = Ͷ,ͷͲ ʝˏ. 
 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЅЀϹЍϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГЃЂ ЂЅϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 15 %. ϧЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЅЀϹЍϹЁϼГ Zେʛଵ =Ͳ,ʹͲ ʝˏ, Zେʛଶ = Ͳ,͸ͻ ʝˏ. 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂІЅІЄЂϹЁϴ ЂІ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ 

϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ. 
ϖІЂЄϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϠϬϖ 

220 Ͼϖ, 8,5 Ѕ – Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 500 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 
Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϗϗ 
ϼ ϖϗ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 5.5. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.5 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
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5.3.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 

ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 
ЄЂІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϛϴЍϼІϴ 
ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 

 I୔ ʠʗʒʜ. = ʙʜ∙୍ʜʝʛ.ʟ୏ʑ = ଵ,଴ହ∙୍ʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ʹ,͸ͺ = ʹ,ͺ͹ ʏ  (5.55) 

 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 

 I୔ ʞʢʠʙ. = ଵ,଴଼∙୍ʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳ ∙ ʹ,͸ͺ = ʹ,ͻͷ ʏ (5.56) 

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 

϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЋЁЂϽ ЈЂЄЀϹ, ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3 – ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 

ϞЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ୍୍ʜ 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) ϸϿϼІϹϿАЁЂ 210 150 120 90 72 60 20 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ 
ЄЂІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.6. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.6 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ  

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 
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4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ: 

 I୔ ˕ˑ. = ଶ,ଶ∙୍ʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ʹ,ʹͶ ∙ ʹ,͸ͺ = ͸,ͲͲ ʏ (5.57) 

 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 3,0 Ѕ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ 

Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
 
5.4 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϖ, ϦϴϵϿϼЊϴ ϖ.1. 
 
5.5 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ, ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϵϿЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ-ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 

ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϹ ϼЁІϹϿϿϹϾІЇϴϿАЁЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂЀ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϹ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ, ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϼ ϾЂЁІЄЂϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЀϴϿЂϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ Ϭϱ1113 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϢϢϢ ϡϣϣ 
«ϱϞϤϔ». 

Ϭϱ1113 ϼЀϹϹІ ЌϼЄЂϾϼϽ ЅЃϹϾІЄ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ ϸϿГ 
ϻϴЍϼІЏ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЂІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϶ ϻЂЁϹ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϻϴЍϼІЏ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶Ђ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЅϼЅІϹЀϴЉ. 
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
6.1 ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 
ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϶ЉЂϸГІ: 
 ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ; 
 ϥІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА ЃϿЂІϼЁЏ; 
 ϣЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
 ϟϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
 ϤЇЅϿЂ϶ЂϹ ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ. 

 
6.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 
ϘϿГ ЁϴЋϴϿϴ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЄϹϵЇϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ϾϿϴЅЅ ϵЇϸЇЍϹϷЂ 

ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЃЂ ІЄёЀ ϾЄϼІϹЄϼГЀ: 
 ϣЂ ϶ЏЅЂІϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ІϼЃЇ ϷЄЇЁІϴ: 
ϦϼЃ ϷЄЇЁІϴ – ϷЄϴЁϼІ.  
ϖЏЅЂІϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЂϾЂϿЂ 50 Ѐ: 
 ʜ = ∇ ʜʞʢ – ∇ˇːˑ = Ͷ͸Ͳ − ͶͳͶ =  Ͷ͸ ˏ (6.1) 
 
ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – ΙΙΙ 
 
 ϣЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ: 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА: 
  N˖˔˕  =  ʹ͸Ͷ ʛʑ˕  
 
ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – ΙΙΙ  
 
 ϣЂ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ϗϦϥ: 
ϫϼЅϿЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂ ЃЄЂϺϼ϶ϴВЍϼЉ ϿВϸϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЂЅІЄϴϸϴІА ЂІ 

ϴ϶ϴЄϼϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ: ЃЄϼЀϹЄЁЂ 500 ЋϹϿЂ϶ϹϾ. 
ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – ΙΙ 
 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϡϼϣ «ϣϿЂІϼЁЏ ϵϹІЂЁЁЏϹ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ» ЁϴϻЁϴЋϴϹІЅГ 

ϾϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ II ЃЂ ЋϼЅϿЇ ЃЂЅІЂГЁЁЂ ЃЄЂϺϼ϶ϴВЍϼЉ ϿВϸϹϽ. ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ II ϾϿϴЅЅϴ: 

 ɀ୬ = ͳ,ʹͲ. 
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6.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ: 
 ∇ʒʐʞ = ∇ʜʞʢ + hୱ  , (6.2) 

 
ϷϸϹ  hୱ – ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ 
ϵАϹЈϹ. 

 hୱ = hଵ% + ∆hୱୣ୲ + a = ͳ,ͳʹͻ + Ͳ,ͲͲͻ͵ʹ + Ͳ,͸ =  ͳ,͹͵ͺ͵ʹ ˏ ,  (6.3) 
 

ϷϸϹ  hଵ% – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁ Ёϴ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ;  ∆hୱୣ୲ – ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ;  a − ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴЃϴЅϴ, ϸϿГ II ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ a = Ͳ,͸ ˏ. 
 
ϖЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ∆hୱୣ୲ = k୛ ∙ ୚మ∙୐୥∙ୢ ∙ cosȽ = Ͳ,ͲͲͲͲͲʹͷͷ ∙  ଶହమ∙ଵଷଶ଴ଽ,଼ଵ∙ଶଷ ∙ ͳ =  Ͳ,ͲͲͻ͵ʹ ˏ , (6.4) 

 
ϷϸϹ  V =  ʹͷ ˏ/˔  – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ;  k୛ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ϹІЄϴ,  
 k୛ = ͵ ∙ ሺͳ + Ͳ,͵ ∙ Vሻ ∙ ͳͲ−଻ =  ͵ ∙ ሺͳ + Ͳ,͵ ∙ ʹͷሻ ∙ ͳͲ−଻ =  =  Ͳ,ͲͲͲͲͲʹͷͷ (6.5) 

 
ϧЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ: 
 d = ∇ʜʞʢ−∇ˇːˑଶ = ସ଺଴−ସଵସଶ = ʹ͵ ˏ (6.6) 

 
ϡϴЉЂϸϼЀ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ – ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ  
 gLVଶ = ͻ,ͺͳ ∙ ͳ͵ʹͲʹͷଶ = ʹͳ   
 gtV = ͻ,ͺͳ ∙ ͸ ∙ ͸Ͳ ∙ ͸Ͳʹͷ = ͺͶ͹͸ 

 

ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ϥϡϼϣϴ ϼϻ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ 1 ЄϼЅЇЁЂϾ 1 ЁϴЉЂϸϼЀ ୥୦୚మ  ˋ ୥୘୚ : 

 ʓˎˢ ୥୐୚మ = ʹͳ : 
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 {  
  ghVଶ = Ͳ,ͲͲͺͷgTV = ͳ,ͲͲͲ      
 ˇˎˢ  ୥୲୚ = ͺͶ͹͸ : 
 

 {  
  ghVଶ = Ͳ,Ͳ͹ͷgTV = ͵,ͺͲͲ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЁϴϼЀϹЁАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϿЁЏ. 
 
ϥЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЂϿЁЏ: 
 T = ଵ,଴଴଴∙୚୥ = ଵ,଴଴଴∙ଶହଽ,଼ଵ = ʹ,ͷͷ ˔ (6.7) 

 
ϥЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ: 
 h = ଴,଴଴଼ହ∙୚మ୥ = ଴,଴଴଼ହ∙ଶହమଽ,଼ଵ = Ͳ,ͷͶ ˏ   (6.8) 

 
ϣЄЂ϶ϹЄГϹЀ Ёϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂЅІА: 
ϥЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ: 
 ɉୢ = ୥୘మଶπ = ଽ,଼ଵ∙ଶ,ହହమଶ∙ଷ,ଵସ = ͳͲ,ͳͷ ˏ    (6.9) 

 d > Ͳ,ͷɉୢ  
 ʹ͵ > Ͳ,ͷ ∙ ͳͲ,ͳͷ = ͷ,Ͳ͹ͷ ˏ 
 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, І.Ϲ. ϻЂЁϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁϴГ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ 1 % ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 
 hଵ% = h ∙ K୧ = Ͳ,ͷͶ ∙ ʹ,Ͳͻ = ͳ,ͳʹͻ ˏ,  (6.10) 
 

ϷϸϹ  K୧ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼГ ୥୐୚మ (ϸϿГ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЏ), K୧ = ʹ,Ͳͻ; 

 h - ЅЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ. 
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ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 
 ∇ʒʐʞ = ∇ʜʞʢ + hୱ = Ͷ͸Ͳ + ͳ,͹Ͷ = Ͷ͸ͳ,͹Ͷ ˏ  (6.11) 
 
6.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 
ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЌϼЄϼЁЏ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ϼ ЄϴϻЀϹЄϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ЈЂЄЀЏ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 
ϷЄϴЁϼ, ІϼЃϴ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂІЂϾϴ ϶ ϡϕ, ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϼ ІϼЃϴ ϷϴЅϼІϹϿϹϽ БЁϹЄϷϼϼ ЃЂІЂϾϴ 
϶ ϡϕ.  

ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ Q˓, 
ϾЂІЂЄЏϽ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂЃЇЅϾϴІАЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄϼ ϡϣϧ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ϼЉ 
ЂІϾЄЏІϼϼ ϼ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ. 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂЅІϼ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЄϴЅЉЂϸ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ, ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ – 0,1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ. 

ϖЏϵЂЄ ІϼЃϴ, ЋϼЅϿϴ ϼ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ. ϣЄЂЃЇЅϾ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϸϿГ 
ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЁϴϸϿϹϺϼІ ϶ЏЃЂϿЁГІА ЃЄϼ Ϩϣϧ ϶ЅϹЀϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЏЀϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀϼ ϼ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ. 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏϽ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ ϡϣϧ: 
 Qˑ˔ː.˓˃˔ = Qˑ˔ː.୫ୟ୶ − (n˃ˆ˓ − ͳ) ∙ Qʒʏ − ୚˒ˑˎ୲˔˓ , (6.12) 

 

ϷϸϹ  Qˑ˔ː.୫ୟ୶ = Qଵ% = ͳ͵ͷʹ ˏଷ ˔⁄  n˃ˆ˓– ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶; Qʒʏ– ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂϸϼЁ ϴϷЄϹϷϴІ; V˒ˑˎ–ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶Ђϸ-Ѝϴ; t˔˓– ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ, t˔˓ =  Ͷ ˏˈ˔ˢ˙˃. 
 Qˑ˔ː.˓˃˔ = ͳ͵ͷʹ − ሺ͵ − ͳሻ ∙ ʹ͹Ͳ − ସ,ସ⋅ଵ଴9ସ∙ଷ଴∙ଶସ∙ଷ଺଴଴ = ͵ͺ͹,͸ ˏయ̝   

 Hˑ˔ː = ʜʞʢ − ʢʜʐሺQଵ%ሻ = Ͷ͸Ͳ − ͶʹͶ = ͵͸ ˏ, (6.13) 
 

ϷϸϹ  ʢʜʐሺQଵ%ሻ – ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЃЄϼ Qଵ%. 
 Qʒʏ = Nʒʏଽ,଼ଵ∙ୌˑ˔ː∙η = ଼ସ,ଵ∙ଵ଴଴଴ଽ,଼ଵ∙ଷ଺∙଴,ଽଶଷ = ʹ͹Ͳ ˏయ̝,  (6.14) 

 
ϷϸϹ  Nʒʏ– ЀЂЍЁЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; 
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Hˑ˔ː– ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЁϴЃЂЄ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ϶ЏЌϹ; η– ϞϣϘ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ. 
 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ 
 ʑ = ୕ˑ˔ː.˓˃˔୯ = ୕ˑ˔ː.˓˃˔ሺଵ,ଵହ÷ଵ,ଶହሻ୯˓ (6.15) 

 ʑ = ୕ˑ˔ː.˓˃˔ଵ,ଶ଴∙୚ˇˑ˒∙୦ː˄ = ଷ଼଻,଺ଵ,ଶ଴∙ହ∙ଵ଴ = ͸,Ͷ͸ ˏ, (6.16) 

 
ϷϸϹ  q– ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ; q˓– ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ; Vˇˑ˒ − ˇˑ˒˖˔˕ˋˏ˃ˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ː˃ ˓ˋ˔˄ˈ˓ˏˈ, ˇˎˢ ˆ˓˃ːˋ˕˃ Vˇˑ˒ = ͷ ˏ/˔; hː˄ – ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ ฀ ʜʐ =fሺQˑ˔ː.୫ୟ୶ሻ ЃЄϼ Qˑ˔ː.୫ୟ୶. 

 hː˄ =฀ ʜʐ −฀ ˇːˑ = ͶʹͶ − ͶͳͶ = ͳͲ ˏ (6.17) 
 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ (B) – ЊϹϿЂϹ ЋϼЅϿЂ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ. 
 ʑ = b ∙ n, (6.18) 
 

ϷϸϹ  n − ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶; 
b − ЅІϴЁϸϴЄІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. 

 
ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЃЂϾϴϻϴϿϼ, ЋІЂ ϶ЏЅЂІϴ ϻϴІ϶ЂЄϴ ϶ 2,5 Єϴϻϴ ϵЂϿАЌϹ, 

ЋϹЀ ЌϼЄϼЁϴ ϻϴІ϶ЂЄϴ. ϣЂБІЂЀЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ 
ЁϴЀЁЂϷЂ ϵЂϿАЌϹ, ЋϹЀ ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ. 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 2 ЃЄЂϿϹІϴ ЃЂ 12 ЀϹІЄЂ϶. 
 B = b ∙ n = ͳʹ ∙ ʹ = ʹͶ ˏ (6.19) 
 
ϧЅϿЂ϶ϼГ ϸϿГ ЃЄϼЁГІϼГ ЌϼЄϼЁЏ ϵЏϾϴ: 
1) ϠϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ 2 Ѐ; 
2) ϣЂ ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂЀЇ, ІϴϾ ϾϴϾ b = ͳʹ ˏ; 
 Ɂ˄ = ሺͲ,ͳʹ ÷ Ͳ,ͳ͸ሻb = ሺͳ,ͶͶ ÷ ͳ,ͻʹሻˏ  (6.20) 

 
3) ϤϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁ ЄϴϻЄϹϻЁЂϽ ϵЏϾ, ЃЂБІЂЀЇ ϸЂϵϴ϶ϿГϹІЅГ ϻϴЃϴЅ Ёϴ ЄϴϻЄϹϻ ϼ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ  
 Ɂ˄ = ͵ ˏ. 
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6.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 
 

ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϾЄϼ϶ЂϿϼЁϹϽЁЏϽ ϵϹϻ϶ϴϾЇЇЀЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂЈϼϿГ. ϣЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЇϿϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ђ϶ ϶ЅϹЉ ІϼЃЂ϶ ЀϹІЂϸЂЀ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, 
ЅЁϴЋϴϿϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ − H଴ଵ, ϴ ϻϴІϹЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ 
ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ − H଴ଶ. 

 H଴ = ሺ ୕ˑ˔ː.˓˃˔σ˔ˉ∙σ˒∙୫∙୆∙√ଶ୥ሻଶ/ଷ, (6.21) 

 
ϷϸϹ  m = Ͳ,Ͷͻ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ. 
 H଴ଵ = ሺ ଷ଼଻,଺ଵ∙ଵ∙଴,ସଽ∙ଶସ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵሻଶ/ଷ = ͵,ͺͳ ˏ ,     

 
ϷϸϹ  σ˒ ˋ σ˔ˉ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ЅϺϴІϼГ, ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ Єϴ϶ЁЏϹ 1. 

 
ϖЂ ϶ІЂЄЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, 

ЃЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 
 H଴ଶ = ቀ ଷ଼଻,଺଴,ଽ଺∙ଵ∙଴,ସଽ∙ଶସ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͵,ͻͳ ˏ,  

 
ϷϸϹ σ˔ˉ  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϺϴІϼГ. 
 σ˔ˉ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ஞ˖+ሺ୬−ଵሻஞబ୬ ∙ ୌబభୠ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ଴,଻+ሺଶ−ଵሻ∙଴,ସହଶ ∙ ଷ,଼ଵଵଶ  = Ͳ,ͻ͸, (6.22) 

 
ϷϸϹ  b ϼ n – ЌϼЄϼЁϴ ϼ ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ϼϿϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ЇϾϴϻϴЁЏ ϶ЏЌϹ; ξ˖ =  Ͳ,͹ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶; ξ଴ = Ͳ,Ͷͷ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ, І. Ϲ. 
϶ϹϿϼЋϼЁЏ a ϼ ЂІ ЈЂЄЀЏ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ϵЏϾϴ. 

 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
 H = H଴ଶ − α∙୚బమଶ∙୥ = ͵,ͻͳ − ଵ,ଵ∙଴,ଷଵమଶ∙ଽ,଼ଵ = ͵,ͻͲ ˏ, (6.23) 

 
ϷϸϹ  V଴ – ЅϾЂЄЂЅІА ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї. 
 V଴ = ୕˓.ˑ˔ːሺ∇ʜʞʢ−∇ˇːˑሻ∙ሺ୆+ሺ୬−ଵሻ∙ஔ˄ሻ = ଷ଼଻,଺ሺସ଺଴−ସଵସሻ∙ሺଶସ+ሺଶ−ଵሻ∙ଷሻ = Ͳ,͵ͳ ˏ̝,  (6.24) 

 
ϷϸϹ  n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϿϹІЂ϶, ЃЄϼЁГІЂ ϶ ЃЇЁϾІϹ 6.3.1; Ɂ˄ = ͵ ˏ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ, ЃЄϼЁГІϴ ϶ ЃЇЁϾІϹ 6.3.1; 
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ϖ – ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ, ЃЄϼЁГІϴ ϶ ЃЇЁϾІϹ 6.3.1; Qˑ˔ː.˓˃˔ = ͵ͺ͹,͸ ˏయ̝ – ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЄϴЅЉЂϸ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ϶ ЃЇЁϾІϹ 6.3.1. 
 
ϣЄϼ϶ЂϸϼІЅГ БІЂ ϻЁϴЋϹЁϼϹ Ͼ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂЀЇ:  
 H˔˕ = Ͷ ˏ. 
 
ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
 ʒʑ = ʜʞʢ − H˔˕ = Ͷ͸Ͳ − Ͷ = Ͷͷ͸ ˏ (6.25) 
 
ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϵЏϾϴ: 
 ʒʐ = ʒʑ + ሺͳ,ͷ ÷ ʹ,ͲሻH˔˕ = Ͷͷ͸ + ͳ,͸ ∙ Ͷ = Ͷ͸ʹ,ͶͲ ˏ (6.26) 
 
ϥЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹІЅГ ʒʐ = Ͷ͸ʹ,ͶͲ ˏ ˋ ʒʐʞሺ˒ˑ ˅ˑˎːˈሻ = Ͷ͸ͳ,͹Ͷ ˏ ϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ 

ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ. ϦЂϷϸϴ ЂϵЍϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЃϿЂІϼЁЏ: ʒʞ = Ͷ͸ʹ,ͶͲ ˏ. 
 
6.3.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɦɟɬɤɢ Ɏɉɍ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ  

 
ϣЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂЅІА ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 

ЃϿЂІϼЁЏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴЅЉЂϸ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏϽ ЋϹЄϹϻ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ Ϩϣϧ: 

 Q˓.˒ˑ˅ = Qˏ˃ˍ˔.˒ˑ˅ − QʒЭʠ − Q˃˅ = QͲ,ͳ% − n˃ˆ˓ ∙ Qʒʏ − ୚˒ˑˎ୲˔˓ , (6.27) 

 

ϷϸϹ  Qʒʏ = ʹ͹Ͳ ˏయ̝ – ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂϸϼЁ ϴϷЄϹϷϴІ; n˃ˆ˓ = ͵ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶; V˒ˑˎ= 4,4 Ѐ3 – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶Ђϸ-Ѝϴ; t˔˓ =  Ͷ ˏˈ˔ˢ˙˃ – ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ; Qˏ˃ˍ˔.˒ˑ˅ = Q଴,ଵ% = ͳͷͷͻ ˏ͵̝. 
 Q˓.˒ˑ˅ = ͳͷͷͻ − ͵ ∙ ʹ͹Ͳ − ସ,ସ⋅ଵ଴9ସ∙ଷ଴∙ଶସ∙ଷ଺଴଴ = ͵ʹͷ,Ͳ͹ ˏయ̝   

 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ЅЁϴЋϴϿϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ: 
 H଴˒ˑ˅ = ሺ ୕˓.˒ˑ˅σ˔ˉ∙σ˒∙୫∙୆∙√ଶ୥ሻଶ/ଷ (6.28) 

 
ϷϸϹ  σ˒ ˋ σ˔ˉ −  ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕˞,   ˒˓ˋːˋˏ˃ˡ˕˔ˢ ˓˃˅ː˞ˈ ͳ; m = Ͳ,Ͷͻ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ; 
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B – ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ, ЃЄϼЁГІϴ ϶ ЃЇЁϾІϹ 6.3.1. 
 H଴ଵ˒ˑ˅ = ሺ ଷଶହ,଴଻ଵ∙ଵ∙଴,ସଽ∙ଶସ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵሻଶ/ଷ = ͵,͵ͻ ˏ  

 
ϥ ЇЋϹІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ: 
 H଴ଶ˒ˑ˅ = ቀ ଷଶହ,଴଻଴,ଽ଻∙ଵ∙଴,ସଽ∙ଵସ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͵,Ͷ͹ ˏ  

 
ϷϸϹ σ˔ˉ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϺϴІϼГ. 
 σ˔ˉ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ஞ˖+ሺ୬ˑ˕˅−ଵሻஞబ୬ˑ˕˅ ∙ ୌబభ˒ˑ˅ୠ =  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ଴,଻+ሺଶ−ଵሻ଴,ସହଶ ∙ ଷ,ଷଽଵଶ = Ͳ,ͻ͹,     (6.29) 
 
ϷϸϹ  b ˋ n – ЌϼЄϼЁϴ ϼ ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϶ ЃЇЁϾІϹ 6.3.1; ξ˖ = Ͳ,͹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶; ξ଴ = Ͳ,Ͷͷ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ. 
 

ϥϾЂЄЂЅІА ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ЃϿЂІϼЁϹ: 
 V଴˒ˑ˅ = ୕˓.˒ˑ˅ሺ∇ʣʞʢ−∇ˇːˑሻ∙ሺ୆+ሺ୬−ଵሻஔʐሻ (6.30) 

 V଴˒ˑ˅ = ଷଶହ,଴଻ሺସ଺ଵ−ସଵସሻ∙ሺଶସ+ሺଶ−ଵሻ∙ଷሻ = Ͳ,ʹ͸ ˏ̝,  
 

ϷϸϹ  ∇ʣʞʢ −ЂІЀϹІϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЃЂϸЃЂЄЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ 
ЂІЀϹІϾЇ Ϩϣϧ – ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 461 Ѐ, ϾЂІЂЄϴГ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЇІЂЋЁϼІЅГ. 
 

ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ 
ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ: 

 H˒ˑ˅ = H଴ଶ ˒ˑ˅ − α∙୚బ ˒ˑ˅మଶ୥ = ͵,Ͷ͹ − ଵ,ଵ∙଴,ଶ଺మଶ∙ଽ,଼ଵ = ͵,Ͷ͸ ˏ (6.31) 

 
ϘϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ϾϴІϴЅІЄЂЈϼЋϹЅϾЂϷЂ Ѓϴ϶ЂϸϾϴ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
 ฀ ʣʞʢ ൒฀ ʒʑ + H˒ˑ˅ (6.32) 
 Ͷ͸ͳ ൒ Ͷͷ͸,ͲͲ + ͵,Ͷ͸ = Ͷͷͻ,Ͷ͸ ˏ         
 
ϜЅЉЂϸЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ Ϩϣϧ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ БІЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ. ϦЂϷϸϴ 

ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЂІЀϹІϾϴ Ϩϣϧ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 461 Ѐ.  
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6.3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ 
 

ϤГϸЂЀ Ѕ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЀ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЂЀ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ 
ϸЂЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅ ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ϶ЂϸЏ Q˓: 

 Q˓ = ୚˒ˑˎ୲˔˓ = ସ,ସ⋅ଵ଴9ସ∙ଷ଴∙ଶସ∙ଷ଺଴଴ = ͶʹͶ,Ͷ ˏయ̝,   (6.33) 

 
ϷϸϹ  V˒ˑˎ= 4,4 ϾЀ3 – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶Ђϸ-Ѝϴ; t˔˓ =  Ͷ ˏˈ˔ˢ˙˃ – ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ. 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹЅІЂЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϷϿЇϵϼЁЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІЂϷЂ, ЋІЂ 

ІЇЁЁϹϿА ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴ ϸЂϿϺϹЁ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ Ёϴ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ϸЂ ϸЄЇϷϼЉ 
ЃЂϿЂЅІϹϽ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ – 3 Ѐ. ϡϴϻЁϴЋϴϹЀ 
ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЇВ ϶ЏЅЂІЇ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ hˑ˕˅ = Ͷ ˏ. 

 
ϣϿЂЍϴϸА ϶ЅϹЉ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏЉ  ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ: 
 ω = ୕˓ஜ√ଶ୥ୌ = ସଶସ,ସ଴,଼√ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ସଵ = ͳͺ,͹Ͳ ˏଶ, (6.34) 

 

ϷϸϹ  Q˓ = ͶʹͶ,Ͷ ˏయ̝ –ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ϶ЏЌϹ; Ɋ = Ͳ,ͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ, ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЂ϶ Ѕ ЃϿϴ϶ЁЏЀϼ ϶ЉЂϸϴЀϼ ϼ 
ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІАВ; H – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЊϹЁІЄЂЀ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ. 

 H = ʜʞʢ − ቀˇːˑ + h˒ˑ˓ + ୦ˑ˕˅ଶ ቁ = Ͷ͸Ͳ − ቀͶͳͶ + ͵ + ସଶቁ = Ͷͳ ˏ, (6.35) 

 
ϷϸϹ  h˒ˑ˓ = ͵ ˏ – ϶ЏЅЂІϴ ЃЂЄЂϷϴ Ёϴϸ ЂІЀϹІϾЂϽ ϸЁϴ. 
 

ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 
 B = ω୦ˑ˕˅ = ଵ଼,଻଴ସ = Ͷ,͸ͺ ˏ (6.36) 

 
Ϥϴϻϵϼ϶ϴϹЀ ЌϼЄϼЁЇ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ёϴ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ: 
 B = nˑ˕˅ ∙ bˑ˕˅ = ʹ ∙ ͵ = ͸ ˏ (6.37) 
 
ϣЂϸ ϸЂЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅЃЇЅϾ ϻϴЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϴ ЂІϸϹϿАЁϴГ ЅϹϾЊϼГ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 

ЃϿЂІϼЁϹ. 
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6.3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɢ ɞɨɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɹɞɨɦ) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϼЃ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ ϻϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴЀϼ. ϖЏЋϼЅϿГϹІЅГ 

ϾЄϼІϼЋϹЅϾЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ЃЂІЂϾϴ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ЂІϾЄЏІϼϼ ϶ЅϹЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ: 
 hˍ˓ = √ α∙୕మ˓୥∙୆˒ˑˎːˑˈమయ = √ଵ,ଵ∙଼ଵଶమଽ,଼ଵ∙ସଶమయ = ͵,Ͷ͹ ˏ,   (6.38) 

 Q˓ = ୚˒ˑˎ୲˔˓ + Q˓.ˑ˔ː = ସ,ସ⋅ଵ଴9ସ∙ଷ଴∙ଶସ∙ଷ଺଴଴+ ͵ͺ͹,͸ = ͺͳʹ ˏయ̝, (6.39) 

 
ϷϸϹ  V˒ˑˎ =  Ͷ,Ͷ ˏଷ  – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶Ђϸ-Ѝϴ; t˔˓ =  Ͷ ˏˈ˔ˢ˙˃ – ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶Ђϸ-Ѝϴ; Q˓.ˑ˔ː = ͵ͺ͹,͸ ˏయ̝  – ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ ϶ЏЌϹ; Ƚ = ͳ,ͳ– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϞЂЄϼЂϿϼЅϴ; ʑ˒ˑˎːˑˈ – ЃЂϿЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ϶ЂϸЂϵЂϹ,  

 ʑ˒ˑˎːˑˈ = n ∙ b + ሺn − ͳሻɁ˄ + nˑ˕˅ ∙ bˑ˕˅ + ሺnˑ˕˅ + ͳሻɁ˄ (6.40) 
 ʑ˒ˑˎːˑˈ = ʹ ∙ ͳʹ + ሺʹ − ͳሻ͵ + ʹ ∙ ͵ + ሺʹ + ͳሻ ∙ ͵ = Ͷʹ ˏ  
 

ϷϸϹ  n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϿϹІЂ϶; 
b– ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІЂ϶; Ɂ˄– ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ; nˑ˕˅– ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ; bˑ˕˅– ЌϼЄϼЁϴ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ. 
 
ϣϹЄ϶ϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ, ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ 

ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ: 
 hୡሺଵሻ′ = ୯φ√ଶ୥∙ሺʜʞʢ−ˇːˑ−଴ሻ          (6.41) 

 hୡሺଵሻ′ = ଵଽ,ଷଷ଴,ଽ√ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺସ଺଴−ସଵସ−଴ሻ = Ͳ,͹ͳͷ ˏ,  
 

ϷϸϹ  q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ; φ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϾЂЄЂЅІϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ φ = Ͳ,ͻ. 
 q = ୕ ˓ʑ˒ˑˎːˑˈ = ଼ଵଶସଶ = ͳͻ,͵͵ ˏమ̝    (6.42) 

 
ϧІЂЋЁГϹІЅГ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ hୡሺଵሻ′ : 
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hୡሺଶሻ′ = ୯φ√ଶ୥∙ቀʜʞʢ−ˇːˑ−୦ౙሺభሻ′ ቁ (6.43) 

 hୡሺଶሻ′ = ଵଽ,ଷଷ଴,ଽ√ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺସ଺଴−ସଵସ−଴,଻ଵହሻ = Ͳ,͹ʹͳ ˏ  

 
ϖІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ: 
 hୡ′′ = ୦ౙሺమሻ′ଶ ∙ ቌ√ͳ + ͺ ∙ ( ୦ˍ˓୦ౙሺమሻ′ )ଷ − ͳቍ         (6.44) 

 hୡ′′ = ଴,଻ଶଵଶ ∙ ቆ√ͳ + ͺ ∙ ቀ ଷ,ସ଻଴,଻ଶଵቁଷ − ͳቇ = ͳͲ,Ͷ͵ ˏ         
 

ϥЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹІЅГ hୡ′′ ˋ hː˄ = ʜʐ − ˇːˑ = ͶʹͶ − ͶͳͶ = ͳͲ ˏ. hୡ′′ >  hː˄ . 
ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЄЏϺЂϾ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ. ϘϴϿϹϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЄϴЅЋϹІ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ 
ЅІϹЁϾϼ. 
 

6.3.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
 

ϖЏЅЂІϴ ЅІϹЁϾϼ: 
 h˔˕ = σ ∙ hୡ′′ − H˔˕ = ͳ,ͳ ∙ ͳͲ,Ͷ͵ − Ͷ,ͳͶ = ͹,͵Ͷ ˏ, (6.45) 
 

ϷϸϹ  σ = ͳ,ͳ– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅϴ; hୡ′′ = ͳͲ,Ͷ͵ ˏ– ϶ІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ЃЂЅϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 H˔˕ = ( ୯୫√ଶ୥)మయ − α∙୯ మଶ୥∙σ మ୦ౙ′′మ   (6.46) 

 H˔˕ =  ቀ ଵଽ,ଷଷ଴,ସଽ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁమయ − ଵ,ଵ∙ଵଽ,ଷଷ మଶ∙ଽ,଼ଵ∙ଵ,ଵ మ∙ଵ଴,ସଷమ = Ͷ,ͳͶ ˏ,    
 

ϷϸϹ  q  – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ; m = Ͳ,Ͷͻ  − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ; Ƚ = ͳ,ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϞЂЄϼЂϿϼЅϴ; hୡ′′ = ͳͲ,Ͷ͵ – ϶ІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ЃЂЅϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶ ϻϴ ЅІϹЁϾЂϽ: 
 T଴  =  H˔˕  +  h˔˕  = Ͷ,ͳͶ + ͹,͵Ͷ = ͳͳ,Ͷ͹ ˏ   (6.47) 
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ϢЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 hୡሺଵሻ′ = ୯φ∙√ଶ∙୥∙ሺ୘బ−଴ሻ (6.48) 

 hୡሺଵሻ′ = ଵଽ,ଷଷ଴,ଽ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺଵଵ,ସ଻−଴ሻ = ͳ,Ͷ͵ ˏ  

 
ϧІЂЋЁГϹІЅГ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ hୡሺଵሻ′ : 
 hୡሺଶሻ′ = ୯φ∙√ଶ∙୥∙(୘బ−୦ౙభ′ )    (6.49) 

 hୡሺଶሻ′ = ଵଽ,ଷଷ଴,ଽ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺଵଵ,ସ଻−ଵ,ସଷሻ = ͳ,ͷ͵ ˏ  

 
ϖІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ: 
 hୡ′′ = ୦ౙሺమሻ′ଶ ቌ√ͳ + ͺ ∙ (୦ˍ˓୦ሺమሻ′ )ଷ − ͳቍ       (6.50) 

 hୡ′′ = ଵ,ହଷଶ ቆ√ͳ + ͺ ∙ ቀଷ,ସ଻ଵ,ହଷቁଷ − ͳቇ  = ͸,͸ͺ ˏ,        
 
ϷϸϹ  hˍ˓ = ͵,Ͷ͹ ˏ – ϾЄϼІϼЋϹЅϾϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ. 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ hʜʐ = ͳͲ ˏ, ϴ ϶ІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺёЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ hୡ′′ = ͸,͸ͺ ˏ, 

ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЄЏϺЂϾ ϻϴІЂЃϿϹЁ, ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЄϼ ЂϸЁЂϽ 
϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾϹ. 

 
6.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϛϴϸϴЋϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ЃЄϼ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ЏЅЂІϹ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЁϴϽІϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ ЌϼЄϼЁЇ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ 
БϾЂЁЂЀϼЋЁЏЀ Г϶ϿГϹІЅГ ІЄϹЇϷЂϿАЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃϿЂІϼЁЏ, ϼЀϹВЍϼϽ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ 
ЌϼЄϼЁЇ ЃЂЁϼϻЇ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.1. 

ϡЂ ЃЄϼ Ѕ϶ЂϹϽ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІϼ БІЂІ ЃЄЂЈϼϿА ϸЂϿϺϹЁ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГІА ϸ϶ЇЀ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЀ: 

1) ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϵϹІЂЁϹ; 
2) ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ІϹϿϴ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂІϼ϶ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 6.1– ϥЉϹЀϴ ІЄϹЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ ЃϿЂІϼЁЏ 

 
ϕϹІЂЁ ЅϿϴϵЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿГϹІЅГ ЄϴЅІГϺϹЁϼВ, ϶ ЁϹЀ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂ ЃЂГ϶ϿϹЁϼϹ 

ІЄϹЍϼЁ Ѕ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ЃЂГ϶ϿϹЁϼВ ЂЃϴЅЁЂϽ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ 
ЅЂ ϶ЅϹЀϼ ϶ЏІϹϾϴВЍϼЀϼ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀϼ, ЅЉϹЀϴ ІЄϹЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ ЃϿЂІϼЁЏ 
ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.1. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹϸЂЃЇЍϹЁϼГ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ 
ϷЄϴЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ B୬୍: 

 B୬୍ = ୦√γ˄γ˅ሺଵ−୬ሻ+୬ሺଶ−୬ሻ−αభ   ,    (6.51) 

 
ϷϸϹ  Ƚଵ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЇІϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ 0,5; h –  ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϸЏ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ. 

 h = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = Ͷ͸Ͳ,Ͳ − ͶͳͲ,ͷ = Ͷͻ,ͷ ˏ       (6.52) 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 ∇˒ˑˇ = ∇ˇːˑ − Ɂ୆ = ͶͳͶ,Ͳ − ͵,ͷ = ͶͳͲ,ͷ ˏ, (6.53) 
 

ϷϸϹ  Ɂ୆ – ІЂϿЍϼЁϴ ЃϿϼІЏ ϶ЂϸЂϵЂГ. 
 Ɂ୆ = Ͳ,ͳͷ ∙ Vୡ ∙ √hୡ = Ͳ,ͳͷ ∙ ʹ͸,ͺ͵ ∙ √Ͳ,͹ʹͳ = ͵,Ͷʹ ˏ  (6.54) 

 
ϷϸϹ  Vୡ – ЅϾЂЄЂЅІА ЅІЄЇϼ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ; hୡ – ІЂϿЍϼЁϴ ЅІЄЇϼ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃЂЅϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 Vୡ = ୕ౙ ୆˅ˑˇ∙୦ౙ′ =    ଼ଵଶ ସଶ∙଴,଻ଶଵ = ʹ͸,ͺ͵ ˏ̝     (6.55) 

 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЅІЄЇϼ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃЂЅϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ: 
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hୡ = hୡ′ = Ͳ,͹ʹͳ ˏ  
 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЃϿϼІЏ ϶ЂϸЂϵЂГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Ɂ୆ = ͵,ͷ ˏ. 
 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂІϼ϶ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ, 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹ ЌϼЄϼЁЏ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ B୬୍୍ : 
 B୬୍୍ = ɀ୬ ∙ ୦୤∙ቀγ˄γ˅+୬−αభቁ  ,      (6.56) 

 
ϷϸϹ  f ≈  tgφˆ˓ = Ͳ,͹ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ Ѕϸ϶ϼϷЇ ЃЂ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ; ɀ୬ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾϿϴЅЅϴ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, Єϴ϶ϹЁ 1,20 ϸϿГ II  ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϛϴϸϴ϶ϴГЅА ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ n, 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϻЁϴЋϹЁϼГ B୬୍ ϼ B୬୍୍ .  

 
ϦЂЋϾϴ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ϼЅϾЂЀЇВ ЌϼЄϼЁЇ ЃЂϸЂЌ϶Џ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ. 
ϖЅϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 6.1, ϴ ϷЄϴЈϼϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.2. 

ϦЂЋϾϴ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ ϶ ϾЂЂЄϸϼЁϴІϴЉ: n = Ͳ,ʹʹ, B = ͵͹,Ͷ ˏ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЌϼЄϼЁϴ 
ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ B˒ˑˇ = ͵͹,Ͷ ˏ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.2 – ϗЄϴЈϼϾ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЌϼЄϼЁЏ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 – ϤϴЅЋϹІ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЌϼЄϼЁЏ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ 

n 0,10 0,22 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 B୬୍ 36,4 37,4 38,1 39,4 41,1 43,4 46,6 51,1 57,9 70,0 B୬୍୍  39,6 37,4 36,0 34,4 33,0 31,7 30,5 29,3 28,3 27,3 
 

6.4.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ 
 
ϣЂЅІЂГЁЁЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-ϸϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏϹ Ќ϶Џ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϸϿГ 

ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЄϹЍϼЁ. ϤϴϻЄϹϻϾϴ ЃϿЂІϼЁЏ ЅϾ϶ЂϻЁЏЀϼ ЃϹЄЃϹЁϸϼϾЇϿГЄЁЏЀϼ 
Ќ϶ϴЀϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϵЏϾϴЀ, ЋІЂϵЏ ϼϻϵϹϺϴІА ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЉ ЂЅϴϸЂϾ ЅЀϹϺЁЏЉ 
ϵЏϾЂ϶, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϻϴϾϿϼЁϼ϶ϴЁϼВ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ 
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ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ ϶ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ: 

 S = Ɂ˄ + b = ͵ + ͳʹ = ͳͷ ˏ  (6.57) 
 
ϷϸϹ  Ɂ˄ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ; 

b – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. 
 
ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ Ќ϶Џ ϸϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 

ЌϼЄϼЁЂϽ 1 ЅЀ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 5 Ѐ ЂІ ϿϼЊϹ϶ЏЉ ϷЄϴЁϹϽ ϼ ϷЄϹϵЁГ, ϴ ϶ЁЇІЄϼ ІϹϿϴ 
ЃϿЂІϼЁЏ 0,3 ЅЀ. 

 
6.4.3 Ȼɵɤɢ 

 
ϡϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϵЏϾϼ ϸϿГ ϸϹϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ёϴ 

ЃЄЂϿϹІЏ ϼ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶.  
ϦЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ ϵЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЃЇЁϾІϹ 1.5.1. ϣЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϵЏϾϼ 

ЂϾЄЇϷϿЂϽ ЈЂЄЀЏ, ЌϼЄϼЁϴ ϼ ϸϿϼЁϴ Ѓϴϻϴ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ 0,5 Ѐ, ЌϼЄϼЁϴ 
Ѓϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 0,8 Ѐ, ϸϿϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 1,0 Ѐ. ϦЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ ЀϹϺϸЇ ЃϴϻϴЀϼ 1,5 Ѐ. 

ϬϼЄϼЁϴ ϵЏϾϴ ЃЂ ϷЄϹϵЁВ 18,50 Ѐ. 
ϕЏϾ ϾЂЁЅІЄЇϼЄЇϹІЅГ ϵϹϻ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ Ѕ ЊϹϿАВ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ 

϶ϹЅϴ ϵЏϾϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЃЂϾϴϻϴϿϼ, ЋІЂ ϶ϹЅ ϵЏϾϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ 
ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЅϿϼЌϾЂЀ ϶ЏЅЂϾ. 

 
6.4.4 ɍɫɬɨɢ 

 
ϧЅІЄϴϼ϶ϴВІЅГ ϸ϶ϴ ЄϴϻϸϹϿАЁЏЉ ЇЅІЂГ, ЂϸϼЁ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЂІϸϹϿГϹІ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЂІ ϷϿЇЉЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ϴ ϸЄЇϷЂϽ – ЂІϸϹϿГϹІ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЂІ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ. 

 
6.4.5 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϖ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІЅГ 2 ЅЀЂІЄЂ϶ЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ Ѕ ЌϴϷЂЀ 16 Ѐ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ.  
ϢϸЁЇ ϼϻ ЃЄЂϸЂϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹІЅГ ϶ЏЌϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ 

ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЅϴЀЂІϹЋЁЂϷЂ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЅϹϽ ϶ЏЌϹϿϹϺϴЍϹϽ 
ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁ.  

ϤϴϻЀϹЄЏ ϷϴϿϹЄϹϽ: ЅЀЂІЄЂ϶ϴГ – 1,25x2 Ѐ; ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ ϼ ϸЄϹЁϴϺЁϴГ – 
3,5x4 Ѐ. 

 
6.4.6 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ϖϸЂϿА ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸЄϹЁϴϺϴ ϶ 
϶ϼϸϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϼЀϹВЍϼЉ ϶ЏЉЂϸЏ ϶ ЃЄЂϸЂϿАЁЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ. ϘϼϴЀϹІЄ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϿГ ϸЄϹЁϴϺϴ –  20 ЅЀ, ϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ϸЄϹЁ – 2 Ѐ. 
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ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ: 
 aˇ˓ ൒ ୌౚஓ౤୍ˍ˓   ,  
 

ϷϸϹ  Hୢ – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ; 
 Hୢ = ʜʞʢ − ∇ˇːˑ = Ͷ͸Ͳ − ͶͳͶ = Ͷ͸ ˏ (6.58) 

 
ϷϸϹ  ɀ୬– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ϾϿϴЅЅϴ; Iˍ˓– ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ЅЄϹϸЁϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ, ϸϿГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Iˍ˓ = ʹͷ. 
 aˇ˓ ൒ ସ଺∙ଵ,ଶ଴ଶହ = ʹ,ʹ ˏ  

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ aˇ˓ = ʹ,ʹ ˏ. 

 
6.4.7 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ Ёϴ ЅϾϴϿϹ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ 

ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ ϻϴ϶ϹЅϴ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ϸЄϹЁϴϺ. 
ϗϿЇϵϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 hˊ˃˅ = Ͳ,ͷ ∙ H୫ୟ୶ = Ͳ,ͷ ∙ ሺͶ͸Ͳ − Ͷͳ͹ሻ = ʹͳ,ͷ ˏ , (6.59) 
 

ϷϸϹ  H୫ୟ୶ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ϧϡϕ. 
 
ϗϿЇϵϼЁϴ ϸЄϹЁϴϺϴ: 
 hˇ˓ = Ͳ,ͷ ∙ hˊ˃˅ = Ͳ,ͷ ∙ ʹͳ,ͷ = ͳͲ,͹ͷ ˏ (6.60) 
 
ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϿГ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 20 ЅЀ Ѕ ЌϴϷЂЀ 2 Ѐ. 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 Ɂˊ˃˅ = ∆ୌ∙ஓ୎ˍ˓ = ଶହ,଼∙ଵ,ଶ଴ଵହ = ʹ,ͳ ˏ           (6.61) 

 
ϷϸϹ  ∆H – ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅЇ Jˍ˓ –  ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϻϴ϶ϹЅϹ 

 ∆H = Hୢ − Hୟୱ = Ͷ͵ − ͳ͹,ʹ = ʹͷ,ͺ ˏ  , (6.62) 
 

ϷϸϹ  Hୢ – ЃЂϿЁЏϽ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ, 
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Hୢ = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ୫୧୬ = Ͷ͸Ͳ − Ͷͳ͹ = Ͷ͵ ˏ  (6.63) 
 
ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϥϡϼϣϴ 2.06.06-85 ϣϿЂІϼЁЏ ϵϹІЂЁЁЏϹ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ, 

ЃЂІϹЄГ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ЊϹЀ. ϻϴ϶ϹЅϹ: 
 Hୟୱ = Ͳ,ͶHୢ = Ͳ,Ͷ ∙ Ͷ͵ = ͳ͹,ʹ  ˏ   (6.64) 
 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 lଵ = ሺͲ,Ͳͷ ÷ Ͳ,ͳሻʑ˒ˑˇ = ሺͳ,ͺ͹ ÷ ͵,͹Ͷሻˏ (6.65) 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ lଵ = ͵,͹ ˏ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ: 
 lଶ = ͸ ˏ. 

 
6.4.8 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ϷЄЇЁІЂ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЂІ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ЃЂІЂϾЂЀ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏЉ ЋϹЄϹϻ 

ЃϿЂІϼЁЇ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ϶ЂϸЂϵЂϽЁϴГ ЃϿϼІϴ ϼ ЄϼЅϵϹЄЀϴ. 
ϤϴЅЋϹІ ІЂϿЍϼЁЏ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ϶ ЃЇЁϾІϹ 6.4.1.  
ϘϿϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ: 
 l˅ˑˇ = ሺͲ,͹ͷ ÷ ͳሻlˆ.˒. = ሺ͵ͷ,ͺͳ ÷ Ͷ͹,͹Ͷሻ ˏ (6.66) 
 

ϷϸϹ  lˆ.˒. – ϸϿϼЁϴ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ. 
 lˆ.˒. = ʹ,ͷሺͳ,ͻhୡ′′ − hୡ′ሻ = ʹ,ͷሺͳ,ͻ ∙ ͳͲ,Ͷ͵ − Ͳ,͹ʹͳሻ = Ͷ͹,͹Ͷ ˏ   (6.67) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ: 
 l˅ˑˇ = ͶͲ ˏ  
 
ϘϿϼЁϴ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: 
 l˓ˋ˔ = ሺͲ,Ͷ ÷ Ͳ,ͷሻl˅ˑˇ    (6.68) 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ  
 l˓ˋ˔ = Ͳ,ͷl˅ˑˇ = Ͳ,ͷ ∙ ͶͲ = ʹͲ ˏ       (6.69) 
 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: 
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Ɂ˓ˋ˔ = ଶଷ ∙ Ɂ˅ˑˇ = ଶଷ ∙ ͵,ͷ = ʹ,͵͵ ˏ   (6.70) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ІЂϿЍϼЁϴ ЄϼЅϵϹЄЀЏ 2,5 Ѐ. ϖ ϾЂЁЊϹ ЄϼЅϵϹЄЀЏ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ 

ϻЇϵ. 
 
6.5 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

 
ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 

϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϖ ЅЂЅІϴ϶ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ϶ЉЂϸϼІ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЃЂЅІЂГЁЁЏϹ, ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ, ϸϿϼІϹϿАЁЏϹ ϼ 
ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ. ϡϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ, ЁЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ЅЂЋϹІϴЁϼГЉ. 

 
6.5.2 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 
ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad: S˒ˎ =ͻͲʹ ˏଶ,  S˄ = ͳͳ͸͹ ˏଶ. ϖϹЅ ЂϸЁЂϷЂ ЃЂϷЂЁЁЂϷЂ ЀϹІЄϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 G˒ˎ = ୗ˒ˎ∙ୠ∙ஓ˄ୠ+ஔ˄ =   ଽ଴ଶ∙ଵଶ∙ଶସଵଶ+ଷ = ͳ͹͵ͳͺ ˍʜˏ ,     (6.71) 

 
ϷϸϹ  b – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ; ɀ˄ –  ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϵϹІЂЁϴ; Ɂ˄ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ. 

 
ϖϹЅ ϵЏϾϴ ϼ ІЂЋϾЇ ϹϷЂ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϹЀ ϺϹ ЅЃЂЅЂϵЂЀ: 
 G˄ = ୗ˄∙ஔ˄∙ஓ˄ୠ+ஔ˄ = ଵଵ଺଻∙ଷ∙ଶସଵଶ+ଷ = ͷ͸Ͳʹ ˍʜˏ (6.72) 

 
ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ: 
 Qˊ ≈ Ͳ,Ͳͷͷ ∙ fଵ,ହ ∙ g =  Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ͸͸ଵ,ହ ∙ ͻ,ͺͳ = ʹͺͻ ˍʜ (6.73) 
 

ϷϸϹ  f – ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ. 
 f = ሺ∇ʣʞʢ − ∇ʒʑ + Ͳ,ͷሻ ∙ b = ሺͶ͸ͳ − Ͷͷ͸ + Ͳ,ͷሻ ∙ ͳʹ = ͸͸   ˏଶ   (6.74) 

 
ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ 1 ЃЂϷЂЁЁЂЀЇ ЀϹІЄЇ: 
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qˊ = ୕ˊୠ+ஔ˄ = ଶ଼ଽଵଶ+ଷ = ͳͻ ˍʜ/ˏ  (6.75) 

 
6.5.3 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 
ϱЃВЄЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЃЂ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾЇ. 

ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ Ѕ 
϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ. 

 Wʑʐ = ஓʑ∙ୌʑమଶ = ଵ଴∙ସଽ,ହమଶ = ͳʹʹͷͳ ˍʜ, (6.76) 

 
ϷϸϹ  Hʑ – ϶ЏЅЂІϴ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 Hʑ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = Ͷ͸Ͳ − ͶͳͲ,ͷ = Ͷͻ,ͷ ˏ  (6.77) 

 
ϥ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 Wʜʐ = ஓʑ∙ୌʜమଶ = ଵ଴∙଺,ହమଶ = ʹͳͳ ˍʜ,   (6.78) 

 
ϷϸϹ  Hʜ – ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (6.81). 
 Hʜ = ∇ʜʐ୫୧୬ − ∇˒ˑˇ = Ͷͳ͹ − ͶͳͲ,ͷ = ͸,ͷ ˏ  (6.79) 

 
ϗϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЄϼϷЄЇϻϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 W˒˓ = ɀʑ ∙ Sˠ˒ = ͳͲ ∙ ͳ͵,Ͷ = ͳ͵Ͷ ˍʜ   (6.80) 
 
6.5.4 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 
ϥϼϿϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ: 
 W˅ˊ = Hʜ ∙ B˒ˑˇ ∙ ɀʑ = ͸,ͷ ∙ ͵͹,Ͷ ∙ ͳͲ = ʹͶ͵ͳ ˍʜ, (6.81) 
 

ϷϸϹ  Hʜ – ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (6.81); B˒ˑˇ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЃЇЁϾІϹ (6.4.1). 
 
6.5.5 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 Hୢ = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ୫୧୬ = Ͷ͸Ͳ − Ͷͳ͹ = Ͷ͵ ˏ  (6.82) 
 
ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϥϡϼϣϴ 2.06.06-85 ϣϿЂІϼЁЏ ϵϹІЂЁЁЏϹ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ: 
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Hୟୱ = Ͳ,ͶHୢ = Ͳ,Ͷ ∙ Ͷ͵ = ͳ͹,ʹ ˏ    (6.83) 
 Hୢ୰ = Ͳ,ͳͷHୢ = Ͳ,ͳͷ ∙ Ͷ͵ = ͸,Ͷͷ ˏ   (6.84) 
 W˗ = Sˠ˒ ∙ ɀʑ = ʹ͸ʹ,Ͷ ∙ ͳͲ = ʹ͸ʹͶ ˍʜ (6.85) 
 
ϱЃВЄϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ѕ 

ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЂϽ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.3. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.3– ϱЃВЄϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 

 
6.5.6 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 
Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ϷЄϴЁА: 
 pː = ɀː ∙ hː ∙ tgଶ ቀͶͷ − φଶː ቁ,     (6.86) 

 

ϷϸϹ  ɀː – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЁϴЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ɀː = ͳͲ ˍʜˏయ; hː – ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ЁϴЁЂЅЂ϶, hː = ͵ ˏ; φː – ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶, φː = ʹͲ. 
 pː = ͳͲ ∙ ͵ ∙ tgଶ ቀͶͷ − ଶ଴ଶ ቁ = ͳͶ,͹ ˍʜˏమ    
 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ.: 
 Eː = ˓ː∙୦ːଶ = ଵସ,଻∙ଷଶ = ʹʹ,ͳ ˍʜ  (6.87) 
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ϔϾІϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϖϕ: 
 pଵ = ɀː ∙ hː ∙ tgଶ ቀͶͷ − φˆ˓ଶ ቁ − ʹ ∙ c ∙ tg ቀͶͷ − φˆ˓ଶ ቁ =    = ͳͲ ∙ ͵ ∙ tgଶ ቀͶͷ − ଷ଻ଶ ቁ − ʹ ∙ ͳͳͲ ∙ tg ቀͶͷ − ଷ଻ଶ ቁ = −ͳͲʹ,ʹ ˍʜˏమ  (6.88) 

 
ϖ ІЂЋϾϹ Ёϴ ЁϼϺЁϹϽ ϷЄϴЁϼЊϹ ЅϿЂГ ϷЄЇЁІϴ ІЂϿЍϼЁЂϽ hˆ˓, ϷϸϹ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ ϶ϹЅ 

ЁϴЁЂЅЂ϶ ϼ ϶ϹЅ ϷЄЇЁІϴ, ϴϾІϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ: 
 pଶ = ሺɀː ∙ hː + ɀˆ˓ ∙ hˆ˓ሻ ∙ tgଶ ቀͶͷ − φˆ˓ଶ ቁ − ʹ ∙ c ∙ tg ቀͶͷ − φˆ˓ଶ ቁ =   = ሺͳͲ ∙ ͵ + ͳͷ,Ͳͷ ∙ ͵,ͷሻ ∙ tgଶ ቀͶͷ − ଷ଻ଶ ቁ − ʹ ∙ ͳͳͲ ∙ tg ቀͶͷ − ଷ଻ଶ ቁ =  = −ͺͻ,ͳ ˍʜˏమ , (6.89) 

 
ϷϸϹ  ɀˆ˓ ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (6.92). 
 ɀˆ˓ = ɀˆ˓˔˖˘ − ሺͳ − nሻ ∙ ɀ˅ = ʹͷ − ሺͳ − Ͳ,ͲͲͷሻ ∙ ͳͲ = ͳͷ,Ͳͷ ˍʜˏయ (6.90) 

 
ϷϸϹ  n – ЃЂЄϼЅІЂЅІА ЅЇЉЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ, ϸϿГ ϷЄϴЁϼІϴ n = Ͳ,ͲͲͷ. 
 

ϫϼЅϿϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ 1 
Ѓ.Ѐ.: 

 ʔ˃ = ୮భ+୮మଶ = −ଵ଴ଶ,ଶ−଼ଽ,ଵଶ = −ͻͷ,͸ ˍʜ  (6.91) 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϻЁϴЋϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ 

ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂ, ІЂ ϹϷЂ ЁϹ ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϼЉ ЄϴЅЋϹІϴЉ. 
 

6.5.7 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
 

Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ 
ЇЃЄЂЍϹЁЁЂ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.ϟ. ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ: 

 W˅ˑˎː = ଵଶ ɀ˅ ∙ hଵ% ∙ (஛ౚπ + ୦బଶ )  (6.92) 

 W˅ˑˎː = ଵଶ ∙ ͳͲ ∙ ͳ,ͳʹͻ ∙ ቀଵ଴,ଵହπ + ଴,ଷଽଶ ቁ = ͳͻ,Ͷ ˍʜˏ,    
 

ϷϸϹ  hଵ% – ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ, hଵ% = ͳ,ͳʹͻ ˏ; ɉୢ – ЅЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ, ɉୢ = ͳͲ,ͳͷ ˏ. 
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h଴ = π∙୦భ%మ஛ౚ = π∙ଵ,ଵଶଽమଵ଴,ଵହ = Ͳ,͵ͻ ˏ  (6.93) 

 
ϣϿϹЋЂ ЅϼϿЏ  W˅ˑˎː ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϾЂГ ϖϕ: 
 yୡ = ஛ౚଶπ − ଷ଼ hଵ% = ଵ଴,ଵହଶπ − ଷ଼ ∙ ͳ,ͳʹͻ = ͳ,ͳͻ  ˏ   (6.94) 

 
6.6 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
 
ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ  ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЀϹІЂϸЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ 

ЅЂЅІЂГЁϼϽ ЃϹЄ϶ЂϽ ϷЄЇЃЃЏ (ЃЂ ЁϹЃЄϼϷЂϸЁЂЅІϼ Ͼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ). ϤϴЅЋϹІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϵϹϻ ЇЋёІϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϘϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ ϶϶ЂϸГІЅГ ϾЄϼІϹЄϼϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІϴ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴІϹЀ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴВІЅГ Ѕ ϾЄϼІϹЄϼГЀϼ 
ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂϵЄϴϺϹЁϼϽ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЅϺϼЀϴВЍϼϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «–», ϴ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϴГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «+».  

ϖЅϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.2, ϶ ϾЂІЂЄЇВ ϶ЁϹЅϹЁЏ ϶ЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 
ϦЂЋϾϼ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅϼϿ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 

ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ AutoCAD. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6.2  – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 

ϡϴϷЄЇϻϾϼ ɀ୤ ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ 
ЅϼϿЏ 

ϥϼϿϴ, Ͼϡ ϥϼϿϴ ɀ୤, 
Ͼϡ 

ϣϿϹЋЂ, 
Ѐ 

ϠЂЀϹЁІ, 
Ͼϡ∙Ѐ Wʑʐ 1  12251 12251 16,5 +202146 Wʜʐ 1  211 211 2,2 -464,8 G˒ˎ 0,95  17318 16452 6,8 -111876,9 G˄ 0,95  5602 5322 8,3 -44168,6 W˅ˊ 1  2431 2431 0 0 W˗ 1  2624 2624 10,2 +26764,8 ʔː 1,2  22 26,5 4,5 +119,3 W˅ˑˎː 1  19 19 48,3 +937,0 qˊ 0,9  19 17,4 16,5 -286,4 W˒˓ 1  134 134,0 16,3 2184,2 

 ∑N = G˒ˎ + G˄ + qˊ −W˅ˊ −W˗ +W˒˓      (6.95) 
 ∑N = ͳ͸Ͷͷʹ + ͷ͵ʹʹ + ͳ͹,Ͷ − ʹͶ͵ͳ − ʹ͸ʹͶ + ͳ͵Ͷ = ͳ͸ͺ͹Ͳ,Ͷ ˍʜ  
 ∑ʛ = ͹ͷ͵ͷͶ ˍʜ ∙ ˏ         
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ϤϴЅЋϹІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃϿЂІϼЁЏ Ї 
ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ (ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ.): 

ϘϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 σ୷୳ = − ∑N୆˒ˑˇ + ଺∑ʛ୆˒ˑˇమ = − ଵ଺଼଻଴,ସଷ଻,ସ + ଺∙଻ହଷହସଷ଻,ସమ = −ͳʹ͹,͸͵ ˍʞ˃  (6.96) 

 
ϷϸϹ  ∑N – ЅЇЀЀϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ∑ʛ – ЅЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ B˒ˑˇ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 

 σ୶୳ = σ୷୳ ∙ m୳ଶ − ɀ˅ ∙ H୳ୢ ∙ ሺͳ − m୳ଶሻ, (6.97) 
 

ϷϸϹ  H୳ୢ – ЁϴЃЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ m୳ = tgȽ – ІϴЁϷϹЁЅ ЇϷϿϴ ЀϹϺϸЇ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВ. 
 σ୶୳ = −ͳʹ͹,͸͵ ∙ Ͳଶ − ͳͲ ∙ Ͷͻ,ͷ ∙ ሺͳ − Ͳଶሻ = −Ͷͻͷ ˍʜ/ˏଶ  
 τ୶୷୳ = (ɀ˅ ∙ H୳ୢ + σ୷୳) ∙ m୳ = Ͳ   (6.98) 
 σଵ୳ = σ୷୳ ∙ ሺͳ + m୳ଶሻ + ɀ˅ ∙ H୳ୢ ∙ m୳ଶ    (6.99) 
 σଵ୳ = −ͳʹ͹,͸͵ ∙ ሺͳ + Ͳଶሻ + ͳͲ ∙ Ͷͻ,ͷ ∙ Ͳଶ = −ͳʹ͹,͸͵  
 σଷ୳ = −ɀ˅ ∙ H୳ୢ = −ͳͲ ∙ Ͷͻ,ͷ = −Ͷͻͷ        (6.100) 
 
ϘϿГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 σ୷୲ = − ∑N୆˒ˑˇ − ଺∑ʛ୆˒ˑˇమ = − ଵ଺଼଻଴,ସଷ଻,ସ − ଺∙଻ହଷହସଷ଻,ସమ = −͹͹ͷ,ͷ͵ ˍʞ˃ (6.101) 

 σ୶୲ = σ୷୲ ∙ m୲ଶ − ɀ˅ ∙ H୲ୢ ∙ ሺͳ − m୲ଶሻ   (6.102) 
 σ୶୲ = −͹͹ͷ,ͷ͵ ∙ Ͳ,͹ଶ − ͳͲ ∙ ሺͶͳ͹ − ͶͳͲ,ͷሻ ∙ ሺͳ − Ͳ,͹ଶሻ =   −Ͷͳ͵,ͳ͸ ˍʞ˃,  
 

ϷϸϹ  H୲ୢ  – ЁϴЃЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ; m୲ = tgȽ = tg͵ͷ° = Ͳ,͹ – ІϴЁϷϹЁЅ ЇϷϿϴ ЀϹϺϸЇ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАВ. 

 τ୶୷୲ = −(ɀ˅ ∙ H୲ୢ + σ୷୲ ) ∙ m୲ = −ሺͳͲ ∙ ͸,ͷ − ͹͹ͷ,ͷ͵ሻ ∙ Ͳ,͹ = Ͷͻ͹,͵͹ (6.103) 
 σଷ୲ = σ୷୲ ∙ ሺͳ + m୲ଶሻ + ɀ˅ ∙ H୲ୢ ∙ m୲ଶ    (6.104) 
 σଷ୲ = −͹͹ͷ,͵͹ ∙ ሺͳ + Ͳ,͹ଶሻ + ͳͲ ∙ ሺͶͳ͹ − ͶͳͲ,ͷሻ ∙ Ͳ,͹ଶ =  
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= −ͳͳʹ͵,͸ͻ ˍʞ˃   
 σଵ୲ = −ɀ˅ ∙ H୲ୢ = −ͳͲ ∙ ͸,ͷ = −͸ͷ ˍʞ˃  (6.105) 
 
ϤϴЅЋϹІЏ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.3 – ϞЄϴϹ϶ЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ σ୷  σ୶  τ୶୷  σଵ  σଷ  
ϡϴЃЂЄЁϴГ ϷЄϴЁА -127,63 -495,00 0,00 -127,63 -495,00 
ϡϼϻЂ϶ϴГ ϷЄϴЁА -775,53 -413,16 497,37 -65,00 -1123,69 

 
6.6.2 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЃЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА. ϧЅϿЂ϶ϼГ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ: 
1) ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 

 ɀ୬ ∙ ɀ୪ୡ ∙ |σଷ୲ | ൑ ɀୡୢ ∙ Rୠ,    (6.106) 
 

ϷϸϹ  ɀ୬ = ͳ,ʹͲ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; ɀ௟ୡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ɀ௟ୡ = ͳ; ɀୡୢ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ɀୡୢ = Ͳ,ͻ. 

 Rୠ ൒ ଵ,ଶ଴∙ଵ∙ଵଵଶଷ,଺ଽ଴,ଽ = ͳͶͻͺ ˍʜˏమ       
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϵϹІЂЁ ϾϿϴЅЅϴ ϖ5 Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ 

ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ϵϹІЂЁϴ Ёϴ ЅϺϴІϼϹ Rୠ = ʹͺͲͲ  ˍʜ/ˏଶ. 
 ʹͺͲͲ ˍʜˏమ ൒  ͳͶͻͺ ˍʜˏమ   
 
2) ϡϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: 
 σ୳୷ < Ͳ,   

 −ͳʹ͹,͸͵ ˍʜ/ˏଶ < Ͳ      
 
3) ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
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|σ୷୳|  ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ɀ˅ ∙ H୳ୢ    (6.107) 
 ͳʹ͹,͸͵ ˍʜˏమ ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ͳͲ ∙ Ͷͻ,ͷ = ͳʹ͵,͹ͷ ˍʜˏమ   
 
ϖЅϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ 

ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 
 
6.6.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ІЂ ϹЅІА ϹϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ Ѕϸ϶ϼϷЇ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϣϿЂІϼЁϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ 
ЅЂЅІЂГЁϼВ – ЃЂ ЃЂІϹЄϹ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ.  

ϣЄϼ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ Ѕϸ϶ϼϷϴ, ЃϿЂІϼЁϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ, ϹЅϿϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 
ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 

 ୖ∙ஓౙౚ୊∙ஓౢౙ ൒ ɀ୬ (6.108) 

 R = ∑N ∙ tgφ + c ∙ ω   (6.109) 
 R = ͳ͸ͺ͹Ͳ,Ͷ ∙ Ͳ,͹ͷ + ͳͳͲ ∙ ͵͹,Ͷ = ͳ͸͹͸ʹ,ʹ ˍʜ/ˏ   
 

ϷϸϹ  tgφ = Ͳ,͹ͷ – ІϴЁϷϹЁЅ ЇϷϿϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ϸϿГ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; c = ͳͳͲ ˍʜ/ˏଶ – ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; ω = B˒ˑˇ ∙ ͳ = ͵͹,Ͷ ˏଶ – ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЃЄЂϹϾЊϼГ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ 
ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ЃЂϷЂЁЁЏϽ ЀϹІЄ. 

 F = Wʑʐ −Wʜʐ +W˅ˑˎː + ʔː  (6.110) 
 F = ͳʹʹͷͳ − ʹͳͳ + ͳͻ + ʹ͸ = ͳʹͲͺ͸ ˍʜˏ   
 
ϦЂϷϸϴ ЇЅϿЂ϶ϼϹ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ: 
 ଵ଺଻଺ଶ,ଶ∙଴,ଽହଵଶ଴଼଺∙ଵ ൒ ͳ,ʹͲ   
 ͳ,͵ʹ ൒ ͳ,ʹͲ  
 
ϥЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϼ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 10% 

ϻϴЃϴЅ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ (1,32). ϛЁϴЋϼІ, ЃϿЂІϼЁϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ. 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ 
 

7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

 
ϢϸЁЂϽ ϼϻ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ ϻϴϸϴЋ ЅϿЇϺϵЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЁϹЅϹІ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϞЂЁІЄЂϿА 
ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-
ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ (ϞϜϔ). ϖ ЅЂЅІϴ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ 
϶ЉЂϸϼІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ, ϻϴϸϴЋϴ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ϞϜϔ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϶ϼϻЇϴϿАЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂЊϹЁϾϴ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻϴ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ.  

ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЌϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЂϷЂ ϼ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϴϾІϴ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ ϗϦϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ϸϹϾϿϴЄϴЊϼГ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃϼЅϴЁЂ 
ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ϾЄϼІϹЄϼГЀ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІЇ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ЁЂЄЀϴЀ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ ЀϴЅЌІϴϵЏ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ ϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ 
ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼВ Г϶ϿϹЁϼϽ ЃЄϹЃГІЅІ϶ЇВЍϼЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

 
7.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ Ȼɢɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 
7.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

 
ϣЄϴ϶ϼϿАЁЂ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ 

ЃЂ϶ЏЌϴϹІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІА ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЋІЂ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА, ϶ϹϸϹІ Ͼ 
ЃЂ϶ЏЌϹЁϼВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ, ЅЁϼϺϹЁϼВ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ 
ЅϿЇЋϴϹ϶, ЃЂϿЂЀЂϾ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϼЁЏЉ ЁϹЌІϴІЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ, ІЂ ϹЅІА ЃЂ϶ЏЌϴϹІ 
϶ ϾЂЁϹЋЁЂЀ ϼІЂϷϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ. ϧЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЂЉЄϴЁЂϽ ІЄЇϸϴ ϶ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿА. 

ϢϸЁЂϽ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϻϴϸϴЋ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ Ёϴ 
ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ 
ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϥϿЇϺϵϴ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ϾϿВЋϹ϶ЏϹ ϻϴϸϴЋϼ: 

 ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЊϹϿϼ, ϻϴϸϴЋϼ ϼ ЃЂϿϼІϼϾЇ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЂЉЄϴЁЏ 
 ІЄЇϸϴ; 
 ЇЋϴЅІϼϹ ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ 

ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ; 
 ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϻϴ ЂЉЄϴЁЇ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ - ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿА; 
 ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ. 
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ϘϿГ ϶ЅϹЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ 
ϸϿГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ - ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ 
ЅІϴЁЊϼϼ - ЂЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ. ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϼ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ Ѕ϶ЂϼЉ 
ЅϿЇϺϹϵЁЏЉ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϹϽ ϸЂϿϺЁЏ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ ϸϴЁЁЏЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ. 

ϜЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ЀЂϷЇІ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴІАЅГ ϾϴϾ ϸϿГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ 
ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЃЄЂЈϹЅЅϼϽ, ІϴϾ ϼ Ёϴ ЂІϸϹϿАЁЏϹ ϶ϼϸЏ ЄϴϵЂІ. ϢЁϼ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶Ϲ ЀϹϺЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЉ ϼ ЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ІϼЃЂ϶ЏЉ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϼϻϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ϻϴ϶Ђϸϴ - ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ѕ ϾЂІЂЄЏЀ ϼЀϹВІ ϸϹϿЂ 
ЄϴϵЂІЁϼϾϼ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϼ І.ϸ. ϞϴϺϸЂϽ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЄϼЅ϶ϴϼ϶ϴϹІЅГ ЁϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЁЂЀϹЄ. 

ϘЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϸЂϾЇЀϹЁІЏ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-ЃЄϴ϶Ђ϶ЏЉ ϴϾІЂ϶ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ: 

 ϦЄЇϸЂ϶ЂϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ; 
 ϗϢϥϦ 12.0.230-2007 «ϥϼЅІϹЀϴ ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ. 

ϥϼЅІϹЀϴ 
 ϧЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЉЄϴЁЂϽ ІЄЇϸϴ. ϢϵЍϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ» [40]; 
 ϤϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹ ϤϔϢ ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 14.01.98 № 5Є «Ϣϵ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϼ 
 ϣЂϿЂϺϹЁϼГ Ђ ϥϧϢϦ» [41]; 
 ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ. ϧІ϶. 

ЃЄϼϾϴϻЂЀ ϠϼЁϼЅІϹЄЅІ϶ЂЀ ІЄЇϸϴ ϼ ЅЂЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϤϨ ЂІ 24.07.2013 №328; 
[42]; 

 ϤϘ 153-34.0-03.301-00 - «ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ 
 ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ» [43]; 
 ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ЂІ 22.07.2008 №123-Ϩϛ «ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷϿϴЀϹЁІ 

Ђ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ [44]; 
 ϘЄЇϷϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϹ ϸЂϾЇЀϹЁІЏ ϶ ЅЈϹЄϹ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ. 
ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЁϹЅЇІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ϛϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϷЄϴϺϸϴЁЅϾЇВ, 
ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЁϹ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ 
ϼ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϹϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ϹЅϿϼ БІЂ ЀЂϷϿЂ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ ϼϿϼ 
ЃЄϼ϶ϹϿЂ Ͼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЀ ЅϿЇЋϴГЀ, ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼГЀ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ, ϴ϶ϴЄϼГЀ, 
ЃЂϺϴЄϴЀ, ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЂЀЇ ϼ ЀЂЄϴϿАЁЂЀЇ ЇЍϹЄϵЇ. 
 

7.2.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
ϢϸЁЂϽ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϻϴϸϴЋ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ Ёϴ 

ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ. 
ϥϿЇϺϵϴ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ϻϴϸϴЋϼ: 
– ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЂЃϴЅЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЂϵЎϹϾІϴЉ; 

– ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЁϴϸϻЂЄ ϻϴ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϹϽ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
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– ϢЄϷϴЁϼϻЂ϶Џ϶ϴІА ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ; 
– ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϹϽ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ 

ϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
– ϢЄϷϴЁϼϻЂ϶Џ϶ϴІА ϼ ϾЂЂЄϸϼЁϼЄЂ϶ϴІА ЃЄϼЄЂϸЂЂЉЄϴЁЁЇВ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІА. 
ϘϿГ ϶ЅϹЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ЅІϴЁЊϼϼ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ 

ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ. 
ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ЅІϴЁЊϼϼ ЃЄϼ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ Ѕ϶ЂϼЉ ЅϿЇϺϹϵЁЏЉ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϹϽ 

ϸЂϿϺЁЏ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЀϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀϼ. ϘЂϿϺЁЂЅІЁϴГ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼГ – БІЂ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЂ–ЃЄϴ϶Ђ϶ЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІ, ϶ ϾЂІЂЄЂЀ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ, ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϼ, ЃЄϴ϶ϴ ϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ЅЂІЄЇϸЁϼϾϴ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЃЄϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϼ ϼЀ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ ϸЂϿϺЁЂЅІϼ. 

ϘЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϸЂϾЇЀϹЁІЏ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-ЃЄϴ϶Ђ϶ЏЉ ϴϾІЂ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ: 

– ϗϢϥϦ 12.0.230–2007 ϠϹϺϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЅІϴЁϸϴЄІ «ϥϼЅІϹЀϴ 
ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ. ϥϼЅІϹЀЏ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЉЄϴЁЂϽ ІЄЇϸϴ. ϢϵЍϼϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ» ϣЄϼϾϴϻ ϤЂЅІϹЉЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІ 10.07.2007 N 169–ЅІ (ЄϹϸ. ЂІ 
31.10.2013); 

– ϤϘ 153–34.0–03.301–00. – «ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ»; 

– «ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ» 
ЃЄϼϾϴϻ ЀϼЁϼЅІϹЄЅІ϶ϴ ІЄЇϸϴ ϼ ЅЂЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϤϨ ЂІ 24.07.2013 №328Ё (ϼϻЀ. 
Ёϴ 19.02.2016 Ϸ); 

– ϘЄЇϷϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϹ ϸЂϾЇЀϹЁІЏ ϶ ЅЈϹЄϹ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ. 
ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЁϹЅЇІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ϛϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϷЄϴϺϸϴЁЅϾЇВ, 
ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЁϹ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ 
ϼ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϹϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ϹЅϿϼ БІЂ ЀЂϷϿЂ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ЁϹЅЋϴЅІЁЏЀ ЅϿЇЋϴГЀ, ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼГЀ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ, ϴ϶ϴЄϼГЀ, ЃЂϺϴЄϴЀ, 
ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЂЀЇ ϼ ЀЂЄϴϿАЁЂЀЇ ЇЍϹЄϵЇ. 

ϡϴ ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁ ϾϴϵϼЁϹІ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, 
Г϶ϿГВЍϼϽЅГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀ ϼ ЇЋϹϵЁЂ–ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀ ЊϹЁІЄЂЀ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ. 

ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ЊϹϿА ЇϿЇЋЌϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ – ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ІЄЇϸϴ, ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ϺϼϻЁϼ ϼ ϻϸЂЄЂ϶АГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЅЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ 
ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ ϼ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ. 

ϧϿЇЋЌϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ ϵЇϸϹІ ϸϴ϶ϴІА ϼ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ: ЄЂЅІ 
ЃЄϼϵЏϿϼ, ЅЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϻϴІЄϴІ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼГЀϼ: ϻϴ ЄϴϵЂІЇ Ѕ ϶ЄϹϸЁЏЀϼ 
ϼ ІГϺϹϿЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ІЄЇϸϴ, Ѕ ІЄϴ϶ЀϴІϼϻЀЂЀ, ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЂϽ 
ϻϴϵЂϿϹ϶ϴϹЀЂЅІАВ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ϸЂϾЇЀϹЁІЂЀ ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ–ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϽ ϴϾІ «ϥϼЅІϹЀϴ ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ІЄЇϸϴ» (ϼϻЀ. 27.04.2017). 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϗϱϥ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ϿϼЊϴ, ϻϴЁГІЏϹ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹЀ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ЃЄЂ϶ЂϸГЍϼЉ ϶ ЁϼЉ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ 
ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼГ, ЂЄϷϴЁϼϻЇВЍϼЉ ϼ ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ, ЀЂЁІϴϺЁЏϹ, 
ЁϴϿϴϸЂЋЁЏϹ, ЄϹЀЂЁІЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ϼЅЃЏІϴЁϼГ ϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ, ЂϵГϻϴЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІА 
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ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЁЂЄЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЇЃЂϿЁЂЀЂЋϹЁЁЏЀϼ 
ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϶ϿϴЅІϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ (ЃЄϴ϶ϼϿ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ), ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ. 

ϱϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ 
ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. ϖЅϹ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ЋϴЅІϼ 
БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ϶ЂϻЁϼϾЁЇІА 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ, ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϻϴЁЇϿϹЁЏ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϤϘ 153–34–03.205–2001 «ϣЄϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЃЄϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϗϦϥ ϼ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
БЁϹЄϷЂЅЁϴϵϺϴВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ». 

ϣЄϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ Ѕ ϵЂϿАЌϼЀϼ ІЂϾϴЀϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ 
ϻϹЀϿВ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁГІА ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: 

– ϖЂϾЄЇϷ ϻϸϴЁϼϽ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 1 Ѐ ЂІ ЅІϹЁ Ёϴ ϷϿЇϵϼЁϹ 1 Ѐ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 
ЃЄЂϿЂϺϹЁ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾ, ЅЂϹϸϼЁϹЁЁЏϽ Ѕ ϻϴϻϹЀϿГВЍϼЀϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾϴЀϼ ϶ЁЇІЄϼ 
ϻϸϴЁϼГ, ϴ Ї ϶ЉЂϸЂ϶ ϼ ϶ЎϹϻϸЂ϶ ϶ ϻϸϴЁϼГ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴЁϼϹ 
ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂ϶ ЃЇІϹЀ ЃЄЂϾϿϴϸϾϼ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЉ ЃЂϿЂЅ Ѕ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЏЀ 
ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹЀ; 

– ϖЅϹ ЃЄϼϿϹϷϴВЍϼϹ ϻϸϴЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ϾϿВЋϹЁЏ ϶ ЂϵЍϼϽ ϾЂЁІЇЄ 
ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ; 

– ϘЂϿϺЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴІАЅГ ЀϹЄЏ Ͼ ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴЁϼВ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂ϶ ϶ЁЇІЄϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ; 

– ϖЂϾЄЇϷ ϻϸϴЁϼϽ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЅІЄϴϼ϶ϴІА ϴЅЈϴϿАІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЂІЀЂЅІϾϼ 
ЌϼЄϼЁЂϽ 1–1,5 Ѐ. 

ϦϴϾ ϾϴϾ ІЂϾϼ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ ϻϹЀϿВ ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ ϼЀϹВІ ϵЂϿАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ, ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾϴГ 
ЅІЂϽϾЂЅІА ϻϴϻϹЀϿГВЍϼЉ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶. ϥϹЋϹЁϼГ ϻϴϻϹЀϿГВЍϼЉ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ЏϵЄϴЁЏ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ЃЂ ЁϼЀ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ІЂϾЂ϶ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϼЉ ϻϴ ϶ЄϹЀГ, ϸЂ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЅϼϿϴ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ (400 ᄶϥ). 

ϡϴ ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ϵЇϸЇІ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϸЂ϶ϹϸϹЁЏ ϸЂ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ ϶ЅϹϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴЄЌЄЇІЏ ЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ Ͼ ЀϹЅІЇ ЄϴϵЂІЏ, 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ЃϿϴЁЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ϿВϸϹϽ Ёϴ ЅϿЇЋϴϽ ЃЂϺϴЄϴ ϼϿϼ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ. 

ϤϴϵЂЋϼϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϸϿГ ϶ЅϹЉ 
ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ. 

 
7.2.3 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ Ȼɢɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 
ϢϵЎϹϾІϴЀϼ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ: 
 ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ; 
 ЅϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ; 
 ϾϴϵϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 
 ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϹ ЀϴЅϿЂЉЂϻГϽЅІ϶Ђ; 
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 ЃЂϸЃЇϿАІЂ϶ЏϹ, ЃЂϸЍϼІЂ϶ЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ. 
ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ϗϱϥ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϻϴЍϼІЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ 

ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЂІ ϻϴЍϼІ ЂІ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЇВІ 
Ђ ЁϴϿϼЋϼϼ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ. ϣЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ЄЇЋЁЇВ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ 
ЂϷЁϹϷϴЅГЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЄϴЅЃЏϿϹЁЁϴГ ϶Ђϸϴ. ϖϵϿϼϻϼ ϿЂϵЂ϶ЏЉ ЋϴЅІϹϽ 
ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ЄϴϻЀϹЍϴВІ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЅЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀϼ ЁϴЅϴϸϾϴЀϼ (ϸЄϹЁЋϹЄϴЀϼ), ЂЅА ϾЂІЂЄЏЉ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ЅІЂЄЂЁЇ ЂϵЀЂІϾϼ. ϥϿϹϸЇϹІ ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ ЃЄϼ ϿЂϺЁЂЀ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ 
ϻϴЍϼІЏ ϼϿϼ ЃЄϼ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ ЃЂϸϴЋϹ ϶ЂϸЏ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϼϻϿϼЌЁϹϹ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼϹ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ, ЃЂБІЂЀЇ ІЄϹϵЇϹІЅГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾϴГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БІϼЉ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶. 

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀϼ ЂϵЎϹϾІϴЀϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ 
ЃЂϺϴЄϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ, 
ЃЂБІЂЀЇ ІЇЌϹЁϼϹ ϼЉ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЂІ ϻϴЍϼІ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϥ БІЂϽ ЊϹϿАВ ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЀЂЁІϼЄЇВІЅГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ЂЄЂЅϼІϹϿϼ. ϞϴϵϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴІАЅГ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЅϼЅІϹЀЇ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЃЂ ϾЂІЂЄЏЀ ЃЂϸϴϹІЅГ ϶Ђϸϴ Ͼ 
ЂϵЎϹϾІЇ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ϻϴЃЂЄЁЂ–ЃЇЅϾЂ϶ЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ (ϛϣϧ). ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ 
ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ, 
ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ЃЇЅϾЂЀ 
ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϸϴЋϹϽ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЂЋϴϷ ЃЂϺϴЄϴ. 

 
7.2.4 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
 
1. ϡϴ ϸ϶ϹЄГЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЂϽ ϵϴІϴЄϹϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ЁϴϸЃϼЅϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϻϴЃЄϹЍϴВЍϼϹ ϼ 
ЃЄϹϸЃϼЅЏ϶ϴВЍϼϹ ϻЁϴϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

2. ϣЄϼ ϻϴЀϹЁϹ ϼϿϼ ЄϹЀЂЁІϹ ЁϴϷЄϹ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶, Ѕ϶ϹІϼϿАЁϼϾЂ϶, 
БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ ϼ БϿϹϾІЄЂЃЄЂ϶ЂϸϾϼ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϼ 
϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ ϸЂϿϺЁЏ ЇЋϼІЏ϶ϴІАЅГ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϼЉ ЀЂЁІϴϺϴ, ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶Ђ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏЉ ϻЂЁϴЉ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ. 

3. ϖ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ ϸЂϿϺЁЂ ЄϹϷЇϿГЄЁЂ ЃЄЂ϶ϹЄГІАЅГ 
ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЃЄϼІЂЋЁЂ-϶ЏІГϺЁЂϽ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ, ϾЂІЂЄϴГ ϵϿЂϾϼЄЇϹІЅГ Ѕ ϻϴЄГϸЁЏЀ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ. 

4. ϣЂϿЏ ϼ ЅІϹϿϿϴϺϼ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϣϧϱ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ. 

5. ϣЄϼ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЂϽ ϵϴІϴЄϹϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼϹ ЀЂϺϹІ 
ЂІϴЃϿϼ϶ϴІАЅГ ϾϴϿЂЄϼЈϹЄЁЏЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ, ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀЏЀ ϶ЁϹ БІЂϷЂ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ, 
Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЃЄЂІϼ϶ ϻϴЁЂЅϴ ϼЅϾЄ ЋϹЄϹϻ ϶ϹЁІϼϿГЊϼЂЁЁЏϹ ϾϴЁϴϿЏ. 
ϦЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ ЃϴЄЂ϶ЂϷЂ ϼϿϼ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЂІЂЃϿϹЁϼГ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ 
ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϹϸϼЁГІАЅГ Ёϴ Ѕ϶ϴЄϾϹ. ϛϴЃЄϹЍϴВІЅГ ЈϿϴЁЊϹ϶ЏϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ 
϶ϹЁІϼϿϹϽ. 



90 

 

6. ϤϹЀЂЁІ ϼ ЉЄϴЁϹЁϼϹ ϾϼЅϿЂІЁЏЉ ϼ ЍϹϿЂЋЁЏЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ϶ ЄϴϻЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ. 

7. ϖ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЂЀ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ ϻϴϵЂЄ ϶ЂϻϸЇЌЁЂ-ϷϴϻЂ϶ЂϽ ЅЄϹϸЏ ЃЄϼ 
϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ϾϴϾ ϼϻ ϶ϹЄЉЁϹϽ, ІϴϾ ϼ ϼϻ ЁϼϺЁϹϽ ϹϷЂ ЋϴЅІϼ. 
ϙЅϿϼ ЃЂІЂϿЂϾ ϼЀϹϹІ ϶ЏЅІЇЃϴВЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼϿϼ ЁϴϾϿЂЁ, ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ϶ЏІГϺϾϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ϼϻ ϾϴϺϸЂϷЂ ЂІЅϹϾϴ ϼϿϼ ϼϻ ЅϴЀЂϽ 
϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЃЂІЂϿϾϴ. 

8. ϣЄϼ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂЀ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ 
ЅІϹϾϿϴ ЂϾЂЁ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЀϴІЂ϶ЏЀϼ ϼϿϼ ЃЂϾЄЏ϶ϴІАЅГ ϵϹϿЂϽ ϾϿϹϹ϶ЂϽ ϾЄϴЅϾЂϽ, 
ЅІЂϽϾЂϽ Ͼ ϴϷЄϹЅЅϼ϶ЁЂϽ ЅЄϹϸϹ. 

9. ϤϴϵЂІЏ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃϴГϿАЁЏЉ ϿϴЀЃ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ 
ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЂЅϿϹ ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼГ ϻϴЄГϸϾϼ 
ϵϴІϴЄϹϼ ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ІЍϴІϹϿАЁЂϷЂ ЃЄЂ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼГ ϼ ϴЁϴϿϼϻϴ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ЅЄϹϸЏ.  

10. ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ 
ϾЇЄϼІА, ЉЄϴЁϼІА ϾϼЅϿЂІЏ ϼ ЍϹϿЂЋϼ ϶ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴЉ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЉ ЂϸЁЂЅЀϹЁЁЇВ 
ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА, ЂЅІϴ϶ϿГІА ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЇ, ЃЂЅІЂЄЂЁЁϼϹ ЃЄϹϸЀϹІЏ ϼ ЅϷЂЄϴϹЀЏϹ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЏ. 

 
7.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ Ƚɗɋ 

 
7.3.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
ϕϼϽЅϾϴГ ϗϱϥ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ ϶ ϔϿІϴϽЅϾЂЀ ϾЄϴϹ Ёϴ ЄϹϾϹ ϕϼГ. 
ϤϹϾϴ ϕϼГ ϶ЏІϹϾϴϹІ ϼϻ ϦϹϿϹЊϾЂϷЂ ЂϻϹЄϴ. ϘϿϼЁϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 301 ϾЀ. ϣϿЂЍϴϸА 

ϵϴЅЅϹϽЁϴ — 37000 ϾЀ². 
ϢІ ϦϹϿϹЊϾЂϷЂ ЂϻϹЄϴ ϸЂ ϶ЃϴϸϹЁϼГ ϥϴЄЏϾЂϾЌϼ ЃЄЂϻЄϴЋЁϴГ ϼ ЉЂϿЂϸЁϴГ (10°ϥ 

– 15 C), ЂϸЁϴϾЂ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ІϹЋϹЁϼϼ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЃЄЂϷЄϹ϶ϴϹІЅГ. ϡϴϵϿВϸϴВІЅГ 
ЂІϿЂϺϹЁϼГ ϾЄЇЃЁЂϽ ϷϴϿАϾϼ, ЅЂЉЄϴЁГВЍϼϹЅГ ЃЂЋІϼ ϸЂ ϷЂЄЂϸϴ ϕϼϽЅϾ. 

ϖЂϸЏ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϸϿГ ЂЄЂЌϹЁϼГ ϼ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 
ϣϼІϴЁϼϹ ЄϹϾϼ ЅЀϹЌϴЁЁЂϹ. ϤЂϿА ϸЂϺϸϹ϶ЏЉ ЂЅϴϸϾЂ϶ ϶ ЃϼІϴЁϼϼ ЄϹϾϼ 

ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁϴ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЃЄϼЋϼЁϴЀ: 
 ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϷЂϸЂ϶ЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂЅϴϸϾЂ϶ (ЂϾЂϿЂ 700 ЀЀ); 
 ЇЀϹЄϹЁЁЂϹ ϼЅЃϴЄϹЁϼϹ Ѕ ϶ЂϸЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϼϻ-ϻϴ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ 

϶ЏЅЂϾϼЉ ϿϹІЁϼЉ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ. 
ϤϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀϴГ ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЂЀЇ 

ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾЂЀЇ ЄϴϽЂЁЇ Ѕ ЉЂϿЂϸЁЂϽ, ϸϿϼЁЁЂϽ, ЅЁϹϺЁЂϽ ϻϼЀЂϽ ϼ ϾЂЄЂІϾϼЀ, 
ІϹЃϿϼЀ, ϼЁЂϷϸϴ ϺϴЄϾϼЀ ϿϹІЂЀ. ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ — ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏϹ, 
0,5—2,1 °ϥ. ϥЄϹϸЁϼϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϼВϿГ +26…+28 °C, 
БϾЅІЄϹЀϴϿАЁЏϹ ϸЂЅІϼϷϴВІ +40…+42 °C. ϥЄϹϸЁϼϹ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
ГЁ϶ϴЄГ −20…−24 °C, ϴϵЅЂϿВІЁЏϽ ϻϼЀЁϼϽ ЀϼЁϼЀЇЀ −5−55 °C. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ, ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ЄϹϾϼ ϕϼГ ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЅІ϶ЂЄϹ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϗϱϥ, ІϴϾ ϾϴϾ ϶ ЁϹё ЁϹ ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹІЅГ ЁϼϾϴϾϼЉ ЂІЉЂϸЂ϶. 

ϤϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ϵЂϷϴІϴ 
ϼϻ-ϻϴ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ϾϿϼЀϴІϴ ϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. 
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ϖ ЄϴϽЂЁϹ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϕϼϽЅϾЂϷЂ ϗϧ ЂϵϼІϴϹІ 90 ϶ϼϸЂ϶ 
ЂЉЂІЁϼЋАϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶. Ϝϻ ЁϼЉ 50 ϶ϼϸЂ϶ ЀϿϹϾЂЃϼІϴВЍϼЉ, 40 ϶ϼϸЂ϶ ЃІϼЊ. 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϶ϼϸϴЀϼ Г϶ϿГВІЅГ: 

 ϾЂЃЏІЁЏϹ – ϿЂЅА, ЂϿϹЁА ϵϿϴϷЂЄЂϸЁЏϽ, ЂϿϹЁА ЃГІЁϼЅІЏϽ, ϾϴϵϴЁ; 
 ЃЇЌЁЏϹ – ϻϴГЊ-ЄЇЅϴϾ, ЅЇЄЂϾ-ϵϴϽϵϴϾ, ϵϴЄЅЇϾ, ϿϼЅϼЊϴ, ЀЇЈϿЂЁЂЁ; 
 ЃІϼЊЏ – ЅЂϾЂϿ, ЂЄёϿ, ЃϹЄϹЃϹϿ, ϾЇЄЂЃϴІϾϴ, ЈϴϻϴЁ, ϷЇЅА, ϶ЂЄЂϵϹϽ, ЇІϾϴ, 

ϴϼЅІ, ϺЇЄϴ϶ϿА. 
Ϟ ϾЄϴЅЁЂ ϾЁϼϺЁЏЀ, ЄϹϸϾϼЀ ϼ ϼЅЋϹϻϴВЍϼЀ Ϻϼ϶ЂІЁЏЀ ЂІЁЂЅГІЅГ: ЄЏЅА, 

ЀϹϸ϶ϹϸА, ЌϴϾϴϿ, ІϴЄЃϴЁ, ЅϴϽϷϴϾ, ϾЂЅЇϿГ, ЂЄϹϿ, ϾЂЄЌЇЁ ϼ ϸЄ. ϣЂБІЂЀЇ, ЁϴЋϼЁϴГ Ѕ 
ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϷЂϸϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ϼ Ёϴ ЃЄЂІГϺϹЁϼϼ ϶ЅϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ ϾЄϴЅЁЂ ϾЁϼϺЁЏЉ ϼ ЄϹϸϾϼЉ 
϶ϼϸЂ϶ ϸϿГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ϕϼϽЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ёϴ ϾЄϴЅЁЂ ϾЁϼϺЁЏϹ ϼ ЄϹϸϾϼϹ ϶ϼϸЏ Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼϼ ЇЍϹЄϵϴ БІϼЀ ϶ϼϸϴЀ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. 

ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϵЇϸϹІ ЂϾϴϻЏ϶ϴІАЅГ ϶ 
ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅІϴЁЊϼϼ. 
 

7.3.2 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ Ƚɗɋ 
 

ϖ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϹϷЂ 
ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ІЄϹϵЇϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ, 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ, ϼЁϸЇЅІЄϼϴϿАЁЂϷЂ ϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϹϿ, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ 
Ͼ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϹ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЇ ЄϹϾ ЁϼϺϹ ЃϿЂІϼЁЏ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϸϿГ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ІЄϹϵЇϹІЅГ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϸЏ. 

ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЅϹІϹϽ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ЇІϼϿϼϻϴЊϼГ ϻϴЀϴЅϿϹЁЁЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ, ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ЀϴЅϹϿ, 
ЄϹϴϷϹЁІЂ϶ ϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶. 

Ϟ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЅІЂϾЂ϶, ЁϹ ІЄϹϵЇВЍϼЉ ЂЋϼЅІϾϼ 
(ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-ЋϼЅІЏϹ ϶ЂϸЏ), ЂІЁϹЅϹЁЏ ϶ЂϸЏ, ϼϸЇЍϼϹ Ёϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ, ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϼ), ϼ ЅІЂЋЁЏϹ ϶ЂϸЏ ЂІ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ. ϱІϼ ϶ЂϸЏ ЁϹ ϻϴϷЄГϻЁГВІЅГ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЂІ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ ϵϹϻ ЂЋϼЅІϾϼ. 

ϘϿГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ: 
 ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЅІϴЁЊϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴІА ЅϿϼ϶ЁЏЀϼ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЀϼ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴЀϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ϶ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ ЂϵϹЅЃϹЋϴІ ЃЂϿЁЏϽ ЅϵЂЄ ЀϴЅϿϴ; 
 ϦЇЄϵϼЁЏ ЂЅЁϴЅІϼІА ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЀϼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГЀϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, 

ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴВЍϼЀϼ ЃЂЃϴϸϴЁϼϹ ЀϴЅϿϴ ϶ ϶ЂϸЇ; 
 ϥІЂЋЁЏϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϶ЂϸЏ ЅϵЄϴЅЏ϶ϴІА ϶ ϶ЂϸЂϹЀ 

ЁϹϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏЀϼ; 
 ϩЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ-ϵЏІЂ϶ЏϹ ЅІЂЋЁЏϹ ϶ЂϸЏ ЃϹЄϹϸ ϶ЏЃЇЅϾЂЀ ϶ ϶ЂϸЂϹЀ 

ЂЋϼЍϴІА ϼ ЉϿЂЄϼЄЂ϶ϴІА; 
 Ϧ϶ϹЄϸЏϹ ЂЅϴϸϾϼ ϼϻ ЂІЅІЂϽЁϼϾЂ϶ ϶Џ϶ЂϻϼІА Ёϴ Ѕ϶ϴϿϾϼ. 
ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ 
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ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ: 
 ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЂϾϴ ϸЂϿϺЁЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 

 БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴІАЅГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ЃЂЃϴϸϴЁϼГ ϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏЉ ϶Ђϸ ϶ ЃЂϸϻϹЀЁЏϹ ϶ЂϸЏ ϼ ϶ ϶ЂϸЁЏϽ 
ЂϵЎϹϾІ (϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ); 

 ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ) ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ ЃЄϼЄЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї ЄϴϵЂІ ϼ Ͼ ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏЀ ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀ. 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЃЄЂϹϾІЂЀ ϼ ЇІЂЋЁϹЁЁЏϹ ϶ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ 
ЃϹЄϼЂϸ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЅϵЄЂЅЂ϶ (ϡϘϥ) ϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏЉ ϶Ђϸ ϼ 
ϸЄЇϷϼЉ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϸϿГ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϽ (ϣϘϞ). 
 

7.3.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇВІЅГ ϥϣ ЂІ 1.07.1985 № 3907-85 «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ», ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾЂІЂЄЏЀϼ: 

 ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЏϹ ЃЄϹϸЃЄЂϹϾІЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ЃЄЂϹϾІЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
ϼ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЃЂϸϿϹϺϴІ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀЇ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ 
ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ; 

 ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЂЃЇЅϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЉ ϼϻЏЅϾϴЁϼϽ ЄϴЅЋϹІЂ϶, 
϶ϴЄϼϴЁІЁЏЉ ЃЄЂЄϴϵЂІЂϾ ϶ ϦϱϢ (ϦϱϤ), ϶ ЃЄЂϹϾІϴЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ; 

 ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ϻϴϾЂЁЋϹЁЏ ЁϹ ЃЂϻϸЁϹϹ, ЋϹЀ ϻϴ ЂϸϼЁ ϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϼϽ ЅϹϻЂЁ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ 
ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 

 ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃϹЄϹЁЂЅЇ ϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϼ 
ϺϼІϹϿϹϽ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ: 

 Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂϿЁЂЅІАВ ϼϿϼ ЋϴЅІϼЋЁЂ 
϶ЏЁЂЅϼЀЏЉ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸϿϹϺϴІ ЇϸϴϿϹЁϼВ ЀЂЅІЏ, ІϹϿϹϷЄϴЈЁЏϹ 
ЅІЂϿϵЏ, ЈЇЁϸϴЀϹЁІЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 

 ЂЅІϴ϶ЌϼϽЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ЀЇЅЂЄ, ЅЂϿЂЀϴ, ϷЁϼϿϴГ ϸЄϹ϶ϹЅϼЁϴ ϼ ϸЄ. 
ЅϺϼϷϴВІЅГ Ёϴ ЀϹЅІϹ. 

 ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ ϿЂЀ ЅЂϵϼЄϴϹІЅГ ϼ ϶Џ϶ЂϻϼІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
ϻЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ. 
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 ϶ЏϷЄϹϵϴ ЇϵЂЄЁЏЉ ЃЂЅϿϹ ϶Џ϶Ђϻϴ ЂІЉЂϸЂ϶ ϸϹϻϼЁЈϼЊϼЄЇВІЅГ ЅЇЉϼЀϼ 
ЃЄϹЃϴЄϴІϴЀϼ ϼϿϼ ЉϿЂЄЁЂϽ ϼϻ϶ϹЅІАВ ϼ ϻϴЅЏЃϴВІЅГ ЋϼЅІЏЀ ϷЄЇЁІЂЀ. 

 ЁϹЋϼЅІЂІЏ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ, ϵЏІЂ϶ЏϹ ЂІϵЄЂЅЏ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ. 

 ЂЋϼЅІЁЏϹ ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, Ѕ϶ϴϿϾϼ, ЃЂϿГ ϴЅЅϹЁϼϻϴЊϼϼ, 
ЂЄЂЌϹЁϼГ ϼ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ, ЃЂЃϴϸϴВЍϼϹ ϶ ϻЂЁЇ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ, ЃЂϸϿϹϺϴІ 
ϻϴϾЄЏІϼВ. 

 Ёϴ϶Ђϻ, Ёϴ϶ЂϻЁЏϹ ЅІЂϾϼ ϼ ЀЇЅЂЄ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЂϵϹϻϻϴЄϴϺϼ϶ϴВІЅГ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ Ёϴ ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЃЂϿГ. 

 ЃЂЋ϶ϴ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ϻϴϷЂЁЂ϶ ЃЄЂϺϼϷϴϹІЅГ Ѕ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϷЂЄВЋϼЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼϿϼ ЂЄЂЌϴϹІЅГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴЀϼ ϸ϶ЇІЄϹІϼ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЅЂϿϼ ϷϼЃЂЉϿЂЄϼІϴ ϾϴϿАЊϼГ ϼϿϼ ЉϿЂЄЁЂϽ ϼϻ϶ϹЅІϼ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϹϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 
5% ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЉϿЂЄϴ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЅϿЂϽ ЃЂЋ϶Џ ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϸЂ ЋϼЅІЂϷЂ ϶Џ϶ЂϻϼІЅГ ϻϴ 
ЃЄϹϸϹϿЏ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ϻϴϾϴЃЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅϾЂІЂЀЂϷϼϿАЁϼϾϴ 
Ёϴ ϷϿЇϵϼЁЇ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2 Ѐ. 

 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ϸϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ: 
1 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
 ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ-

ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ (ϣϘϖ); 
 ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 

ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϿϼЀϼІЂ϶ Ёϴ ϼЉ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ (ϣϡϢϢϟϤ); 
 ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ, ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 

ЅϵЄЂЅЂ϶ (ϡϘϥ) ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼ ЀϼϾЄЂЂЄϷϴЁϼϻЀЂ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ; 
 ЃЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЏϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ 

ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ; 
 ЃЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ЅϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ 

ЂϵЎϹϾІЏ; 
 ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ϤϹЌϹЁϼГ Ђ ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ 

ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ЊϹϿГЉ ЅϵЄЂЅϴ ЅІЂЋЁЏЉ ϼϿϼ ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϶Ђϸ; 
 ЄϴЅЋϹІ ϼ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϶ЁϹЅϹЁϼϹ ЃϿϴІЏ ϻϴ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ 

Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ; 
 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ϾЂЁІЄЂϿГ. 
2 ϥϴЁϼІϴЄЁЂ- ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ 
 ЄϴϻϸϹϿАЁЂϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϶ϼϸϴЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϾϿϴЅЅϴЀ 

ЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
 ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЂІЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЂϿϼϷЂЁϴЉ ; 
 ЃϹЄϹϸϴЋϴ Ёϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ϼ Њ϶ϹІЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶, 

ЂІЉЂϸЂ϶ ϾϴϵϹϿАЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ; 
 ЃϹЄϹϸϴЋϴ ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ЀϴЅϹϿ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ 

ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ; 
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 ЇЋϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ, ЃϹЄϹϸϴЋϼ ЂІЉЂϸЂ϶ Ѕ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϹϽ 
϶ ϺЇЄЁϴϿϴЉ; 

 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ 
ϣϘϖ; 

 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϾЂЁІЄЂϿГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЅІЂЋЁЏЉ , 
ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϼ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϶Ђϸ; 

 ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀϴ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ;  
 ЃϹЄϹϸϴЋϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 

ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ; 
 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅІЂГЁЂϾ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ-ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ 

ЀϹЅІϴЉ, ϼЀϹВЍϼЉ І϶ϹЄϸЂϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ. 
 

7.3.4 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
 

ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϵЂϿАЌЂϽ 
ЂϵЎϹЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄϼ БІЂЀ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІАЅГ ϵЂϿАЌЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІЉЂϸЂ϶, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ: 

1. ϟЂЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ (ϾЂϸ 
ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ - 2014 Ϸ. 8 22 201 01 21 5 (ЄϹϸ. ЂІ 16.08.2016)): 

 M = N∙୯ଵ଴଴% ∙ ρ = ଶସ଴ହ଺଴଴∙ଵ,଼ଵ଴଴% ∙ ʹ,ͷ = ͳͲͺʹͷʹ ˕, (7.1) 

 
ϷϸϹ     N – ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, Ѐ3 (ʹͶͲͷ͸ͲͲ Ѐ3),  

q- ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (q =1,8%),  
Є- ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ, І/Ѐ3 (Є =2,5 І/Ѐ3). 

 
2. ϟЂЀ ϼ ЂІЉЂϸЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЁϹϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏϹ ЋϹЄЁЏϹ ЀϹІϴϿϿЏ ϶ ϶ϼϸϹ 

ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶, ЁϹЅЂЄІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ (ϾЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ - 2014 Ϸ. 4 61 010 01 
20 5 (ЄϹϸ. ЂІ 16.08.2016)): M = N∙୯ଵ଴଴% ∙ ρ = ଵହ଴∙ଵ,଴ଵ଴଴% ∙ ʹ,Ͳ = ͵ ˕, (7.2) 

 
ϷϸϹ    N - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І (150 І) 

q - ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (q =1,0%)  
Є- ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І/Ѐ3 (Є =2,0 І/Ѐ3) 
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЂ ͳͲͺʹͷʹ І 

ϿЂЀϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ (ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ), 3 І ЂІЉЂϸЂ϶ ЋϹЄЁЏЉ 
ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ϶ϼϸϹ ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶. ϢІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹϻϹЁЏ Ёϴ 
ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϹ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЂϿϼϷЂЁ. ϢІЉЂϸЏ ЋϹЄЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ЃϹЄϹϸϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϼЀϹВЍϹϽ ϿϼЊϹЁϻϼВ Ёϴ 
ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ЊϹϿГЉ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ЃϹЄϹЃϿϴ϶Ͼϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ЋϹЄЁЏϽ 
ЀϹІϴϿϿ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ІЂЄϼЋЁЏЀ ЄϹЅЇЄЅЂЀ. 
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7.3.5 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 

ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϕϼϽЅϾЂϷЂ ϗϧ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ 
ϵЇϸϹІ ЂϾϴϻЏ϶ϴІАЅГ: 

 ЅϵЄЂЅЂЀ ЅІЂЋЁЏЉ (ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ, ϸЂϺϸϹ϶ЏЉ ϼ ІϴϿЏЉ) ϶Ђϸ; 
 ϶ЏϵЄЂЅϴЀϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ЂІ: ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼГ ϸϼϻϹϿА-

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ϼ ЂϾЄϴЅЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ІϹϾЇЍϼЉ ϼ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶; 

 ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ІϹЉЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϼ 
ІϹϾЇЍϼЉ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІϴЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

 Ёϴ ЅЄϹϸЇ ЂϵϼІϴЁϼГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϼЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЃЄЂЊϹЅЅЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ϼ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
 

7.3.6 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ 
 

 ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЏЀ ЄϹϺϼЀЂЀ ϶ЂϸЂІЂϾϴ; 
 ϢЋϼЅІϾϴ ϶ЂϸЏ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ; 
 ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЀϴЅϹϿ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ 

϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϽ ЂϵЎϹϾІ; 
 ϣЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϸЂϿϺЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼϹ 

ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ. 
ϦϴϾϺϹ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.1.4.1110-02 «ϛЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ 

϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ» ІЄϹϵЇϹІЅГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ЇЉЇϸЌϹЁϼГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ЄϹϾϼ ϕϼГ ЂІ ЅϵЄЂЅЂ϶ ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ 
ЁϼϺϹ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ.  

ϖ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЂГЅϹ ϛϥϢ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЅЃЇЅϾ ϿВϵЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ. 
ϖЏГ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, Ѕ 

ЄϴϻЄϴϵЂІϾЂϽ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ 
ЈϼЁϴЁЅϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ ϼ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁЁЏЉ Ѕ ЊϹЁІЄЂЀ 
ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-БЃϼϸϹЀϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ. 
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8 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 
8.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶, 

ЁϴЋϼЁϴГ ЂІ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϢЊϹЁϾϴ 
ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.1 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ 
ϙϸϼЁϼЊϴ 

ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2022 2023 2024 2025 2026 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϠϖІ 264 264 264 264 264 

ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ϫϴЅЏ 4000 4000 4000 4000 4000 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϠϖІ⋅Ћ 1056000 1056000 1056000 1056000 1056000 

ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 

% 1 1 1 1 1 

ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 

ϠϖІ⋅Ћ 10560 10560 10560 10560 10560 

ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ϠϖІ⋅Ћ 1045440 1045440 1045440 1045440 1045440 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ЄЇϵ/ϠϖІ⋅Ћ 1077 1110 1143 1175 1206 
ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 1125,9 1160,4 1194,9 1228,4 1260,8 

ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ ЀϿЁ. ЄЇϵ 187,7 193,4 199,2 204,7 210,1 
 
Ϝϻ ϶ЅϹЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ϼϻЀϹЁГВІЅГ «ІϴЄϼЈ Ёϴ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ», «϶ЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ» ϼ «ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ», 
ϼϻ БІЂϷЂ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϶ЏЄЇЋϾϼ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ. 

 
8.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

 
ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ІϴϾ ϾϴϾ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϻϴІЄϴІ, ЃЄϼЉЂϸГЍϼЉЅГ Ёϴ ϹϸϼЁϼЊЇ 
ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. ϢЋϹ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ЅϹ ЈϴϾІЂЄЏ, ϶ϿϼГВЍϼϹ Ёϴ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, 
ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ ϼ Ёϴ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
 ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
 БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶;  
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 ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ (ЂЃϿϴІϴ ІЄЇϸϴ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 

ЃЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ) ЃЂ ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ, ІЏЅ. ЄЇϵ/ϠϖІ  ϥЇЀЀϴ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 255,2 22,46 
ϣЄЂЋϼϹ 274 24,11 

ϜІЂϷЂ ЃЂ ϗϱϥ  46,57 
 
ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 

ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼЉ ЅІЂϼЀЂЅІϼ. ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ, 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϹ 8.3 – ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 

ϱІϴЃ ЃЄЂϹϾІϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ 
ЂІ 1 ϸЂ 5 ϷЂϸϴ 0,06 
ЂІ 5 ϸЂ 9 ϷЂϸϴ 0,09 

ЂІ 10 ϸЂ 15 ϷЂϸϴ 0,14 
Ѕ϶ЏЌϹ 15 ϷЂϸϴ 0,20 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІϴ϶ЂϾ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ϹϸϼЁЏЀ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϤЇЅϗϼϸЄЂ, ЄϹϻЇϿАІϴІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 8.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ  ϥЇЀЀϴ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 
ϢϔϢ «ϥϢ – ϙϱϥ» 135,38ІЏЅ. ЄЇϵ/Ϡ϶І 35,74 

ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ ІЂЄϷЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 0.001097ІЏЅ. ЄЇϵ/ϠϖІ⋅Ћ 2,50 
ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0.000318ІЏЅ. ЄЇϵ/ϠϖІ⋅Ћ 0,73 

ϜІЂϷЂ  38,97 
 
ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 8.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2022  2023 2024 2025 2026 
1 2 3 4 5 6 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 265,49 302,308 312,38 377,31 377,31 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 32,53 32,16 44,91 97,87 94,24 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 8.5 
1 2 3 4 5 6 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

93,14 139,71 139,71 139,71 139,71 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

40,67 40,19 56,14 122,33 117,80 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 

ϾЂЀЃϴЁϼϽ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
25,98 38,97 38,97 38,97 38,97 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 6,39 10,95 10,95 10,95 10,95 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 464,20 564,29 603,05 787,13 778,98 

 
ϕЂϿАЌЇВ ЋϴЅІА ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ 

ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ. ϞϴϺϸЏϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ Ѕ ІϹЋϹЁϼϹЀ 
϶ЄϹЀϹЁϼ, ϴ ϼІЂϷЂ϶ϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ Ёϴ ЃГІЂЀ ϷЂϸЇ Ї϶ϹϿϼЋϼϿϴЅА 
ЃЄϼЀϹЄЁЂ Ёϴ 68%. 

ϘϿГ ϵЂϿАЌϹϽ ЁϴϷϿГϸЁЂЅІϼ ІϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
϶ϼϸϹ ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ (ЄϼЅЇЁЂϾ 8.1). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.1– ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ, % 

 
8.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 
ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЂЅϿϹ 

ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ. ϛЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА ЂІЋϼЅϿГϹІЅГ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϞЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ.  

ϧЋІϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴϿЂϷϼ: 
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20%; 
 ϡϘϥ – 20%; 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, 

ЀϿЁ.ЄЇϵ.
49%

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, 

ЀϿЁ.ЄЇϵ.
12%

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏ
Ϲ ϻϴІЄϴІЏ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.

18%

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ.ЄЇϵ.

15%

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 

ϾЂЀЃϴЁϼϽ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.

5%

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.

1%
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 ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34%; 
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2%  
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ Ёϴ  1 ІЏЅ. ϾϖІ⋅Ћ – 4,8 ЄЇϵ. 
 
ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϿАϷЂІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 8.6. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.6– ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2030  2031 2032 2033 2034 
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 356,06 369,30 417,89 438,64 451,10 

ϡϘϥ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 350,38 525,98 537,12 548,36 559,90 
ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ, 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 22,24 22,24 22,24 22,24 22,24 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 283,87 274,56 266,51 261,86 257,50 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1012,55 1192,07 1243,75 1281,09 1290,73 

 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЀ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 

ІϴϾ ϾϴϾ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЅІϴЁЊϼϼ ЄϴЅІϹІ. ϦϴϾϺϹ ЄЂЅІ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ѕ϶ГϻϴЁ Ѕ 
ЁϴϿЂϷЂЀ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ЂЋЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА. 

 
8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ϣЄϼϵЏϿА Г϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁϹЋЁЏЀ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϹϽ ϾЂЀЃϴЁϼϼ ϼ ϶ ЂϵЍϹЀ ϶ϼϸϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЄϴϻЁϼЊЇ 
ЀϹϺϸЇ ЊϹЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ϼ Ϲё ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІАВ.  

ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ЃϹЄ϶ЏЉ ϿϹІ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.7. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.7 - ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2022 2023 2024 2025 2026 
ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1407,55 2175,53 2244,20 2306,45 2366,87 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 464,197 564,29 603,05 787,13 778,98 
EBITDA (ϖϴϿЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА), 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1400,25 2164,58 2233,25 2295,50 2355,92 

EBIT(ЃЄϼϵЏϿА ЂІ 
ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 913,79 1620,29 1703,35 1606,15 1674,87 

ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЁϴϿЂϷ Ёϴ 
ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 156,46 324,06 340,67 321,23 334,97 

NOPAT (ЋϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА), 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 757,33 1296,24 1362,68 1284,92 1339,90 

ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА,% 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

 
Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 8.7 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЋϴЅІА ЃЄϼϵЏϿϼ ϼϸёІ 

Ёϴ ЇЃϿϴІЇ ЁϴϿЂϷϴ, Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ЋІЂ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЃЄϼϵЏϿϼ Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ 
ЄϴЅЉЂϸЂ϶. ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЃЂϾϴϻϴЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.2. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.2 – ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

 
ϣЄЂϹϾІ ϶ 4 Ͼ϶ϴЄІϴϿϹ 2021 ϷЂϸϴ ϶ЏЉЂϸϼІ Ёϴ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЇВ ЃЄϼϵЏϿА ϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ Ѕ϶ЂВ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЇВ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА. 
ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅЇЀЀЏ ЃЄϼϵЏϿϼ/ЇϵЏІϾЂ϶ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ ЀЂϺЁЂ Ї϶ϼϸϹІА Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 

8.3: 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.3  – ϗЄϴЈϼϾ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϷЂϸЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

 
ϣЂЅϿϹ ϻϴЃЇЅϾϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ, 

ϾϴϾ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ, ЅІϴЁЊϼГ ЃЂϿЇЋϴϹІ ЃЄϼϵЏϿА. ϥ ЃЇЅϾϴЀϼ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
ЃЂ϶ЏЌϴϹІЅГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ, ЄϴЅІЇІ ІϴЄϼЈЏ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА, ϶ 2031 
ϷЂϸЇ ЅІϴЁЊϼГ ЁϴЋϼЁϴϹІ ЂϾЇЃϴІАЅГ. 

 
8.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ. 
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8.5.1 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϪϹϿА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ Ѕ϶ЂϸϼІЅГ 

Ͼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ.  
ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ 

ЄϹϾϹ ϕϼГ ЀЂЍЁЂЅІАВ 264 ϠϖІ. 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.8. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.8 ─ ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ «ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ 
ЄϹϾϹ ϕϼГ» 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ,% 11,6 

ϘϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - DPB, ЀϹЅ 137 
ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЀϿЁ.ЄЇϵ 999 

ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI 1,10 
ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ - IRR, % 12,41 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿ.БЁϹЄϷϼϼ, ЄЇϵ/Ϟ϶І*Ћ 0,29 
ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ/Ϟ϶І 72185,61 

 
8.5.2 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЄϴϺϴВІ ϶ϿϼГЁϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 

ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϸЂЉЂϸЁЇВ ЋϴЅІА ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ. ϘЂЉЂϸЁϴГ 
ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.9.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 2022 2023 2024 2025 2026 
ϖ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. 

ЄЇϵϿϹϽ 
136,97 333,83 646,76 331,00 211,78 

ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. 
ЄЇϵϿϹϽ 

63,75 75,35 68,70 221,00 218,05 

ϜІЂϷЂ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ЀϿЁ. 
ЄЇϵϿϹϽ 

200,72 409,18 715,47 552,00 562,83 

 
ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ ϼϻ–ϻϴ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ϶ЏЄЇЋϾϼ ЂІ 

ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 
 
8.6 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЄϼЅϾЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ϴЁϴϿϼϻ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ - ЀϹІЂϸ ЂЊϹЁϾϼ ϶ϿϼГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ 
ЀЂϸϹϿϼ Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϼЄЇВЍϼϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА. 
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ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁ ϴЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼЁϸϹϾЅϴ ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ 
Ͼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЀ: 

 ϥІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶; 
 ϪϹЁϴ ЅϵЏІϴ; 
 ϥІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 

 
ϣЄϹϸϹϿЏ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϿϼЅА БϾЅЃϹЄІЁЂ. 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 

ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.4 ─ ϥЇЀЀϴ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЂЀЇ ϷЄϴЈϼϾЇ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶, ϼЁϸϹϾЅ 

ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ, ϴ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ-ЁϴЂϵЂЄЂІ, ІЂ ϹЅІА ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ 
ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЅϼϿАЁϴГ ЂϵЄϴІЁϴГ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА. ϣЄϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶, 
ЃЄЂϹϾІ ϵЇϸϹІ ϵЏЅІЄϹϹ ЂϾЇЃϴІАЅГ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ϵЇϸϹІ ϵЂϿϹϹ БЈЈϹϾІϼ϶ϹЁ. 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.5 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 
ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ.  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.5 – ϥЇЀЀϴ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ 
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ϣЂ ϸϴЁЁЂЀЇ ϷЄϴЈϼϾЇ ЀЂϺЁЂ ЅϾϴϻϴІА, ЋІЂ ІϴϾЂϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА, ϾϴϾ ϼЁϸϹϾЅ 

ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ЃЄГЀЂ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ. ϣЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ, ЄϴЅІϹІ 
ЃЄϼϵЏϿА Ѕ ϾϴϺϸЂϽ ϹϸϼЁϼЊЏ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ϼ ЄϴЅІϹІ ϼЁϸϹϾЅ 
ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ. ϤϴЅЋϹІЏ ЃЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼВ ЅЇЀЀЏ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 
ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.10. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.10 – ϥЇЀЀϴ PI ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 0% 4% 8% 12% 16% 20% 
PI, ЄЇϵ 10,41 3,8 1,81 1,05 0,69 0,49 

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.6 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅЇЀЀЏ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 

ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ.  
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.6 – ϥЇЀЀϴ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

 
ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼВ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 

PI. 
ϣЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЂϾϴϻϴϿ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϼЅϾ ϸϿГ 

ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶:  
2) ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ  
3) ϧЀϹЁАЌϹЁϼϹ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ 
4) ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ 
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9 Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 

 
9.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
 
ϢЊϹЁϾϴ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϥϦϢ. 
ϞЂЁІЄЂϿА ϼ ЂЊϹЁϾϴ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ Ѕ 

ЊϹϿАВ: 
 ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂЅЄϹϸЅІ϶ЂЀ 

϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ϼ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ϶ЂϻЁϼϾЌϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ (ϸϹЈϹϾІЂ϶); 
 ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЃЄЂϸЂϿϺϹЁϼГ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЏЄϴϵЂІϴ϶ЌϼЉ ЅЄЂϾ ЅϿЇϺϵЏ ϹϸϼЁϼЊ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϼЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϼ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЇϻϿЂ϶, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; 

 ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϽ ЃЂ ЄϹЀЂЁІЁЂЀЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϼ 
ЃЄЂϸЂϿϺϹЁϼВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϼЀϹВЍϹϷЂ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ (ϸϹЈϹϾІЏ), 
϶ϾϿВЋϴГ ϶϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЀϹЄ 
(ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА, ЄϹϺϼЀЁЏϹ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ, ϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏϽ ЄϹЀЂЁІ ϼ 
І.Ѓ.); 

 ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ϸϿГ ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼϼ ϹϸϼЁϼЊ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЊϹϿЂЀ, ϼЉ 
БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЇϻϿЂ϶. 

 
9.1.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɪɨɤɭ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϥϦϢ 17330282.27.010.002-2008 ЃЂ ϸЂЅІϼϺϹЁϼϼ ЅЄЂϾϴ 

ЅϿЇϺϵЏ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ϶ ЅІϴЁϸϴЄІϴЉ ϼ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ, ϸϴϿАЁϹϽЌϴГ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϵϹϻ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ ϼ ЂЅІϴІЂЋЁЂϷЂ ЄϹЅЇЄЅϴ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ. 

ϣЂЅϿϹ ϸЂЅІϼϺϹЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
ϗϢϥϦ, ϹϷЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϹЁϴ ϶ ЋϴЅІϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ϹϷЂ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЃЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ. 

 ϤϹЌϹЁϼϹ Ђ ЃЄЂϸϿϹЁϼϼ ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼϿϼ Ђ ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼϼ ϹϷЂ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϴГ ϾЂЀЃϴЁϼГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 
ЂЄϷϴЁϼϻЇϹЀЏЉ ϹВ ЄϴϵЂІ,  ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ЃЂ ϼϻϿЂϺϹЁЁЏЀ ЁϼϺϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ Ѕ 
ЃЄϼ϶ϿϹЋϹЁϼϹЀ, ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ-
ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ. 

 
9.1.2 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 
 
ϘϿГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼϽ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЃЄЂϸϿϹЁϼϹЀ ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ 

ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ, ЃЂ ЃЄϼϾϴϻЇ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϹϽ ϾЂЀЃϴЁϼϼ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЅЂϻϸϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЄϴϵЂЋϼϹ ЂЄϷϴЁЏ – ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЏϹ ЄϴϵЂЋϼϹ 
ϷЄЇЃЃЏ (ϞϤϗ) ϼ БϾЅЃϹЄІЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϾЂЀϼЅЅϼϼ (ϱϦϞ). 
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ϞϤϗ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЅЂϻϸϴЁЏ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ϼϻ ϶ϼϸЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ЂІЄϴϵЂІϴ϶ЌϹϷЂ Ѕ϶ЂϽ ЅЄЂϾ (ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴЀ, ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ, 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ). 

ϣЄϹϸЅϹϸϴІϹϿϹЀ ϞϤϗ ЁϴϻЁϴЋϴϹІЅГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϗϱϥ. ϖ ЅЂЅІϴ϶ 
ϞϤϗ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ϶ϼϸЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ϾϿВЋϹЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІЏ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϗϱϥ ϼ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϹϽ ϾЂЀЃϴЁϼϼ.  

ϣЄϹϸЅϹϸϴІϹϿϹЀ ϱϦϞ ЁϴϻЁϴЋϴϹІЅГ ϘЂϿϺЁЂЅІЁЂϹ ϿϼЊЂ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϹϽ 
ϾЂЀЃϴЁϼϼ. 

 
9.1.3 ɋɪɨɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 
 
ϤϴϵЂІЏ ЃЂ ЃЄЂϸϿϹЁϼВ ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴІАЅГ 

ϼ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϹ ЄϹЌϹЁϼϹ ϵЏϿЂ ЃЄϼЁГІЂ 
ϸЂ ϸЂЅІϼϺϹЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ЅЄЂϾϴ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 
 
9.2 Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɭɪɛɢɧ 

 
ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ Г϶ϿГВІЅГ ϶ϴϺЁЏЀ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹЀ ϼЉ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ϼ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ ϶ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϡϴ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЉ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϹϷЇϿГЄЁЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ϼЅЃЏІϴЁϼГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϼ ЃЄϼϹЀЂЋЁЏϹ 
ϼЅЃЏІϴЁϼГ ϶ЁЂ϶А ϶϶ЂϸϼЀЏЉ (ЀЂϸϹЄЁϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ) ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ: 

 Ѕ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹЀ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЇ (ϴϵЅЂϿВІЁЏЀ 
ЀϹІЂϸЂЀ) ЃЄϼ ϶϶ЂϸϹ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЌІϴІЁЏЉ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЃЂЅϿϹ ϸЂЅІϼϺϹЁϼГ 
ЃЄЂϹϾІЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ϼ ЃЄϼ ϶϶ЂϸϹ ϶ ЄϴϵЂІЇ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЂЅϿϹ ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼϼ ϼ/ϼϿϼ 
ϻϴЀϹЁЏ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϼϿϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЈЂЄЀЏ ЃЄЂІЂЋЁЂϷЂ ІЄϴϾІϴ; 

 ϵϹϻ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЇ (ϼЁϸϹϾЅЁЏЀ 
ЀϹІЂϸЂЀ) ЁϹ ЄϹϺϹ ЂϸЁЂϷЂ Єϴϻϴ ϶ 10 ϿϹІ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЃЄϼ ϶϶ЂϸϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϶ 
ЄϴϵЂІЇ ЃЂЅϿϹ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЂϷЂ Ѕ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЀϼ ЃЄЂІЂЋЁЂϷЂ 
ІЄϴϾІϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ. ϦϴϾϼϹ ϼЅЃЏІϴЁϼГ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА Ёϴ ϶ЅϹЉ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴЉ ϗϱϥ ЁϹ ЀϹЁϹϹ ЋϹЀ ЃЄϼ ІЄϹЉ ϻЁϴЋϹЁϼГЉ ЁϴЃЂЄЂ϶, ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВЍϼЉ 
ЃЂϿЁЏϽ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ. 

 
ϔϵЅЂϿВІЁЏϽ ЀϹІЂϸ - ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ 

(ϴϵЅЂϿВІЁЏЉ) ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϞϣϘ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЁЏϽ ЀϹІЂϸ «ЃϿЂЍϴϸА-
ЅϾЂЄЂЅІА»; ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ЀϹЅІЁЏЉ ЅϾЂЄЂЅІϹϽ ϶ ЀϹЄЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ, 
ϼЁІϹϷЄϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЂϿГ ЀϹЅІЁЏЉ ЅϾЂЄЂЅІϹϽ ϶ЏЋϼЅϿГВІ ЅЄϹϸЁВВ ЅϾЂЄЂЅІА; ϹϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЀЁЂϺϴВІ Ёϴ ЃϿЂЍϴϸА ЀϹЄЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϼ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ 
ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ. ϜЅЃЏІϴЁϼГ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЃЄϼ ЁϴЃЂЄϹ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, 
ϵϿϼϻϾЂЀ Ͼ ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ. 

ϜЁϸϹϾЅЁЏϽ ЀϹІЂϸ - ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϼЁϸϹϾЅЁЏЉ ϼϿϼ 
ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϞϣϘ: ЃЇІϹЀ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 
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ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЁϴЃЂЄϴ ϼ ЇЅϿЂ϶ЁЂϽ (ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϽ) ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЇ. 

ϜЅЃЏІϴЁϼГ ϼЁϸϹϾЅЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЃЄϼЀϹЁϹЁЏ ЅϴЀЂЅІЂГІϹϿАЁЂ 
ϼϿϼ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ϴϵЅЂϿВІЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ. 

 
ϡϴІЇЄЁЏϹ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ϼЅЃЏІϴЁϼГ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ϸϿГ: 
 ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼϼ ϼ ЄϹЀЂЁІЁЂ-

϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴЉ; 
 ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼϻ-ϻϴ 

϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏЉ Г϶ϿϹЁϼϽ ЃЄϼ ЃЂЁϼϺϹЁϼϼ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ; 
 ЂЃІϼЀϼϻϴЊϼϼ ϾЂЀϵϼЁϴІЂЄЁЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЏЉ 

ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ. 
 
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ ЃЂϿЇЋϴВІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
 «ЄϴϵЂЋЇВ» - ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ϞϣϘ ЂІ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
 «ЄϴЅЉЂϸЁЇВ» - ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ЃЄЂЉЂϸГЍϹϽ ЋϹЄϹϻ ІЇЄϵϼЁЇ 

ЂІ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
 «БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЇВ» - ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ϞϣϘ ЂІ ЀЂЍЁЂЅІϼ (ϼϿϼ ЄϴЅЉЂϸϴ 

϶ЂϸЏ) ϼ ЁϴЃЂЄϴ; 
 «ЀЂЍЁЂЅІЁЇВ» - ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂІ ЂІϾЄЏІϼГ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 

ЂЄϷϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ. 
 
ϜЅЃЏІϴЁϼГ ЃЄЂ϶ЂϸГІ ЃЂ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЂϽ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ 

ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ϗϱϥ, ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁЁЂϽ Ѕ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾϼЀ 
ЊϹЁІЄЂЀ; ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ϷϴЄϴЁІϼϽЁЏЉ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ ЃЄЂϷЄϴЀЀЇ ЅЂϷϿϴЅЂ϶Џ϶ϴВІ 
ІϴϾϺϹ Ѕ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ. 

ϢЊϹЁϾЇ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϼЉ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ Ѕ 
ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ ЃЄϹϸЏϸЇЍϼЉ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ (ϼϿϼ ϻϴ϶ЂϸЅϾЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾЂϽ): 

 ЃЂ ЅЁϼϺϹЁϼВ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϴϵЅЂϿВІЁЂϷЂ ϼϿϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϞϣϘ; 
 ЃЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼВ ЈЂЄЀЏ ЄϴϵЂЋϹϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 

(ЅЀϹЍϹЁϼВ ϻЂЁЏ ЀϴϾЅϼЀЇЀϴ ϞϣϘ ϶ ЅІЂЄЂЁЇ ϵЂϿАЌϼЉ ϼϿϼ ЀϹЁАЌϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ); 
 ЃЂ ЅЁϼϺϹЁϼВ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄϼ ІЂЀ ϺϹ ЁϴЃЂЄϹ 

ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϼ ЂІϾЄЏІϼϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ (ϸϿГ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЏЉ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ - ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ϾЂЀϵϼЁϴІЂЄЁЂϽ Ѕ϶Гϻϼ); 

 ЃЂ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼВ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ ЃЄϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻϾϴЉ 
ЂІЅЇІЅІ϶Ђ϶ϴ϶ЌϹϷЂ ЄϴЁϹϹ «ЅЄЏ϶ϴ» ϞϣϘ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
 

ϖЏГ϶ϿϹЁϼϹ ЃЄϼЋϼЁ ЇЉЇϸЌϹЁϼГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ІЄϹϵЇϹІ 
ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ. 

ϣЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЏЉ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ ЅϿϹϸЇϹІ ЅЂϵϿВϸϴІА ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ϼϸϹЁІϼЋЁЂЅІϼ: ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЂϸЁϼ ϼ ІϹ ϺϹ ЃАϹϻЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ϶Џ϶ЂϸЏ ϼϻ 
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ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ, ЂϸЁЇ ϼ ІЇ ϺϹ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЇВ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЇ; ϼϸϹЁІϼЋЁЏЀϼ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЁϴЃЂЄ ϼ ϶ЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ. ϥϿϹϸЇϹІ ІϴϾϺϹ ЇЋϼІЏ϶ϴІА 
ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЇВ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЏЉ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЏЉ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ Ѕ ЁϹЃЂϿЁЂ ЂЉ϶ϴІЁЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЂϽ. 

 
ϖЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЁϹϸЂЅІЇЃЁЂЅІϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ 

ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϸϿГ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ 
ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ ϶ ЇϻϿϴЉ ϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЉ, ЂЊϹЁϾЇ ЅЂЅІЂГЁϼГ 
ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ: 

 Ёϴ ЄϴϵЂІϴВЍϹЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ЃЂ ϾЂЅ϶ϹЁЁЏЀ ЃЄϼϻЁϴϾϴЀ; 
 Ёϴ ЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂЀ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϹ ЃЄϼ ЂЅЇЌϹЁЁЂЀ ЃЄЂІЂЋЁЂЀ ІЄϴϾІϹ 

ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ЂЅЀЂІЄЂ϶, ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼϽ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ 
(ϼЅЃЏІϴЁϼϽ) ϼ ϾЂЁІЄЂϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ. 
 

ϧЉЇϸЌϹЁϼϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϼ/ϼϿϼ ϼЉ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ЃЄЂГ϶ϿГϹІЅГ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ЃЂϸ ЁϴϷЄЇϻϾЂϽ ϼϿϼ 
϶ ЃϹЄϹЉЂϸЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ϾЂЅ϶ϹЁЁЏЀ ЃЄϼϻЁϴϾϴЀ: 

 ЁϹϸЂϵЂЄ ЀЂЍЁЂЅІϼ: ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, ϼϻЀϹЄϹЁЁϴГ Ѕ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЌІϴІЁЏЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶, ЁϹ ϸЂЅІϼϷϴϹІ ЃϴЅЃЂЄІЁЂϽ (ЃЂ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ) ЃЄϼ ЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂЀ ЂІϾЄЏІϼϼ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ, ЁϴЃЂЄϹ ϼ ϶ЏЅЂІϹ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ; ЃЄϼЋϼЁЏ ЁϹϸЂϵЂЄϴ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ЏГ϶ϿГВІ ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЂЅЀЂІЄϴ ϼ/ϼϿϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ 
(ϼЅЃЏІϴЁϼϽ) ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; 

 Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϵϼϹЁϼГ ϶ϴϿϴ ϼ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ЂЃЂЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ϻЂЁϹ ЌϴЉІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ (ϾЄЏЌϾϴ ІЇЄϵϼЁЏ, ϾЂЄЃЇЅ ІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ, ЂЃЂЄϴ ЃЂϸЃГІЁϼϾϴ) Ѕ϶ϹЄЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ 
ϻϴ϶Ђϸϴ ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ: ЂІЋϹІϿϼ϶ЂϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϵϼϹЁϼГ ϶ϴϿϴ ϼϿϼ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ЃЂ 
ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ЂϵЏЋЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϼϿϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϴ ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ; 

 ЄϹϻϾЂϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЅЀϴϻϾЇ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ Ѕ ϶ЂϸГЁЂϽ 
ЅЀϴϻϾЂϽ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ЂϵЏЋЁЏЀϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ 
(ЃϴЅЃЂЄІЁЏЀϼ ϼϿϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀϼ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЂЃЏІϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ); 

 ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ Ѕ ЀϴЅϿГЁЂϽ ЅЀϴϻϾЂϽ; 
 ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϹ ЌЇЀЂ϶ ϼ ЇϸϴЄЂ϶ ЃЂϸ ϾЄЏЌϾЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ϼ ϶ 

ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄЇϵϹ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 
 

ϧ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЀϼ ϾЂЅ϶ϹЁЁЏЀϼ 
ЃЄϼϻЁϴϾϴЀϼ ЇЉЇϸЌϹЁϼГ ϼЉ ЅЂЅІЂГЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ: 

 Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЃϹЄϹІЂϾЂ϶ ЀϴЅϿϴ ϶ ЅϹЄ϶ЂЃЄϼ϶ЂϸϹ Єϴϻ϶ЂЄЂІϴ ϿЂЃϴЅІϹϽ: 
ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЀϴЅϿϴ ϶ ϶ϴЁЁϹ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ 
ЃЂϸ ЁϴϷЄЇϻϾЂϽ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃϹЄϹІЂϾЂ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃϹЄϹϿϼ϶Ї ЀϴЅϿϴ ЋϹЄϹϻ ϷЄϹϵϹЁϾЇ 
ϿϴϵϼЄϼЁІЁЂϷЂ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ; 
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 ЃЂІϹЄϼ ЀϴЅϿϴ ϼϻ ЅϼЅІϹЀЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ: ЅЁϼϺϴϹІЅГ ЇЄЂ϶ϹЁА ЀϴЅϿϴ ϶ 
ϵϴϾϹ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ (Ϡϡϧ), ЃЄϹϸϹϿАЁЂϹ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁГ 
ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹІЅГ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ ЁϴЅІЄЂϽϾϼ ϸϴІЋϼϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ; 

 ЃЂГ϶ϿϹЁϼϹ ЀϴЅϿϴ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϗϱϥ: ЇІϹЋϾϴ 
ЀϴЅϿϴ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЇЉЇϸЌϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ЇЃϿЂІЁГВЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 
϶ІЇϿϾϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ϶ ЋϴЅІЁЂЅІϼ, ЇЃϿЂІЁϹЁϼϽ ЊϴЃЈ ϿЂЃϴЅІϹϽ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 
ϾЂϿϹЅϴ; ϶ЂϻЀЂϺЁЂ Ђϵ϶ЂϸЁϹЁϼϹ ЀϴЅϿϴ ϶ ЅϼЅІϹЀϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 
 

ϧ ЄϴϸϼϴϿАЁЂ-ЂЅϹ϶ЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЀϼ ЃЄϼϻЁϴϾϴЀϼ 
Г϶ϿГВІЅГ: 

 ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЃЂϿЂЅІϼ: ЁЂЄЀЇ ЇЄЂ϶ЁГ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ЃЂϿЂЅІϼ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ϼϿϼ 
ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЂЃЏІϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 

 ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЃЂϸЃГІЁϼϾϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЁϹ Ѕ϶ГϻϴЁЁЂϹ 
Ѕ ЅϹϻЂЁЁЏЀϼ ϼϿϼ ЄϹϺϼЀЁЏЀϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЀϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ; 

 Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЃЄЂІϹЋϹϾ ЋϹЄϹϻ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϹ ϶ϴϿϴ ϶ ϾЄЏЌϾϹ ІЇЄϵϼЁЏ. 
 
ϢЅЀЂІЄ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ Ёϴ ϶Џ϶ϹϸϹЁЁЂЀ ϼϻ ЄϴϵЂІЏ 

ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϹ ЃЄϼ ЂЅЇЌϹЁЁЂЀ ЃЄЂІЂЋЁЂЀ ІЄϴϾІϹ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ. 
ϣЄϼ ЂЅЀЂІЄϹ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ЏГ϶ϿϹЁЏ: 
 ЂЋϴϷϼ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ Ёϴ ϿЂЃϴЅІГЉ, ϶ІЇϿϾϹ ϼ 

ЂϵІϹϾϴІϹϿГЉ; 
 ЁϴϿϼЋϼϹ ІЄϹЍϼЁ, Ͼϴ϶ϹЄЁ ϼ ϼЁЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ϼЉ 

ЉϴЄϴϾІϹЄ, ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ІЂЋϹϾ. 
 ϣЄϼ ЂЅЀЂІЄϹ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂ 

϶ЏГ϶ϿГВІ: 
 ЃЄЂІϹЋϾϼ ЀϴЅϿϴ ЋϹЄϹϻ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϿЂЃϴЅІϹϽ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶Џ, 

ЁϴϿϼЋϼϹ ЃЂІϹϾЂ϶ ЀϴЅϿϴ Ёϴ ϶ІЇϿϾϹ ϤϞ, ϼϻ-ЃЂϸ ϾЄЏЌϾϼ ϶ІЇϿϾϼ ϤϞ, ϼϻ-ЃЂϸ ЈϿϴЁЊϹ϶ 
ϿЂЃϴЅІϹϽ ϼ ϶ ϾЂЁЇЅϹ (ЂϵІϹϾϴІϹϿϹ) ϼϻ-ЃЂϸ ЁϼϺЁϹϽ ϾЄЏЌϾϼ, ϼϻ-ЃЂϸ ϻϴϷϿЇЌϹϾ, 
ЃЄЂϵЂϾ ϼ ϾϿϴЃϴЁЂ϶; 

 ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϻϴϷϿЇЌϹϾ ϵЂϿІЂ϶ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϿЂЃϴЅІϼ, ЅϿϼ϶ЁЏЉ ϼ ЁϴϿϼ϶ЁЏЉ 
ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϼ ϾϿϴЃϴЁЂ϶, ЅІЂЃЂЄЂ϶ ϷϴϹϾ ϼ ϷЂϿЂ϶ЂϾ ϵЂϿІЂ϶ЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ, ЁϴϿϼЋϼϹ 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ, Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϼ ϴϵЄϴϻϼ϶ЁЏЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ 
ЅІЂЃЂЄЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶. 
 

ϖЅϹ ϶ЏГ϶ϿГϹЀЏϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϸЂϾЇЀϹЁІϴϿАЁЂ 
ϻϴЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЏ, ЃЄϼ϶ГϻϴЁЏ Ͼ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЀ ІЂЋϾϴЀ, ЂϵЀϹЄϹЁЏ ϼ 
ЅЈЂІЂϷЄϴЈϼЄЂ϶ϴЁЏ ϶ ЀϴЅЌІϴϵϹ ϸϿГ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ Ѕ ЃЄϹϸЏϸЇЍϼЀϼ ϻϴЀϹЄϴЀϼ; ϸЂϿϺЁЂ 
ϵЏІА ЅϸϹϿϴЁЂ ϼЉ ϾЄϴІϾЂϹ ЂЃϼЅϴЁϼϹ. 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϷϴЄϴЁІϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂЊϹЁϹЁϴ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ БЄЂϻϼϼ ЃЂ 
϶ϹϿϼЋϼЁϹ ϶ϹЅЂ϶ЂϽ ЃЂІϹЄϼ ЀϹІϴϿϿϴ (ϾϷ) ϼϻ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϼ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ 
ЋϴЅІϼ ϻϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϷϴЄϴЁІϼГЀϼ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ. 
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ϥЂЅІЂГЁϼϹ ЀϹІϴϿϿϴ ϿЂЃϴЅІϹϽ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЃЄϼ ϶ϼϻЇϴϿАЁЂЀ ϼ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴϿАЁЂЀ ϾЂЁІЄЂϿϹ. ϣЄЂ϶ϹЄϾЇ Ёϴ ЁϴϿϼЋϼϹ ІЄϹЍϼЁ ϶ ЀϹІϴϿϿϹ ϿЂЃϴЅІϹϽ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϠϱϞ 60609. ϞЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ ЀϹІϴϿϿϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 
ϾЂϿϹЅϴ ЅϿϹϸЇϹІ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЅЂ϶ЀϹЍϴІА Ѕ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЀ ЄϹЀЂЁІЂЀ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 

ϞЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ ЀϹІϴϿϿϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА Ѕ ЇЋϴЅІϼϹЀ Ͼ϶ϴϿϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ 
ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІЂ϶. ϣϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЅϿϹϸЇϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІА ϶ ЃϹЄ϶ЏϽ Єϴϻ ЁϹ 
ЃЂϻϸЁϹϹ ЋϹЀ ЋϹЄϹϻ 8000 Ћ ЄϴϵЂІЏ ЃЂЅϿϹ ЁϴЋϴϿϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, 
ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ ϾЂЁІЄЂϿА ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ЁϹ ЃЂϻϸЁϹϹ ЋϹЀ ЋϹЄϹϻ 25000 Ћ 
ЃЂЅϿϹ ЁϴЋϴϿϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. ϱІЂІ ЅЄЂϾ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЈϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЄϴϵЂЋϼЉ 
ϾЂϿϹЅ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ϼϻЀϹЁϹЁ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ϗϱϥ. 

ϣЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ, ϶ЏГ϶ϿГϹЀЂϽ ЃЄϼ ЂЅЀЂІЄϴЉ ϼ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГЉ, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄГІА ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЇВ ЈЂЄЀЇ ϿЂЃϴЅІϹϽ, ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂЅІА ϼЉ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ, ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϾЄЂЀЂϾ. 

ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЈЂЄЀ ϿЂЃϴЅІϹϽ ϸЂϿϺЁϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ϶ ЅЄЂϾϼ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ϗϱϥ, Ѕ ЃЄϼ϶ϿϹЋϹЁϼϹЀ 
ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ. 

ϧ ЄϴϸϼϴϿАЁЂ-ЂЅϹ϶ЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЄЂ϶ϹЄГВІ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІА 
ϻϴϻЂЄЂ϶ ϶ ϿϴϵϼЄϼЁІЁЏЉ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГЉ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЂϵЂϸϴ ϼ ϶ЏЅЂІЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϤϞ. 
ϛϴϻЂЄ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВІ ЃЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼВ ϿϴϵϼЄϼЁІЁЏЉ ϾЂϿϹЊ Ёϴ ϶ϹЄЉЁϹЀ ЂϵЂϸϹ ϤϞ 
(϶ЄϴЍϴВЍϹϷЂЅГ) ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϾЂϿАЊϴЀ ϶ ϾЄЏЌϾϹ ІЇЄϵϼЁЏ (ЁϹЃЂϸ϶ϼϺЁЏЀ). 
ϣЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϻϴ϶ЂϸЅϾϼЉ ϼϿϼ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЁЂЄЀ ЅϿϹϸЇϹІ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ 
ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϽ (϶ ЀЀ), ϾЂІЂЄЏϹ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϤϞ (϶ Ѐ) ЁϹ 
ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА ϻЁϴЋϹЁϼϽ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.1 – ϛЁϴЋϹЁϼГ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϽ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϤϞ 

ϘϼϴЀϹІЄ ϤϞ, Ѐ 2,0 4,0 6,0 8,0 
ϢІϾϿЂЁϹЁϼϹ, ЀЀ 1,0 2,0 2,5 3,0 

 
ϛϴϻЂЄЏ ЀϹϺϸЇ ϤϞ ϼ ЁϹЃЂϸ϶ϼϺЁЏЀϼ ЋϴЅІГЀϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ 

ϿϴϵϼЄϼЁІЁЏЉ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГЉ ЁϹ ϸЂϿϺЁЏ ЂІϿϼЋϴІАЅГ ЂІ ϻϴϸϴЁЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ Ёϴ 20 %. 

ϣЄϼ ЂЅЀЂІЄϴЉ ϼ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-
ϿЂЃϴЅІЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЏ ЈЂЄЀϴ ЃϹЄϼЈϹЄϼϽЁЏЉ 
ϾЄЂЀЂϾ ϿЂЃϴЅІϹϽ, ЈЂЄЀϴ ϾϴЀϹЄЏ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ϻϴϻЂЄ «ϾϴЀϹЄϴ - ϿЂЃϴЅІА». 
ϤϴϻЀϹЄ ϻϴϻЂЄϴ «ϾϴЀϹЄϴ-ϿЂЃϴЅІА» ϸЂϿϺϹЁ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЁЂЄЀϴІϼ϶ϴЀ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϼ/ϼϿϼ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ. ϣЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ ϻϴϻЂЄ «ϾϴЀϹЄϴ-ϿЂЃϴЅІА» ЁϹ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 
0,001 ЂІ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ.  

ϣЄϼЁГІϼВ ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂϷЂ ЄϹЌϹЁϼГ Ђ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄϹϸЌϹЅІ϶Ђ϶ϴІА ϷϿЇϵЂϾϼϽ ϴЁϴϿϼϻ ϶ЅϹЉ ϸЂϾЇЀϹЁІϴϿАЁЂ 
ϻϴЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЅЂϵЏІϼϽ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ϴ϶ϴЄϼГЀϼ, ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀϼ, ЂІϾϴϻϴЀϼ ϶ 
ЄϴϵЂІϹ ϸϴЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЅЂϵЏІϼϽ ϶Ђ ϶ЁϹЌЁϹϽ ЅЄϹϸϹ, 
ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ. 
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9.3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
 

9.3.1 Ɇɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 

ϡϴ ЄϴϵЂІϴВЍϹЀ ϴϷЄϹϷϴІϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЃЂ 
϶ЁϹЌЁϹЀЇ ϶ϼϸЇ, ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЃЄЂІϹЋϹϾ ЀϴЅϿϴ ЋϹЄϹϻ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ЌІϴЁϷϼ ϼ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ  
ЃϹЄϹІЂϾЂ϶ ϶ ЅϼЅІϹЀϹ ЅϹЄ϶ЂЃЄϼ϶Ђϸϴ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ Єϴϻ϶ЂЄЂІϴ ϿЂЃϴЅІϹϽ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 
ϾЂϿϹЅϴ. 

ϣЄϼ ЂЊϹЁϾϹ ІϹϾЇЍϹϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЋϼІЏ϶ϴІА 
϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄ ϵϼϹЁϼГ ϶ϴϿϴ Ї ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ, 
ЄϴϸϼϴϿАЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ϶ϹЄЉЁϹϽ ϾЄϹЅІЂ϶ϼЁЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϾЂЄЃЇЅϴ 
ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ, ϾЂІЂЄЏϹ ϸЂϿϺЁЏ ЂІ϶ϹЋϴІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЀ ЁЂЄЀϴЀ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ 
Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϦϢ 17330282.27.010.002-2008. ϣЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ БІϼЉ ЁЂЄЀ ϶ϹϸϹІ Ͼ 
ЃЄЂϷЄϹЅЅϼ϶ЁЂЀЇ ЇЉЇϸЌϹЁϼВ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ. 

ϣЄϼ ϴЁϴϿϼϻϹ ϼ ЂЊϹЁϾϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ ϸЂϿϺЁϴ 
ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁϴГ, ЀЂЁІϴϺЁϴГ ϼ ЄϹЀЂЁІЁϴГ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼГ ϶ 
ЋϴЅІϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ϿϼЁϼϼ ϶ϴϿϴ ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶Ͼϼ ϻϴϻЂЄЂ϶ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ 
ϼ ЌІϴЁϷϴЉ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ ϼ 
ЅϹЄ϶ЂЃЄϼ϶Ђϸϴ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ Єϴϻ϶ЂЄЂІϴ ϿЂЃϴЅІϹϽ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ 
ЅϿЇϺϼІ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЃЄЂІϹЋϹϾ ЀϴЅϿϴ ЋϹЄϹϻ ЈϿϴЁЊϹ϶ЏϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ 
ЌІϴЁϷ, ϾЂІЂЄϴГ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹІЅГ ϶ϼϻЇϴϿАЁЂ ЃЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЃЄЂІϹЋϹϾ, ϴ ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ 
ϸϴІЋϼϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ ϶ϴЁЁϹ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ - ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂ. 

ϡϴϸϹϺЁЏЀ ЃЄϼϻЁϴϾЂЀ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ϶ ЄϴϵЂІϹ ЅϼЅІϹЀЏ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϿЂЃϴЅІГЀϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЅϿЇϺϼІ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ 
ЁϴЅЂЅЂ϶ Ϡϡϧ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹЀЂϷЂ ЂІЁЂЌϹЁϼϹЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϴϵЂІЏ ϹϷЂ Ёϴ 
ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄ Ͼ ЅЇЀЀϴЄЁЂЀЇ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЅϿϼ϶ ϼ ЃЄЂЅІЂГ. 

ϣЄϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ЅϼЅІϹЀЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄϴ 
ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ Єϴϻ϶ЂЄЂІϴ ϿЂЃϴЅІϹϽ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϼ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ ЁϴЅЂЅ 
ЄϴϵЂІϴϹІ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 1:(12 ... 20). Ϣϵ ЇЉЇϸЌϹЁϼϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ Ёϴϻ϶ϴЁЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ 
Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶ЇϹІ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ 1:(4 ... 6). 

ϖЂ ϶ЄϹЀГ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ (ІϴϵϿϼЊϴ 3) Ёϴ 
ЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂЀ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ ЂϵЄϴЍϴВІ Ёϴ: ЁϴϿϼЋϼϹ ЃЂІϹϾЂ϶ 
ЀϴЅϿϴ Ёϴ ϾЂЄЃЇЅϹ, ЈϿϴЁЊϹ϶ЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЉ ϼ ЂЃЂЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЉ 
ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ; ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЇЃϿЂІЁГВЍϼЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶; ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЌІϴЁϷϼ ϶ ϻЂЁϹ 
ϹϹ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ (ЃЄϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ). 

ϣЄϼ ЂЅЀЂІЄϴЉ ϼ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГЉ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ: 
 ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЁϴϿϼЋϼϹ ϼ ϶ϼϸ ЁϴІϼЄЂ϶, ЄϴϾЂ϶ϼЁ, ЅϿϹϸЂ϶ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ϼ 

ϸЄЇϷϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ЈϼϾЅϼЄЇВІ ϼЉ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ, ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ ЄϴϻЀϹЄЏ; 
 ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϶ІЇϿЂϾ, ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϼ ЃϿЂІЁЂЅІА ϼЉ 

ϻϴЃЄϹЅЅЂ϶Ͼϼ ϶ ϾЂЄЃЇЅ, ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЅІЂЃЂЄЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶, ЅІϹЃϹЁА ϼϻЁЂЅϴ; 
 ϼϻЀϹЄГВІ ϼ ЈϼϾЅϼЄЇВІ ϻϴϻЂЄЏ «ЌІϴЁϷϴ - ϶ІЇϿϾϴ» ϶ ϻЂЁϹ 

ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ ЌІϴЁϷϼ; 

https://docplan.ru/Data2/1/4293807/4293807006.htm#i487438


111 

 

 ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЄЂІϹЋϾϼ ϼ ЃϹЄϹІЂϾϼ ЀϴЅϿϴ ϶ 
ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϹ ϼ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ; 

 ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЇϻϿЂ϶ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ Ѕ϶Гϻϼ 
(ϻϴϸϹϿϾϴ ІЄЂЅϴ, ϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ϾЄЂЁЌІϹϽЁЂ϶, ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶, ІЄЂЅϴ ϼϿϼ 
ЌІϴЁϷϼ, ϿВЈІЏ, ϻϴϻЂЄЏ ϼ ϸЄ.); 

 ЃЄЂ϶ϹЄГВІ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϼ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІА ϻϴϻЂЄЂ϶ ϶ ϿϴϵϼЄϼЁІЁЂЀ 
ЇЃϿЂІЁϹЁϼϼ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ; 

 ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ ЂІ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶ЏЉ 
ІЂϾЂ϶ (ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1 ϠϢЀ); 

 ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϾЄϹЃϹϺϴ ϼ ϾЂЁІЄГЍϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϾЂЄЃЇЅϴ 
ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ ϼ ЈϿϴЁЊϹ϶ЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ; 

 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ЀϴЁЂЀϹІЄЂ϶, ϸϴІЋϼϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ЀϴЅϿϴ; 
 ЃЄЂ϶ϹЄГВІ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ЃЂϾϴϻϴЁϼϽ ЇϾϴϻϴІϹϿϹϽ ЇϷϿϴ Єϴϻ϶ЂЄЂІϴ 

ϿЂЃϴЅІϹϽ Ёϴ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϹ, ϾЂϿЂЁϾϹ ЄϹϷЇϿГІЂЄϴ ϼ ЈϿϴЁЊϹ ϿЂЃϴЅІϹϽ ϤϞ. 
 

ϖϹϿϼЋϼЁЇ ϻϴϻЂЄЂ϶, ЁϹЅЂЂЅЁЂЅІА ϼ ЁϹϾЂЁЊϹЁІЄϼЋЁЂЅІА ЇϻϿЂ϶ ϼ ϸϹІϴϿϹϽ 
ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ϶ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ Ѕ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ-
ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ϼϿϼ Ѕ ЀЂЁІϴϺЁЏЀϼ ЈЂЄЀЇϿГЄϴЀϼ. ϣЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ЂЊϹЁϾЇ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 
ЁϼϺϹЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ. ϣЄϼЀϹЄЁЏϹ ϸЂЃЇЅϾϼ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.2 – ϣЄϼЀϹЄЁЏϹ ϸЂЃЇЅϾϼ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ 
ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ, ЀЀ 

ϘϼϴЀϹІЄ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, Ѐ 3 5 7 9 
ϡϹϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂЅІА ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЂЃЂЄЁЂϷЂ ЈϿϴЁЊϴ 

ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ (϶ϴЁЁЏ) 0,10 0,10 0,15 0,20 

ϡϹϾЂЁЊϹЁІЄϼЋЁЂЅІА ϻϴϻЂЄЂ϶ ϶ ϿϴϵϼЄϼЁІЁЂЀ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϼ 
ЀϴЅϿЂЂІЄϴϺϴІϹϿГ 

0,05 0,10 0,15 0,15 

ϡϹЅЂЂЅЁЂЅІА ϾЂЄЃЇЅϴ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ Ѕ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹЀ 
(϶ϴЁЁЂϽ) 0,05 0,05 0,10 0,10 

 
9.3.2 ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

 
ϢϵЍϹϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϡϔ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЃЂ ЅІϹЃϹЁϼ ϹϷЂ ϼϻЁЂЅϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϹϷЂ 

ЂϵЎϹЀ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϸϿГ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЄЂϹϾІЁЏЉ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. 

ϣЂЅІЂГЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϡϔ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϸЂϿϺϹЁ ϶ЏГ϶ϿГІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϼϻЁϴϾϼ ЇЉЇϸЌϹЁϼГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϡϔ: 

 Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ЏϵϹϷϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЂЅϿϹ ЃЂϸϴЋϼ ϾЂЀϴЁϸЏ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϼ ϻϴϾЄЏІϼϹ ϡϔ; 

 ϶ЂϻЂϵЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЄЂІЂЄϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЂЅϿϹ ЃЂϿЁЂϽ 
ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ІЂЄЀЂϻЂ϶; 

 ЁϴϿϼЋϼϹ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЉ ЃЄЂІϹЋϹϾ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ЊϴЃЈ 
ϿЂЃϴІЂϾ ϡϔ; 
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 ЃЂ϶ІЂЄГВЍϼϹЅГ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ Ёϴ 
ЄЏЋϴϷϴЉ ϿЂЃϴІЂϾ (ЄϴϻЄЏ϶ЁЏЉ ϵЂϿІЂ϶, ЅЄϹϻЁЏЉ ЌІϼЈІЂ϶, ЃϴϿАЊϹ϶ ϼ ϸЄ.); 

 ЁϴϿϼЋϼϹ ЌЇЀϴ ІϹϾЇЍϹϽ ϶ЂϸЏ ϶ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϼ 
ϻϴϾЄЏІЂЀ ϡϔ; 

 Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ (Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЋϴЅІЂІЏ ЃЂϸϾϴЋϾϼ) 
ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ; 

 Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЃЄЂІϹЋϹϾ ϼ ЃϹЄϹІЂϾЂ϶ ϶ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄϴЉ ϡϔ (ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ 
ЊϼϾϿϴ «϶ϾϿВЋϹЁϼϹ-϶ЏϾϿВЋϹЁϼϹ» ЁϴЅЂЅЂ϶ Ϡϡϧ); Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЃЄЂІϹЋϹϾ ϼ 
ЃϹЄϹІЂϾЂ϶ ϶ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄϴЉ ϡϔ (ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЊϼϾϿϴ «϶ϾϿВЋϹЁϼϹ-϶ЏϾϿВЋϹЁϼϹ» 
ЁϴЅЂЅЂ϶ Ϡϡϧ); 

 Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЋϴЅІЂІЏ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϿϹϾϴϺЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ; 
 ЁϴϿϼЋϼϹ ЅІЇϾЂ϶ ϼ ϻϴϹϸϴЁϼϽ ЃЄϼ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ, 

ЁϹЂϵЏЋЁЂϹ ЅЀϹЍϹЁϼϹ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾϼЁϹЀϴІϼϾϼ (ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЃЄϼ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼϼ 
ЅЄϹϻЁЂϷЂ ЃϴϿАЊϴ); 

 ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏϹ ЃϹЄϹЅІϴЁЂ϶ЂЋЁЏϹ ЇЅϼϿϼГ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЂ϶ ϡϔ. 
 

ϣЄϼ ЂЅЀЂІЄϴЉ ЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ЂЅЇЌϹЁЁЂϽ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ 
ЋϴЅІϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ЏГ϶ϿϹЁЏ ϼ ЂЊϹЁϹЁЏ БЄЂϻϼЂЁЁЏϹ, Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϼ 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЇϻϿЂ϶ ϼ ϸϹІϴϿϹϽ ϡϔ. ϣЄϼ БІЂЀ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ 
ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЇВ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϹЁЁЇВ ЂЊϹЁϾЇ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϼ БЄЂϻϼЂЁЁЏЉ 
(ϷϼϸЄЂϴϵЄϴϻϼ϶ЁЏЉ ϼ ϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЏЉ) ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϿЂЃϴІЂϾ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ 
ЁϼϺЁϹϷЂ ϾЂϿϹЊ ϡϔ. ϘЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ ЈЂІЂϷЄϴЈϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЂϵЀϹЄЏ ϼ 
ЃЄϼ϶ГϻϾϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ Ͼ ЂЅГЀ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ, ϵАϹЈϴЀ ϼ ϵϹЄϹϷϴЀ ϼϿϼ Ͼ 
ϸЄЇϷϼЀ ЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ БϿϹЀϹЁІϴЀ ϸϿГ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ Ѕ ЃЄϹϸЏϸЇЍϼЀϼ 
ϻϴЀϹЄϴЀϼ. ϔЁϴϿЂϷϼЋЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϻϴЍϼІЁЏЉ 
ЂϵϿϼЊЂ϶ЂϾ (ЃЄϼ ϼЉ ЁϴϿϼЋϼϼ). 

ϧЄЂ϶ϹЁА ϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ϴϵЄϴϻϼ϶ЁЂϷЂ ϼϻЁЂЅϴ ЋϴЅІϹϽ ϡϔ ЁϹ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 
ϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼЀ, ЋϹЀ Ёϴ ЃЄϼϿϹϷϴВЍϼЉ Ͼ ЁϹЀЇ БϿϹЀϹЁІϴЉ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ϼϻ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. 

ϣЄϼ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϼ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϼϻЁЂЅϴ ϵЂϿϹϹ 0,1 ЀЀ/ϷЂϸ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ. 

ϖЏГ϶ϿГВІ ЁϴϿϼЋϼϹ ЁϴІϼЄЂ϶ ϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ Ёϴ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϼ ЁϼϺЁϹЀ ϾЂϿАЊϴЉ 
ϡϔ ϶ ϻЂЁϹ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ ϿЂЃϴІЂϾ. 

ϣЄϼ ЂЅЀЂІЄϴЉ ϼ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГЉ ϼϻЀϹЄГВІ ϻϴϻЂЄЏ ЃЂ ЃϹЄЇ ϼ ІЂЄЊϴЀ 
ϿЂЃϴІЂϾ, ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЄϹϻϼЁЂ϶ЏЉ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϽ, ЃϴϻЂ϶ ϼ ϾЂЁІϴϾІЁЏЉ 
ЃЂГЅϾЂ϶. 

ϛϴϻЂЄЏ ЃЂ ЃϹЄЇ ϼϻЀϹЄГВІ ϶ ІЄϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ ϿЂЃϴІЂϾ ЍЇЃЂЀ ЃЄϼ 
ϻϴϾЄЏІЂЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ ϡϔ; ЃЄϼ ϶ЏЅЂІϹ ϿЂЃϴІЂϾ ЀϹЁϹϹ 500 ЀЀ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ϶ ϸ϶ЇЉ ІЂЋϾϴЉ ЃЂ ϼЉ ϶ЏЅЂІϹ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.3 – ϤϴϻЀϹЄ ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЏЉ ϻϴϻЂЄЂ϶ ϶ ϡϔ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ЏЅЂІЏ ЃϹЄϴ 
ϿЂЃϴІϾϼ ϼϿϼ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϤϞ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 

ϖЏЅЂІϴ ϿЂЃϴІϾϼ, ЀЀ 500 1000 1500 2000 
ϘϼϴЀϹІЄ ϤϞ, ЀЀ 2000 3000 4000 5000 

ϛϴϻЂЄ, ЀЀ 0,05 0,1 0,15 0,20 



113 

 

ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ϸϿϼЁϴ ϶ЅϹЉ ЀϹЅІЁЏЉ ϻϴϻЂЄЂ϶ ЀϹϺϸЇ ϸ϶ЇЀГ ЅЀϹϺЁЏЀϼ 
ϿЂЃϴІϾϴЀϼ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЉ ЁЂЄЀЇ, ЁϹ ϸЂϿϺЁϴ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 20 % ЂІ ϸϿϼЁЏ ЃϹЄϴ 
ϿЂЃϴІϾϼ. 

ϤϴϻЀϹЄ ЃЂϿЁЂϷЂ ЂІϾЄЏІϼГ ϡϔ ϼϻЀϹЄГВІ ЁЇІЄЂЀϹЄЂЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼВ ϶ Ѕ϶ϹІЇ (ЃЄЂЅ϶ϹІ) ЀϹϺϸЇ ЃЂϿЁЂЅІАВ Єϴϻ϶ϹЄЁЇІЏЀϼ ЅЂЅϹϸЁϼЀϼ 
ϿЂЃϴІϾϴЀϼ: ϼϻЀϹЄϹЁЁЏϽ ЄϴϻЀϹЄ ϸЂϿϺϹЁ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ϻϴ϶Ђϸϴ 
ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ. ϢϵЍϹϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ϶ ЅІЂЄЂЁЇ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ. ϢІϾϿЂЁϹЁϼϹ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ЃЂϿЁЂϷЂ ЂІϾЄЏІϼГ ЀϹϺϸЇ ЄϴϻЁЏЀϼ ϿЂЃϴІϾϴЀϼ 
ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 3 %. 

ϢЊϹЁϾЇ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϽ ЃЂ ЃϹЄЇ ϼ ІЂЄЊϴЀ ϿЂЃϴІЂϾ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ 
϶ϼϻЇϴϿАЁЂ. ϖ ЅϿЇЋϴϹ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϼϿϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼГ ЇЃϿЂІЁϼІϹϿГ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЊϹЁϼІА ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЃϴϻЂ϶ ЃЂϸ ϻϴϾϿϴϸϾЇ ЁЂ϶ЂϷЂ ЌЁЇЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ 
϶ЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ Ёϴ ІЂЄЊϴЉ ϿЂЃϴІЂϾ. 

ϡЂЄЀЏ ϾЂЁІЄЂϿГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.4  –  ϡЂЄЀЏ ϾЂЁІЄЂϿГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ 
ϴЃЃϴЄϴІϴ 

ϧϻϿЏ ϼ ϸϹІϴϿϼ 
ϞЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏϽ 

ЃϴЄϴЀϹІЄ 
ϞЂЁІЄЂϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϣЄϼЀϹЋϴЁϼϹ 

1 2 3 4 
ϟЂЃϴІϾϼ, ЁϼϺЁϹϹ 
ϾЂϿАЊЂ, ϶ϹЄЉЁϹϹ 

ϾЂϿАЊЂ ϡϔ 

ϞЂЄЄЂϻϼЂЁЁЏϽ ϼ 
ϴϵЄϴϻϼ϶ЁЏϽ ϼϻЁЂЅ 

0,1 ЀЀ/ϷЂϸ ϡϹ ϵЂϿϹϹ 5 ЀЀ 

Ϟϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏϽ ϼϻЁЂЅ ϡϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ  

ϣЂϸЌϼЃЁϼϾϼ 
ϿЂЃϴІЂϾ, ϶ІЇϿϾϼ, 
ЊϴЃЈЏ ϿЂЃϴІЂϾ 

ϜϻЁЂЅ, ІЄϹЍϼЁЏ ϶ 
ЂϵϿϼЊЂ϶ϾϹ, ЂІЅІϴ϶ϴЁϼϹ 

ϼϿϼ ϶ЏϾЄϴЌϼ϶ϴЁϼϹ 

ϛϴϻЂЄЏ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϸЂЃЇЅϾЂ϶, 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЉ ϶ ЋϹЄІϹϺϴЉ, 

ІЄϹЍϼЁЏ, ЂІЅІϴ϶ϴЁϼϹ ϼ 
϶ЏϾЄϴЌϼ϶ϴЁϼϹ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ 

 

ϧϻϿЏ ІЄϹЁϼГ 
ϾϼЁϹЀϴІϼϾϼ 

ϜϻЁЂЅ 
ϛϴϻЂЄЏ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϸЂЃЇЅϾЂ϶, 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЉ ϶ ЋϹЄІϹϺϴЉ 

 

ϧ϶ϹϿϼЋϹЁЁЏϹ 
ЃϹЄϹЅІϴЁЂ϶ЂЋЁЏϹ 

ЇЅϼϿϼГ 

ϧЅϼϿϼГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϸЂЃЇЅϾЂ϶ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ 

 

ϧϻϿЏ ϼ ϸϹІϴϿϼ 
ϾϼЁϹЀϴІϼϾϼ ϡϔ 

ϡϴϿϼЋϼϹ ІЄϹЍϼЁ ϡϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ  

ϥЄϹϻЁЏϹ ЃϴϿАЊЏ ϣЂϿЂЀϾϼ 
ϫϴЅІЏϹ ЃЂϿЂЀϾϼ ϵϹϻ ϶ϼϸϼЀЏЉ 

ЃЄϼЋϼЁ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ 
 

ϦЄЇЍϼϹЅГ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 

ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϹϷЂ 
ϾЂϿАЊϴ 

ϜϻЁЂЅ 
ϡЂЄЀЏ ϻϴ϶Ђϸϴ ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ϶ 

ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ 
ϻϴϻЂЄЂ϶. 

0,001 
ЂІ ϸϼϴЀϹІЄϴ 

ϾЂϿАЊϴ, ЁЂ ЁϹ 
ϵЂϿϹϹ 5 ЀЀ 

ϧЃϿЂІЁϹЁϼГ ЊϴЃЈ 
ϿЂЃϴІЂϾ 

ϣЄЂІϹЋϾϼ 
ϘЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ 

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЂІϾϴЋϾϼ Ѕ ϾЄЏЌϾϼ 
ІЇЄϵϼЁЏ 

 

ϧЃϿЂІЁϹЁϼГ 
ϿЂЃϴІЂϾ ЃЂ ЃϹЄЇ ϼ 

ІЂЄЊϴЀ 
ϣЄЂІϹЋϾϼ ЋϹЄϹϻ ϡϔ 

ϘЂЃЇЅϾϴВІЅГ ЃЄЂІϹЋϾϼ, 
ϸЂЃЇЅϾϴВЍϼϹ ЂЅІϴЁЂ϶ϾЇ 

ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ Ёϴ ϶ЏϵϹϷϹ ϵϹϻ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 9.4 
1 2 3 4 

ϥϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЏ 
ϜϻЁЂЅ ЊϼϿϼЁϸЄЂ϶, 

ЇЃϿЂІЁϹЁϼϽ ЃЂЄЌЁϹϽ 

ϘЂЃЇЅϾϴВІЅГ ЃЄЂІϹЋϾϼ, 
϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 
ЊϼϾϿ ЁϴЅЂЅЂ϶ Ϡϡϧ ЁϹ ЉЇϺϹ 1:10 

 

ϨϿϴЁЊϹ϶ЏϹ 
ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ 

 ϣЄЂІϹЋϾϼ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ  

ϞϼЁϹЀϴІϼϾϴ ϡϔ ϥЇЀЀϴЄЁЏϹ ϿВЈІЏ 
ϣЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЁϴϿϼЋϼϹ ϿВЈІЂ϶ 

ЅЋϼІϴϹІЅГ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЀ 

ϡϹ ϵЂϿϹϹ 0,5 
% ЂІ ЃЂϿЁЂϷЂ 

ЉЂϸϴ 
ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄϴ. 

 
ϣЄϼ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϼ ІЄϹЍϼЁ Ёϴ ϿЂЃϴІϾϴЉ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ϾЂЁІЄЂϿА ЀϹІϴϿϿϴ 

ЃЇІϹЀ ϶ЏЄϹϻϾϼ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ϸϿГ ЀϹІϴϿϿЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЀϹІϴϿϿϴ. 

 
9.3.3 Ʉɪɵɲɤɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

 
ϢЊϹЁϾϴ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϾЄЏЌϾϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϸЂϿϺЁϴ ЂІЄϴϺϴІА 

ϹϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ЅЃϹЊϼЈϼЋϹЅϾϼЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ БІЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
ϞЄЏЌϾϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ Г϶ϿГϹІЅГ ЅϵЂЄЁϼϾЂЀ ЃЄЂІϹЋϹϾ: ϶ЂϸЏ ϼϻ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ 

ЋϴЅІϼ ЋϹЄϹϻ ЁϹЃϿЂІЁЂЅІϼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϽ ЄГϸϴ ЇϻϿЂ϶ ϼ ϸϹІϴϿϹϽ; ЀϴЅϿϴ ϼϻ ϶ЅϹЉ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ЏЌϹ ЀϴЅϿЂЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ (ЀϴЅϿЂ϶ϴЁЁ, 
ЀϴЅϿЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ϴЄЀϴІЇЄЏ). ϣЂ ЂϵЎϹЀЇ ϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼВ ЃЄЂІϹЋϹϾ, ЂІϾϴЋϼ϶ϴϹЀЏЉ Ѕ 
ϾЄЏЌϾϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, ЀЂϺЁЂ ϾЂЅ϶ϹЁЁЂ ЂЊϹЁϼІА ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϵЂІЏ ϶ЂϸГЁЏЉ ϼ 
ЀϴЅϿГЁЏЉ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϽ, ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЅІЏϾЂ϶ ϼ ЈϿϴЁЊϹ϶ЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ. 

ϣЄϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂЀ ϾЂЁІЄЂϿϹ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϾЄЏЌϾϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ 
ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЈϼϾЅϼЄЇВІ ϶ϼϻЇϴϿАЁЂ ϼ ϼϻЀϹЄГВІ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЌІϴІЁЏЉ ϼ 
ЃϹЄϹЁЂЅЁЏЉ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶: 

 ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ ϾЄЏЌϾϹ; 
 ЁϴϿϼЋϼϹ ϼ ЂϵЎϹЀ ЃЄЂІϹЋϹϾ ЋϹЄϹϻ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ЊϴЃЈ ϿЂЃϴІЂϾ 

ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ, ЇЃϿЂІЁϹЁϼϹ ϶ϴϿϴ ϶ ϾЄЏЌϾϹ ІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ϼ 
ϾЄЏЌϾϹ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, ЈϿϴЁЊϹ϶ЏϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϾЄЏЌϾϼ, ϿВϾϼ, ϾϿϴЃϴЁЏ, ЅϿϼ϶ЁЏϹ 
ϼ ϸЄϹЁϴϺЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ; 

 ЁϴϿϼЋϼϹ ЀϴЅϿϴ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІГЉ ϸϹІϴϿϹϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϶ ϾЄЏЌϾϹ; 
 ЋϴЅІЂІЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЂІϾϴЋϾϼ ϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ 

БϺϹϾІЂЄϴ; 
 ЁϴϿϼЋϼϹ ЃЂЅІЂЄЂЁЁϼЉ ϻ϶ЇϾЂ϶ ϶ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ; 
 ЁϴϿϼЋϼϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ϼ ϵϼϹЁϼГ ϶ϴϿϴ ϶ ϻЂЁϹ ϾЄЏЌϾϼ ϼ 

ϾЂЄЃЇЅϴ ІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ; 
 ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϾЄϹЃϹϺϴ, ϻϴϾϿϴϸЁЏЉ ϼ ϾЄϹЃϹϺЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶; 
 ЃЂϾϴϻϴЁϼГ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ϶ ЌϴЉІϹ ІЇЄϵϼЁЏ. 
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ϡϴ ЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂЀ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϹ ЃЄϼ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄϴЉ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ 
ЂЅЇЌϹЁЁЂϽ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ 
ЋϴЅІϹϽ ϾЄЏЌϾϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ: 

 ϶ЅϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϾЄЏЌϾϼ ϸϿГ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ЇЋϴЅІϾЂ϶ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ 
ϼ ϷϼϸЄЂϴϵЄϴϻϼ϶ЁЂϷЂ ϼϻЁЂЅϴ; 

 ϻЂЁЏ ϻϴ ϡϔ ϶ ЀϹЅІϹ ЅІЏϾϴ ϾЄЏЌϾϼ ϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϾЂϿАЊϴ ϡϔ; 
 ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЀϹІϴϿϿϴ ϶ЂϾЄЇϷ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ ϾЄЏЌϾϹ. 

 
ϣЄϼ ЂЅЀЂІЄϴЉ ЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЌϴЉІЏ 

ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЅϿϹϸЇϹІ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЂ϶ϴІА ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϾЄϹЃϹϺЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 
(ЌЃϼϿϹϾ, ϷϴϹϾ ϼ ϸЄ.) ЈϿϴЁЊϹ϶ЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϾЄЏЌϾϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ Ѕ ϶ϹЄЉЁϼЀ 
ϾЂϿАЊЂЀ ЅІϴІЂЄϴ (ϼϿϼ Ѕ ϶ϹЄЉЁϼЀ ϾЂϿАЊЂЀ ϡϔ). 

ϖЏГ϶ϿϹЁϼϹ ЁϹЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄϼІϹϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ (ЅЂЅІЂГЁϼГ) ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϼ 
ЅϼЅІϹЀ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЂϽ Ѕ ϼЉ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹЀ Ёϴ ϾЄЏЌϾϹ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, ЀЂϺϹІ 
ЃЂІЄϹϵЂ϶ϴІА ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ (ϼЅЃЏІϴЁϼϽ) ϾЄЏЌϾϼ ЃЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀϴЀ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЀ Ѕ ЂЊϹЁϾЂϽ ϹϹ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ϺϹЅІϾЂЅІϼ. ϡЂЄЀЏ 
ϾЂЁІЄЂϿГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϾЄЏЌϾϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 9.5. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.5 – ϡЂЄЀЏ ϾЂЁІЄЂϿГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϾЄЏЌϾϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 

ϧЄЂ϶ϹЁА 
ϾЂЁІЄЂϿГ 

ϡϴϵϿВϸϴϹЀЏϹ 
ϼ 

ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀ
ЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ 

ϥЃЂЅЂϵЏ ϼ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴ 
ϾЂЁІЄЂϿГ 

ϤϹϺϼЀ ϾЂЁІЄЂϿГ 
ϘЂЃЇЅІϼЀЏϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ 

ϥЃЂЅЂϵ 
ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϼ 
ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 

ϾЂЁІЄЂϿГ 

ϣЂЅІЂ-
ГЁЁЏϽ 
ІϹЉЁϼ-
ЋϹЅϾϼϽ 

ϾЂЁІЄЂϿА 

ϣЄЂІϹЋϾϼ 
϶ЂϸЏ 

ϖϼϻЇϴϿАЁЏϽ 
ϼ 

ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼ-
ЄЂ϶ϴЁЁЏϽ 

ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁ
ЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА 
ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ 

϶ ϾЄЏЌϾϹ 

ϡϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂ, ЃЄϼ 
ЁϴϿϼЋϼϼ 
ϸϴІЋϼϾЂ϶ 

ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁ-ЁЂϷЂ 
ϾЂЁІЄЂϿГ; ЃЄϼ 

ЂϵЉЂϸϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ЂϸϼЁ Єϴϻ ϶ 
ЅЀϹЁЇ. 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЁϹ 
ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 

ϻЁϴЋϹЁϼϽ, 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ 

ϻϴ϶ЂϸЅϾЂϽ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ ϼ/ϼϿϼ 

ϥІ ϗϱϥ. 
ϘЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА 
- ЂϵЎϹЀ ЃЄЂІϹЋϹϾ ЁϹ 

ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЁϴЅЂЅЂ϶ ЂЅЇЌϹЁϼГ. 

ϛϴЃϼЅА ϶ 
ϺЇЄЁϴϿϹ 
ЂЅЀЂІЄϴ 

 ϣЄЂІϹЋϾϼ 
ЀϴЅϿϴ 

ϖϼϻЇϴϿАЁЂ 
ϣЄϼ ЂϵЉЂϸϴЉ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЂϸϼЁ Єϴϻ ϶ ЅЀϹЁЇ 

ϣЄЂІϹЋϾϼ ЀϴЅϿϴ ЁϹ 
ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ 

ϨЂЄЀЇϿГЄЏ, 
ϴϾІЏ, ЅЉϹЀϴ 

ϻϴЀϹЄЂ϶ 

 

ϖϼϵЄϴЊϼГ, 
ϵϼϹЁϼϹ ϶ϴϿϴ; 
ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂϸ 

ϾЄЏЌϾЂϽ; 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 

ϖϼϻЇϴϿАЁЏϽ 
ϼ 

ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ
ϿАЁЏϽ 

ϾЂЁІЄЂϿА. 

ϡϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂ, ЃЄϼ 
ЁϴϿϼЋϼϼ 

ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ 
ϾЂЁІЄЂϿГ. ϣЄϼ 

ЂϵЉЂϸϴЉ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ЂϸϼЁ Єϴϻ ϶ ЅЀϹЁЇ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЁϹ 
ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 

ϻЁϴЋϹЁϼϽ, 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ 

ϻϴ϶ЂϸЅϾЂϽ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ ϼ/ϼϿϼ 

ϥІ ϗϱϥ 

ϛϴЃϼЅА ϶ 
ϺЇЄЁϴϿ 

ϸϹЈϹϾІЂ϶, 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ 

ϸϿГ 
ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ 

ϼ 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷ
Ђ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ. 



116 

 

9.3.4 Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 

ϣЄϼ ЂЊϹЁϾϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ, ϼϻ-ϻϴ ІГϺϹЅІϼ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼϽ, 
ЃϹЄ϶ЂЅІϹЃϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϼЀϹϹІ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁϴГ ЂЊϹЁϾϴ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ 
ϞϤϞ ϼ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ. 

ϣϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂЀЇ ЂЅЀЂІЄЇ ϼ ЂЊϹЁϾϹ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЂϸϿϹϺϴІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЋϴЅІϼ ϞϤϞ: 

 ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϴ ϾϴЀϹЄЏ; 
 ЂІЎϹЀЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІ; 
 ЅЂЃЄГϷϴВЍϼϽ ЃЂГЅ; 
 ϻϴЂϵϿϼЊЂ϶ЂЋЁЂϹ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ђ. 

 
ϢϵЍϹϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϞϤϞ ϼ ϹϹ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ 

ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀ: 
 ЁϴϿϼЋϼϹ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ, Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϼ ϷϼϸЄЂϴϵЄϴϻϼ϶ЁЏЉ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ; 
 ЅЂЅІЂГЁϼϹ (ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ϸϹЈϹϾІЏ) ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 

Ѕ϶ϴЄЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ϼ ЁϴЃϿϴ϶Ͼϼ; 
 ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЈЂЄЀЏ ϞϤϞ; 
 ЅЂЅІЂГЁϼϹ (ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ϸϹЈϹϾІЏ) ЅЂЃЄГϷϴВЍϹϷЂ ЃЂГЅϴ, ЂІЎϹЀЁЂϷЂ 

ЅϹϷЀϹЁІϴ, ЃЄЂϵЂϾ ϻϴϷϿЇЌϹϾ, ЌІЇЊϹЄЂ϶, ЁϼЃЃϹϿϹϽ, ЂІ϶ЂϸГЍϼЉ ϼ ЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶. 
 

ϜЁЅІЄЇЀϹЁІϴϿАЁЂЀЇ ϾЂЁІЄЂϿВ ЃЂϸϿϹϺϴІ ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЈЂЄЀϴ 
ЅЈϹЄϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϞϤϞ (ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ ЈЂЄЀЏ ЂІ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ). ϞЂЁІЄЂϿА 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ ϻϴ϶Ђϸϴ ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ϼϿϼ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϥϦϢ. 

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЂІЎϹЀЁЂϷЂ ЅϹϷЀϹЁІϴ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЃЂ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ ϹϷЂ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ ϼ ϸϹІϴϿϹϽ: 

 ЂϵЍϹϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ ЅϹϷЀϹЁІϴ ϼ ЅЂЃЄГϷϴВЍϼЉЅГ 
Ѕ ЁϼЀ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ ϞϤϞ; 

 ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϾЄϹЃϹϺϴ, ІϴϿЄϹЃЂ϶, ϸЂЀϾЄϴІЂ϶, ϻϴϾϿϴϸЁЏЉ ϼ ϾЄϹЃϹϺЁЏЉ 
БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϶ ЁϼЌϹ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ЀϴЅЅϼ϶ϴ; 

 ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϼ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ЂϵϿϼЊЂ϶ЂϾ ЂІЎϹЀЁЂϷЂ ЅϹϷЀϹЁІϴ ϼ 
ϞϤϞ. 

 
ϢЊϹЁϾЇ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ ϼ ЅЂЃЄГϷϴВЍϹϷЂ ЃЂГЅϴ ϞϤϞ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹЀ ЃЂЄГϸϾϹ: 
 ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЉϴЄϴϾІϹЄ, ЃϿЂЍϴϸА ϼ ϷϿЇϵϼЁЇ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏЉ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ; 
 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ЈЂІЂϷЄϴЈϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϶ ЀϴЅЌІϴϵϹ, ЅЁГІϼϹ 

ЈЂЄЀЇϿГЄЂ϶ Ѕ ЃЄϼ϶ГϻϾЂϽ Ͼ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЀ ІЂЋϾϴЀ ϞϤϞ, ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϾЄϴІϾЂϹ 
ЂЃϼЅϴЁϼϹ ϸϿГ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ Ѕ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ ЃЄϹϸЏϸЇЍϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶; 
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 ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ЃЄϼϿϹϷϴЁϼГ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ Ͼ ЌІЄϴϵЁЂЀЇ ϵϹІЂЁЇ, 
ЄϹϵЄϴЀ ϺϹЅІϾЂЅІϼ ϼ ϸЄЇϷϼЀ ЋϴЅІГЀ ϞϤϞ; 

 ϶ЏГ϶ϿГВІ ЁϴϿϼЋϼϹ ЃЇЅІЂІ ϻϴ ЂϵϿϼЊЂ϶ϾЂϽ, ϼЉ ЃϿЂЍϴϸА ϼ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ 
ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ІЂЋϹϾ ϞϤϞ, ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЈЂЄЀЇϿГЄЏ ϼ ϼЉ ЂЃϼЅϴЁϼГ; 

 ϼϻЀϹЄГВІ ІЂϿЍϼЁЇ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ ϶ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ІЂЋϾϴЉ: ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ 
ЇЁЂЅϴ ЀϹІϴϿϿϴ ІЂϿЍϼЁЇ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ ϶ЂЅЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ϸЂ ЃЄЂϹϾІЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ; 

 ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЅЂЃЄГϷϴВЍϹϷЂ ЃЂГЅϴ ϼ ЀϹЅІЂ ϹϷЂ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ Ѕ 
ЂϵϿϼЊЂ϶ϾЂϽ. 

 
ϞЄϼІϹЄϼГЀϼ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϞϤϞ ЅϿЇϺϴІ: ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ 

БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϞϤϞ, ЂЊϹЁϹЁЁЂϹ ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЂЅЀЂІЄϴ ϼ ЂϵЀϹЄЂ϶. ϖϹϿϼЋϼЁϴ 
Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ϷϼϸЄЂϴϵЄϴϻϼ϶ЁЂϷЂ ϼϻЁЂЅϴ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ (ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ЃЂ ϶ϹЅЇ 
ЇЁϹЅϹЁЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ϶ ϾϼϿЂϷЄϴЀЀϴЉ ϻϴ ϾЂЁІЄЂϿАЁЏϽ ЅЄЂϾ). ϘЂЃЇЅІϼЀЇВ ЁЂЄЀЇ 
ЇЁЂЅϴ ЀϹІϴϿϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ (ϷϴЄϴЁІϼГЀ) 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ. ϘЂЃЇЅІϼЀЇВ ЁЂЄЀЇ ЇЁЂЅϴ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ϥІ ϗϱϥ. 

ϡϹ ϸЂЃЇЅϾϴВІ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ϞϤϞ Ѕ ІЄϹЍϼЁϴЀϼ, ЅϾ϶ЂϻЁЏЀϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼГЀϼ ϼ 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀϼ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ. 

ϘϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ Ѕ ЊϹϿАВ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЋϼЁ, 
϶ЏϻЏ϶ϴВЍϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϞϤϞ ϼ ϹϹ ЋϴЅІϹϽ, ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼ϶ϿϹϾϴІА 
ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϼЀϹВЍϼϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЂЃЏІ ЄϴϵЂІЏ. 
ϘϿГ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼ϶ϿϹϾϴІА ϻϴ϶ЂϸЏ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϼ ϼ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ, ЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁЁЏϹ БІϼЀϼ ϻϴ϶ЂϸϴЀϼ. 

ϢЅЀЂІЄЏ, ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵϿϼЊЂ϶ЂϾ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ϼ ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄЇϵЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ЃЄϼ ЂЅЇЌϹЁЁЂϽ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ. 

ϢЅЀЂІЄЇ ЃЂϸϿϹϺϴІ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵϿϼЊЂ϶ЂϾ, ЃЄЂϵϾϼ, 
ϻϴϷϿЇЌϾϼ, ЌІЇЊϹЄϴ, ЁϼЃЃϹϿϼ ЂІ϶ЂϸГЍϼЉ ϼ ЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ϼЀЃЇϿАЅЁЏЉ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄЏ, ЅϿϼ϶ЁЏϹ ЃЄϼГЀϾϼ, ϿВϾϼ, Ͽϴϻ ϶ ϾϴЀϹЄЇ ЂІЎϹЀЁЂϷЂ 
ЅϹϷЀϹЁІϴ, ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ Ѕ ϻϴϾϿϴϸЁЏЀϼ ЋϴЅІГЀϼ ІЇЄϵϼЁЏ, ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ 
ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ ЂϷЂϿЂ϶ϾЂ϶ ЄϴϻϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ϵЏЋϾЂ϶. ϣЂЄГϸЂϾ ЂЅЀЂІЄϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ 
ЃЂЄГϸϾЇ, ЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁЁЂЀЇ ϸϿГ ЂЅЀЂІЄϴ ϞϤϞ. 

ϣЄϼ ЂЅЀЂІЄϹ ϶ЏГ϶ϿГВІ ІϴϾϺϹ ЇЋϴЅІϾϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϶ ЅЂЃЄГϺϹЁϼϼ Ѕ 
ЂϵϿϼЊЂ϶ϾЂϽ ϻϴϾϿϴϸЁЏЉ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ. 

ϢЊϹЁϾЇ ЅЂЅІЂГЁϼГ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЃЄϼЀЏϾϴВЍϼЉ Ͼ ЂϵϿϼЊЂ϶ϾϹ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ 
Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼЉ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ ЂЅЀЂІЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЃЄЂϸЇ϶Ͼϼ, 
ЅЃЄϹЅЅЂ϶Џ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄЂЅІЇϾϼ϶ϴЁϼГ. 

 
9.4 Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ 

 
ϢЊϹЁϾϴ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ 

ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІϼ ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ Ђ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЉ (ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЉ) ϹϷЂ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϼ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ ЃЇІϹЀ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ ϼЉ Ѕ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϼ 
ϵϴϻЂ϶ЏЀϼ (ϼЅЉЂϸЁЏЀϼ) ϸϴЁЁЏЀϼ Ђ ϻϴ϶ϹϸЂЀЂ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ІϴϾϼЉ ЇϻϿЂ϶ ϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЊϹϿЂЀ, ЃЂ ϸϼЁϴЀϼϾϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. ϢЊϹЁϾϴ ЇЋϼІЏ϶ϴϹІ ϸϴЁЁЏϹ Ђ ЃЄϹϸЌϹЅІ϶Ђ϶ϴ϶ЌϹϽ ЄϴϵЂІϹ 
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ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϴЁЁЏϹ Ђ ЄϴϵЂІϹ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ϸϹЈϹϾІЂ϶, 
϶ЏГ϶ϿϹЁЁЏЉ ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁЁЏЉ ЃЄϼ ЄϹЀЂЁІϴЉ, ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЃЄϹϸЌϹЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ϼЅЃЏІϴЁϼϽ). 

ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϼ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ ЃЄЂϸϿϹЁϼϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ 
Ёϴ ЅЄЂϾ ϸЂ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЇϹЀЂϷЂ ЁϴЅІЇЃϿϹЁϼГ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ (ЂЅІϴІЂЋЁЏϽ 
ЄϹЅЇЄЅ) ϼϿϼ Ёϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ (ЃЂБІϴЃЁЂϹ ЃЄЂϸϿϹЁϼϹ ЅЄЂϾϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ) 
϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЂЅІϴІЂЋЁЂϷЂ ЄϹЅЇЄЅϴ, ЁЂ ЁϹ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ Ёϴ 8 ϿϹІ. 

ϢЅІϴІЂЋЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ  – ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ЁϴЄϴϵЂІϾϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЂІ ЀЂЀϹЁІϴ 
ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϹϷЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ, ϸЂ ЃϹЄϹЉЂϸϴ ϶ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϹ 
ЅЂЅІЂГЁϼϹ. 

 
9.5 Ɇɟɬɨɞ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

 
ϠϴІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹІЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЂЅІϴІЂЋЁЂϷЂ ЄϹЅЇЄЅϴ ЀЂϷЇІ 

ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ЃЄϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ ϶ЅϹЉ БІϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ. ϤϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ 
ЀϴІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ϼ ЅІϴІϼЅІϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹІЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЂЅІϴІЂЋЁЂϷЂ ЄϹЅЇЄЅϴ ЃЄϼ 
ЀϴϿЂЊϼϾϿЂ϶ЏЉ ЁϴϷЄЇϻϾϴЉ, ЃЂ ϼϻЀϹЄϹЁϼГЀ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЂЅІϴІЂЋЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ ЅЂЅІϴ϶ЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ ЀϴЌϼЁ ϼ ϸЄЇϷϼϹ. ϖЅϹ БІЂ ϸϹϿϴϹІЅГ ЃЇІϹЀ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀϹІЂϸϼϾ. ϢϵЍϴГ ϾЂЁЊϹЃЊϼГ ЀϴІϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ЀЂϸϹϿϼ ІϴϾЂ϶ϴ, ЋІЂ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЂЅІϴІЂЋЁЂϷЂ ЄϹЅЇЄЅϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА ЄГϸ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 

 
1. ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЅЂЅІЂГЁϼГ (ϣϦϥ) ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
2. ϘЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϼϻ϶ϹЅІЁЂ, ЃЂ ϾϴϾϼЀ ϾЄϼІϹЄϼГЀ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЃЄϹϸϹϿАЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
3. ϘЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃЂЅІЂГЁЁЂ ϼϿϼ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ 

ϾЂЁІЄЂϿϼЄЂ϶ϴІА ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϣϦϥ. 
 
ϣϿВЅЂЀ ЀϴІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹІЂϸЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЋϹϿЂ϶ϹЋϹЅϾЂϷЂ 

ЈϴϾІЂЄϴ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ ЂЅІϴІЂЋЁЂϷЂ ЄϹЅЇЄЅϴ. ϥЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЁϹϸЂЅІϴІЂϾ ϸϴЁЁЂϷЂ 
ЀϹІЂϸϴ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ІЂЋЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ 
ЂϵЅІЂГІϹϿАЅІ϶ϴЉ. ϥЂϵϿВЅІϼ ϶ЅϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЀЂϺЁЂ ϿϼЌА ϶ ЅϿЇЋϴГЉ, ϾЂϷϸϴ ЄϹЋА ϼϸϹІ 
Ђ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ϲ, ЃЄϹϸϹϿАЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЁϴЅІЇЃϴϹІ ϶ 
ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЏЉ ϼϿϼ ϼЁЏЉ ϸϹϷЄϴϸϴЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅϴЉ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. ϙЅϿϼ 
ЄϹЋА ϼϸϹІ Ђϵ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϼ ІЄϹЍϼЁ ϼ ІЂЀЇ ЃЂϸЂϵЁЏЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶ (ЁϹЅЃϿЂЌЁЂЅІϹϽ), 
ІЂ ЂЅІϴІЂЋЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЄϴЅЅЋϼІϴІА Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЀϴІϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЀЂϸϹϿϼ, ϴ ϹϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЀϹІЂϸϴ 
БϾЅЃϹЄІЁЏЉ ЂЊϹЁЂϾ. 
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9.5.1 Ɇɟɬɨɞ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ 
 

ϥЇЍЁЂЅІА ϸϴЁЁЂϷЂ ЀϹІЂϸϴ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ БϾЅЃϹЄІϴЀϼ 
ϼЁІЇϼІϼ϶ЁЂ-ϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ЃЄЂϵϿϹЀЏ Ѕ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЂЊϹЁϾЂϽ ЅЇϺϸϹЁϼϽ 
ϼ ЂϵЄϴϵЂІϾЂϽ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶. ϣЂϿЇЋϴϹЀЂϹ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ЂϵЂϵЍϹЁЁЂϹ 
ЀЁϹЁϼϹ БϾЅЃϹЄІЂ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϾϴϾ ЄϹЌϹЁϼϹ ЃЄЂϵϿϹЀЏ. ϔϿϷЂЄϼІЀ БϾЅЃϹЄІЁЂϷЂ 
ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ (ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ) ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹЀ: 

1. ϔЁϴϿϼϻ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ϼЉ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄ ЈϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ. 

2. ϔЁϴϿϼϻ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ, 
ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЂϷЂ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ, ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϽ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ ϼ БϾЅЃϹЄІЁЂЀ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϼ, 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ІϹϾЇЍϹϷЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ, ЇЄЂ϶ЁГ ϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ЈϴϾІϼЋϹЅϾЂϽ ЁϴϷЄЇϺϹЁЁЂЅІϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
Єϴϻ϶ϼІϼГ БІЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ, ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀϼ ϻϴϾЂЁЂЀϹЄЁЂЅІГЀϼ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ϸЂ ϸЂЅІϼϺϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЃϹЄϹЉЂϸϼІ ϶ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ. 

3. ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ϻϴϾЂЁЂЀϹЄЁЂЅІϹϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ, ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ ЅЂЅІЂГЁϼϽ ϼ ϼЉ ϾЄϼІϹЄϼϹ϶. 

5. ϢϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ЄϹЌϹЁϼϽ Ђ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ. 

6. ϛϴϾϿВЋϹЁϼϹ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
ϖ ϸϼЃϿЂЀЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ БϿϹЀϹЁІЏ ϼ 

ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϕϼϽЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ёϴ ЄϹϾϹ ϕϼГ, Г϶ϿГВЍϼЀЅГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹЀ II ϾϿϴЅЅϴ. 
ϡϴ ЃϹЄ϶ЂЀ БІϴЃϹ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ ϵЏϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 

ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϸϿГ ЅϿЇЋϴϹ϶: ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 1 % ϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ 0,1 % Єϴ϶ЁЏЉ 1352 ϼ 1559 Ѐ3/Ѕ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 

ϖ ЉЂϸϹ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ЃЄϼЀϹЄЁϴГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, Єϴ϶ЁϴГ 230 ϠϖІ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 991 
ЀϿЁ ϾϖІ⋅Ћ. ϘϴϿϹϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϵЏϿϴ ЇІЂЋЁϹЁϴ. ϢЁϴ Єϴ϶Ёϴ 264 ϠϖІ. 

ϡϴ ІЄϹІАϹЀ БІϴЃϹ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϼ ІϼЃ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 
ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ (ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ), Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴЃЂЄЏ: 

 ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ: 43,7 Ѐ;  
 ЄϴЅЋϹІЁЏϽ: 35,0 Ѐ; 
 ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ: 33,3 Ѐ. 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЇЄϵϼЁ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϿЂЅА ЃГІА ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ϣϟ50-ϖ, ϣϟϘ50-ϖ60̊, 

ϣϟ60-ϖ, ϣϟϘ60-ϖ60 ̊ ϼ ϤϢ45-ϖ. ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ 
ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ ІЄϹЀГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴЀϼ ϤϢ45-ϖ-560. 

ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЂϽ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ 83,3 Ђϵ/ЀϼЁ ϵЏϿ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϹЄϼϽЁЏϽ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ 1160/180-72 Ѕ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 88 ϠϖІ. 

ϘϴϿϹϹ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЅІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЃЄЂЅІЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЃЄϼЁГІϴ ЅЉϹЀϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ёϴ 6 (3 ϖϟϱϣ 220 Ͼϖ, 3 ϵϿЂϾϴ). 
ϢϤϧ 220 Ͼϖ - "ϸ϶Ϲ ЄϴϵЂЋϼϹ ϼ ЂϵЉЂϸЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЌϼЁ". ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϼ 
ϾϴІϴϿЂϷϴЀ ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: ϵϿЂЋЁЏϹ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϦϘϪ-125000/220, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЂϵЍϹЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ TC3-4000/10/6 ϧϛ, ϸϿГ ϖϟϱϣ - ЅІϴϿϹϴϿВЀϼЁϹ϶ЏϹ ЃЄЂ϶Ђϸϴ 
ЀϴЄϾϼ ϔϥ - 240/32. 

ϣЂЅϿϹ ϶ЏϵЂЄϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϵЏϿ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ 
ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ 
Ѕ ϣϧϱ. 

ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ ЄЇЅϿЂ϶ϴГ. 
ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ЉЂϸГІ: 
 ϟϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ – 180,00 Ѐ; 
 ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ Ѕ ϸЂЁЁЏЀϼ 

϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴЀϼ – 30,00 Ѐ + 15,00 Ѐ; 
 ϗϿЇЉϴГ ЃϿЂІϼЁϴ, ЅЂЃЄГϷϴВЍϴГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ϼ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЇВ ЋϴЅІϼ - 

15,00 Ѐ; 
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 ϥІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ – 45,00 Ѐ; 
 ϣЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ – 207 Ѐ. 
 
ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ БІϴЃϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЃЇІϹЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ 

ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЂІЀϹІϾϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ – 37,40 Ѐ; 
 ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ – 410,50 Ѐ; 
 ЋϼЅϿЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ -2; 
 ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ Ѕ϶ϹІЇ - 12 Ѐ; 
 ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ – 462,4,00 Ѐ; 
 ЌϼЄϼЁϴ ϷЄϹϵЁГ – 18,50 Ѐ. 
ϦϴϾϺϹ ϶ БІЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ЂЊϹЁϾϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ 

ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЅЂЋϹІϴЁϼГЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,32 (ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ϸϿГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ II ϾϿϴЅЅϴ - 1,32). ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃϿЂІϼЁϴ ϕϼϽЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 
ЂІ϶ϹЋϴϹІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА 
ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ. ϣϿЂІϼЁϴ ЂІ϶ϹЋϴϹІ ϶ЅϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ, 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЀϼ ϥϡϼϣ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. ϦϴϾϺϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ 
ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. 

ϣЂ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
 ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – 11 ϿϹІ, 5 ЀϹЅГЊϹ϶; 
 ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА - 0,29 ЄЇϵ/ϾϖІ Ќ 
 ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ – 72185,61 ЄЇϵ./ϾϖІ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϕϼϽЅϾЂϽ ϗϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏЀ, ϶ ІЂЀ 

ЋϼЅϿϹ, Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. 
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ȼɨɞɧɨ–ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1 - ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЂϸЏ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 1932-1981 ϷϷ Ёϴ 
ЄϹϾϹ ϕϼГ 

ϗЂϸ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ QЀ QЃ 
1932 105 164 300 370 698 581 509 431 330 282 141 104 335 204 518 
1933 91 134 264 502 758 560 512 464 260 147 119 80 324 156 559 
1934 97 141 272 327 695 588 509 470 321 256 141 96 326 189 518 
1935 81 121 267 383 717 575 520 499 212 135 87 64 305 138 539 
1936 88 130 264 312 714 588 526 489 327 205 134 83 322 176 526 
1937 88 129 261 363 874 549 526 416 375 230 115 80 334 183 546 
1938 94 134 267 540 865 578 492 443 444 321 141 87 367 213 584 
1939 83 124 258 382 875 607 494 474 233 192 99 71 324 151 566 
1940 90 126 272 424 725 608 469 454 323 244 141 93 331 184 536 
1941 93 140 277 478 860 605 566 451 406 308 218 101 375 220 592 
1942 90 122 265 344 846 568 559 422 330 224 119 83 331 176 548 
1943 84 124 260 378 752 582 490 402 233 160 100 70 303 147 521 
1944 84 126 258 384 760 578 586 414 312 192 110 76 323 165 544 
1945 76 126 247 480 846 579 509 439 189 128 77 62 313 129 571 
1946 98 166 318 440 850 593 523 431 450 450 262 159 395 272 567 
1947 88 134 264 424 867 591 510 433 382 237 131 83 345 188 565 
1948 81 121 258 424 847 560 508 457 240 186 90 64 320 149 559 
1949 84 125 258 414 699 620 526 429 279 172 99 71 315 155 538 
1950 84 126 261 410 803 682 434 385 312 160 104 71 319 160 543 
1951 75 116 254 414 804 631 509 443 237 124 77 60 312 135 560 
1952 86 128 264 416 840 622 510 433 337 167 107 73 332 166 564 
1953 80 121 258 452 858 641 450 392 228 140 92 67 315 141 559 
1954 81 158 260 346 738 652 479 462 262 247 112 78 323 171 535 
1955 68 112 267 402 841 692 559 457 385 259 127 87 355 186 590 
1956 83 126 258 414 895 623 529 432 277 217 96 74 335 162 579 
1957 95 153 289 480 895 628 501 423 344 260 121 88 356 193 585 
1958 76 147 283 390 852 590 512 432 466 272 163 109 358 217 555 
1959 89 133 265 469 823 679 524 419 322 194 113 96 344 173 583 
1960 94 137 287 383 850 688 632 418 396 230 133 79 361 194 594 
1961 92 179 331 537 850 698 611 407 405 331 170 160 398 238 621 
1962 84 124 260 378 762 602 490 402 203 160 100 70 330 153 579 
1963 72 124 258 337 733 559 430 404 231 160 150 84 295 154 493 
1964 77 124 261 363 814 626 430 433 208 134 106 74 304 141 533 
1965 91 160 294 395 739 588 459 387 298 275 178 172 336 210 514 
1966 91 124 309 420 830 632 556 421 267 175 111 80 336 172 566 
1967 91 141 272 433 900 658 477 417 300 278 130 89 349 186 577 
1968 77 149 262 421 824 697 498 431 196 140 101 76 323 143 574 
1969 90 132 282 401 835 607 520 486 409 331 176 122 366 220 570 
1970 77 129 282 413 818 647 512 428 358 285 140 83 348 193 564 
1971 95 129 321 416 822 626 550 417 278 182 115 83 336 172 566 
1972 81 124 272 446 754 641 525 405 292 192 103 77 326 163 554 
1973 89 132 264 485 842 688 661 401 311 192 119 84 356 170 615 
1974 78 118 285 452 844 608 492 305 185 129 76 61 303 133 540 
1975 76 118 254 382 842 688 429 421 235 221 120 58 320 155 552 
1976 93 153 283 370 762 690 333 344 302 300 131 90 321 193 500 
1977 95 156 287 510 801 688 528 430 290 288 164 106 362 198 591 
1978 92 145 280 473 847 533 404 320 175 153 103 92 301 149 515 
1979 92 139 276 483 829 699 375 401 324 244 196 90 346 194 557 
1980 96 139 269 362 784 635 449 369 296 179 118 75 314 167 520 
1981 88 128 269 425 795 459 361 309 272 175 88 80 287 157 470 

Q ЅЄ ЀϹЅ 86 134 272 417 812 619 501 422 302 217 126 87 333  
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.2 – ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋёІ ЃЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀЇ ϷЂϸЇ, 1 ϼІϹЄϴЊϼГ 

ЀϹЅГЊ 
Q

 ϵ
ЏІ

, 
Ѐ3 /Ѕ

 

Q
 Ѓ

ЂІ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 Ѓ

ЂϿ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 Ё

ϵ,
 Ѐ

3 /Ѕ
 

Q
 ϶

ЉϾ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 ϶

ϸЉ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 Љ

Ѕ,
 Ѐ

3 /Ѕ
 

Q
 ϗ

ϱϥ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

ϢϵЎϹЀ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

ϧЄЂ϶Ёϼ 

ϡ
 ϷБ

Ѕ,
 Ѐ

 

N
ϷБ

Ѕ,
 

Ϡ
ϖІ

 

N
Ϸϴ

Є,
 

Ϡ
ϖІ

 

VЁϴЋ, 
Ѐ3 

ΔV, 
Ѐ3 

VϾЂЁ, 
Ѐ3 𝑧ʑʐː , Ѐ 𝑧ʑʐˍ , Ѐ 𝑧ʑʐ˔˓ , Ѐ 𝑧ʜʐ, Ѐ 

11 101 4 97 435 200 335 0 432 9,00 0,87 8,13 460,00 460,00 460,00 419,47 40,14 153 153 
12 80 10 70 626 200 553 0 623 8,13 1,43 6,70 460,00 459,54 459,77 421,09 38,28 210 210 
1 96 10 86 642 200 553 0 639 6,70 1,43 5,26 459,54 458,49 459,01 421,21 37,40 210 210 
2 141 10 131 467 200 333 0 464 5,26 0,86 4,40 458,49 456,77 457,63 419,75 37,48 153 153 
3 258 10 248 200 200 -51 0 197 4,40 -0,13 4,53 456,77 455,18 455,98 417,19 38,39 67 
4 394 4 390 200 200 -193 0 197 4,53 -0,50 5,03 455,18 455,46 455,32 417,18 37,74 65 
5 762 -4 766 200 200 -569 0 197 5,03 -1,47 6,51 455,46 456,40 455,93 416,76 38,77 67 
6 602 -8 610 200 200 -413 0 197 6,51 -1,07 7,58 456,40 458,31 457,36 416,76 40,19 70 
7 495 6 489 200 200 -292 0 197 7,58 -0,76 8,34 458,31 459,19 458,75 416,76 41,59 72 
8 402 5 397 200 200 -200 0 197 8,34 -0,52 8,85 459,19 459,65 459,42 416,76 42,26 73 
9 203 5 198 200 200 -1 0 197 8,85 0,00 8,86 459,65 459,93 459,79 416,76 42,63 74 
10 108 4 104 200 200 93 0 197 8,86 0,24 8,62 459,93 459,93 459,93 416,76 42,77 74 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.3 - ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋёІ ЃЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀЇ ϷЂϸЇ, 2 ϼІϹЄϴЊϼГ 

ЀϹЅГЊ 

Q
 ϵ

ЏІ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 Ѓ

ЂІ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 Ѓ

ЂϿ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 Ё

ϵ,
 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 ϶

ЉϾ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 ϶

ϸЉ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 Љ

Ѕ,
 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 

ϗϱ
ϥ,

 
Ѐ3 /Ѕ

 ϢϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϧЄЂ϶Ёϼ 

ϡ
 ϷБ

Ѕ,
 

Ѐ 

N
ϷБ

Ѕ,
 

Ϡ
ϖІ

 

N
Ϸϴ

Є,
 

Ϡ
ϖІ

 

VЁϴЋ, Ѐ3 ΔV, Ѐ3 VϾЂЁ, Ѐ3 𝑧ʑʐː , Ѐ 𝑧ʑʐˍ , Ѐ 𝑧ʑʐ˔˓ , Ѐ 𝑧ʜʐ, Ѐ 

11 101 4 97 407 200 307 0 404 9,00 0,80 8,20 460,00 460,00 460,00 419,21 40,39 144 144 
12 80 10 70 588 200 515 0 585 8,20 1,33 6,87 460,00 459,58 459,79 420,78 39,01 201 201 
1 96 10 86 600 200 511 0 597 6,87 1,32 5,54 459,58 458,52 459,05 420,88 38,17 201 201 
2 141 10 131 427 200 293 0 424 5,54 0,76 4,79 458,52 457,06 457,79 419,39 38,40 143 143 
3 258 10 248 200 200 -51 0 197 4,79 -0,13 4,92 457,06 455,84 456,45 417,19 39,26 68 
4 394 4 390 200 200 -193 0 197 4,92 -0,50 5,42 455,84 456,08 455,96 417,18 38,78 67 
5 762 -4 766 200 200 -569 0 197 5,42 -1,47 6,89 456,08 456,88 456,48 416,76 39,72 69 
6 602 -8 610 200 200 -413 0 197 6,89 -1,07 7,96 456,88 458,54 457,71 416,76 40,95 71 
7 495 6 489 200 200 -292 0 197 7,96 -0,76 8,72 458,54 459,31 458,93 416,76 42,17 73 
8 402 5 397 200 200 -200 0 197 8,72 -0,52 9,24 459,31 459,74 459,53 416,76 42,77 74 
9 203 5 198 200 200 -1 0 197 9,24 0,00 9,24 459,74 459,99 459,87 416,76 43,11 75 
10 108 4 104 200 200 93 0 197 9,24 0,24 9,00 459,99 460,00 460,00 416,76 43,24 75 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.4 - ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋёІ ЃЂ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀЇ ϷЂϸЇ 

ЀϹЅГЊ 
Q

 ϵ
ЏІ

, 
Ѐ3 /Ѕ

 

Q
 Ѓ

ЂІ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 Ѓ

ЂϿ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 Ё

ϵ,
 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 ϶

ЉϾ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 ϶

ϸЉ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 Љ

Ѕ,
 

Ѐ3 /Ѕ
 

Q
 ϗ

ϱϥ
, 

Ѐ3 /Ѕ
 

ϢϵЎϹЀ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

ϧЄЂ϶Ёϼ 

ϡ
 ϷБ

Ѕ,
 Ѐ

 

N
ϷБ

Ѕ,
 

Ϡ
ϖІ

 

N
Ϸϴ

Є,
 

Ϡ
ϖІ

 

ϱ 
ϷБ

Ѕ,
 

ЀϿ
ЁϾ

ϖІ
Ћ 

VЁϴЋ, 
Ѐ3 

ΔV, 
Ѐ3 

VϾЂЁ, 
Ѐ3 𝑧ʑʐː , Ѐ 𝑧ʑʐˍ , Ѐ 𝑧ʑʐ˔˓ , Ѐ 𝑧ʜʐ, Ѐ 

11 113 4 109 412 220 300 0 409 9,00 0,78 8,22 460,00 460,00 460,00 419,45 40,05 144 144 104 
12 83 11 72 603 220 527 0 599 8,22 1,37 6,86 460,00 459,59 459,80 421,26 38,04 201 201 149 
1 97 11 86 615 220 526 0 612 6,86 1,36 5,49 459,59 458,63 459,11 421,37 37,24 201 201 149 
2 149 11 138 439 220 298 0 436 5,49 0,77 4,72 458,63 457,11 457,87 419,72 37,65 144 144 107 
3 321 11 310 250 220 -63 0 247 4,72 -0,16 4,88 457,11 455,84 456,47 417,73 38,24 83 

 

56 
4 416 4 412 155 220 -260 0 152 4,88 -0,67 5,56 455,84 456,14 455,99 416,63 38,86 52 39 
5 822 -5 827 330 220 -500 0 327 5,56 -1,30 6,85 456,14 457,20 456,67 417,88 38,29 110 79 
6 626 -9 635 238 220 -400 0 235 6,85 -1,04 7,89 457,20 458,63 457,92 417,05 40,37 84 62 
7 550 6 544 147 220 -400 0 144 7,89 -1,04 8,93 458,63 459,39 459,01 416,18 42,33 54 39 
8 417 6 411 394 220 -20 0 391 8,93 -0,05 8,98 459,39 459,97 459,68 418,44 40,74 140 104 
9 278 5 273 268 220 -8 0 265 8,98 -0,02 9,00 459,97 459,99 459,98 417,33 42,16 98 73 

10 110 4 106 109 220 0 0 106 9,00 0,00 9,00 459,99 460,00 460,00 415,81 43,69 41 29 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.5 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ, 
ЅЄϹϸЁϹЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹϺϹЁЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

 
 

№ Ϥ QЅЄ ϷЂϸ ϗЂϸ Q ЅЄ ЀϹϺ ϗЂϸ Q ЅЄ ЃЂϿ ϗЂϸ 
1 1 398 1961 272 1946 621 1961 
2 3 395 1946 238 1961 615 1973 
3 5 375 1941 220 1941 594 1960 
4 7 367 1938 220 1969 592 1941 
5 9 366 1969 217 1958 591 1977 
6 11 362 1977 213 1938 590 1955 
7 13 361 1960 210 1965 585 1957 
8 15 358 1958 204 1932 584 1938 
9 17 356 1957 198 1977 583 1959 
10 19 356 1973 194 1979 579 1956 
11 21 355 1955 194 1960 579 1962 
12 23 349 1967 193 1970 577 1967 
13 25 348 1970 193 1976 574 1968 
14 27 346 1979 193 1957 571 1945 
15 29 345 1947 189 1934 570 1969 
16 31 344 1959 188 1947 567 1946 
17 33 336 1965 186 1955 566 1939 
18 35 336 1971 186 1967 566 1971 
19 37 335 1956 184 1940 565 1947 
20 39 335 1932 183 1937 564 1952 
21 41 334 1937 176 1942 564 1970 
22 43 332 1952 176 1936 563 1966 
23 45 331 1942 173 1959 560 1951 
24 47 331 1940 172 1971 559 1933 
25 49 330 1966 171 1954 559 1948 
26 51 330 1962 170 1973 559 1953 
27 53 326 1934 167 1980 557 1979 
28 55 326 1972 166 1952 555 1958 
29 57 324 1939 165 1944 554 1972 
30 59 324 1933 164 1966 552 1975 
31 61 323 1944 163 1972 548 1942 
32 63 323 1954 162 1956 546 1937 
33 65 323 1968 160 1950 544 1944 
34 67 322 1936 157 1981 543 1950 
35 69 321 1976 156 1933 540 1974 
36 71 320 1975 155 1949 539 1935 
37 73 320 1948 155 1975 538 1949 
38 75 319 1950 154 1963 536 1940 
39 77 315 1953 153 1962 535 1954 
40 79 315 1949 151 1939 533 1964 
41 81 314 1980 149 1948 526 1936 
42 83 313 1945 149 1978 521 1943 
43 85 312 1951 147 1943 520 1980 
44 87 305 1935 143 1968 518 1932 
45 89 304 1964 141 1953 518 1934 
46 90 303 1943 141 1964 515 1978 
47 93 303 1974 138 1935 514 1965 
48 95 301 1978 135 1951 500 1976 
49 97 295 1963 133 1974 493 1963 
50 99 287 1981 129 1945 470 1981 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.1 - ϗϿϴ϶ЁϴГ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϤϢ45-ϖ



131 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϖ.1 - ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ 

ϛϴЍϼІЏ ϧЅІϴ϶Ͼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 
ϜЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 

ϘϼЈ. ϻϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ I∆G 

ϦЂϾ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ,Iʠʟ.ʝ 

Ͳ,ͳͷ ∙ Iʜ 0,66 ϔ 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,Kʡ Ͳ,͵Ͳ - 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, Iʜʡ Ͳ,ͷͲ ∙ Iʜ 2,19 ϔ 

ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ, ϖ ͳ,ͷͲ ∙ Iʜ 6,57 ϔ 

ϛϛϗ 
U଴ tଵ U଴ଵୋ - 5 ϖ tଶ U଴ୋ - 15 ϖ U଴ଷ ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,Kʡ 1,10 - 

ϛϣϡ U > 

2ЅІЇЃϹЁА Uେʟଶ ͳ,ͶͲ ∙ Uʜ 140 ϖ 

1 
ЅІЇЃϹЁА Uେʟଵ ͳ,ʹͲ ∙ Uʜ 120 ϖ 

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

Ͼ.ϻ. ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

Iଶ ϥϢ Iଶʠʗʒʜ Ͳ,Ͳ͹ ∙ Iʜ 0,31 ϔ 

ϣϢ Iଶʞʢʠʙ Ͳ,ͳͷ ∙ Iʜ 0,66 ϔ 

ϢϦϥ I Iଶʠ.ʖ. Ͳ,ͳͻ͸ ∙ Iʜ 0,86 ϔ 

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. ϼ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
Iଵ ϥϢ Iʠʗʒʜ ͳ,Ͳ͹ ∙ Iʜ 4,69 ϔ 

ϣϢ Iଵʞʢʠʙ ͳ,ͳͲ ∙ Iʜ 4,82 ϔ 
ϢϦϥ Iଵʝʡʠ ͳ,ͷ͵ ∙ Iʜ 6,70 ϔ 

Ϙϛ Z < 

1 
ЅІЇЃϹЁА Z୍ 0,104 ͳ,͵ͳ ʝˏ 

2 
ЅІЇЃϹЁА Z୍୍ 0,340 4,50 ϢЀ 

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

I˓ ϥϢ I୔ ʠʗʒʜ. ͳ,Ͳ͹ ∙ Iʜʝʛ.ʟ 2,87 ϔ 
ϣϢ I୔ ʞʢʠʙ. ͳ,ͳͲ ∙ Iʜʝʛ.ʟ 2,95 ϔ 

ϢІЅϹЋϾϴ I୔ ʞʢʠʙ. ʹ,ʹͶ ∙ Iʜʝʛ.ʟ 6,00 ϔ 
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