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ɊȿɎȿɊАɌ 
 

Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɮɟɪɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ, ɜ ɰɟɥɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɢ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɜɹɬ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɣ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɡ ɪɭɞ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɦɧɨɝɨɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɫɬɶɸ, 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɟɝɨ ɬɨɱɧɵɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɞɟɥɚɸɬ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɨɫɬɨɬɵ, ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɉɨ ɬɟɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɫɬɚɬɶɢ : 
 «Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ». ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɧɚɭɤɢ, ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ: ɫɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ (17 ɦɚɹ 2019 ɝ, ɝ. Ɍɸɦɟɧɶ). ȼ 3 ɱ. ɑ. 2 / - ɍɮɚ OMEGA SCIENCE, 
2019. – 280ɫ; 

 «ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɞɟɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ». ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɧɚɭɤɚ ɢ ɦɨɥɨɞɵɟ ɭɱɟɧɵɟ: ɫɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. – ɉɟɧɡɚ: Ɇɐɇɋ «ɇɚɭɤɚ ɢ ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ». – 2020. – 254 ɫ. 

 
ɌȿɊɆɈɈȻɊȺȻɈɌɄȺ, ȺɅȽɈɊɂɌɆ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɉɊɈɐȿɋɋ 

ɆȿɌȺɅɅɍɊȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶɸ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɫɬɶɸ, 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɟɝɨ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɟɝɨ ɬɨɱɧɨɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɮɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
, ɩɪɨɜɨɞɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɪɟɚɥɶɧɨ. 
 ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɦɭ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɫ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɜ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ  ɜ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɹɯ. 
 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
 ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɍɚɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɜɡɚɢɦɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 
 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɭɱɢɬɶ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɢ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɬɚɤɢɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɚɤ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
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ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 
 ɇɚ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɨɤɨɜɤɢ, ɤɨɥɶɰɚ, ɥɢɫɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɪɟɡɚɧɢɟɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɡɚɤɚɥɤɭ, ɫɬɚɪɟɧɢɟ, ɨɬɩɭɫɤ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɭɞɚɪɧɨɣ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ,ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɢ ɢɡɧɨɫɭ ɢ ɨɬɠɢɝɚɸɬ ɢɡɞɟɥɢɟ ɞɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ 
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɬɚɥɢ 
,ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɫɹɤɢɣ ɪɚɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
 ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɢɧɬɭɢɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ 
ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɫɧɨɜɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ Ⱥɣɜɚɡɹɧ ɋ. Ⱥ. [1], Ȼɭɫɥɟɧɤɨ ɇ. ɉ. [2], Ƚɨɪɛɚɧɶ Ⱥ. ɇ.[3], 
Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜ Ⱥ.ɇ.[4], Ʉɪɭɝɥɨɜ ȼ. ȼ. [5], ɇɚɥɢɦɨɜ ȼ.ȼ.[6], ɉɟɬɪɨɜ Ȼ. ɇ.[7], 
ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ Ⱥ. Ⱥ.[8], ɋɨɜɟɬɨɜ Ȼ. ə.[9], ɗɣɤɯɨɮɮ ɉ. ɂ. [10] ɢ ɞɪ. 
 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ  ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ANSYS, MSC, MAPC, DEFORM-3D, ThermoSim, 
SYSWELD ɢɫɫɥɟɞɭɸɬ ɭɱɟɧɧɵɟ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨɝɨ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ.[11]. ɍɱɟɧɵɟ ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɬɚɛɥɢɰ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɂ. ɉ. Ƚɨɪɛɭɧɨɜɚ [12,13], ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɟɣ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Ʉɭɧɞɚɫ ɋ. ɉ. [14]. 
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 Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢɡ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɵɯ 
ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɋɜɟɬɭɲɤɨɜɚ ɇ. ɇ.,         
Ɉɜɫɟɩɹɧ ɋ. ȼ. [15]. 
 ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ (ɜɢɞɚ) 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ.  

ɐɟɥɶɸ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ  ɞɥɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ:  
˗ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; 

˗ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 

˗ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

˗ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ  
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
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Ƚɥɚɜɚ 1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɟɣ 

 

1.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

ɉɪɢɫɬɭɩɚɹ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɛɚɡɨɜɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɷɬɚɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ. ɗɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. 
 Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɫɬɚɥɢ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. 
Ȼɭɞɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ «ɱɟɪɧɨɝɨ ɹɳɢɤɚ» ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 
 Ɂɞɟɫɶ ɯ1, ɯ2, …., ɯkɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɯɨɞɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɬɚɥɢ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ). ȼɨɡɦɭɳɚɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ w1, w2, …, wn (ɜ ɱɚɫɬɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɩɥɚɜɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɚɤɚɥɤɢ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹ). ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɥɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ (ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ)  ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɭ1, 
ɭ2, …, ɭɪ. 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
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ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɭ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯ ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɶɸ. 
 Ɉɬɦɟɬɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɦ ɨɛɴɟɤɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
 ɉɚɪɚɦɟɬɪ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɭ1, ɭ2, …, ɭɪ , ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɢɥɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɪɟɚɤɰɢɸ (ɨɬɤɥɢɤ) ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɟɝɨ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ. 
Ⱦɪɭɝɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ 
ɧɚɛɨɪɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɞɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
y. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɟɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬ.ɧ. 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɮɚɤɬɨɪɚɦ. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɯɨɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɯ1, ɯ2,…,ɯk, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɮɚɤɬɨɪɵ – ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ w1, w2,…, wnɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ. 
ɂɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ — ɷɬɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɬ. ɩ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɭɸ ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɷɬɚɩɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɵ  ɜɵɲɟ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ; ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ; ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ; ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ; ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ (ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ). 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɜɢɬ ɫɜɨɟɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ  ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɡɧɚɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬ 
ɨɛɴɟɤɬɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɟɬ 
(ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢɦɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɚɤ ɢ ɥɸɛɵɟ ɞɪɭɝɢɟ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɟɚɥɶɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɤɬ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ: 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɚɹ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ. 
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ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɤɚɤ ɨɛɳɟɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɷɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ: 
˗ ɩɪɢɧɰɢɩ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɰɟɥɹɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɟɝɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ; 

˗ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɨɞɟɥɹɦ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Ɇɨɞɟɥɶ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ, ɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɞɚɱ, ɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɣ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ; 

˗ ɩɪɢɧɰɢɩ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɟɫɬɢ ɜ ɫɜɨɟɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ 
ɜɫɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ. Ɇɨɞɟɥɶ ɞɚɟɬ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ – ɜ ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɢɝɧɨɪɢɪɭɹ, ɨɩɭɫɤɚɹ ɦɟɧɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɚɛɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 

˗ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ. ɇɚɡɜɚɧɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɟɣɫɹ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɢɫɤ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ; 

˗ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ ɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; 

˗ ɩɪɢɧɰɢɩ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ ɧɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɨɪɢɝɢɧɚɥɟ ɢɥɢ ɟɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɴɟɦɭ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

˗ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɟɣ.  Ɉɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ 
ɪɭɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɭɱɧɨɣ ɧɚɛɨɪ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ; 

˗ ɩɪɢɧɰɢɩ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɥɸɛɭɸ ɫɥɨɠɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɢ 
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜ ɧɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ-
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢɟɪɚɪɯɢɸ ɫɨɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ; 

˗ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɢ. ɇɚɡɜɚɧɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ  ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ; ɫɦɵɫɥ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɜɫɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɜ ɯɨɞɟ 
ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
 ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ 
ɩɨɞɯɨɞɵ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ: ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɧɚ ɫɚɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɦɨɞɟɥɢ. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɚɩɪɨɛɚɰɢɟɣ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
 ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɧɨɬɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɢ 
ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɧɹɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ 
ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɫɬɪɨɢɬɶ ɢɟɪɚɪɯɢɸ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɭɪɨɜɧɟɦ ɨɬɪɚɠɚɟɦɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ, ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɟɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɦɨɞɟɥɶ. 
 ɗɬɚɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
 ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɶɧɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɨɪɢɝɢɧɚɥ) ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɢɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɯɟɦɚɬɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɷɬɚɩɵ: 

- Сɨɞɟɪɠɚɬɟɥьɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɜɹɡɢ ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ 
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ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. ɗɬɨɬ ɷɬɚɩ, ɞɚɸɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɶɸ. Ɍɚɤɠɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɪɢɝɨɞɧɭɸ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 

- Фɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ. ɋɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɜɫɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, 
ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ, ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ. Ɍɚɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢɪɨɞɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɨɰɟɫɫɚ), ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɗɬɚɩ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ.        

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɢɫɯɨɞɚ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦɭ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɜɟɪɤɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɜɟɪɬɤɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

- ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ. ɉɟɪɜɵɣ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɨɜ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɟɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɞɨɪɚɛɨɬɨɤ, ɫɥɚɛɵɯ ɫɬɨɪɨɧ. ɑɚɫɬɨ ɬɚɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɛɵɜɚɟɬ ɩɨɥɟɡɧɚ ɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɝɪɭɛɵɟ ɧɟɞɨɱɟɬɵ, ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɷɬɚɩ ɫɨɬɚɜɥɹɟɬ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɸ ɦɨɞɟɥɢ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɟ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɦɨɞɟɥɶ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ. 

-  Кɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɦɨɞɟɥɢ. Ʉɚɤ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 
ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ. 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

˗ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 
˗ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɧɚ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ; 
˗ ɚɧɚɥɢɡ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ. 
Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɟ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ 

ɧɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɫɬɚɟɬ ɷɬɨɬ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫ – ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ. 
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-  Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɫɬɨɬɵ 
ɦɨɞɟɥɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ), ɜɯɨɞɹɳɢɯ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɚɫɩɟɤɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɧɟɣ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɟɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɛɨ 
ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚ        
ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɧɨ ɦɧɟɧɢɟ Ⱥ.Ⱥ. ɂɥɶɢɧɨɣ [21], 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɜɲɟɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɢɞɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɰɟɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɮɨɪɦɟ ɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɶɸ. Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɢɞɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɧɚɦɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɡɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɜ 
ɧɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ.  

Ʉ ɬɚɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
˗ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ; 
˗ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ; 
˗ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ; 

Оп̬еделе̛̦е 
̶еле̜ 
̥одел̛̬о̛̦̏̌́ 

В̼̍о̬ ̛ 
о̍о̭̦о̛̦̏̌е 
̥етод̌ ̬е̹е̛̦́ 
̌̚д̸̛̌ 

ˀ̬̌̌̍̚отк̌ 
̌л̐о̛̬т̥̌ 
̬е̹е̛̦́ 

ˁоде̬̙̌тел̦̽̌́ 
по̭т̦̌о̏к̌ ̌̚д̸̛̌ 

И̵̭од̦̼̜ о̻̍ект 
̛л̛ п̬о̶е̭̭ 

ˀе̌л̶̛̛̌́̚ ̌л̐о̛̬т̥̌ 
п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 
п̬о̵̬̥̥̦̼̐̌ 
п̬одукто̏ 

ʿ̬о̏е̬к̌ 
̌дек̏̌т̦о̭т
̛ ̥одел̛ 

В̼̬̌̍отк̌ 
̬еко̥е̦д̶̛̜̌ по 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌̀ 
по̭т̬ое̦̦о̜ 
̥одел̛ 

ˀ̛̦̙̬̌о̛̦̏̌е 
̴̌кто̬о̏, 
оп̬еделе̛̦е 
̵̏од̵̦̼ ̛ 
̵̼̏од̵̦̼ 
п̬̥̌̌ет̬о̏ дл́ 
̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ 
по̭т̦̌о̏к̛ ̌̚д̸̛̌
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˗ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ; 
˗ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ; 
˗ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ; 
˗ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ; 
˗ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɢ ɞɪ. 

 

1.2 ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

ɉɪɢɫɬɭɩɚɹ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɞɚɞɢɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɨɫɧɭɟɦ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɦɨɞɟɥɢ 
ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ:  

˗ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɰɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɞɟɥɢ; 
˗ ɜɵɞɟɥɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɨɪɦɟ ɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɢɞɚ ɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ; 
˗ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ [16-19]. 
ȼ [20] ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜɚɠɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɜɵɪɚɠɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɪɟɞɦɟɬ ɧɚɲɟɝɨ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɨɩɪɨɫ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɦ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, ɤɚɤɨɜ ɨɛɴɟɤɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɦɨɞɟɥɶ. Ɉɬɜɟɱɚɹ ɧɚ ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ 
ɜɵɛɪɚɧ ɨɛɴɟɤɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɛɭɞɟɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ. ȼ [21] ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤɢɟ ɪɚɡɧɵɟ ɰɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɫɬɨɹɬɶ ɩɟɪɟɞ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɰɟɥɹɦ ɦɨɞɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɰɟɥɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹ, ɩɨɡɧɚɧɢɹ, 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ; ɞɪɭɝɨɣ ɛɥɨɤ ɰɟɥɟɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ, ɚɧɚɥɢɡɵ, ɫɢɧɬɟɡ; ɬɪɟɬɢɣ 
ɛɥɨɤ ɰɟɥɟɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɡɚɞɚɱɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɰɟɥɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɋɟɲɚɟɦɚɹ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɟɜɨɟ 
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ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.            

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɬ.ɟ. ɛɵɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɨɪɢɝɢɧɚɥɭ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨɰɟɧɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɤɥɢɤɚ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢ 
ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɟɟ   ɠɟ   ɜ    ɪɟɚɥɶɧɨ     ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ    ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ [22]. 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɢ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɤɥɢɤɚ 
ɩɨ ɦɨɞɟɥɹɦ ɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ʉɪɨɦɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɟ 
ɟё ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɤ: 

 ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɩɨɧɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ; 
 ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɧɨɜɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ; 
 ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɚɠɧɵɦɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɜɵɧɟɫɬɢ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟ 
ɟɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ; 

 ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɫɬɶ ɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ; 

 ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ, 
ɬɪɭɞɨɜɵɯ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɞɪ. ɜɢɞɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 

ȿɫɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɦɨɞɟɥɢ ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɰɟɥɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɨɞɟɥɢ, ɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɫɪɟɞɢ ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ (ɦɵɫɥɟɧɧɚɹ, 
ɡɧɚɤɨɜɚɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɤɨɜɚɹ ɮɨɪɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɥɨɝɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɚɡɧɵɟ 
ɫɯɟɦɨ-ɡɧɚɤɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɱɢɬɚɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ, ɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɫɯɟɦ, ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɟɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɭɞɟɬ ɦɚɲɢɧɧɵɣ (ɰɢɮɪɨɜɨɣ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɡɸɦɢɪɭɹ ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɣ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɟɝɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɫɬɨɬɵ, ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɚɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɚɹ ɜ ɜɢɞɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɮɚɤɬɨɪɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɉɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢɦ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɟɝɨ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɮɚɤɬɨɪɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɫɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ. 
Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɡɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɛɵɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɪɟɡɚɧɢɟɦ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɟɧɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɞɪ.) 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɭɬɟɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɫɜɹɡɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: ݕ = 𝑓ሺݔଵ, ,ଶݔ  … ,  ௞ሻݔ

Ɂɞɟɫɶ yɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɬɤɥɢɤɚ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɞɜɭɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɯ1, ɯ2 ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɤɥɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɥɢɤɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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                                                     y 
 
 
 
 

 ଵݔ                                                      
                                
 ଶݔ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɢɤɚ ɭ=f(x1,x2) 

   
 ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɥɢɧɨɦɵ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ: 

- ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ:y = b0  +∑ 𝑏௜ݔ௜௞ଵ ; 
- ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ: y = b0 +∑ 𝑏௜ݔ௜௞ଵ +∑ 𝑏௜௝ݔ௜௞ଵ ∑+௝ݔ 𝑏௜௜ݔ௜ଶ௞ଵ ; 

 -ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ: y=b0+∑ 𝑏௜ݔ௜௞ଵ +∑ 𝑏௜௝ݔ௜௞ଵ ∑+௝ݔ 𝑏௜௜௝ݔ௜ଶ௞ଵ  + ௝ݔ
+∑ 𝑏௜௝௝௞ଵ ∑+௝ଶݔ௜ݔ 𝑏௜௜௜௞ଵ  ௜ଷݔ
   ɡɞɟɫɶ ɭ — ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɤɥɢɤɚ, ɚ 
   ɜi — ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, 
   ɜij — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɯi ɢ ɭj. 
  ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɡɚɞɚɱɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɢɫɤɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

 
1.3 Аɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ 
 
ɍɬɨɱɧɢɦ ɷɬɚɩɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 
 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ; 
 ɫɛɨɪ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ; 
 ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɮɨɪɦɟ ɫɜɹɡɢ (ɥɢɧɟɣɧɚɹ, ɧɟɥɢɧɟɣɧɚɹ 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ); 
 ɪɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ; 
 ɨɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ; 
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 ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
 

Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
ȼ ɡɚɞɚɱɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɯɨɞɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɟё ɬɢɩɚ.  
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ r, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ [0; ±1]. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. 

                                           1

2 2

1 1

( )( )

,

( ) ( )

n

i i
i

n n

i i
i i

x x y y

r

x x y y



 

 


 



 
                                         (1) 

 
ɝɞɟ x, x – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɢ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ; 
y, y – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ 
 

                                                
1

1
;

n

i
i

x x
n 

 
1

1
.

n

i
i

y y
n 

                                                (2) 

 
ɉɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ x ɢ y. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɤɥɢɤɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ, ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟё ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ: 

 

                          2
1 2 0

1 , 1 1

( , ,..., ) ...
k k k

k j j ij i j jj j
j i j j

y f x x x b b x b x x b x
  

                     (3) 

 
ɝɞɟ,  b0, bj, bij, bjj - ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ, 

k– ɱɢɫɥɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɢɤɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɮɚɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ) ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ: 

 ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ y1, y2, …, yN ɜ ɬɨɱɤɚɯ 
ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ Dyi (i = 1,2, …, N); 
 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; 
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 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ j; 

 ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ y. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɤɥɢɤɚ ɜ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ, ɱɬɨ ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤ ɨɛɴɟɦɭ 
ɜɵɛɨɪɤɢ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɩɨɥɢɧɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ 
ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɢ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨɥɢɧɨɦ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. 
ȿɫɥɢ ɬɚɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ, ɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɥɢɧɨɦɚ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ȼɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɯɨɞɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɜɵɩɨɥɧɢɦɨɫɬɢ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 
ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɜɵɛɨɪɨɤ x1, x2, …, 
xmɢ y1, y2, …, yn ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɬɴɸɞɟɧɬɚ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

˗ ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɧɢɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɵɛɨɪɤɟ  
˗  
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˗ ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ 
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˗ ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɋɬɴɸɞɟɧɬɚ t 
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  

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                                              (6) 

 
ɉɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ α ɢ ɱɢɫɥɭ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ (m+n–2) ɢɡ 

ɬɚɛɥɢɰɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɋɬɴɸɞɟɧɬɚ ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tɤɪ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɟɲɟɧɢɟ. 
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ȿɫɥɢ ɤɪt t , ɬɨ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɹɸɬ, ɟɫɥɢ ɠɟ ɤɪt t , ɬɨ ɝɢɩɨɬɟɡɭ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɬɴɸɞɟɧɬɚ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɜɵɛɨɪɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɢɤɚ ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɨɱɤɢ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɥɭɱɚɢ: 
˗ ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ F-ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɏɢɲɟɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ 

ɚɞɟɤɜɚɬɧɚ ɢ ɜɫɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɡɧɚɱɢɦɵ. Ɍɚɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ; 

˗ ɉɨ F-ɤɪɢɬɟɪɢɸ Ɏɢɲɟɪɚ ɦɨɞɟɥɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɚ, ɧɨ ɱɚɫɬь ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɧɟ ɡɧɚɱɢɦɚ. Ɍɚɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɨ ɧɟ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ; 

˗ ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɧɟ ɡɧɚɱɢɦɵ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ F-ɤɪɢɬɟɪɢɸ Ɏɢɲɟɪɚ, ɟё ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ ɧɢ ɞɥɹ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɢ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ; 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ F-ɤɪɢɬɟɪɢɣ 
Ɏɢɲɟɪɚ. ɉɨɞ ɧɟɡɧɚɱɢɦɨɫɬьɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɧɭɥɸ (ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɥɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ) ɜɫɟɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɜ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ F-ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɭɦɦ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ: 
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ɝɞɟ 2ˆ( )ɮɚɤɬSS y y   – ɮɚɤɬɨɪɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ; 
2ˆ( )tSS y y   – ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. 

ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɏɢɲɟɪɚ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 
α, ɱɢɫɥɚ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ m ɢ ( 1)n m   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
F-ɤɪɢɬɟɪɢɹ. 

ɇɭɥɟɜɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨɛ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɧɭɥɸ ɜɫɟɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɪɝɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ( , ,( 1))TF F m n m   
, ɝɞɟ ( , ,( 1))TF m n m    – ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɏɢɲɟɪɚ; n – 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɤɢ; m– ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
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Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɡɧɚɱɢɦɚ, ɬɨ ɧɟɡɧɚɱɢɦɵ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɧɟɣ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ 1 2, ,..., 0nb b b  , 0ŷ b , ɢ ɥɢɧɢɹ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ. 

ȼ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɨɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɹɡɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, 
ɟɫɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɸ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɮɚɤɬɨɜ ɢ ɫɨɛɵɬɢɣ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯ ɫɩɥɨɲɧɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ. ɇɨ ɷɬɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɥɢɲɶ ɨɰɟɧɤɭ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɜ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɥɢɲɶ ɨɛɳɭɸ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɟɣ. Ɉɬɫɸɞɚ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ) ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɨɞ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɜɹɡɢ ɧɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ ɢ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɰɟɧɤɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ 2R  
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ȿɫɥɢ 2 1R   – ɦɨɞɟɥɶ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 2 0R   – ɦɨɞɟɥɶ ɩɥɨɯɨɝɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
ɉɪɢ 2 75R  , ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɚɧɧɵɯ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ 2R  ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ 

ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɨɬɤɥɢɤɚ 
y . 2R  ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬɤɥɢɤɚ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɟɣ 

2(1 0)R  . ɑɟɦ ɛɥɢɠɟ 2R  ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɨɡɧɚɜɚɬɶ ɟё 
ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 

Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ 
ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɫɬɶɸ, ɜɪɹɞ ɥɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧ ɦɨɞɟɥɶɸ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. 
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Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ, ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɵɛɨɪɚ ɜɢɞɚ ɪɟɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɂɞɟɫɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɪɚɡɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ: 

– ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɜ ɧɟё ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ; 

– ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɟё ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɟɥɢɤɢ. 

ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ ɜ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɨɦ 
ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ «ɡɞɪɚɜɨɝɨ» ɫɦɵɫɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 1 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɟɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɫɬɶɸ, 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɟɝɨ ɬɨɱɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɞɟɥɚɸɬ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɢɧɬɭɢɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ. 

Ɉɛъɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ) ɜ ɫɢɥɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Цɟɥьɸ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɫɬɨɬɵ, 
ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ. 

Аɤɬɭɚɥьɧɨɫɬь ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 
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Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ:  
˗ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ;  

˗ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ;  

˗ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ;  

˗ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ «ɱёɪɧɨɝɨ ɹɳɢɤɚ» ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɥɢ ɞɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ); ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɫɩɥɚɜɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɤɚɥɤɢ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɚɪɟɧɢɹ). 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɥɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
(ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ). 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɩɢɫɚɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ: Ɇɨɞɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɜ ɮɨɪɦɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ 
ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɜ ɮɨɪɦɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɟё ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ – ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ.  

ɗɬɚɩɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɪɚɞ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɮɨɪɦɟ 
ɫɜɹɡɢ (ɥɢɧɟɣɧɚɹ, ɧɟɥɢɧɟɣɧɚɹ). 

Ɇɨɞɟɥɶ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɤɥɢɤɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɪɹɞɚ Ɍɟɣɥɨɪɚ:  
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y f x x x b b x b x x b x
  

                      (8) 

 
Ƚɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɮɨɪɦɟ ɫɜɹɡɢ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɧɚ «ɡɞɪɚɜɨɦ ɫɦɵɫɥɟ». ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ 

ɧɭɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɩɨɥɢɧɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɥ ɛɵ ɤɚɤ 
ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɚ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɬɨɣ, ɧɨ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ 
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ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɟё ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ

 ɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɵ. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɨɬɤɥɢɤɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ:  

 

           
2

1 2 0
1 , 1 1

( , ,..., ) ...,
k k k

k j j ij i j jj j
j i j j

y f x x x b b x b x x b x
  

                             (9) 

 
ɝɞɟ b0, bj, bij, bjj – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ,  
k – ɱɢɫɥɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ.  
Ʉ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ): 
˗ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ y1, y2, …, yN ɜ ɬɨɱɤɚɯ 

ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ; 
˗ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ Dyi (i = 1,2, …, N); 
˗ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; 
˗ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ j; 
˗ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ y. 
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Ƚɥɚɜɚ 2 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ          
ɫɬɚɥɢ ɗɉ 678 
 

2.1. ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 

   Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ 
ɗɉ 678 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
   ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɤɥɢɤɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɚ ɜ ɜɢɞɟ ɪɹɞɚ Ɍɟɣɥɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɮɨɪɦɚ ɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɬɤɥɢɤɚ ݕ௜  ɢ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ݔଵ, ݔଶ,… ݔ𝑛 ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ 
ɩɨɡɢɰɢɣ «ɡɞɪɚɜɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ», ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɧɚɣɬɢ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢɫɤɨɦɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶɸ 
ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ ɗɉ 678 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɧɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɟɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɵ. 
   ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (ɱɟɬɵɪɟ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɨɞɢɧ ɨɬɤɥɢɤ). 
   
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɢɠɟ. 

 ૚࢞ 

ɋɨɞɟɪ
ɠɚɧɢɟ 
ɬɢɬɚɧɚ 
ɜ 
ɫɩɥɚɜɟ 

  ૛࢞

Ɍɟɦɩɟɪɚ
ɬɭɪɚ 
ɡɚɤɚɥɤɢ 

 ૜࢞

Ɍɟɦɩɢɪɚ
ɬɭɪɚ 
ɫɬɚɪɟɧɢɹ 

 ૝࢞

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬ
ɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɚɪɟɧɢɹ 

 ૚࢟

ɉɪɟɞɟɥ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬ
ɢ 

 ૛࢟

ɉɪɟɞɟɥ 
ɬɟɤɭɱɟ
ɫɬɢ 

 ૜࢟

Ɉɬɧɨɫɢɬɟ
ɥɶɧɨɟ 
ɭɞɥɢɧɟɧɢ
ɟ 

 ૝࢟

ɍɞɚɪ
ɧɚɹ 
ɜɹɡɤɨ
ɫɬɶ 

1 0,65 942 548 3,64 147 139 14,5 15,8 

2 0,98 958 530 3,4 187 185 15,5 13,3 

3 0,6 940 550 3,65 142 134 14 16,1 

4 0,65 942 547 3,63 147 141 15 15,6 

5 0,75 948 536 3,58 167 162 15 14,2 

6 0,76 949 535 3,57 170 164 15 14 

7 0,69 945 544 3,61 155 151 15 15 
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8 0,95 957 530 3,47 184 180 15,5 13,7 

9 0,9 955 531 3,5 182 178 15,3 13,9 

10 0,76 950 535 3,56 170 164 15 14 

11 0,89 954 531 3,51 182 173 15,5 14 

12 0,79 950 534 3,55 174 168 15,5 14,1 

13 0,71 946 540 3,6 159 152 14,5 14,8 

14 0,96 957 530 3,54 186 181 15,5 13,5 

15 0,79 950 533 3,65 174 168 15 14,1 

16 0,6 941 549 3,37 142 136 14 16,1 

17 1 959 530 3,6 192 187 15,5 12,9 

18 0,71 946 540 3,61 159 153 14,5 14,8 

19 0,7 945 544 3,62 155 152 15,5 15 

20 0,65 943 546 3,51 147 142 15 15,4 

21 0,88 953 531 3,59 182 173 15,5 14 

22 0,74 947 538 3,48 165 156 15,5 14,4 

23 0,95 956 530 3,49 184 180 15,3 13,7 

24 0,92 955 530 3,52 184 178 15,3 13,9 

25 0,81 951 532 3,57 177 170 15 14 

26 0,75 948 537 3,51 167 162 15,5 14,2 

27 0,97 957 531 3,42 186 182 15,5 13,5 

28 0,79 951 533 3,53 174 168 15 14,1 

29 0,62 941 550 3,65 142 138 14,5 16 

 
   ȼ ɯɨɞɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɤɚɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 



26 
 

                            
2 2

1

1
( ) ;

1

m

x i
i

S x x
m 

 
  2 2

1

1
( ) .

1

n

y i
i

S y y
n 

 
                                       (10) 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɋɬɴɸɞɟɧɬɚ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɋɬɴɸɞɟɧɬɚ t 
 

                             
2 2

( 2)

( 1) ( 1)x y

x y mn m n
t

m nm S n S

  


  
                                           (11) 

 
ȿɫɥɢ ɤɪt t , ɬɨ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɹɸɬ, ɤɪt t , ɬɨ ɝɢɩɨɬɟɡɭ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ. 

          ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɢɤɚ ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɨɱɤɟ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
F-ɤɪɢɬɟɪɢɣ Ɏɢɲɟɪɚ 
 

                                        
( 1)

: ,
1

ɮɚɤɬ ɮɚɤɬt

t

SS SSSS n m
F

m n m SS m

 
  

 
                                         (12) 

 

ɝɞɟ 2ˆ( )ɮɚɤɬSS y y   – ɮɚɤɬɨɪɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ; 
2ˆ( )tSS y y   – ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. 

ɇɭɥɟɜɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨɛ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɧɭɥɸ ɜɫɟɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɨɬɜɟɪɝɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ( , ,( 1))TF F m n m    , ɝɞɟ ( , ,( 1))TF m n m    – 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɏɢɲɟɪɚ; n – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɤɢ; m– ɱɢɫɥɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
       ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ 2R  

                         

2

2 1

2

1

( )

1

( )

i

n
T

i
n

i
i

y y

R

y y






 






, ɝɞɟ 1

i

n

i

y

y
n




;      2 [0;1]R                        (13) 

 
ȿɫɥɢ 2 1R   – ɦɨɞɟɥɶ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 2 0R   – ɦɨɞɟɥɶ ɩɥɨɯɨɝɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɩɪɢ 2 75R   – ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɚɧɧɵɯ. 
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2.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ ɗɉ678 

 
ɍɬɨɱɧɢɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

.Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ 
ɗɉ678 ɛɭɞɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɈɐɄɉ–ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ [17].  

ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɩɟɪɜɵɟ ɢ ɜɬɨɪɵɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɢɯ ɩɚɪɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
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ɝɞɟ ɞɥɹ ɈɐɄɉ: 
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ȼ ɐɄɉ ɜɯɨɞɹɬ: ɹɞɪɨ – ɩɥɚɧ ɉɎɗ ɢɥɢ ȾɎɗ ɫ N0= 2n ɢɥɢ N0= 2n-p ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɩɥɚɧɚ, n0 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɩɥɚɧɚ ɢ ɩɨ ɞɜɟ «ɡɜɟɡɞɧɵɟ» ɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ (ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4): 

, 0, 1,..., , 1,..., , ,i jx x i n j n i j       

ɝɞɟ – ɩɥɟɱɨ «ɡɜɟɡɞɧɵɯ» ɬɨɱɟɤ. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - ɐɄɉ 
 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɜ ɐɄɉ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
02 2 ,nN n n     

ɝɞɟ n0=1 ɞɥɹ ɈɐɄɉ, n0 >1 ɞɥɹ ɊɐɄɉ. 

Ⱦɥɹ ɊɐɄɉ ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɪɟɞɧɟɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ «ɹɞɪɚ» ɩɥɚɧɚ 2n: 
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Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɸ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɊɐɄɉ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɩɥɚɧɚ (ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ m) 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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                                    (15)

 
 

ɝɞɟ f = n0  1 – ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ 2
ɜɨɫS  
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-1 0 1 
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ɉɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 1P = α = 0,05 ɢ ɱɢɫɥɟ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ f ɢɡ 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ ɧɚɯɨɞɹɬ tɤɪ. 

ɉɨɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ 
ɱɥɟɧɚɯ, ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ: 

                                        0
0 0

0

.ɤɪ ɜɨɫ
n mN

y a t S
n N


                                                    (16) 

ȿɫɥɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɟɪɧɨɟ, ɬɨ ɷɮɮɟɤɬɵ ɩɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ ɱɥɟɧɚɯ ɡɧɚɱɢɦɵ, 
ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɧɨɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢɯ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ 
ɪɚɧɟɟ ɦɟɬɨɞɢɤɟ (cɦ. ɥɚɛ. ɪɚɛɨɬɭ №1), ɪɚɫɫɱɢɬɚɜ ɞɨ- ɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɞɥɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

{ },ɤɪt S b    

ɝɞɟ { }S b  ɞɥɹ ɱɟɬɵɪɟɯ ɬɢɩɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
ɞɥɹ ɈɐɄɉ 
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ɞɥɹ ɊɐɄɉ 
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 Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɞɥɹ ɈɐɄɉ 2 2
ɪɚɫ
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i
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ɝɞɟ d – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɢɦɵɯ b-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ; ɪɚɫiy   ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 
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ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɤɥɢɤɚ; iy  ɫɪɟɞɧɟɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɤɥɢɤɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ 
ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ; 
ɞɥɹ ɊɐɄɉ 

                                   

2 2
2 2

0 0 0
12

1

( ) ( )

,

n n

j j
j

ɚɞ

m n y y y y

S
f





 
     
 


                                                (17) 

 
ɝɞɟ 0y   ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɤɥɢɤɚ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɩɥɚɧɚ; jy   j-ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɤɥɢɤɚ; jy   ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɤɥɢɤɚ ɜ j-ɬɨɱɤɟ ɩɥɚɧɚ; 

1 0f N k n     ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ
( 2) ( 1)

1
2

n n
k

  
  . 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɈɐɄɉ (ɊɐɄɉ) ɜ ɩɚɤɟɬɟ STATISTICA: 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (ɱɟɬɵɪɟ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɨɞɢɧ 
ɨɬɤɥɢɤ) > Statistics > Experimental Design (DOE) >  Central composite, 
non-factorial, surface desiqns (ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɩɥɚɧɵ, 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɢɤɚ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɈɐɄɉ ɜ ɩɚɤɟɬɟ STATISTICA 

 
> Ok > Design & Analysis of Central Composite > Analyze design> 

Variables > ɜɵɛɪɚɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɨɬɤɥɢɤ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɤɟɬɟ STATISTICA 

  
> Ok > Ok > Analysis of a Central Composite (Response Surface) 

Experiments: Ɍɟɪɦɨɨɛɪ > Model > Include in model. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɤɟɬɟ STATISTICA 

 
ȼ ɩɨɥɟ Include in model ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. Ɇɨɞɟɥɶ 

ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ: 
˗ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ (Linear 

main effects only); 
˗ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ (Lin./quad. main effects); 
˗ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɜɭɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (Linear 
main eff.+2-ways); 

˗ ɥɢɧɟɣɧɵɟ, ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɜɭɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ (Lin/quad main eff.+2-ways). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɤɟɬɟ STATISTICA 
 

ȼ ɩɨɥɟ Include in model ɜɵɛɢɪɚɟɦ Lin/quad main eff.+2- ways > 
ANOVA error term > Pure error > ANOVA/Effects > Confidence interval 
> 95,0 > Alpha (highlighting) > 0,05 > Summary: Effect estimates > 
Regression coefficients > ANOVA table. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɤɟɬɟ STATISTICA 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.1 – Ɉɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ 

ɧɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ (L) ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɨɰɟɧɤɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ (Q) ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. 1L by 2L (1L 
ɤ 2L) – ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ ɜɡɚɢɦɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɜɭɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.2 – Ɉɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɧɟ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.3– ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ 

 
ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ  ɡɧɚɱɢɦɵ, ɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɚ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɏɢɲɟɪɚ Fɪɚɫ=2,8 ɦɟɧɶɲɟ ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Fɤɪ=5,73, ɜɡɹɬɨɝɨ ɞɥɹ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ f1=4, f2=34. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɞɥɹ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

2 2
1 1 1 2 2 3

2 2
3 4 4 1 2 1 3 1 4

2 3 2 4 3 4

ˆ 166,891 13,292 41,010 43,205 205,359 40,136

1,723 41,552 110,892 141,950 35,895 12,224

76,261 244,050 53,608 .

y x x x x x

x x x x x x x x x

x x x x x x

      

      
    

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɞɥɹ ɧɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

2 2
1 1 1 2 2 3

2 2
3 4 4 1 2 1 3 1 4

2 3 2 4 3 4

1431927 38485 513 2415 1 429

0 104157 2464 35 9 204

0 81 18 .

y x x x x x

x x x x x x x x x

x x x x x x

      

      
  

 

 
ɉɟɪɟɣɞёɦ ɤ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ݕଶ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11.1– Ɉɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ଶ̂ݕ  = ͵Ͳʹ,ͻͺͶʹ + ͳ͸ͻ,ͲʹͲͶݔଵ + ͳ͵ͺ,ͷͲͶͺݔଵଶ + ͳ͵͵,ʹͶͺͳݔଶ + ͳͲͷ,ͻ͸ʹ͹ݔଶଶ+ ͹ͻ,ͳͶ͸ͳݔଷ + ͹͸,ͺͳͲͲݔଷଶ − ͵ͻ,Ͷͷͷͷݔସ + ͵ͺ,ͺͶͻͳݔସଶ− ʹͺ,ͲͶͶ͸ݔଵݔଶ + ʹͷ,Ͳ͸ͺͲݔଵݔଷ − ʹͶ,ͳ͸͹Ͷݔଵݔସ + ͳ͹,͹ͲͻͲݔଶݔଷ− ͸,Ͳ͵ͻͷݔଶݔସ + Ͷ,ͶͶ͵͸ݔଷݔସ 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12.2– Ɉɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɧɟ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12.3 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ 
ଶ̆ݕ  = ͳͶͷʹͺͳ͸ − ͳʹ͸Ͳ͸͵ݔଵ − ͳͻͳͷͷݔଵଶ + ʹ͵ͷͷݔଶ − ʹͲͶͷݔଶଶ − ͻ͵͸ݔଷ − ͶͲ͵ݔଷଶ− ͵ͷͳݔସ + ͳͲͳݔସଶ + ʹ͸ݔଵݔଶ + ʹͲݔଵݔଷ + Ͷݔଵݔସ + ͳݔଶݔଷ + ͳݔଶݔସ+ Ͳݔଷݔସ 

 
 Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɩɢɲɟɦ ݕଷ ɢ ݕସ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 13.1– Ɉɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
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ଷ̂ݕ = −͵ͷ,ͳͳͳ͸ + ʹ͸,͸͵ͻͷݔଵ − ʹͶ,ʹ͸Ͳͺݔଵଶ − ͳͺ,ͷͲͷͲݔଶ + ͳ͸,ͺͻ͵Ͷݔଶଶ+ ͳ͸,͸͹ʹͺݔଷ − ͳ͸,ͷͻ͵ͻݔଷଶ − ͳ͵,ͳ͸ͺʹݔସ − ͻ,Ͳ͸ʹͷݔସଶ + ͹,ͻͶͲͺݔଵݔଶ− ͹,ͳͺ͵ͺݔଵݔଷ + ͹,ͳ͸ͺͻݔଵݔସ + Ͷ,ͳͻʹͶݔଶݔଷ + ͵,ͷͻ͸͸ݔଶݔସ+ ʹ,Ͷ͹͹ͺݔଷݔସ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 13.2 – Ɉɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɧɟ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 13.3 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ 
ଷ̆ݕ  = ͳ͵ͳͷͷ͸,͵ + ͳʹͳͶͺ,͸ݔଵ + ͻͲͳͷ,ʹݔଵଶ − Ͷͳͳ,ʹݔଶ − ͶͲͶ,͵ݔଶଶ − ʹ͹ͷ,ͻݔଷ− ͺͻ,ͺݔଷଶ − ͹ͻ,Ͷݔସ − ͺ,ͺݔସଶ − Ͷ,Ͷݔଵݔଶ − Ͷ,ͳݔଵݔଷ − ͵,Ͳݔଵݔସ+ Ͳ,ͳݔଶݔଷ + Ͳ,ͳݔଶݔସ + Ͳ,Ͳݔଷݔସ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14.1– Ɉɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ସ̂ݕ  = ͳ͵,ͷ͸ͷ͸ʹ + ͸,͵͹ͺͺ͹ݔଵ + Ͷ,ͷͺͲͻͶݔଵଶ − Ͷ,Ͷ͸ͲͳͶݔଶ − Ͷ,͵͹ͲͶͺݔଶଶ+ Ͷ,ʹͺͳͲ͸ݔଷ − ͵,ʹ͸Ͷͺ͸ݔଷଶ − ʹ,ͻͶ͸ͳʹݔସ − ʹ͹͹Ͷ͸͸ݔସଶ+ ʹ,͸ͷʹͶ͸ݔଵݔଶ − ʹ,ͷͶͺͺͳݔଵݔଷ − ʹ,Ͷͷ͸Ͳ͸ݔଵݔସ + ʹ,ͲͲʹ͹͵ݔଶݔଷ− ͳ,ͷͺͳͶͷݔଶݔସ + ͳ,Ͷ͸Ͳ͵ͺݔଷݔସ   

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14.2– Ɉɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɧɟ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14.3 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ 
ସ̆ݕ  = −ͳ͵͵ͷ͵,ͺ − ʹͺͷͶ,͹ݔଵ − ͹ͺͺ,Ͷݔଵଶ + ͶͶ,ʹݔଶ − ͵Ͷ,͹ݔଶଶ + ͵ʹ,ͷݔଷ + ʹͷ,͹ݔଷଶ+ ʹͶ,ͷݔସ + ʹ,ͳݔସଶ + ͳ,ͷݔଵݔଶ + ͳ,ͳݔଵݔଷ − Ͳ,͸ݔଵݔସ − Ͳ,Ͳݔଶݔଷ− Ͳ,Ͳݔଶݔସ − Ͳ,Ͳݔଷݔସ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɚɤɟɬɚ 

STATISTICA ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ  ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ  
ɩɟɪɜɵɟ ɢ ɜɬɨɪɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɨɬɤɥɢɤɚ. 
Y1=ͳͶ͵ͳͻʹ͹ + ͵ͺͶͺͷݔଵ + ͷͳ͵ݔଵଶ − ʹͶͳͷݔଶ + ͳݔଶଶ − Ͷʹͻݔଷ + Ͳݔଷଶ −ͳͲͶͳͷ͹ݔସ + ʹͶ͸Ͷݔସଶ − ͵ͷݔଵݔଶ − ͻݔଵݔଷ − ʹͲͶݔଵݔସ + Ͳݔଶݔଷ + ͺͳݔଶݔସ +ͳͺݔଷݔସ 
Y2=ͳͶͷʹͺͳ͸ − ͳʹ͸Ͳ͸͵ݔଵ − ͳͻͳͷͷݔଵଶ + ʹ͵ͷͷݔଶ − ʹͲͶͷݔଶଶ − ͻ͵͸ݔଷ −ͶͲ͵ݔଷଶ − ͵ͷͳݔସ + ͳͲͳݔସଶ + ʹ͸ݔଵݔଶ + ʹͲݔଵݔଷ + Ͷݔଵݔସ + ͳݔଶݔଷ + ͳݔଶݔସ +Ͳݔଷݔସ 
Y3=ͳ͵ͳͷͷ͸,͵ + ͳʹͳͶͺ,͸ݔଵ + ͻͲͳͷ,ʹݔଵଶ − Ͷͳͳ,ʹݔଶ − ͶͲͶ,͵ݔଶଶ − ʹ͹ͷ,ͻݔଷ −ͺͻ,ͺݔଷଶ − ͹ͻ,Ͷݔସ − ͺ,ͺݔସଶ − Ͷ,Ͷݔଵݔଶ − Ͷ,ͳݔଵݔଷ − ͵,Ͳݔଵݔସ + Ͳ,ͳݔଶݔଷ +Ͳ,ͳݔଶݔସ + Ͳ,Ͳݔଷݔସ 
Y4=−ͳ͵͵ͷ͵,ͺ − ʹͺͷͶ,͹ݔଵ − ͹ͺͺ,Ͷݔଵଶ + ͶͶ,ʹݔଶ − ͵Ͷ,͹ݔଶଶ + ͵ʹ,ͷݔଷ + ʹͷ,͹ݔଷଶ +ʹͶ,ͷݔସ + ʹ,ͳݔସଶ + ͳ,ͷݔଵݔଶ + ͳ,ͳݔଵݔଷ − Ͳ,͸ݔଵݔସ − Ͳ,Ͳݔଶݔଷ − Ͳ,Ͳݔଶݔସ − Ͳ,Ͳݔଷݔସ 

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɢɯ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɬɤɥɢɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ. 
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ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 2 
 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ ɗɉ 678 ɜɨ 

ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ ɗɉ 
678 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɜ ɮɨɪɦɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ 
ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɜ ɮɨɪɦɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢ – ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɬɚɥɢ ɗɉ 678 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɟɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɵ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɬɚɥɢ ɗɉ 678 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɦɨɞɟɥɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɩɟɪɜɵɟ, ɜɬɨɪɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɢɯ ɩɚɪɧɵɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɞɥɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɚɤɟɬ STATISTICA ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ: 

- ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (ɱɟɬɵɪɟ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɨɞɢɧ 
ɨɬɤɥɢɤ); 

- ɜɵɛɪɚɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɨɬɤɥɢɤ; 
- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ (ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ; ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ; ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɜɭɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ; ɥɢɧɟɣɧɵɟ, ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɜɡɚɢɦɧɵɟ ɨɬɤɥɢɤɢ 
ɞɜɭɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ). 

-  ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɰɟɧɨɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ; 
-  ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ; 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ ɗɉ 678 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɚ STATISTICA ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ 
Ɏɢɲɟɪɚ ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ =0,05. 
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ɁАɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɫɬɶɸ, 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɟɝɨ ɬɨɱɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɞɟɥɚɸɬ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɢɧɬɭɢɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ. 

Ɉɛъɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ) ɜ ɫɢɥɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ 
ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ «ɱёɪɧɨɝɨ ɹɳɢɤɚ» ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɥɢ ɞɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ); ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɫɩɥɚɜɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɤɚɥɤɢ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɚɪɟɧɢɹ). 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɥɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɰɟɥɟɜɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ (ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ). 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɩɢɫɚɧɢɹ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ: Ɇɨɞɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɶɸ ɜ ɮɨɪɦɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɟё 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ.  

Ɇɨɞɟɥɶ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɤɥɢɤɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɪɹɞɚ Ɍɟɣɥɨɪɚ:  
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɬɚɥɢ ɗɉ 678 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɟɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɵ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɬɚɥɢ ɗɉ 678 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɦɨɞɟɥɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, 
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ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɩɟɪɜɵɟ, ɜɬɨɪɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɢɯ ɩɚɪɧɵɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɞɥɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɚɤɟɬ STATISTICA ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ: 

- ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (ɱɟɬɵɪɟ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɨɞɢɧ 
ɨɬɤɥɢɤ); 

- ɜɵɛɪɚɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɨɬɤɥɢɤ; 
- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ (ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ; ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ; ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɜɭɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ; ɥɢɧɟɣɧɵɟ, ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɜɡɚɢɦɧɵɟ ɨɬɤɥɢɤɢ 
ɞɜɭɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ). 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ ɗɉ 678 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɚ STATISTICA ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ 
Ɏɢɲɟɪɚ ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ =0,05. 
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