
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
 ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ 

 
 Ɉɛɳɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ 

 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺЮ    
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ   
_____    ȼ.ɇ. Ȼɚɪɚɧɨɜ   
ɩɨɞɩɢɫɶ     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ   

                                «________»   ɢɸɧɹ  2020 ɝ. 
 
 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

22.03.02 Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ 
ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɲɬɟɣɧɨɜ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ 

 
 
 
 

 
 
 
 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ  ________  ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ ɇ.ȼ. Ɇɚɪɱɟɧɤɨ 
                                           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ  _________                          Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɫɬɚɲɤɢɧ    
                                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
   
 
 
 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 
 
 



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȻɊ ɩɨ ɬɟɦɟ ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɲɬɟɣɧɨɜ 
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ  
ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 
 Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ      ______________     ɇ.ȼ Ɇɚɪɱɟɧɤɨ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                     ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ                       ______________       ɇ.ȼ Ɇɚɪɱɟɧɤɨ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                        ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ               ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ                           ______________     ɇ.ȼ Ɇɚɪɱɟɧɤɨ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                         ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ              ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  
ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ                               ______________    ɇ.ȼ Ɇɚɪɱɟɧɤɨ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                          ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ             ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                            ______________                 ɇ.ȼ. Ɇɚɪɱɟɧɤɨ 
                                                                                    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
 ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ 

 
 Ɉɛɳɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺЮ    
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ   
_____    ȼ.ɇ. Ȼɚɪɚɧɨɜ   

          ɩɨɞɩɢɫɶ     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ   

                      « _____»    __________ 2020 ɝ.  
 

 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ  
ɇȺ ȼЫɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺЦɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

 
 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

  
  



ɋɬɭɞɟɧɬɭ                     Ⱥɫɬɚɲɤɢɧɭ Ⱥɧɞɪɟɸ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱɚ 
                                            (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 
 

Ƚɪɭɩɩɚ ɐɆ 16-07Ȼ  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 22.03.02 Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ 
                                                                                     (ɤɨɞ) 
 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɲɬɟɣɧɨɜ 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ №_____  ɨɬ ________________ 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: ɇ.ȼ. Ɇɚɪɱɟɧɤɨ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɨɛɳɟɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɋɎɍ 
                                               (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ, 
ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ. 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: ɨɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 
ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɲɬɟɣɧɨɜ); ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
(ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-
ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɲɬɟɣɧɨɜ); ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ; ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ  

 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ    ________    ɇ.ȼ. Ɇɚɪɱɟɧɤɨ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ _________    Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɫɬɚɲɤɢɧ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

 
 

« _____»__________ 2020 ɝ. 
 

 



ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɲɬɟɣɧɨɜ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 49 
ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 21 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ, 14 ɬɚɛɥɢɰ, 5 
ɪɢɫɭɧɤɨɜ. 
 
ШɌȿɃɇ, ɎȺɃɇШɌȿɃɇ, ШɅȺɄ, ɄɈɇȼȿɊɌȿɊ, ɏɈɅɈȾɇɕȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ, 
ɎɍɊɆɕ, ɎɍɌȿɊɈȼɄȺ, ȾɍɌɖȿ, ɇȺɉɕɅɖɇɂɄ 
 
Ɉɛɴɟɤɬ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɲɬɟɣɧɨɜ  
 
ɐɟɥɶ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫa ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɲɬɟɣɧɨɜ, ɚɧɚɥɢɡ 
ɩɭɬɟɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɬɟɣɧɨɜ.  
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɨɜ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

  



 



Ф е д е р а л ь н о е  г о с у д а р с т в е н н о е  а в т о н о м н о е  

о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  

в ы с ш е г о  о б р а з о в а н и я  

« С И Б И Р СК И Й  Ф Е Д Е Р А Л Ь Н Ы Й  У Н И В Е Р С И Т Е Т »

И н с т и т у т  ц в е т н ы х  м е т а л л о в  и  м а т е р и а л о в е д е н и я
И н с т и т у т

О б щ а я  м е т а л л у р г и я
К а ф е д р а

У Т В Е Р Ж Д А Ю  

З а в е д у ю щ и й  к а ф е д р о й

«££ » и ю н я  2 0 2 0  г.

БАКАЛАВРСКАЯ РАБОТА

2 2 .0 3 .0 2  М е т а л л у р г и я
к о д  и  н а и м е н о в а н и е  н а п р а в л е н и я

С о в е р ш е н с т в о в а н и е  т е х н о л о г и и  к о н в е р т и р о в а н и я  м е д н о -н и к е л е в ы х  ш т е й н о в
н а и м е н о в а н и е  т е м ы

Р у к о в о д и т е л ь

В ы п у с к н и к

Н .В . М а р ч е н к о
и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

А .А . А с т а ш к и н
и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

К р а с н о я р с к  2 0 2 0



П р о д о л ж е н и е  т и т у л ь н о г о  л и с т а  Б Р  п о  т е м е  С о в е р ш е н с т во в а н и е  т ех н о л о г и и  

к о н в е р т и р о в а н и я  м е д н о -н и к е л е в ы х  ш т е й н о в

К о н с у л ь т а н т ы  п о  

р а з д е л а м :

О б щ а я  ч а с т ь
н а и м е н о в а н и е  р а з д е л а

С п е ц и а л ь н а я  ч а с т ь
н а и м е н о в а н и е  р а з д е л а

М е т а л л у р г и ч е с к и е  р а с ч е т ы
н а и м е н о в а н и е  р а з д е л а

Б е з о п а с н о с т ь  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  

в п р о и з в о д с т в е н н о й  с р е д е
н а и м е н о в а н и е  р а з д е л а

(S'C'JoLo Н .В  М а р ч е н к о
и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

Н .В  М а р ч е н к о
и н и ц и а л ы , ф а м и л и яэ д п и с ь , д а т а

Н .В  М а р ч е н к о
и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

tfD JdjQ  Н .В  М а р ч е н к о
э д п и с ь , д а т а  и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

Н о р м о к о н т р о л е р  Н .В . М а р ч е н к о

п о д п и с ь , д а т а  и н и ц и а л ы , ф а м и л и я



Ф е д е р а л ь н о е  г о с у д а р с т в е н н о е  а в т о н о м н о е  

о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  

в ы с ш е г о  о б р а з о в а н и я  

« С И Б И Р СК И Й  Ф Е Д Е Р А Л Ь Н Ы Й  У Н И В Е Р С И Т Е Т »

И н с т и т у т  ц в е т н ы х  м е т а л л о в  и  м а т е р и а л о в е д е н и я

ЗАДАНИЕ
НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ РАБОТУ

И н с т и т у т

О б щ а я  м е т а л л у р г и я  
К а ф е д р а

У Т В Е Р Ж Д А Ю  

З а в е д у ю щ и й  к а ф е д р о й

п о д п и с ь  и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

« i£& » 2 0 2 0 г .

в ф о р м е б а к а л а в р с к о й  р а б о т ы



С т у д е н т у  А с т а шк и н у  А н д р е ю  А л е к с а н д р о в и ч у
(ф а м и л и я , и м я , о т ч е с т в о  с т у д е н т а )

Г р у п п а  Ц М  1 6 -0 7 Б  Н а п р а в л е н и е  2 2 .0 3 .0 2  М е т а л л у р г и я
( к о д )

Т е м а  в ы п у с к н о й  к в а л и ф и к а ц и о н н о й  р а б о т ы : С о в е р ш е н с т во в а н и е  т е х н о л о г и и  

к о н в е р т и р о в а н и я  м е д н о -н и к е л е в ы х  ш т е й н о в

У т в е р ж д е н а  п р и к а з о м  п о  у н и в е р с и т е т у  Ш.̂ 6Мк, о т  ^ ^

Р у к о в о д и т е л ь  В К Р : Н .В . М а р ч е н к о , д о ц е н т  к а ф е д р ы  о б ще й  м е т а л л у р г и и  

С Ф У
(и н и ц и а л ы , ф а м и л и я , д о л ж н о с т ь  и  м е с т о  р а б о т ы )

И с х о д н ы е  д а н н ы е  д л я  В К Р : м а т е р и а л ы  п р о и з в о д с т в е н н о й и  п р е д д и п л о м н о й  

п р а к т и к и , т е х н и ч е с к а я  и  с п е ц и а л ь н а я  л и т е р а т у р а , т е хн о л о г и ч е с к и й  

р е г л а м е н т , и н т е р н е т -р е с у р с ы .

П е р е ч е н ь  р а з д е л о в  В К Р : о б щ а я  ч а с т ь  ( т е о р е т и ч е с к и е  ос н о в ы  и  п р а к т и к а  

к о н в е р т и р о в а н и я  м е д н о -н и к е л е в ы х  ш т е й н о в ) ;  с п е ц и а л ь на я  ч а с т ь  

( с о в е р ш е н с т в о в а н и я  п р о ц е с с а  и  о б о р у д о в а н и я  к о н в е р т ир о в а н и я  м е д н о ­

н и к е л е в ы х  ш т е й н о в ) ;  м е т а л л у р г и ч е с к и е  р а с ч е т ы ; б е з о па с н о с т ь  

ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  в  п р о и з в о д с т в е н н о й  с р е д е .

П е р е ч е н ь  г р а ф и ч е с к о г о  м а т е р и а л а : п р е з е н т а ц и я

Р у к о в о д и т е л ь  В К Р  

З а д а н и е  п р и н я л  к  и с п о л н е н и ю

Н .В . М а р ч е н к о
и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

А .А . А с т а ш к и н
и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

2 0 2 0  г.



РЕФЕРАТ

В ы п у ск н а я  к в а л и ф и к а ц и о н н а я  р а б о т а  п о  т е м е  « С о в е р ш е н с т в о ва н и е  

т е х н о л о г и и  к о н в е р т и р о в а н и я  м е д н о -н и к е л е в ы х  ш т е й н о в » с о д е р ж и т  4 9  

с т р а н и ц  т е к с т о в о г о  д о к у м е н т а , 21 и с п о л ь з о в а н н ы й  и с то ч н и к , 14 т а б л и ц , 5 

р и с у н к о в .

Ш Т Е Й Н , Ф А Й Н Ш Т Е Й Н , Ш Л А К , К О Н В Е Р Т Е Р , Х О Л О Д Н Ы Е  

М А Т Е Р И А Л Ы , Ф У Р М Ы , Ф У Т Е Р О В К А , Д У Т Ь Е , Н А П Ы Л Ь Н И К

О б ъ е к т  -  п р о ц е с с  к о н в е р т и р о в а н и я  м е д н о -н и к е л е в ы х  ш те й н о в

Ц е л ь : и з у ч е н и е  п р о ц е с с а  к о н в е р т и р о в а н и я  м е д н о -н и к е ле в ы х  ш т е й н о в , а н а л и з  

п у т е й  с о в е р ш е н с т в о в а н и я  т е х н о л о г и и  и  о б о р у д о в а н и я  пр о ц е с с а  

к о н в е р т и р о в а н и я  ш т е й н о в .

В  с о о т в е т с т в и и  с  п о с т а в л е н н о й  ц е л ь ю  в  в ы п у с к н о й  к в ал и ф и к а ц и о н н о й  

р а б о т е  п р о а н а л и з и р о в а н ы  н е д о с т а т к и  д е й с т в у ю щ и х  к о н ве р т е р о в  и  н а  

о с н о в а н и и  а н а л и т и ч е с к о г о  о б з о р а  п р е д л о ж е н ы  н а п р а в л ен и я  

с о в е р ш е н с т в о в а н и я  п р о ц е с с а .


