
 

   
  

  
«   » 

 

     
 

   
 

 
 
 

                      
  

_____ . .  
( ) ( , ) 
«_____»    2020 . 

 

 

 

 

  
 

________22.03.02 _________ 
    

     

 

 
 
 

 
 
 
     __________      _________________        . .  

                     ,           ,                   ,  
 

          __________                                               . . ё  
                   ,                                                                      ,  

 

 

 2020 

  



      «    
». 

 
   

: 
 
                                      ______________             . .  
                                                ,                      ,  

 
                                    ______________             . .  

                                                 ,                      ,  

 
                                   ______________             . .  

                                                   ,                      ,  

 
   

                                               ______________             . .  
                                                  ,                      ,  
 

 

 

 

 

                         ______________             . .     
                                                                            ,                     ,  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
  

  
«   » 

 
     

 
     

 

 

              
  

                                                                                ________ . .   
              _______  2020  

 

 

 

 

 

 Ы  Ц   

 фо е _____________ о  о ы_________________ 

 

 

 

 



  ё    
 

  15-01       22.03.02  
 

   :    
  

 
    № 8215/   22.06.2020 

 
 : . . ,    

,   
 

   :  ,   
 ,  . 

 
  :   (  ); 

  (  );   (  
,  , ,  

 ,   );  
   . 

 
  :  –  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

                   _________________                     . .  
                                                                       ( )                                        (   ) 
 
 

          _____________                   . . ё            
                                                                      ( )                        (    ) 

 

                                                                                  «___ » __________ 2020  
 
 
 



5 

 

 
 

     «   
 »  59   , 23 

 , 9 , 117 , 11 . 
 

, ,  ,  
 ,  , 

 . 
 

 -      
 

: 
−       
−      

   ; 
−   (  ,  

  ,   ); 
 

     
    .   
 ,      

    .     
  255      . 



Ф е д е р а л ь н о е  го с у д а р с т в е н н о е  а в т о н о м н о е  

о б р а зо в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  

в ы с ш е го  о б р а зо в а н и я  

« С И Б И Р СК И Й  Ф Е Д Е Р А Л Ь Н Ы Й  У Н И В Е Р С И Т Е Т »

И н с т и т у т  ц в е т н ы х  м е т а л л о в  и м а т е р и а л о в е д е н и я  

К а ф е д р а  о б щ е й  м е т а л л у р ги и

У Т В Е Р Ж Д А Ю  

З а в е д у ю щ и й  к а ф е д р о й  

В . Н . Б а р а н о в
) (и н и ц и а л ы , ф а м и л и я )

»  ИЮ НЯ 2 0 2 0  Г.

Б А К А Л А В Р С К А Я  Р А Б О Т А

________2 2 .0 3 .0 2  М е т а л л у р г и я_________
к о д  и  н а и м е н о в а н и е  н а п р а в л е н и я

О ч и с т к а  газо в  а л ю м и н и е в о го  п р о и зв о д с т в а

тем а

Р у к о в о д и т е л ь

В ы п у с к н и к

•л ж н ос ть , у ч е н а я  с т е п е н ь

п о д п й е к ;  д а т а

Н . В . М а р ч е н к о
и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

А . Ю . Ф о м и ч ё в
и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

К р а с н о я р с к  2 0 2 0



П р о д о л ж е н и е  т и т у л ь н о го  л и с т а  ВК Р  п о  т е м е  « О ч и с т к а  га зо в  а л ю м и н и е в о го  

п р о и зв о д с т в а » .

К о н с у л ь т а н т ы  п о  

р а зд е л а м :

О б щ ая  часть_____

н а и м е н о в а н и е  р а з д е л а

С п ец и ал ьн ая  часть  

н а и м е н о в а н и е  р а з д е л а

Расч етн ая  часть  

н а и м е н о в а н и е  р а з д е л а

Б езо п асн о сть  ж и зн ед еятел ьн о сти  

и о х р ан а  т р у д а  
н а и м е н о в а н и е  р а з д е л а п о д п и с ь , д а т а

Н . В . М ар чен ко  

и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

Н . В . М ар чен ко  

и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

Н . В . М ар чен ко  

и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

Н . В . М ар ч ен к о  
и н и ц и а л ы , ф а м и л и я

Н о р м о к о н т р о л е р Ш  Об а  с
о д п и с ь , д а т а

Н. В. М ар ч ен к о  
и н и ц и а л ы , ф а м и л и я



Ф е д е р а л ь н о е  г о с у д а р с т в е н н о е  а в т о н о м н о е  

о б р а зо в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  

в ы с ш е го  о б р а зо в а н и я  

« С И Б И Р СК И Й  Ф Е Д Е Р А Л Ь Н Ы Й  У Н И В Е Р С И Т Е Т »

И н с т и т у т  ц в е т н ы х  м е т а л л о в  и  м а т е р и а л о в е д е н и я

К а ф е д р а  м е т а л л у р ги и  ц в е т н ы х  м е т а л л о в

З А Д А Н И Е

Н А  В Ы П У С К Н У Ю  К В А Л И Ф И К А Ц И О Н Н У Ю  Р А Б О Т У

У Т В Е Р Ж Д А Ю  

З а в е д у ю щ и й  к а ф е д р о й

в ф о р м е б а к а л а в р с к о й  р а б о т ы



C W H T y  ^ о м и ч ё в у_ А л е к с е ю  Ю п ^ ш ,  

Группа Щ М 15-0 1R Направление

Т е м а  в ы п у с к н о й  к в а л и ф и к а ц и о н н о й  р а б о т ы :  О ч и с т к а ------ га з о в

У т в е р ж д е н а  п р и к а зо м  п о  у н и в е р с и т е т у  №  о т

Р у к о в о д и т е л ь  В К Р : Н . В . М а р ч е н к о , д о ц е н т  к а ф е д р ы  О бщ ей , 

м е т а л л у р г и и . И Ц М и М  С Ф У

И с х о д н ы е  д а н н ы е  д л я  В К Р : л и т е р а т у р н ы е  д а н н ы е , д а н н ые  р а б о т ы  

п р о ф и л ь н ы х  п р е д п р и я т и й , и н т е р н е т  р ес у р сы .

П е р е ч е н ь  р а зд е л о в  В К Р : О б щ а я  ч а с т ь  (т е х н о л о г и я  э л е кт р о л и за ) : 

с п е ц и а л ь н а я  ч а с т ь  (т е х н о л о ги я  га зо о ч и с т к и ) : р а с ч е т на я  ч а с т ь  (р а с ч е т  

э л е к т р о л и зе р а , р а с ч е т  м а т е р и а л ь н о го , э л е к т р и ч е с к о го, э н е р г е т и ч е с к о го  

б а л а н с а  э л е к т р о л и зе р а , р а с ч е т  п а р а м е т р о в  га зо о ч и с т ки ) : б е зо п а с н о с т ь  

ж и зн е д е я т е л ь н о с т и  и о х р а н а  тр у д а .

П е р е ч е н ь  гр а ф и ч е с к о го  м ат ер и ал а : и л л ю с т р а ц и и  -  п р е зе н т а ц и я

Р у к о в о д и т е л ь  В К Р

З а д а н и е  п р и н я л  к  и с п о л н е н и ю

(п о д ш и в )*

« 2S»

Н . В . М а р ч е н к о

(и н и ц и а л ы  и  ф а м и л и я )

А . Ю . Ф о м и ч ё в

(и н и ц и а л ы  и ф а м и л и я  с т у д е н т а ) 

2 0 2 0  г



РЕФ ЕРА Т

В ы п у ск н а я  к в а л и ф и к а ц и о н н а я  р а б о т а  п о  т е м е  « О ч и с т к а  газо в 

а л ю м и н и е в о го  п р о и зв о д с т в а »  с о д е р ж и т  59  с т р а н и ц  т е к ст о в о г о  д о к у м е н т а , 23 

и с п о л ь зо в а н н ы х  и с т о ч н и к а , 9 т а б л и ц , 117 ф о р м у л , 11 и л л ю с т р а ц и й .

Э Л Е К Т Р О Л И З , Э Л Е К Т Р О Л И З Е Р , С П О С О Б Ы  Г А З О О Ч И С Т К И , Т И П Ы 

Р Е А К Т О Р О В  Г А З О О Ч И С Т К И , П А Р А М Е Т Р Ы  Г А З О О Ч И С Т К И , 

М А Т Е Р И А Л Ь Н Ы Й  Б А Л А Н С .

О б ъ е к т  - с х е м а  о ч и с т к и  газо в  а л ю м и н и е в о го  п р о и зв о д ст в а

Ц ел и :

-  а н а л и з  сп о с о б  о ч и с т к и  газо в  а л ю м и н и е в о го  п р о и зв о дс т в

-  а н а л и т и ч е с к и й  о б зо р  н а п р а в л е н и й  с о в е р ш е н с т в о в а н и я с х е м ы  

г а зо о ч и с т к и  н а  а л ю м и н и е в о м  п р о и зв о д с т в е ;

-  м е т а л л у р г и ч е с к и е  р а с ч е т ы  (р а с ч е т  м а т е р и а л ь н о г о , эл е к т р и ч е с к о го  

э н е р г е т и ч е с к о го  б а л а н с о в  э л е к т р о л и за , р а с ч е т  п а р а м ет р о в  

га зо о ч и с т к и ) ;

В  в ы п у с к н о й  к в а л и ф и к а ц и о н н о й  р а б о т е  п р о а н а л и зи р о в а ны  

с у щ е с т в у ю щ и е  сп о с о б ы  и  с х е м ы  г а зо о ч и с т к и . В ы я в л е н ы  н е д о с т а т к и  

с у щ е с т в у ю щ и х  сх ем , Р а с с м о т р е н о  т е х н о л о г и ч е с к о е  р е ш ен и е  п о  в ы в о д у  

с у л ь ф а т а  н а т р и я  и з  р а с т в о р о в  га зо о ч и с т к и . П р о в е д е н  р а с ч е т  э л е к т р о л и зе р а  с 

о б о ж ж е н н ы м и  а н о д а м и  25 5  к А  и  п а р а м е т р о в  га зо о ч и с т к и п о л у ч а е м ы х  газо в .


