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       «Idel Tower», 
  2018 ,   31     102,3 . 

        
  ,     
 .    ,   

,    «  » «Idel Tower»  . 
  : 

–   ,      ; 
–  ; 
–       ; 
–         
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1   
 

    
    -  

         
 . 

 
 1. 

  – -   
  –  ,    

.    7,6 8,4 .   – 350 .  
 –  ,     . 

 –   . 
 – 133,0 ; 

  – 35 ; 
  – 3,8 ; 

  – 53200 2; 
  – 40800 2; 

     1.1. 
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.  № .   

 

 

 
 1.1 –   (1 ) 

 
   : 

–   –   ,  45; 

+34.200

+26.60

+0.000

+3.800

+7.600

+11.400

+15.200

+19.000

+22.800

+26.600

+30.400

+34.200

+38.000

+41.800

+45.600

+49.400

+53.200

+57.000

+60.800

+64.6000

+68.400

+72.200

+76.000

+79.800

+83.600

+87.400

+91.200

+95.000

+98.800

+102.600

+106.400

+110.200

+114.000

+117.800

+121.600

+125.400

+129.200

+133.000

Ур.з
-0.400

+135.900

+125.400

+90.300

+44.700

+79.800

+41.800

Разрез 
М1:400

8400 8400 7400 2000 7400 8400 7400 2000 7400 8400 6000 3700

24200 23200 25500

76900

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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– -   –  ,  40 
–  –   HD400 1086, HD400 818, HD400 677  

 ARBED; 
–   –  50 2   26020-83; 
–   –  26 2, 20 1  18 2 
–  –       

 , 30,  170 . 
  

 2. 
  – -   

  –    .   
 7,6 8,4 .   – 350 .  

 –   500 500 . 
 –   . 
 – 133,0 ; 

  – 35 ; 
  – 3,8 ; 

  – 51120 2; 
  – 38700 2. 

 
   : 

–   –   ,  45; 
– -   –  ,  40 
–  –  , 50; 
–   –  50 2   26020-83; 
–   –  26 2, 20 1  18 2   26020-83; 
–  –       

 , 30,  170 ;  
 

 3. 
  – -   

  –  ,   
     ,    

    ,    7,6 8,4 . 
 –  . 

 –   . 
 – 133,0 ; 

  – 35 ; 
  – 3,8 ; 

  – 54300 2; 
  – 41410 2. 

 
     1.2. 
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.  № .   

 

 
 1.2 –   (3 ) 

 
   : 

–   –   HD400 1086   
ARBED,   300 10,0     54157-2010; 

– -   –  ,  45 

+0.000

+3.800

+7.600

+11.400

+15.200

+19.000

+22.800

+26.600

+30.400

+34.200

+38.000

+41.800

+45.600

+49.400

+53.200

+57.000

+60.800

+64.6000

+68.400

+72.200

+76.000

+79.800

+83.600

+87.400

+91.200

+95.000

+98.800

+102.600

+106.400

+110.200

+114.000

+117.800

+121.600

+125.400

+129.200

+133.000

Ур.з
-0.400

+135.900

+125.400

+90.300

+44.700

+79.800

+41.800

+34.200

+26.600

Разрез 
М1:400

8400 8400 7400 2000 7400 8400 7400 2000 7400 8400 6000 3700

24200 23200 25500

76900

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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–  –   HD400 1086, HD400 818, HD400 677  
 ARBED; 

–   –  50 2   26020-83; 
–   –  26 2, 20 1  18 2   26020-83; 
–  –       

 , 35,  170 ;  
 

   ,     
   1. 

 
 1 – -    

 1  2  3  
 ,  54910 79816 52430 

  ,  -26,5 -35,2 -36,3 
   

(   ),  
27,6 24,9 68,4 

 ,  32946 20660 38350 
 ,  21964 59156 14080 
 

  ,      , 
 ,    1  (   

    ) ,   2  3   1,3 
,        ,  

 1 .        ,  
  14 %    ,    52 %. 

   -  . 
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2 А -   
2.1    
2.1.1      
 

      131.13330.2018 
«  »   20.13330.2016 «   » 

    -  .  , 
 –   .    

      ≤ 8˚  –  6,0  
       0,98 – 

 38  ;       
 0,98 –  33  ;    

 – 8,9  ;       , 
 – 13,8 ;       ,  –  

19,4 .        
 ≤ 8 ˚  – 209.  

       
 – 82%;       15  

   – 55%;   – 1005 . 
       ,   . 

    –  –205 ; 
    –  – 358 ; 

   – 58 ; 
 : 

     –  – ; 
     –  – ;  

    – 4,0 / ;      
   – 0 / . 

  : 
–   – II; 
–   – IIB; 
–   – 3 ( ); 
–   – IV. 

     – V;       
      1  2    – 2,5 . 

    – II;    
, w0, – 0,30 . 

 
2.1.2 -     
 

      
, . . 

   ,    , 
     ,   
, , , ,   . 



     

-08.05.01-  
 

     
12 

.  № .   

 

   -  
  .    , 
 ,  ,  . 

   30,1     .   
 . 

 ,  ,    
. 

       
 ,   ,   . 

      162,5 – 164,0 .  
  -     
  7 : 
 – 1 –   – -     

; 
 – 2 –  ,  , 

; 
 – 3 –   , ; 
 – 4 –  , ,  ; 
 – 5 –  ; 
 – 6 – ; 
 – 7 –    . 

        
  12,80 .      – 4. 

    – 1,26 . 
 
2.1.3     

 
  14.13330.2018 «    » 

       . 
 
2.2 А -     
 
2.2.1    

 
       

 35,6 76,9 .    .   
  135,9 ,     – 90,3   44,7 . 

      -   
,    11    .   

     . 
    0,000     
 ,        – 159,00. 

    ,   35,6 76,9 .  
  :  

–   –  ,  45,   
350 ; 
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– -   –  ,  40; 
  300  

–  –   HD400 1086, HD400 818, HD400 677  
 ARBED; 

  :  
–   –  50 2   26020-83; 
–   –  26 2, 20 1  18 2   26020-83; 
–  –       

 , 30,  170 ; 
   –    300 22,0   

  54157-2010 
  ‒    

. 
   ‒   120 , 250    

     .  
 ‒     ,  30.  

  ‒    350   
 45          , 

   1,82 2,40 .      
    800  (  
 1,6 2,0 2,2 )    (   1,8 2,4 2,2 ).  
       

. 
 
2.2.2       
 

        
   -   ( ).    

    400 400  (   30). 
 –  ,   35,   
 400  240.  

     . 
 
2.2.3     -  

    

 
       
: 

 131.13330.2018 «  »; 
59.13330.2016 «      

  »; 
 118.13330.2012 «    »; 
 267.1325800.2016. «   Ы Ы Ы »; 
 50.13330.2012 «   »; 

     . 
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2.2.4     
  

 
        

50.13330.2012 «   ».   
    (   

 ).  
-   , ° · / ,   

 2.2.1 
 

  ,t t z                                                                            (2.2.1)  

 
  t , z  ‒    , ° ,  

, / ,  ,    
           8 

° ;  
t  ‒     , ° ,  

      
   30494-2011.  

 
  21 6,0 209 5643      

 
  50.13330.2012  3       

      
 : 

–   2
0 0,69 /R   ; 

–  2
0 3,27 /R   ; 

–   2
0 2,89 /R    

     
  2

0 , /R  ,     2.2.2  
 

0 0 pR R m  ,                                                                                      (2.2.2)  

 
    m  ‒ ,    . 

  1   , 0,63 –  , 0,8 
–  . 

–   2
0 0,69 /R   ; 

–  2
0 2,62 /R   ; 

–   2
0 1,82 /R   . 

 
     

  2
0 , /R  :  



     

-08.05.01-  
 

     
15 

.  № .   

 

 

0

1 1
,cR R

 
                                                                                  (2.2.3) 

 
    ‒      

, /( 2 ·° ),    4;  
 ‒      

, /( 2 ·° ),    6;  
cR ‒   , ( 2 ·° )/ ,   
 1  50.13330.2012. 

        
    : 

 

2
0

1 1
1,44 1,61 /

8 23
R       

 
        130 : 

 
3 3

2
0

1 0,8 10 0,17 0,13 0,04 8,2 10 1
3,29 /

8 58 1,92 0,045 0,76 0,17 12
R

  
          

 
         

 

2
0

1 0,3 0,12 1
3,03 /

8 1,92 0,045 23
R        

 
     

  ,    
. 

 
2.2.5   

 
      1.13130.2009 «  

 .    »,  
    22  2008 . № 123-    

 .  
      

:  
−     ;  
−       ; 
−         ;  
−         

. 
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.  № .   

 

   ‒ II.  
    ‒  4.3.  
     — 0.  

   :  
−    ‒ R 180;  
−   (  . . ) ‒ REI 180;  
−       ‒ REI 180;  

       
 .   .  

       ,  :  
− ,   –  0,  
−  , ,  –  1.  

      ,  :  
− ,   –  1, 
−  , ,  –  2.  

     ‒ 0.  
       2 

(    ).  
    1,325 .      

  150 .       
    1200 . 

 
2.2.6    
 

 : 
–         

 ,  1.045.9-2.08; 
–      - -26    

28196-89; 
–       400 400 15  

     57141-2016; 
 : 

–         
 ,  1.045.9-2.08; 

–   – ,  - -26    28196-
89; 

–  –    400 400 15    
   57141-2016; 

    : 
–        1.045.9-

2.08; 
–        

300 300 8,5    57141-2016; 
–  –    400 400 15     
  57141-2016; 

 : 



     

-08.05.01-  
 

     
17 

.  № .   

 

–        - -26   
 28196-89; 
–  –    300 300 15    

   57141-2016; 
   ,  , 

 : 
–         

 ,  1.045.9-2.08; 
–    - -26    28196-89; 
–  –    300 300 15     
  57141-2016; 

 :  
–     475-2016; 
–    -     23747-

2015; 
– dormakaba TSTFLEX   2400 2000  

 3468-006-96279372-2014; 
–      57327-2016. 

 : 
–    -     23747-

2015; 
– dormakaba TSTFLEX   2400 2000  

 3468-006-96279372-2014; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     

-08.05.01-  
 

     
18 

.  № .   

 

3 -  ,   
 
3.1 -     

  
 

       -
  ,     41,8  
  ,    .  

     . 
: 

–   – 135,9 ; 
–   – 90,3 ; 
–   – 44,7 ; 

 :  
–   – 35; 
–   – 23; 
–   – 11; 

  – 3,8 . 
  – 53200 2. 

  – 40800 2. 
  :  

–   –   ,  45,   
350 ; 

– -   –  ,  40; 
  300 ; 

–  –   HD400 1086, HD400 818, HD400 677  
 ARBED; 

  :  
–   –  50 2   26020-83; 
–   –  26 2, 20 1  18 2   26020-83; 
–  –       

 , 30,  170 ; 
   –    300 22,0   

  54157-2010. 
      SCAD.    

    3.1.1 – 3.1.3. 



     

-08.05.01-  
 

     
19 

.  № .   

 

 
 3.1.1 –    

 



     

-08.05.01-  
 

     
20 

.  № .   

 

 
 

 3.1.2 –       
 



     

-08.05.01-  
 

     
21 

.  № .   

 

 
 

 3.1.3 –    
 



     

-08.05.01-  
 

     
22 

.  № .   

 

3.2      

 
  20.13330.2016 «   »    

. 
  

‒     –  
   SCAD;     ‒ 1,05;  

‒     –  
   SCAD;     ‒ 1,1. 

–     –    45  – 0,78 
/ 2.     ‒ 1,2.   -

   . (  3.2.1); 
 

 
 

 3.2.1 – -      
 
–        . 

      
 

2 2 16
45 45 0,57

2 2
tg tg

             
   

                                                (3.2.1) 

 
      –      – 2. 

 
       

  2
1 0 /   

        
: 

 
2

2 18 3,4 0,57 34,88 /                                                     (3.2.2) 
 



     

-08.05.01-  
 

     
23 

.  № .   

 

     
    : 

 
220 0,57 11,4 /q q                                                                (3.2.3) 

 
    

 
22 2 16 0,57 24,2 /                                                     (3.2.4) 

 
         

 
2

1 1 0 11,4 24,2 12,8 /q            

 
2

2 2 34,88 11,4 24,2 22,1 /q            

 
     (  3.2.2).  

   ‒ 1,1. 
 

 
 

 3.2.2 –     
 

  
‒    – 1,5 / 2;    

 ‒ 1,2.   -     
(  3.2.1).  

–    – 0,8 / .     ‒ 
1,2 (  3.2.3) 

 



     

-08.05.01-  
 

     
24 

.  № .   

 

 
 

 3.2.3 –    
 

  
– -  ‒ 2,0 / 2 (  ) 

(  3.2.1).     ‒ 1,2; 
– -  ‒ 2,0 / 2 (  ) (  

3.2.1).     ‒ 1,2; 
 – -  ‒ 4,0 / 2 (  ) (  

3.2.1).     ‒ 1,2; 
– -  ‒ 3,0 / 2 (    ) 

(  3.2.1).     ‒ 1,2; 
– -  ‒ 1,5 / 2 (   , 

  ) (  3.2.1).    
 ‒ 1,3; 

– -  ‒ 3,0 / 2 ( , , , 
) (  3.2.1).     ‒ 1,2; 

–    
       

    3.2.1 
 

2
0 1 1 1 1 2,5 2,5 / ,e t gS c c S                                                  (3.2.1) 

 



     

-08.05.01-  
 

     
25 

.  № .   

 

  ce – ,        
 ; 

ct –  ; 
  -          

  ; 
gS  -       1 2 

 . 
       3.2.2 

 
2

0 2,5 1,4 3,5 / ,fS S                                                                 (3.2.2) 

 
 f  –     . 

      , 
     . (  

20.13330.2016,  ,  .14) 
 

0

2 2 2,6
2

2,5ы
h

S
 

    ,   1;2ы                                              (3.2.3)            

 
 h –    

 
2,5 2 1,4 7,0 ,ыS      

 
       3,0 ,  

   . 
–   (  ) –    

   SCAD; 
 

 3.2.1 –        
  SCAD 

  
  II 

   
 

0,294 / 2 

  
C -     

   25  

  
    
     15° 

 
 



     

-08.05.01-  
 

     
26 

.  № .   

 

 
 

   
  3,8  

    1,4 
 
H 133  

 

 
 

 
(м) 

 
 (кН/м2) 

 
 (кН/м2) 

 
 (кН/м) 

0 0,094 0,132 0,50 
3,8 0,094 0,132 0,50 
7,6 0,094 0,132 0,50 
11,4 0,101 0,141 0,54 
15,2 0,116 0,163 0,62 
19 0,13 0,182 0,69 

22,8 0,142 0,199 0,76 
26,6 0,154 0,215 0,82 
30,4 0,164 0,23 0,87 
34,2 0,174 0,244 0,93 
38 0,184 0,257 0,98 

41,8 0,193 0,27 1,03 
45,6 0,201 0,282 1,07 
49,4 0,209 0,293 1,11 
53,2 0,217 0,304 1,16 

кН/м

1
0
.8

0
.6

0
.4

0
.2

0



     

-08.05.01-  
 

     
27 

.  № .   

 

 
(м) 

 
 (кН/м2) 

 
 (кН/м2) 

 
 (кН/м) 

57 0,225 0,315 1,20 
60,8 0,232 0,325 1,24 
64,6 0,239 0,335 1,27 
68,4 0,246 0,345 1,31 
72,2 0,253 0,354 1,35 
76 0,26 0,363 1,38 

79,8 0,266 0,372 1,41 
83,6 0,272 0,381 1,45 
87,4 0,278 0,39 1,48 
91,2 0,284 0,398 1,51 
95 0,29 0,406 1,54 

98,8 0,296 0,414 1,57 
102,6 0,302 0,422 1,60 
106,4 0,307 0,43 1,63 
110,2 0,313 0,438 1,66 
114 0,318 0,445 1,69 

117,8 0,323 0,453 1,72 
121,6 0,328 0,46 1,75 
125,4 0,333 0,467 1,77 
129,2 0,339 0,474 1,80 
133 0,343 0,481 1,83 
133 0,343 0,481 1,83 

 
 3.2.2 –        

  SCAD 
  

  II 
   

 
0,294 / 2 

  C -     
   25  

      
     15° 

 
 



     

-08.05.01-  
 

     
28 

.  № .   

 

 
 

   
  3,8  

    1,4 
 
H 133  
 

 
 

 
(м) 

 
 (кН/м2) 

 
 (кН/м2) 

 
 (кН/м) 

0 -0,071 -0,099 -0,38 
3,8 -0,071 -0,099 -0,38 
7,6 -0,071 -0,099 -0,38 
11,4 -0,075 -0,106 -0,40 
15,2 -0,087 -0,122 -0,46 
19 -0,097 -0,136 -0,52 

22,8 -0,107 -0,149 -0,57 
26,6 -0,115 -0,161 -0,61 
30,4 -0,123 -0,172 -0,65 
34,2 -0,131 -0,183 -0,70 
38 -0,138 -0,193 -0,73 

41,8 -0,144 -0,202 -0,77 
45,6 -0,151 -0,211 -0,80 
49,4 -0,157 -0,22 -0,84 

кН/м

1
0
.8

0
.6

0
.4

0
.2

0



     

-08.05.01-  
 

     
29 

.  № .   

 

 
(м) 

 
 (кН/м2) 

 
 (кН/м2) 

 
 (кН/м) 

53,2 -0,163 -0,228 -0,87 
57 -0,169 -0,236 -0,90 

60,8 -0,174 -0,244 -0,93 
64,6 -0,18 -0,251 -0,95 
68,4 -0,185 -0,259 -0,98 
72,2 -0,19 -0,266 -1,01 
76 -0,195 -0,273 -1,04 

79,8 -0,2 -0,279 -1,06 
83,6 -0,204 -0,286 -1,09 
87,4 -0,209 -0,292 -1,11 
91,2 -0,213 -0,299 -1,14 
95 -0,218 -0,305 -1,16 

98,8 -0,222 -0,311 -1,18 
102,6 -0,226 -0,317 -1,20 
106,4 -0,23 -0,323 -1,23 
110,2 -0,234 -0,328 -1,25 
114 -0,238 -0,334 -1,27 

117,8 -0,242 -0,339 -1,29 
121,6 -0,246 -0,345 -1,31 
125,4 -0,25 -0,35 -1,33 
129,2 -0,254 -0,355 -1,35 
133 -0,258 -0,361 -1,37 
133 -0,258 -0,361 -1,37 
 
–   (  ). 
 

      (  
3.2.4) 

 



     

-08.05.01-  
 

     
30 

.  № .   

 

 
 

 3.2.4 –   
 
3.3   
 

    ,  , 
,     ,     

3.3.1. 



     

-08.05.01-  
 

     
31 

.  № .   

 

 
 

 3.3.1 –       



     

-08.05.01-  
 

     
32 

.  № .   

 

 
 3.3.2 –       



     

-08.05.01-  
 

     
33 

.  № .   

 

 
 



     

-08.05.01-  
 

     
34 

.  № .   

 

 3.3.2 –      
( )  

 
   : 

–   – 10982 ; 250,2 ; 90,1N Q    ; 

–   2 – 25,2 ; 39,9zQ  ; 

–   1 – 251,6 ; 173,5zQ  ; 

–    – 1251N  . 
      ( ) 

   3.3.3 – 3.3.11.  
 

 
 



     

-08.05.01-  
 

     
35 

.  № .   

 

 3.3.3 –  N     
 

 
 

 3.3.4 –       
 
 



     

-08.05.01-  
 

     
36 
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 2 HD400 818   ARBED 
 3 HD400 677   ARBED 
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    30 3   26020-83 
  1    50 2   26020-83 

  2    26 2   26020-83 
  3   20 1   26020-83 
  4   18 2   26020-83 
     300 22,0    54157-2010 

 
3.4    

 
3.4.1       

 
  

–        
. 3.4.1; 

–     –  HD400 1086   
ARBED; 

–    ,     
: M = 250 · ; N = - 10982 ; 

–   –  S460; 
–   : Ry = 440 / 2   , 

Run = 620 / 2;  
–        
 ( )    − -08 2    2246. 

 

 
 

 3.4.1 –   
 

5
6
9

8
5
0

7
7
,5

14
0
,5

14
0
,5

6
3

22

5

457170 173

800

77,5 190 265 190 77,5

1

200 200

22
16
2
,5

2
0
0

16
2
,5

22

6
3

7
7
,5

2 отв.? 27
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   .  
 

210982
4946,8 .

2,22

N

R
                                                       (3.4.1) 

 

 21,85 1,2 2,22 /R R     ; 

       24 
  = 125 . 

 
2 56,9 2 12,5 81,9 .h                                                   (3.4.2) 

 
  = 85 . 

 

4946,8
58

84
L                                                              (3.4.3) 

 
   ,  L = 80 . 

 
2 285 80 6800 4946,8 .     

 
       

 

2 210982
1,62 / 2,22 / .

6800

N R       

 
 .  
 –  C355 

   : 
1)     ,  1: 
 

2 21,62 13,55
149,64

2 2

 
                                                (3.4.4) 

 
2)  2,    ,  : 
 

1

80 7,8
36,1 ;

2 2
wL

b
 

                                                               (3.4.5) 

 

1

56,9 2,2
2,2 25,16

2 2 2 2

h
a


                                            (3.4.6) 
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  1 1/ 1,6 1,5b a   ,     
, 0,125;y  . 

 
2 2
1 1,62 25,16 149,64

53,4 ;
8 2 8 2

 
                            (3.4.7) 

 
 

 max6 6 53,4 10
2,8 .

340 1,2yR



 

  


                                              (3.4.9) 

 
 29 .   

 
       

 
 –  390 

 2 2 170 340 , 2,2 .h l       

      
  : 

 

  22,2 34 2 2,2 65,12 ;w w wl                                                  (3.4.10) 

 

 22
22,2 34 2 2,2

321,3 .
6 6
w w

w

l
W

   
                                             (3.4.11) 

 
        

 

1 25,16
13,55 2,2 28,33 ;

2 2
d                                     (3.4.12) 

 
1,62 28,33 45,9 / ;q d                                                (3.4.13) 

 
45,9 17,0 780,2 ;Q q l                                                        (3.4.14) 

 
2 245,9 17,0

6632,55 ;
2 2

q l 
                                           (3.4.15) 

 

2 2780,2
12,0 / 22,0 / ;

65,12w ws
w

Q
R                             (3.4.16) 
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2 26632,55
20,6 / 0,85 32,0 / ;

321,3w wy y
w

R R
W

         (3.4.17) 

 
2 2 2 2 2 23 20,6 3 12,0 29,3 / 32,0 / ;w w wyR                         

 
                                                                                                          (3.4.18) 
 

  .      
  ,   Ry > Rωy . 

 
        

 1,5 1,5 200 300 , 22 .h l       

  .  δ  = 78  Kfmax = 26 ;    
Kf min = 14 .  Kf = 16 ,  , f = 1,1; z = 1,15; 
lω = 27,8 ;  

 
22 2 1,1 1,6 27,8 97,9 ;w f f wK l                

 
2 2

22 2 1,1 1,6 27,8
453,4 ;

6 6
f f w

w

K l
W

   
                                        (3.4.19) 

 
        

 

1 2,2 25,16 27,36 ;d                                                         (3.4.20) 

 
1,62 27,36 44,3 / ;q d     

 
44,3 20 886,5 ;Q q l     

 
2 244,3 20

8860,0 ;
2 2

q l 
    

 
      

  
 

2886,5
9,1 / ;

97,7
Q
w

w

Q
     

 

28860,0
19,5 / ;

453,4
M
w

wW
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2 2 2 2 2 29,1 19,5 21,5 / 0,55 27,5 / ;w w wf wuR R         
 
 

 . 
 

  . 
 

22,2 30 66 ;l     

 
2 2

22,2 30
330 ;

6 6

l
W

 
    

 

2323,3
7,8 / ;

42

Q
     

23054,2
15,1 / ;

210W
     

 
2 2 2 2 2 23 15,1 3 7,8 20,5 / 24 / ;R               

 
      ,   .  

 δ  = 29     Kf min = 14 , Kf max =26,4 
 Kf  = 18 , f = 1,1; z = 1,15 

      : 
 

2 210982
12,2 / 18 / .

1,1 1,8 455,8w wf
f f w

N R
K l




    
 

   (3.4.21) 

 

2 210982
11,6 / 18 / .

1,15 1,8 455,8w wf
Z z w

N R
K l




    
 

   (3.4.22) 

 
 . 

 
   

   ,   
 ,     .  

    ,      
 0,9.  
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min

130,4 0,9
106,7 ;

1,1

304,2 .

N


   


 

(3.4.23) 

 
        

   
 

2
min

2 2

6 106,7 6 304,2 10

80 85 80 85
sN M

BL BL
  
     

 
 

  
(3.4.24) 

 
2

max

2
min

0,30 / ;

0,33 / .







 
 

 
   

 

min

min max

0,33 85
44,5 .

0,33 0,30

L
x


 


  

 
   

(3.4.25) 

 
     

 
2

min 304,2 10 106,7 22,25
496,8 ,

56,45

M N a
Z

y

    
    

  
(3.4.26) 

 
  = 222,5  −        

  ; 
y = 564,5  −        

   . 
       

 

2496,8
4,56 ,

4 24,5bn
ba

Z

nR
  


   

(3.4.27) 

 
    Rba = 245 / 2 −      

   09 2 -4; 
n = 4 −      . 

   27     4,59 2 . 
 

     .  
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2

min
2 2

6 106,7 6 111,8 10

85 80 85 80
sN M

LB LB
  
     

 
 

 
2

max

2
min

0,11 / ;

0,14 / .







 
 

 

min

min max

0,14 80
44,8 .

0,14 0,11

L
x


 


  

 
 

 
2

min 111,8 10 106,7 17,6
182,9 ,

50,85

M N a
Z

y

    
    

 

2182,9
3,73 ,

2 24,5bn
ba

Z

nR
  


 

 
   27    4,59 2 . 

 
3.4.2        

 
 : 

–  1:  375, 52,06 10 ; 355 ;s ynE R  
345 ;yR  490 ; 480 ;un uR R   

– :  S460, 52,06 10 ;sE   460 ;ynR   

440 ;yR  620 ; 590 ;un uR R   

– :  255, 52,06 10 ;sE   235 ;ynR   

230 ;yR  370 ; 360 ;un uR R   

– : 115,5 ; 173,5 ;Q   
–     = 1,1 [ 16.13330.2017 «  

», . 1]; 
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 3.4.2 –   
 

     
   18t   

   : 
 

496 18 514h H t     ,                                                           (3.4.28) 
 

,     
 

115,5
224,7

0,514

M
N

h
   ,                                                                  (3.4.29) 

 
      

 
2224,7

8,9
23 1,1y c

N

R 
  


,                                                                  (3.4.30) 
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8,9

5
1,8

b
t

   ,                                                                             (3.4.31) 

 
 ,    ,   

30       .    
  140 . 

   ,    
  : 

 
2 2 2 236 36 115,5 173,5

5
0,7 245 1 0,95f

f wf wf c

M Q
k

R  
  

  
  

,                               (3.4.32) 

 
        – 10 2,  
   d = 3 ,  50. 490 ;wunR 

0,7 ; 1,0 ;f z     

     1wf   

        
245 ;wfR   

        
 0,45 0,45 370 165 ;wz unR R     

    min 8 ;fk   

    max min1,2 1,2 14 16 ;fk t      

 10 ;fk   

      1  
 

0,7 10 0,245 1 0,95 1,63f f wf wf ck R                                           (3.4.33) 

 
      1  

 
1,0 10 0,165 1 0,95 1,57z f wz wz ck R                                              (3.4.34) 

 
         

 
 

,min

290
185 .

1,57w
z f wz wz c

N
l

k R  
                                                    (3.4.35) 
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   18,5 1 19,5wfl     

   5     85 60f fk    

   42  
       

        Δ = 4  .  
   

 
2 2

wf wf
wf wf

N
R c

W A
  

   
        

   
,                                                    (3.4.36) 

 
2 2

2 2115,5 290
9,9 / 26,9 /

205,8 29,4
          

   
. 

 

     
2 2

30,7 10 420
205,8

6 6
f f w

wf

k l
W

  
   , 

 
         20,7 10 420 29,4wf f f wk l     , 

 
 .   . 

  ,     
 

    min 14 ;fk   

    max min1,2 1,2 18 21 ;fk t      

 16 ;fk   

      1  
 

0,7 16 0,245 1 0,95 2,6f f wf wf ck R                                                        

 
      1  

 
1,0 16 0,165 1 0,95 2,5z f wz wz ck R                                                    

 
         

 
 

,min

224,7
89,9 .

2,5w
z f wz wz c

N
l

k R  
       

 
   9 1 10wfl     
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   5     85 95f fk    

   120  
       

        Δ = 4  .  
   

,   
 

25 12 300N     
 

173,5
0,29 1

2 2 300

Q

N
    


                                                                       

 
 .   .                 

    
 

   18,   8.8,   
 2332 ; 485 ; 451 ; 2,54 ;bs bp bt bR R R   

21,92 .bn   
 

      
 

33,2 2,54 1 1 1,1 92,76 .bs bs b s b cN R A n                                       (3.4.37) 
 

      
 

48,5 1,8 3,2 0,9 1,1 276,57 .bp bp p b cN R d t                            (3.4.38) 

 
      

 
45,1 1,92 1,1 95,25 .bt bt bn cN R A                                      

 
      

 

min

290
2,8

1,1 92,76c

N
n

N
  


                                                                  (3.4.39) 

 
  4  18 

  : min 2,5 2 2 18 (2,5 4) 117 .b d d        

min 2,5 2 2 40 18 (2,5 4) 40 157 .l d d          
  140 210 
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2 2 2 2

72,5 56,18
0,98 1

92,76 95,25
s t

bs bt

N N

N N

                  
      

 

 
 . 

     
 

   14t   
        

245 ;wfR   

        
 0,45 0,45 370 165 ;wz unR R     

    min 14 ;fk   

    max min1,2 1,2 14 16 ;fk t      

 14 ;fk   

      1  
 

0,7 14 0,245 1 0,95 2,28f f wf wf ck R                                                        

 
      1  

 
1,0 14 0,165 1 0,95 2,20z f wz wz ck R                                                    

 
         

 
 

,min

290
132 .

2,2w
z f wz wz c

N
l

k R  
                                                    

 
   13,2 1 12,2 13 .wfl      

   5     85 83f fk    

   
,   

 
2,2 130 286N     

 
173,5

0,3 1
2 2 286

Q

N
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   18,   8.8,   
 2332 ; 485 ; 451 ; 2,54 ;bs bp bt bR R R   

21,92 .bn   
 

      
 

33,2 2,54 1 1 1,1 92,76 .bs bs b s b cN R A n                                               
 

      
 

48,5 1,8 2,32 0,9 1,1 200,51 .bp bp p b cN R d t                                        

 
      

 
45,1 1,92 1,1 95,25 .bt bt bn cN R A                                      

 
      

 

min

290
2,8

1,1 92,76c

N
n

N
  


                                                                  

 
  3  18 

  : min 2 2,5 2 2 18 (5 4) 162 .b d d         

min 2 2 40 18 4 40 112 .l d        
  120 210 

 
      

 
2 2 2 2

72,5 56,18
0,98 1

92,76 95,25
s t

bs bt

N N

N N

                  
      

 

 
 . 

 
3.4.3       

 
–      . 3.4.3; 
–     –    300 22,0  

   54157-2010; 
–  : N = 1251,0 ; 
–  –  345; 
–       

 ( ),   − -08 2    2246. 
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 3.4.3 –   
   18,   8.8,   

 2332 ; 485 ; 451 ; 2,54 ;bs bp bt bR R R   
21,92 .bn   

 
      

 
33,2 2,54 1 1 1,1 92,76 .bs bs b s b cN R A n                                               

 
      

 
48,5 1,8 4,4 0,9 1,1 380,28 .bp bp p b cN R d t                                        

 
      

 
45,1 1,92 1,1 95,25 .bt bt bn cN R A                                      
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min

1251,0
12,3

1,1 92,76c

N
n

N
  


.                                                                   

 
 16   18 2  2,54 2. 
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4   
 
4.1  -    

 

 
      

, . . 
   ,    , 

     ,   
, , , ,   . 

   -  
  .    , 
 ,  ,  . 

   30,1     .   
 . 

 ,  ,    
. 

       
 ,   ,   . 

      162,5 – 164,0 .  
  -     
  7 : 
 – 1 –   – -     

; 
 – 2 –  ,  , 

; 
 – 3 –   , ; 
 – 4 –  , ,  ; 
 – 5 –  ; 
 – 6 – ; 
 – 7 –    . 

        
  12,80 .      – 4. 

    – 1,26 . 
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 4.1.1 – -   
 
4.2  -   
 
4.2.1       
 

1

2

3

4

5

6

7

Ур.з
-0.400

-11.300

-12.800

-14.400

-21.200

-30.100

-1.900

-4.200
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   1,5 . 
      34,45    – 7,  

  - ,    –    30,95 ,  – 
23,55 .      . 

 

 
 

 4.2.1 – -    
 
4.2.2          

 
   400  

      4.2.1 
 

( ),d c cR cf i iF RA u f h                                                                          (4.2.1) 

 
     1c   –      ; 

+0.000

Ур.з
-0.400

-11.300

-12.800

-14.400

-21.200

-30.100

-1.900

-4.200

1 2 3

-34.450

-30.950

-23.550

-5.500
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1 0,6cR cf    –       
      ; 

R  –       ; 
 –     ; 

u  –     ; 
i ih u f  –        

 i-  . 
 

2

1 [14900 1 0,16 1,6 0,6 (7,1 43 3,1 48 6,8 20 8,9 44 4 98)]

3702,7 377 .

dF                 

  
 

 
       4.2.2  

 
( )

,k I

d

N G
n

F

 
                                                                                        (4.2.2) 

 
    1,4k   –    ; 

IN  –  ,    ; 
G  –  ; 
 

1,4 (51980 719,2 1,5 2,5)
203.

377
n

   
   

 
 210 . 

       3 6d d .  
      0,4 50 210d   . 

      .  
 . 

 

2

1 [14400 1 0,16 1,6 0,6 (6,1 43 3,1 48 6,8 20 8,9 44 0,5 90)]

3248,3 330 .

dF                 

  
 

 
1,4 (33285 692,1 1,2 2,5)

150.
330

n
   

   

 
 169 .  

  
 

2

1 [3300 1 0,16 1,6 0,6 (6,1 43 3,1 48 6,8 20 2,0 42)]

1133,8 115 .

dF               
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1,4 (13165 704,8 1,0 2,5)
172.

115
n

   
   

 
 173 . 

 
4.2.3      
 

      4.2.3  
 

2
,II x

i

N M x
N

n x
 


                                                                                  (4.2.3) 

 
    IIN  –     ; 

n  –  ; 
 –       ,    ; 

i  –       i-  . 
 

    ,    
    . 

 
54677 25,1 11,6

261,1 265
210 404,4

d

f

F
N




      

 
 . 

        
 

35361,3 23,7 10,6
209,9 235

169 400,2
d

f

F
N




      

 
14927 37,8 14,4

81,0 82
173 564,2

d

f

F
N




      

 
 . 

 
4.2.5   

 
 ,   ,   

,    .    1,5 .  
 : 

–   – 719,2 2; 
–   – 692,1 2; 
–   – 704,8 2. 
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     : 
 

   2 1
1 2

2
,op opbt

c c

h hR
F b c l c

a c c

 
    

 
 

 
    F  –   ,      

,         ; 
btR  –     (   25 

1,03btR  ); 

oph  –   ; 
a  – ,      

  ; 

1 2,c c  –         
; 

    
 

 2 261,1 228,5 2 1436,2 .F      

 
 
 

   2 104,99 1,4 1,4
1436,2 0,454 0,62 0,569 0,62 1762,4

0,85 0,62 0,62

        
 

 
 . 

 
     

   
 

,x iM N x  

 
,y iM N y  

 
 

 
1 1 261,1 3 0,9 7049,7 ;      

 
2 2 (261,1 228,5 209,3) 1,0 6989,0 ;       

 
 4.2.1 –   

 ,  am   ho A, 2 
1-1 7049,70 0,037 0,04 1,40 140,64 
2-2 6989,00 0,057 0,06 1,40 140,89 
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      29 25  500  6,9b   

c 2142,39sA   . .   200   .   
 10  240 c 20,503sA     400 .  

 
4.2.6    
 

        JUNTTAN 
HH 250   CCU15.     

       .  / 1,2m m  . 

    11,6m  . 
     

 

 
 1 2 3

1 2 3

0,2
,d

d d

m m mE A
S

F F A m m m




 
 

  
 

 
    dE  –   ; 

1m  –   ; 
2m  –  ; 
3m  –  ; 

A  –    ; 
  – ,      

1500 / ; 
      0,002  

 

 
 36,6 0,2 11,6 0,5250 1500 0,16

0,004
3700 3700 1500 0,16 36,6 11,6 0,5

S
   

  
    

 

 
 ,   . 

 
4.2.7     
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 . 
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,  - , - . 
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 2-   
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3 

15,65 112,00 1752,576 10,20 159,61 

1-321 
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3 

2,39 14,90 35,5365   
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5-12   3 2129,60 22,20 47277,12 3,30 7027,7 
   .  13310,0 8,00 106480   

5-31     552,00 1,19 656,88 0,96 529,92 

6-1 
 
 

3 296,66 29,37 8713,022 1,37 406,43 

6-72   2 585,33 2,34 1369,672 0,93 544,36 

6-7 
 

 
 

3 3377,72 38,53 130143,6 4,10 13849 

    378,71 240,00 90890,64   
:  387319,0  22517,65 
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1.1       

        
 .  

1.2     90Z-1000    
 24045-2016 «       

  .  ».   
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 5.1 –     
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 16 .  
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–  48.13330.2011 «  »; 
–  12-29.2006 «     

  »; 
–  12-03-2001 «    » (  1); 
–  12-04-2002 «    » (  2); 
–  70.13330.2012 «    ». 
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53 0,18 9,54 420-04-09 14,5 14,5 1 

6 
 

   
  

53 1 53 -10 28 84 3 

7  53 0,2 10,6 420-04-09 14,5 14,5 1 
8  53 0,6 31,8 -20 24 48 2 
9  9 4,8 43,2 -20 24 48 2 
10  2 10 20 4078 15 30 2 

 
    16    371,5 2. 

    
 

 6.4.4 –   

, .  
  

 
 

 652    – 0,65 3 4 
 –8  – 90 . . 1 

  QTZ 250 
 – 12 ,  

.  – 70  
1 

  
 Cifa 907 

 – 87 
3/  

1 

    – 20 ,   1 
 

   
 

        
 

1 2,К К  

 
    –       . 
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 −   ;  
 −   ; 

1К  −      
 ; 

2К  −      
   . 

   
 

,
P

F
V

  

 
    P  –     ; 

V  –  ,   1 2  . 
    

 

,
F

S


  

 
      –   . 

 
 6.4.5 –    

 
 

 

. 
.  

, 
 

, 
 1 2  V F, 2 B S, 2 

 
 

  2410,0 80 10 1,1 1,3 430,8 1,0 
430,

8 
0,6 718,0 

 
 

  674,3 
13
0 

10 1,1 1,3 74,2 1,0 74,2 0,6 123,6 

   343,4 
26
4 

12 1,1 1,3 22,3 0,8 27,9 0,6 46,5 

  3 8766,4 
26
4 

12 1,1 1,3 569,8 1,3 
438,

3 
0,6 730,5 

   573,2 
21
0 

15 1,1 1,3 58,5 6,0 9,8 0,6 16,3 

 
 

 3 189,7 11 10 1,1 1,3 246,6 0,7 
352,

3 
0,6 587,2 

  .  310,5 
21
0 

15 1,1 1,3 31,7 0,7 45,3 0,6 75,5 

  2 
16409,

5 
83 12 1,1 1,3 

3392,
6 

50
0,0 

6,8 0,6 11,3 

 
 3 264,4 20 20 1,1 1,3 378,0 0,8 

472,
5 

0,6 787,5 

 
 
 

 
 

190,4 14 10 1,1 1,3 194,5 
20,
0 

9,7 0,6 16,2 

 3112,6 
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1.         
 1 . 
2.        1    

. 
3.     ,  

,         .  
4.       ,  

     .     
 5–10 . 

5.  /        
. 

6.        1:2 (  )  
1:1,5 (  ). 

7.         1 . 
8.   ,  ,   

      . 
 

  
 

        
       . 

     : 
–        – 1 

; 
–       

   – 1,5 ; 
–         3,5  

 6,5 ,    – 15 ; 
–       – 12 ;   

     5 . 
 

   
 

     
 

1 2
3 4cos cos

c TK P K P
P K P K P

 
 

    
 
      

 
    1,05   –     ; 

1 2 3 4, , ,К К К К  –  ,    
    ; 

cP  –   ; 
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TP  – ,    ;  
P  – ,    ;  
P  – ,    ; 
cos  –    . 
 

  
 
 

. 
. 

-
 

. 
 

 
 

.,  

. 
, 

К 
cos  

 
 

P,  

 
 

 
 

. 1 50 0,2 0,5 20,0 

 
 

. 3 20 0,35 0,4 52,5 

 
 

 
 

. 7 1,2 0,5 1 3,5 

 
 

 
 

2 308,5 0,015 0,8 - 3,7 

  
 

2 63 0,003 0,8 - 0,2 

 
 

2 1504,2 0,003 0,8 - 3,6 

 
 

 
 

  –    
0,5 . 9,0 

 92,5 
 

       : 
 

/ 0,4 1,5 15115,5 / 500 18 .n PES P       
 

     –  ; 
Е – ,     ( =1,5 .);  
S –  ,   ; 

 –    (     = 
500 ). 

     18 . 
   ,     

    –  100/10/0,4. 
     , 

 320 .      
. 

 
  

 
   

 

. ,ыQ Q Q Q Q     
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    ., , ,ыQ Q Q Q  –   ,   

, -    . 
 

   
 

1,2 3 200 1,6 2 800 1,6 3 300 1,6
1,2 ( ) 0,62 / ,

3600 3600 8 8 8

Vq K
Q

t

     
       

 
     1,2 – ,   ; 

V –     ; 
q –    ; 
K – ,     

   ( ) 
t –     . 
 

     
 

1 550 2
0,31 / ,

3600 3600

Wq К
Q

 
    

   
    W –  . 

  -   
 

91
(40 3 35 1) 0,50 /

3600 3600 3600 8
ы

ы

q Кq К
Q N N

t t


       


 

 
    N –     . 

   .    50    
  20 / . 

   
 

 
0,5( ) 20 0,5(0,62 0,31 0,50)

21 /
ыQ Q Q Q Q        


 

 
. . ыQ Q Q   ,      

 , . . Q Q . 

     
 

20
63,25 63,25 152,2 ,

1,1

Q
D

v 
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     v  –     . 
   8732-78* «    

»    159 . 
    . 

 
 

  ,    
 

    
 

31,1 1,1 (30 3 0,6 1,4 5 0,8) 59,6 / ,Q qnK          

 
     1,1 – ,     ; 

q  –   . 
 

   .   
        . 

 
6.5      , 

,    

 
         

        
 -  . 

   ,   : , 
  .  ,      

,      .  
      , , 

   .       
  .     

       
,   .  

     -
 :    ,  

 – .    ,   
,    .  

       
 ,  ё     

 (   )     
      .    

:  
−      

 ; 
−       , 

     . 
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 .        

      12-01-2004.  
    ,   

 ,    .   
       

      .  
    .   

   ,   . 
      -   

, ,        
    .  

          
     ,   

  .   
 ,    

,       
.     ,   

,  ,     
  .  

        
      

.        
       . 

 
6.6      
 

 -       
  . 

       ( , 
, , ,   .)   . 

           
 0,6 ,        1,8 . 

     , 
  .6.4. 

 ,    ,  
    . 

      
  .     

   .    
  ,     , 

 ё      . 
         

  .     
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.         
. 

       
    12.4.087-84     

 50849-96. 
     

(  ,   ,    ), 
     

  ,     
 .  

      ,   
        

. 
      , 

   . 
        

  ,       ,  
       -   

      
. 
         

,  ,    .   
  . 

       
. 
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7    

 
7.1 -     
 

   –     
  –   .   . 

   –   133,0 .      
     –   26-    

 « »  100,5     «Idel Tower»  
102,3 ,  31  –   1999 .  2018 . . 

     ,    
  .  1989 .   -

.       , 
  .     

  -  .  2014   
 7           

  «  -  » (    11 ).  
 

 
 

 7.1 –       
 

  2019   27    71,6 .  
    20 . 16    21-24 , 17 

–  25 ,  9  –  26 ,     . 
          

 55-    51-  - . 
       ,  -

  ,  2013    
. 

       
   ,   .     

   .       
   - ,   

,  ,    , 

9 

26 

42 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

2017 2018 2019 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
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   ,     ,  
      .  

   6   (  ).  
          
 , - ,   ,    
 ,     .  

       .    
  . 

         ,  
, : 

–  « »  -  , . , 55 ;  
–  « »  -   , . , 130; 
– -   ( ) « »  -  , . 

, 116; 
–  «  3000»  -  , .  134/7; 
–  « »  -  ,  , 6; 
– -   «  »  -  

, .  , 20; 
–  «  »  -  ,   , 49. 
–  « »  -  , .  , 37 

    +    ,    
    .    

   ,     XX  
.   ,  ,  

    .      
  50.   : 

–   « »   -  , . , 
55 ; 

–  « »  -  , . 8 , 12; 
–  «  »  -  , . , 1/1; 
–  « »  -  , .  , 51/1; 
–  « »  -    , . , 137;  

 .  
        – ,  

        . 
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 7.2 –      
  

 
   ,    

   ,     ,   
    . 

 

 
 

 7.1 –      
 

7.2       

 

31,90% 

10,53% 
24,56% 

0,96% 

14,35% 

6,54% 11,16%  

 

  
ё  
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7.2.1    
 

      131.13330.2018 
«  ».  

    -  .  , 
 –   .    

      ≤ 8˚  –  6,0  
       0,98 – 

 38  .  
       

0,98 –  33  .  
    – 8,9  .  

      ,  – 
13,8 .  

      ,  –  19,4 .   
       

≤ 8 ˚  – 209.  
       

 – 82%;       15  
   – 55%;   – 1005 . 

    –  – 205 ; 
    –  – 358 ; 

   – 58 ; 
 : 

     –  – ; 
     –  – ;  

    – 4,0 / ;      
   – 0 / . 

  : 
–   – II; 
–   – IIB; 
–   – 3 ( ); 
–   – IV. 
 
7.2.2 , -    

  
 

       
 35,6 76,9 .    .   

  135,9 ,     – 90,3   44,7 . 
      -   
,    11    .   

     . 
    .  

  :  
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–   –   ,  45,   
350 ; 

– -   –  ,  40; 
  300  

–  –   HD400 1086, HD400 818, HD400 677  
 ARBED; 

  :  
–   –  50 2   26020-83; 
–   –  26 2, 20 1  18 2   26020-83; 
–  –       

 , 30,  170 ; 
   –    300 22,0   

  54157-2010 
  ‒    

. 
   ‒   120 , 250    

     .  
 ‒     ,  30.  

  ‒    350   
 45          , 

   1,82 2,40 .      
    800  (  
 1,6 2,0 2,2 )    (   1,8 2,4 2,2 ).  
       

. 
 
7.3       
 

          , 
   ,    

   .     
, ,  -  , 

 . 
      81-35.2004 

«        
 ». 

      
  ( )      

   –  ,  
    ,   31  2020 . 

          
,   I  2020      7,01 

(     19.02.2020 № 5414- /09). 
     : 

–       – 1,1% (  81-05-01- 
2001, . 4.1.1); 
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–        – 8,52 % (  81-05-
02-2007, . 5 .6.1.1); 

–     – 2 % (  81-35.2004, .4.96); 
    ( ) – 20 %. 

        
     . 

      . 
 

 7.1 –       
       

 
 , . .  , % 

 ,  108 373,20 62,17 
 96 266,60 55,23 

  6 681,65 3,83 
   5 424,94 3,11 

  13 559,39 7,78 
  7 869,29 4,51 

   15 456,80 8,87 
 29 051,73 16,67 
 174 310,40 100,00 

 

 
 

 7.2 –       
       

 
 

     – 55,23 %, 
 –    – 3,11 %  

 
55,23% 

 
 

3,83% 

 
 

 
3,11% 

 
 

7,78% 

 
 

4,51% 

   
8,87% 

 
16,67% 
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   174 310,40 . .  

 
7.4 -    
 

 7.2 –  -    
    .  

 
  

-  : 
 , 2 2768,1 

 , :  
  33,35 
  21,23 
  7,9,11 
 ,  3,8 

  , 2 16545,6 
  , 2 36654,4 
 , 2 53200,0 

 : 
    , . . 174 310,40 

   , . . 5 424,94 
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 А  Ч  
 

1  2.316–2008    . 
  ,      

 .  . –   2.316–68; 
.01.07.2009. – : , 2009. – 12 . 

2   21.1101-2013       
. –    21.1101-2009; . 01.01.2014 –  : 

 « », 2013. – 72 . 
3  27751-2014     . 

 . – . 01.07.2015. – : , 2015. – 
13 . 

4  2633-2015    .  
. – . 01.09.2016. – : , 2015. – 11 . 

5   52544- 2006     
  500   500     

  . – . 01.07.2007. – : 
, 2006. – 19 . 

6  5781-82      
.  . – . 01.07.1983. – : 

, 2006. – 12 . 
7  7502-98   .  

. –   7502-89; . 1.07.2000. – : , 
2006. – 10 . 

8  25573-82     . 
 . – . 01.01.1984. – :   

, 2004. – 65 . 
9   50849-96   .  

 .  . –    50849-96*; . 
01.01.1995. – :  , 2000. – 14 . 

10  23407-78      
  -  .  . – 

. 01.07.1979. – :   , 2002. – 5 . 
11  12.1.046-2014     ( ). 

.    . – . 01.07.2015. 
– : , 2015 – 19 . 

12  475-2016     . 
   – . 1.07.2017 – : , 

2017 – 35 . 
13  23747-2015     . 

  – . 1.07.2015 – : , 2017 – 23 . 
14   57327-2016   .  

     – .1.07.2017 – : 
, 2019 – 20 . 
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15  12-29.2006      
     . – . – : 
, 2007. – 11 . 

16  19804-2012    . 
  . – . 01.01.2014 – : , 

2014. –  27 . 
17  11-06-2007      

    . – . 1.07.2007 – 
: 2007. – 199 . 

18       
    (   ). – . 

01.01.1978. – : , 1978. – 129 . 
19 , . .  .  :  

  / . . , . .  – : , 1991. – 767 .  
20 , . .     
:    / . .  – :  «  

« »  . . . .  «  ». 2007. – 277 
.  

21 , . .     : 
  / . .  – :  ( ), 

2004. – 12 . 
22  131.13330.2012  .  

  23-01-99*. – . 01.01.2013. – :  , 2012 – 
184 . 

23  50.13.330.2012   .  
  23-02-2003. – . 01.07.2013. – :  , 

2012. – 139 . 
24  59.13330.2012      

  .    35-01- 
2001. – . 01.01.2013. – :  , 2011. – 48 . 

25  51.13330.2011   .   
 23-03-2003. – . 20.05.2011. – :  , 2010. – 41 

. 
26  118.13330.2012    . 

   31-06-2009. – . 01.09.2014. – : 
 , 2012. – 76 . 

27   23279-2012      
  .   . – . 01.07.2013. – 

: , 2013. – 8 . 
28  12.13130.2009   ,   

      . – . 
01.05.2009. – :    , 2009. – 24 . 

29  20.13330.2016   .  
  2.01.07-85*. – . 04.06.2017. – : , 

2019. – 96 . 
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30  70.13330.2012    . –  
 3.03.01-87. – . 1.01.2013 – :   , 2013. –

190 . 
31  63.13330.2012    . 

 .    52-01-2003. – . 
01.01.2013. – :  , 2011. – 152 . 

32  11-105-97 -    
.  III.      

  . – . 01.07.2000. – : 
 , 2000. – 103 . 

33  16.13330.2017  .  
  II-23-81 – . 28.08.2017 –  :  , 2017 – 

148 . 
34  22.13330.2016    . 

   2.02.01-83*. – . 01.07.2017. – : 
, 2019. – 160 . 

35  24.13330.2011  .  
  2.02.03-85. – . 20.05.2011. – :  , 

2011 – 83 . 
36  21-01-97*     . – 

.01.01.1998. – :  , 1998. – 25 . 
37  12-135-2003    . –   12-

135-2002 – . 8.01.2003. – : - , 2003. 
38  48.13330.2011  . –   12-01-

2004; . 20.05.2011. – : , 2011. – 26 . 
39  4.2-07-2014   .    

 . – . 09.01.2014. –  :  , 2014. – 60 
. 

40        . 
– .:   , 1985. – 178 . 

41  , , . 
42  81-35.2004.     

    . – . 2004-03-09. – .: 
  2004. 

43  81-33.2004.      
   . – . 2004-01-12. – .:  

 2004. 
44  81-25.2001.      

   . – . 2001-02-28. – .:   
2001. 

45  81-02-12-2011.     
   –    

       
    . – . 

2011-12-27. – .:  , 2011. 
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46  81-05-01-2001.       
   . – . 2001-05-15. – .:  , 

2001. 
47  81-05-02-2007.      

  -     . – .     
2001-06-01. – .:  , 2001. 

48     19.02.2020 № 5414- /09. 
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     ,    
    ( )   .   

 ,         . 
         . 

      – 
  

          .   
:       50     

( . 2.1).  : - .  : .  
 :    85-90%,   10-15%,  0,5-5%.  

     ,    .    
. 

      ,      ,   
  . ,   —     .   
 ,        ,    
    .    -    .    

,   ,      . 
 
 
 
 
 
 

 А 
 

        ,  ,   
              
                   

              
       .   -  

         ,   
, .     . ..     -    

 ?   ,     .     
  «   ». 

       .    
      ,     

  .  
      ,   , 

 ,  550         . 
          
 7 .      ,     – . 
 .  .  : 100% . 

  .    ,    
   .    ,   
   ,     5 .    

   0,5 ,    -  1,5 . 
 

 



                                                                                                                                                                                

    .      
(  ) 

 
А  Е  А ЧЕ  

 
        

(    ,  ) 
 

     161 422, 914  . . 

    . 5 424, 942  . . 

( )       I  2020 . 

 

№ 
 

 . . -  

 , .  ,  

 

 

    

 

   

. 
. 

Э . 
. 

. 
. . 

. . Э . 
. 

. 
. . 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 
 09-04-

002-04 

 
 

 
100 2 390,89 

2690,9
3 

359,2
1 

472,1
4 

51,2
1 

1859,
58 

1051857,
628 

140411,
5969 

184554
,8046 

20017,
4769 

72689
1,2262 

2 
Ц 

01.7.15.04-
0045 

 
 

 0,71 
35011,

00 
      

35011
,00 

24801,79       
24801,

79 

3 
Ц 

01.7.15.08-
0001 

 
 

100  800,40 129,00       
129,0

0 
103251,6

0 
      

10325
1,60 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

4 
Ц 101-

3836 
 

 
 86,00 

9822,2
4 

      
9822,

24 
844671,3

9 
      

84467
1,39 

5 
 10-01-

023-01 

 
 

 
100   38,40 

1050,5
8 

31,84 11,59 1,54 
1007,

15 
40342,27 

1222,6
6 

445,06 59,14 
38674,

56 

6 
Ц 

11.1.03.05-
0017 

,  
45 , II  

3 2222,22 974,49       
974,4

9 
2165533,

33 
      

21655
33,33 

7 
 06-01-

012-01 

  
  

  
 

100 2 11,57 
2150,8

7 
811,4

8 
38,71 4,83 

1300,
68 

24879,85 
9386,6

7 
447,77 55,87 

15045,
41 

8 
 06-01-

041-09 
 
 

100 3 66,45 
20948,

17 
8370,

26 
4443,

01 
559,
98 

8134,
90 

1392033,
13 

556214
,66 

295243,
79 

37211,
40 

54057
4,68 

9 
Ц 

08.4.03.04 
  497,00 

5650,0
0 

      
5650,

00 
2808050,

00 
      

28080
50,00 

10 
Ц 

04.1.02.06 
 30 3 6645,13 972,80       

972,8
0 

6464382,
46 

      
64643
82,46 

11 
 06-01-

017-01 
   

( ) 
3 6645,13 81,13 10,03 71,10     

539119,4
0 

66650,
65 

472468,
74 

    

12 
Ц 

21.2.03.09-
0001 

 1000  0,50 
1754,1

2 
      

1754,
12 

877,06       877,06 

13 
Ц 

01.7.16.03.
0001 

 
 

2   145,00       
145,0

0 
          

    15 459 
799,92 

773 
886,23 

953 
160,17 

57 
343,88 

13 732 
753,52 

     2001 . 15 459 
799,92 

773 
886,23 

953 
160,17 

57 
343,88 

13 732 
753,52 

      
108 373 
197,41 

5 424 
942,50 

6 681 
652,76 

401 
980,61 

96 266 
602,15 

  13 559 



386,69 

  
7 869 
286,92 

   
129 801 
871,01 

    (1,1%) 131 229 
691,60 

         (8,52%) 
142 410 
461,32 

    (2%) 145 258 
670,55 

   (20%) 
174 310 
404,66 

 



. .

-08.05.01-2020

. 

1 13

1-1

8400 8400 7400

2000

7400 8400 7400

2000

7400 8400 6000 3700

24200 23200 25500

76900

2-2

8400 8400 7400

2000

7400 8400 7400

2000

7400 8400 6000 3700

24200 23200 25500

76900

8400 8400 7400 2000 7400 8400 7400 2000 7400 8400 6000 3700

24200 23200 25500

76900

11

10

12

8

7

3

5

2
0
0
0

8
0
0
0

7
6
0
0

8
0
0
0

2
0
0
0

2
7
6
0
0

8400 8400 7400 2000 7400 8400 7400 2000 7400 8400 6000 3700

24200 23200 25500

76900

22

2
0
0
0

8
0
0
0

7
6
0
0

8
0
0
0

2
0
0
0

2
7
6
0
0

1 - /

/

3 - 

, 

, 

, 

    ,    1  (

     ) ,   2  3  

1,3 ,        ,   1

.        ,    14 % 

, 52 %.

- .

- -

  -  ,   

. 7,6 8,4 - 350 

- , .

- .

- 133,0 

- 35 

- 3,8 

- 53200 

- 40800 

:

- - , 45;

- - - , 40

-  -   HD400 1086, HD400 818, HD400 677  

ARBED;

- - 50 2 26020-83;

- - 26 2, 20 1 18 2

-  -      

, 30, 170 ;

- -

  -    .   

7,6 8,4 - 350 

- 500 500 

- .

- 133,0 ;

- 35 ;

- 3,8 ;

- 51120 ;

- 38700 .

:

- - , 45;

- - - , 40

- - , 50;

- - 50 2 26020-83;

- - 26 2, 20 1 18 2 26020-83;

-  -      
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Источник — документ, проиндексированный в системе и содержащийся в модуле поиска, по которому проводится проверка.
Оригинальность — доля фрагментов текста проверяемого документа, не обнаруженных ни в одном источнике, по которым шла проверка, по отношению к общему объему документа.
Заимствования, самоцитирования, цитирования и оригинальность являются отдельными показателями и в сумме дают 100%, что соответствует всему тексту проверяемого документа.
Обращаем Ваше внимание, что система находит текстовые пересечения проверяемого документа с проиндексированными в системе текстовыми источниками. При этом система является
вспомогательным инструментом, определение корректности и правомерности заимствований или цитирований, а также авторства текстовых фрагментов проверяемого документа
остается в компетенции проверяющего.

№
Доля
в отчете

Доля
в тексте

Источник Ссылка Актуален на Модуль поиска
Блоков
в отчете

Блоков
в тексте

2,59%

5,14%

1,56%

4,34%

0,23%

0,07%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

[01] 10,97% скачать http://bib.convdocs.org 01 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

22 30

[02] 7,35% 53-03 ТК Технологическая карта на уст… http://znaytovar.ru 29 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

26 23

[03] 5,82% Скачать Технологическая карта 53-03 … http://opengost.ru 08 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

7 13

[04] 4,34% не указано не указано раньше 2011
Модуль выделения
библиографических
записей

4 4

[05] 4,19% Скачать Технологическая карта 53-03 … http://opengost.ru 23 Ноя 2017
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

14 68

[06] 3,43% Тихонов А.А. не указано 10 Июл 2015 Кольцо вузов 2 61

[07] 3,33% Новикова О.Н. не указано 10 Июн 2016 Кольцо вузов 0 54

[08] 3,33% Новикова О.Н. не указано 15 Июн 2016 Кольцо вузов 0 54

[09] 3,33% Новикова О.Н. ПГ-11-З не указано 17 Июн 2016 Кольцо вузов 0 54

[10] 2,93% Новикова О.Н. не указано 14 Июн 2016 Кольцо вузов 0 43

[11] 1,76% Нурзай М .А не указано 23 Июн 2019 Кольцо вузов 0 34

[12] 1,76% Эхиев Кирилл Русланович антиплагиа… не указано 29 Июн 2017 Кольцо вузов 0 31

Модуль поиска

http://sfukras.antiplagiat.ru
mailto:bik@sfu-kras.ru
http://sfukras.antiplagiat.ru

