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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ƚɨɪɨɞ Ɉɦɫɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɤɪɭɩɧɟɟ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɷɮɢɪɧɨɟ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ ɜ Ɉɦɫɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɢ ɪɚɞɢɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɂɪɬɵɲ» ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɬɟɥɟɜɵɲɤɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 196 ɦ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɜ 1955 ɝ.  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɛɚɲɧɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɫɤɨɪɵɦ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɥɟɛɚɲɧɢ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ 
ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɛɚɲɧɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɧɚ 32,5 ɦ ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɜɨɟɝɨ ɜɟɳɚɧɢɹ, ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɬɟɥɟɛɚɲɧɹɦɢ. ȼ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɢ ɤɚɮɟ ɫ ɩɚɧɨɪɚɦɧɵɦ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ, ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɢɦ 
ɜɢɞ ɧɚ ɝɨɪɨɞ ɫ ɜɵɫɨɬɵ 60 ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɛɚɲɧɢ ɜ ɝ. Ɉɦɫɤ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɢɬ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɛɥɢɤ ɝɨɪɨɞɚ. 
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1 ȼɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 
Ƚɥɚɜɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɥɸɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɷɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɚɲɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɜɨɥɚ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫɬɜɨɥɚ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɟɲɟɬɨɤ: 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ, ɩɨɥɭɪɚɫɤɨɫɧɚɹ, 
ɤɪɟɫɬɨɜɚɹ, ɪɨɦɛɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɤɪɟɫɬɨɜɨɪɨɦɛɢɱɟɫɤɚɹ. 

 
ɚ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ; ɛ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ; ɜ) ɩɨɥɭɪɚɫɤɨɫɧɚɹ;  

ɝ) ɤɪɟɫɬɨɜɚɹ; ɞ) ɪɨɦɛɢɱɟɫɤɚɹ; ɟ) ɤɪɟɫɬɨɜɨɪɨɦɛɢɱɟɫɤɚɹ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - ȼɢɞɵ ɪɟɲɟɬɨɤ 

ɉɪɢ ɨɩɨɪɚɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɫɨɬɵ (200 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɩɪɨɤɚɬɚ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɫɬɨɪɨɧ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɸ ɪɟɲɟɬɤɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɟ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɲɟɬɤɢ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɤɪɟɫɬɨɜɭɸ ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɭɸ ɫ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɞɥɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 
ɛɥɨɱɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɲɟɬɤɢ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤɪɟɫɬɨɜɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ 



 

 
 

11 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɪɟɫɬɨɜɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ʉɪɟɫɬɨɜɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ 
Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ ɫ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɲɬ 4092 6120 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦɦ 
1689,23 1637,12 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 
ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɫɬɨɣɤɟ 1 ɹɪɭɫɚ, ɤɇ 

-11629,10 -14041,12 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 
ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɪɚɫɩɨɪɤɟ 1 ɹɪɭɫɚ, 

ɤɇ 
968,44 300,65 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 
ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɪɚɫɤɨɫɟ 1 ɹɪɭɫɚ, 

ɤɇ 
-739,35 -445,93 

Ɇɚɫɫɚ, ɬ 1610,83 1809,91 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ 

ɫɛɨɪɤɢ, ɱɟɥ.-ɱ. 918,0 1009,8 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɱɟɥ.-ɱ. 1875,86 2059,13 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 100034,37 121313,20 

 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɟɫɬɨɜɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ. Ɉɛɟ ɫɯɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜɟɬɪɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ 
ɤɪɟɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɟɟ ɪɚɫɩɨɪɤɚɯ ɢ ɪɚɫɤɨɫɚɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɯ ɫɟɱɟɧɢɣ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ 
ɷɬɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɟɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɫɬɨɟɤ. 
ȼ ɫɯɟɦɟ ɫ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɫɬɨɣɤɚɯ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɷɬɢɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɦɚɫɫɭ ɢ 
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ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ. Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢɯ ɦɨɧɬɚɠɚ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɪɟɫɬɨɜɭɸ ɛɥɨɱɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɫɪɚɜɧɢɦ ɟɟ ɫ ɤɪɟɫɬɨɜɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤɪɟɫɬɨɜɨɣ ɛɥɨɱɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɪɟɫɬɨɜɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɢ ɤɪɟɫɬɨɜɨɣ ɛɥɨɱɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ʉɪɟɫɬɨɜɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ Ʉɪɟɫɬɨɜɚɹ ɛɥɨɱɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɲɬ 4092 3072 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦɦ 
1689,23 1642,46 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 
ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɫɬɨɣɤɟ 1 ɹɪɭɫɚ, ɤɇ 

-11629,10 -9545,08 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 
ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɪɚɫɩɨɪɤɟ 1 ɹɪɭɫɚ, 

ɤɇ 
968,44 646,25 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 
ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɪɚɫɤɨɫɟ 1 ɹɪɭɫɚ, ɤɇ 

-739,35 -630,58 

Ɇɚɫɫɚ, ɬ 1610,83 1118,44 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ 

ɫɛɨɪɤɢ, ɱɟɥ.-ɱ. 918,0 734,4 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɱɟɥ.-ɱ. 1875,86 1485,14 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 100034,37 68496,84 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɲɧɢ 
ɤɪɟɫɬɨɜɭɸ ɛɥɨɱɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ. ɋ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɜɥɟɤɥɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤ ɠɟ 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɪɟɫɬɨɜɭɸ 
ɛɥɨɱɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ. 
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2 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 

2.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɛɚɲɧɹ ɜɵɫɨɬɨɣ 228,5 ɦ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 
ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɟɣ ɢ ɤɚɮɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɭɥɶɜɚɪɟ Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɨɪɨɜ, Ʉɢɪɨɜɫɤɨɝɨ 
ɨɤɪɭɝɚ, ɝ. Ɉɦɫɤɚ.  

ɍɱɚɫɬɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɢɡɝɢɛɟ ɛɭɥɶɜɚɪɚ Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɨɪɨɜ, ɫ 
ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɠɢɥɵɯ 16-ɬɢ ɷɬɚɠɧɵɯ ɞɨɦɚ, ɧɚ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ ɠɢɥɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ 18-ɬɢ ɷɬɚɠɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. ɋ 
ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɛɚɲɧɢ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɪɟɤɚ ɂɪɬɵɲ. ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɛɚɲɧɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɫɬɜɨɥɚ, ɫ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɦɫɹ 
ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɹɪɭɫɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. Ʉ 
ɩɟɪɜɨɦɭ ɹɪɭɫɭ ɛɚɲɧɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɚɧɬɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɨɟɤ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ: ɷɬɚɠ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɫ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɜ ɨɫɹɯ 30 ɦ ɧɚ 30 ɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɷɬɚɠɚ 3,065 ɦ; ɞɜɚ ɷɬɚɠɚ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɫ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɜ ɨɫɹɯ 54 ɦ ɧɚ 54 ɦ, 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 3,15 ɦ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 3,365 ɦ; ɷɬɚɠ ɤɚɮɟ ɫ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ 
ɜ ɨɫɹɯ 30 ɦ ɧɚ 30 ɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ ɷɬɚɠɚ 3,6 ɦ.  

ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ - III  ɫɨɝɥɚɫɧɨ [70]. 
Ʉɥɚɫɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ - ɋ0 ɫɨɝɥɚɫɧɨ [70]. 
Ʉɥɚɫɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ - Ɏ 4.3 ɞɥɹ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɢ 

Ɏ3.2 ɞɥɹ ɤɚɮɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [70]. 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ 

ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ - Ⱦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [70]. 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ - ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [60]. 
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2.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɱɚɫɬɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɥɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ ɆȽɇ).  

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɧɟɦ 150 ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɢ 100 ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɤɚɮɟ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ 5% ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɆȽɇ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɤɚɮɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɡɞɚɧɢɹ.  

ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɬɚɠ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɷɬɚɠɚ 2,8 ɦ, ɫ ɨɞɧɢɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɚɪɭɠɭ. ɇɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɆȼȾ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɫɥɭɠɛɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ.  

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɠɚɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɞɵɦɥɹɟɦɵɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɬɢɩɚ ɇ2 (ɥɟɫɬɧɢɰɚ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɫɥɭɠɟɛɧɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ) ɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɥɢɮɬɨɜ (ɬɪɢ ɥɢɮɬɚ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɢ 
ɫɥɭɠɟɛɧɵɣ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɥɢɮɬ). ɒɢɪɢɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɝɨ ɦɚɪɲɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,35 ɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [49]. Ʌɢɮɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 800 
ɢ 1150 ɤɝ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɥɹ ɆȽɇ, ɜɫɟ ɥɢɮɬɵ ɦɚɪɤɢ CANNY 
KLK 1. 

ɇɚ ɨɬɦɟɬɤɟ +63,450 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɬɚɠ ɫ ɦɚɲɢɧɧɵɦ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɥɢɮɬɨɜ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɤɪɨɜɥɸ. 
ȼɨɞɨɫɬɨɤ ɤɪɨɜɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ. ɍɤɥɨɧ ɤɪɨɜɥɢ 1,5% ɫɨɝɥɚɫɧɨ [63]. 

2.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɮɚɫɚɞɚ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɢ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨ-ɥɢɮɬɨɜɨɣ ɲɚɯɬɵ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 85 ɦɦ. 
Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɯ ɩɥɢɬ ɌɟɯɧɨɇɂɄɈɅɖ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 110 ɦɦ.  
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ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɮɚɫɚɞɚ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɢ ɤɚɮɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɜɢɬɪɚɠɧɨɝɨ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɚ ALT F50 ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ALUTECH 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 56 ɦɦ. 

2.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɤɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɦɟɬɶ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ ɢɥɢ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɟɪɧɵɯ ɢ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɹɦ ɢ ɤɨɪɢɞɨɪɵ: 

 ɉɨɥɵ - ɫɬɹɠɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150, ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ 
ɧɚɥɢɜɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ȽɈɋɌ 30353-95; 

 ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ ȽɈɋɌ Ɋ 56207-2014; 

 ɉɨɬɨɥɨɤ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, ɝɢɩɫɨɜɵɣ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ Ƚɪɢɥɶɹɬɨ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ: 

 ɉɨɥɵ - ɫɬɹɠɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150, ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɤɥɟɸ ȽɈɋɌ 6787-2001; 

 ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, 
ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ ɩɨɤɪɚɫɤɚ ȽɈɋɌ 52020-2003; 

 ɉɨɬɨɥɨɤ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ ȽɈɋɌ 52020-2003. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɢ ɤɨɪɢɞɨɪɵ:  

 ɉɨɥɵ - ɫɬɹɠɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150, ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ 
ɧɚɥɢɜɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ȽɈɋɌ 30353-95; 

 ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ Ɋ 54358-2011; 

 ɉɨɬɨɥɨɤ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, ɝɢɩɫɨɜɵɣ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ Ƚɪɢɥɶɹɬɨ.  

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɤɚɮɟ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɪɢɞɨɪɵ: 
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 ɉɨɥɵ - ɫɬɹɠɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150, ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ 
ɧɚɥɢɜɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ȽɈɋɌ 30353-95; 

 ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ Ɋ 54358-2011; 

 ɉɨɬɨɥɨɤ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, ɝɢɩɫɨɜɵɣ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ Ƚɪɢɥɶɹɬɨ.  

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɢ ɤɨɪɢɞɨɪɵ:  

 ɉɨɥɵ - ɫɬɹɠɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150, ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ 
ɧɚɥɢɜɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ȽɈɋɌ 30353-95; 

 ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ Ɋ 54358-2011; 

 ɉɨɬɨɥɨɤ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, ɝɢɩɫɨɜɵɣ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ Ƚɪɢɥɶɹɬɨ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɤɚɮɟ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ: 

 ɉɨɥɵ - ɫɬɹɠɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150, ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɤɥɟɸ ȽɈɋɌ 6787-2001; 

 ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, 
ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ ɩɨɤɪɚɫɤɚ ȽɈɋɌ 52020-2003; 

 ɉɨɬɨɥɨɤ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ ȽɈɋɌ 52020-2003. 

ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɤɚɮɟ: 

 ɉɨɥɵ - ɫɬɹɠɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150, ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɤɥɟɸ ȽɈɋɌ 6787-2001; 

 ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, 
ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ ɩɨɤɪɚɫɤɚ ȽɈɋɌ 52020-2003; 

 ɉɨɬɨɥɨɤ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ ȽɈɋɌ 52020-2003. 

Ɇɭɫɨɪɨɤɚɦɟɪɚ: 

 ɉɨɥɵ - ɫɬɹɠɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150, ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɤɥɟɸ ȽɈɋɌ 6787-2001; 

 ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, 
ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ ɩɨɤɪɚɫɤɚ ȽɈɋɌ 52020-2003; 

 ɉɨɬɨɥɨɤ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ ȽɈɋɌ 52020-2003. 

Ʌɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ ɢ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ: 
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 ɉɨɥɵ - ɫɬɹɠɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150, ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ 
ɧɚɥɢɜɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ȽɈɋɌ 30353-95; 

 ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ Ɋ 54358-2011; 

 ɉɨɬɨɥɨɤ - ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 31377-2008, ɝɢɩɫɨɜɵɣ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ Ƚɪɢɥɶɹɬɨ.  

 

2.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ 

 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɨɮɢɫɧɵɯ ɢ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɧɨɪɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɤɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɦɨɜ ɢ ɜɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. Ȼɟɡ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɤɨɧ ɢ ɜɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 

2.6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ ɲɭɦɚ. ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɴɟɦɤɢ ɜɢɞɟɨ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ), ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɌɟɯɧɨɇɂɄɈɅɖ ɌȿɏɇɈȺɄɍɋɌɂɄ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 50 ɦɦ.  

Ɂɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɟ 
ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɵ ɨɤɨɧ ɢ ɜɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. 

Ʌɢɮɬɨɜɵɟ ɲɚɯɬɵ ɢ ɦɚɲɢɧɧɵɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢɮɬɨɜ, ɦɭɫɨɪɨɩɪɨɜɨɞ ɢ 
ɦɭɫɨɪɨɫɛɨɪɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɫ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ.  

2.7 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɜɟɬɨɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ 
 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɜɛɥɢɡɢ 
ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɝɧɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɫ ɫɢɥɨɣ ɫɜɟɬɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɤɞ. 
Ɂɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɝɧɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɛɚɲɧɢ. 
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3 Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 
 

3.1 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɛɚɲɧɹ 
ɜɵɫɨɬɨɣ 228,5 ɦ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɟɣ ɢ ɤɚɮɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ 
Ʉɢɪɨɜɫɤɨɦ ɨɤɪɭɝɟ ɜ ɝ. Ɉɦɫɤ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,92, 0ɋ -40 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
0,92, 0ɋ 

-37 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɢɠɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɣ  80ɋ, ɫɭɬ 

216 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɢɠɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɣ 8 0ɋ, 0ɋ 

-8,1 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɪɭɦɛɚɦ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ, ɦ/ɫ 2,8 
ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɡɚ ɞɟɤɚɛɪɶ-ɮɟɜɪɚɥɶ ɘɁ 

ɋɧɟɝɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ III  
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ Sp, ɤɉɚ 1,35 

ȼɟɬɪɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɜɟɬɪɚ II  
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ w0, ɤɉɚ 0,23 

 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 

ɩ.3.3.1. 
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3.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɩɪɢɧɹɬɭɸ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 

3.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 

1. ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ - ɩɨɞ ɫɬɜɨɥ ɛɚɲɧɢ - ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ; ɩɨɞ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ - ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ; ɩɨɞ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɨɣɤɢ - ɫɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚɦɢ; ɩɨɞ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɬɟɧɵ - ɩɥɢɬɧɵɣ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; 

2. ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ - ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ; 

3. ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ - ɩɟɧɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 
ɦɦ; 

4. ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨ-ɥɢɮɬɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ - ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ; 

5. ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɢ ɤɚɮɟ - ɜɢɬɪɚɠɧɨɟ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ALT F50; 

6. ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɩɟɧɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 
ɦɦ; 

7. ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ - ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɥɢɫɬɭ 200 ɦɦ; 

8. ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ - ɬɪɭɛɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 10704-91 ɢɡ ɫɬɚɥɢ 
09Ƚ2ɋ; 

9. ɤɨɥɨɧɧɵ - ɬɪɭɛɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 10704-91 ɢɡ ɫɬɚɥɢ 09Ƚ2ɋ; 
10. ɛɚɥɤɢ - ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɞɜɭɬɚɜɪɵ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 57837-2017; 
11. ɪɚɫɤɨɫɵ, ɫɜɹɡɢ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ - ɬɪɭɛɵ ɩɨ 

ȽɈɋɌ 10704-91 ɢɡ ɫɬɚɥɢ 09Ƚ2ɋ; 
12. ɜɚɧɬɵ - ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɤɚɧɚɬɵ ɫ Z-ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨ Ɍɍ 

14-4-1216-82. 

3.2.2 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ. ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜ ɉɄ SCAD ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜ ɉɄ SCAD 
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3.2.1 ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɉɄ SCAD.  

ɇɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɜɟɫɚ ɜɢɬɪɚɠɟɣ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɤ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɛɚɥɤɚɦ ɩɨ 
ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɷɬɚɠɟɣ ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɩɨ ɥɢɧɢɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɦ2 ɜɢɬɪɚɠɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

 
3 260 9,81 10 0,589 / .ɜq ɤɇ ɦ     

 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɨɝɨɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɜɢɬɪɚɠɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
 

360 9,81 10 4 2,356 / .ɜq ɤɇ ɦ      

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨɝɨɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɜɢɬɪɚɠɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
 

360 9,81 10 4 1,2 2,827 / .ɪ
ɜq ɤɇ ɦ       

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɨɥɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɨɥɨɜ 

Ɍɢɩ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɋɨɫɬɚɜ ɩɨɥɚ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɤɇ/ɦ2 

1 2 3 4 5 

Ɍɟɥɟɫɬɭɞɢɹ, 
ɤɨɪɢɞɨɪɵ, 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɨ-
ɥɢɮɬɨɜɵɟ 

ɭɡɥɵ 

ɐɉɋ 

3

50 ,  

1800 /

t ɦɦ
ɤɝ ɦ




 

ɉȼɏ0,99 ɩɥɢɬɤɚ 

3

10 ,  

1300 /

t ɦɦ
ɤɝ ɦ




 

3

(1800 0,05 1300 0,01)

9,81 10 1,01

   

    1,3 1,21 

ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ, 
ɤɚɮɟ 

ɐɉɋ 

3

50 ,  

1600 /

t ɦɦ
ɤɝ ɦ




 

ɗɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɧɚɥɢɜɧɨɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

3

4 ,  

1350 /

t ɦɦ
ɤɝ ɦ



  

3

(1800 0,05 1350 0,004)

9,81 10 0,94

   

    1,3 1,13 
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ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɤɪɨɜɥɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɷɬɚɠɟɣ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ, ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɢ ɤɚɮɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

 
3 2(140 0,16 1800 0,02) 9,81 10 0,573 / .ɧ

ɤq ɤɇ ɦ        

 
ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɤɪɨɜɥɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɷɬɚɠɟɣ 

ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ, ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɢ ɤɚɮɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
 

20,573 1,3 0,745 / .ɪ
ɤq ɤɇ ɦ    

 

3.2.2 Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
 

3.2.2.1 ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ 
ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
0 ,e t gS c c S     (3.1) 
 

ɝɞɟ ce – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɨɫ ɫɧɟɝɚ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɬɪɚ; 

ct– ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; 
  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɡɟɦɥɢ ɤ ɫɧɟɝɨɜɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ; 
gS  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ 1 ɦ2 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ʉ [55]  ɞɥɹ ɝ. Ɉɦɫɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

gS =1,35 ɤɉɚ). 

1) ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɚɮɟ 
 

(1,2 0,4 ) (0,8 0,002 ) (1,2 0,4 1,33) (0,8 0,002 30)e cc k l              
0,63,  

 
ɝɞɟ k - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɬɢɩɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ; 

lc - ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ. 
 

2 230
2 2 30 30 ,

30c
b

l b ɦ
l

        

 
ɝɞɟ b - ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ; 
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l - ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ. 
2

0 0,63 1 1 1,35 0,85 ( / ),e t gS c c S ɤɉɚ ɤɇ ɦ          

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2
0 0,85 1,4 1,19 ( / ),fS S ɤɉɚ ɤɇ ɦ      

 
ɝɞɟ f  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

2) ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɸ 
 

(1,2 0,4 ) (0,8 0,002 ) (1,2 0,4 0,86) (0,8 0,002 54)e cc k l            
 

0,91.  
2 254

2 2 54 54 .
54c

b
l b ɦ

l
        

 
2

0 0,91 1 1 1,35 1,228 ( / ),e t gS c c S ɤɉɚ ɤɇ ɦ          

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2
0 1,228 1,4 1,719 ( / ).fS S ɤɉɚ ɤɇ ɦ      

 

3.2.2.2 ȼɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [55] 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
,m pw w w   (3.2) 

 
ɝɞɟ mw  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.11.1.3 [55]; 

pw  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 0 1,m e ew w k z c    (3.3) 

 



 

 
 

24 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

 
ɝɞɟ 0w =0,23 ɤɉɚ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ II  
ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.11.1.4 [55]; 

 ek z  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ; 

ez - ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɞɥɹ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɚɜɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ; 

1ec  - ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
  2

10( /10) ,e ek z k z   (3.4) 

                                                                                                     
ɝɞɟ 10k =0,65 ɞɥɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɬɢɩɚ ȼ; 

 =0,2 ɞɥɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɬɢɩɚ ȼ. 
 
Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ 

ɧɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ, ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɢ ɤɚɮɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ȼ ɩ. ȼ1.13 [55]. 

Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɨɛɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
,ɯ xɫ k c    (3.5) 

 
ɝɞɟ k - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

xc  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɞɥɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɫɬɨɪɨɧ ɛɨɥɟɟ 12, ɪɚɜɟɧ 1. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ e  ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ /l b    ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.10 [55]. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɪɚɜɧɨ 
 

/ 30 / 4
3,75,

2 2 2e

l b      

 
ɝɞɟ l - ɞɥɢɧɚ ɷɬɚɠɚ, ɦ; 

b - ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ, ɦ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɪɚɜɧɨ 
 

/ 54 / 8 6,75.e l b      



 

 
 

25 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɤɚɮɟ ɪɚɜɧɨ 
/ 30 / 4 7,5.e l b      

 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1
,i

k

A
А

    (3.6) 

 
ɝɞɟ iA   - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɰɢɢ i-ɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

kА  - ɩɥɨɳɚɞɶ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
 
Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ 

ɧɟɫɭɳɢɣ ɫɬɜɨɥ ɛɚɲɧɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ȼ ɩ.ȼ.1.14 [55].  

Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɪɟɲɟɬɱɚɬɵɯ ɛɚɲɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

1;2 1(1 ) ,t ɯɫ ɫ k     (3.7) 
 

ɝɞɟ 1;2ɯɫ  - ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɣ 
ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢ Re< 54 10  ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɟɪɦɚɦɢ (b/h, ɝɞɟ b - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɟɪɦɚɦɢ, h - 
ɜɵɫɨɬɚ ɮɟɪɦɵ) ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

1k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɥɨɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɬɱɚɬɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

1;2

1
,ɯ ɯi i

k

ɫ ɫ A
А

   (3.8) 

 
ɝɞɟ ɯiɫ  - ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ i-ro ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 1,4 ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ) 
 

2 1 .ɯ xɫ ɫ    (3.9) 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3- Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ȼɵɫɨɬɚ, ɦ wm

+, ɤɇ/ɦ wm
+ ,ɤɇ/ɦ 

1 ɹɪɭɫ 
0 0 0 
76 0,4 0,24 

2 ɹɪɭɫ 
80 0,36 0,25 
101 0,36 0,26 

3 ɹɪɭɫ 
104 0,36 0,26 
125 0,39 0,28 

4 ɹɪɭɫ 
128 0,36 0,29 
150 0,38 0,3 

5 ɹɪɭɫ 
152 0,35 0,28 
174 0,36 0,3 

6 ɹɪɭɫ 
176 0,33 0,28 

222,5 0,31 0,26 

ȼɟɪɯ 
222,5 0,32 0,27 
228,5 0,33 0,27 

ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 
0 0 0 
4 0,27 0,17 

Ɍɟɥɟɫɬɭɞɢɹ 
12 0,22 0,13 
20 0,27 0,16 

Ʉɚɮɟ 
60 0,42 0,24 
64 0,43 0,25 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

104 0,14 0,14 
105,6 0,14 0,14 
134 0,16 0,14 

135,6 0,16 0,14 
164 0,17 0,14 

165,6 0,17 0,14 
194 0,18 0,14 

195,6 0,18 0,14 
218 0,18 0,17 

218,6 0,18 0,17 
ɉɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɉɄ 

SCAD. 

3.2.2.3 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.3 [55]. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ȼɢɞ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɉɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ f  

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɉɚ 

1 2 3 4 
Ɍɟɥɟɫɬɭɞɢɹ 2 1,2 2,4 
ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 3 1,2 3,6 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 3 1,2 3,6 
Ʉɚɮɟ 3 1,2 3,6 
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3.2.2.4 Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ 
 

Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3. 
Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɭɫɢɥɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 1, 0,9, 0,7 ɩɨ [55]. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 
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3.2.3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɉɄ SCAD 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɩɨ ɨɫɹɦ X, Y ɢ Z.  

Выɛɨɪɤɚ ɜеɥɢɱɢɧы ɩеɪеɦещеɧɢɣ ɨт ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ 
ɇɚɢɦеɧɨɜɚɧɢе Ɇɚɤсɢɦɚɥɶɧɵе ɡɧɚɱеɧɢя Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵе ɡɧɚɱеɧɢя 

 Зɧɚɱеɧɢе Уɡеɥ  Кɨɦɛɢɧɚɰɢя Зɧɚɱеɧɢе Уɡеɥ  Кɨɦɛɢɧɚɰɢя 

X 1520,713 1105 3 -1,678 6070 4 

Y 1454,181 1105 5 -16,444 5310 3 

Z 29,552 5118 2 -124,524 11493 3 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ȼɵɛɨɪɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ, ɦɦ 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ [51] ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɛɚɲɧɢ ɤ ɜɵɫɨɬɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 

1 1
228500 2285 ;

100 100

1520,713 2285 ;1454,181 2285 .

h ɦɦ

ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ

  

 
 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.5-3.7. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ N, ɤɇ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ My, ɤɇ‧ɦ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɢɥ, Qz, ɤɇ 
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3.2.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

1) Ƚɥɚɜɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɤɚɮɟ Ȼ5 

ɋɟɱɟɧɢɟ – ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɞɜɭɬɚɜɪ 60Ȼ1  ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 57837-2017 . 
Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹ 8 ɦ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ Ɇ=-376,23 ɤɇɦ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɫɢɥɵ Q=47,01 ɤɇ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

max .y c
xn

M
R

W
     (3.10) 

 
3

6376,23 10
10 163,22 315 ,

0,002305
Ɇɉɚ Ɇɉɚ 

      ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɭ ɨɩɨɪɵ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

cs
wx

x R
tI

SQ  



 max  (3.11) 

 
0,58 0,58 315 182,7 .s yR R Ɇɉɚ      

 
3

647,01 10 0,001325
10 90,65 182,7 .

0,0006871 0,01
Ɇɉɚ Ɇɉɚ  

   


  

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɛɚɥɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

max 205u

l
f f  . (3.12) 

 

max

8
0,027 0,039 .

205uf ɦ f ɦ     
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɛɚɥɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ. 

2) ɋɬɨɣɤɚ 1 ɹɪɭɫɚ 

Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹ 4 ɦ. 
ɋɟɱɟɧɢɟ - ɬɪɭɛɚ 1020ɯ22 ɩɨ ȽɈɋɌ 10704-91 ɢɡ ɫɬɚɥɢ 09Ƚ2ɋ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ N=-10058,64 ɤɇ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ Ɇɯ=250,02 ɤɇɦ; Ɇɭ=-52,07 ɤɇɦ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨ ɫɠɚɬɵɯ (ɫɠɚɬɨ-ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ) ɢ 

ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ (ɪɚɫɬɹɧɭɬɨ-ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ) ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

,min ,min ,min

1,

n

yx

n y c x xn y c y yn y c n y c

MN M B

A R c W R c W R W R   
 

               
 

(3.13) 

ɝɞɟ N , ɯM , yM , ȼ  - ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɫɢɥɵ, ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢ ɛɢɨɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ; 

n, ɯc , yc  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ [51]. 

 
1,5

3 3

10058,64 250,02

0,06897 315 10 1 1,26 0,01684 315 10 1
           

 

3

52,07
0,36 1,

1,26 0,01684 315 10 1
  

   
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɫ ɢɡɝɢɛɨɦ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

 

,min

1;x

ey y c x x x y c

N M

A R c W R   
 

      
 (3.14) 

 

,min

1,y

ex y c y y y y c

MN

A R c W R   
 

      
 (3.15) 

ɝɞɟ ey , ex  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɫ ɢɡɝɢɛɨɦ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɯ , y  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
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20,1
1 ;x

ɯ
y

N

A R

  
 


 (3.16))

20,1
1 .ɭ

ɭ
y

N

A R




 
 


 (3.17))

 
ɉɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɫɬɟɪɠɧɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
 

, 4
11,33;

0,353
ef x

ɯ
x

l

i
     

 
11,33.ɭ x    

 

5

315
11,33 0,443.

2,06 10
y

ɯ y x

R

ȿ
       


 

 
2

3

0,1 10058,64 0,443
1 0,991.

0,06898 315 10ɯ ɭ   
   

 
 

 

3 3

10058,64 250,02
0,516 1;

0,967 0,06897 315 10 1 1,26 0,991 0,01684 315 10 1
  

        
 

 

3 3

10058,64 52,07
0,486 1.

0,967 0,06897 315 10 1 1,26 0,991 0,01684 315 10 1
  

        
 

 
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɢ 

ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
 

3) Ɋɚɫɤɨɫ 1 ɹɪɭɫɚ 

ɋɟɱɟɧɢɟ - ɬɪɭɛɚ 355,6ɯ7 ɩɨ ȽɈɋɌ 10704-91 ɢɡ ɫɬɚɥɢ 09Ƚ2ɋ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹ 5,4 ɦ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ N=-589,55 ɤɇ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ 

ɫɠɚɬɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1.
n y c

N

A R 


 
 (3.18) 
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3

589,55
0,243 1.

0,0077 315 10 1
 

  
 

 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1.
n y c

N

A R 


  
 (3.19) 

 

3

589,55
0,244 1.

0,997 0,0077 315 10 1
 

   
 

 
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
 

3.2.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ 
 

3.2.5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɛɚɡɵ ɫɬɨɣɤɢ ɛɚɲɧɢ 
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɢɬɵ ɛɚɡɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɛɟɬɨɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɦɟɫɬɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ 
 

,ɬɪɟɛ
ɩɥ

b

N
A

R
  (3.20)2

 
ɝɞɟ N  - ɩɪɨɞɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɤɇ; 

bR  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, ɤɇ/ɦ2. 

 

2 2
3

10058,64
0,69 6900 .

14,5 10
ɬɪɟɛ
ɩɥA ɦ ɫɦ  


 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɜɟɫɨɜ 
 

6900
51 46 51 5 .

3,14

ɬɪ
ɩɥАɫ r ɫɦ


         

 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪ ɫɜɟɫɨɜ ɪɚɜɧɵɣ 20 ɫɦ. 
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Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 8 ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ.   
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
 

0 ,sa
ba

k P
A

R


  (3.21) 

 
ɝɞɟ 0k =1,05 ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 

P  - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɨɥɬ; 
baR  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɨɥɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

,b sR b x N
P

n

  
  (3.22) 

 
ɝɞɟ bR  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɫɟɜɨɦɭ ɫɠɚɬɢɸ, 
ɤɇ/ɦ2; 

sb  - ɲɢɪɢɧɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɛɚɡɵ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɦ; 

x  - ɜɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨɞ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ ɛɚɡɵ ɤɨɥɨɧɧɵ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.3.3; 

N  - ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɜ ɤɨɥɨɧɧɟ, ɤɇ; 
n  -ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ. 
 

ȼɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɛɟɬɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2
02 ( ) / ,a a b sɯ l l N e c R b        (3.23) 

 
ɝɞɟ al  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɛɨɥɬɚɯ ɞɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɢɬɵ; 

0e  - ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
c  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɞɨ ɨɫɢ ɛɨɥɬɚ. 
 

ȼɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 
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0,64 1,32 0,84.R ax l      (3.24) 
 

0,85 0,008 0,85 0,008 14,5
0,64 .

0,85 0,008 175 0,85 0,008 14,5
1 (1 ) 1 (1 )

400 1,1 400 1,1

b
R

ba b

R ɦ
R R

    
  

        
 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɜɧɚ 
 

2 31,32 1,32 2 10058,64 (0 0,61) /14,5 10 1,42 0,58 .ɯ ɦ          

 
Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɨɥɬ ɪɚɜɧɚ 
 

314,5 10 1,42 0,58 10058,64
235,45 .

8
P ɤɇ   
   

 
Ɍɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 
 

4 2
3

1,05 235,45
10 14,13 .

175 10saA ɫɦ
  


 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɥɭɯɢɟ ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɛɨɥɬɵ ɫ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ  ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

d=48 ɦɦ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 219,72 .saA ɫɦ  Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɞɟɥɤɢ 25 25 0,048 1,2H d ɦ    , ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɛɨɥɬɚɦɢ 6 6 0,048 0,384d ɦ   , ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɛɨɥɬɚ ɞɨ 
ɝɪɚɧɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 4 4 0,048 0,192d ɦ   .  

 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɢɬɵ ɪɚɜɧɚ 
 

2 2 2 23,14 71 15828,74 6900 .ɮɚɤɬ ɬɪɟɛ
ɩɥ ɩɥA R ɫɦ A ɫɦ        

 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɩɨɞ ɩɥɢɬɨɣ ɛɚɡɵ ɪɚɜɧɨ 
 

2 210058,64
0,635 / 1,45 / .

15828,74ɮ bɮɚɤɬ
ɩɥ

N ɤɇ ɫɦ R ɤɇ ɫɦ
А

       

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɡɚɳɟɦɥɟɧɢɢ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɝɨ ɫɜɟɫɚ 

ɩɥɢɬɵ 
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2 20,635 20
127 / .

2 2
ɮ

k

ɫ
Ɇ ɤɇ ɫɦ ɫɦ

  
     

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɩɥɢɬɵ ɫɬɚɥɶ 10Ƚ2ɋ1 ɩɨ ȽɈɋɌ 19282-73 ɩɪɢ 

233 60 310 31 /yɦɦ R Ɇɉɚ ɤɇ ɫɦ     , ɬɨɝɞɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬɵ ɪɚɜɧɚ 

 

6 6 127
4,95

31y

Ɇ ɫɦ
R

  
   , ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 5 .ɫɦ   

 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɭ ɤ ɩɥɢɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɫɶɦɢ ɪɟɛɟɪ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɛɟɪ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ 

 
0,5 0,5 1020 510 .p Ɍl d ɦɦ      

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɢɧɭ ɪɟɛɟɪ 550 ɦɦ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɪɟɛɟɪ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ - ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 09Ƚ2ɋ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɪɟɛɟɪ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1,2 ɬɨɥɳɢɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɪɟɛɟɪ tp=25 ɦɦ. ɒɢɪɢɧɭ ɪɟɛɟɪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 
bp=200 ɦɦ. 

Ʉɚɬɟɬɵ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦɢ kf=10 ɦɦ, ɫɜɚɪɤɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɦɚɪɤɢ ɋɜ-08Ƚ2ɋ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɭɝɥɨɜɵɯ ɲɜɨɜ ɫɪɟɡɭ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ ɢ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

 
0,55 0,55 490

215,6 ,
1,25

wun
wf

wun

R
R Ɇɉɚ


 

     

 
0,45 0,45 490 220,5 .wz unR R Ɇɉɚ      

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɥɢɧɭ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɟɛɟɪ ɤ ɬɪɭɛɟ ɢ ɬɪɭɛɵ ɤ 

ɩɥɢɬɟ 
 

0,2 2 8 2 3,14 0,51 6,4 .wl ɦ        
 
ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ, ɬ.ɤ. 
 

1,1 215,6
0,93 1.

1,15 220,5
f wf

z wz

R

R




 
  

 
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ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
3

6

10058,64 10
0,42 1.

1,1 0,01 6,4 312 10 1,1f f w wf c

N

k l R 


  
        

 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – Ȼɚɡɚ ɫɬɨɣɤɢ 1 ɹɪɭɫɚ 

 

3.2.5.2 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 1 ɹɪɭɫɚ ɛɚɲɧɢ 
 

1. Ɏɥɚɧɰɟɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɬɨɟɤ ɹɪɭɫɚ 
 
ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ - ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɚɹ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɚɹ 

ɬɪɭɛɚ 1020ɯ22 ɦɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 10704-91 ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 09Ƚ2ɋ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɬɚɥɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ Ry=315 Ɇɉɚ ɢ ɫ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɬɚɥɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ Ru=460 Ɇɉɚ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ А= 68976,807 ɦɦ2.  

ɍɫɢɥɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ N=-9572,78ɤɇ. 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ Q=43,32 ɤɇ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɮɥɚɧɰɚ - ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ ɋ390 ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ Ry=380 Ɇɉɚ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ Ryɩ=390 Ɇɉɚ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɮɥɚɧɰɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɪɨɤɚɬɚ 

0,5 / 0,5 390 /1,05 185,714 .th yn mR R Ɇɉɚ      Ɍɨɥɳɢɧɚ ɮɥɚɧɰɚ t=25 ɦɦ. 



 

 
 

38 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

Ȼɨɥɬɵ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ Ɇ42, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɨ ɨɞɧɢɦ ɛɨɥɬɨɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ  

- ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ 
 

 

,bt bt bn cN R A      

 
(3.25) 

- ɩɪɢ ɫɪɟɡɟ 
  

,bs bs b s b cN R A n        

 
(3.26) 

- ɩɪɢ ɫɦɹɬɢɢ 
 

 

,bp bp b b cN R d t        

 
(3.27) 

ɝɞɟ btR , bsR , bpR  - ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 
bA , bnA  - ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɬɟɪɠɧɹ ɛɨɥɬɚ ɛɪɭɬɬɨ ɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɬɬɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
sn  - ɱɢɫɥɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɪɟɡɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚ; 
bd  - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɹ ɛɨɥɬɚ; 
t  - ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɫɦɢɧɚɟɦɵɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ; 
b  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ; 

c  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɛɨɥɬɨɦ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ 
 

2455 11,2 10 1,1 509600 639,6 .btN ɇ ɤɇ       
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɛɨɥɬɨɦ ɩɪɢ ɫɪɟɡɟ 
 

2416 13,85 10 1 1 1,1 633776 643,78 .bsN ɇ ɤɇ         
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɛɨɥɬɨɦ ɩɪɢ ɫɦɹɬɢɢ 
 

605 42 50 1 1,1 1397550 1397,55 .bpN ɇ ɤɇ        

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɣ, ɟɫɥɢ 
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,btN n N   

 
(3.28) 

ɝɞɟ n  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ. 
ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ ɜ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ  
 

9572,78
14,97 .

639,6bt

N
n ɲɬ

N
    

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ n =15 ɲɬ. 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ 
 

20 509,6 10192 9572,78 .btN n N ɤɇ N ɤɇ        
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɪɟɡ 
 

20 633,78 12675,6 9572,78 .bsN n N N ɤɇ        
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɪɟɡ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ 

18 1397,55 25155,9 9572,78 .bpN n N ɤɇ N ɤɇ        

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
Ȼɨɥɬɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɨɝɨ 

ɩɪɨɮɢɥɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
 

/ 2 2 10 78 / 2 2 49 ,f sɫ k d ɦɦ        

 
ɝɞɟ sd  - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɚɣɛɵ, ɦɦ.  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɨ ɛɨɥɬɚ 50 ɦɦ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɨɥɬɚ ɞɨ ɤɪɚɹ ɮɥɚɧɰɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
 

2 2 42 84 .a d ɦɦ      
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɨɥɬɚ ɞɨ ɤɪɚɹ ɮɥɚɧɰɚ 90 ɦɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɢɫɤɢ ɛɨɥɬɨɜ 
 

2 50 1020 100 1120 .ɛ Ɍd d ɦɦ       
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɥɚɧɰɚ 



 

 
 

40 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

 
2 90 1120 180 1300 .ɮ ɛd d ɦɦ       

 
ɉɪɢ ɩɪɢɧɹɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɛɨɥɬɨɜ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɛɟɪ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɪn =5 ɲɬ. ɍɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ ɨɫɹɦɢ 
ɪɟɛɟɪ – 720, ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ ɨɫɹɦɢ ɛɨɥɬɨɜ– 180. 

Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɛɟɪ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ 
 

0,5 0,5 1020 510 .p Ɍl d ɦɦ      

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɢɧɭ ɪɟɛɟɪ 550 ɦɦ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɪɟɛɟɪ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ - ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 09Ƚ2ɋ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɪɟɛɟɪ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1,2 ɬɨɥɳɢɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɪɟɛɟɪ tp=25 ɦɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɪɟɛɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ 
ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɮɥɚɧɰɟɜ ɢ ɬɪɭɛ bp=1300-1020=280 ɦɦ. 

Ʉɚɬɟɬɵ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦɢ kf=10 ɦɦ, ɫɜɚɪɤɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɦɚɪɤɢ ɋɜ-08Ƚ2ɋ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɭɝɥɨɜɵɯ ɲɜɨɜ ɫɪɟɡɭ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ ɢ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

 
0,55 0,55 490

215,6 ,
1,25

wun
wf

wun

R
R Ɇɉɚ


 

     

 
0,45 0,45 490 220,5 .wz unR R Ɇɉɚ      

 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɥɢɧɭ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ 
 

2 ( ) 10 3,14 1020 2 5 (90 50) 4602,8 .w T pl d n a c ɦɦ               

 
ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ, ɬ.ɤ. 
 

1,1 215,6
0,93 1.

1,15 220,5
f wf

z wz

R

R




 
  

 
 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 
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3

6

3539,8 10
0,32 1.

1,1 0,01 4,6 215,6 10 1,1f f w wf c

N

k l R 


  
        

 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
 
 
2. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɬɨɟɤ ɹɪɭɫɚ ɫ ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ ɢ ɪɚɫɤɨɫɚɦɢ 
 
ɉɪɨɮɢɥɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɫɬɨɣɤɚ - ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɚɹ 

ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 1020ɯ22 ɦɦ; ɪɚɫɩɨɪɤɚ - ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɚɹ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɚɹ 
ɬɪɭɛɚ 377ɯ9 ɦɦ; ɪɚɫɤɨɫ - ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɚɹ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 355,6ɯ7 ɦɦ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 10704-91 ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 09Ƚ2ɋ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɬɚɥɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ Ry=315 Ɇɉɚ. 

Ʉɚɬɟɬɵ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦɢ kf=10 ɦɦ, ɫɜɚɪɤɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɦɚɪɤɢ ɋɜ-08Ƚ2ɋ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɭɝɥɨɜɵɯ ɲɜɨɜ ɫɪɟɡɭ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ ɢ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

 
0,55 0,55 490

215,6 ,
1,25

wun
wf

wun

R
R Ɇɉɚ


 

     

 
0,45 0,45 490 220,5 .wz unR R Ɇɉɚ      

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 

ɭɡɥɟ N, ɤɇ 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɢɹɯ ɜɩɪɢɬɵɤ ɤ ɞɪɭɝɢɦ 
ɞɟɬɚɥɹɦ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

 0,85 ;wh wtN S S    

 
(3.29) 

2 ;whN S   

 
(3.30) 

2 ,wtN S   

 
(3.31) 

ɝɞɟ  whS  ɢ wtS  - ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɹɬɨɱɧɨɣ ɢ ɧɨɫɤɨɜɨɣ 
ɱɚɫɬɟɣ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 3.32 ɢ 3.33. 
 

  ;wh d wah wy f wfh wd cS t t R k l R         

 
(3.32) 

  ,wt d wat wy f wft wd cS t t R k l R         

 

(3.33) 

ɝɞɟ wyR  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɫɠɚɬɢɸ; 

wdR  - ɦɟɧɶɲɟɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 0,7 wfR  ɢɥɢ wzR ; 

wfR  ɢ wzR  - ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɲɜɚ ɫɪɟɡɭ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ ɢ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ; 

dt  - ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɦɨɣ ɬɪɭɛɵ; 

fk  - ɤɚɬɟɬ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɲɜɚ; 

waht  ɢ watt  - ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɲɜɚ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɚɤ 
ɫɬɵɤɨɜɵɟ ɲɜɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɹɬɨɱɧɨɣ ɢ ɧɨɫɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɲɜɚ; 

wfhl  ɢ wftl  - ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɲɜɚ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɚɤ 
ɭɝɥɨɜɵɟ ɲɜɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɹɬɨɱɧɨɣ ɢ ɧɨɫɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɲɜɚ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɹɬɨɱɧɨɣ ɢ ɧɨɫɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɟɣ 

ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɳɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɤɢ ɤ ɫɬɨɣɤɟ 
 

 30,009 0,574 315 10 0,01 0 150,92 1 1630 ;whS ɤɇ          

 

 30,009 0,538 315 10 0,01 0 150,92 1 1520 .wtS ɤɇ          

 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɪɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɪɚɫɩɨɪɨɤ ɤ ɫɬɨɣɤɟ 
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   
   

1

2

107,78 0,85 0,85 1630 1520 2677,5 ;

137,22 0,85 0,85 1630 1520 2677,5 ;

wh wt

wh wt

N ɤɇ S S ɤɇ

N ɤɇ S S ɤɇ

       

       
 

 

 

1

2

107,78 2 2 1630 3260 ;

137,22 2 2 1630 3260 ;
wh

wh

N ɤɇ S ɤɇ
N ɤɇ S ɤɇ

     
     

 

 

 

1

2

107,78 2 2 1520 3040 ;

137,22 2 2 1520 3040 .
wt

wt

N ɤɇ S ɤɇ
N ɤɇ S ɤɇ

     
     

 

 

 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɹɬɨɱɧɨɣ ɢ ɧɨɫɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɟɣ 

ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɳɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɤɢ ɤ ɫɬɨɣɤɟ 
 

 30,007 0,717 315 10 0,01 0 150,92 1 1580 ;whS ɤɇ          

 

 30,007 0,649 315 10 0,01 0 150,92 1 1431 .wtS ɤɇ          

 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɪɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɪɚɫɤɨɫɨɜ ɤ ɫɬɨɣɤɟ 
 

   
   

1

2

583,47 0,85 0,85 1580 1431 2559,3

509,9 0,85 0,85 1580 1431 2559,3

wh wt

wh wt

N ɤɇ S S ɤɇ

N ɤɇ S S ɤɇ

       

       
 

 

 

1

2

583,47 2 2 1580 3160 ;

509,9 2 2 1580 3160 ;
wh

wh

N ɤɇ S ɤɇ
N ɤɇ S ɤɇ

     
     

 

 

 

1

2

583,47 2 2 1431 2862 ;

509,9 2 2 1431 2862 .
wt

wt

N ɤɇ S ɤɇ
N ɤɇ S ɤɇ

     
     

 

 

 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɲɜɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ.  
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɭɡɥɚ ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɣ ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɧɟ ɩɪɟɪɵɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɭɡɥɟ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ n ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɢɡɝɢɛ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬɨɣɤɢ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ j-ɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
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1

sin
;

n
i

ij i i Dj
i i

N S
  



      

 

(3.34) 

sin
2 ,j

j
j

N S



   

 

(3.35) 

ɝɞɟ i – ɧɨɦɟɪ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 
j – ɧɨɦɟɪ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 

iN  ɢɥɢ jN  - ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɜ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɡɧɚɤɚ; 

i  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢ i= j ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.31, ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ i =1; 

Dj  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɜ ɫɬɨɣɤɟ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.32, ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɜɟɧ 1; 

S  - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɨɣɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 3.33; 

ij  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɫɦɟɠɧɵɯ i-ɯ 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦɭ j-ɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ; 

i  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.34. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɡɥɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɢɡɝɢɛ ɫɬɟɧɤɢ 
ɫɬɨɣɤɢ 

 
 

1,7 2,5 '1
,

sin
dj j j

i j
zj j zj j j

M M

N l b


 

 
  

       
 

 

(3.36) 

ɝɞɟ dj  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɡɧɚɤɚ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 0,8 ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ 1 – ɜ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ; 

zjl  - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ (ɨɬ ɧɨɫɤɚ ɞɨ ɩɹɬɤɢ) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɞɥɹ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ / sinzj j jl d  ); 

zj  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɞɥɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 1; 

jM , ' jM  - ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɨɫɢ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɩɨɹɫɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɢɡ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɭɡɥɚ; 

jb  -ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 
 

2

1 0,5 ,j
Dj

y

F

A R


 
     

 

 

(3.37) 

ɝɞɟ jF  - ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɜ ɫɬɨɣɤɟ ɨɬ ɧɨɫɤɚ ɞɨ ɩɹɬɤɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 
A  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɨɣɤɢ. 
 

  213 1 0,02 ,y cS t R         

 
(3.38) 

ɝɞɟ   - ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɨɫɬɶ ɫɬɨɣɤɢ; 
t  - ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬɨɣɤɢ; 

c  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ.  
2 31020

13 1 0,02 0,022 315 10 1 3819,82 .
22

S ɤɇ          
 

 

arcsin ,i wi   

 
(3.39) 

ɝɞɟ wi  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.34. 
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,wi
wi

b

D
   

 
(3.40) 

ɝɞɟ wib  - ɲɢɪɢɧɚ ɨɯɜɚɬɚ ɫɬɨɣɤɢ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɤɪɨɦɤɚɦɢ 
ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɨɪɤɢ  
0,377

0,369.
1,02wi    

0arcsin0,369 21,65 .i    

Ⱦɥɹ ɪɚɫɤɨɫɚ 
0,3556

0,349.
1,02wi    

0arcsin0,349 20,42 .i    

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɢɡɝɢɛ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬɨɣɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɢɡɝɢɛ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬɨɣɤɢ 

i 
1

sinn
i

ij i i
i i

N
 



    Dj S   j 
sin j

j
j

N



  

2S  

1 9,79 

3449,3 

1 4,98 

7639,64 
2 57,07 2 19,12 
3 8,85 3 6,33 
4 35,36 4 16,71 

 
ɍɫɥɨɜɢɹ 3.29 ɢ 3.30 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬɨɣɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ 

ɢɡɝɢɛ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
 

3.2.5.3 ɍɡɟɥ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɜɚɧɬɚ ȼ2 ɤ ɤɨɥɨɧɧɟ ɫɬɨɣɤɟ 1 ɹɪɭɫɚ 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɜ 
ɤɚɧɚɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ N=686,45 ɤɇ. 

Ʉɚɧɚɬ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 72 ɦɦ ɩɨ Ɍɍ 14-4-1216-82. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɪɵɜɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɤɚɧɚɬɚ Ɋ=4729 ɤɇ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɬɚ Аɤ=3631 ɦɦ2. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɧɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
 

4729
0,87 1133 ,

0,003631ɤ
ɤ m

P
R k Ɇɉɚ

A 
    


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ɝɞɟ k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɢɬɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ, ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ 
ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɤɚɧɚɬɚ ɩɪɢ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɫɜɢɜɤɢ – 6, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,87; 

m  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 1,6. 
 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɬɚ 
 

1,ɤ
ɤ

N
R m m

A
    

 
(3.41) 

ɝɞɟ m=0,9 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ; 
1m  =1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɧɚɬɚ.  

 

 686,45
189 1133 0,9 1 1019,7 .

0,003631
Ɇɉɚ Ɇɉɚ      ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɚɧɬɚ ɤ ɬɪɭɛɟ tɧ=12 ɦɦ, 

ɤɚɬɟɬ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ kf=10 ɦɦ, ɛɨɥɬɵ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɡɜɟɧɚ 
Ɇ36.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɢɧɭ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚɤɥɚɞɤɢ 
ɤ ɬɪɭɛɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

1.
f f w wf c

N

k l R 


   
 

 

(3.42) 

 
Ɍɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
 

3

686,45
0,263 263 .

1,1 0,01 215,6 10 1,1w
f f wf c

N
l ɦ ɦɦ

k R 
   

      
 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɡɜɟɧɚ 

ɜɚɧɬɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɪɟɡ. Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɨ 
ɨɞɧɢɦ ɛɨɥɬɨɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɪɟɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

 
6 4416 10 10,17 10 1 1 0,9 380,76 .bs bs b s b cN R A n ɤɇ                

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ 
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686,45
1,8.

380,76bs

N
n

N
    

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɜɚ ɛɨɥɬɚ Ɇ36 ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

210,17 .bA ɫɦ  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [51] ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɛɨɥɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,5d=2,536=90 ɦɦ; ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɛɨɥɬɚ 
ɞɨ ɤɪɚɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜɞɨɥɶ ɭɫɢɥɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ     2d=236=72 ɦɦ, 
ɩɨɩɟɪɟɤ ɭɫɢɥɢɹ 1,5d=1,536=54 ɦɦ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 – ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɜɚɧɬɚ ȼ2 ɤ ɫɬɨɣɤɟ 1 ɹɪɭɫɚ 

 

3.2.5.4 ɍɡɟɥ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɛɚɥɤɢ Ȼ3 ɤ ɫɬɨɣɤɟ 1 ɹɪɭɫɚ 
 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɛɚɥɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɞɜɭɬɚɜɪ I45Ȼ1 ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 57837-2017. 
ɍɫɢɥɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɛɚɥɤɟ: N=78,42 ɤɇ, Q=12,55 ɤɇ. Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɚɥɤɢ 
ɤ ɧɚɤɥɚɞɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɨɥɬɵ Ɇ24. Ɍɨɥɳɢɧɭ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 
10 ɦɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɨ ɨɞɧɢɦ 
ɛɨɥɬɨɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

- ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ 
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3 4225 10 3,53 10 0,9 71,48 .bt bt bn cN R A ɤɇ            

 
- ɩɪɢ ɫɪɟɡɟ 
 

3 4210 10 4,52 10 1 1 0,9 85,43 .bs bs b s b cN R A n ɤɇ                

 
- ɩɪɢ ɫɦɹɬɢɢ 
  

3605 10 0,024 0,0484 1 0,9 632,49 .bp bp b b cN R d t ɤɇ              

 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨ 
 

78,42
1,1.

71,48bt

N
n

N
    

 
Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɤ ɫɬɟɧɤɟ ɛɚɥɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2 ɛɨɥɬɚ. 
Ɋɚɡɦɟɪ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɥɹ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɛɨɥɬɨɜ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ [51] ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 
ɛɨɥɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,5d=2,524=60 ɦɦ; ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɛɨɥɬɚ ɞɨ ɤɪɚɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜɞɨɥɶ ɭɫɢɥɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ     
2d=224=48 ɦɦ, ɩɨɩɟɪɟɤ ɭɫɢɥɢɹ 1,5d=1,524=36 ɦɦ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪ 
ɧɚɤɥɚɞɤɢ 160ɯ140 ɦɦ. 

 
Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɤ ɫɬɨɣɤɟ ɢ ɛɚɥɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɚɬɟɬ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɲɜɨɜ       fk =5 ɦɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 3.34 

 

3

12,55
0,06 1.

1,1 0,005 0,16 215,6 10 1,1
 

    
 

 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12 – ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɛɚɥɤɢ Ȼ3 ɤ ɫɬɨɣɤɟ 1 ɹɪɭɫɚ 

3.2.5.5 ɍɡɟɥ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɋɌ1 ɢ Ɋ2 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɋɌ 1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ NɋɌ1 =1395,66 ɤɇ. 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɢɬɵ ɛɚɡɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɛɟɬɨɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɦɟɫɬɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ 3.20 
 

2 2
3

1396,6
0,096 960 .

14,5 10
ɬɪɟɛ
ɩɥA ɦ ɫɦ  


 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɜɟɫɨɜ 
 

960
31,5 17,48 31,5 14,02 .

3,14

ɬɪ
ɩɥАɫ r ɫɦ


         

 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪ ɫɜɟɫɨɜ ɪɚɜɧɵɣ 15 ɫɦ. 
Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2 ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɛɨɥɬɚ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 3.24 
 

0,63 0,855 0,539.R ax l       
 

0,85 0,008 0,85 0,008 14,5
0,63 .

0,85 0,008 185 0,85 0,008 14,5
1 (1 ) 1 (1 )

400 1,1 400 1,1

b
R

ba b

R ɦ
R R

    
  

        
 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɜɧɚ 



 

 
 

51 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

 
2 30,539 0,539 2 1395,66 (0 0,39) /14,5 10 0,93 0,112 .ɯ ɦ          

 
Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɨɥɬ ɪɚɜɧɚ 
 

314,5 10 0,93 0,112 1396,6
56,86 .

2
P ɤɇ   
   

 
Ɍɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 
 

4 2
3

1,05 56,86
10 3,22 .

185 10saA ɫɦ
  


 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɥɭɯɢɟ ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɛɨɥɬɵ ɫ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ  ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

d=24 ɦɦ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 23,52 .saA ɫɦ  Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɞɟɥɤɢ 25 25 0,024 0,6H d ɦ    , ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɛɨɥɬɚɦɢ 6 6 0,024 0,144d ɦ   , ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɛɨɥɬɚ ɞɨ 
ɝɪɚɧɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 4 4 0,024 0,096d ɦ   .  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɨɥɬɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɜɟɫɨɜ ɞɨ 
20 ɦɦ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɢɬɵ ɪɚɜɧɚ 
 

2 2 2 23,14 46,5 6789,4 960 .ɮɚɤɬ ɬɪɟɛ
ɩɥ ɩɥA R ɫɦ A ɫɦ        

 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɩɨɞ ɩɥɢɬɨɣ ɛɚɡɵ ɪɚɜɧɨ 
 

2 21395,66
0,205 / 1,45 / .

6789,4ɮ bɮɚɤɬ
ɩɥ

N ɤɇ ɫɦ R ɤɇ ɫɦ
А

       

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɡɚɳɟɦɥɟɧɢɢ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɝɨ ɫɜɟɫɚ 

ɩɥɢɬɵ 
 

2 20,205 20
23,06 / .

2 2
ɮ

k

ɫ
Ɇ ɤɇ ɫɦ ɫɦ

  
     

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɩɥɢɬɵ ɫɬɚɥɶ 10Ƚ2ɋ1 ɩɨ ȽɈɋɌ 19282-73 ɩɪɢ 

220 32 325 32,5 /yɦɦ R Ɇɉɚ ɤɇ ɫɦ     , ɬɨɝɞɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬɵ ɪɚɜɧɚ 
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6 6 23,06
2,06

32,5y

Ɇ ɫɦ
R

  
   , ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2,5 .ɫɦ   

 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɋɌ1 ɤ ɩɥɢɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɟɬɵɪɟɯ ɪɟɛɟɪ. Ⱦɥɢɧɚ 
ɪɟɛɟɪ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ 

 
0,5 0,5 630 315 .p Ɍl d ɦɦ      

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɢɧɭ ɪɟɛɟɪ 350 ɦɦ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɪɟɛɟɪ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ - ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 09Ƚ2ɋ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɪɟɛɟɪ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1,2 ɬɨɥɳɢɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɪɟɛɟɪ tp=8 ɦɦ. ɒɢɪɢɧɭ ɪɟɛɟɪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ bp=150 
ɦɦ. 

Ʉɚɬɟɬɵ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦɢ kf=5 ɦɦ, ɫɜɚɪɤɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɦɚɪɤɢ ɋɜ-08Ƚ2ɋ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɭɝɥɨɜɵɯ ɲɜɨɜ ɫɪɟɡɭ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ ɢ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

 
0,55 0,55 490

215,6 ,
1,25

wun
wf

wun

R
R Ɇɉɚ


 

     

 
0,45 0,45 490 220,5 .wz unR R Ɇɉɚ      

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɥɢɧɭ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɟɛɟɪ ɤ ɬɪɭɛɟ ɢ ɬɪɭɛɵ ɤ 

ɩɥɢɬɟ 
 

0,15 2 4 2 3,14 0,315 3,2 .wl ɦ        
 
ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ, ɬ.ɤ. 
 

1,1 215,6
0,93 1.

1,15 220,5
f wf

z wz

R

R




 
  

 
 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
3

6

1395,66 10
0,23 1.

1,1 0,005 3,2 312 10 1,1f f w wf c

N

k l R 


  
        
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ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 

ɉɪɨɮɢɥɶ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɋɌ1 - ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɚɹ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɚɹ 
ɬɪɭɛɚ 630ɯ7 ɦɦ, Ɋ2 - ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɚɹ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 478ɯ5,5 ɦɦ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 10704-91 ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 09Ƚ2ɋ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɬɚɥɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ Ry=315 Ɇɉɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɢɹɯ ɜɩɪɢɬɵɤ ɤ ɞɪɭɝɢɦ 
ɞɟɬɚɥɹɦ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 3.29-3.31 

  
  
  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.13 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɭɡɥɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɹɬɨɱɧɨɣ ɢ ɧɨɫɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɟɣ 
ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɳɟɝɨ Ɋ2 ɤ ɋɌ1 

 

 3 30,0055 0,217 315 10 0,005 1,230 150,92 10 1 1304,1 ;whS ɤɇ           

 

 30,0055 0,280 315 10 0,005 0,42 150,92 1 802,03 .wtS ɤɇ          

 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɪɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɪɚɫɩɨɪɨɤ ɤ ɫɬɨɣɤɟ 
 

   
   

1

2

754,24 0,85 0,85 1304,1 802,03 1790,21

756,26 0,85 0,85 1304,1 802,03 1790,21

wh wt

wh wt

N ɤɇ S S ɤɇ

N ɤɇ S S ɤɇ

       

       
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1

2

754,24 2 2 1304,1 2608,2 ;

756,26 2 2 1304,1 2608,2 ;
wh

wh

N ɤɇ S ɤɇ
N ɤɇ S ɤɇ

     
     

 

 

 

1

2

754,24 2 2 802,03 1604,06 ;

756,26 2 2 802,03 1604,06 .
wt

wt

N ɤɇ S ɤɇ
N ɤɇ S ɤɇ

     
     

 

 

 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɭɡɥɚ ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɣ ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɧɟ ɩɪɟɪɵɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɭɡɥɟ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ n ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɢɡɝɢɛ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬɨɣɤɢ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ j-ɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 3.29-3.30 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.14 - Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɡɥɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɢɡɝɢɛ ɫɬɟɧɤɢ 

ɋɌ1 
 

2 3630
13 1 0,02 0,007 315 10 1 561,83 .

7
S ɤɇ          

 
 

 
0,478

0,759.
0,63wi    

 
0arcsin0,759 49,3 .i    

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɢɡɝɢɛ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬɨɣɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɢɡɝɢɛ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬɨɣɤɢ 
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i 
1

sinn
i

ij i i
i i

N
 



    Dj S   j 
sin j

j
j

N



  

2S  

1 0,99 
533,7 

1 0 
1123,6 

2 0 2 0,99 

 
ɍɫɥɨɜɢɹ 3.29 ɢ 3.30 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬɨɣɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ 

ɢɡɝɢɛ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
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3.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

3.3.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɛɚɲɧɹ 
ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɟɣ ɢ ɤɚɮɟ ɜ Ʉɢɪɨɜɫɤɨɦ ɨɤɪɭɝɟ ɝ. Ɉɦɫɤ. Ɂɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɩɪɢɧɹɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ 74,85 ɦ. Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɟ 2,6 ɦ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ 71,65 ɦ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.7. Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.7.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɨɞ ɧɟɫɭɳɢɣ 
ɫɬɜɨɥ ɛɚɲɧɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɨɟɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɨɫɢ Ⱥ ɢ ɨɫɟɣ 1-12, ɜ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ: ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɫɜɚɣɧɨɦ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.15 - ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 - Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɝɪɭɧɬɚ 
h, 
ɦ 

W, 
ɞ.ɟ. 

ɟ, 
ɞ.ɟ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɬ/ɦ3 Ȗ 

(Ȗsb), 
ɤɇ/ɦ3 

IL, 
ɞ.ɟ. 

Sr, 
ɞ.ɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ R0, 

ɤɉɚ ρ ρs ρd 
φII, 

ɝɪɚɞ 
ɋII, 
ɤɉɚ 

ȿ, 
Ɇɉɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 
Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɣ 

ɝɪɭɧɬ 
0,4 - - - - - - - - - - - - 

2 

ɉɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɩɥɨɬɧɵɣ, 

ɦɚɥɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ 

2,2 0,06 0,68 1,68 2,66 1,58 16,8 - 0,24 35 1 30 500 

3 

ɉɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, 
ɩɥɨɬɧɵɣ, 

ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 
ɜɨɞɨɣ 

0,3 0,26 0,68 1,99 2,66 1,58 (9,89) - 1 35 1 30 500 

4 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɭɝɨɩɥɚ-

ɫɬɢɱɧɵɣ 
1,7 0,25 0,71 1,97 2,7 1,58 19,7 0,63 - 18,4 22 14 186 

5 

ɉɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, 

ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 

ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 
ɜɨɞɨɣ 

3,5 0,19 0,6 1,98 2,66 1,66 (10,38) - 0,84 36,5 1,5 35 400 

6 ɋɭɩɟɫɶ ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ 2,1 0,2 0,62 2,0 2,7 1,67 (10,49) 0,68 - 9,2 13,6 18,4 240 

7 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ 

ɬɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ 
2,4 0,24 0,7 1,97 2,7 1,59 19,7 0,3 - 21,5 25,5 16,5 189 

8 
Ƚɥɢɧɚ 

ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɚɹ 
1,8 0,22 0,66 1,99 2,7 1,63 19,9 0,04 - 19,9 66,6 23,7 270 

9 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ 

ɬɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ 
6,7 0,25 0,73 1,95 2,7 1,56 19,5 0,26 - 21,2 24 15 180 

10 
Ƚɥɢɧɚ 

ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɚɹ 
2,4 0,26 0,73 1,97 2,7 1,56 19,7 0,07 - 19,2 56,8 21,6 235 

 
3.3.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 
3.3.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ, ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, 
ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɥɭɱɲɢɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ.  

1) ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ (ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɩɨɞɜɚɥɚ) ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ 0,5 ɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ  

 
2,4 0,5 2,9 .d ɦ    
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2) ȼ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,f n fnd k d   (3.43) 

 
ɝɞɟ fnd  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɢ ɝɥɢɧ; 

nk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
 

0,6 1,82 1,09 .fd ɦ    

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ [56] ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ.  

Ɍɨɝɞɚ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ  
 

2,4 1,09 3,09 .d ɦ    

 
3) ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɡɚɝɥɭɛɢɬɶ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɜ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɥɭɱɲɢɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ - ɩɟɫɨɤ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ. 

 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  
 

2,4 2,4 4,8 ,d ɦ    

 
ɝɞɟ 2,4 - ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ; 

2,4 - ɜɵɫɨɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
 

3.3.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɛɪɟɡ ɢ ɩɨɞɨɲɜɭ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 

ɇɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɨɛɪɟɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɉɄ SCAD. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3.3.2. 

 
 



 

 
 

59 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 - Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɛɪɟɡ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ I ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 

Nmax, ɤɇ -10058,64 
Mɫɨɨɬ, ɤɇɦ 135,48 

Q, ɤɇ 30,54 
Nɫɨɨɬ,ɤɇ -1204,66 
Mmax, ɤɇ 242,52 

Q, ɤɇ -65,91 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ II  ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 

N’max, ɤɇ 8746,64 
N’’max, ɤɇ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ G) 9590,67 

M’ɫɨɨɬ, ɤɇɦ 117,81 
Q’, ɤɇ 26,56 

N’ɫɨɨɬ,ɤɇ 1047,53 
M’max, ɤɇ 210,89 

Q’, ɤɇ 57,31 
 

3.3.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

'
max 0/ ( ),mtА N R d    (3.44) 

 

ɝɞɟ '
maxN  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɛɪɟɡɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ; 

0R  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɉɚ; 

mt  - ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɇ/ɦ3; 

d  - ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ '
maxN =8746,64 ɤɇ; 0R  =400 ɤɉɚ; mt =20 ɤɇ/ɦ3; d = 4,65 ɦ. 

Ɍɨɝɞɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɚ 
 

28746,64 / (400 20 4,8) 28,78 .А ɦ     

 
ɒɢɪɢɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,
ɫɪ

A
b n

D
 


 (3.45) 

 
ɝɞɟ ɫɪD  - ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɚɲɧɢ ɩɨ ɨɫɹɦ, ɦ; 
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n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɟɤ ɜ ɤɨɥɶɰɟ. 
28,78

12 7,85 .
3,14 14

b ɦ  


 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 7,95 .b ɦ  

 

3.3.2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1 2 ( ' ( 1) ' ),C C
z II q i II g b II C IIR Ɇ K b M d M d M C

Ʉ 
    

             

 
(3.46) 

  
ɝɞɟ 1 2,C C   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ; 

Ʉ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɋ ɢ 
φ; 

, ,q CɆ M M  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ φ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ [4]; 

zK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

II  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ/ɦ3;  

'II  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ/ɦ3; 

IIC  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɉɚ; 

id  - ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɛɟɫɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɚɹ ɨɬ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ; 

bd  - ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɚɹ ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɞɨ ɩɨɥɚ 
ɩɨɞɜɚɥɚ. 

 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

,cf
i s cf

II

d h h



    (3.47) 

 
ɝɞɟ sh  - ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɦ; 

cfh  - ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɦ; 

cf  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɥɚ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ sh =4,65 ɦ; cfh  =0,3 ɦ; cf  =18,76 ɤɇ/ɦ3; II =20 ɤɇ/ɦ3, 

ɬɨɝɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ  
 

18,76
4,65 0,3 4,93 .

20id ɦ     

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 21,4; 1,2;C C    Ʉ =1,1 1,93; 8,56; 10,18;g CɆ M M     

zK =1; II =16,61 ɤɇ/ɦ3; 'II =14,19 ɤɇ/ɦ3; IIC =1,5 ɤɉɚ; id =4,93 ɦ; bd =2,4 ɦ, 

ɬɨɝɞɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɜɧɨ 
 

1,4 1,2
(1,68 1 7,95 16,61 7,71 4,93 14,19 (7,71 1) 2,4 14,88

1,1
R


            

 
9,58 1,5) 1551,12 .ɤɉɚ    

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɛɨɥɶɲɟ ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ, 

ɱɟɦ ɧɚ 20%. Ɉɝɪɚɧɢɱɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɨ 600 ɤɉɚ ɢɡ-ɡɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɨɜɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.3.2 

 
28746,64 / (600 20 4,8) 17,35 .А ɦ     

 
Ɍɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɚ 
 

17,35
12 4,74 .

3,14 14
b ɦ  


 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 4,8 .b ɦ  
 

3.3.2.5 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ 
 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

max''
,II

NɊ
A

  (3.48) 

 
ɝɞɟ max''N  - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ; 

А - ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ2. 
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ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɨ 
 

9590,67
545,54 .

17,58IIɊ ɤɉɚ   

 
ɋɪɚɜɧɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
 
(600 545,54) 100 / 600 9,07%   <10% ɭɫɥɨɜɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ, 

ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 

max 1,2RP  ɢ 
min 0.P   

 

max
min

' '
,II IIN M

P
A W

   (3.49) 

 
ɝɞɟ 'IIM  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɤɇɦ; 

W  - ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɦ3. 
 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɶɰɚ ɪɚɜɟɧ 
 

443 3
33,14 18,8 9,2

(1 ) (1 ) 614,6 ,
32 32 18,8

D d
W ɦ

D

                 
 

 
ɝɞɟ d  - ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɶɰɚ, ɦ; 

D  - ɜɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɶɰɚ. 
 

max
min

8746,64 210,89 12
503,92(493,42) .

17,58 614,6
P ɤɉɚ

    

 
503,92 1,2 600 720ɤɉɚ ɤɉɚ   ɢ 493,42 0ɤɉɚ   ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

 

3.3.2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɫɚɞɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ 
ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.16.  
ɇɚɣɞɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨ [56], ɞɥɹ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20uS ɫɦ . 
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4,93 20uS ɫɦ S ɫɦ   , ɭɫɥɨɜɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.16 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɫɚɞɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

3.3.2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɪɟɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 

ɉɪɢ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɤɪɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

2
max

13
0

"1
,e u

m

Nv
i k i

E k r


    


 (3.50) 

 
ɝɞɟ v  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɝɪɭɧɬɚ; 

0E  - ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɉɚ; 

mk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɟɧɶɲɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ; 

ek  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ [56]; 

r  - ɪɚɞɢɭɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɨɫɹɯ, ɦ; 

1  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ 
ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɪɚɞɢɭɫɭ;  
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ui  - ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɤɪɟɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ [56]. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ v =0,3;   0E =35000 ɤɉɚ;   mk =1;   ek =0,75;   r =14 ɦ;   1
=1; 

ui =0,002, ɬɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɟɧɚ ɪɚɜɧɨ 

 
2

3

1 0,3 9590,67
0,75 1 0,000068 0,002,

35000 1 14 ui i


      


 ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 

3.3.2.7 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɬɨɥɳɢɧɚ ɢɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ. Ʉɨɧɫɨɥɶɧɵɟ 
ɜɵɫɬɭɩɵ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɦɢɫɹ ɤ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɢɥɢ ɫɤɨɫɨɜ.  ȼɵɫɨɬɚ 
ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɯ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɫɨ ɫɤɨɲɟɧɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɶɸ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
0,25 ɜɵɫɨɬɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.17 - ɋɯɟɦɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɧɭɸ ɩɥɢɬɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɬɪɟɛɨɜɚɥɚɫɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. Ⱦɥɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ  

 
2 2

2 1
0

1

' ( )
;

2 bt

p r r
h

r R

 


 
 (3.51) 

 
2 2

3
0

' ( )
.

2
ɜɧ

ɜɧ bt

p r r
h

r R

 


 
 (3.52) 
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ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɵɫɬɭɩɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

max max 1 2' ,
2

N M r r
p

A I


    (3.53) 

 
ɝɞɟ I  - ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

1r  ɢ 2r  - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 

 
Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪɚɜɟɧ 
 

444 4
43,14 18,8 9,2

(1 ) (1 ) 5777,40 .
64 64 18,8

D d
I ɦ

D

                 
 

 
210058,64 (242,52 65,91 2,4) 12 7,81 9,4

' 579,32 / .
17,58 5777,4 2

p ɤɇ ɦ   
     

 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 
 

0 2,4 0,04 2 2,32 .h ɦ     

 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 3.51 ɢ 3.52 
 

2 2579,32 (9,4 7,81 )
2,32 0,97 ;

2 7,81 1050
ɦ 

 
 

 

 
2 2579,32 (6,19 4,6 )

2,32 0,76 .
2 6,19 1050

ɦ 
 

 
 

 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ.  
ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɧɚ 

ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɦɟɪ, 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 3.51 ɢ 3.52, ɛɭɞɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɢ ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɚ 
ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ. 
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3.3.2.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 

Ʉɨɥɶɰɟɜɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɚɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɟɬɤɚɦɢ ɫ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɹɱɟɟɣ ɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

1) ɉɨɞɛɨɪ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 3 1 22r r r  , 4,6 2 7,81 9,4 6,22ɦ ɦ    , 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɡɧɚɱɢɬ ɡɚɞɟɥɤɚ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɢ ɟɟ 
ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 3.54-3.57. 

 
2

1 0 1 1(1 0,5 );bɆ R h         (3.54) 
  

3 2 3
1 1 1 2 2

1

'
( 3 2 );

6

pɆ r r r r
r

      


 (3.55) 

 

0 ;b
a

a

R b h
f

R

   
  (3.56) 

 

1
1

2

,
r

r
    (3.57) 

 
ɝɞɟ b - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɚɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɥɨɫɵ; 

af  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ b 

aR  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.55 
 

3 2 3
1

579,32
(7,81 3 7,81 9,4 2 9,4 ) 831,68 / .

6 7,81
Ɇ ɤɇ ɦ ɦ        


 

 
ȼɜɟɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 0 1 1(1 0,5 )A       ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɪɚɜɧɹɜ 3.54 ɢ 3.55 
 

1
0 2 3 2

0

831,68
0,0106

14,5 10 2,32b

Ɇ
A

R h
  

  
, ɱɟɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 1 0,01  .  

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ   ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.57 
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7,81
0,01 0,0083.

9,4
     

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ400, Ra=350 Ɇɉɚ, ɬɨɝɞɚ ɟɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ 

ɲɢɪɢɧɭ b=1 ɦ ɪɚɜɧɚ  
 

4
20,0083 14,5 1 2,32 10

7,98 .
350af ɫɦ   

   

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɟɬɤɭ ɋ1 ɲɚɝɨɦ 200ɯ200 ɦɦ ɫɨ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ d=16 ɦɦ, 
210,05 .af ɫɦ  

2) ɉɨɞɛɨɪ ɜɟɪɯɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 3.58-3.60 
 

2
2 3 0 1( ) (1 0,5 );bM r r h R           (3.58) 

 

3 2 3 3 2 3
1 1 1 3 3 1 1 2 2

1
' ( 3 2 ) ' ( 3 2 ) ;

6
M p r r r r p r r r r                  (3.59) 

 
 

 

2 3
1

1 3

.
r r

r r
  
 


 (3.60) 

 

2max
0

10058,64
' 572,16 / .

17,58

N
p ɤɇ ɦ

A
    

1 3
1 0 0

2 1

7,81 4,6
' ' ( ' ' ) 572,16 (579,32 572,16)

9,4 7,81

r r
p p p p

r r

 
        

 
 

2577,32 / .ɤɇ ɦ  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ  
 

3 2 3 3 21
[577,32 (7,81 3 7,81 4,6 2 4,6 ) 579,32 (7,81 3 7,81 9,4

6
M              

 
32 9,4 )] 1036,93 /ɤɇ ɦ ɦ    . 

 
ȼɜɟɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

0 1 1(1 0,5 )A       ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɪɚɜɧɹɜ 3.3.16 ɢ 3.3.17 
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1
0 2 3 2

0

1036,3
0,0132

14,5 10 2,32b

Ɇ
A

R h
  

  
, ɱɟɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 1 0,013.  .  

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ   ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.60 
 

9,4 4,6
0,013 0,0194.

7,81 4,6
 
  


 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ400, Ra=350 Ɇɉɚ, ɬɨɝɞɚ ɟɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ 

ɲɢɪɢɧɭ b=1 ɦ ɪɚɜɧɚ  
4

20,0194 14,5 1 2,32 10
18,64 .

350af ɫɦ   
   

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɟɬɤɭ ɋ2 ɲɚɝɨɦ 200ɯ200 ɦɦ ɫɨ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ d=22 ɦɦ, 

219 .af ɫɦ  

Ⱥɪɦɚɬɭɪɭ ɫɟɬɤɢ ɋ3 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 
ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ400 d=12 ɦɦ, ɲɚɝɨɦ 250 ɦɦ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ240 d=6 ɦɦ, ɲɚɝɨɦ 
600 ɦɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.18 - Ʉɨɥɶɰɟɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɨɞ ɫɬɜɨɥ ɛɚɲɧɢ 
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3.3.3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɜɚɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 300ɯ300 ɦɦ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ dp=3 
ɦ ɢ ɞɥɢɧɭ ɫɜɚɢ 11 ɦ. Ɉɬɦɟɬɤɭ ɝɨɥɨɜɵ ɫɜɚɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɟ ɞɥɢɧɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ 0,3 ɦ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɪɭɛɤɨɣ. ɂɡ 
ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɜɚɸ ɋ110.30.  

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ -2.400 ɦ. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɫɜɚɢ -14900 ɦ. 
ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɠɟɫɬɤɢɦ. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ 

ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɩɪɨɫɥɨɣɤɭ, ɬ.ɤ. ɝɪɭɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦ. 
 

3.3.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ 
 

ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɡɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

( ),d c cR cf i iF R A u f h           (3.61) 

 
ɝɞɟ c =1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɚɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ; 

R  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ, ɤɉɚ; 
A - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɫɜɚɢ, ɦ2; 
u  - ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɫɜɚɢ, ɦ; 

if  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ, ɤɉɚ; 

ih  - ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɭ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ, ɦ; 

cR , cf  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ 
ɤɨɧɰɨɦ ɢ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɢ ɫɜɚɣ ɦɚɪɨɤ ɋ cR =1, cf =1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.19 - Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ 

ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ ɪɚɜɧɚ 
 

1 (1 9946 0,09 1,2 432,76) 1414,45 .dF ɤɇ        

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɫɜɚɣ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ ɧɭɠɧɨ ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɜɚɸ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɪɚɜɧɨ 

 

 1414,45
1010,32 .

1,4
d

k

F ɤɇ


   

ɉɨ ɨɩɵɬɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 600 .dF ɤɇ   
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3.3.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɫɜɚɣ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ ɢ ɷɫɤɢɡɧɨɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 
 

ɑɢɫɥɨ ɫɜɚɣ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

0 ,
/

I

d k p mt

N
n

F A d 


  
 (3.62) 

 
ɝɞɟ 0IN  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɛɪɟɡɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɤɇ; 

A  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɜɚɸ, ɦ2; 

mt  - ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɟɝɨ ɨɛɪɟɡɚɯ; 

pd  - ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ. 
 

ɑɢɫɥɨ ɫɜɚɣ ɪɚɜɧɨ  
 

10058,64
18,42.

600 0,9 3 20
n  

  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.20 - Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɜɚɣ ɜ ɤɭɫɬɟ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 19 ɫɜɚɣ ɋ110.30. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɫɜɚɣ - 
450 ɦɦ, 900 ɦɦ, ɫɜɟɫɵ ɡɚ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɝɪɚɧɢ ɫɜɚɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 150 ɦɦ. 
Ɋɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɜɚɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3.6.  Ɋɚɡɦɟɪ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ - 
3300ɯ3300 ɦɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ - 600 ɦɦ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɫɨ ɫɜɚɹɦɢ - 
ɠɟɫɬɤɨɟ, ɡɚɞɟɥɤɚ ɝɨɥɨɜɵ ɫɜɚɢ ɜ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɪɨɫɬɜɟɪɤ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 50 ɦɦ, 
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ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɡɚɦɨɧɨɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɨɫɬɜɟɪɤ ɧɚ 250 ɦɦ. ɉɪɢ ɡɚɞɟɥɤɟ ɫɜɚɢ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ 50 ɦɦ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɫɟɬɤɢ ɩɥɢɬɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɨɥɨɜɵ ɫɜɚɣ. Ʉɥɚɫɫ 
ɛɟɬɨɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ȼ25. Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɬɤɚɦɢ ɢɡ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Ⱥ400. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɜɟɫ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

,p d p p mtG b l h      (3.63) 
 

ɝɞɟ db  - ɲɢɪɢɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ; 

pl  - ɞɥɢɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ; 

ph  - ɜɵɫɨɬɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɦ; 

mt  - ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɤɇ/ɦ3. 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ɜɟɫ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 
 

3,3 3,3 0,6 24 156,82 .pG ɤɇ      

 

3.3.3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ I ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ  

 
/ ,c d kN F   (3.64) 

 
ɝɞɟ cN  - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɫɜɚɸ, ɤɇ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2

' '
,c

i

N M x
N

n x


 


 (3.65) 

 
ɝɞɟ 'N  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɯ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɫɜɚɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ, ɤɇ; 

'M  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɯ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɫɜɚɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ, ɤɇɦ; 

n  - ɱɢɫɥɨ ɫɜɚɣ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ; 
x  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɣ ɨɫɢ ɤɭɫɬɚ, ɞɨ 

ɫɜɚɢ, ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ; 
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ix  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɣ ɨɫɢ ɞɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɫɜɚɣ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.9. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɫɜɚɹɯ 

№ ɫɜɚɢ xi, ɦ 
Nc, ɤɇ  

(I ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ) 
Nc, ɤɇ 

(II  ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ) /d kF   

1, 4, 16, 19 1,35 554,96 102,71 

600 

2, 3, 6, 7, 8, 9, 
11, 12, 13, 14, 

17,18 
0,45 543,97 82,56 

10 0 538,48 72,48 
5, 15 0,9 549,46 92,63 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ 3.64 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

3.3.3.4 ȼɵɛɨɪ ɫɜɚɟɛɨɣɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɨɬɤɚɡɚ 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ 
ɩɪɢ ɡɚɛɢɜɤɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ ɫɜɚɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ Sa, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

1 2 3

1 2 3

0,2 ( )
,

( )
d

a
d d

E A m m m
S

F F A m m m




    
 

    
 

(3.66) 

 
ɝɞɟ dE  - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɦɨɥɨɬɚ ɋ-1048, ɤȾɠ; 

1m  - ɩɨɥɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɦɨɥɨɬɚ, ɬ; 

2m  - ɦɚɫɫɚ ɫɜɚɢ, ɬ; 

3m  - ɦɚɫɫɚ ɧɚɝɨɥɨɜɧɢɤɚ, ɬ; 

A  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ, ɦ2; 
  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɇ/ɦ2; 

dF  - ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ, ɤɇ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  
 

63 1500 0,09 7650 0,2 (1048 200)
0,0034,

1414,45 (1414,45 1500 0,09) 7650 1048 200aS
    

  
    

  

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ.  
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3.3.3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɢɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɣɤɨɣ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɢɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɣɤɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

2 1
1 2

2 ( ) ( )op op
bt op C C

h h
F R h b C l C

C C

 
         

 
 

(3.67) 

 
ɝɞɟ F  - ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɭɞɜɨɟɧɧɨɣ ɫɭɦɦɟ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɫɜɚɹɯ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ; 

btR  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ, Ɇɉɚ; 

oph  - ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɢɬɵ, ɦ; 

1C  ɢ 2C  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɝɪɚɧɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ Cb  ɢ 

Cl  ɞɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɪɹɞɚ ɫɜɚɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ. 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɸɳɭɸ ɫɢɥɭ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɤɚɤ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 

 
2 (554,96 543,97 543,97 543,97) 4373,74 .F ɤɇ       

 
0,04 0,6 0,04 0,56 .oph h ɦ      

 

1C = 2C =0,5. 

 
Ɍɨɝɞɚ  
 

3 0,56 0,56
4373,74 2 1,05 10 0,56 (1,02 0,5) (1,02 0,5) 4004 .

0,5 0,5
ɤɇ ɤɇ             

. 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɜɵɫɢɦ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨ ȼ30, ɬɨɝɞɚ 

3 0,56 0,56
4373,74 2 1,15 10 0,56 (1,02 0,5) (1,02 0,5) 4385,38 .

0,5 0,5
ɤɇ ɤɇ             

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ.  



 

 
 

75 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

 

3.3.3.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɢɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɜɚɟɣ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɢɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɜɚɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

   01 1 02 02 2 01 010,5 0,5 ,C btN R h b C b C            
 

(3.68) 

ɝɞɟ CN  - ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɜɚɟ, ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; 

01h  - ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɧɚɞ ɫɜɚɟɣ; 

01b , 02b  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɝɪɚɧɟɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɜɚɢ ɞɨ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 
ɝɪɚɧɟɣ ɩɥɢɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; 

01C , 02C  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɝɪɚɧɟɣ ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɜɚɣ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ 
ɝɪɚɧɟɣ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɢɥɢ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɝɪɚɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɢ 
ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɦ ɪɨɫɬɜɟɪɤɟ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 01h  ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,4 01h ; 

1 , 2  - ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

01h /ɋ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1. 
 

   3554,96 1,15 10 0,56 0,6 0,45 0,5 0,56 0,6 0,45 0,5 0,56 564,14 .ɤɇ ɤɇ             
 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 

3.3.4 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 
3.10 ɢ 3.11. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɪɚɫɰɟɧɨɤ 1984 ɝ.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 - Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɞ ɫɬɨɣɤɭ 1-Ⱥ 

ɒɢɮɪ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɛɨɬ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ʉɨɥ- 

ɜɨ 
Ɋɚɫɰɟɧɤɢ, 

ɪɭɛ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ./ɱ/ɟɞ./ɨɛɳ. 

1 2 3 4 5 6 7 
Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

1-168 

1.Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ 1-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ 

1000 ɦ3 0,204 91,2 18,61 8,33/1,7 

1-368 
2. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɧɚ 

ɬ 342,7 0,39 133,65 - 
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ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 3 
ɤɦ 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.10 

1 2 3 4 5 6 7 

1-278 

3. Ɋɭɱɧɚɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ 
ɩɨɞɨɲɜɨɣ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɦ3 1,76 0,69 1,21 125/220 

1-368 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ 
ɡɚɫɵɩɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 

ɫɥɨɹɦɢ ɫ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 

1000 ɦ3 0,184 18,9 3,48 - 

1-368 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɡɚɫɵɩɤɢ 

ɬ 308,4 0,39 120,28 - 

Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

6-1 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɦ3 1,76 29,37 51,69 1,37/2,42 

6-7 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  

ɦ3 38,77 38,53 1493,91 4,1/130,05 

ɐɟɧɧɢɤ 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ Ⱥ400, 

Ⱥ240 
ɬ 0,513 240 123,12 - 

 ɂɬɨɝɨ    1945,84 354,17 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11 - Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɞ ɫɬɨɣɤɭ 1-Ⱥ 

ɒɢɮɪ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɛɨɬ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ʉɨɥ- 

ɜɨ 
Ɋɚɫɰɟɧɤɢ, 

ɪɭɛ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ./ɱ/ɟɞ./ɨɛɳ. 

1 2 3 4 5 6 7 
Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

1-168 

1.Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ 1-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ 

1000 ɦ3 0,082 91,2 7,48 8,33/0,68 

1-368 

2. 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 3 

ɤɦ 

ɬ 138,05 0,39 54,01 - 

1-278 

3. Ɋɭɱɧɚɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ 
ɩɨɞɨɲɜɨɣ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɦ3 1,089 0,69 0,75 125/136,12 

1-368 
Ɉɛɪɚɬɧɚɹ 

ɡɚɫɵɩɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 1000 ɦ3 0,074 18,9 1,39 - 



 

 
 

77 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

ɫɥɨɹɦɢ ɫ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.11 

1 2 3 4 5 6 7 

1-368 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɡɚɫɵɩɤɢ 

ɬ 124,24 0,39 48,44 - 

ɋɜɚɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

5-7 

1.ɉɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɜ 
ɝɪɭɧɬ 1-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɫɜɚɣ 
ɞɥɢɧɧɨɣ ɞɨ 12 ɦ 

ɦ3 18,81 19,6 368,68 3,31/62,26 

5-31 2. ɋɪɭɛɤɚ ɫɜɚɣ ɲɬ 19 1,19 22,61 0,96/18,24 

ɐɟɧɧɢɤ 
3. ɋɜɚɢ ɦɚɪɤɢ 

ɋ300ɯ300 
ɞɥɢɧɨɣ 8-12 ɦ 

ɦ 209 7,68 1605,12 - 

Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

6-7 

1.ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 

ɨɛɴɟɦɨɦ  ɞɨ 10 
ɦ3 

ɦ3 6,54 38,53 251,98 4,1/26,81 

6-72 

2.ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɪɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 
ɩɪɨɫɥɨɣɤɟ 

ɦ2 1,98 2,34 4,63 0,93/1,84 

6-2 
3. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɧɚɛɟɬɨɧɤɢ 
ɦ3 1,63 39,10 63,73 4,5/7,35 

ɐɟɧɧɢɤ 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ Ⱥ400, 

Ⱥ240 
ɬ 0,324 240 77,76 - 

 ɂɬɨɝɨ    2506,58 506,6 
 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɢ 
ɦɟɧɟɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ, ɱɟɦ ɫɜɚɣɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ. 
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4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
4.1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

 
ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɧɟɫɭɳɟɝɨ 

ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ, ɜɵɫɨɬɨɣ  228,5 ɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɹɪɭɫɨɜ ɫ 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɦɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

 

4.2 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 

Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɚɪɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ [1], [24], [47], [48], [51], [61]. 

 

4.3 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
 

Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɥɸɞɟɣ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɫɨɬɟ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɜɟɪɯɧɢɟ ɹɪɭɫɵ ɛɚɲɧɢ 
ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ. Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ [1]. 

Ʉ ɦɨɦɟɧɬɭ ɧɚɱɚɥɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɥɚ ɛɚɲɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. Ɇɨɧɬɚɠ 
ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 3 ɷɬɚɩɚ: 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

4.3.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ 
ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɬɱɢɫɬɤɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɟ ɝɪɚɧɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɢɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɨɫɟɣ. 
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ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɨɟɤ ɨɬ ɝɪɹɡɢ, ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ 
ɧɚɩɥɵɜɨɜ ɛɟɬɨɧɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɛɥɨɤɚɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɛɥɨɤɨɜ.  
 

4.3.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ɍɤɪɭɩɧɟɧɢɟ ɛɥɨɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɯɨɞɭ ɢɯ ɦɨɧɬɚɠɚ. ɉɪɢ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɟ ɞɨɥɠɟɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɤɪɚɧ.  
ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɡɟɦɥɟ ɢ 
ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɵɯ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ 30 ɫɦ. ɋɬɟɧɞ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢɛɟɝɚɬɶ ɤ ɩɨɬɨɥɨɱɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ. ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɛɨɪɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɬɚɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɱɟɪɬɟɠɚɦ ɢ ɫɯɟɦɚɦ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ.   

Ɇɨɧɬɚɠ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 1, 2 ɢ 3 ɹɪɭɫɚ (ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ +120,500) 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ; 3 (ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ +120,500), 4, 5 
ɢ 6 ɹɪɭɫɚ ɜ ɡɨɧɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ Ɇɢ-10Ʉ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ.  

ȼɫɟ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɨ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɢɯ ɨɬ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɢɯ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɯɨɞɭ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɛɥɨɤɚ. Ɉɛɳɭɸ ɫɛɨɪɤɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɟɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɨɞɝɨɧɤɚ ɜɫɟɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɫɫɜɟɪɥɢɜɚɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɚɦɢ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ.  

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 

1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɬɪɨɩɨɜɤɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɹɪɭɫɚ ɛɚɲɧɢ 
2. ɉɪɢɩɨɞɧɹɬɶ ɛɥɨɤ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 300 ɦɦ, ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɩ 
3. ɉɨɞɧɹɬɶ ɛɥɨɤ ɜɵɲɟ ɧɚ 500 ɦɦ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɛɥɨɤɚ, 

ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
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4. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɵɜɟɪɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ 
ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ, ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ.  

5. Ɉɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɨɬ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ ɢ ɫɬɪɨɩɨɜɨɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

6. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
7. ɋɧɹɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ. 
Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ 
1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɬɪɨɩɨɜɤɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɹɪɭɫɚ ɛɚɲɧɢ. 
2. ɉɨɞɧɹɬɶ ɛɥɨɤ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 3 ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɟɪɜɨɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɜɢɫɟɧɢɟ. 
3. ɉɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɛɥɨɤ ɜ ɡɨɧɭ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
4. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɬɨɪɨɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɜɢɫɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 20-30 ɦ 

ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɭɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ. 
5. Ɇɨɧɬɚɠɧɨɟ ɜɢɫɟɧɢɟ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɥɨɤɚ ɜ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 
6. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɬɪɟɬɶɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɜɢɫɟɧɢɟ ɫ ɩɪɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɣ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɞɜɟɫɤɨɣ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. 
7. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɫɬɪɨɩɨɜɤɭ ɛɥɨɤɚ. 
8. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  
9. ɋɧɹɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢ ɥɨɜɢɬɟɥɢ. 
 
ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ – ɥɨɜɢɬɟɥɢ. ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɬɨɱɧɨɟ 
ɧɚɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɞɨ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɴɟɦɧɵɟ ɥɨɜɢɬɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɪɨɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢ 
ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Ʌɨɜɢɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɫɜɟɬɥɨɣ 
ɤɪɚɫɤɨɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɡ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ.  

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ 
ɛɨɥɬɚɯ ɢ ɫɜɚɪɤɟ.  

Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɞɟɬɚɥɹɯ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɢ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɛɤɚɦɢ, ɱɢɫɥɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
10%  ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɬɨɜ, ɧɟ 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ. ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɛɨɥɬɵ, ɝɚɣɤɢ ɢ ɲɚɣɛɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ. Ⱦɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɥɸɱɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ 
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ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɬɚɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɡɚ ɫɦɟɧɭ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɤɥɸɱɚ. ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɛɨɥɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: ɜɫɟ ɛɨɥɬɵ 
ɡɚɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɪɭɤɨɹɬɤɢ 0,3 
ɦ, ɝɚɣɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɭɝɨɥ 1800 300. ɉɨɞ ɝɨɥɨɜɤɭ ɢ ɝɚɣɤɭ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɲɚɣɛɟ. ɉɪɢ 
ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɛɨɥɬɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 ɦɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɛɨɥɬɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɩɪɢɟɦɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɫɟ ɧɚɪɭɠɧɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɵɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɝɨɥɨɜɤɢ ɛɨɥɬɨɜ, ɝɚɣɤɢ ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ 
ɪɟɡɶɛɵ ɛɨɥɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɱɢɳɟɧɵ, ɨɝɪɭɧɬɨɜɚɧɵ ɢ ɨɤɪɚɲɟɧɵ, ɚ ɳɟɥɢ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɬɨɥɳɢɧ ɢ ɡɚɡɨɪɵ ɜ ɫɬɵɤɚɯ ɡɚɲɩɚɬɥɟɜɚɧɵ.  

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
[67]. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɫɜɚɪɤɟ, ɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ 
ɫɜɚɪɳɢɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɨɬ ɞɨɠɞɹ, ɫɧɟɝɚ ɢ ɜɟɬɪɚ. Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ  5% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɗ42Ⱥ, ɗ46 ɩɨ ȽɈɋɌ 9467-75*. ȼɯɨɞɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ ɢɥɢ ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ ɧɚ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɥɢ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɢɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɯɪɚɧɢɬɶ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɬɚɪɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɚɦ ɢ ɩɚɪɬɢɹɦ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɫɭɯɢɦ, ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɧɢɠɟ 15 °ɋ. ɉɨɤɪɵɬɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢ ɮɥɸɫɵ ɩɟɪɟɞ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɤɚɥɢɬɶ ɩɨ ɪɟɠɢɦɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ, ɧɚ 
ɷɬɢɤɟɬɤɚɯ ɢɥɢ ɛɢɪɤɚɯ ɡɚɜɨɞɨɜ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɋɜɚɪɨɱɧɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɱɢɳɚɬɶ ɨɬ 
ɪɠɚɜɱɢɧɵ, ɠɢɪɨɜɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. ɉɪɨɤɚɥɟɧɧɵɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɩɟɱɚɯ ɩɪɢ 45—100 °ɋ ɢɥɢ ɜ 
ɤɥɚɞɨɜɵɯ-ɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɧɢɠɟ 15 °ɋ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 %. 

 

4.3.3 Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɛɨɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɤɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɛɨɪɤɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɫɧɹɬɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ. 
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4.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬ 
 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ [51], [67]. 

ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜɯɨɞɧɨɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɋɞɚɱɚ ɢ ɩɪɢɟɦɤɚ ɪɚɛɨɬ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɞɨɞɟɥɨɤ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 
ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ.  

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɦ. 

 ȼɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɢɯ ɞɥɢɧɟ 
ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɨɪɦɵ ɲɜɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɪɨɠɨɝɨɜ, ɧɚɩɥɵɜɨɜ, 
ɬɪɟɳɢɧ, ɧɟɡɚɜɟɪɟɧɧɵɯ ɤɪɚɬɟɪɨɜ, ɩɨɪ, ɫɜɢɳɟɣ ɢ ɩɨɞɪɟɡɨɜ, ɩɹɬɟɧ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɭɜɟɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ: ɥɭɩɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɥɭɩɵ 
ɫɤɥɚɞɧɵɟ ɤɚɪɦɚɧɧɵɟ, ɥɢɧɟɣɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɢ, ɪɭɥɟɬɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɚɛɨɪɵ ɲɚɛɥɨɧɨɜ 
ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɜɨɜ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ: ɤɚɬɟɬɵ ɲɜɨɜ ɭɝɥɨɜɵɯ, ɬɚɜɪɨɜɵɯ ɢ ɧɚɯɥɟɫɬɨɱɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɚɝ 
ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɯ ɲɜɨɜ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɯɥɟɫɬɤɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɱɟɲɭɣɱɚɬɨɫɬɢ, ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɤɪɨɦɨɤ.  

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɫɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɥɢɛɨ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɧɢɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ 
ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɧɨɜɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɸ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɫɬɨɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɣ 
ɷɬɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ, ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦ ɧɚ 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɩɨɞɩɢɫɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɛɨɥɬɨɜ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɟɦɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɮɥɚɧɰɟɜ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɨɥɬɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. ɓɭɩ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,1 ɦɦ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ ɡɨɧɭ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 40 ɦɦ ɨɬ ɨɫɢ ɛɨɥɬɚ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɟ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 - ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ 

ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɦɦ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɦɦ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɦɟɬɨɞ, 
ɨɛɴɟɦ, ɜɢɞ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ) Ʌɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
Ɋɚɜɟɧɫɬɜɚ 

ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ 
Ɉɬ 2500 ɞɨ 4000 5 12 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ, 
ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢ 
ɛɥɨɤ, ɠɭɪɧɚɥ ɪɚɛɨɬ 

ɋɜ. 4000 ɞɨ 8000 6 15 
ɋɜ. 8000 ɞɨ 16000 8 20 
ɋɜ. 16000 ɞɨ 25000 10 25 
ɋɜ. 25000 ɞɨ 40000 12 30 

 

4.5 ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ 
 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.3. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɟɝɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɢɩ, 
ɦɚɪɤɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɤɪɚɧ 
Ʉɋ-45734 

Q=16 ɬ, ɜɵɥɟɬ 14 ɦ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɞɴɟɦɚ 8 ɦ 

1 

Ɇɨɧɬɚɠ 
ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɨɬ 0,000 ɞɨ 

+120,500 

Ʉɪɚɧ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ Terex-
Demag CC 2500-1 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ 130 ɦ 1 

Ɇɨɧɬɚɠ 
ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɨɬ +120,500 

ɞɨ +228,500 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɜɟɪɬɨɥɟɬ 
Ɇɢ-10Ʉ 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 8,5 ɬ 

1 

ɋɜɚɪɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ 

Lincoln Electric Invertrec 
V350-PRO 

380 ȼ, 425 А 4 

ȼɵɜɟɪɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
Ɍɚɯɟɨɦɟɬɪ SOKKIA IM-

100 
Ɍɨɱɧɨɫɬɶ 1,5 ɦɦ 2 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 

ɟɝɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɬɢɩ, ɦɚɪɤɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

1 2 3 4 
ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ 
ɋɬɪɨɩ ɤɚɧɚɬɧɵɣ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɍɋɄ 1-5-

5000 
Q=5 ɬ 4 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ 

ɋɬɪɨɩ ɤɚɧɚɬɧɵɣ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɍɋɄ 1-2-
5000 

Q=2 ɬ 8 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɋɬɪɨɩ ɤɚɧɚɬɧɵɣ 2-ɜɟɬɜɟɜɨɣ 2ɋɄ-1-
4000 

Q=1 ɬ 2 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɋɬɪɨɩ ɤɚɧɚɬɧɵɣ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɍɋɄ 1-
2,5-5000 

Q=2,5 ɬ 2 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ 

ɋɬɪɨɩ ɤɚɧɚɬɧɵɣ 2-ɜɟɬɜɟɜɨɣ 2ɋɄ-2-
4000 

Q=2 ɬ 2 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ 

ɋɬɪɨɩ ɤɚɧɚɬɧɵɣ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɍɋɄ 1-10-
5000 

Q=10 ɬ 4 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ 

Ɂɚɯɜɚɬ ɞɥɹ ɬɪɭɛ 3ɋɉɄ-1-1,6 Q=1,6 ɬ 4 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɂɚɯɜɚɬ ɞɥɹ ɬɪɭɛ 3ɋɉɄ-1-5,0 Q=5 ɬ 8 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɉɟɬɥɟɜɨɣ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ Q=1 ɬ 4 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ - 2 

Ɇɨɧɬɚɠ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

Ⱦɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɸɱ Ɍ06-HD 
Ʉɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 

100-600 ɦɦ 
6 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ʌɟɫɬɧɢɰɚ Alumet ȼɵɫɨɬɚ 6,74 ɦ 2 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɍɋ2-II   - 2 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ʌɨɦ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ - 4 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɇɨɠɧɢɰɵ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ  4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ Ɋɭɥɟɬɤɚ - 2 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ Ɇɟɬɪ ɫɤɥɚɞɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ - 2 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ Ɉɬɜɟɫ - 2 
Ɇɨɧɬɚɠ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɨɬ 
+120,500 ɞɨ +228,500 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɥɨɜɢɬɟɥɶ - 12 

Ɇɨɧɬɚɠ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ 

ɋɬɪɚɯɨɜɨɱɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
600 ɤɝ 10 

Ɇɨɧɬɚɠ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ 

Ʉɚɫɤɚ ɡɚɳɢɬɧɚɹ - 87 

Ɇɨɧɬɚɠ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ 

Ʌɸɥɶɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ - 4 

Ɇɨɧɬɚɠ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɧɚɜɟɫɧɵɟ ɩɨɞɦɨɫɬɢ - 24 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ʉɨɧɞɭɤɬɨɪ ɨɞɢɧɨɱɧɵɣ - 12 

ɋɜɚɪɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ɂɭɛɢɥɨ ɫɥɟɫɚɪɧɨɟ, ȽɈɋɌ 7211-86* -  

ɋɜɚɪɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɣ 

ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ, ɗɇɂ -300, Ɍɍ 36-
1160-81 

- 4 

ɋɜɚɪɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɋɜɚɪɨɱɧɚɹ ɦɚɫɤɚ - 8 
ɋɜɚɪɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ʉɪɨɦɤɨɪɟɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ - 4 
ɋɜɚɪɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ɇɚɲɢɧɚ ɪɭɱɧɚɹ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɚ 100 ɦɦ 2 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.3 

1 2 3 4 

ɋɜɚɪɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 600 А 4 
Ɂɚɱɢɫɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɓɟɬɤɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ, ɈɋɌ 17-830-80 - 4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɇɚɛɨɪ ɳɭɩɨɜ, Ɍɍ 2.034-225-87 - 12 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɟɝɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɨɛɴɟɦ 

ɪɚɛɨɬ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɦɚɪɤɚ, 
ȽɈɋɌ, Ɍɍ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 
ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 

1 2 3 4 5 
ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 1020ɯ22 

ɦɦ 
ɦ 541,47 ɤɝ 675758,4 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɦɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 720ɯ22 ɦɦ 

ɦ 378,7 ɤɝ 109065,6 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɦɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 530ɯ20 ɦɦ 

ɦ 251,55 ɤɝ 93865,2 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɦɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 478ɯ11 ɦɦ 

ɦ 126,69 ɤɝ 39530,4 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɦɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 168ɯ8 ɦɦ 

ɦ 31,57 ɤɝ 7946,4 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 377ɯ9 ɦɦ 

ɦ 81,68 ɤɝ 55152 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 377ɯ10 ɦɦ 

ɦ 90,51 ɤɝ 24420 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 325ɯ9 ɦɦ 

ɦ 70,14 ɤɝ 17244 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 273ɯ9 ɦɦ 

ɦ 58,6 ɤɝ 61080 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 244,5ɯ9 

ɦɦ 
ɦ 52,27 ɤɝ 93960 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 127ɯ3 ɦɦ 

ɦ 9,17 ɤɝ 2092,8 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 355,6ɯ7 

ɦɦ 
ɦ 60,18 ɤɝ 120960 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 193,7ɯ8 

ɦɦ 
ɦ 18,71 ɤɝ 25830 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 114ɯ4 ɦɦ 

ɦ 10,85 ɤɝ 7795,2 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 177,8ɯ2 

ɦɦ 
ɦ 8,67 ɤɝ 4646,7 ɤɝ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ 76ɯ2 ɦɦ 

ɦ 3,65 ɤɝ 595,6 ɤɝ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.4 

1 2 3 4 5 
ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 

ɫɟɱɟɧɢɟɦ 30ɯ2 ɦɦ 
ɦ 1,38 ɤɝ 696,8 ɤɝ 

ɋɜɚɪɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ ɗ42Ⱥ ɦ 2,818 ɤɝ 24240,44 ɤɝ 
ɋɜɚɪɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɉɪɨɜɨɥɨɤɚ ɋɜ-08Ƚ2ɋ ɦ 0,51 ɤɝ 4387,02 ɤɝ 

Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ ɏɋ-010 ɦ2 0,125 ɤɝ 107,5 ɤɝ 

Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɗɦɚɥɶ ɏȼ-1100 ɦ2 0,19 ɤɝ 163,4 ɤɝ 

Ɏɥɚɧɰɟɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ 
Ȼɨɥɬɵ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ 

d=42 ɦɦ 
ɲɬ - 4500 ɲɬ 

Ɏɥɚɧɰɟɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ Ȼɨɥɬɵ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ 
d=36 ɦɦ 

ɲɬ - 864 ɲɬ 

Ɏɥɚɧɰɟɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ Ȼɨɥɬɵ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ 
d=24 ɦɦ 

ɲɬ - 1680 ɲɬ 

Ɏɥɚɧɰɟɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ Ȼɨɥɬɵ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ 
d=16 ɦɦ 

ɲɬ - 2064 ɲɬ 

 

4.6 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ [1], [15]. 
[47], [48], [64]. 

Ʉ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɞɨ 
ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɶɸ, 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ 
ɧɨɪɦɚɦɢ.  

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɚɩɬɟɱɤɚɦɢ ɫ ɦɟɞɢɤɚɦɟɧɬɚɦɢ 
ɞɥɹ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ. 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɢɧɫɬɪɭɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɦɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 6-ɬɢ ɤɪɚɬɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ; ɢɦɟɬɶ ɩɚɫɩɨɪɬ 
ɫ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɝɪɭɡɚ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɩɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɚ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɧɹɜ ɧɚ 
ɜɵɫɨɬɭ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 200 – 300 ɦɦ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɪɦɨɡɚ; ɧɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɝɪɭɡ 
ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨɞ ɧɢɦ ɥɸɞɟɣ (ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤɚ 
ɜɨɡɥɟ ɝɪɭɡɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɥɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɝɪɭɡ ɩɨɞɧɹɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1000 ɦɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ); ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɦɟɥɤɨɲɬɭɱɧɵɟ ɝɪɭɡɵ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɚɪɟ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɝɪɭɡɚ; ɧɟ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɩɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɚ, 
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ɦɚɫɫɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɚ; ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬ 
ɤɪɚɣɧɟɣ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɝɪɭɡɚ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɪɨɠɧɟɝɨ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɢɥɢ 
ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɟɥɵ ɤɪɚɧɚ) ɧɚ 500 ɦɦ ɜɵɲɟ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɭɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ; ɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɵɣ ɝɪɭɡ ɥɢɲɶ ɧɚ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬɨ, ɝɞɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɚɞɟɧɢɹ, 
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɩɨɥɡɚɧɢɹ ɨɩɭɳɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɡɚ. 

ɉɪɢ ɤɚɧɬɨɜɤɟ ɝɪɭɡɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɠɚɬɢɹ ɫɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤɭ 
ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ ɝɪɭɡɨɦ ɢ ɫɬɟɧɨɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫɛɨɤɭ ɨɬ ɤɚɧɬɭɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɪɚɜɧɨɦ ɜɵɫɨɬɟ ɝɪɭɡɚ ɩɥɸɫ 1 ɦɟɬɪ; ɫɬɨɹɬɶ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɝɪɭɡ, ɜɨɫɩɪɟɳɚɟɬɫɹ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɚɧɬɨɜɤɭ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɝɪɭɡɨɜ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢ ɩɨɞ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɜɨɡɥɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɤɪɚɧɚ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɡɚɠɚɬɢɹ ɢɯ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ; ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ 
ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ; ɩɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɚ, ɡɚɫɵɩɚɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɣ ɢɥɢ 
ɩɪɢɦɟɪɡɲɟɝɨ ɤ ɡɟɦɥɟ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɞɪɭɝɢɦɢ ɝɪɭɡɚɦɢ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚɦɢ 
ɢɥɢ ɡɚɥɢɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɲɥɚɤɚ, ɡɚɫɬɵɜɲɟɝɨ ɜ ɩɟɱɢ ɢɥɢ 
ɩɪɢɜɚɪɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɥɢɜɚ; ɩɨɞɬɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɩɨ ɡɟɦɥɟ, ɩɨɥɭ ɢɥɢ 
ɪɟɥɶɫɚɦ ɤɪɸɤɚɦɢ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɤɚɧɚɬɨɜ (ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ); ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɡɨɦ ɫɬɪɨɩɨɜ, ɤɚɧɚɬɨɜ ɢɥɢ ɰɟɩɟɣ; 
ɨɬɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ; 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ ɪɭɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɩɨɜ ɧɚ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɦ ɝɪɭɡɟ; ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɪɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 
ɥɸɞɟɣ; ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɩɨɞ ɫɬɪɟɥɨɣ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɟɟ ɩɨɞɴɟɦɟ 
ɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɢ ɛɟɡ ɝɪɭɡɚ; ɩɨɞɴɟɦ ɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɦ ɥɸɥɶɤɢ, 
ɟɫɥɢ ɜɯɨɞ ɜ ɧɟɟ ɧɟ ɡɚɤɪɵɬ ɧɚ ɡɚɩɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; ɫɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, 
ɝɪɭɡɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɫ ɥɸɥɶɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɜ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɪɵɜɟ ɢɥɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɴɟɦɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 
ɧɟɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ȼ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɱɬɵ. 
ɇɨɪɦɚ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 10 ɥɤ. 
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4.7 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 11 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ɉɛɨ-
ɫɧɨɜɚ-
ɧɢɟ ɩɨ 
ȿɇɢɊ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 

ɋɨɫɬɚɜ ɡɜɟɧɚ 

ɇɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɇɚ ɨɛɴɟɦ 

ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 
Hɜɪ, 
ɱɟɥ.-

ɱ. 

Hɜɪ, 
ɦɚɲ.

-ɱ. 

Qɜɪ, 
ɱɟɥ.-

ɱ. 

Qɜɪ, 
ɦɚɲ.-

ɱ. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ȿ5-1-1 ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 1 ɬ 1340,64 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 4 
ɪ. -1; 3 ɪ. - 1. 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɤɪɚɧɚ 6 ɪ. 

0,65 0,32 
871,4

2 
429,00 

ȿ5-1-3 
ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 1 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɨɬɩɪɚɜ-
ɨɱɧɵɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ 

834 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 
ɪ. -1; 5 ɪ. - 1; 
4ɪ. -2; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
1 

0,18 0,04 
150,1

2 
33,36 

1 ɬ 638,56 0,55 0,11 
351,2

1 
70,24 

ȿ22-1-
2 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
1 ɹɪɭɫɚ 

10 ɦ ɲɜɚ 241,2 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳ
ɢɤɢ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɢ 3, 4, 5 ɢ 
6 ɪ. 

12 - 
2894,

40 
- 

ȿ5-1-2 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ 1 
ɹɪɭɫɚ 

ɲɬ 19 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 4 
ɪ. -1; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
- 1. 

0,27 0,14 5,13 2,66 

ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
1 ɹɪɭɫɚ ɤɪɚɧɨɦ 

Ɉɞɢɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɬɢɜɧɵɣ 

ɛɥɨɤ 

31 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 
ɪ. -1; 5 ɪ. - 2; 
4ɪ. -3; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
1 

7,6 1,1 
235,6

0 
34,10 

1 ɬ 638,56 0,87 0,12 
555,5

5 
76,63 

ȿ5-1-9 

Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 1 ɹɪɭɫɚ 
ɤɪɚɧɨɦ 

Ɉɞɢɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɬɢɜɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 

12 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5 
ɪ. - 1; 4ɪ. -1; 3 

ɪ. -1. 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 

ɪ.- 1 

3,5 0,75 42,00 9,00 

1 ɬ 52,8 0,7 0,15 36,96 7,92 

ȿ22-1-
2 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
1 ɹɪɭɫɚ 

10 ɦ ɲɜɚ 50,9 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳ
ɢɤɢ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɢ 3, 4, 5 ɢ 
6 ɪ. 

12 - 
610,8

0 
- 

ȿ5-1-3 
ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 2 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɨɬɩɪɚɜɨɱ

ɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 

384 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 
ɪ. -1; 5 ɪ. - 1; 
4ɪ. -2; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
1 

0,18 0,04 69,12 15,36 

1 ɬ 197,52 0,55 0,11 
108,6

4 
21,73 

 

 



 

 
 

89 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ȿ22-1-
2 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
2 ɹɪɭɫɚ 

10 ɦ ɲɜɚ 106,1 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳ
ɢɤɢ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɢ 3, 4, 5 ɢ 
6 ɪ. 

12 - 
1273,

20 
- 

ȿ5-1-2 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ 2 
ɹɪɭɫɚ 

ɲɬ 8 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 4 
ɪ. -1; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
- 1. 

0,27 0,14 2,16 1,12 

ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
2 ɹɪɭɫɚ ɤɪɚɧɨɦ 

Ɉɞɢɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɬɢɜɧɵɣ 

ɛɥɨɤ 

20 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 
ɪ. -1; 5 ɪ. - 2; 
4ɪ. -3; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
1 

7,6 1,1 
152,0

0 
22,00 

1 ɬ 197,52 0,87 0,12 
171,8

4 
23,70 

ȿ5-1-9 

Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 2 ɹɪɭɫɚ 
ɤɪɚɧɨɦ 

Ɉɞɢɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɬɢɜɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 

12 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5 
ɪ. - 1; 4ɪ. -1; 3 

ɪ. -1. 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 

ɪ.- 1 

3,5 0,75 42,00 9,00 

1 ɬ 38,88 0,7 0,15 27,22 5,83 

ȿ22-1-
2 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
2 ɹɪɭɫɚ 

10 ɦ ɲɜɚ 16,5 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳ
ɢɤɢ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɢ 3, 4, 5 ɢ 
6 ɪ. 

12 - 
198,0

0 
- 

ȿ5-1-3 
ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 3 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɨɬɩɪɚɜɨɱ

ɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 

483 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 
ɪ. -1; 5 ɪ. - 1; 
4ɪ. -2; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
1 

0,18 0,04 86,94 19,32 

1 ɬ 142,26 0,55 0,11 78,24 15,65 

ȿ22-1-
2 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
3 ɹɪɭɫɚ 

10 ɦ ɲɜɚ 97,6 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳ
ɢɤɢ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɢ 3, 4, 5 ɢ 
6 ɪ. 

12 - 
1171,

20 
- 

ȿ5-1-2 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ 3 
ɹɪɭɫɚ 

ɲɬ 13 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 4 
ɪ. -1; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
- 1. 

0,27 0,14 3,51 1,82 

ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
3 ɹɪɭɫɚ ɤɪɚɧɨɦ 

Ɉɞɢɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɬɢɜɧɵɣ 

ɛɥɨɤ 

3 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 
ɪ. -1; 5 ɪ. - 2; 
4ɪ. -3; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
1 

7,6 1,1 22,80 3,30 

1 ɬ 52,2 0,87 0,12 45,41 6,26 

ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
3 ɹɪɭɫɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɦ 

Ɉɞɢɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɬɢɜɧɵɣ 

ɛɥɨɤ 

49 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 
ɪ. -1; 5 ɪ. - 2; 
4ɪ. -3; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
1 

7,6 1,1 
372,4

0 
53,90 

1 ɬ 90,06 0,87 0,12 78,35 10,81 
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Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ȿ5-1-9 
Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 3 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɬɢɜɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 

12 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5 
ɪ. - 1; 4ɪ. -1; 3 

ɪ. -1. 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 

ɪ.- 1 

3,5 0,7 42,00 8,40 

1 ɬ 27,36 0,75 0,15 20,52 4,10 

ȿ22-1-
2 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
3 ɹɪɭɫɚ 

10 ɦ ɲɜɚ 29,5 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳ
ɢɤɢ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɢ 3, 4, 5 ɢ 
6 ɪ. 

12 - 
354,0

0 
- 

ȿ5-1-3 
ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 4 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɨɬɩɪɚɜɨɱ

ɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 

600 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 
ɪ. -1; 5 ɪ. - 1; 
4ɪ. -2; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
1 

0,18 0,04 
108,0

0 
24,00 

1 ɬ 128,4 0,55 0,11 70,62 14,12 

ȿ22-1-
2 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
4 ɹɪɭɫɚ 

10 ɦ ɲɜɚ 90,9 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳ
ɢɤɢ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɢ 3, 4, 5 ɢ 
6 ɪ. 

10 - 
909,0

0 
- 

ȿ5-1-2 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ 4 
ɹɪɭɫɚ 

ɲɬ 13 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 4 
ɪ. -1; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
- 1. 

0,27 0,14 3,51 1,82 

ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
4 ɹɪɭɫɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɦ 

Ɉɞɢɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɬɢɜɧɵɣ 

ɛɥɨɤ 

109 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 
ɪ. -1; 5 ɪ. - 2; 
4ɪ. -3; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
1 

7,6 1,1 
828,4

0 
119,90 

1 ɬ 128,4 0,87 0,12 
111,7

1 
15,41 

ȿ5-1-9 
Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 4 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɬɢɜɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 

12 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5 
ɪ. - 1; 4ɪ. -1; 3 

ɪ. -1. 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 

ɪ.- 1 

3,5 0,7 42,00 8,40 

1 ɬ 14,4 0,75 0,15 10,80 2,16 

ȿ22-1-
2 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
4 ɹɪɭɫɚ 

10 ɦ ɲɜɚ 58,9 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳ
ɢɤɢ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɢ 3, 4, 5 ɢ 
6 ɪ. 

10 - 
589,0

0 
- 

ȿ5-1-3 
ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 5 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɨɬɩɪɚɜɨɱ

ɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 

582 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 
ɪ. -1; 5 ɪ. - 1; 
4ɪ. -2; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
1 

0,18 0,04 
104,7

6 
23,28 

1 ɬ 60,96 0,55 0,11 33,53 6,71 

ȿ22-1-
2 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
5 ɹɪɭɫɚ 

10 ɦ ɲɜɚ 77,1 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳ
ɢɤɢ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɢ 3, 4, 5 ɢ 
6 ɪ. 

3,5 - 
269,8

5 
- 
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Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ȿ5-1-2 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ 5 
ɹɪɭɫɚ 

ɲɬ 13 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 4 
ɪ. -1; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
- 1. 

0,27 0,14 3,51 1,82 

ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
5 ɹɪɭɫɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɦ 

Ɉɞɢɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɬɢɜɧɵɣ 

ɛɥɨɤ 

103 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 
ɪ. -1; 5 ɪ. - 2; 
4ɪ. -3; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
1 

7,6 1,1 
782,8

0 
113,30 

1 ɬ 60,96 0,87 0,12 53,04 7,32 

ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 5 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɬɢɜɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 

12 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5 
ɪ. - 1; 4ɪ. -1; 3 

ɪ. -1. 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 

ɪ.- 1 

3,5 0,7 42,00 8,40 

1 ɬ 6 0,75 0,15 4,50 0,90 

ȿ22-1-
2 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
5 ɹɪɭɫɚ 

10 ɦ ɲɜɚ 43,8 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳ
ɢɤɢ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɢ 3, 4, 5 ɢ 
6 ɪ. 

3,5 - 
153,3

0 
- 

ȿ5-1-3 
ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 6 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɨɬɩɪɚɜɨɱ

ɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 

781 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 
ɪ. -1; 5 ɪ. - 1; 
4ɪ. -2; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
1 

0,18 0,04 
140,5

8 
31,24 

1 ɬ 15,96 0,55 0,11 8,78 1,76 

ȿ22-1-
2 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
6 ɹɪɭɫɚ 

10 ɦ ɲɜɚ 44,3 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳ
ɢɤɢ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɢ 3, 4, 5 ɢ 
6 ɪ. 

2,7 - 
119,6

1 
- 

ȿ5-1-2 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ 6 
ɹɪɭɫɚ 

ɲɬ 2 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 4 
ɪ. -1; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
- 1. 

0,27 0,14 0,54 0,28 

ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
6 ɹɪɭɫɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɦ 

Ɉɞɢɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɬɢɜɧɵɣ 

ɛɥɨɤ 

2 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6 
ɪ. -1; 5 ɪ. - 2; 
4ɪ. -3; 3 ɪ. -1. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪ. 
1 

7,6 1,1 15,20 2,20 

1 ɬ 15,96 0,87 0,12 13,89 1,92 

ȿ22-1-
2 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
6 ɹɪɭɫɚ 

10 ɦ ɲɜɚ 3,4 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳ
ɢɤɢ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɢ 3, 4, 5 ɢ 
6 ɪ. 

2,7 - 9,18 - 

 
ɂɬɨɝɨ 

     
14500,8 1270,14 
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Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

5 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
5.1 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 

5.1.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ȼɵɫɨɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 228,5 ɦ. Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɤɚɮɟ 
– 100 ɱɟɥ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [46] ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɢ ɨɩɨɪɭ 
ɜɵɫɨɬɨɣ 250 ɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ɦɟɫ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɮɟ ɧɚ 
100 ɦɟɫɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɦɟɫ.  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 33,5 ɦɟɫ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ  30,1 ɦɟɫ. 

 

5.1.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [30] ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɥɚɧɨɜɭɸ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  ɋɟɬɟɜɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɯ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɫɟɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɟɝɨ ɫɪɨɤɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɨɬ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ 
ɝɪɚɮɢɤɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗȼɆ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ.  

Ʉɚɪɬɚ-ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ 
ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ. ɋɟɬɟɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 13 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɉɥɚɧɨɜɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 30,1 ɦɟɫ. 
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5.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
 

5.2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ 
ɛɚɲɧɢ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɟɣ ɢ ɤɚɮɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ  ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɛɴɟɦɧɨ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

ɉɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɪɭɞ ɦɟɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, 
ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɝɟɧɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɢ 
ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 
ɜɛɥɢɡɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ȼɨɤɪɭɝ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ.  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
[22], [23], [31]. 

 

5.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ 
 

Ɍ.ɤ. ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɫɜɨɛɨɞɧɨɫɬɨɹɳɢɯ ɤɪɚɧɨɜ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɜ 75 ɦ, ɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɞɨ 
ɜɵɫɨɬɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɞɚɥɟɟ ɞɨ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɜ 228,5 ɦ ɦɨɧɬɚɠ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 

1) Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
,Э ɝɆ Ɇ Ɇ   (5.1) 

 
ɝɞɟ ЭɆ  - ɦɚɫɫɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɬ; 

ɝɆ  - ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬ. 

 
33,28 0,068 33,35 ,Ɇ ɬ    
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2) Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ⱥ, ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1 ɦ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɨɬ ɤɪɚɣɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɥɢɧɢɸ ɩɨɞ 
ɭɝɥɨɦ 600 ɤ ɥɢɧɢɢ Ȼȼ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ 1,5 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ȼ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɡɚɦɟɪɹɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɜɵɥɟɬ 
ɤɪɸɤɚ ɪɚɜɟɧ 68,9 ɦ. 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɜɵɥɟɬɚ ɤɪɸɤɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ 
 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɤɪɚɧ  Terex-Demag CC 2500-1 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ  ɧɚ ɜɵɥɟɬɟ 70 ɦ - 33 ɬ; ɧɚ ɜɵɥɟɬɟ 40 ɦ (ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ) – 35,1 ɬ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɜɵɥɟɬɨɦ 
ɤɪɸɤɚ 114 ɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ ɩɨɞɴɟɦɚ 130 ɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɬɪɟɥɵ – 78 ɦ, 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ 60 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɵɲɟ ɨɬɦɟɬɤɢ +120,500 ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɜɟɪɬɨɥɟɬ 
Ɇɢ-10 Ʉ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 8,5 ɬ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɨ [41]. 
Ɋɚɞɢɭɫ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2 ,ɦR l x   (5.2) 
 

ɝɞɟ 2l  - ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɦ; 

x  - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥɟɬɚ ɝɪɭɡɚ, ɦ. 
 

15,02 10 25,02 ,ɦR ɦ    
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Ɂɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɚ 
 

70 .ɪ ɤR L ɦ   

 
Ɉɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ 
 

max .max0,5 ,ɨɩ ɷɥ ɷɥR R b l x      (5.3) 
 

ɝɞɟ maxR  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ, ɦ; 

ɷɥb  - ɜɵɫɨɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɦ; 

.maxɷɥl  - ɲɢɪɢɧɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɦ; 
x  - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥɟɬɚ ɝɪɭɡɚ, ɦ. 

 
70 0,5 6 15,02 15 103,02 .ɨɩR ɦ       

 
Ɂɨɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ 
 

. . . 103,02 70 33,02 .ɩɟɪ ɝɪ ɨɩ ɄR R L ɦ      

 

5.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɢɡɞɟɥɢɹɯ 
 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. Ʉɚɪɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 

ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 
1 2 3 

Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɋɪɟɡɤɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ȾɁ-24Ⱥ) 1000 ɦ2 2,29 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ 100 ɦ3 22,54 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɪɭɱɧɭɸ 1 ɦ3 2,13 
ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ (Ⱦɍ-29Ⱥ) 1000 ɦ3 0,94 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ (Ⱦ-259) 100 ɦ3 20,29 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 1 ɦ3 3,19 
1 2 3 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɦ ɞɨ 3 ɦ3 1 ɦ3 19,49 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɦ ɫɜ. 25 

ɦ3 
1 ɦ3 38,77 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 1 ɦ3 3,39 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɡɛɚɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 200 ɦɦ 1 ɦ3 141,3 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɟɧ ɩɨɞɜɚɥɚ 1 ɦ3 45,22 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 100 ɦ2 7,76 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 100 ɦ2 2,76 

 



 

 
 

96 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.2 

1 2 3 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ 100 ɦ3 57,67 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
Ɉɞɢɧ ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

3664 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨ-ɥɢɮɬɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɦ3 665,78 

Ɇɨɧɬɚɠ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
Ɉɞɢɧ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɣ 

ɛɥɨɤ 
329 

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ 
Ɉɞɢɧ ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

72 

Ɇɨɧɬɚɠ ɝɥɚɜɧɵɯ ɛɚɥɨɤ 
Ɉɞɢɧ ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

48 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɛɚɥɨɤ 
Ɉɞɢɧ ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

336 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɩɨ ɛɚɥɤɚɦ ɦ3 1937,96 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɜɹɡɟɣ 
Ɉɞɢɧ ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

36 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜɚɧɬɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
Ɉɞɢɧ ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

24 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɟɧ ɢɡ ɥɟɝɤɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɫ ɨɛɥɢɰɨɜɤɨɣ 
ɤɢɪɩɢɱɨɦ 

1 ɦ3 80,07 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢɡ ɥɟɝɤɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɞɨ 100 ɦɦ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 

100 ɦ2 17,55 

ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɫɬɟɧ 1 ɦ2 376,8 
Ɇɨɧɬɚɠ ɜɢɬɪɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 100 ɦ2 21,29 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɤɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 1 ɦ2 15,38 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɟɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 1 ɦ2 92,3 

ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 1 ɦ2 7404,12 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɹɠɤɢ ɤɪɨɜɥɢ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 20 ɦɦ 
100 ɦ2 36,29 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɪɭɥɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ 100 ɦ2 36,29 
ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɤɪɵɲ ɪɭɥɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɦɚɲɢɧɵ 
100ɦ2 36,29 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɜ 100 ɦ2 59,91 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɬɹɠɤɢ ɩɨɥɚ 100 ɦ2 59,91 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ 100 ɦ2 97,45 
ɉɪɨɫɬɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨ ɤɚɦɧɸ ɢ ɛɟɬɨɧɭ ɫɬɟɧ 100 ɦ2 73,09 

ɉɪɨɫɬɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨ ɤɚɦɧɸ ɢ ɛɟɬɨɧɭ 
ɩɨɬɨɥɤɨɜ 

100 ɦ2 24,36 

Ƚɪɭɧɬɨɜɚɧɢɟ ɤɪɚɫɤɨɩɭɥɶɬɨɦ ɪɭɱɧɵɦ 100 ɦ2 97,45 
Ɉɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɩɢɫɬɨɥɟɬɨɦ 

ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɦ ɫɬɟɧ 
100 ɦ2 42,64 

Ɉɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɩɢɫɬɨɥɟɬɨɦ 
ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɦ ɩɨɬɨɥɤɨɜ 

100 ɦ2 14,21 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɩɨɬɨɥɤɨɜ 100 ɦ2 16,76 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɨɣ ɫɬɟɧ 1 ɦ2 3579 

Ɉɬɞɟɥɤɚ ɫɬɟɧ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɦ ɤɚɦɧɟɦ 1 ɦ2 299,16 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɥɚ ɢɡ ɩɥɢɬɨɤ ɉȼɏ ɧɚ ɦɚɫɬɢɤɟ 100 ɦ2 7,86 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɫɲɨɜɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɥɚ ɧɚ  ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ 

ɫɦɨɥɟ 
ɦ2 4128,2 
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5.2.4 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1 2,
ɨɛɳ

ɫɤɥ ɧ

P
P T K K

T
     (5.4) 

 
ɝɞɟ Ɋɨɛɳ. – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɥɚɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

 Ɍ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ, ɜ 
ɞɧ.;  

Ɍɧ – ɧɨɪɦɚ ɡɚɩɚɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɞɧ; 
Ʉ1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞ 

(Ʉ1=1,1-1,5); 
 Ʉ2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (Ʉ2=1,3). 
ɉɨɥɟɡɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ (ɛɟɡ ɩɪɨɯɨɞɨɜ), ɡɚɧɢɦɚɟɦɭɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,ɫɤɥP
F

V
  (5.5) 

 
ɝɞɟ  Ɋɫɤɥ – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɪɚɧɢɦɨɝɨ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ;  

V − ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɚ. 
 
Ɉɛɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɯɨɞɵ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,
F

S


  (5.6) 

 
ɝɞɟ ȕ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤ ɨɛɳɟɣ (ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ 0,6-0,7; ɞɥɹ ɧɚɜɟɫɨɜ 0,5-
0,6; ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ 0,4-0,6). 

ɉɨɞɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɉɨɞɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɨɜ (ɞɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɧɚ 
1 ɦ2 ɩɨɥɟɡ-
ɧɨɣ ɩɥɨ-

ɳɚɞɢ 
ɫɤɥɚɞɨɜ 

ɉɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ , 

ɞɧ 

ɇɨɪɦɵ 
ɡɚɩɚ-
ɫɨɜ 
ɩɪɢ 

ɩɟɪɟ-
ɜɨɡɤɟ, 

ɞɧ. 

Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥ-ɜɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚ
ɥɚ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɵɣ ɡɚɩɚɫ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɫɤɥɚɞɚ, ɦ2 

Ɉɛɳɚɹ 
ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ 

ɫɤɥɚɞɚ, 
ɦ2 

Ɇɟɬɚɥɥɨɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɬ 1,25 523 15 1709,2 70,10 56,08 93,47 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɬ 1,3 446 20 260,4 16,7 12,84 21,41 

Ɉɩɚɥɭɛɤɚ ɦ2 20 446 20 12330,8 790,72 39,54 65,89 

ɉɪɨɮɧɚɫɬɢɥ ɬ 1,5 446 15 43,8 2,11 1,4 2,34 

ȼɢɬɪɚɠɢ ɦ2 20 251 20 2172,3 247,52 12,38 17,68 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 95,81 ɦ2; ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ -  

17,68 ɦ2; ɧɚɜɟɫɨɜ 87,3 ɦ2. 
 

5.2.5 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɤɚɞɪɚɯ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [23], [39]. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 75 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, 
ɢɡ ɧɢɯ: 

ɚ) ɪɚɛɨɱɢɟ –75 ɱɟɥɨɜɟɤ; 
ɛ) ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɂɌɊ – 9 ɱɟɥɨɜɟɤ; 
ɜ) ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɉɋɈ – 3 ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,ɬɪ ɧS N S   (5.7) 
 
ɝɞɟ N – ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ;  

Sɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɦ2/ɱɟɥ. 
  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

ȼɫɟɝɨ ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɫɦɟɧɭ 
ɭɞ.ɜɟɫ, % ɤɨɥ-ɜɨ, ɱɟɥ ɭɞ.ɜɟɫ, % ɤɨɥ-ɜɨ, ɱɟɥ 

Ɋɚɛɨɱɢɟ 85 75 70 53 
ɂɌɊ 11 9 80 7 
ɂɋɈ 4 3 80 2 
ɂɬɨɝɨ 100 87  62 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.4. 
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             Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ɍɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɡɞɚɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 
Ɍɢɩ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 Ʉɨɥ-

ɜɨ 
ɡɞɚɧɢɣ ɇɚ 1 

ɱɟɥ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 

Ɉɞɧɨɝɨ 
ɡɞɚɧɢɹ 

ȼɫɟɯ 
ɡɞɚɧɢɣ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 75 0,9 67,5 4810-32 23 67,5 3 

Ⱦɭɲɟɜɚɹ 43 0,43 18,49 ȼȾ-4 25 18,49 1 
ɉɭɧɤɬ 

ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢ 
ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ 

62 0,6 37,2 ȼɋ-20 
29,5 
(20 

ɦɟɫɬ) 
59 2 

ɍɦɵɜɚɥɶɧɚɹ 62 0,05 3,1 ɗ420-01 7,9 7,9 1 
ɋɭɲɢɥɤɚ 62 0,05 3,1 ɗ420-01 7,9 7,9 1 

Ɇɟɞɩɭɧɤɬ 62 
20 ɧɚ 

300 ɱɟɥ 
4,13 ɐɍȻ 23 23 1 

ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ 9 
24 ɧɚ 5 

ɱɟɥ 
43,2 ȽɈɋɋ-11-3 24 48 2 

Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ʉɉɉ 2 
7 ɧɚ 1 

ɱɟɥ 
14 5055-4 7 14 2 

ȼɫɟɝɨ 245,79 13 
ɉɪɨɯɨɞɵ 30% 73,74 

 
ɂɬɨɝɨ 319,53 13 

 

5.2.6 ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ   

 

,
cos ɫɜ5o.ɧ.4o.ɜ.3

1

ɦ1








 PKPKPK

E

PK
LP x  

(5.8) 

 
ɝɞɟ Lx = 1,05 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɢ; 

Ɋɦ - ɫɭɦɦɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɨɜ 
(ɛɟɬɨɧɨɥɨɦɵ, ɬɪɚɦɛɨɜɤɢ, ɜɢɛɪɚɬɨɪɵ ɢ ɬ.ɞ.); 

Ɋɨ.ɜ - ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɝɪɟɜɚ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɞɚɧɢɹ 
ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ); 

Ɋɨ.ɧ - ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
Ɋɫɜ - ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 



 

 
 

100 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

cos E1 = 0,7 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɨɜ; 

Ʉ1 = 0,5 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɨɜ; 
Ʉ3 = 0,8 - ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
Ʉ4 = 0,9 - ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
Ʉ5 = 0,6 - ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

ȼɢɞ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 

ɤȼɬ 

Ʉɫ 

Ɍɪɟɛɭ-
ɟɦɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ 

ɋɢɥɨɜɵɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

Ɋɚɫɬɜɨɪɨɛɟɬɨɧɨ-
ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ 

ɲɬ 1 2 0,5 1,43 

Ȼɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫ ɲɬ 1 30 0,5 21,43 

ȼɢɬɛɪɚɬɨɪ ɲɬ 3 1 0,5 2,14 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɞɥɹ 
ɫɜɚɪɤɢ 

ɲɬ 4 12 0,5 34,29 

ɂɬɨɝɨ: 59,29 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ɦ2 5991,12 0,015 0,8 71,89 

Ʉɨɧɬɨɪɫɤɢɟ ɢ 
ɛɵɬ.ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɦ2 211,5 0,015 0,8 2,54 

Ⱦɭɲɟɜɵɟ ɢ 
ɭɛɨɪɧɵɟ 

ɦ2 34,29 0,003 0,8 0,08 

Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɦ2 17,68 0,015 0,8 0,21 

Ɉɬɤɪɵɬɵɟ 
ɫɤɥɚɞɵ, ɧɚɜɟɫɵ 

ɦ2 183,11 0,003 0,8 0,44 

ɂɬɨɝɨ: 75,17 

ɇɚɪɭɠɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɦ2 47490,25 0,0002 0,9 8,55 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɪɨɯɨɞɵ ɢ 
ɩɪɨɟɡɞɵ 

ɤɦ 0,66 5 0,9 2,97 

Ɉɯɪɚɧɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

ɤɦ 0,87 1,5 0,9 1,17 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

ɤɦ 0,87 3,5 0,9 2,74 

ɂɬɨɝɨ: 15,43 

 
 

 1,05 59,29 75,17 15,43 157,4 .P ɤȼɬ      
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ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɋɄɌɉ-180/10/6/0,4/0,23 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 180 ɤȼɬ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ 3,0ɯ3,5ɦ. 
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɥP

SEP
n


  (5.9) 

 
ɝɞɟ P – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ/ɦ2 (ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɉɁɋ-35 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ Ɋ = 0,4ȼɬ/ɦ2); 

E – ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ȿ = 1,5 ɥɤ); 
S − ɩɥɨɳɚɞɶ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ, ɦ2; 
Ɋɥ − ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ, ȼɬ (Ɋɥ = 500ȼɬ). 
 

0,4 1,5 47490,25
57.

500
n

 
   

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 57 ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɪɚɣɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 180 ɤȼɬ. 
Ɋɚɡɜɨɞɹɳɭɸ ɫɟɬɶ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɩɨ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. 
 

5.2.7 ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ Qɬp ɜ ɜɨɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɨɣ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ Qɩɪ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ Qxɨɡ ɧɭɠɞɵ 
 

ɬɪ ɩɪ ɯɨɡ ɩɨɠQ Q Q Q    (5.9) 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɥ/ɫ 
 

,
3600

ɱɩɩ
ɧɩɪ t

ɄɉqɄQ   (5.10) 

 
ɝɞɟ qɩ =500 ɥ - ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ (ɩɨɥɢɜɤɚ 
ɛɟɬɨɧɚ, ɡɚɩɪɚɜɤɚ ɢ ɦɵɬɶɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬ.ɞ.); 



 

 
 

102 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

ɉɩ - ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ 
ɫɦɟɧɭ; 

Ʉɱ = 1,5 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 
t = 8 ɱ - ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɦɟɧɟ; 
Ʉɧ = 1,2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ. 
 

ɩɪ
500 5 1,5

1,2 0,156 / .
3600 8

Q ɥ ɫ 
  


 

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɥ/ɫ 

,
60

ɉ
3600

Ʉɉ

1

ɞɞɱɪx
ɯɨɡ t

q

t

q
Q   (5.11) 

ɝɞɟ qx - 15 ɥ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ; 

ɉɪ - ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ; 
Ʉɱ = 2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ; 
qɞ = 30 ɥ - ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɢɟɦ ɞɭɲɚ ɨɞɧɢɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ; 
ɉɞ - ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɞɭɲɟɦ (ɞɨ 80 % ɉɪ); 
t1 = 45 ɦɢɧ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɭɲɟɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
t = 8 ɱ - ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɦɟɧɟ. 

 

ɯɨɡ
15 87 2 30 70

0,87 / .
3600 8 60 45

Q ɥ ɫ  
  

 
 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Qɩɨɠ = 10 ɥ/ɫ. 
 
Qɬp = 0,156 + 0,87+ 10=11,026 ɥ/ɫ. 
 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɵ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɜɨɞɟ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ (10 ɥ/ɫ), ɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɜɨɞɟ ɧɚ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ  = 10 ɥ/ɫ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ D, ɦɦ, ɬɪɭɛ ɧɚɩɨɪɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ   - ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ; 
  - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɦ/ɫ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ D=108 ɦɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ [2]. 

5.2.8 ȼɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ 
 

ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɜɴɟɡɞɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɫ 
ɜɨɪɨɬɚɦɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 7 ɦ, ɲɢɪɢɧɨɣ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 6 ɦ, ɪɚɞɢɭɫɨɦ 
ɭɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ 12 ɦ.  

Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ.  

ɇɚ ɜɴɟɡɞɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɡɧɚɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɨ 5 ɤɦ/ɱ, ɧɚ ɜɴɟɡɞɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɫɯɟɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. ɇɚ ɜɵɟɡɞɚɯ ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɦɨɣɤɢ 
ɤɨɥɟɫ ɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ.  

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɞɨ ɦɟɫɬ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɞɨ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 ɦ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɭɱɬɟɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜ ɝ.Ɉɦɫɤ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ, ɦɟɫɬɚɦ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ. 

 
5.2.9 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 
ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [23], [38]. 
ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɛɵɥɢ ɭɱɬɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 
- ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɨɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞ ɥɸɞɟɣ, ɧɟ 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɭɬɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
- ɜɫɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɢɯ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50 ɦ; 
- ɬɭɚɥɟɬɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨ ɬɭɚɥɟɬɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
200 ɦ; 

- ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɪɚɡɪɵɜɵ ɦɟɠɞɭ ɡɞɚɧɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɥɚɞɚɦɢ ɢ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 
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- ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ, 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ; 

- ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, 
ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ; 

- ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ.  

 

5.2.10 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: 
ɨɯɪɚɧɚ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɡɟɦɥɢ ɢ ɩɨɱɜɵ; 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ; ɛɨɪɶɛɚ ɫ ɲɭɦɨɦ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɬɪɚɜɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. ɉɪɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɧɹɬ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɦɟɫɬɚ.  

ɋ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɜɵɜɨɡ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ. ɉɟɪɟɞ ɜɵɟɡɞɨɦ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɨɣɤɢ ɤɨɥɟɫ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɟɩɬɢɤɨɦ. 

ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɡɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɢ 
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [45]. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɫɞɚɱɟɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ.  
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6 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

6.1 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɛɚɲɧɹ 
ɜɵɫɨɬɨɣ 228,5 ɦ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɟɣ ɢ ɤɚɮɟ ɜ ɝ. Ɉɦɫɤ.  

Ƚɨɪɨɞ Ɉɦɫɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɨ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ (1154507 ɱɟɥ. ɧɚ 2020 ɝ.) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɢ 
ɜɨɫɶɦɵɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɷɬɨ ɤɪɭɩɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɭɡɟɥ: ɱɟɪɟɡ ɝɨɪɨɞ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ Ɍɪɚɧɫɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɢ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫɭɞɨɯɨɞɧɚɹ ɪɟɤɚ 
ɂɪɬɵɲ. Ɉɦɫɤ ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɫ 
ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɟɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, 
ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, 
ɛɪɨɧɟɬɟɯɧɢɤɢ, ɫɟɥɶɯɨɡɬɟɯɧɢɤɢ). 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [37] ɫ 2019 ɝɨɞɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɚ 
Ɉɦɫɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɪɨɫɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɢ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɟɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɩɨɫɥɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɩɚɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɜ ɷɬɨɣ ɫɮɟɪɟ. Ɉɛɴɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɫɥɭɝ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɧɚ 27,5% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2018 ɝɨɞɨɦ. Ɋɨɫɬ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ. ɋ 2020 ɩɨ 2022 ɝɨɞ ɜ ɝ.Ɉɦɫɤ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɚɤɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɯɨɞ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɤɨɩɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɵ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɚɧɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ; ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɥɚɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 
ɩɥɚɧɢɪɭɸɬ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ ɬɟɥɟɛɚɲɧɢ.  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɛɚɲɧɢ ɜ ɝ. Ɉɦɫɤ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɛɚɲɧɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɜ 1955 
ɝɨɞɭ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ ɤɨɧɰɭ. Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɛɚɲɧɹ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ 32,5 ɦ (ɜɵɫɨɬɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɥɟɛɚɲɧɢ 196 ɦ) ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɜɨɟɝɨ ɜɟɳɚɧɢɹ ɢ ɛɭɞɟɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɜɵɫɨɬɵ ɬɟɥɟɛɚɲɧɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɜɵɲɟ 200 ɦ 
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ɢ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɝɨɪɨɞɚ-ɦɢɥɥɢɨɧɧɢɤɚ. Ɍɚɤɠɟ 
ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɝɨɪɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɡɜɨɞɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ 
ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɫɜɨɟɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɨɛɪɚɠɚɬɶ 
ɝɨɪɨɞ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɥɟɛɚɲɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɚɬɫɹ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɹ 
ɞɥɹ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɢ ɪɚɞɢɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɂɪɬɵɲ» ɢ ɤɚɮɟ ɫ 
ɩɚɧɨɪɚɦɧɵɦ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 60 ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ ɢ 
ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɟɟ ɜɢɞ ɧɚ ɪɟɤɭ ɂɪɬɵɲ. Ɍɟɥɟɫɬɭɞɢɹ ɬɚɤ ɠɟ ɢɦɟɟɬ ɩɚɧɨɪɚɦɧɨɟ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɴɟɦɤɭ ɬɟɥɟɩɟɪɟɞɚɱ ɫ ɜɢɞɨɦ ɧɚ ɝɨɪɨɞ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɜɥɟɱɟɬ ɧɨɜɵɯ ɬɟɥɟɡɪɢɬɟɥɟɣ. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨ 
ɜɵɫɨɬɟ ɜ ɝ. Ɉɦɫɤ. 

ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1. ɍɱɚɫɬɨɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɛɭɥɶɜɚɪɚ Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɨɪɨɜ ɢ 
ɭɥɢɰɵ Ʉɪɭɩɫɤɨɣ. ɇɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɬ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɧɨɜɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. ɋ 
ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɪɟɤɚ ɂɪɬɵɲ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ 

ɨɤɪɭɝɚ ɝɨɪɨɞɚ Ɉɦɫɤ ɢ Ɉɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ  
ɡɨɧɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɞɟɥɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɂɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.2. 



 

 
 

107 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – Ɂɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɟɫɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 

 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ 

ɪɵɧɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɚɲɟɧ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɵɧɨɤ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [43] ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɝɨɞɵ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɫɬ ɱɢɫɥɚ 
ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ «Ɋɭɫɫɤɢɟ 
Ȼɚɲɧɢ», «ȼɟɪɬɢɤɚɥɶ» ɢ «ɋɟɪɜɢɫ-ɬɟɥɟɤɨɦ». ɂɡ 5 ɬɵɫ. ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ 
2019 ɝɨɞɭ 2,5 ɬɵɫ. ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɚɪɤ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɧɚ 30% ɜ ɝɨɞ. ɇɚ 2020 ɢ 2021 
ɝɝ. ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4000 ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 6.3 ɢ 6.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɧɚ 2019 ɝɨɞ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – Ƚɪɚɮɢɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

 



 

 
 

108 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 – Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɱɢɫɥɚ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɬɚɜɤɚ ɚɪɟɧɞɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ 

ɜɵɫɨɬɧɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25-30 ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɜ ɦɟɫɹɰ. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɪɟɧɞɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ ɜ Ɇɨɫɤɜɟ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.5. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɬɚɜɨɤ ɚɪɟɧɞɵ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɨɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 
 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɟɥɟɛɚɲɧɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɛɚɡɨɜɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ 20 
ɬɟɥɟɤɚɧɚɥɨɜ, 26 ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɚɪɟɧɞɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜ ɦɟɫɹɰ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 1,25 ɦɥɧ. 
ɪɭɛ. ɜ ɦɟɫɹɰ. Ɍɚɤ ɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, 
ɟɫɥɢ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɷɬɨɦ. 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɵɧɨɤ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɜ ɝ. Ɉɦɫɤ. Ɉɛɴɟɦ 
ɪɵɧɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɩɪɨɞɚɠ ɧɚ IV ɤɜɚɪɬɚɥ 2019 
ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ Ɉɦɫɤɟ 339 ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, ɢɥɢ 284,85 ɬɵɫ. ɦ2. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɜɢɞɚɦɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 6.6.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ 

ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɦɟɠɞɭ ɜɢɞɚɦɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
 

ɋɧɢɠɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɞ ɨɮɢɫɵ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɰɟɧɵ ɜ ɷɬɨɦ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ 
ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 36906 ɪɭɛ/ɦ2. ɋɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɛɳɟɩɢɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 17497 ɪɭɛ/ ɦ2. 

ɉɪɢ ɫɞɚɱɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɚɪɟɧɞɭ ɰɟɧɵ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ɍɚɤ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ, ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
4270,4 ɦ2 ɚɪɟɧɞɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 320 ɪɭɛ/ɦ2 ɜ ɦɟɫɹɰ. Ⱦɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɤɚɮɟ 
ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 552,64 ɦ2 ɚɪɟɧɞɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 490 ɪɭɛ/ɦ2. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɵɧɤɨɜ ɛɚɲɟɧ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ 
ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɵɧɤɚ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ 

ȼɢɞ ɩɥɨɳɚɞɢ ɉɪɨɞɚɠɚ Ⱥɪɟɧɞɚ 
Ɍɟɥɟɛɚɲɧɹ - 1250000 ɪɭɛ./ɦɟɫ. 
Ɍɟɥɟɫɬɭɞɢɹ 157603382,4 ɪɭɛ. 1366528 ɪɭɛ./ɦɟɫ. 

Ʉɚɮɟ 9669542,08 ɪɭɛ. 270793,6 ɪɭɛ./ɦɟɫ. 
ɂɬɨɝɨ 167272924,48 ɪɭɛ. 2887321,6 ɪɭɛ./ɦɟɫ. 

 
ɉɪɨɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɪɵɧɤɚ ɛɚɲɟɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɝ. Ɉɦɫɤ, ɟɝɨ ɩɥɚɧ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨ 2022 ɝɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɜɵɜɨɞ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɍɟɥɟɛɚɲɧɹ ɧɟ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɡɟɦɥɢ. ȼɫɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɟɥɟɛɚɲɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɹ ɜɫɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

19,1% 

6,5% 

32,5% 

0,1% 
1,0% 

40,7% 

Ɉɛɴɟɦ ɪɵɧɤɚ, м2 

Оф̛̭н̌я 
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ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɛɚɲɧɢ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ. ȼɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɹ ɢ ɤɚɮɟ ɩɪɢɞɚɸɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɭɸ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɞɟɥɚɹ ɟɝɨ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɚ Ɉɦɫɤ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɥɟ- ɪɚɞɢɨɜɟɳɚɧɢɹ ɜ Ɉɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɩɨɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɝ.Ɉɦɫɤ.  

  

6.2 Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟɫɭɳɟɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ 
 

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟɫɭɳɟɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 11 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɩ.4 
ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɨɛɳɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ [72] ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɧɨɣ ɫɦɟɬɵ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɨ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ. Ɉɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɤɚɤ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɪɚɫɰɟɧɤɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ [25], [26], [27]. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɦ ɛɚɡɢɫɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɫɰɟɧɨɤ. 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ [72], [73], 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɜ ɰɟɧɵ 2 ɤɜɚɪɬɚɥɚ 2020 ɝɨɞɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ [34] 
ɢɧɞɟɤɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɝ. 
Ɉɦɫɤ ɞɥɹ ɩɪɨɱɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8,52.  

ɉɪɨɱɢɟ ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɭɱɬɟɧɵ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ: 

- ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – 3,8% ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.5.3.5 
[20]); 

- ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ – 3,3 % ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɢ V ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [20]; 

- ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ – 10% ɫɨɝɥɚɫɧɨ [27]); 
- ɇȾɋ – 20%. 

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. 
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ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 90% ɨɬ ɎɈɌ ɩɨ [26]. 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 85% ɨɬ ɎɈɌ ɩɨ [25].  

ɉɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 231841771,72 
ɪɭɛ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 

ɗɥɟɦɟɧɬ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ % 
1 2 3 

ɉɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 159112896,00 68,63 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:     
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 153755484,17 66,32 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ 3006525,29 1,3 
ɈɁɉ 2350886,54 1,01 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 2411710,01 1,04 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 2277726,12 0,98 

Ʌɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 29399144,29 12,68 
ɇȾɋ 38640295,29 16,67 
ɂɬɨɝɨ 231841771,72 100,00 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ  6.7 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
(66,32 %), ɞɚɥɟɟ ɇȾɋ (16,67%), ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ 
(0,98%).  

66,32% 

1,30% 

1,01% 

1,04% 

0,98% 

12,68% 

16,67% 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ 

ɈɁɉ 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 

Ʌɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɇȾɋ 



 

 
 

112 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

6.3 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 2 3 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦ2 2334,21 
ȼɵɫɨɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɦ 228,5 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  Ɇɟɬɚɥɥ 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨ-ɥɢɮɬɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɢ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
 Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ 

ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɦ 3,065 
ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɦ 3,15 
ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɦ 3,365 

ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɤɚɮɟ ɦ 3,6 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɜɫɟɝɨ ɦ3 35019,76 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ3 33324,16 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɦ2 6843,24 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɦ2 6136,74 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ 
ɦ2 5782,88 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɦ2 545,51 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ  ɦ2 4719,55 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɮɟ ɦ2 517,82 
ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  0,84 

Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  5,12 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 
ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ  ɬɵɫ.ɪɭɛ. 231841,8 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ  
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ ɧɚ 1 ɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɪɭɛ. 142416,64 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
(ɡɚɬɪɚɬ) ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɧɟɫɭɳɟɝɨ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ 
% 1,19 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ 
ɱɟɥ.-ɱ. 27552,42 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ ɧɚ 1 ɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɱɟɥ.-ɱ. 20,55 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ 1 ɱɟɥ.-ɱɚɫ. ɪɭɛ./ɱɟɥ.-ɱ. 8423,74 
ɉɪɨɱɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɟɫ 30,1 
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ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

,ɪɚɫɱ
ɩɥ

ɨɛɳ

S
Ʉ

S
  (6.1) 

 
ɝɞɟ ɪɚɫɱS  - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2; 

ɨɛɳS  - ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2. 

 
5782,88

0,84.
6843,24ɩɥɄ    

 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɴɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɤ ɟɝɨ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,ɫɬɪ
ɨɛ

ɨɛɳ

V
Ʉ

S
  (6.2) 

 
ɝɞɟ ɫɬɪV  - ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɦ3; 

ɨɛɳS  - ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2. 

 
35019,76

5,12.
6843,24ɨɛɄ    

 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ ɧɚ 1 ɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,
ɉЗ ɇɊ ɅЗɋ

V

 
  (6.3) 

 
ɝɞɟ ɉЗ  - ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ.; 

ɇɊ – ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ.; 
ɅЗ – ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ.; 
V  - ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ, ɬ. 
 

159112896,00 2411710,01 293
142416,64 .

1340,

99144,29

6
ɋ ɪɭɛ 
   
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ɋɦɟɬɧɚɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɡɚɬɪɚɬ) ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 

ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

100%,ɡ
ɋɉ

R
ɉЗ ɇɊ ɅЗ

 
 

 (6.4) 

 
ɝɞɟ ɋɉ  - ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɪɭɛ. 
 

2277726,12

159112896,00 2411710,01 2939914
10

4,29
0% 1,19%.ɡR   

 
 

 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ 1 ɱɟɥ.-ɱ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,ɋɆɊ

ɋɆ

ɋȼ
ɌЗɈ

  (6.5) 

 
ɝɞɟ ɋɆɊɋ  - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɋɆɊ, ɪɭɛ. 

ɋɆɌЗɈ  - ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.-ɱ. 
 

231841771,72

27522,42
8423,74 . / . .ȼ ɪɭɛ ɱɟɥ ɱ    
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 
ȼ ɯɨɞɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɍɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɛɚɲɧɹ 

ɜɵɫɨɬɨɣ 228,5 ɦ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɟɣ ɢ ɤɚɮɟ ɜ ɝ.Ɉɦɫɤ» ɛɵɥɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ: ɜɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ȼɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɢ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ: ɤɪɟɫɬɨɜɚɹ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ ɢ ɤɪɟɫɬɨɜɚɹ ɛɥɨɱɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɉɄ 
SCAD ɢ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɤɪɟɫɬɨɜɚɹ ɛɥɨɱɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ. 

ȼ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ, ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɢ ɤɚɮɟ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɭɡɥɵ. 

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɉɄ 
SCAD, ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɡɥɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɨ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɚɣɧɵɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɦɟɥɤɨɝɨ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚɡɞɟɥɚ «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 30,1 
ɦɟɫ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫɟɬɟɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 
ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ, ɟɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ  231841,8 ɬɵɫ. ɪɭɛ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɚ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɛɚɲɧɢ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɧɟɫɭɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕХ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 

1 ȼɋɇ 463-85 Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɜ. – ȼɜɟɞ. 01.01.1986. – Ɇɢɧɦɨɧɬɚɠɫɬɪɨɣ ɋɋɋɊ, 1986. – 25 ɫ. 

2 ȽɈɋɌ 10704-91 Ɍɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɵɟ. 
ɋɨɪɬɚɦɟɧɬ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ №1) . – ȼɜɟɞ. 01.01.93. –Ɇ.:Ʉɨɦɢɬɟɬ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɋɋɋɊ, 93. – 7 ɫ. 

3 ȽɈɋɌ 18899-73 Ʉɚɧɚɬɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ. Ʉɚɧɚɬɵ ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɧɟɫɭɳɢɟ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ № 1-6). – ȼɜɟɞ. 01.01.1975. – Ɇ.: 
Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɦɢɬɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɋɨɜɟɬɚ Ɇɢɧɢɫɬɪɨɜ ɋɋɋɊ, 1973. – 15 ɫ. 

4 ȽɈɋɌ 19804-2012 ɋɜɚɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 
Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. -ȼɜɟɞ. 01.01.2014. - Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2014. 
- 15 ɫ. 

5 ȽɈɋɌ 2.306-68 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɯ 
ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɚɯ - ȼɜɟɞ. 01.01.71. -Ɇ. - ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 1971. - 6 ɫ. 

6 ȽɈɋɌ 21.501-2018 ɋɉȾɋ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. - ȼɜɟɞ. 01.06.2019. 
- Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2019. - 49 ɫ. 

7 ȽɈɋɌ 21502-2016 ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɋɉȾɋ). ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. – ȼɜɟɞ. 01.07.2017. – Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 
2017. – 29 ɫ.  

8 ȽɈɋɌ 23279-2012 ɋɟɬɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɫɜɚɪɧɵɟ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. -ȼɜɟɞ. 01.07.2013. -Ɇ.: 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2013. -12 ɫ. 

9 ȽɈɋɌ 25100-2011 Ƚɪɭɧɬɵ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. -ȼɜɟɞ. 01.01.2013. -Ɇ.: 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2013. -38 ɫ. 

10 ȽɈɋɌ 25573-82. ɋɬɪɨɩɵ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɤɚɧɚɬɧɵɟ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2). – ȼɜɟɞ. 01.01.1984. – Ɇ.: 
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 2004. – 65 ɫ.  

11 ȽɈɋɌ 27751-2014 ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ - ȼɜɟɞ. 14.11.2014. -Ɇ. - ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 
2014. - 14 ɫ. 

12 ȽɈɋɌ 5746-2015 Ʌɢɮɬɵ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɵ - ȼɜɟɞ. 10.12.2015. - Ɇ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2015. - 20 ɫ. 

13 ȽɈɋɌ 7372-79 ɉɪɨɜɨɥɨɤɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɤɚɧɚɬɧɚɹ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
(ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ 1-4). – ȼɜɟɞ. 01.01.1982. – Ɇ.: Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɦɢɬɟɬ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɋɨɜɟɬɚ Ɇɢɧɢɫɬɪɨɜ ɋɋɋɊ, 1979. – 35 ɫ. 
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14 ȽɈɋɌ 8823-2018 Ʌɢɮɬɵ ɝɪɭɡɨɜɵɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ - 
ȼɜɟɞ. 30.10.2018. - Ɇ. - ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2018. - 20 ɫ. 

15 ȽɈɋɌ Ɋ 12.4.026-2015 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 
ɐɜɟɬɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ, ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɦɟɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ. – ȼɜɟɞ. 
01.03.2017. –Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2017. – 81 ɫ. 

16 ȽɈɋɌ Ɋ 21.1101-2013 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ - ȼɜɟɞ. 01.01.2014. - Ɇ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2014. - 59 ɫ. 

17 ȽɈɋɌ Ɋ 21.1101-2013 ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɋɉȾɋ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɫ ɉɨɩɪɚɜɤɨɣ). – ȼɜɟɞ. 01.01.2014. – Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 
2014. – 59 ɫ.  

18 ȽɈɋɌ Ɋ 57837-2017 Ⱦɜɭɬɚɜɪɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɟ ɫ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ ɩɨɥɨɤ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɫ ɉɨɩɪɚɜɤɨɣ). –   ȼɜɟɞ. 
01. 05. 5018 — Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2017. – 25 ɫ. 

19 ȽɈɋɌ Ɋ ɂɋɈ 4014-2013 Ȼɨɥɬɵ ɫ ɲɟɫɬɢɝɪɚɧɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ. Ʉɥɚɫɫɵ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ Ⱥ ɢ ȼ (ɫ ɉɨɩɪɚɜɤɨɣ). – ȼɜɟɞ. 01.07.2014. – Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 
2014. – 21 ɫ. 

20 Ƚɋɇ 81-05-01.2001 Cɛɨɪɧɢɤ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. – ȼɜɟɞ. 01.05.2001. – Ɇ: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 
2001. – 15 ɫ. 

21 Ƚɋɇ-81-05-02-2007 ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ (ɢɡɞɚɧɢɟ 2-
ɟ, ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ). – ȼɜɟɞ. 28.03.2007. – Ɇ: Ɋɨɫɫɬɪɨɣ, 2007. – 70 
ɫ. 

22 Ⱦɢɤɦɚɧ Ʌ.Ƚ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ : ɭɱɟɛ. ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɭɡɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 290300 «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ»/Ʌ. Ƚ. Ⱦɢɤɦɚɧ. – 2006ɝ. – 424ɫ.  

23 ɆȾɋ 12.46-2008 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨ ɫɧɨɫɭ (ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ), ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ – ȼɜɟɞ. 01.01.2009. – Ɇ.: 
ɈȺɈ ɐɉɉ, 2009. – 36 ɫ.  

24 ɆȾɋ 12-29.2006 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ. – ȼɜɟɞ. 01.01.2007. – Ɇ.: ɎȽɍɉ ɐɉɉ, 
2007. – 26 ɫ.  

25 ɆȾɋ 81-25.2001 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ – ȼɜɟɞ. 01.03.2001. – Ɇ.: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ 
2001. – 13 ɫ. 

26 ɆȾɋ 81-33.2004 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɢ Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɹɦɢ) – 
ȼɜɟɞ. 12.01.2004. – Ɇ.: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ 2001. – 32 ɫ. 
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27 ɆȾɋ 81-35.2004. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɨɬ 
16.06.2014) – ȼɜɟɞ. 03.09.2004. – Ɇ.: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ 2004. – 70 ɫ. 

28 Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼ 3 ɬ. Ɍ.2. ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. (ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ) / Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ȼ.ȼ. –Ɇ.: 
ɢɡɞ-ɜɨ. Ⱥɋȼ, 1998. – 512 ɫ. 

29 Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼ 3 ɬ. Ɍ.3. ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ) / Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ȼ.ȼ. –Ɇ.: ɢɡɞ-ɜɨ. Ⱥɋȼ, 1999. – 528 ɫ. 

30 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɟɬɟɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ: 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
«Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
290300 «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ». Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: 
ɄɪɚɫȽȺɋȺ, 2005. – 68 ɫ. 

31 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: 
ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ / ɫɨɫɬ.: ɂ. ɂ. Ɍɟɪɟɯɨɜɚ, Ʌ. ɇ. 
ɉɚɧɚɫɟɧɤɨ, ɇ. ɘ. Ʉɥɢɧɞɭɯ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɂɉɄ ɋɎɍ, 2011. – 30 ɫ.  

32 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ: ɭɱɟɛ.-ɦɟɬɨɞ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ 
ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]/ ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪɚɥ. ɭɧ-ɬ; ɫɨɫɬ. 
Ɉ. Ɇ. ɉɪɟɫɧɨɜ, 2012. - 67 ɫ. 

33 ɈɋɌ 45.091.350-91 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɱɬɵ ɢ ɛɚɲɧɢ ɪɚɞɢɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ - ȼɜɟɞ. 17.06.91. - ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 1991. - 12 ɫ.   

34 ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ №24703-ɂɎ/09 ɨɬ 29.06.2020 ɜ 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɩɢɫɶɦɚɦ ɨɬ 6 ɦɚɹ 2020 ɝ, № 17207-ɂɎ/09, ɨɬ 7 ɦɚɹ 2020 ɝ. № 
17329-ɂɎ/09 ɢ № 17354-ɂɎ/09, ɨɬ 21 ɦɚɹ 2020 ɝ. № 19271-ɂɎ/09, ɨɬ 28 ɦɚɹ 
2020 ɝ. ɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ II ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2020 ɝɨɞɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ – 
ȼɜɟɞ. 29.06.2020. – Ɇ: Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2020. – 21 ɫ. 

35 ɉɨɫɨɛɢɟ ɤ ɋɇɢɉ 2.03.01-84 ɉɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. - ȼɜɟɞ. 30.11.1984. - ɐɂɌɉ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ ɋɋɋɊ, 1984. -108 ɫ. 

36 ɉɨɫɨɛɢɟ ɤ ɋɇɢɉ 2.09.03 ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ ɞɥɹ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ. 01.07.2001. – 
Ɇ.: ɐɇɂɂɩɪɨɦɡɞɚɧɢɣ, 2001. – 104 ɫ. 

37 ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɝɨɪɨɞɚ Ɉɦɫɤɚ ɨɬ 11 ɨɤɬɹɛɪɹ 2019 
ɝɨɞɚ № 687-ɩ Ɉ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɸɞɠɟɬɚ ɝɨɪɨɞɚ Ɉɦɫɤɚ ɧɚ 2020 ɝɨɞ ɢ 
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ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 2021 ɢ 2022 ɝɨɞɨɜ ɜ Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɋɨɜɟɬ  –Ɉɦɫɤ: 
Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ ɝɨɪɨɞɚ Ɉɦɫɤɚ, 2019. – 17 ɫ. 

38 ɉɪɢɤɚɡ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ ɨɬ 12.11.2013 N 533 (ɪɟɞ. ɨɬ 12.04.2016) Ɉɛ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – ȼɜɟɞ. 12.04.2016. – Ɇ: 
Ɋɨɫɩɨɬɪɟɛɧɚɞɡɨɪ, 2016. – 105 ɫ. ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ Ʌɢɫɬ Ⱦɉ - 
08.05.01-2020  

39 ɉɪɨɟɤɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ : ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭ / ɫɨɫɬ. : Ɉ. ȼ. ɋɥɚɤɨɜɚ, ɂ. ɂ. Ɍɟɪɟɯɨɜɚ, Ʌ. ɇ. ɉɚɧɚɫɟɧɤɨ. – 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɂɉɄ ɋɎɍ, 2009. ɫ 44 c.  

40 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ Ⱥ. Ⱥ. 
Ʉɚɥɶɧɢɰɤɢɣ, Ʌ. Ɇ. ɉɟɲɤɨɜɫɤɢɣ - Ɇ: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1974. -264 ɫ. 

41 ɊȾ 11-06-2007 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. – ȼɜɟɞ. 01.06.2007. – 
Ɇ.: Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪ, 2007. – 199 ɫ.  

42 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɦɨɧɬɚɠɭ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. – ȼɜɟɞ. 14.09.1988. –Ɇ.: 
Ƚɨɫɫɬɪɨɣ ɋɋɋɊ, 1989. – 54 ɫ. 

43 Ɋɵɧɨɤ ɛɚɲɟɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 2018-2019 –Ɇ: Advanced 
Communications & Media, 2019. – 21 ɫ. 

44 ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.2739-10 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɇɨɜɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ N 3 ɤ ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.1200-03 – ȼɜɟɞ. 
09.09.2010. – Ɇ: Ɋɨɫɩɨɬɪɟɛɧɚɞɡɨɪ, 2010. – 6 ɫ.  

45 ɋɇ 2.2.4/2.1.8.562-96 ɒɭɦ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɠɢɥɵɯ, 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɭɬɜ. 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ Ƚɨɫɤɨɦɫɚɧɷɩɢɞɧɚɞɡɨɪɚ ɊɎ ɨɬ 31 ɨɤɬɹɛɪɹ 1996 ɝ. N 36) – 
ȼɜɟɞ. 01.01.1996 – Ɇ.: ɋɨɸɡ, 1996. - 150 ɫ. 

46 ɋɇɢɉ 1.04.03-85 ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɡɚɞɟɥɚ 
ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. – ȼɜɟɞ. 18.07.1986. – 
Ɇ.:ɋɬɪɨɢɣɢɡɞɚɬ, 1987. – 552 ɫ. 

47 ɋɇɢɉ 12-03-2001. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɜ 2ɱ. ɑ.1. 
Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ. 01.09.2001. – Ɇ.: Ʉɧɢɝɚ-ɫɟɪɜɢɫ, 2003. – 64 ɫ.  

48 ɋɇɢɉ 12-04-2002. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɜ 2ɱ. ɑ.2. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. – ȼɜɟɞ. 01.01.2003. – Ɇ.: Ʉɧɢɝɚ-ɫɟɪɜɢɫ, 2003. – 
48 ɫ.  
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49 ɋɉ 118.13330.2012 Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 31-06-2009 - ȼɜɟɞ. 01.09.2014. - Ɇ. 
Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2012. - 70 ɫ. 

50 ɋɉ 131.13330.2012 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-01-99* - ȼɜɟɞ. 01.01.2013. -Ɇ. Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2013. - 
54 ɫ. 

51 ɋɉ 16.13330.2017 ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II-23-81*. – ȼɜɟɞ. 28.08.2017. – Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2017. – 
258 ɫ. 

52 ɋɉ 17.13330.2017 Ʉɪɨɜɥɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II -
26-76 - ȼɜɟɞ 01.12.2017. -Ɇ. - Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2017. - 48 ɫ. 

53 ɋɉ 2.13130.2012 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ - ȼɜɟɞ.21.11.2012. -Ɇ. - Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 2012. - 
44 ɫ. 

54 ɋɉ 2.3.6.1079-01 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɜ ɧɢɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ - ȼɜɟɞ. 06.11.2001. - 
Ɇ. Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɸɫɬɢɰɢɢ ɊɎ, 2001. - 36 ɫ. 

55 ɋɉ 20.13330.2016 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.01.07-85*. – ȼɜɟɞ. 04.06.2017. – Ɇ.: Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 
2016. – 104 ɫ. 

56 ɋɉ 22.13330.2016 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.02.01-83* (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ №1). - ȼɜɟɞ. 
01.07.2017. - Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2017. -228 ɫ. 

57 ɋɉ 24.1330.2011 ɋɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.02.03-85 (ɫ Ɉɩɟɱɚɬɤɨɣ, ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ №1). - ȼɜɟɞ. 
20.05.2011. - Ɇ.:Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2011. 90 ɫ. 

58 ɋɉ 267.1325800.2016 Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɜɵɫɨɬɧɵɟ. ɉɪɚɜɢɥɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. - ȼɜɟɞ. 01.07.2017. -Ɇ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2017. - 96 ɫ. 

59 ɋɉ 294.132500.2017 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ. ɉɪɚɜɢɥɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ №1). – ȼɜɟɞ. 01.12.2017. – Ɇ.:Ɇɢɧɫɬɪɨɣ 
Ɋɨɫɫɢɢ, 2017. - 158 ɫ. 

60 ɋɉ 4.13130.2013 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɡɚɳɢɬɵ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɴɟɫɧɨ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ - ȼɜɟɞ. 24.06.2013. -Ɇ. -Ɇɑɋ 
Ɋɨɫɫɢɢ, 2013. - 186 ɫ. 

61 ɋɉ 48.13330.2011 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 12-01-2004 (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1). – ȼɜɟɞ. 20.05.2011. – Ɇ.: 
Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2010. – 25 ɫ.  
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62 ɋɉ 49.13330.2010 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɑ.1. Ɉɛɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ. 24.12.2010. – Ɇ.: Ʉɧɢɝɚ-ɫɟɪɜɢɫ, 2003. – 48 ɫ.  

63 ɋɉ 50.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-02-2003 -ȼɜɟɞ. 01.07.2013. -Ɇ. - Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2012. 
- 139 ɫ. 

64 ɋɉ 52.13330.2016 ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-05-95*. – ȼɜɟɞ. 08.05.2017. –Ɇ. 
Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2016. – 106 ɫ. 

65 ɋɉ 59.13330.2016 Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɚɥɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 35-01-
2001 - ȼɜɟɞ 23.12.2016. - Ɇ. - Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2016. - 41 ɫ. 

66 ɋɉ 63.13330.2018 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɋɇɢɉ 52-01-2003. - ȼɜɟɞ. 20.06.2019. - Ɇ.: 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2018. -152 ɫ. 

67 ɋɉ 70.13330.2012 ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 3.03.01-87 (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 3). – 
ȼɜɟɞ. 01.07.2013.  – Ɇ.: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ, ɎȺɍ "Ɏɐɋ", 2013. – 205 ɫ. 

68 ɋɉ 82.13330.2016 Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ III-10-75. – ȼɜɟɞ. 17.06.2017. – Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2017. – 
44 ɫ.  

69 Ɍɍ 14-4-1216-82 Ʉɚɧɚɬɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ 
ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. – ȼɜɟɞ. 01.06.1983. –Ɇ.: Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɱɟɪɧɨɣ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɋɋɋɊ, 1982. – 2 ɫ. 

70 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 22.07.2008 N 123-ɎɁ (ɪɟɞ. ɨɬ 13.07.2015) 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – ȼɜɟɞ. 
11.07.2008. – Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 2008. – 98 ɫ. 

72 ɎȿɊ 81-02-09-2001 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɛɨɪɧɢɤ 9. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.– ȼɜɟɞ. 07.08.2003. – Ɇ: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2003. – 39 ɫ. 

73 Ɏɋɋɐ 81-01-2001 ɐɟɧɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡɞɟɥɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ . – ȼɜɟɞ. 07.08.2003. – Ɇ: 
Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2003. – 2327 ɫ. 

 
 

 

 

 



 

 
 

122 
Ǒǰм. ЛǱǺǻ № дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

ЛǱǺǻ 

ДП-08.05.01-Пǐ 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɭ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 - ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɇɨɦɟɪ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɥɨɳɚɞɶ ɦ2 

1 2 3 
1 Ɍɚɦɛɭɪ 34,83 
2 Ɍɚɦɛɭɪ 17,29 
3 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɨɯɪɚɧɵ 8,79 
4 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 52,36 
5 Ɇɭɠɫɤɨɣ ɫɚɧɭɡɟɥ 30,48 
6 ɀɟɧɫɤɢɣ ɫɚɧɭɡɟɥ 30,48 
7 Ɇɭɠɫɤɨɣ ɫɚɧɭɡɟɥ ɞɥɹ ɆȽɇ 5,39 
8 ɀɟɧɫɤɢɣ ɫɚɧɭɡɟɥ ɞɥɹ ɆȽɇ 4,51 
9 ɋɥɭɠɟɛɧɵɣ ɫɚɧɭɡɟɥ 4,16 
10 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 8,55 
11 Ɂɨɧɚ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 54,04 
12 Ɇɭɫɨɪɨɤɚɦɟɪɚ 6,98 
13 Ʌɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ 30,12 
14 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 15,56 
15 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 15,56 
16 Ⱥɜɚɧɡɚɥ 25,81 
17 Ɉɛɟɞɟɧɧɵɣ ɡɚɥ 161,72 
18 Ȼɚɪ 5,39 
19 Ɇɭɠɫɤɨɣ ɫɚɧɭɡɟɥ 19,25 
20 ɀɟɧɫɤɢɣ ɫɚɧɭɡɟɥ 20,09 
21 ɋɚɧɭɡɟɥ ɞɥɹ ɆȽɇ 5,58 
22 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 4,38 
23 Ɋɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ 12,01 
24 Ȼɭɮɟɬ 5,46 
25 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɰɟɯ 17,76 
26 ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɰɟɯ 10,82 
27 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɫɬɨɥɨɜɨɣ ɩɨɫɭɞɵ 4,72 
28 ɋɟɪɜɢɡɧɚɹ 3,88 
29 Ⱦɨɝɨɬɨɜɨɱɧɵɣ ɰɟɯ 6,22 
30 ɐɟɯ ɦɭɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 9,01 
31 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɤɭɯɨɧɧɨɣ ɩɨɫɭɞɵ 5,46 
32 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɬɚɪɵ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ 5,46 
33 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɪɟɡɤɢ ɯɥɟɛɚ 5,46 
34 ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 8,07 
35 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɫɭɯɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 9,01 
36 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɧɚɩɢɬɤɨɜ 9,01 
37 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 5,46 
38 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɢ ɦɨɟɱɧɚɹ ɬɚɪɵ 5,46 
39 Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ 7,53 
40 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ 9,01 
41 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɚ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ 17,36 
42 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɨɬɞɵɯɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 7,32 
43 ɋɥɭɠɟɛɧɵɣ ɫɚɧɭɡɟɥ 6,03 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 

1 2 3 
44 ɀɟɧɫɤɢɣ ɝɚɪɞɟɪɨɛ 4,02 
45 Ɇɭɠɫɤɨɣ ɝɚɪɞɟɪɨɛ 3,99 
46 Ȼɟɥɶɟɜɚɹ 4,36 
47 Ɇɭɫɨɪɨɤɚɦɟɪɚ 6,67 
48 Ʌɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ 30,12 
49 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 15,56 
50 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 15,56 

ɂɬɨɝɨ  810,12 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 - ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɍɢɩ 
ɩɨɥɚ 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɚ ɢɥɢ ɬɢɩ ɩɨɥɚ ɩɨ 
ɫɟɪɢɢ 

Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɥɚ 
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, 

ɬɨɥɳɢɧɚ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.), 

ɦɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 
ɦ2 

2, 9, 10, 12, 
15, 22-47, 50 

1 

 

1 Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɤɥɟɸ 

10 ɦɦ 
2. ɋɬɹɠɤɚ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150 50 
ɦɦ 

3. Ɇɨɧɨɥɢɬɧɨɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 200 

ɦɦ 

262,04 

1, 3-8, 11, 13, 
14, 16-21, 48, 

49 
2 

 

1 ɗɩɨɤɫɢɞɧɨɟ 
ɧɚɥɢɜɧɨɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ 4 ɦɦ 
2. ɋɬɹɠɤɚ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150 50 
ɦɦ 

3. Ɇɨɧɨɥɢɬɧɨɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 200 

ɦɦ 

550,08 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɢɥɢ ɧɨɦɟɪ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ȼɢɞ ɨɬɞɟɥɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ 
ɉɪɢɦɟ-
ɱɚɧɢɟ 

ɉɨɬɨɥɨɤ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 
ɋɬɟɧɵ, 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 
 

1-10, 12, 15, 
19-47, 50 

Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ, 
ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ 

ɩɨɤɪɚɫɤɚ 
473,8 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, 
ɝɪɭɧɬɨɜɤɚ, 

ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ 

1421,4  

16-18, 48, 49 

Ƚɢɩɫɨɜɵɣ 
ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ 

ɩɨɬɨɥɨɤ Ƚɪɢɥɶɹɬɨ, 
ɩɥɢɬɵ 500ɯ500 

ɦɦ 

238,6 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, 
ɝɪɭɧɬɨɜɤɚ, 

ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 

715,8  

11, 13, 14 

Ƚɢɩɫɨɜɵɣ 
ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ 

ɩɨɬɨɥɨɤ Ƚɪɢɥɶɹɬɨ, 
ɩɥɢɬɵ 500ɯ500 

ɦɦ 

99,7 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, 
ɝɪɭɧɬɨɜɤɚ, 

ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɣ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɤɚɦɟɧɶ 

299,16  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.4 - ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ 

ɉɨɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 
Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ. ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

1 ȽɈɋɌ 30970-2014 Ⱦɉɇ-23-27 2   
2 ȽɈɋɌ 30970-2014 Ⱦɉ-21-15 5   
3 ȽɈɋɌ 30970-2014 ȾɉȽ-21-9 10   
4 ȽɈɋɌ 30970-2014 ȾɉɈ-21-9 24   

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.5 - ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ 

ɉɨɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 
Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ. ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ɈɄ1 ȽɈɋɌ 30674-99 

Ɉɉ Ȼ1 2050ɯ1500  
1 1

1

(4 10 4

10 4 )

Ɇ Ɇ
Ɇ

  
 

 
5   
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 - ɉɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

Ɇɟɫɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝ. Ɉɦɫɤ ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 1ȼ ɋɉ 131.13330.2012 

Ɂɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɭɯɚɹ ɋɉ 131.13330.2012 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,92 

-37 ɋɉ 131.13330.2012 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 - ɋɨɫɬɚɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  

ȼɢɞ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɋɨɫɬɚɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 

ɉɟɧɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ, 
ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɯ ɩɥɢɬ 

ɌȿɏɇɈɇɂɄɈɅɖ, ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɣ 
ɤɢɪɩɢɱ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 85 ɦɦ 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ ɢ ɤɚɮɟ 

ȼɢɬɪɚɠɧɨɟ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
200 ɦɦ, ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɯ ɩɥɢɬ 

ɌȿɏɇɈɇɂɄɈɅɖ, ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 20 ɦɦ. 

 
 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

0 0 ,ɧɨɪɦ ɬɪ
pR R m   (Ȼ.1) 

            

ɝɞɟ pm  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

0
ɬɪR  - ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ, 

2 ɨɦ ɋ
ȼɬ
 . 

 
Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
 

. . . .( ) ,ɜɧ ɨɬ ɩɟɪ ɨɬ ɩɟɪȽɋɈɉ t t z    (Ȼ.2) 
 

ɝɞɟ   ɜɧt  - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, oC; 

. .ɨɬ ɩɟɪt  - ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, oC; 
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. .ɨɬ ɩɟɪz  - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɫɭɬ.   

 
ɨ(20 ( 8,1)) 216 6069,6 .ȽɋɈɉ ɋ ɫɭɬ       

 
Ȼɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

[63] ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ3 – Ȼɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 

ȽɋɈɉ 

2 ɨ

0 ,ɬɪ ɦ ɋ
R

ȼɬ


  ɫɬɟɧ 

ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 

2 ɨ

0 ,ɬɪ ɦ ɋ
R

ȼɬ


 

ɜɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 
ɢ ɨɤɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 

2 ɨ

0 ,ɬɪ ɦ ɋ
R

ȼɬ


 ɤɪɨɜɥɢ 

6000 3 0,5 4 

8000 3,6 0,6 4,8 

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȽɋɈɉ. 

Ȼɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɟɧ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 

 

2 0

0

(3,6 0,3) (6069,6 6000)
3 3,02 .

8000 6000
ɬɪ ɦ ɋ

R
ȼɬ

   
  


 

 

2 ɨ

0 3,02 1 3,02 .ɧɨɪɦ ɦ ɋ
R

ȼɬ


    

 

Ȼɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

2 0

0

(4,8 4) (6069,6 6000)
4 4,028 .

8000 6000
ɬɪ ɦ ɋ

R
ȼɬ

   
  


 

 

2 ɨ

0 4,028 1 4,028 .ɧɨɪɦ ɦ ɋ
R

ȼɬ


    

 
Ȼɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɢɬɪɚɠɧɨɝɨ 

ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɢ ɨɤɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
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2 0

0

(0,6 0,5) (6069,6 6000)
0,5 0,503 .

8000 6000
ɬɪ ɦ ɋ

R
ȼɬ

   
  


 

 

2 ɨ

0 0,503 1 0,503 .ɧɨɪɦ ɦ ɋ
R

ȼɬ


    

 
ɉɪɢ ɨɫɬɟɤɥɟɧɧɨɫɬɢ ɮɚɫɚɞɚ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɛɨɥɟɟ 25% 

ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɞɨ 0,65 
2 ɨɦ ɋ
ȼɬ
 ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ 5200 

°ɋ·ɫɭɬ, ɧɨ ɧɢɠɟ 7000 °ɋ·ɫɭɬ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɜɧɵɦ 0,65
2 ɨɦ ɋ
ȼɬ


. 
Ⱦɥɹ ɜɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɮɚɫɚɞɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 

ɮɚɫɚɞɚ ALT F50 ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ALUTECH, ɫ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 0,65 
2 ɨɦ ɋ
ȼɬ
 , ɬɨɥɳɢɧɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 56 ɦɦ, ɜɟɫ 60 ɤɝ/ɦ2.  

ɉɨ ȽɈɋɌ 30674-99 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬ ɢɡ 
ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ (ɮɨɪɦɭɥɚ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɚ 

1 1 14 10 4 10 4Ɇ Ɇ Ɇ    ) ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 0,51
2 ɨɦ ɋ
ȼɬ


. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

0

1 1
,ɪ

k
ɧ

R R
 

    (Ȼ.3) 

 

ɝɞɟ  , ɧ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

kR  - ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1

,
n

i
k

i

s
R


  (Ȼ.4) 

 
ɝɞɟ is - ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ; 

i  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ȼɬ/ɦ·Ʉ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 - ɋɨɫɬɚɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ  

№ Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
0 , ɤɝ/ɦ³ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ  
δ, ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ λ, 

ȼɬ/ɦ·Ʉ 
1 ɉɟɧɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ 1000 0,2 0,48 

2 
ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɣ 
ɌȿɏɇɈɇɂɄɈɅɖ 

100 ? 
0,046 

3 
Ɉɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɣ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɢɪɩɢɱ 
1400 0,085 

0,58 

 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

2 0

0 0

1 0,2 0,085 1
3,02 .

8,7 0,48 0,046 0,58 23
ɪ ɧɨɪɦs ɦ ɋ

R R
ȼɬ


        

Ɉɬɤɭɞɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɪɚɜɧɚ 

 

2,298;
0,046

2,298 0,046 0,11 .

s

s ɦ



  

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4 - ɋɨɫɬɚɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

№ Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
0 , ɤɝ/ɦ³ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ  
δ, ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ λ, 

ȼɬ/ɦ·Ʉ 
1 ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 1000 0,2 1,92 

2 
ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɣ 
ɌȿɏɇɈɇɂɄɈɅɖ 

100 ? 
0,046 

3 ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 1800 0,02 0,76 
 

2 0

0 0

1 0,2 0,02 1
4,028 .

8,7 1,92 0,046 0,76 23
ɪ ɧɨɪɦs ɦ ɋ

R R
ȼɬ


        

 
Ɉɬɤɭɞɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɪɚɜɧɚ 
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3,739;
0,046

3,739 0,043 0,18 .

s

s ɦ



  
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№
 дǷкǼм. 

ПǷдǸǱǺь
 

Даǻа
 

ЛǱǺǻ
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-Пǐ

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ1– Ʉɚɪɬɚ-ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɒɢɮɪ 
ɪɚɛɨɬ 

Ɉɛɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɟ, 
ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɵɣ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ (V) Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ 

ɉɪɨɰɟɧɬ 
ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɜ ɞɧɹɯ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɫɦɟɧ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

ɜ ɫɦɟɧɭ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɧɨɜɵɟ 

ɇɚ 
ɜɟɫɶ V, 
ɱɟɥ.-ɱ. 

ɇɚ 
ɜɟɫɶ 
V, 

ɱɟɥ.-
ɫɦ. 

ɇɚ ɜɟɫɶ V, 
ɱɟɥ.-ɫɦ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
             
1 1-2 

ɋɇɢɉ 
1.04.03-

85* 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

      
56 

  

2 2-3 ȿ2-1-5 
ɋɪɟɡɤɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ȾɁ-

24Ⱥ) 1000 ɦ2 2,29 2,977 0,37 0,14 162,8 1 1 1 

3 3-5 ȿ2-1-11 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ 
100 ɦ3 22,54 72,128 9,02 8,13 109,8 5 2 1 

4 3-4 ȿ2-1-34 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɪɭɱɧɭɸ 1 ɦ3 2,13 2,769 0,35 0,01 197,8 1 2 8 
5 17-18 ȿ2-1-31 ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ (Ⱦɍ-29Ⱥ) 1000 ɦ3 0,94 0,6392 0,08 0,00 199,0 1 2 4 
6 16-17 ȿ2-1-34 Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ (Ⱦ-259) 100 ɦ3 20,29 7,7102 0,96 0,46 151,8 1 2 1 

7 5-6 
ɍɇɢɊ 8-

11 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 
1 ɦ3 3,19 8,932 1,12 0,31 172,1 1 2 2 

8 6-8 
ɍɇɂɢɊ 6-

5 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɦ ɞɨ 3ɦ3 
1 ɦ3 19,49 

459,96
4 

57,50 55,10 104,2 5 2 6 

9 6-9 ɍɇɢɊ 6-9 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɦ ɫɜ 25 
ɦ3 

1 ɦ3 38,77 
1453,8

75 
181,7

3 
172,02 105,3 16 2 6 

10 6-7 ɍɇɢɊ 6-1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 1 ɦ3 3,39 5,763 0,72 0,06 191,0 1 2 4 

11 14-15 
ɍɇɢɊ 6-

173 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɡɛɚɥɨɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 200 ɦɦ 
1 ɦ3 141,3 2684,7 

335,5
9 

312,83 106,8 12 2 15 

12 9-14 ɍɇɢɊ 6-9 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɟɧ 

ɩɨɞɜɚɥɚ 
1 ɦ3 45,22 1356,6 

169,5
8 

164,49 103,0 10 2 15 
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ЛǱǺǻ
 

ДП
-
0
8
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5
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1
-Пǐ

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

13 15-16 
ɍɇɢɊ 8-
16, ɍɇɢɊ 

8-23 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

100 ɦ2 10,52 262,24 32,78 29,85 108,9 9 2 2 

14 7-15 
ɍɇɢɊ 6-

20 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 

ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ 
100 ɦ3 57,67 501,729 62,72 54,63 112,9 4 2 9 

15 18-42 ȿ5-1-3 
ɍɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ɉɞɢɧ 
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 

ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
3664 14919,1 1864,89 1849,90 100,8 94 2 10 

16 18-30 
ɍɇɢɊ 6-

153 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 

ɥɟɫɬɧɢɱɧɨ-ɥɢɮɬɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ 
ɦ3 665,78 12250,3 1531,29 1503,12 101,8 52 2 15 

17 
18-19, 
22-26, 
26-27 

ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ 1 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɛɥɨɤ 
31 1480,91 185,11 181,75 101,8 33 2 6 

18 18-21 
ȿ5-1-6, 
ȿ5-1-8 

Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 

Ɉɞɢɧ 
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 

ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
72 54 6,75 6,53 103,3 6 2 4 

19 21-22 
ɍɇɢɊ 6-

181 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɩɨ ɛɚɥɤɚɦ 

ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 
ɦ3 282,26 3387,12 423,39 398,35 105,9 15 2 15 

20 18-20 
ȿ5-1-6, 
ȿ5-1-8 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɨɟɤ, ɫɜɹɡɟɣ 
Ɉɞɢɧ 

ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

60 83,88 10,49 8,65 117,5 4 2 4 

21 22-23 
ȿ5-1-6, 
ȿ5-1-8 

Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ 

Ɉɞɢɧ 
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 

ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
288 151,2 18,90 17,96 105,0 12 2 4 

22 23-26 
ɍɇɢɊ 6-

181 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɩɨ ɛɚɥɤɚɦ 

ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ 
ɦ3 

1373,4
4 

16481,28 2060,16 2040,51 101,0 52 2 20 

23 26-29 ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɜɚɧɬɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ 

Ɉɞɢɧ 
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 

ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
12 187,5612 23,45 20,51 112,5 4 2 8 

 

 



 

 
 1

32 
Ǒǰм. 

ЛǱǺǻ
 

№
 дǷкǼм. 

ПǷдǸǱǺь
 

Даǻа
 

ЛǱǺǻ
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-Пǐ

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

24 29-31 
ȿ5-1-6, 
ȿ5-1-8 

Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɤɚɮɟ 

Ɉɞɢɧ 
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 

ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 

72 151,2 18,90 17,48 107,5 8 2 4 

25 31-36 
ɍɇɢɊ 6-

181 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɩɨ ɛɚɥɤɚɦ ɤɚɮɟ 
ɦ3 282,26 

5080,6
8 

635,09 611,11 103,8 22 2 15 

26 34-35 ȿ5-1-6 Ɇɨɧɬɚɠ ɜɚɧɬɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɉɞɢɧ 
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 

ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 

12 
262,41

6 
32,80 27,88 115,0 6 2 8 

27 30-34 ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ 2 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵ

ɣ ɛɥɨɤ 
20 591,06 73,88 68,23 107,6 8 2 5 

28 34-37 ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ 3 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵ

ɣ ɛɥɨɤ 
64 935,49 116,94 113,95 102,6 24 1 5 

29 37-40 ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ 4 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵ

ɣ ɛɥɨɤ 
109 

1581,9
1 

197,74 195,50 101,1 40 1 5 

30 40-42 ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ 5 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵ

ɣ ɛɥɨɤ 
103 

1035,6
4 

129,45 126,96 101,9 22 1 6 

31 42-58 ȿ5-1-6 
Ɇɨɧɬɚɠ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ 6 ɹɪɭɫɚ 

Ɉɞɢɧ 
ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɵ

ɣ ɛɥɨɤ 
2 38,27 4,78 2,86 140,2 2 1 4 

32 22-24 
ɍɇɢɊ 8-

144 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɟɧ ɢɡ 
ɥɟɝɤɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɫ 
ɨɛɥɢɰɨɜɤɨɣ ɤɢɪɩɢɱɨɦ 

1 ɦ3 80,07 616,54 77,07 74,24 103,7 20 2 2 

33 24-28 
ɍɇɢɊ 8-

169 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢɡ 
ɥɟɝɤɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 

ɞɨ 100 ɦɦ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 
100 ɦ2 2,29 190,00 23,75 23,50 101,0 6 2 2 

34 28-36 
ɍɇɢɊ 8-

169 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢɡ 
ɥɟɝɤɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 

ɞɨ 100 ɦɦ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ 
100 ɦ2 7,63 633,33 79,17 78,34 101,0 20 2 2 
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35 36-43 ɍɇɢɊ 8-169 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢɡ 

ɥɟɝɤɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɞɨ 100 ɦɦ ɤɚɮɟ 

100 ɦ2 7,63 633,33 79,17 78,34 101,04 20 2 2 

36 22-25 ȿ11-41 
ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɩɥɢɬɚɦɢ ɫɬɟɧ 
1 ɦ2 376,8 180,864 22,61 21,30 105,8 4 2 3 

37 36-38 
ɍɇɢɊ 15-

727 
Ɇɨɧɬɚɠ ɜɢɬɪɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ  

ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ 
100 ɦ2 13,84 691,93 86,49 85,70 100,9 22 2 4 

38 43-44 
ɍɇɢɊ 15-

727 
Ɇɨɧɬɚɠ ɜɢɬɪɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɮɟ 100 ɦ2 7,45 372,58 46,57 45,80 101,7 12 2 4 

39 28-32 ɍɇɢɊ 10-75 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɤɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 1 ɦ2 15,38 17,687 2,21 1,22 144,7 1 2 2 

40 32-36 ɍɇɢɊ 10-75 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɟɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 

ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 
1 ɦ2 23,08 26,54 3,32 2,75 117,1 1 2 2 

41 38-43 ɍɇɢɊ 10-75 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɟɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 

ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ 
1 ɦ2 46,15 53,07 6,63 5,50 117,1 2 2 2 

42 44-47 ɍɇɢɊ 10-75 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɟɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɤɚɮɟ 1 ɦ2 23,08 26,54 3,32 2,75 117,07 1 2 2 

43 28-33 

ȿ11-41, 
ɍɇɢɊ 12-

302, ȿ7-13, 
ȿ7-3 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɨɜɥɢ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 100 ɦ2 42,11 703,30 87,91 87,83 100,1 22 2 2 

44 36-39 

ȿ11-41, 
ɍɇɢɊ 12-

302, ȿ7-13, 
ȿ7-3 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɨɜɥɢ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 100 ɦ2 76,56 1278,73 159,84 159,68 100,1 40 2 2 

45 43-47 

ȿ11-41, 
ɍɇɢɊ 12-

302, ȿ7-13, 
ȿ7-3 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɨɜɥɢ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 100 ɦ2 42,11 703,30 87,91 87,83 100,1 22 2 2 

46 36-41 
ȿ19-41, 
ȿ19-44 

ɑɟɪɧɨɜɵɟ ɩɨɥɵ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 100 ɦ2 27,56 195,67 24,46 19,94 118,5 5 2 3 

47 43-46 
ȿ19-41, 
ȿ19-44 

ɑɟɪɧɨɜɵɟ ɩɨɥɵ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ 100 ɦ2 92,26 655,06 81,88 78,51 104,1 17 2 3 

48 47-54 
ȿ19-41, 
ȿ19-44 

ɑɟɪɧɨɜɵɟ ɩɨɥɵ ɤɚɮɟ 100 ɦ2 27,56 195,67 24,46 19,94 118,5 5 2 3 

 



 

 
 1

34 
Ǒǰм. 

ЛǱǺǻ
 

№
 дǷкǼм. 

ПǷдǸǱǺь
 

Даǻа
 

ЛǱǺǻ
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-Пǐ

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

49 41-45 

ȿ8-1-1, ɍɇɢɊ 
15-242, ɍɇɢɊ 
15-243, ȿ8-1-

15 

ɑɟɪɧɨɜɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 100 ɦ2 43,8525 1397,4 174,7 174,23 100,3 39 2 3 

50 46-53 

ȿ8-1-1, ɍɇɢɊ 
15-242, ɍɇɢɊ 
15-243, ȿ8-1-

15 

ɑɟɪɧɨɜɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ 100 ɦ2 175,41 5589,7 698,7 694,83 100,6 126 2 3 

51 54-56 

ȿ8-1-1, ɍɇɢɊ 
15-242, ɍɇɢɊ 
15-243, ȿ8-1-

15 

ɑɟɪɧɨɜɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɤɚɮɟ 100 ɦ2 73,0875 2329,0 291,1 287,36 101,3 54 2 3 

52 52-55 

ȿ8-1-15, 
ɍɇɢɊ 7-746, 

ȿ8-1-10, 
ɍɇɢɊ 15-11 

ɑɢɫɬɨɜɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 100 ɦ2 16,85874 825,4 103,2 98,91 104,1 29 2 2 

53 55-51 

ȿ8-1-15, 
ɍɇɢɊ 7-746, 

ȿ8-1-10, 
ɍɇɢɊ 15-11 

ɑɢɫɬɨɜɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ 100 ɦ2 67,43496 3301,6 412,7 411,28 100,3 116 2 2 

54 57-58 

ȿ8-1-15, 
ɍɇɢɊ 7-746, 

ȿ8-1-10, 
ɍɇɢɊ 15-11 

ɑɢɫɬɨɜɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɤɚɮɟ 100 ɦ2 28,0979 1375,6 171,9 170,20 101,0 49 2 2 

55 45-52 
ɍɇɢɊ 11-

276,ɍɇɢɊ 11-
95 

ɑɢɫɬɨɜɵɟ ɩɨɥɵ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ 100 ɦ2 7,3713 816,17 102,0 95,22 106,7 12 2 5 

56 53-55 
ɍɇɢɊ 11-

276,ɍɇɢɊ 11-
95 

ɑɢɫɬɨɜɵɟ ɩɨɥɵ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɢ 100 ɦ2 29,4852 3264,7 408,0 406,31 100,4 46 2 5 
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57 56-57 
ɍɇɢɊ 11-
276,ɍɇɢɊ 

11-95 
ɑɢɫɬɨɜɵɟ ɩɨɥɵ ɤɚɮɟ 100 ɦ2 12,2855 1360,3 170,0 162,38 104,5 20 2 5 

      
92926,

22 
11615

,78 
11363,17 6426,60 1248,00 

107,0
0 

284,00 

58 
36-51, 
51-58  

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ (1, 2 ɷɬɚɩ) % 10 9292,6 

1161,
6   

125 10,7 28,4 

59 
36-50, 
50-58  

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (1, 2 

ɷɬɚɩ) 
% 10 9292,6 

1161,
6   

125 10,7 28,4 

60 
36-49, 
49-58  

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (1, 

2 ɷɬɚɩ) 
% 5 4646,3 580,8 

  
62 5,35 14,2 

61 
36-48, 
48-58  

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɥɚɛɨɬɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

% 3 2787,8 348,5 
  

37 3,21 8,52 

62 30-42 
 

Ɇɨɧɬɚɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
% 10 9292,6 

1161,
6   

125 10,7 28,4 

63 55-58 
 

Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ % 3 2787,8 348,8 
  

37 3,21 8,52 

64 5-10 
 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 

% 2 1858,5 232,3 
  

25 2,14 5,68 

65 5-11 
 

ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ % 2 1858,5 232,3 
  

25 2,14 5,68 
66 5-12 

 
ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɥɚɛɨɬɨɱɧɵɟ ɫɟɬɢ % 1 929,26 116,2 

  
12 1,07 2,84 

67 5-13 
 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ % 2 1858,5 232,3 
  

25 2,14 5,68 
68 58-59 

 
ɋɞɚɱɚ ɨɛɴɟɤɬɚ % 2 1858,5 232,3 

  
25 2,14 5,68 

 
 

 

 



 

 
 1

36 
Ǒǰм. 

ЛǱǺǻ
 

№
 дǷкǼм. 

ПǷдǸǱǺь
 

Даǻа
 

ЛǱǺǻ
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-Пǐ

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
 

Ɍɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɛɚɲɧɹ ɜɵɫɨɬɨɣ 228,5 ɦ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɥɟɫɬɭɞɢɟɣ ɢ ɤɚɮɟ ɜ ɝ.Ɉɦɫɤ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ 

             
ɅɈɄȺɅɖɇɕɃ ɋɆȿɌɇɕɃ ɊȺɋЧȿɌ № 01-01-01 

(ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɦɟɬɚ) 

     ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɫɬɜɨɥɚ ɛɚɲɧɢ  

      
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ) 

 

      Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ: ɱɟɪɬɟɠɢ №4-7, 11  

      ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ: 231841,8 ɬɵɫ.ɪɭɛ.  

      ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 2679,68 ɬɵɫ.ɪɭɛ.  

      ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ (ɚ) ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ (ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ) ɰɟɧɚɯ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɝ. 
         

№ 
ɩ.ɩ 

ɒɢɮɪ ɢ 
ɧɨɦɟɪ 

ɩɨɡɢɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬ, ɟɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱ
ɟɫɬɜɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɪɭɛ. Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ-ɱ, ɧɟ 

ɡɚɧɹɬɵɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ 

ɦɚɲɢɧ 

ɜɫɟɝɨ 

ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ 
ɷɤɫ. 

ɦɚɲɢɧ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ 

ȼɫɟɝɨ 
ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɦɚɲɢɧ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ 

ɨɫɧ. ɡ/ɩ 

ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ 

ɡ/ɩ ɦɟɯ. 

ɜ ɬ.ɱ ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ 

ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɜɫɟɝɨ 

1 2 3 5 6 7 10 11 12 13 15 16 17 

1 
ɎȿɊ 09-

01-005-04 

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɚɪɤɚɫɨɜ 
ɡɞɚɧɢɣ: Ʉɨɥɨɧɧɵ ɫɨ 

ɫɜɹɡɹɦɢ (1 ɬ) 

1340,6
0 

565,65 262,53 
107,82 758310,39 261819,18 

351947,72 
144543,49 19,44 26056,04 

195,30 28,75 38542,25 

2 
ɎȿɊ 09-

05-003-02 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɨɥɬɨɜ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ (100 

ɲɬ) 
91,08 

368,56 10,22 
203,46 33568,44 14106,47 

930,84 
18531,14 16,10 1466,39 

154,88 0,53 48,27 
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37 
Ǒǰм. 

ЛǱǺǻ
 

№
 дǷкǼм. 

ПǷдǸǱǺь
 

Даǻа
 

ЛǱǺǻ
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-Пǐ

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

3 
Ɏɋɋɐ 

07.2.07.1
2-0011 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ 
ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɤɪɭɝɥɵɯ 
ɬɪɭɛ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ 

ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɨ 
0,1 ɬ (ɬ) 

49,60 

11255,00 
 

11255,0
0 

558287,39 

  

558287,39 

  

      

4 
Ɏɋɋɐ 

07.2.07.1
2-0012 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ 
ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɤɪɭɝɥɵɯ 
ɬɪɭɛ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ 

ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɬ 
0,1 ɞɨ 0,5 ɬ (ɬ) 

412,35 

10508,00 
 

10508,0
0 

4332935,97 
  

4332935,97 
  

      

5 
Ɏɋɋɐ 

07.2.07.1
2-0013 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ 
ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɤɪɭɝɥɵɯ 
ɬɪɭɛ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ 

ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɬ 
0,5 ɞɨ 1 ɬ (ɬ) 

93,87 

9869,85 
 

9869,85 926435,44 
  

926435,44 
  

      

6 
Ɏɋɋɐ 

07.2.07.1
2-0014 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ 
ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɤɪɭɝɥɵɯ 
ɬɪɭɛ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ 

ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɬ 
1 ɞɨ 3 ɬ (ɬ) 

784,82 

9364,80 
 

9364,80 7349719,80 

  

7349719,80 
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38 
Ǒǰм. 

ЛǱǺǻ
 

№
 дǷкǼм. 

ПǷдǸǱǺь
 

Даǻа
 

ЛǱǺǻ
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-Пǐ

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

7 
Ɏɋɋɐ 

01.7.11.0
7-0022 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ 
ɗ42Ⱥ, ɞɢɚɦɟɬɪ 2 ɦɦ 

(ɬ) 
24,24 

17025,99 
 17025,9

9 
412717,49   412717,49   

      

8 
Ɏɋɋɐ 

01.7.11.0
4-0052 

ɉɪɨɜɨɥɨɤɚ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ 
ɋȼ-08Ƚ2ɋ, ɞɢɚɦɟɬɪ 2 

ɦɦ (ɤɝ) 

4387,0
2 

17,92 
 17,92 78615,40   78615,40   

      

9 
Ɏɋɋɐ 

14.3.01.0
1-1010 

Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ ɩɨ ɫɬɚɥɢ 
(ɤɝ) 107,50 

182,94 
 182,94 19666,05   19666,05   

      

10 
Ɏɋɋɐ 

14.4.04.0
9-0025 

ɗɦɚɥɶ ɏȼ-1100, ɫɟɪɚɹ 
(ɬ) 

163,40 
24119,00 

 24119,0
0 

3941044,60   3941044,60   

      

11 
Ɏɋɋɐ 

01.7.15.0
2-0055 

Ȼɨɥɬɵ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ 
(ɬ) 

9,56 
27595,00 

 27595,0
0 

263921,56   263921,56   

      
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 18675222,54 

    
27522,42 

ɂɌɈȽɂ ɉɈ ɋɆȿɌȿ 
ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɦɟɬɟ ɜ ɰɟɧɚɯ 2001 ɝ. 18675222,54 275925,65 352878,56 18046418,33 35,54 27522,42 

ɂɬɨɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ "ɂɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɰɟɧɵ 2 ɤɜ. 2020 ɝ. ɋɆɊ=8,52" 159112896,00 2350886,54 3006525,29 153755484,17 35,54 27522,42 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (90% ɨɬ ɎɈɌ) 2411710,01           

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (85% ɨɬ ɎɈɌ) 2277726,12           
ȼɋȿȽɈ ɩɨ ɫɦɟɬɟ 163802332,14 2350886,54 3006525,29 153755484,17 35,54 27522,42 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 3,8 % 6224488,62           
ɂɬɨɝɨ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 170026820,76           

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɢɦɧɟɟ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟ 3,3% (V ɪ-ɧ) 5610885,09           
ɂɬɨɝɨ ɫ ɡɢɦɧɢɦ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟɦ 175637705,85           

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 10% 17563770,58           
ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ 193201476,43           

ɇȾɋ 20% 38640295,29           
ȼɋȿȽɈ ɩɨ ɫɦɟɬɟ 231841771,72           

             
 ɋɨɫɬɚɜɢɥ   Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɚ Ⱥ. ɇ.     
     

[ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɩɢɫɶ (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ)] 
    

 ɉɪɨɜɟɪɢɥ   ɏɢɪɟɜɢɱ ɋ. Ⱥ.     
     

[ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɩɢɫɶ (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ)] 
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