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     : 

,    , , 
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) ; ) ; )  
 1.1 -   

    (200   )    
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         , 

        
 . 

     .   
   ,     

 ,       
  .  

 
 1.2 –      
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 1.3 –       

  
 1.1 -        

  

   
   

 
 

 ,  4092 6120 
 
 

 ,  
1689,23 1637,12 

  
   1 ,  

-11629,10 -14041,12 

  
   1 , 

 
968,44 300,65 

  
   1 , 

 
-739,35 -445,93 

,  1610,83 1809,91 
  
, .- . 918,0 1009,8 

  
, .- . 1875,86 2059,13 

 , 
. . 100034,37 121313,20 

 
  1.1   ,     
  .     

     .  
   ,        

  ,       . 
         

   ,      . 
         

    ,    
   ,       
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1689,23 1642,46 

  
   1 ,  

-11629,10 -9545,08 

  
   1 , 

 
968,44 646,25 
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-739,35 -630,58 

,  1610,83 1118,44 
  
, .- . 918,0 734,4 

  
, .- . 1875,86 1485,14 

 , . 
. 100034,37 68496,84 
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      .  
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2 -   
 

2.1         
 ,  ,   

  
 

    228,5    
      ,  

, . .  
      ,  

-      16-   ,  
-      18-    .  

       .  
    2.1.  

 

 2.1 -   

     ,   
   ,     .  

          
:       30   30 ,  

 3,065 ;        54   54 , 
   3,15 ,   3,365 ;     

  30   30 ,   3,6 .  
   - III   [70]. 

    - 0  [70]. 
    -  4.3    

3.2    [70]. 
 ,       
  -   [70]. 

   -   [60]. 
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2.2   -   
-  ,      

     
   

 

 -   -  
     , 

   ,  
        

,         
    (  ).  

       
   150    100  ,  

 5%   ,       
 .  

       ,  
 2,8 ,    .     

  ,    
 ,     , 

     .  
       

    2 (    , 
 )    (       
  ).     1,35   

  [49].      800 
 1150      ,    CANNY 

KLK 1. 
  +63,450      
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  .   1,5%  [63]. 

2.3      
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 110 .  
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3 -  ,   
 

3.1   - ,   
   ,   

    
 

      
 228,5      ,   

   . . 
      3.1. 

 
 3.1 -    

    
 
 

      0,92, 0  -40 
      

0,92, 0  
-37 

      
    80 ,  

216 

        
   8 0 , 0  

-8,1 

        , /  2,8 
    -   

  III  
     Sp,  1,35 

     II  
    w0,  0,23 

 
-       

.3.3.1. 
  



 

 
 

19 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

3.2      , 
   ,    
   

 

3.2.1   
 

   : 

1.  -    -   
  ;    -  
  ;    -    

 ;    -  
  ; 

2.     -  
  200 ; 

3.    -    200 
; 

4.   -   -  
,  200 ; 

5.      -  
 ALT F50; 

6.   -  ,  100 
; 

7.  -     
 200 ; 
8.    -    10704-91   

09 2 ; 
9.  -    10704-91   09 2 ; 
10.  -      57837-2017; 
11. , ,    -   
 10704-91   09 2 ; 
12.  -    Z-       

14-4-1216-82. 

3.2.2   .   
 

    SCAD    3.1. 
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3.2.1   
 

       
   SCAD.  
         

        
.    1 2   

 
3 260 9,81 10 0,589 / .q      

 
       

 
360 9,81 10 4 2,356 / .q       

 
       

 
360 9,81 10 4 1,2 2,827 / .q        

 

        3.2. 
 

 3.2 –     

 
 

  
 , 

/ 2 

 
  
 

 
 

/ 2 

1 2 3 4 5 

, 
, 
-
 

 

 

3

50 ,  

1800 /

t






 

0,99  

3

10 ,  

1300 /

t






 

3

(1800 0,05 1300 0,01)

9,81 10 1,01

   

    1,3 1,21 

, 
 

 

3

50 ,  

1600 /

t






 

  
 

3

4 ,  

1350 /

t





  

3

(1800 0,05 1350 0,004)

9,81 10 0,94

   

    1,3 1,13 
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 ,     

 
3 2(140 0,16 1800 0,02) 9,81 10 0,573 / .q         

 
         

,     
 

20,573 1,3 0,745 / .q     

 

3.2.2   
 

3.2.2.1   
 

      
     

 
0 ,e t gS c c S     (3.1) 
 

 ce – ,        
 ; 

ct–  ; 
  -          

  ; 
gS  -       1 2 

  (    [55]   .   

gS =1,35 ). 

1)     
 

(1,2 0,4 ) (0,8 0,002 ) (1,2 0,4 1,33) (0,8 0,002 30)e cc k l              
0,63,  

 
 k - ,    ; 
lc -   ,    100 . 
 

2 230
2 2 30 30 ,

30c
b

l b
l

        

 
 b -     ; 
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l -     . 
2

0 0,63 1 1 1,35 0,85 ( / ),e t gS c c S          

 
       

 
2

0 0,85 1,4 1,19 ( / ),fS S       

 
 f  -    . 

2)     
 

(1,2 0,4 ) (0,8 0,002 ) (1,2 0,4 0,86) (0,8 0,002 54)e cc k l            
 

0,91.  
2 254

2 2 54 54 .
54c

b
l b

l
        

 
2

0 0,91 1 1 1,35 1,228 ( / ),e t gS c c S          

 
       

 
2

0 1,228 1,4 1,719 ( / ).fS S       

 

3.2.2.2   
 

      [55] 
   

 
,m pw w w   (3.2) 

 
 mw  -       

,   .11.1.3 [55]; 

pw  -      
 . 

      
    

 

 0 1,m e ew w k z c    (3.3) 
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 0w =0,23  -    ,  II  

   .11.1.4 [55]; 
 ek z  - ,     ; 

ez -  ,       
 ; 

1ec  -  . 
 

,      
   

 
  2

10( /10) ,e ek z k z   (3.4) 

                                                                                                     
 10k =0,65    ; 
 =0,2    . 

 
   ,   

  ,      
  . 1.13 [55]. 

    
     

 
,xk c    (3.5) 

 
 k - ,       

  ; 
xc  - ,      ,  

      12,  1. 
  e     /l b     

   .10 [55]. 
    

 
/ 30 / 4

3,75,
2 2 2e

l b      

 
 l -  , ; 
b -  , . 

    
 

/ 54 / 8 6,75.e l b      
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/ 30 / 4 7,5.e l b      

 
      

 
1

,i
k

A
А

    (3.6) 

 
 iA   -   i-   ; 

kА  - ,   . 
 

   ,   
        

  . .1.14 [55].  
 ,    

  
 

1;2 1(1 ) ,t k     (3.7) 
 

 1;2  -      
 ; 

 - ,  Re< 54 10     
   (b/h,  b -   , h - 

 )    ; 
1k  - ,       

. 
     

     
 

1;2

1
,i i

k

A
А

   (3.8) 

 
 i  -   i-ro  , 

  1,4  . 
     (  ) 

 

2 1 .x    (3.9) 
 

       3.3. 
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 3.3-     
 ,  wm

+, /  wm
+ , /  

1  
0 0 0 
76 0,4 0,24 

2  
80 0,36 0,25 
101 0,36 0,26 

3  
104 0,36 0,26 
125 0,39 0,28 

4  
128 0,36 0,29 
150 0,38 0,3 

5  
152 0,35 0,28 
174 0,36 0,3 

6  
176 0,33 0,28 

222,5 0,31 0,26 

 
222,5 0,32 0,27 
228,5 0,33 0,27 

 
0 0 0 
4 0,27 0,17 

 
12 0,22 0,13 
20 0,27 0,16 

 
60 0,42 0,24 
64 0,43 0,25 

  

104 0,14 0,14 
105,6 0,14 0,14 
134 0,16 0,14 

135,6 0,16 0,14 
164 0,17 0,14 

165,6 0,17 0,14 
194 0,18 0,14 

195,6 0,18 0,14 
218 0,18 0,17 

218,6 0,18 0,17 
       

SCAD. 

3.2.2.3     
 

      
  8.3 [55]. 
 3.4 –   

  
 

,  
  

  f  
 

,  

1 2 3 4 
 2 1,2 2,4 
 3 1,2 3,6 

 3 1,2 3,6 
 3 1,2 3,6 
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3.2.2.4       
 

       3.2. 
        3.3. 

       
   1, 0,9, 0,7  [55]. 

 
 3.2 –     

 
 3.3 –      
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3.2.3      SCAD 
 

  3.4      
    X, Y  Z.  
Вы  е ы е е еще  т  

е е с е е я е е я 

 З е е У е   К я З е е У е   К я 

X 1520,713 1105 3 -1,678 6070 4 

Y 1454,181 1105 5 -16,444 5310 3 

Z 29,552 5118 2 -124,524 11493 3 

 3.4 –     ,  
 [51]        

  
 

1 1
228500 2285 ;

100 100

1520,713 2285 ;1454,181 2285 .

h   

 
 

 
      3.5-3.7. 

 
 3.5 –    N,  
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 3.6 –    My, ‧  

 
 3.7 –   , Qz,  
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3.2.4    
 

   . 

1)    5 

 –   60 1     57837-2017 . 
  8 . 

    =-376,23 . 
    Q=47,01 . 

       
 

 
max .y c
xn

M
R

W
     (3.10) 

 
3

6376,23 10
10 163,22 315 ,

0,002305
 
       , 

    . 
 

       
   

 

cs
wx

x R
tI

SQ  



 max  (3.11) 

 
0,58 0,58 315 182,7 .s yR R      

 
3

647,01 10 0,001325
10 90,65 182,7 .

0,0006871 0,01
  
   


  

 
 ,     

. 
 

       
 

max 205u

l
f f  . (3.12) 

 

max

8
0,027 0,039 .

205uf f     
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,     . 

2)  1  

  4 . 
 -  1020 22   10704-91   09 2 . 

   N=-10058,64 . 
   =250,02 ; =-52,07 . 

 
     ( - )  

  ( - )    
   

 

,min ,min ,min

1,

n

yx

n y c x xn y c y yn y c n y c

MN M B

A R c W R c W R W R   
 

               
 

(3.13) 

 N ,M , yM ,  -     
,        

; 
n, c , yc  - ,   [51]. 

 
1,5

3 3

10058,64 250,02

0,06897 315 10 1 1,26 0,01684 315 10 1
           

 

3

52,07
0,36 1,

1,26 0,01684 315 10 1
  

   
 

       
            

 
 

,min

1;x

ey y c x x x y c

N M

A R c W R   
 

      
 (3.14) 

 

,min

1,y

ex y c y y y y c

MN

A R c W R   
 

      
 (3.15) 

 ey , ex  -      . 

  , y     
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20,1
1 ;x

y

N

A R

  
 


 (3.16))

20,1
1 .

y

N

A R




 
 


 (3.17))

 
        

 

, 4
11,33;

0,353
ef x

x

l

i
     

 
11,33.x    

 

5

315
11,33 0,443.

2,06 10
y

y x

R
       


 

 
2

3

0,1 10058,64 0,443
1 0,991.

0,06898 315 10
   

   
 

 

 

3 3

10058,64 250,02
0,516 1;

0,967 0,06897 315 10 1 1,26 0,991 0,01684 315 10 1
  

        
 

 

3 3

10058,64 52,07
0,486 1.

0,967 0,06897 315 10 1 1,26 0,991 0,01684 315 10 1
  

        
 

 
       

  . 
 

3)  1  

 -  355,6 7   10704-91   09 2 . 
  5,4 . 

   N=-589,55 . 
          

    
 

1.
n y c

N

A R 


 
 (3.18) 
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3

589,55
0,243 1.

0,0077 315 10 1
 

  
 

 
    . 

        
 

 

1.
n y c

N

A R 


  
 (3.19) 

 

3

589,55
0,244 1.

0,997 0,0077 315 10 1
 

   
 

 
  . 

 

3.2.5   
 

3.2.5.1     
 

        
     

 

,
b

N
A

R
  (3.20)2

 
 N  -      , ; 

bR  -     , / 2. 

 

2 2
3

10058,64
0,69 6900 .

14,5 10
A   


 

 
    

 

6900
51 46 51 5 .

3,14

А r


         

 
     20 . 
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      8  .   

 
       

 
 

0 ,sa
ba

k P
A

R


  (3.21) 

 
 0k =1,05   ; 
P  -  ,    ; 

baR  -     . 
 

 ,    ,   
  

 

,b sR b x N
P

n

  
  (3.22) 

 
 bR  -      , 
/ 2; 

sb  -     , ; 

x  -         , 
   3.3.3; 

N  -    , ; 
n  -  . 
 

       
 

2
02 ( ) / ,a a b sl l N e c R b        (3.23) 

 
 al  -        

  ; 
0e  -   ; 

c  -       . 
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0,64 1,32 0,84.R ax l      (3.24) 
 

0,85 0,008 0,85 0,008 14,5
0,64 .

0,85 0,008 175 0,85 0,008 14,5
1 (1 ) 1 (1 )

400 1,1 400 1,1

b
R

ba b

R
R R

    
  

        
 

 
     

 
2 31,32 1,32 2 10058,64 (0 0,61) /14,5 10 1,42 0,58 .          

 
  ,      

 
314,5 10 1,42 0,58 10058,64

235,45 .
8

P
   

   

 
      

 

4 2
3

1,05 235,45
10 14,13 .

175 10saA


  


 

 
         

d=48 ,    219,72 .saA    
  25 25 0,048 1,2H d    ,    
 6 6 0,048 0,384d    ,       

  4 4 0,048 0,192d    .  

 
    

 
2 2 2 23,14 71 15828,74 6900 .A R A        

 
        

 

2 210058,64
0,635 / 1,45 / .

15828,74 b
N R

А
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2 20,635 20
127 / .

2 2k

  
     

 
    10 2 1   19282-73  

233 60 310 31 /yR     ,     

 

6 6 127
4,95

31yR
  
   ,  5 .   

 

        . 
     
 

0,5 0,5 1020 510 .pl d      

 
   550 . 

   -   09 2 .   
    1,2    . 

   tp=25 .     
bp=200 . 

     kf=10 ,  
   -08 2 ,   

           
 

 
0,55 0,55 490

215,6 ,
1,25

wun
wf

wun

R
R


 

     

 
0,45 0,45 490 220,5 .wz unR R      

 
            

 
 

0,2 2 8 2 3,14 0,51 6,4 .wl         
 

       , . . 
 

1,1 215,6
0,93 1.

1,15 220,5
f wf

z wz

R

R
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3

6

10058,64 10
0,42 1.

1,1 0,01 6,4 312 10 1,1f f w wf c

N

k l R 


  
        

 

 
 ,    . 

 

 
 3.8 –   1  

 

3.2.5.2   1   
 

1.     
 

   -   
 1020 22    10704-91    09 2    

      Ry=315    
      

 Ru=460 ,    А= 68976,807 2.  
 ,    N=-9572,78 . 

 ,    Q=43,32 . 
  -   390    

    Ry=380    
    Ry =390 ,  

        
0,5 / 0,5 390 /1,05 185,714 .th yn mR R         t=25 . 
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  42,  ,    
  ,       

    

-   
 

 

,bt bt bn cN R A      

 
(3.25) 

-   
  

,bs bs b s b cN R A n        

 
(3.26) 

-   
 

 

,bp bp b b cN R d t        

 
(3.27) 

 btR , bsR , bpR  -    ; 
bA , bnA  -          

; 
sn  -     ; 
bd  -    ; 
t  -     , 

   ; 
b  -     ; 

c  -   . 
 

 ,     
 

2455 11,2 10 1,1 509600 639,6 .btN        
 

 ,     
 

2416 13,85 10 1 1 1,1 633776 643,78 .bsN          
 

 ,     
 

605 42 50 1 1,1 1397550 1397,55 .bpN         

      
 ,  
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,btN n N   

 
(3.28) 

 n  -    . 
        

  
 

9572,78
14,97 .

639,6bt

N
n

N
    

 
     n =15 . 

       
 

20 509,6 10192 9572,78 .btN n N N        
 

 ,      . 
       

 
20 633,78 12675,6 9572,78 .bsN n N N        

 
 ,      . 

       
18 1397,55 25155,9 9572,78 .bpN n N N        

 
 ,      . 

        
,          

 
/ 2 2 10 78 / 2 2 49 ,f sk d        

 
 sd  -   , .  

      50 . 
          

 
2 2 42 84 .a d      

 
       90 . 
    

 
2 50 1020 100 1120 .d d       
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2 90 1120 180 1300 .d d       

 
       

   n =5 .     
 – 720,     – 180. 

     
 

0,5 0,5 1020 510 .pl d      

 
   550 . 

   -   09 2 .   
    1,2    . 

   tp=25 .     
    bp=1300-1020=280 . 

     kf=10 ,  
   -08 2 ,   

           
 

 
0,55 0,55 490

215,6 ,
1,25

wun
wf

wun

R
R


 

     

 
0,45 0,45 490 220,5 .wz unR R      

 
 

    
 

2 ( ) 10 3,14 1020 2 5 (90 50) 4602,8 .w T pl d n a c               

 
       , . . 

 

1,1 215,6
0,93 1.

1,15 220,5
f wf

z wz

R

R
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3

6

3539,8 10
0,32 1.

1,1 0,01 4,6 215,6 10 1,1f f w wf c

N

k l R 


  
        

 

 
 ,    . 

 
 
2.        
 

  :  -  
  1020 22 ;  -   

 377 9 ;  -    355,6 7   
 10704-91    09 2      

    Ry=315 . 
     kf=10 ,  

   -08 2 ,   
           

 
 

0,55 0,55 490
215,6 ,

1,25
wun

wf
wun

R
R


 

     

 
0,45 0,45 490 220,5 .wz unR R      

 
 

 
 3.9 –      

 N,  
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Л  

ДП-08.05.01-П  

        
        

     

 0,85 ;wh wtN S S    

 
(3.29) 

2 ;whN S   

 
(3.30) 

2 ,wtN S   

 
(3.31) 

  whS   wtS  -       
  ,    3.32  3.33. 

 

  ;wh d wah wy f wfh wd cS t t R k l R         

 
(3.32) 

  ,wt d wat wy f wft wd cS t t R k l R         

 

(3.33) 

 wyR  -      
  ; 

wdR  -     0,7 wfR   wzR ; 

wfR   wzR  -      
        ; 

dt  -    ; 

fk  -   ; 

waht   watt  -    ,   
 ,       ; 

wfhl   wftl  -    ,   
 ,       . 

 
       

 ,     
 

 30,009 0,574 315 10 0,01 0 150,92 1 1630 ;whS           

 

 30,009 0,538 315 10 0,01 0 150,92 1 1520 .wtS           
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

 

   
   

1

2

107,78 0,85 0,85 1630 1520 2677,5 ;

137,22 0,85 0,85 1630 1520 2677,5 ;

wh wt

wh wt

N S S

N S S

       

       
 

 

 

1

2

107,78 2 2 1630 3260 ;

137,22 2 2 1630 3260 ;
wh

wh

N S
N S

     
     

 

 

 

1

2

107,78 2 2 1520 3040 ;

137,22 2 2 1520 3040 .
wt

wt

N S
N S

     
     

 

 

 

   . 
       

 ,     
 

 30,007 0,717 315 10 0,01 0 150,92 1 1580 ;whS           

 

 30,007 0,649 315 10 0,01 0 150,92 1 1431 .wtS           

 

         
 

   
   

1

2

583,47 0,85 0,85 1580 1431 2559,3

509,9 0,85 0,85 1580 1431 2559,3

wh wt

wh wt

N S S

N S S

       

       
 

 

 

1

2

583,47 2 2 1580 3160 ;

509,9 2 2 1580 3160 ;
wh

wh

N S
N S

     
     

 

 

 

1

2

583,47 2 2 1431 2862 ;

509,9 2 2 1431 2862 .
wt

wt

N S
N S

     
     

 

 

 

  .  
 

    ,    
       n  

,         
 j-     
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1

sin
;

n
i

ij i i Dj
i i

N S
  



      

 

(3.34) 

sin
2 ,j

j
j

N S



   

 

(3.35) 

 i –   ; 
j –    ; 

iN   jN  -        
 ; 

i  -   i= j    3.31,   
 i =1; 

Dj  -        , 
   3.32,     1; 

S  -    ,   
 3.33; 

ij  -       i-  
      j-  ; 

i  -     3.34. 
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Л  
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 3.10 –          
 

 
 

1,7 2,5 '1
,

sin
dj j j

i j
zj j zj j j

M M

N l b


 

 
  

       
 

 

(3.36) 

 dj  -       
 ,   0,8    1 –  

 ; 
zjl  -    (    )  

 (    / sinzj j jl d  ); 

zj  -      
,     1; 

jM , ' jM  -       
   ,     

     ,      
 ; 

jb  -   . 
 

2

1 0,5 ,j
Dj

y

F

A R


 
     

 

 

(3.37) 

 jF  -           
  ; 

A  -   . 
 

  213 1 0,02 ,y cS t R         

 
(3.38) 

   -  ; 
t  -   ; 

c  -   .  
2 31020

13 1 0,02 0,022 315 10 1 3819,82 .
22

S           
 

 

arcsin ,i wi   

 
(3.39) 

 wi  -     3.34. 
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,wi
wi

b

D
   

 
(3.40) 

 wib  -        
 .  
   

0,377
0,369.

1,02wi    

0arcsin0,369 21,65 .i    

  
0,3556

0,349.
1,02wi    

0arcsin0,349 20,42 .i    

         
 3.5. 

 
 3.5 –        

i 
1

sinn
i

ij i i
i i

N
 



    Dj S   j 
sin j

j
j

N



  

2S  

1 9,79 

3449,3 

1 4,98 

7639,64 
2 57,07 2 19,12 
3 8,85 3 6,33 
4 35,36 4 16,71 

 
 3.29  3.30 ,      

 . 
 

3.2.5.3    2    1  
 

       
  N=686,45 . 

    72    14-4-1216-82. 
    =4729 .   

  А =3631 2. 
    

 
4729

0,87 1133 ,
0,003631m

P
R k

A 
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 k  -     ,   
     – 6,  0,87; 

m  - ,  1,6. 
 

   
 

1,
N

R m m
A

    

 
(3.41) 

 m=0,9 –   ; 
1m  =1 –    .  

 

 686,45
189 1133 0,9 1 1019,7 .

0,003631
       , 

  . 
 

        t =12 , 
   kf=10 ,      

36.  
        

    
 

1.
f f w wf c

N

k l R 


   
 

 

(3.42) 

 
        

 

3

686,45
0,263 263 .

1,1 0,01 215,6 10 1,1w
f f wf c

N
l

k R 
   

      
 

 
       

    .  ,     
       
 

6 4416 10 10,17 10 1 1 0,9 380,76 .bs bs b s b cN R A n                 
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686,45
1,8.

380,76bs

N
n

N
    

 
   36     

210,17 .bA   

 [51]       
   2,5d=2,536=90 ;       

             2d=236=72 , 
  1,5d=1,536=54 .  

 
 3.11 –   2   1  

 

3.2.5.4    3   1  
 

    I45 1    57837-2017. 
,   : N=78,42 , Q=12,55 .    

    24.     
10 . 

  ,      
,         

 
-   
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3 4225 10 3,53 10 0,9 71,48 .bt bt bn cN R A             

 
-   
 

3 4210 10 4,52 10 1 1 0,9 85,43 .bs bs b s b cN R A n                 

 
-   
  

3605 10 0,024 0,0484 1 0,9 632,49 .bp bp b b cN R d t               

 
 

     
 

78,42
1,1.

71,48bt

N
n

N
    

 
       2 . 

        
 .  [51]     

     2,5d=2,524=60 ;    
                

2d=224=48 ,   1,5d=1,524=36 .   
 160 140 . 

 
          

       fk =5 .       3.34 

 

3

12,55
0,06 1.

1,1 0,005 0,16 215,6 10 1,1
 

    
 

 
   . 
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 3.12 –   3   1  

3.2.5.5   1  2 
 

     1  N 1 =1395,66 . 
        

     3.20 
 

2 2
3

1396,6
0,096 960 .

14,5 10
A   


 

 
    

 

960
31,5 17,48 31,5 14,02 .

3,14

А r


         

 
     15 . 

      2  . 
     3.24 

 
0,63 0,855 0,539.R ax l       

 
0,85 0,008 0,85 0,008 14,5

0,63 .
0,85 0,008 185 0,85 0,008 14,5

1 (1 ) 1 (1 )
400 1,1 400 1,1

b
R

ba b

R
R R
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2 30,539 0,539 2 1395,66 (0 0,39) /14,5 10 0,93 0,112 .          

 
  ,      

 
314,5 10 0,93 0,112 1396,6

56,86 .
2

P
   

   

 
      

 

4 2
3

1,05 56,86
10 3,22 .

185 10saA


  


 

 
         

d=24 ,    23,52 .saA    
  25 25 0,024 0,6H d    ,    
 6 6 0,024 0,144d    ,       

  4 4 0,024 0,096d    .  

    ,     
20 . 

    
 

2 2 2 23,14 46,5 6789,4 960 .A R A        

 
        

 

2 21395,66
0,205 / 1,45 / .

6789,4 b
N R

А
       

 
       

 
 

2 20,205 20
23,06 / .

2 2k

  
     

 
    10 2 1   19282-73  

220 32 325 32,5 /yR     ,     
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6 6 23,06
2,06

32,5yR
  
   ,  2,5 .   

 

 1       .  
    
 

0,5 0,5 630 315 .pl d      

 
   350 . 

   -   09 2 .   
    1,2    . 

   tp=8 .     bp=150 
. 

     kf=5 ,  
   -08 2 ,   

           
 

 
0,55 0,55 490

215,6 ,
1,25

wun
wf

wun

R
R


 

     

 
0,45 0,45 490 220,5 .wz unR R      

 
            

 
 

0,15 2 4 2 3,14 0,315 3,2 .wl         
 

       , . . 
 

1,1 215,6
0,93 1.

1,15 220,5
f wf

z wz

R

R




 
  

 
 

 

         
 

 
3

6

1395,66 10
0,23 1.

1,1 0,005 3,2 312 10 1,1f f w wf c

N

k l R 
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 ,    . 

  : 1 -   
 630 7 , 2 -    478 5,5   
 10704-91    09 2      

    Ry=315 . 
        

        
     3.29-3.31 

  
  
  

 
 3.13 –     

       
 ,  2  1 

 

 3 30,0055 0,217 315 10 0,005 1,230 150,92 10 1 1304,1 ;whS            

 

 30,0055 0,280 315 10 0,005 0,42 150,92 1 802,03 .wtS           

 
         

 

   
   

1

2

754,24 0,85 0,85 1304,1 802,03 1790,21

756,26 0,85 0,85 1304,1 802,03 1790,21

wh wt

wh wt

N S S

N S S
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1

2

754,24 2 2 1304,1 2608,2 ;

756,26 2 2 1304,1 2608,2 ;
wh

wh

N S
N S

     
     

 

 

 

1

2

754,24 2 2 802,03 1604,06 ;

756,26 2 2 802,03 1604,06 .
wt

wt

N S
N S

     
     

 

 

 

   . 

    ,    
       n  

,         
 j-     3.29-3.30 

 
 3.14 -          

1 
 

2 3630
13 1 0,02 0,007 315 10 1 561,83 .

7
S           

 
 

 
0,478

0,759.
0,63wi    

 
0arcsin0,759 49,3 .i    

 
         

 3.6. 
 3.6 –        
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i 
1

sinn
i

ij i i
i i

N
 



    Dj S   j 
sin j

j
j

N



  

2S  

1 0,99 
533,7 

1 0 
1123,6 

2 0 2 0,99 

 
 3.29  3.30 ,      

 . 
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Л  

ДП-08.05.01-П  

3.3       
    
3.3.1  ,  -   

  
 

      
        . .  

  0,000      , 
   74,85 .     

 2,6 ,     71,65 . -
     3.7. -  

     3.7.  
        

 ,        
     1-12,   :    

.  -   .  
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  
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 3.15 - -   
 3.7 - -    

№ 
 

 
h, 

 
W, 
. . 

, 
. . 

, 
/ 3  

( sb), 
/ 3 

IL, 
. . 

Sr, 
. . 

 
 R0, 

 ρ ρs ρd 
φII, 

 
II, 

 
, 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 
 

 
0,4 - - - - - - - - - - - - 

2 

  
, , 

  
 

2,2 0,06 0,68 1,68 2,66 1,58 16,8 - 0,24 35 1 30 500 

3 

  
, 

, 
 

 

0,3 0,26 0,68 1,99 2,66 1,58 (9,89) - 1 35 1 30 500 

4 
 -

 
1,7 0,25 0,71 1,97 2,7 1,58 19,7 0,63 - 18,4 22 14 186 

5 

  
, 

 
, 

 
 

3,5 0,19 0,6 1,98 2,66 1,66 (10,38) - 0,84 36,5 1,5 35 400 

6   2,1 0,2 0,62 2,0 2,7 1,67 (10,49) 0,68 - 9,2 13,6 18,4 240 

7 
 

 
2,4 0,24 0,7 1,97 2,7 1,59 19,7 0,3 - 21,5 25,5 16,5 189 

8 
 

 
1,8 0,22 0,66 1,99 2,7 1,63 19,9 0,04 - 19,9 66,6 23,7 270 

9 
 

 
6,7 0,25 0,73 1,95 2,7 1,56 19,5 0,26 - 21,2 24 15 180 

10 
 

 
2,4 0,26 0,73 1,97 2,7 1,56 19,7 0,07 - 19,2 56,8 21,6 235 

 
3.3.2     
3.3.2.1     
 

       
 : ,    , 
         

.  

1)      (  
)      0,5  ,  
    

 
2,4 0,5 2,9 .d     
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2)        
     ,   

       . 

      
 

,f n fnd k d   (3.43) 

 
 fnd  -      ; 

nk  -     . 
 

0,6 1,82 1,09 .fd     

 
 [56]     

       
         

  .  
    

 
2,4 1,09 3,09 .d     

 
3)       

        -  
 . 

 
      

 
2,4 2,4 4,8 ,d     

 
 2,4 -   ,   ; 
2,4 -  . 
 

3.3.2.2  ,      
 

 
,    ,   

    SCAD.      
3.3.2. 
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 3.8 -   ,    
 

    
   I   

Nmax,  -10058,64 
M ,  135,48 

Q,  30,54 
N ,  -1204,66 
Mmax,  242,52 

Q,  -65,91 
   II    

N’max,  8746,64 
N’’max,  (   G) 9590,67 

M’ ,  117,81 
Q’,  26,56 

N’ ,  1047,53 
M’max,  210,89 

Q’,  57,31 
 

3.3.2.3     
 

      
 

'
max 0/ ( ),mtА N R d    (3.44) 

 

 '
maxN  -     , 

   , ; 

0R  -   , ; 

mt  -       , / 3; 

d  -   , . 

 '
maxN =8746,64 ; 0R  =400 ; mt =20 / 3; d = 4,65 . 

     
 

28746,64 / (400 20 4,8) 28,78 .А      

 
      

 

,
A

b n
D

 


 (3.45) 

 
 D  -    , ; 
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n -    . 
28,78

12 7,85 .
3,14 14

b   


 

    7,95 .b   

 

3.3.2.4      
 

      
 

1 2 ( ' ( 1) ' ),C C
z II q i II g b II C IIR K b M d M d M C

    
             

 
(3.46) 

  
 1 2,C C   -   ; 

 - ,        
φ; 

, ,q CM M  - ,   φ    [4]; 

zK  - ,     ; 

II  -        
, / 3;  

'II  -        
, / 3; 

IIC  -        
, ; 

id  -       
  ,    ; 

bd  -  ,       
. 

 
      

 

,cf
i s cf

II

d h h



    (3.47) 

 
 sh  -        , ; 

cfh  -    , ; 

cf  -    . 
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 sh =4,65 ; cfh  =0,3 ; cf  =18,76 / 3; II =20 / 3, 

      
 

18,76
4,65 0,3 4,93 .

20id      

 
 1 21,4; 1,2;C C     =1,1 1,93; 8,56; 10,18;g CM M     

zK =1; II =16,61 / 3; 'II =14,19 / 3; IIC =1,5 ; id =4,93 ; bd =2,4 , 

      
 

1,4 1,2
(1,68 1 7,95 16,61 7,71 4,93 14,19 (7,71 1) 2,4 14,88

1,1
R


            

 
9,58 1,5) 1551,12 .    

 
      , 

  20%.      600  -  
    .   

     3.3.2 
 

28746,64 / (600 20 4,8) 17,35 .А      

 
     

 
17,35

12 4,74 .
3,14 14

b   


 

 
    4,8 .b   

 

3.3.2.5       
 

        
 

max''
,II

N

A
  (3.48) 

 
 max''N  -   , ; 

А -  , 2. 
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Л  

ДП-08.05.01-П  

 
      

 
9590,67

545,54 .
17,58II    

 
       

 
(600 545,54) 100 / 600 9,07%   <10%  , 

  . 
   

max 1,2RP   
min 0.P   

 

max
min

' '
,II IIN M

P
A W

   (3.49) 

 
 'IIM  -   ,    

 ; 
W  -   , 3. 
 

    
 

443 3
33,14 18,8 9,2

(1 ) (1 ) 614,6 ,
32 32 18,8

D d
W

D

                 
 

 
 d  -   , ; 
D  -   . 
 

max
min

8746,64 210,89 12
503,92(493,42) .

17,58 614,6
P


    

 
503,92 1,2 600 720    493,42 0    

 

3.3.2.6      
 

 
     3.16.  
       

 ,   [56],     
   20uS  . 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

 
4,93 20uS S   ,  . 

 
 3.16 -       

 

3.3.2.7    
 

        
 

2
max

13
0

"1
,e u

m

Nv
i k i

E k r


    


 (3.50) 

 
 v  -   ; 

0E  -   , ; 

mk  - ,    ; 

ek  - ,   [56]; 

r  -    , ; 

1  - ,      
    ;  
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

ui  -   ,   [56]. 

 v =0,3;   0E =35000 ;   mk =1;   ek =0,75;   r =14 ;   1
=1; 

ui =0,002,     

 
2

3

1 0,3 9590,67
0,75 1 0,000068 0,002,

35000 1 14 ui i


      


  . 

 

3.3.2.7    
 

      ,  
       .  
      

      .   
          

0,25   .  

 
 3.17 -    

   ,    
  .      

   
 

2 2
2 1

0
1

' ( )
;

2 bt

p r r
h

r R

 


 
 (3.51) 

 
2 2

3
0

' ( )
.

2 bt

p r r
h

r R

 


 
 (3.52) 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 
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ДП-08.05.01-П  

 
        

 
 

max max 1 2' ,
2

N M r r
p

A I


    (3.53) 

 
 I  -     ; 

1r   2r  -        
     . 

 
      

 
444 4

43,14 18,8 9,2
(1 ) (1 ) 5777,40 .

64 64 18,8

D d
I

D

                 
 

 
210058,64 (242,52 65,91 2,4) 12 7,81 9,4

' 579,32 / .
17,58 5777,4 2

p
   

     

 
    

 

0 2,4 0,04 2 2,32 .h      

 
   3.51  3.52 

 
2 2579,32 (9,4 7,81 )

2,32 0,97 ;
2 7,81 1050

 
 

 
 

 
2 2579,32 (6,19 4,6 )

2,32 0,76 .
2 6,19 1050

 
 

 
 

 
 ,     .  
       
,    ,   , 

  3.51  3.52,      
. 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

3.3.2.8      
 

        
    . 

1)    

   3 1 22r r r  , 4,6 2 7,81 9,4 6,22    , 

 ,        
    3.54-3.57. 
 

2
1 0 1 1(1 0,5 );bR h         (3.54) 

  
3 2 3

1 1 1 2 2
1

'
( 3 2 );

6

p r r r r
r

      


 (3.55) 

 

0 ;b
a

a

R b h
f

R

   
  (3.56) 

 

1
1

2

,
r

r
    (3.57) 

 
 b -    ; 

af  -       b 

aR  -     . 
 

      3.55 
 

3 2 3
1

579,32
(7,81 3 7,81 9,4 2 9,4 ) 831,68 / .

6 7,81
        


 

 
  0 1 1(1 0,5 )A          

  3.54  3.55 
 

1
0 2 3 2

0

831,68
0,0106

14,5 10 2,32b

A
R h

  
  

,   1 0,01  .  

 
      3.57 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

7,81
0,01 0,0083.

9,4
     

 
   400, Ra=350 ,     

 b=1    
 

4
20,0083 14,5 1 2,32 10

7,98 .
350af

   
   

  1  200 200    d=16 , 
210,05 .af   

2)    

      3.58-3.60 
 

2
2 3 0 1( ) (1 0,5 );bM r r h R           (3.58) 

 

3 2 3 3 2 3
1 1 1 3 3 1 1 2 2

1
' ( 3 2 ) ' ( 3 2 ) ;

6
M p r r r r p r r r r                  (3.59) 

 
 

 

2 3
1

1 3

.
r r

r r
  
 


 (3.60) 

 

2max
0

10058,64
' 572,16 / .

17,58

N
p

A
    

1 3
1 0 0

2 1

7,81 4,6
' ' ( ' ' ) 572,16 (579,32 572,16)

9,4 7,81

r r
p p p p

r r

 
        

 
 

2577,32 / .  

     
 

3 2 3 3 21
[577,32 (7,81 3 7,81 4,6 2 4,6 ) 579,32 (7,81 3 7,81 9,4

6
M              

 
32 9,4 )] 1036,93 /    . 

 
  

0 1 1(1 0,5 )A          
  3.3.16  3.3.17 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

1
0 2 3 2

0

1036,3
0,0132

14,5 10 2,32b

A
R h

  
  

,   1 0,013.  .  

 
      3.60 

 
9,4 4,6

0,013 0,0194.
7,81 4,6

 
  


 

 
   400, Ra=350 ,     

 b=1    
4

20,0194 14,5 1 2,32 10
18,64 .

350af
   

   

 
  2  200 200    d=22 , 

219 .af   

  3  ,   
 400 d=12 ,  250 ,   240 d=6 ,  

600 . 

 
 3.18 -      

  



 

 
 

69 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

3.3.3    
 

   300 300 .   , 
  ,     dp=3 

    11 .        
  0,3       .  
   110.30.  

   -2.400 . 
    -14900 . 

   .  
 , . .   . 

 

3.3.3.1      
 

       
 

( ),d c cR cf i iF R A u f h           (3.61) 

 
 c =1 -      ; 
R  -       , ; 
A -      , 2; 
u  -  , ; 

if  -   i-       
 , ; 

ih  -  i-       , ; 

cR , cf  -       
    ,     

      cR =1, cf =1. 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

 
 3.19 -     

    
 

1 (1 9946 0,09 1,2 432,76) 1414,45 .dF         

 
        

    .    
 
 

 1414,45
1010,32 .

1,4
d

k

F


   

    600 .dF    
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

3.3.3.2        
  

 
        

       
 

0 ,
/

I

d k p mt

N
n

F A d 


  
 (3.62) 

 
 0IN  -     , 

   , ; 

A  -  ,    , 2; 

mt  -         ; 

pd  -   . 
 

    
 

10058,64
18,42.

600 0,9 3 20
n  

  
 

 
 3.20 -     

 19  110.30.      - 
450 , 900 ,       150 . 

     3.3.6.      - 
3300 3300 .   - 600 .     - 

,         50 , 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

     250 .     
 50        .  

      25.   
     400. 

       
 

,p d p p mtG b l h      (3.63) 
 

 db  -    , ; 

pl  -    , ; 

ph  -  , ; 

mt  -    , / 3. 

    
 

3,3 3,3 0,6 24 156,82 .pG       

 

3.3.3.3        
 

 
     I   

.       
 

/ ,c d kN F   (3.64) 
 

 cN  -   ,   , . 

          
   

 

2

' '
,c

i

N M x
N

n x


 


 (3.65) 

 
 'N  -       , 
      , ; 

'M  -       , 
      , ; 

n  -    ; 
x  -         ,  

,    ; 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

ix  -        . 
 

     3.9. 
 

 3.9 -      

№  xi,  
Nc,   

(I ) 
Nc,  

(II  ) /d kF   

1, 4, 16, 19 1,35 554,96 102,71 

600 

2, 3, 6, 7, 8, 9, 
11, 12, 13, 14, 

17,18 
0,45 543,97 82,56 

10 0 538,48 72,48 
5, 15 0,9 549,46 92,63 
 

 3.64 . 

3.3.3.4   .   
 

 
       

      Sa,  
   

 

1 2 3

1 2 3

0,2 ( )
,

( )
d

a
d d

E A m m m
S

F F A m m m




    
 

    
 

(3.66) 

 
 dE  -      -1048, ; 

1m  -   , ; 

2m  -  , ; 

3m  -  , ; 

A  -    , 2; 
  - , / 2; 

dF  -   , . 

     
 

63 1500 0,09 7650 0,2 (1048 200)
0,0034,

1414,45 (1414,45 1500 0,09) 7650 1048 200aS
    

  
    

  

  .  
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3.3.3.5       

 
        

  
 

2 1
1 2

2 ( ) ( )op op
bt op C C

h h
F R h b C l C

C C

 
         

 
 

(3.67) 

 
 F  -  ,      , 

          
      ; 

btR  -     , ; 

oph  -   , ; 

1C   2C  -        Cb   

Cl       ,    
 . 

 
       

 
 

2 (554,96 543,97 543,97 543,97) 4373,74 .F        

 
0,04 0,6 0,04 0,56 .oph h      

 

1C = 2C =0,5. 

 
  

 

3 0,56 0,56
4373,74 2 1,05 10 0,56 (1,02 0,5) (1,02 0,5) 4004 .

0,5 0,5
             

. 
  ,     30,  

3 0,56 0,56
4373,74 2 1,15 10 0,56 (1,02 0,5) (1,02 0,5) 4385,38 .

0,5 0,5
             

 
 .  
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3.3.3.6        
 

        
  

 

   01 1 02 02 2 01 010,5 0,5 ,C btN R h b C b C            
 

(3.68) 

 CN  -    ,    , 
   ; 

01h  -    ; 

01b , 02b  -         
  ; 
01C , 02C  -         
         

 ,   01h     0,4 01h ; 

1 , 2  -  ,     

01h / ,    0,6    1. 
 

   3554,96 1,15 10 0,56 0,6 0,45 0,5 0,56 0,6 0,45 0,5 0,56 564,14 .             
 

 . 
 

3.3.4 -    
 

-       
3.10  3.11.        

     1984 .  
 3.10 -        1-  

 
 

 
 
 

- 
 

, 
.  

, 
./ / ./ . 

1 2 3 4 5 6 7 
  

1-168 

1.  
 1-  

 
 

1000 3 0,204 91,2 18,61 8,33/1,7 

1-368 
2. 

 
    

 342,7 0,39 133,65 - 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

  3 
 

  3.10 

1 2 3 4 5 6 7 

1-278 

3.  
 

  
 
 

3 1,76 0,69 1,21 125/220 

1-368 

 
  

  
 

1000 3 0,184 18,9 3,48 - 

1-368 

 
  

 
 

 308,4 0,39 120,28 - 

  

6-1 
 

 
 

3 1,76 29,37 51,69 1,37/2,42 

6-7 
 

 
  

3 38,77 38,53 1493,91 4,1/130,05 

 
 400, 

240 
 0,513 240 123,12 - 

     1945,84 354,17 
 

 3.11 -        1-  

 
 

 
 
 

- 
 

, 
.  

, 
./ / ./ . 

1 2 3 4 5 6 7 
  

1-168 

1.  
 1-  

 
 

1000 3 0,082 91,2 7,48 8,33/0,68 

1-368 

2. 
 

    
  3 

 

 138,05 0,39 54,01 - 

1-278 

3.  
 

  
 
 

3 1,089 0,69 0,75 125/136,12 

1-368 
 

  1000 3 0,074 18,9 1,39 - 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

  
 

  3.11 

1 2 3 4 5 6 7 

1-368 

 
  

 
 

 124,24 0,39 48,44 - 

  

5-7 

1.   
 1-  
  

  12  

3 18,81 19,6 368,68 3,31/62,26 

5-31 2.    19 1,19 22,61 0,96/18,24 

 
3.   

300 300 
 8-12  

 209 7,68 1605,12 - 

  

6-7 

1.  
 

   10 
3 

3 6,54 38,53 251,98 4,1/26,81 

6-72 

2.  
 

  
 
 

2 1,98 2,34 4,63 0,93/1,84 

6-2 
3.  

 
3 1,63 39,10 63,73 4,5/7,35 

 
 400, 

240 
 0,324 240 77,76 - 

     2506,58 506,6 
 

  -    
,        

 ,   . 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

4    
 
4.1.   

 
       

 ,   228,5 ,      
   .   

   . 
 

4.2   
 

     
  [1], [24], [47], [48], [51], [61]. 
 

4.3      
 

       
       

         
 . 

       
    ,    

   .     
   ,   [1]. 

         
       .  

        
. 

        3 : 
-  ; 
-  ; 
-  . 

 

4.3.1   
 

      
    ,  

  ,     
,        . 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 
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ДП-08.05.01-П  

       
       ,   
 ,      

      .  
 

4.3.2   
 

       .  
     .  
    ,     

    30 .     , 
      .  
        

  .   
   1, 2  3  (   +120,500) 

     ; 3 (   +120,500), 4, 5 
 6      -10 . 

       
      

    ,    
   ,   , 
     .  

         
     , 

 .      
         

     .   
       

      .     
   ,    

,   . 
       

   ,   .  
         

 : 

1.       
2.     300 ,    

  
3.     500     , 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

4.       
   ,   
 .  

5.        
. 

6.    . 
7.   . 

        
   

1.      . 
2.     3    ,   

 . 
3.     . 
4.       20-30  

        . 
5.  ,       

 . 
6.       

 ,      . 
7.   . 
8.    .  
9.     . 
 

      
    – .  

       
         
.     

     .    
       

 .      
      .  

      
  ,     . 

      
  .  

         
   ,       

10%     .   ,  
  .   ,    

  .  ,   
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

       
          
         

.      :   
         0,3 

,      1800 300.     
       .  

       4    
  ,     . 

         
 ,   ,     

    ,   ,    
       .  

       
[67].  ,  ,    

    ,   .   
   ,     

,     5%  .  
       
 42 , 46   9467-75*.    
       
- .      

        
     , 

    .  
         

  ,   .     
,      15 ° .  , 

       
  ,    , ,  
   -   . 

       
,    .   
       45—100 °    

-       15 °   
    50 %. 

 

4.3.3   
 

        
,  ,   . 
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ДП-08.05.01-П  

 

4.4     
 

   ,    
,   [51], [67]. 

       
  ,   ,    

       
   .      

,     ,   
   ,       

  .  
      

,       
      . 

          
      -

    , , , 
,  , ,   ,   

       .  
   ,    

  :   ,  
 ,   , 

,       
     .    

 :   ,    
,      ,    

 ,  ,  ,  
       .  

        
  .       
        
.       

 -      
         

      .  
    ,  
,   ,  

 ,    ,   
   . 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 
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 .        

   .   0,1    
    40    . 

       
      4.1. 

 
 4.1 -       

 
 

,  

 ,    ( , 
,  

)   
 
 

 2500  4000 5 12 

, 
   

,   

. 4000  8000 6 15 
. 8000  16000 8 20 
. 16000  25000 10 25 
. 25000  40000 12 30 

 

4.5   -   
 

      
   4.2.    

, ,       
4.3.         4.4. 

 4.2 –     

 
 

    

 , 
 

, , 
 

 
, 

 
 

  
 

  
-45734 

Q=16 ,  14   
  8  

1 

 
  

   0,000  
+120,500 

  Terex-
Demag CC 2500-1 

  130  1 

 
  

   +120,500 
 +228,500 

  
-10  

 
 8,5  

1 

  
   

Lincoln Electric Invertrec 
V350-PRO 

380 , 425 А 4 

  
 SOKKIA IM-
100 

 1,5  2 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

 4.3 –  , ,   
 

 
   

  

  
, ,   

, ,  

 
 

, 
 

 

1 2 3 4 
  

 
    1-5-

5000 
Q=5  4 

  
 

    1-2-
5000 

Q=2  8 

  
 

  2-  2 -1-
4000 

Q=1  2 

  
 

    1-
2,5-5000 

Q=2,5  2 

  
 

  2-  2 -2-
4000 

Q=2  2 

  
 

    1-10-
5000 

Q=10  4 

  
 

   3 -1-1,6 Q=1,6  4 

  
 

   3 -1-5,0 Q=5  8 

  
 

   Q=1  4 

  
  

    - 2 

  
 

  06-HD 
  

100-600  
6 

  
  

 Alumet  6,74  2 

  
    2-II   - 2 

  
     - 4 

  
      4 

    - 2 
      - 2 
    - 2 

  
    

+120,500  +228,500 
  - 12 

  
 

   
 

  
600  

10 

  
 

  - 87 

  
 

  - 4 

  
 

   - 24 

  
  

  - 12 

   ,  7211-86* -  

  
    
 ,  -300,  36-

1160-81 
- 4 

    - 8 
    - 4 
       100  2 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

  4.3 

1 2 3 4 

    600 А 4 
   ,  17-830-80 - 4 

    ,  2.034-225-87 - 12 

 
 4.4 –    

  
   ,  

 

 
  

, , 
,  

 
 

  
  
 
 

 
   

1 2 3 4 5 
  

   
  

  

  
 1020 22 
 

 541,47  675758,4  

  
   

  
  

  
 720 22  

 378,7  109065,6  

  
   

  
  

  
 530 20  

 251,55  93865,2  

  
   

  
  

  
 478 11  

 126,69  39530,4  

  
   

  
  

  
 168 8  

 31,57  7946,4  

  
  

  
 377 9  

 81,68  55152  

  
  

  
 377 10  

 90,51  24420  

  
  

  
 325 9  

 70,14  17244  

  
  

  
 273 9  

 58,6  61080  

  
  

  
 244,5 9 
 

 52,27  93960  

  
  

  
 127 3  

 9,17  2092,8  

  
  

  
 355,6 7 
 

 60,18  120960  

  
  

  
 193,7 8 
 

 18,71  25830  

  
  

  
 114 4  

 10,85  7795,2  

  
  

  
 177,8 2 
 

 8,67  4646,7  

  
  

  
 76 2  

 3,65  595,6  
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

  4.4 

1 2 3 4 5 
  

  
  

 30 2  
 1,38  696,8  

   42   2,818  24240,44  
   -08 2   0,51  4387,02  

  
 

 -010 2 0,125  107,5  

  
 

 -1100 2 0,19  163,4  

   
  
d=42  

 - 4500  

     
d=36  

 - 864  

     
d=24  

 - 1680  

     
d=16  

 - 2064  

 

4.6      
 

      [1], [15]. 
[47], [48], [64]. 

       18 ,   
      , 

  .      
     , , 

  ,     
.  

        
   . 

 ,    ,   
          

     .  
     
,  6-    ;   

    . 
       

 :   ,    
   200 – 300 ,      

     ;    
     (    

       ,      
  1000    );    

  ,    ,   
    ;    , 
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  ;     
    (       

     )  500   
   ;      

   ,    , 
    . 

       
 :      

        ,  
         

,     1 ;    , 
   , ;    

          
 ,      

 . 
        

:        
         

 ;  ,   
 ;  ,    

  ,   ,   
  ,     ,     

  ;    ,   
        
 (    ,  

   );    
    ,   ; 
     ,   ; 

   ,     
   ;     

;          
      ;     , 

        ;  , 
     ,   . 

        
      .  

         
 ,    .  

        -
      . 

    – 10 . 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

4.7 -   
 

        4.5. 
-      11  

  . 
 4.5 –      

-
-

  
 

  

  

  

  
 

  

. . -  
H , 

.-
. 

H , 
.

- . 

Q , 
.-

. 

Q , 
.-

. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5-1-1   1  1340,64 

 4 
. -1; 3 . - 1. 

 
 6 . 

0,65 0,32 
871,4

2 
429,00 

5-1-3 
  

 1  

 
-
 
 

834 
 6 

. -1; 5 . - 1; 
4 . -2; 3 . -1. 

 6 . 
1 

0,18 0,04 
150,1

2 
33,36 

1  638,56 0,55 0,11 
351,2

1 
70,24 

22-1-
2 

  
  

 
 
  

1  

10   241,2 
  

 3, 4, 5  
6 . 

12 - 
2894,

40 
- 

5-1-2 

  
  

  1 
 

 19 

 4 
. -1; 3 . -1. 

 6 . 
- 1. 

0,27 0,14 5,13 2,66 

5-1-6 
  

  
1   

 
-
 

 

31 
 6 

. -1; 5 . - 2; 
4 . -3; 3 . -1. 

 6 . 
1 

7,6 1,1 
235,6

0 
34,10 

1  638,56 0,87 0,12 
555,5

5 
76,63 

5-1-9 

  
 

 1  
 

 

 
 

12 

 5 
. - 1; 4 . -1; 3 

. -1. 
 6 

.- 1 

3,5 0,75 42,00 9,00 

1  52,8 0,7 0,15 36,96 7,92 

22-1-
2 

  
  

  
1  

10   50,9 
  

 3, 4, 5  
6 . 

12 - 
610,8

0 
- 

5-1-3 
  

 2  

 

 
 

384 
 6 

. -1; 5 . - 1; 
4 . -2; 3 . -1. 

 6 . 
1 

0,18 0,04 69,12 15,36 

1  197,52 0,55 0,11 
108,6

4 
21,73 
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  4.5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

22-1-
2 

  
  

 
 
  

2  

10   106,1 
  

 3, 4, 5  
6 . 

12 - 
1273,

20 
- 

5-1-2 

  
  

  2 
 

 8 

 4 
. -1; 3 . -1. 

 6 . 
- 1. 

0,27 0,14 2,16 1,12 

5-1-6 
  

  
2   

 

 
 

20 
 6 

. -1; 5 . - 2; 
4 . -3; 3 . -1. 

 6 . 
1 

7,6 1,1 
152,0

0 
22,00 

1  197,52 0,87 0,12 
171,8

4 
23,70 

5-1-9 

  
 

 2  
 

 

 
 

12 

 5 
. - 1; 4 . -1; 3 

. -1. 
 6 

.- 1 

3,5 0,75 42,00 9,00 

1  38,88 0,7 0,15 27,22 5,83 

22-1-
2 

  
  

  
2  

10   16,5 
  

 3, 4, 5  
6 . 

12 - 
198,0

0 
- 

5-1-3 
  

 3  

 

 
 

483 

 6 
. -1; 5 . - 1; 

4 . -2; 3 . -1. 
 6 . 

1 

0,18 0,04 86,94 19,32 

1  142,26 0,55 0,11 78,24 15,65 

22-1-
2 

  
  

 
 
  

3  

10   97,6 
  

 3, 4, 5  
6 . 

12 - 
1171,

20 
- 

5-1-2 

  
  

  3 
 

 13 

 4 
. -1; 3 . -1. 

 6 . 
- 1. 

0,27 0,14 3,51 1,82 

5-1-6 
  

  
3   

 

 
 

3 

 6 
. -1; 5 . - 2; 

4 . -3; 3 . -1. 
 6 . 

1 

7,6 1,1 22,80 3,30 

1  52,2 0,87 0,12 45,41 6,26 

5-1-6 
  

  
3   

 

 
 

49 

 6 
. -1; 5 . - 2; 

4 . -3; 3 . -1. 
 6 . 

1 

7,6 1,1 
372,4

0 
53,90 

1  90,06 0,87 0,12 78,35 10,81 
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  4.5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5-1-9 
  

 
 3  

 

 
 

12 

 5 
. - 1; 4 . -1; 3 

. -1. 
 6 

.- 1 

3,5 0,7 42,00 8,40 

1  27,36 0,75 0,15 20,52 4,10 

22-1-
2 

  
  

  
3  

10   29,5 
  

 3, 4, 5  
6 . 

12 - 
354,0

0 
- 

5-1-3 
  

 4  

 

 
 

600 

 6 
. -1; 5 . - 1; 

4 . -2; 3 . -1. 
 6 . 

1 

0,18 0,04 
108,0

0 
24,00 

1  128,4 0,55 0,11 70,62 14,12 

22-1-
2 

  
  

 
 
  

4  

10   90,9 
  

 3, 4, 5  
6 . 

10 - 
909,0

0 
- 

5-1-2 

  
  

  4 
 

 13 

 4 
. -1; 3 . -1. 

 6 . 
- 1. 

0,27 0,14 3,51 1,82 

5-1-6 
  

  
4   

 

 
 

109 
 6 

. -1; 5 . - 2; 
4 . -3; 3 . -1. 

 6 . 
1 

7,6 1,1 
828,4

0 
119,90 

1  128,4 0,87 0,12 
111,7

1 
15,41 

5-1-9 
  

 
 4  

 

 
 

12 

 5 
. - 1; 4 . -1; 3 

. -1. 
 6 

.- 1 

3,5 0,7 42,00 8,40 

1  14,4 0,75 0,15 10,80 2,16 

22-1-
2 

  
  

  
4  

10   58,9 
  

 3, 4, 5  
6 . 

10 - 
589,0

0 
- 

5-1-3 
  

 5  

 

 
 

582 

 6 
. -1; 5 . - 1; 

4 . -2; 3 . -1. 
 6 . 

1 

0,18 0,04 
104,7

6 
23,28 

1  60,96 0,55 0,11 33,53 6,71 

22-1-
2 

  
  

 
 
  

5  

10   77,1 
  

 3, 4, 5  
6 . 

3,5 - 
269,8

5 
- 
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  4.5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5-1-2 

  
  

  5 
 

 13 

 4 
. -1; 3 . -1. 

 6 . 
- 1. 

0,27 0,14 3,51 1,82 

5-1-6 
  

  
5   

 

 
 

103 

 6 
. -1; 5 . - 2; 

4 . -3; 3 . -1. 
 6 . 

1 

7,6 1,1 
782,8

0 
113,30 

1  60,96 0,87 0,12 53,04 7,32 

5-1-6 
  

 
 5  

 

 
 

12 

 5 
. - 1; 4 . -1; 3 

. -1. 
 6 

.- 1 

3,5 0,7 42,00 8,40 

1  6 0,75 0,15 4,50 0,90 

22-1-
2 

  
  

  
5  

10   43,8 
  

 3, 4, 5  
6 . 

3,5 - 
153,3

0 
- 

5-1-3 
  

 6  

 

 
 

781 

 6 
. -1; 5 . - 1; 

4 . -2; 3 . -1. 
 6 . 

1 

0,18 0,04 
140,5

8 
31,24 

1  15,96 0,55 0,11 8,78 1,76 

22-1-
2 

  
  

 
 
  

6  

10   44,3 
  

 3, 4, 5  
6 . 

2,7 - 
119,6

1 
- 

5-1-2 

  
  

  6 
 

 2 

 4 
. -1; 3 . -1. 

 6 . 
- 1. 

0,27 0,14 0,54 0,28 

5-1-6 
  

  
6   

 

 
 

2 

 6 
. -1; 5 . - 2; 

4 . -3; 3 . -1. 
 6 . 

1 

7,6 1,1 15,20 2,20 

1  15,96 0,87 0,12 13,89 1,92 

22-1-
2 

  
  

  
6  

10   3,4 
  

 3, 4, 5  
6 . 

2,7 - 9,18 - 

 
 

     
14500,8 1270,14 
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5    
 
5.1   

 

5.1.1     
 

 
   228,5 .     

– 100 .  
 [46]    

 ,        
 250 ,  30 .     

100   6 .  
     

  33,5 .        
     30,1 . 

 

5.1.2     
    

 
 [30]      

   .    
     
        

    ,     
.      

       
,   ,     

 ,    
        

,        
    .  

-        
 .      13 

 .    30,1 . 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

5.2    
 

5.2.1   
 

       
        

      , 
    , -

   ,   -
     .  

      , 
      

 .      
     ,  

   .    
  .  

      
[22], [23], [31]. 

 

5.2.2      
   

 
. .       

   75 ,     
        

,    ,   
   228,5       

.  
     

1)      

 
,Э   (5.1) 

 
 Э  -    , ; 

 -   , . 

 
33,28 0,068 33,35 ,    



 

 
 

94 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

2)      .  
   ,    1     

         
 600   ,   1,5      

  ,       
.     .   

  68,9 . 
 
 

 
 5.1 –      

 
 

    Terex-Demag CC 2500-1  
    70  - 33 ;   40  (   

  ) – 35,1 ,    
 114 ,   130 .    – 78 , 

 60 . 
    +120,500    

-10 ,     8,5 .  
     [41]. 

       
 

2 ,R l x   (5.2) 
 

 2l  -    , ; 

x  -    , . 
 

15,02 10 25,02 ,R     



 

 
 

95 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

   
 

70 .R L   

 
    

 

max .max0,5 ,R R b l x      (5.3) 
 

 maxR  -    , ; 
b  -  , ; 

.maxl  -    , ; 
x  -    , . 

 
70 0,5 6 15,02 15 103,02 .R        

 
   

 

. . . 103,02 70 33,02 .R R L      

 

5.2.3     , 
,  

 
     5.1.   
   . 

 5.1 –   

  
  

. . -  
1 2 3 

  
   ( -24 ) 1000 2 2,29 

   100 3 22,54 
   1 3 2,13 
  ( -29 ) 1000 3 0,94 

  ( -259) 100 3 20,29 
      

     1 3 3,19 
1 2 3 

     3 3 1 3 19,49 
    . 25 

3 
1 3 38,77 

   1 3 3,39 
     200  1 3 141,3 

    1 3 45,22 
    100 2 7,76 

    100 2 2,76 

 



 

 
 

96 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

  5.2 

1 2 3 
   100 3 57,67 

   

    
  

  
3664 

  -   3 665,78 

   
  

 
329 

  
  

  
72 

   
  

  
48 

   
  

  
336 

     3 1937,96 

  
  

  
36 

   
  

  
24 

       
 

1 3 80,07 

      
 100   

100 2 17,55 

    1 2 376,8 
   100 2 21,29 

   1 2 15,38 
   1 2 92,3 

    1 2 7404,12 
     

 20  
100 2 36,29 

    100 2 36,29 
      

 
100 2 36,29 

    100 2 59,91 
    100 2 59,91 

    100 2 97,45 
         100 2 73,09 

        
 

100 2 24,36 

   100 2 97,45 
    

  
100 2 42,64 

    
  

100 2 14,21 

   100 2 16,76 
    1 2 3579 

    1 2 299,16 
        100 2 7,86 
       

 
2 4128,2 

 
 
 
 
 



 

 
 

97 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

5.2.4    
 

       
 

 

1 2,
P

P T K K
T

     (5.4) 

 
 . –    ,    

    ; 
  –      ,  

.;  
 –   ,  ; 

1 –       
( 1=1,1-1,5); 

 2 –     
     ( 2=1,3). 

   (  ),  , 
   

 

,
P

F
V

  (5.5) 

 
   –      ;  

V −  ,   1 2  . 
 

   (  )    
 

,
F

S


  (5.6) 

 
  –   ,   

    (    0,6-0,7;   0,5-
0,6;    0,4-0,6). 

      5.2 
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 5.2 –    (    ) 

 
 

. 
. 

-   
1 2 -

 -
 
 

-
-

 , 
 

 
-
 
 
-
, 

. 

 
-  

 

-
  

 

 
 

, 2 

 
-
 
, 

2 

-
 

 1,25 523 15 1709,2 70,10 56,08 93,47 

  1,3 446 20 260,4 16,7 12,84 21,41 

 2 20 446 20 12330,8 790,72 39,54 65,89 

  1,5 446 15 43,8 2,11 1,4 2,34 

 2 20 251 20 2172,3 247,52 12,38 17,68 

 
    95,81 2;   -  

17,68 2;  87,3 2. 
 

5.2.5     ,  
   

 
     [23], [39].   

      – 75 . 
      , 

 : 
)  –75 ; 
)   – 9 ; 
)   – 3 . 

 
 -      

 
,S N S   (5.7) 

 
 N –   , ;  
S  –   , 2/ . 

  
 5.3 –    

 
 

    
. , % - ,  . , % - ,  

 85 75 70 53 
 11 9 80 7 
 4 3 80 2 
 100 87  62 

       5.4. 
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ДП-08.05.01-П  

              5.4 –     

 
 

-  
 

, 2 
 

 

 
, 2 -

 
  1 

 
 

 
 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

-   
 75 0,9 67,5 4810-32 23 67,5 3 

 43 0,43 18,49 -4 25 18,49 1 
 
  

  
62 0,6 37,2 -20 

29,5 
(20 

) 
59 2 

 62 0,05 3,1 420-01 7,9 7,9 1 
 62 0,05 3,1 420-01 7,9 7,9 1 

 62 
20  

300  
4,13  23 23 1 

  

 9 
24  5 

 
43,2 -11-3 24 48 2 

  

 2 
7  1 

 
14 5055-4 7 14 2 

 245,79 13 
 30% 73,74 

 
 319,53 13 

 

5.2.6    
 

  , ,    
   -    

   
 

,
cos 5o. .4o. .3

1

1








 PKPKPK

E

PK
LP x  

(5.8) 

 
 Lx = 1,05 -     ; 

 -      
( , ,   . .); 

.  -     , 
    (   ,  
 ); 

.  -  ,      ; 
 -  ,   ; 



 

 
 

100 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

cos E1 = 0,7 -       
; 

1 = 0,5 -    ; 
3 = 0,8 -  ,   ; 
4 = 0,9 -  ,   ; 
5 = 0,6 -  ,   . 
 

 5.5 –   

 
 

 
 

. 
. -  

 
  
 
, 

 

 

-
 

, 
 

 
 

-
 

 1 2 0,5 1,43 

  1 30 0,5 21,43 

  3 1 0,5 2,14 

  
 

 4 12 0,5 34,29 

: 59,29 

 
 

 
 

2 5991,12 0,015 0,8 71,89 

  
.  

2 211,5 0,015 0,8 2,54 

  
 

2 34,29 0,003 0,8 0,08 

  2 17,68 0,015 0,8 0,21 

 
,  

2 183,11 0,003 0,8 0,44 

: 75,17 

 
 

 
 

2 47490,25 0,0002 0,9 8,55 

 
  
 

 0,66 5 0,9 2,97 

 
 

 0,87 1,5 0,9 1,17 

 
 

 0,87 3,5 0,9 2,74 

: 15,43 

 
 

 1,05 59,29 75,17 15,43 157,4 .P       



 

 
 

101 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

 
     

-180/10/6/0,4/0,23  180      3,0 3,5 . 
      

   
 

P

SEP
n


  (5.9) 

 
 P –  , / 2 (    -35 

  = 0,4 / 2); 
E – ,  (   = 1,5 ); 
S − ,  , 2; 

 −   ,  (  = 500 ). 
 

0,4 1,5 47490,25
57.

500
n

 
   

 
     57 . 

     
   .    

      
     ,  180 . 

        
.       

  . 
 

5.2.7   
 

 Q p        
 Q   -  Qx   

 

Q Q Q Q    (5.9) 

    , /  
 

,
3600t

q
Q   (5.10) 

 
 q  =500  -      (  

,      . .); 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

 -       
; 
 = 1,5 -    ; 

t = 8  -    ; 
 = 1,2 -     . 

 
500 5 1,5

1,2 0,156 / .
3600 8

Q
 

  


 

 
   -  , /  

,
603600 1

x

t

q

t

q
Q   (5.11) 

 qx - 15  -     -   
; 

 -      ; 
 = 2 -     ; 

q  = 30  -       ; 
 -    (  80 % ); 

t1 = 45  -    ; 
t = 8  -    . 

 
15 87 2 30 70

0,87 / .
3600 8 60 45

Q
  

  
 

 

 
       Q  = 10 / . 

 
Q p = 0,156 + 0,87+ 10=11,026 / . 
 

     
.         

 (10 / ),         
, . .   = 10 / .  D, ,   

    
 

4000
,D


 





 (5.11) 

 
   -   , / ; 

  -   , / . 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 
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ДП-08.05.01-П  

4000 10
107,62 .

3,14 1,1
D


 


 

 
   D=108 ,  [2]. 

5.2.8   
 

         
  7 ,    6 ,  
   12 .  
     
.  

         
     5 / ,    
    .     

     .  
        

  1 .       
  2 .  

       .  
 .     
        ,  

    . 
 
5.2.9        

 
        

  [23], [38]. 
       

   : 
-     ,    ,  

      ; 
-        

 ; 
-          

 ,           50 ; 
-     ,    

         
200 ; 

-       
  ,        

 ; 



 

 
 

104 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 
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ДП-08.05.01-П  

-        
 ,     , 

    ; 
-     , 

   ; 
-         

 ,    .  
 

5.2.10       
      

 
 

      
     : 

     ,   ; 
   ;   . 

         
,       

  , ,  .  
   ,    

         
.  

       
        

   .     
      . 

        
         

     [45]. 
  ,     

      . 
        
   .  
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

6   
 

6.1 -     
 

      
 228,5        . .  

        ,  
  (1154507 .  2020 .)      

  .      :   
         

.           
 , ,  , 

    (   , 
, ). 

 [37]  2019  -    
     , 

         
         

  .        
   27,5%    2018 .  

 ,  ,     
   .  2020  2022   .  

    ,   
       , 

     -
 . 

    :  
  ,    

   ,      
 ;       

 .      
         
  ,     

  .  
     .   , 

     ,   1955 
   .       

       32,5  (  
  196 )       
   .  

       200  
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

     - .  
     ,   

   ,    
.    ,      

     « »    
 ,    60      
    .      

,         , 
   .      

  . . 
       

 6.1.        
 .  -   -     

      .  
    .  

 
 6.1 –      

 
      

           
    .   

   6.2. 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

 
 6.2 –      

 
      

    ,      
     .  

 [43]     ,    
       «  

», « »  « - ».  5 .    
2019  2,5 .     .  

      
,      30%  .  2020  2021 

.     4000  ,     
      . 

  6.3  6.4        
     2019 .  

 
 6.3 –       

 



 

 
 

108 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

 
 6.4 –        

 
         

      25-30 . .  . 
          

  6.5. 

 
 6.5 –         

    
 

      20 
, 26 ,       

.          1,25 . 
.  .       , 
    . 



 

 
 

109 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

     . .  
       IV  2019 

    339 ,  284,85 . 2. 
        

 6.6.  

 
 6.6 –     

    
 

      
       .   

   36906 / 2.    
  17497 / 2. 
          

 .    ,   
4270,4 2    320 / 2  .    

  552,64 2    490 / 2. 
       

   6.1. 
 6.1 –     

    
 - 1250000 ./ . 
 157603382,4 . 1366528 ./ . 

 9669542,08 . 270793,6 ./ . 
 167272924,48 . 2887321,6 ./ . 

 
      ,   
  . ,     2022    

     .   
   ,     

 .     
,      

,    .    

19,1% 

6,5% 

32,5% 

0,1% 
1,0% 

40,7% 

 , м2 

Оф н я 

То о я 

С о одно о 
н н чен я 

О щеп т 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 
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ДП-08.05.01-П  

   ,  
      ,  
  ,      

.       
    ,   
   .     

  -    ,    
     . .  

  

6.2       
   

 
       

   .    
   11    ,     .4 

 .  
         

  [72]      
         
.        
-       

     , 
 . 
    [25], [26], [27]. 

  -  ,    
         

,        
 . 

      [72], [73], 
     2  2020 .  [34] 

    -    . 
     8,52.  

      : 

-       – 3,8%  .5.3.5 
[20]); 

-       – 3,3 %     
   V    [20]; 

-     – 10%  [27]); 
-  – 20%. 

      . 



 

 
 

111 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

       
         

    90%    [26]. 
       
         

   85%    [25].  
      231841771,72 

.         
 6.2. 
 6.2 –       

 ,  % 
1 2 3 
  159112896,00 68,63 

  :     
 153755484,17 66,32 

  3006525,29 1,3 
 2350886,54 1,01 

  2411710,01 1,04 
  2277726,12 0,98 

  29399144,29 12,68 
 38640295,29 16,67 
 231841771,72 100,00 

 

 
  6.7 –      

 

    ,   
   ,      

(66,32 %),   (16,67%),      
(0,98%).  

66,32% 

1,30% 

1,01% 

1,04% 

0,98% 

12,68% 

16,67% 

    

 

  

 

  

  

  

 



 

 
 

112 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

6.3 -   
 

-      6.3. 

 6.3 – -   

  
 
 

 

1 2 3 
  2 2334,21 

   228,5 
     

 -    
 

   

    3,065 
      3,15 
      3,365 

    3,6 
 ,  3 35019,76 

     3 33324,16 
   2 6843,24 

   2 6136,74 
  ,   

 
2 5782,88 

  2 545,51 
   2 4719,55 

  2 517,82 
   0,84 

   5,12 
  

     
     . . 231841,8 

     
   

   1   
. 142416,64 

   
( )     

   
% 1,19 

   
    

   
  

.- . 27552,42 

    
   

   1   
.- . 20,55 

   1 .- . ./ .- . 8423,74 
   

   30,1 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

 ,    
          
,    

 

,
S

S
  (6.1) 

 
 S  -  , 2; 

S  -  , 2. 

 
5782,88

0,84.
6843,24

   

 
 ,    

     ,    
 

,
V

S
  (6.2) 

 
 V  -  , 3; 

S  -  , 2. 

 
35019,76

5,12.
6843,24

   

 
       

   1     
 

,
З З

V

 
  (6.3) 

 
 З  -  , .; 

 –  , .; 
З –  , .; 

V  -    , . 
 

159112896,00 2411710,01 293
142416,64 .

1340,

99144,29

6
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

 
   ( )    

       
 

100%,R
З З

 
 

 (6.4) 

 
  -  , . 

 
2277726,12

159112896,00 2411710,01 2939914
10

4,29
0% 1,19%.R   

 
 

 
   1 .- .    

 

,
З

  (6.5) 

 
  -  , . 

З  -    , .- . 
 

231841771,72

27522,42
8423,74 . / . .    
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

Ч  
 

      «   
 228,5        . »  

  :  , -
 ,  ,  , 

  ,   
   . 

  «  »    
   : ,    

    .      
SCAD    -     

       . 
 -      
-   ,   , 

  . 
         

SCAD,    ,    
  .     

  :      
.         
. 

  «   »   
      .    

     ,   
 ,  -   

 . 
   «    

   ,   30,1 
,        

,         
        
. 

  «  »   
        

     ,   
   231841,8 . .  

        
       

,     . 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

 Х Ч  
 

1  463-85      
. – . 01.01.1986. –  , 1986. – 25 . 

2  10704-91    . 
 (   №1) . – . 01.01.93. – .:  

   , 93. – 7 . 
3  18899-73  .   . 

  (   № 1-6). – . 01.01.1975. – .: 
     , 1973. – 15 . 

4  19804-2012    . 
  . - . 01.01.2014. - .: , 2014. 

- 15 . 

5  2.306-68       
   - . 01.01.71. - . - , 1971. - 6 . 

6  21.501-2018 .    
    . - . 01.06.2019. 

- .: , 2019. - 49 . 
7  21502-2016     

 ( ).     
 . – . 01.07.2017. – .: , 

2017. – 29 .  
8  23279-2012      

  .   . - . 01.07.2013. - .: 
, 2013. -12 . 

9  25100-2011 . . - . 01.01.2013. - .: 
, 2013. -38 . 

10  25573-82.     . 
  (   N 1, 2). – . 01.01.1984. – .: 
 , 2004. – 65 .  

11  27751-2014     
.   - . 14.11.2014. - . - , 

2014. - 14 . 
12  5746-2015  .    

 - . 10.12.2015. - . , 2015. - 20 . 
13  7372-79   .   

(   1-4). – . 01.01.1982. – .:   
   , 1979. – 35 . 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

14  8823-2018  .     - 
. 30.10.2018. - . - , 2018. - 20 . 
15   12.4.026-2015    . 
 ,     . – . 

01.03.2017. – .: , 2017. – 81 . 
16   21.1101-2013       

 - . 01.01.2014. - . , 2014. - 59 . 
17   21.1101-2013     

 ( ).       
 (  ). – . 01.01.2014. – .: , 

2014. – 59 .  
18   57837-2017     

  .   (  ). –   . 
01. 05. 5018 — .: , 2017. – 25 . 

19    4014-2013    .  
    (  ). – . 01.07.2014. – .: , 

2014. – 21 . 
20  81-05-01.2001 C       

   . – . 01.05.2001. – :  , 
2001. – 15 . 

21 -81-05-02-2007      
  -      (  2-

,   ). – . 28.03.2007. – : , 2007. – 70 
. 

22  . .    : .  
    290300 «   

 »/ . . . – 2006 . – 424 .  
23  12.46-2008      

   ,    
  ( ),    – . 01.01.2009. – .: 

 , 2009. – 36 .  
24  12-29.2006      

  . – . 01.01.2007. – .:  , 
2007. – 26 .  

25  81-25.2001      
    – . 01.03.2001. – .:   

2001. – 13 . 
26  81-33.2004      

    (    ) – 
. 12.01.2004. – .:   2001. – 32 . 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

27  81-35.2004.     
     (    

16.06.2014) – . 03.09.2004. – .:   2004. – 70 . 
28  .  3 . .2.   
  . (  ) /  . . – .: 

- . , 1998. – 512 . 
29  .  3 . .3.  , 

   . , , 
      .  

) /  . . – .: - . , 1999. – 528 . 
30   .  : 

       
«   »    
290300 «    ». : 

, 2005. – 68 . 
31 -    : 
.     / .: . . , . . 

, . . . – :  , 2011. – 30 .  
32   : .- .     

  [  ]/ . . - ; . 
. . , 2012. - 67 . 

33  45.091.350-91    . 
    .   

 - . 17.06.91. - , 1991. - 12 .   
34    №24703- /09  29.06.2020  

    6  2020 , № 17207- /09,  7  2020 . № 
17329- /09  № 17354- /09,  21  2020 . № 19271- /09,  28  
2020 .        

   II  2020 ,     
     -  

,       – 
. 29.06.2020. – :  , 2020. – 21 . 
35    2.03.01-84    

        
. - . 30.11.1984. -   , 1984. -108 . 

36    2.09.03      
    . – . 01.07.2001. – 

.: , 2001. – 104 . 
37      11  2019 

 № 687-         2020   
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

  2021  2022       – : 
  , 2019. – 17 . 

38    12.11.2013 N 533 ( .  12.04.2016)  
        
.     , 

     – . 12.04.2016. – : 
, 2016. – 105 . .  № .     - 

08.05.01-2020  
39    : .    

 / . : . . , . . , . . . – 
 :  , 2009.  44 c.  

40      
     :  / . . 

, . .  - :  , 1974. -264 . 

41  11-06-2007      
      

  -  . – . 01.06.2007. – 
.: , 2007. – 199 .  

42   ,     
   . – . 14.09.1988. – .: 

 , 1989. – 54 . 
43      2018-2019 – : Advanced 

Communications & Media, 2019. – 21 . 
44  2.2.1/2.1.1.2739-10 -     

 ,    .  . 
   N 3   2.2.1/2.1.1.1200-03 – . 

09.09.2010. – : , 2010. – 6 .  
45  2.2.4/2.1.8.562-96    ,   , 

       ( . 
    31  1996 . N 36) – 

. 01.01.1996 – .: , 1996. - 150 . 
46  1.04.03-85      

  ,   . – . 18.07.1986. – 
.: , 1987. – 552 . 

47  12-03-2001.    :  2 . .1. 
 . – . 01.09.2001. – .: - , 2003. – 64 .  

48  12-04-2002.    :  2 . .2. 
 . – . 01.01.2003. – .: - , 2003. – 

48 .  
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

49  118.13330.2012    . 
   31-06-2009 - . 01.09.2014. - . 

 , 2012. - 70 . 
50  131.13330.2012  .  

  23-01-99* - . 01.01.2013. - .  , 2013. - 
54 . 

51  16.13330.2017  .  
  II-23-81*. – . 28.08.2017. – .: , 2017. – 

258 . 
52  17.13330.2017 .    II -

26-76 -  01.12.2017. - . -  , 2017. - 48 . 
53  2.13130.2012   .  

   - .21.11.2012. - . -  , 2012. - 
44 . 

54  2.3.6.1079-01 -    
  ,    

       - . 06.11.2001. - 
.   , 2001. - 36 . 

55  20.13330.2016   .  
  2.01.07-85*. – . 04.06.2017. – .:  , 

2016. – 104 . 
56  22.13330.2016    . 

   2.02.01-83* (   №1). - . 
01.07.2017. - .: , 2017. -228 . 

57  24.1330.2011  .  
  2.02.03-85 (  ,   №1). - . 

20.05.2011. - .:  , 2011. 90 . 

58  267.1325800.2016    .  
. - . 01.07.2017. - . , 2017. - 96 . 

59  294.132500.2017  .  
 (   №1). – . 01.12.2017. – .:  

, 2017. - 158 . 
60  4.13130.2013   .  

    .   -
    - . 24.06.2013. - . -  

, 2013. - 186 . 
61  48.13330.2011  .  

  12-01-2004 (   N 1). – . 20.05.2011. – .: 
 , 2010. – 25 .  
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

62  49.13330.2010    : .1.  
. – . 24.12.2010. – .: - , 2003. – 48 .  

63  50.13330.2012   .  
  23-02-2003 - . 01.07.2013. - . -  , 2012. 

- 139 . 
64  52.13330.2016    . 

   23-05-95*. – . 08.05.2017. – . 
 , 2016. – 106 . 

65  59.13330.2016      
  .    35-01-

2001 -  23.12.2016. - . -  , 2016. - 41 . 
66  63.13330.2018    . 

 .  52-01-2003. - . 20.06.2019. - .: 
, 2018. -152 . 

67  70.13330.2012    . 
   3.03.01-87 (   N 1, 3). – 

. 01.07.2013.  – .: ,  " ", 2013. – 205 . 
68  82.13330.2016  .  

  III-10-75. – . 17.06.2017. – .: , 2017. – 
44 .  

69  14-4-1216-82     
 . – . 01.06.1983. – .:   

 , 1982. – 2 . 
70    22.07.2008 N 123-  ( .  13.07.2015) 

      – . 
11.07.2008. – .: -  , 2008. – 98 . 

72  81-02-09-2001     
 .  9.   

.– . 07.08.2003. – :  , 2003. – 39 . 
73  81-01-2001   , ,   

,    . – . 07.08.2003. – : 
 , 2003. – 2327 . 

 
 

 

 

 



 

 
 

122 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

  
  -   

 .1 -   
 

 
  2 

1 2 3 
1  34,83 
2  17,29 
3   8,79 
4  52,36 
5   30,48 
6   30,48 
7     5,39 
8     4,51 
9   4,16 
10     8,55 
11   54,04 
12  6,98 
13   30,12 
14   15,56 
15   15,56 
16  25,81 
17   161,72 
18  5,39 
19   19,25 
20   20,09 
21    5,58 
22     4,38 
23  12,01 
24  5,46 
25   17,76 
26   10,82 
27    4,72 
28  3,88 
29   6,22 
30    9,01 
31    5,46 
32    5,46 
33    5,46 
34   8,07 
35    9,01 
36   9,01 
37   5,46 
38     5,46 
39  7,53 
40   9,01 
41     17,36 
42    7,32 
43   6,03 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

  .1 

1 2 3 
44   4,02 
45   3,99 
46  4,36 
47  6,67 
48   30,12 
49   15,56 
50   15,56 

  810,12 
 

 .2 -   

 
 

 
 

      
 

 
  

( , 
, 

  .), 
 

, 
2 

2, 9, 10, 12, 
15, 22-47, 50 

1 

 

1  
   

10  
2.  

-
 

 150 50 
 

3.  
 

 200 
 

262,04 

1, 3-8, 11, 13, 
14, 16-21, 48, 

49 
2 

 

1  
 

 4  
2.  

-
 

 150 50 
 

3.  
 

 200 
 

550,08 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

 .3 -    

 
  

 

    
-
 

 
, 

2 
, 

 
, 

2 
 

1-10, 12, 15, 
19-47, 50 

, 
 

 
473,8 

, 
, 

 
 

1421,4  

16-18, 48, 49 

 
 

 , 
 500 500 

 

238,6 

, 
, 

 
 

715,8  

11, 13, 14 

 
 

 , 
 500 500 

 

99,7 

, 
, 

 
 

 

299,16  

 

 .4 -      

.   
-
 

, .  

1  30970-2014 -23-27 2   
2  30970-2014 -21-15 5   
3  30970-2014 -21-9 10   
4  30970-2014 -21-9 24   

 

 .5 -      

.   
-
 

, .  

1  30674-99 

 1 2050 1500  
1 1

1

(4 10 4

10 4 )

  
 

 
5   

 

  



 

 
 

125 
м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

  
 

    

 .1 - -    .  
    

  .    
   1   131.13330.2012 

     131.13330.2012 
   

  
 0,92 

-37  131.13330.2012 

 
 .2 -     

      

  
  

   200 , 
    
,   

  85  
  

    
  

  
 

   
200 ,     

, -   
 20 . 

 
 

     
     

 

0 0 ,pR R m   ( .1) 
            

 pm  - ,    ; 

0R  -     , 
2  . 

 
-    

 

. . . .( ) ,t t z    ( .2) 
 

   t  -     , oC; 

. .t  -    , oC; 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

. .z  -   , .   

 
(20 ( 8,1)) 216 6069,6 .       

 
      

[63]    3. 
 3 –      

 

2

0 ,R


   

 

2

0 ,R


 

  
   

2

0 ,R


  

6000 3 0,5 4 

8000 3,6 0,6 4,8 

 

       
     . 

       

 

2 0

0

(3,6 0,3) (6069,6 6000)
3 3,02 .

8000 6000
R

   
  


 

 

2

0 3,02 1 3,02 .R


    

 

      
  

2 0

0

(4,8 4) (6069,6 6000)
4 4,028 .

8000 6000
R

   
  


 

 

2

0 4,028 1 4,028 .R
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

2 0

0

(0,6 0,5) (6069,6 6000)
0,5 0,503 .

8000 6000
R

   
  


 

 

2

0 0,503 1 0,503 .R


    

 
       25% 

     

      0,65 
2    5200 

° · ,   7000 ° · .    

     0,65
2 

. 
       

 ALT F50   ALUTECH,    

 0,65 
2  ,   56 ,  60 / 2.  

  30674-99     
  (   

1 1 14 10 4 10 4    )     0,51
2 

. 

     
     

 

0

1 1
,kR R

 
    ( .3) 

 

  ,   -   ; 

kR  -   . 
 

     
 

1

,
n

i
k

i

s
R


  ( .4) 

 
 is -  , ; 

i  -   , / · . 
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

 
 .3 -       

№  
 

0 , / ³ 
  

δ,  

 
 λ, 

/ ·  
1   1000 0,2 0,48 

2 
 

 
 

100 ? 
0,046 

3 
 

  
1400 0,085 

0,58 

 

     
  

2 0

0 0

1 0,2 0,085 1
3,02 .

8,7 0,48 0,046 0,58 23

s
R R


        

      
  

 

2,298;
0,046

2,298 0,046 0,11 .

s

s



  

 

 

 .4 -     

№  
 

0 , / ³ 
  

δ,  

 
 λ, 

/ ·  
1   1000 0,2 1,92 

2 
 

 
 

100 ? 
0,046 

3 -   1800 0,02 0,76 
 

2 0

0 0

1 0,2 0,02 1
4,028 .

8,7 1,92 0,046 0,76 23

s
R R
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м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

ДП-08.05.01-П  

3,739;
0,046

3,739 0,043 0,18 .

s

s



  

 

  



 

 
 1

30 
м. 

Л
 

№
 д

к
м. 

П
д

ь
 

Да
а
 

Л
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-П

 

   
 

 1– -    

№ 
/  

 
 

-
, 
-
 
 

  

  (V)  

 
-
 

-
   

-
 
 

-  
 

  . . -  

  

 
 V, 

.- . 

 
 

V, 
.-
. 

  V, 
.- . 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
             
1 1-2 

 
1.04.03-

85* 
  

      
56 

  

2 2-3 2-1-5 
   ( -

24 ) 1000 2 2,29 2,977 0,37 0,14 162,8 1 1 1 

3 3-5 2-1-11 
  

 
100 3 22,54 72,128 9,02 8,13 109,8 5 2 1 

4 3-4 2-1-34    1 3 2,13 2,769 0,35 0,01 197,8 1 2 8 
5 17-18 2-1-31   ( -29 ) 1000 3 0,94 0,6392 0,08 0,00 199,0 1 2 4 
6 16-17 2-1-34   ( -259) 100 3 20,29 7,7102 0,96 0,46 151,8 1 2 1 

7 5-6 
 8-

11 
  

   
1 3 3,19 8,932 1,12 0,31 172,1 1 2 2 

8 6-8 
 6-

5 
  

   3 3 
1 3 19,49 

459,96
4 

57,50 55,10 104,2 5 2 6 

9 6-9  6-9 
  

   25 
3 

1 3 38,77 
1453,8

75 
181,7

3 
172,02 105,3 16 2 6 

10 6-7  6-1    1 3 3,39 5,763 0,72 0,06 191,0 1 2 4 

11 14-15 
 6-

173 
  

   200  
1 3 141,3 2684,7 

335,5
9 

312,83 106,8 12 2 15 

12 9-14  6-9 
   

 
1 3 45,22 1356,6 

169,5
8 

164,49 103,0 10 2 15 

 



 

 
 1

31 
м. 

Л
 

№
 д

к
м. 

П
д

ь
 

Да
а
 

Л
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-П

 

  1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

13 15-16 
 8-

16,  
8-23 

  
 

100 2 10,52 262,24 32,78 29,85 108,9 9 2 2 

14 7-15 
 6-

20 
  

 
100 3 57,67 501,729 62,72 54,63 112,9 4 2 9 

15 18-42 5-1-3 
  

  

 
 

  
3664 14919,1 1864,89 1849,90 100,8 94 2 10 

16 18-30 
 6-

153 
  
-   

3 665,78 12250,3 1531,29 1503,12 101,8 52 2 15 

17 
18-19, 
22-26, 
26-27 

5-1-6 
  

 1  

 
 

 
31 1480,91 185,11 181,75 101,8 33 2 6 

18 18-21 
5-1-6, 
5-1-8 

  
 

 
 

  
72 54 6,75 6,53 103,3 6 2 4 

19 21-22 
 6-

181 

  
   

 

3 282,26 3387,12 423,39 398,35 105,9 15 2 15 

20 18-20 
5-1-6, 
5-1-8 

 ,  
 

 
  

60 83,88 10,49 8,65 117,5 4 2 4 

21 22-23 
5-1-6, 
5-1-8 

  
 

 
 

  
288 151,2 18,90 17,96 105,0 12 2 4 

22 23-26 
 6-

181 

  
   

 

3 
1373,4

4 
16481,28 2060,16 2040,51 101,0 52 2 20 

23 26-29 5-1-6 
   

 

 
 

  
12 187,5612 23,45 20,51 112,5 4 2 8 

 

 



 

 
 1

32 
м. 

Л
 

№
 д

к
м. 

П
д

ь
 

Да
а
 

Л
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-П

 

  1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

24 29-31 
5-1-6, 
5-1-8 

  
 

 
 

 
 

72 151,2 18,90 17,48 107,5 8 2 4 

25 31-36 
 6-

181 
  

    
3 282,26 

5080,6
8 

635,09 611,11 103,8 22 2 15 

26 34-35 5-1-6    

 
 

 
 

12 
262,41

6 
32,80 27,88 115,0 6 2 8 

27 30-34 5-1-6 
  

 2  

 

  
20 591,06 73,88 68,23 107,6 8 2 5 

28 34-37 5-1-6 
  

 3  

 

  
64 935,49 116,94 113,95 102,6 24 1 5 

29 37-40 5-1-6 
  

 4  

 

  
109 

1581,9
1 

197,74 195,50 101,1 40 1 5 

30 40-42 5-1-6 
  

 5  

 

  
103 

1035,6
4 

129,45 126,96 101,9 22 1 6 

31 42-58 5-1-6 
  

 6  

 

  
2 38,27 4,78 2,86 140,2 2 1 4 

32 22-24 
 8-

144 

   
   

  
1 3 80,07 616,54 77,07 74,24 103,7 20 2 2 

33 24-28 
 8-

169 

   
   

 100   
100 2 2,29 190,00 23,75 23,50 101,0 6 2 2 

34 28-36 
 8-

169 

   
   

 100   
100 2 7,63 633,33 79,17 78,34 101,0 20 2 2 



 

 
 1

33 
м. 

Л
 

№
 д

к
м. 

П
д

ь
 

Да
а
 

Л
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-П

 

  1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

35 36-43  8-169 
   

   
 100   

100 2 7,63 633,33 79,17 78,34 101,04 20 2 2 

36 22-25 11-41 
  

  
1 2 376,8 180,864 22,61 21,30 105,8 4 2 3 

37 36-38 
 15-

727 
    

 
100 2 13,84 691,93 86,49 85,70 100,9 22 2 4 

38 43-44 
 15-

727 
    100 2 7,45 372,58 46,57 45,80 101,7 12 2 4 

39 28-32  10-75    1 2 15,38 17,687 2,21 1,22 144,7 1 2 2 

40 32-36  10-75 
   

 
1 2 23,08 26,54 3,32 2,75 117,1 1 2 2 

41 38-43  10-75 
   

 
1 2 46,15 53,07 6,63 5,50 117,1 2 2 2 

42 44-47  10-75     1 2 23,08 26,54 3,32 2,75 117,07 1 2 2 

43 28-33 

11-41, 
 12-

302, 7-13, 
7-3 

   100 2 42,11 703,30 87,91 87,83 100,1 22 2 2 

44 36-39 

11-41, 
 12-

302, 7-13, 
7-3 

   100 2 76,56 1278,73 159,84 159,68 100,1 40 2 2 

45 43-47 

11-41, 
 12-

302, 7-13, 
7-3 

   100 2 42,11 703,30 87,91 87,83 100,1 22 2 2 

46 36-41 
19-41, 
19-44 

   100 2 27,56 195,67 24,46 19,94 118,5 5 2 3 

47 43-46 
19-41, 
19-44 

   100 2 92,26 655,06 81,88 78,51 104,1 17 2 3 

48 47-54 
19-41, 
19-44 

   100 2 27,56 195,67 24,46 19,94 118,5 5 2 3 

 



 

 
 1

34 
м. 

Л
 

№
 д

к
м. 

П
д

ь
 

Да
а
 

Л
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-П

 

  1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

49 41-45 

8-1-1,  
15-242,  
15-243, 8-1-

15 

   100 2 43,8525 1397,4 174,7 174,23 100,3 39 2 3 

50 46-53 

8-1-1,  
15-242,  
15-243, 8-1-

15 

   100 2 175,41 5589,7 698,7 694,83 100,6 126 2 3 

51 54-56 

8-1-1,  
15-242,  
15-243, 8-1-

15 

   100 2 73,0875 2329,0 291,1 287,36 101,3 54 2 3 

52 52-55 

8-1-15, 
 7-746, 

8-1-10, 
 15-11 

   100 2 16,85874 825,4 103,2 98,91 104,1 29 2 2 

53 55-51 

8-1-15, 
 7-746, 

8-1-10, 
 15-11 

   100 2 67,43496 3301,6 412,7 411,28 100,3 116 2 2 

54 57-58 

8-1-15, 
 7-746, 

8-1-10, 
 15-11 

   100 2 28,0979 1375,6 171,9 170,20 101,0 49 2 2 

55 45-52 
 11-

276,  11-
95 

   100 2 7,3713 816,17 102,0 95,22 106,7 12 2 5 

56 53-55 
 11-

276,  11-
95 

   100 2 29,4852 3264,7 408,0 406,31 100,4 46 2 5 
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Да
а
 

Л
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-П

 

  1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

57 56-57 
 11-

276,  
11-95 

   100 2 12,2855 1360,3 170,0 162,38 104,5 20 2 5 

      
92926,

22 
11615

,78 
11363,17 6426,60 1248,00 

107,0
0 

284,00 

58 
36-51, 
51-58  

  
 (1, 2 ) % 10 9292,6 

1161,
6   

125 10,7 28,4 

59 
36-50, 
50-58  

    
 (1, 2 

) 
% 10 9292,6 

1161,
6   

125 10,7 28,4 

60 
36-49, 
49-58  

 
  (1, 

2 ) 
% 5 4646,3 580,8 

  
62 5,35 14,2 

61 
36-48, 
48-58  

  
 

% 3 2787,8 348,5 
  

37 3,21 8,52 

62 30-42 
 

  
  

  
% 10 9292,6 

1161,
6   

125 10,7 28,4 

63 55-58 
 

  % 3 2787,8 348,8 
  

37 3,21 8,52 

64 5-10 
 

   
 

% 2 1858,5 232,3 
  

25 2,14 5,68 

65 5-11 
 

  % 2 1858,5 232,3 
  

25 2,14 5,68 
66 5-12 

 
   % 1 929,26 116,2 

  
12 1,07 2,84 

67 5-13 
 

   % 2 1858,5 232,3 
  

25 2,14 5,68 
68 58-59 

 
  % 2 1858,5 232,3 

  
25 2,14 5,68 
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-
0
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   228,5        .  
  

             
  Ч  № 01-01-01 

(  ) 

             

      
(    ,  ) 

 

      :  №4-7, 11  

       : 231841,8 . .  

          2679,68 . .  

       ( )   ( )     2  2020 . 
         

№ 
.  

  
 
 

   
,  

 
 

 , .  , .   
, - ,  

 
 

 

 

  
 

. 
 -

 
 

 
 

 
 

 
  

 
. /  

  
 

/  . 

 .   
 

 
 

 

1 2 3 5 6 7 10 11 12 13 15 16 17 

1 
 09-

01-005-04 

  
:   

 (1 ) 

1340,6
0 

565,65 262,53 
107,82 758310,39 261819,18 

351947,72 
144543,49 19,44 26056,04 

195,30 28,75 38542,25 

2 
 09-

05-003-02 

  
 (100 

) 
91,08 

368,56 10,22 
203,46 33568,44 14106,47 

930,84 
18531,14 16,10 1466,39 

154,88 0,53 48,27 
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37 
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№
 д

к
м. 

П
д

ь
 

Да
а
 

Л
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-П

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

3 
 

07.2.07.1
2-0011 

 
 

    
 

 
   

,   
   

0,1  ( ) 

49,60 

11255,00 
 

11255,0
0 

558287,39 

  

558287,39 

  

      

4 
 

07.2.07.1
2-0012 

 
 

    
 

 
   

,   
   

0,1  0,5  ( ) 

412,35 

10508,00 
 

10508,0
0 

4332935,97 
  

4332935,97 
  

      

5 
 

07.2.07.1
2-0013 

 
 

    
 

 
   

,   
   

0,5  1  ( ) 

93,87 

9869,85 
 

9869,85 926435,44 
  

926435,44 
  

      

6 
 

07.2.07.1
2-0014 

 
 

    
 

 
   

,   
   

1  3  ( ) 

784,82 

9364,80 
 

9364,80 7349719,80 

  

7349719,80 
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38 
м. 
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№
 д

к
м. 

П
д

ь
 

Да
а
 

Л
 

ДП
-
0
8
.0
5
.0
1
-П

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

7 
 

01.7.11.0
7-0022 

  
42 ,  2  

( ) 
24,24 

17025,99 
 17025,9

9 
412717,49   412717,49   

      

8 
 

01.7.11.0
4-0052 

  
-08 2 ,  2 

 ( ) 

4387,0
2 

17,92 
 17,92 78615,40   78615,40   

      

9 
 

14.3.01.0
1-1010 

   
( ) 

107,50 
182,94 

 182,94 19666,05   19666,05   

      

10 
 

14.4.04.0
9-0025 

 -1100,  
( ) 

163,40 
24119,00 

 24119,0
0 

3941044,60   3941044,60   

      

11 
 

01.7.15.0
2-0055 

  
( ) 

9,56 
27595,00 

 27595,0
0 

263921,56   263921,56   

      
   18675222,54 

    
27522,42 

   
       2001 . 18675222,54 275925,65 352878,56 18046418,33 35,54 27522,42 

   "     2 . 2020 . =8,52" 159112896,00 2350886,54 3006525,29 153755484,17 35,54 27522,42 
  (90%  ) 2411710,01           

  (85%  ) 2277726,12           
   163802332,14 2350886,54 3006525,29 153755484,17 35,54 27522,42 

      3,8 % 6224488,62           
        170026820,76           

    3,3% (V - ) 5610885,09           
    175637705,85           

    10% 17563770,58           
    193201476,43           

 20% 38640295,29           
   231841771,72           

             
     . .     
     

[ ,  ( , )] 
    

     . .     
     

[ ,  ( , )] 
    

 









0,000

+11,500

+21,000

+28,000

+32,000

+36,000

+40,000

+44,000

+48,000

+52,000

+56,000

+65,600

+72,000

+76,000

+80,000

+86,000

+92,000

+98,000

+104,000

+110,000

+116,000

+122,000

+128,000

+134,000

+140,000

+144,000

+148,000

+152,000

+156,000

+160,000

+164,000

+168,000

+172,000

+176,000

+180,000

+184,000

+188,000

+192,000

+196,000

+200,000

+206,000

+212,000

+218,000

+222,500

+228,500

+4,200

+20,200

+64,800

+66,600

+0,750

-2,200

-4,800








































