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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ» 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 91 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 19 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 15 ɮɨɪɦɭɥ, 50 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ; ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄȺə ɆɈȾȿɅɖ; 

ɂɆɂɌȺɐɂɈɇɇȺə ɆɈȾȿɅɖ; ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ; ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇȺə 

ɋɏȿɆȺ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɜɚɪɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ:  

 ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

 ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɫɪɟɞɟ MATLAB&Simulink; 

 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ 

ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ: ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ, 

ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɢɣ ɢ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ. 

ɇɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ – ɷɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɛɟɡ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɨɧɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɜɢɞɵ: ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ, ɜɢɯɪɟɬɨɤɨɜɵɣ, ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ, 

ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ. 

Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ - ɜɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ 

ɨɛɴɟɤɬɨɦ. 

ȼ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɜɢɞ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɯɨɞɹɬ: 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɨɪɨɲɤɨɜɵɣ, ɮɟɪɪɨɡɨɧɞɨɜɵɣ, ɦɚɝɧɢɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. 

ȼɢɯɪɟɬɨɤɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 

ɩɨɥɟɦ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɧɚɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɨɛɴɟɤɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɷɬɢɦ ɩɨɥɟɦ. 

ȼɢɯɪɟɬɨɤɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɢɯ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɧɢ 

ɢɦɟɸɬ ɦɚɥɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɨɛɴɟɤɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ʉɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ - ɦɟɬɨɞ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, 

ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜ ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ 

ɰɟɥɹɯ ɢɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ. Ʉɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
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ɨɛɴɟɤɬɵ ɥɸɛɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɮɨɪɦ ɢɡ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ ɧɟɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ, 

ɱɟɪɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ, ɫɬɟɤɥɚ, ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɢ ɧɟ 

ɬɟɪɹɸɬ ɫɜɨɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ 

ɞɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɇɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 

ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɟɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ 

ɢɡɞɟɥɢɟɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɲɟɞɲɢɦ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɢ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ 

ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɞɟɮɟɤɬ ɢ ɛɟɡɞɟɮɟɤɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɟɧɶɲɟɣ 

ɬɨɥɳɢɧɵ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ - 

ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɢɞ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ - ɜɢɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɵɯ ɢ (ɢɥɢ) 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. 

ȼ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬ 0,5 ɤȽɰ ɞɨ 30 ɆȽɰ. ȼ 

ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɜɵɲɟ 20 ɤȽɰ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚ «ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ» ɜɦɟɫɬɨ ɬɟɪɦɢɧɚ «ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ». 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɶ, ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɟ ɞɚɟɬ 100% 

ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɷɯɨ - ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ. 
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1 ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ȼɈɉɊɈɋȺ 

 

1.1 ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ 

 
Ɇɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɆɄ) ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɭɸ ɭɞɚɪɧɭɸ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɩɪɢ ɬɨɦ   ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɨɛɨɢɯ 

ɡɧɚɤɨɜ ɢ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ. 

 ȼɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɆɄ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɗɬɨ, 

ɩɨɠɚɥɭɣ, ɫɚɦɵɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɚɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɫɜɚɪɤɚ ɩɪɨɫɬɚ, ɧɟ ɫɢɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɦɚɫɫɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɤ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɟɬ ɦɚɥɵɟ ɬɪɭɞɨɜɵɟ 

ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. ɇɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɫɜɚɪɤɚ ɢɦɟɟɬ ɢ ɫɜɨɢ «ɛɨɥɟɡɧɢ». ȼ ɡɨɧɟ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɢɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (Ɍɋ) ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ 

ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɨɬ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ. Ⱦɟɮɟɤɬɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

(ɇȾɌ) (ȽɈɋɌ 17–102), ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɨɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɟɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɞɟɮɟɤɬ» 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɨ ȽɈɋɌ. Ɉɛɵɱɧɨ ɩɨɞ ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, 

ɜɵɹɜɥɟɧɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɋɜɹɡɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɫ 
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ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɚ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɇɌȾ ɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ. 

Ɉɛɨɛɳɚɹ, ɡɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨɞ ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɸ ɞɟɮɟɤɬɵ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɨɫɥɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɝɨɜɨɪɹ ɨ ɞɟɮɟɤɬɚɯ, ɜɵɹɜɥɹɟɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɇɄ, ɛɭɞɟɦ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɫɞɚɱɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ) ɜɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 

ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɟ 

ɞɟɮɟɤɬɵ: 

– ɫɢɥɨɜɵɟ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɫɬɪɟɥɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɳɢɤɨɜ, ɧɟɫɭɳɢɟ ɮɨɪɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ); 

– ɫɨɫɭɞɵ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɫɨɫɭɞɵ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ, 

ɜɥɚɝɨɦɚɫɥɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɢ ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɤɚɦɟɪɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɝɚɡɨɜ ɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɞɪ.); 

– ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɵ, ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ, 

ɧɚɫɨɫɵ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɢ ɩɪɢɜɨɞɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨ ɫɬɚɧɰɢɢ); 

– ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɠɢɞɤɨ-ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
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– ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (Ʉɂɉ) ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

– ɤɚɛɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɫɢɥɨɜɵɟ ɤɚɛɟɥɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ, 

ɤɚɛɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɢ ɫɜɹɡɢ); 

– ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

– ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ); 

– ɨɛɴɟɤɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ; 

– ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɫɬɟɣ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 -  ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɫɬɟɣ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ 

Ɇɟɬɨɞ Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɵɹɜɥɹɟɦɵɯ ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɫɬɟɣ, ɦɤɦ 

ɒɢɪɢɧɚ 

ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɉɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɐɜɟɬɧɨɣ 

Ʌɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɣ 

Ɇɚɝɧɢɬɨɩɨɪɨɲɤɨɜɵɣ 

ȼɢɯɪɟɬɨɤɨɜɵɣ 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 

Ɋɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 

5…100 

1…2 

1…2 

1 

0,5…1 

1…30 

100 

10…30 

10…30 

10…50 

150…200 

- 

2…3% ɬɨɥɳɢɧɵ 

ɢɡɞɟɥɢɹ 

100 

100…300 

100…300 

30 

600…2000 

- 

- 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ɇɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜɥɢɹɸɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ 
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ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɧɨ ɢ 

ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ). ȼɦɟɫɬɟ ɫ 

ɬɟɦ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɥɢ ɢɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɢɠɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɛɨɪ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦɨɫɬɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɜɚɪɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɜ % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 

Ɇɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ 

ɬɪɟɳɢɧɵ 

ɇɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

Ɋɚɤɨɜɢɧɵ ɇɟɩɪɨɜɚɪɵ 

ɉɨ 

ɫɤɨɫɚɦ 

ȼ ɤɨɪɧɟ 

ɲɜɚ 

ɉɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɟ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɟ 

ɉɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɟ 

ɝɚɦɦɚ-ɥɭɱɚɦɢ 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 

Ɇɚɝɧɢɬɨɩɨɪɨɲɤɨɜɵ

ɣ 

Ʉɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ 

(ɰɜɟɬɧɨɣ) 

 

2 

 

0 

10 

98 

100 

 

100 

 

85 

45 

0 

0 

 

100 

 

90 

85 

0 

0 

 

65 

 

28 

95 

0 

0 

 

65 

 

30 

45 

0 

0 

 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɩɟɯɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ Ɍɋ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ 

ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɦɢ ɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ.  
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1.2 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ 

 
Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɥ ɤ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɜɡɚɢɦɨɞɨɩɨɥɧɢɬɶ 

ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩ «ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ» ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɇɄ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 

ɬɢɩɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ ɪɚɡɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɡɚɬɪɚɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɟ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ, 

ɚ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɭɱɟɬ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹɦ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ 

ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɬ.ɞ., ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɫ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɩɪɢɛɨɪɵ: ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɵ, ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɪɵ, ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɵ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 

(ɬɪɟɳɢɧ, ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɟɣ), ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ), ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɞɪ. 

ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɛɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ) ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ ɤɚɤ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ. 
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Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɟɫɭɪɫɚ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ ɞɥɹ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ) ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɤɚɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɚɹ 

ɨɞɧɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ (ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ) ɡɚɞɚɱɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ – ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 

ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɇɄ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɟɫɬ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɨɞɨɣɬɢ ɤ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ «ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ» ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɪɢɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɇɄ, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɇɄ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 

ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɫɬɚɜɹɬ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɦɟɬɨɞɨɜ 
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ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɂɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɪɚɜɧɢɦɵɯ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɧɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ (ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ) ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇɄ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɜɚɠɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ: 

– ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ȼȻɊ) ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ 

ɢ ɜɧɟɡɚɩɧɵɦ ɨɬɤɚɡɚɦ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɧɚɥɢɡɚ ɰɟɧɡɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɛɨɪɨɤ; 

– ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ (ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɨɬɨɜɨɣ) ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 

ɫɯɟɦɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ 

ɫɯɟɦɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɩɨɦɢɦɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ Ɂɂɉɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɬɚɤɭɸ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɬɤɚɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɵɣ ɨɬɤɚɡ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɵɣ ɨɬɤɚɡ. Ɉɬɤɚɡ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦ, ɟɫɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɱɟɪɩɚɧ ɪɟɡɟɪɜ ɢ Ɂɂɉ. ɇɟɭɫɬɪɚɧɢɦɵɣ 

ɨɬɤɚɡ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɬɤɚɡ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 

ɟɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ; 

– ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ȼȻɊ ɭɡɥɚ (ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɵɦ ɨɬɤɚɡɚɦ) ɨɬ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ȼȻɊ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɣ ɧɚ 
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ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɡɥɨɜ, ɥɢɛɨ ɩɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɪɟɫɭɪɫɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

«ɫɥɚɛɨɝɨ» ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɭɡɥɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɣ ɢ ɝɚɦɦɚ-ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. 

Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɍɋ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 

ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɇɄ; 

– ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɛɨɪɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ Ɍɋ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɮɨɪɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɱɧɹ ɤɪɢɬɢɱɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 

– ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɪɟɱɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɦɟɫɬ, 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ Ɍɋ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɨ ɫɛɨɪɭ ɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, 

ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɭɸ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɇɄ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɩɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
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ɡɚɞɚɧɧɨɟ (ɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ 

ɪɟɦɨɧɬ) ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

 

1.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

 

ȼɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɚɲɢɧ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɫɪɨɤ 

ɫɥɭɠɛɵ, ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ 

ɫɬɪɨɹ ɪɚɧɶɲɟ ɷɬɨɝɨ ɫɪɨɤɚ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɷɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɧɟ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

(ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢɡɞɟɥɢɹ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

«ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɞɪ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɨɜɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɶ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.) 

ɧɟɫɭɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɞɟɥɚ, ɗɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ, ɧɨ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ 

ɜɚɠɧɨ ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɡɧɚɬɶ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɢ ɛɟɡ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɞɟɬɚɥɢ). 

Кɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɡɹɬɢɹ ɩɪɨɛ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɗɬɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɟ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɇɟɪɟɞɤɨ ɧɚ ɧɢɯ ɭɯɨɞɢɬ 
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ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɱɟɦ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. ȼ ɨɫɨɛɨ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɨɦɢɦɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ «ɫɜɢɞɟɬɟɥɢ» ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɗɬɨɬ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɪɦɢɧ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɞɭɛɥɢɤɚɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ 

ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɲɟɫɬɟɪɧɟ, ɜɵɬɚɱɢɜɚɸɬ ɨɞɧɭ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɫɜɟɪɯ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɥɢ ɜɡɚɦɟɧ ɟɟ ɜɵɬɚɱɢɜɚɸɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɫɤɚɠɟɦ, ɤɨɥɶɰɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɦɟɫɬɟ 

ɫ ɩɚɪɬɢɟɣ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɩɟɱɶ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 

ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ «ɫɜɢɞɟɬɟɥɹ», ɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɭɞɹɬ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɣ ɩɚɪɬɢɢ ɷɬɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ȼɨɥɶɲɚɹ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɝɞɚ 

ɬɟɯɧɢɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ, ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ, ɨɧ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, Ȼɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ 

ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɶ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ-ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɟɬɚɥɥɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 18353–73 ɦɟɬɨɞɵ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɧɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 10 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ: ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ, 

ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɦ, ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɵɣ, 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ, ɬɟɱɟɢɫɤɚɧɢɟɦ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ. ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ (ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ). 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɧɨɪɦɵ ɛɪɚɤɨɜɤɢ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɦɨɝɭɬ ɧɟɡɚɫɥɭɠɟɧɧɨ 

ɜɵɛɪɚɤɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɢɥɢ. ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ, 
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ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɛɟɡ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɯɨɞɹɬ: ɜɧɟɲɧɢɣ 

ɨɫɦɨɬɪ ɧɟɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɦ ɝɥɚɡɨɦ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɜ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɯ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ, ɩɨɪɨɞɢɜɲɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ; ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɮɨɪɦɵ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɭɬɟɦ ɨɛɦɟɪɚ; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɫɬɨɜ, ɬɪɭɛ, ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɪɨɤɚɬɚ, ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ: ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ (ɬɪɟɳɢɧ, 

ɪɚɤɨɜɢɧ, ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɬ. ɞɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ, 

ɟɝɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɨɣ ɫɢɥɵ, 

ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɥɚɜɨɜ; ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɫɩɥɚɜɨɜ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ɇɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɧɢɠɚɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɪɟɡɤɨ ɩɨɜɵɲɚɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɜ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 

ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɰɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 2–3 ɱ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

(ȺɋɄ) ɡɚ 1–2 ɫ ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɚɟɬ ɜɟɫɨɦɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɢ ɧɟɞɨɛɪɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɟɪɟɞ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ, 

ɇɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɫɛɨɪɤɭ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɦɚɲɢɧ ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ 
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ɚɜɚɪɢɢ ɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɵ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɞɟɮɟɤɬɚɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɥɭɠɛɚɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɟɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɜɫɟɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɭɬɟɦ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

Ɂɚɦɟɧɚ ɝɪɨɦɨɡɞɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦɢ 

ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ȺɋɄ ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ. Ɇɚɲɢɧɵ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ 

ɢɡ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɝɨɪɚɡɞɨ ɪɟɠɟ 

ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɟɠɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɡɚɦɟɧɵ ɱɚɫɬɟɣ ɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. ɑɬɨɛɵ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɟɛɟ, ɤɚɤɭɸ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɜɵɝɨɞɭ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɧɚɪɨɞɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɫɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 80% ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɚɦɢɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. ȿɫɥɢ ɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɬɶ 

ɭɫɢɥɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɬɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ. ɒɢɪɨɤɨɟ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜɨ ɜɫɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɞɨɜɵɯ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

 

1.4 Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɢɯ ɜɢɞɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 

 

Дɟɮɟɤɬɵ ɦɟɬɚɥɥɚ – ɷɬɨ ɬɚɤɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɯɭɞɲɚɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɪɬɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɟ. 

ɉɨ ȽɈɋɌ 15467–79 ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɨɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
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ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, Ɍɟɪɦɢɧ «ɞɟɮɟɤɬ» ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɬɟɪɦɢɧɨɦ «ɨɬɤɚɡ». ɉɨ ȽɈɋɌ 13377–75 ɨɬɤɚɡɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɫɨɛɵɬɢɟ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɞɟɮɟɤɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɤɚɡɭ. 

Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɱɢɧ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ (ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ), ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ. 

Ɇɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɦɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɡɚɥɢɜɤɢ ɟɝɨ ɜ ɢɡɥɨɠɧɢɰɵ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ, 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɬɥɢɜɨɤ; ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ; ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; ɜ 

ɫɜɚɪɧɵɯ, ɩɚɹɧɵɯ, ɤɥɟɩɚɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɜ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɦɨɝɭɬ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ 

ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɭɤɭɩɨɪɤɢ, ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. 

ɇɟ ɜɫɹɤɢɣ ɞɟɮɟɤɬ ɦɟɬɚɥɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ. 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɞɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɨɞɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ), ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ). Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɝɨɜɚɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ȽɈɋɌ, ɈɋɌ, ɋɌɉ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ȼɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɡ ɧɟɝɨ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɢɦɢ ɩɭɬɹɦɢ, ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ; ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 
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ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɬɪɨɝɨɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ 

ɩɥɚɜɤɢ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɜɨɣ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

Дɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢя–ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ (ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɵ ɢ ɞɪ.), ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɦɟɬɨɞɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɨɜ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɥɟɠɢɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɧɢɯ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ, ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɯ, ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɯ 

ɥɭɱɟɣ, ɝɚɦɦɚ-ɥɭɱɟɣ, ɪɚɞɢɨɜɨɥɧ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɢ ɞɪ. 

Дɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɢɡɞɟɥɢɹɯ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɵ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ, 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɟ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɪ. Ɉɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢɥɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ɉɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɵ ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɞɥɹ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ (ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢɥɢ ɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɢ ɬ, Ⱦ.); ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɵ ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ, ɱɚɫɬɨ 

ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɨɫɰɢɥɥɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ, ȼ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚɯ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ – ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɫɚɦɨɡɚɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɢ ɢɯ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɨɰɟɧɤɢ. 

Ȼɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɦɟɬɨɞ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥя 

ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɜɚɧɬɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɈɄȽ). ɋ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ, ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɫɬɟɣ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɜɢɛɪɚɰɢɣ, 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ, ɱɢɫɬɨɬɵ ɝɚɡɨɜ 
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ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɥɟɧɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɉɟɪɜɵɦ ɈɄȽ ɛɵɥ ɪɭɛɢɧɨɜɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ əȼɅəɅɋə ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɢɡ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ ɪɭɛɢɧɚ ɫ 

ɜɧɟɞɪɟɧɧɵɦɢ ɜ ɟɝɨ ɪɟɲɟɬɤɭ ɢɨɧɚɦɢ ɯɪɨɦɚ. ȼɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ 

ɈɄȽ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɥɚɦɩ-ɜɫɩɵɲɟɤ ɢ ɥɚɦɩ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɤɚɱɤɚ). 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢɰ (ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɟɪɤɚɥ, ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɭɩɪɨɡɪɚɱɧɨ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. 

ȼ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɟ (ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɡɟɪɤɚɥ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɨɹɱɢɟ ɜɨɥɧɵ. Ɍɢɩɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ɢɥɢ ɦɨɞɵ) 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢя ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɥɭɱɟɣ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ ɢ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɪɟɞɵ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɚɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɤɚɤ ɬɪɟɳɢɧɵ, 

ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɢ ɢɧɨɪɨɞɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦ) % ɱɬɨ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɱɟɪɟɡ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɥɭɱɢ ɨɫɥɚɛɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ɋɟɝɢɫɬɪɢɪɭɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɥɭɱɟɣ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɧɬɝɟɧɨɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɞɟɮɟɤɬɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɤ ɬɨɥɳɢɧɟ 

ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 – 10%. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɧɬɝɟɧɨɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɥɭɱɟɣ 

ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɢɯ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɸ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɤɨɜɢɧ, ɝɪɭɛɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɥɢɤɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɥɢɬɵɯ ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 80 ɦɦ ɢ ɜ 

ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɢɡ ɥɟɝɤɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 250 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ 5–10 ɞɨ 
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200*400 ɤɡɜ (1 ɡɜ = 1,60210 – ɘ»19 Ⱦɠ). ɂɡɞɟɥɢɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ (ȾɈ 

500 ɦɦ) ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɬ ɫɜɟɪɯɠɟɫɬɤɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɫ 

ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ Ɇɷɬɜ. ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦ ɜ ɛɟɬɚɬɪɨɧɟ, 

Ƚɚɦɦɚ-ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ ɢɦɟɟɬ ɬɭ ɠɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɵ, ɱɬɨ ɢ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ. ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɚɦɦɚ-ɥɭɱɢ, ɢɫɩɭɫɤɚɟɦɵɟ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢɡɨɬɨɩɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɤɨɛɚɥɶɬɚ, 

ɢɪɢɞɢɹ, ɟɜɪɨɩɢɹ, ɬɚɧɬɚɥɚ, ɰɟɡɢɹ, ɬɭɥɥɢɹ ɢ ɞɪ.). ɉɪɢ ɝɚɦɦɚ-ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɤɷɜ ɞɨ 1–2 Ɇɷɜ ɞɥɹ 

ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɪɟɧɬɝɟɧɨɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɟɣ: ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɝɚɦɦɚ-

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɬɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ). ɉɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. 

Ɋɚɞɢɨɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ 

ɦɢɤɪɨɪɚɞɢɨɜɨɥɧ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɛɵɱɧɨ ɢɡ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɋɚɞɢɨɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɪɚɞɢɨɜɨɥɧ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ. ɗɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɟɮɟɤɬɵ 

ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɫɬɚɯ, ɩɪɨɜɨɥɨɤɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɪɹɸɬ 

ɢɯ ɬɨɥɳɢɧɭ ɢɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɬɨɥɳɢɧɭ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɬ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɢɥɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, 

ɦɢɤɪɨɪɚɞɢɨɜɨɥɧɵ ɱɟɪɟɡ ɪɭɩɨɪɧɵɟ ɚɧɬɟɧɧɵ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɜ ɢɡɞɟɥɢɟ ɢ, ɩɪɨɣɞɹ 

ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢɟɦɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. 

ɉɪɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ (ɬɟ 

ɢɥɨɜɵɟ) ɥɭɱɢ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɞɥɹ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɦ 
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ɢɥɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɗɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɧɚɝɪɟɜɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɟɮɟɤɬɧɵɟ 

ɭɱɚɫɬɤɢ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ. ɉɨɬɨɤ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɢɡɞɟɥɢɟ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬ ɟɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ. ɇɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɦɨɠɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ. 

Иɧɮɪɚɤɪɚɫɧɚя ɢɧɬɪɨɫɤɨɩɢя ɞɨɫɥɨɜɧɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɜɧɭɬɪɢɜɢɞɟɧɢɟ 

ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɢɞɟɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɚɤɢɯ ɜɚɠɧɵɯ ɞɥɹ 

ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɚɤ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɪɟɡɤɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

ɂɧɬɪɨɫɤɨɩɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɬɨɱɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ. 

Мɚɝɧɢɬɧɚя ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢя ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɢɡ 

ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɫɥɭɠɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ (ɡɚɤɢɫɶ – ɨɤɢɫɶ 

ɠɟɥɟɡɚ) ɢɥɢ ɟɝɨ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɜ ɦɚɫɥɟ ɫ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶɸ ɱɚɫɬɢɰ 5–10 ɦɤɦ. ɉɪɢ 

ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨɪɨɲɨɤ ɨɫɟɞɚɟɬ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 

(ɦɟɬɨɞ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ). Ɇɟɬɨɞɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɦɨɠɧɨ 

ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ-ɞɟɮɟɤɬɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨ 2 ɦɦ. 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ, ɪɟɠɢɦɨɜ 

ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɞɪ. 

ɉɨɥɟ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɥɟɧɬɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ 

(ɦɚɝɧɢɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ). ɗɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 10–12 ɦɦ ɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ ɧɚ ɧɢɯ 

ɬɨɧɤɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɧɟɩɪɨɜɚɪ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ (ɮɟɪɪɨɡɨɧɞɵ), 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɢɡɞɟɥɢɸ ɜ ɦɟɫɬɟ ɞɟɮɟɤɬɚ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
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ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ, ɱɬɨ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɫɤɨɩɚ (ɮɟɪɪɨɡɨɧɞɨɜɵɣ 

ɦɟɬɨɞ). Ɏɟɪɪɨɡɨɧɞɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨ 10 ɦɦ ɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨ 20 ɦɦ ɜ ɢɡɞɟɥɢɹɯ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɪɚɡɛɪɚɤɨɜɤɭ. 

ɇɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚɦɲ. 

ɫɨɡɞɚɸɳɢɦɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɬ, 

Ɇɟɬɨɞɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɦɟɬɪɢɹ) ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ 

(ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɬɪɢɹ). 

Мɚɝɧɢɬɧɚя ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɦɟɬɪɢя ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɨɣ ɫɢɥɵ, ɢɧɞɭɤɰɢɢ, 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ, ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ). ɗɬɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɩɥɚɜɚ, 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɭɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɦɟɬɪɢɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɫɩɥɚɜɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɧɟɦ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɨɫɧɨɜɵ ɫɩɥɚɜɚ, ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɢ ɬ.ɩ. 

Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɬɪɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɢɥɵ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ 

ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɧɟɫɟɧ ɫɥɨɣ ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɢɧɞɭɤɬɢɜɧɚɹ (ɬɨɤɨɜɢɯɪɟɜɚɹ) ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɬɨɥɟɦ ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ. ȼɢɯɪɟɜɵɟ ɬɨɤɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɫɜɨɟ ɩɨɥɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɟ ɩɨ ɡɧɚɤɭ 

ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɟɦɭ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɥɟɣ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɱɬɨ ɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ 
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ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 

ɦɟɬɚɥɥɚ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ 

ɬɨɤɨɜɢɯɪɟɜɵɯ Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɬɭɲɟɤ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 

ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɢɡɞɟɥɢɟ (ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ) ɢɥɢ ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɟ (ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ). 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɢɯɪɟɜɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɩɪɭɬɤɨɜ, ɬɪɭɛ, ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ, ɜɟɫɬɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ɍɨɤɨɜɢɯɪɟɜɵɦɢ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ 

ɜɵɫɨɤɨɡɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɦɟɞɢ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ 

ɫɥɨɟɜ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 3%, ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ, ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 

ɧɟɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1%, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɤɪɨɧ ɩɪɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ 

ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɵɯ ɞɨɥɟɣ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ. 

Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚя ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢя ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɵ (ɬɟɪɦɨ ɷɞɫ), ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɢ 

ɧɚɝɪɟɜɟ ɦɟɫɬɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȿɫɥɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɬɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɧɹɬɶ ɡɚ ɷɬɚɥɨɧ, ɬɨ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɡɧɚɤ ɬɟɪɦɨ ɷɞɫ ɛɭɞɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɬɟɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɪɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɨɬɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ). 

Ɍɪɢɛɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚя ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢя ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɂɡɦɟɪɹɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ ɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɢɱɢɬɶ ɦɚɪɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. 
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Эɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢя ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɢɡɞɟɥɢɟ. Ⱦɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɢɡ ɧɟɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

(ɮɚɪɮɨɪɚ, ɫɬɟɤɥɚ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɩɨɤɪɵɬɵɯ ɬɟɦɢ ɠɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɢɡɞɟɥɢɟ ɨɩɵɥɹɸɬ ɬɨɧɤɢɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɦɟɥɚ ɢɡ ɩɭɥɶɜɟɪɢɡɚɬɨɪɚ ɫ 

ɷɛɨɧɢɬɨɜɵɦ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ (ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɢɰɵ ɦɟɥɚ 

ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɪɹɞ, ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɦɟɥɚ ɫɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɭ ɤɪɚɟɜ ɬɪɟɳɢɧ. ɗɬɨɬ 

ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɟɪɟɞ ɨɩɵɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɦɨɱɢɬɶ ɢɨɧɨɝɟɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. 

Кɚɩɢɥɥяɪɧɚя ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢя ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 

ɫɜɟɬɨ- ɢ ɰɜɟɬɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɇɟɬɨɞɵ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ 

ɧɟɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɦ ɝɥɚɡɨɦ ɬɨɧɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ. 

Ɇɟɬɨɞ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɥɸɛɵɯ ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɚɭɟɬɟɩɢɬɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɰɜɟɬɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ, ɤɟɪɚɦɢɤɢ, – 

ɤɪɨɦɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. Ɉɧ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɩɟɧɟ-

ɬɪɚɧɬɚ) ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɞɟɮɟɤɬɚ, ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɟɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ 

ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɰɢɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɥɭɱɚɯ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɫɜɟɬɚ 

(ɍɎɋ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɍɎɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɬɭɬɧɨ-ɤɜɚɪɰɟɜɚɹ ɥɚɦɩɚ ɬɢɩɚ 

ȾɊɒ-1000, ɩɨɦɟɳɟɧɧɚɹ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɠɭɯ ɫ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɨɦ. 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚя ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢя ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɩɪɭɝɢɯ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɱɚɫɬɨɬ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɩɪɭɝɢɯ 

ɜɨɥɧ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ ɢɥɢ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢɡɞɟɥɢɹ. ȿɫɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɧɭɬɪɢ 
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ɨɬɥɢɜɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɪɚɤɨɜɢɧɚ, ɬɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɹɫɶ ɩɨ 

ɦɟɬɚɥɥɭ, ɞɨɯɨɞɹɬ ɞɨ ɧɟɟ ɢ ɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ, ɭɥɨɜɢɜ ɷɬɨ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ, ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɥɢɜɤɟ ɞɟɮɟɤɬ. 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 

ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥ 

ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 8–10 ɦ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɬɨɬ ɜɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɚɦɵɯ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɣ ɜɫɟɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɩɪɭɝɢɯ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ɜɢɛɪɚɬɨɪ) 

ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢɡɥɭɱɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨɬ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢɡ ɤɜɚɪɰɚ, ɬɢɬɚɧɚɬɚ ɛɚɪɢɹ, 

ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɥɢɬɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɭɩɪɭɝɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. 

ɂɡɥɭɱɚɬɟɥɶ ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɞɚɬɱɢɤɟ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɱɟɪɟɞɭɹ ɫɜɨɢ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɪɚɛɨɬɚɹ 

ɩɨɞɨɛɧɨ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪɭ ɜɧɚɱɚɥɟ ɤɚɤ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɤɚɤ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɨɣ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɫɵɥɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ 

ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɜ ɩɶɟɡɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ; ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ – 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ. Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɫɤɜɨɡɶ ɞɟɬɚɥɶ, ɦɨɝɭɬ ɨɬɪɚɡɢɬɶɫɹ ɨɬ ɟɟ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ. ȿɫɥɢ ɜ ɨɬɥɢɜɤɟ ɟɫɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ ɤ ɧɚ ɧɢɯ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɥɭɱ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ, ɬɨ ɨɧ ɦɟɧɹɟɬ ɫɜɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɞɟɮɟɤɬɟ. 
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1.5. Ɉɛɡɨɪ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ 

ɦɧɨɝɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɫɩɨɫɨɛ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ 

ɲɢɪɨɤɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɢ ɢɦ. ȿ.Ɉ. ɉɚɬɨɧɚ, 

ɆȼɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, ɐɇɂɂɌɆȺɒɟ, ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɢɦ. Ⱥ.Ⱥ. 

Ȼɚɣɤɨɜɚ, Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɦ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɢɦ. Ɇ.ɂ. Ʉɚɥɢɧɢɧɚ ɢ 

ɪɹɞɟ ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

Ƚɪɚɧɞɢɨɡɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 

ɤɨɦɦɭɧɢɡɦɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɨɫɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɦɚɲɢɧ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɚɫɫɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɨɬɟɧ 

ɬɨɧɧ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɯ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ. ɉɟɪɟɞ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚɦɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɭɬɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɤɨɣ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ, ɤɨɜɚɧɵɯ ɢ 

ɥɢɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɭɞɚɪɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ 

ɞɟɬɚɥɹɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɦɵ ɢ ɚɪɯɢɬɪɚɜɵ 

ɫɜɟɪɯɦɨɳɧɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɫɫɨɜ, ɫɬɚɧɢɧɵ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɫɬɚɧɨɜ, ɜɚɥɵ 

ɦɨɳɧɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ ɢ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɚɬɨɦɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɚɯɬɟɪɲɬɟɜɧɢ ɥɟɞɨɤɨɥɨɜ ɢ ɫɭɩɟɪɬɚɧɤɟɪɨɜ ɢ ɞɪ. ɂɦɟɧɧɨ 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭɞɟɥɹɸɬ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

Ɉɛɡɨɪ ɩɚɬɟɧɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ - ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ ɞɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ 

[ɉɚɬɟɧɬ №2639592 RU, ɆɉɄ GO1N 27/90. Ɂɚɹɜɥ.31.12.2015, ɨɩɭɛɥ. 
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21.12.2017] Ⱥɜɬɨɪ(ɵ): Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ ɋɟɪɝɟɣ Ɏɟɞɨɪɨɜɢɱ, ɂɲɤɨɜ Ⱥɥɟɤɫɟɣ 

ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ, Ɇɚɥɢɤɨɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ, Ʉɚɬɚɫɨɧɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ 

Ɉɥɟɝɨɜɢɱ. 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɦɟɬɨɞɚɦ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ ɦɚɥɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 

ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɟɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ ɞɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɭɸ ɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɭɸ ɱɚɫɬɢ. Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɛɥɨɤɢ: ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ȼɥɨɤ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ 

ɧɚ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɢɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɜɢɯɪɟɬɨɤɨɜɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɨɡɞɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɢɧɞɭɰɢɪɭɸɳɟɟ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɬɨɤɢ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ . ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɞɟɮɟɤɬɚ ɩɨɥɟ 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɦɟɧɹɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɬɭɲɟɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟɫɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɟɮɟɤɬɚɯ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ . ɋɢɝɧɚɥ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 

ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɢ ɛɥɨɤ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 

ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. ɋɢɝɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɣ 

ɞɟɬɟɤɬɨɪ, ɱɟɪɟɡ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɛɥɨɤ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɦɚɥɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ 

ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ ɧɚ ɮɨɧɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɦɚɥɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɚ 
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ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɧɚ ɮɨɧɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɟɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɨɬ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɨɬ ɩɨɦɟɯ. 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 

Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ ɞɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - ɋɯɟɦɚ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ 

 

ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 

ɫɟɛɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɛɥɨɤɢ: ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 1, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 14, 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ 13. Ȼɥɨɤ 1 ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ 2, ɫɢɝɧɚɥ 

f1 ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɥɨɤ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ 3, ɧɚ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 4, ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ 

ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɧɚ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɢɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɜɢɯɪɟɬɨɤɨɜɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 6, 7 ɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, 

ɢɧɞɭɰɢɪɭɸɳɟɟ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ , 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɩɨɞ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɢɦɢ ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ 5, 6. Ɂɚɬɟɦ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɬɨɤɢ 

ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɟ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɜɨɞɢɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɬɭɲɤɚɯ 7 ɢ 8. ɉɪɢ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɞɟɮɟɤɬɚ, ɩɨɥɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɦɟɧɹɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
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ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɬɭɲɤɚɯ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɬɭɲɤɚɯ 8 ɢ 9 ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟɫɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 

ɞɟɮɟɤɬɚɯ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ . ɋɢɝɧɚɥ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɭɫɢɥɟɧɢɹ 9 ɢ ɛɥɨɤ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 10, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

14, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 1. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. 

ɋɢɝɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɣ ɞɟɬɟɤɬɨɪ 11, ɱɟɪɟɡ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 12 ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɛɥɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ 13 ɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɹɜɥɹɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɪɢɬɟɪɢɸ 

ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ - ɧɨɜɢɡɧɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚɞ 

ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 1.2. 

          

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - ɋɯɟɦɚ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ 

 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 15 ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 19 ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫɜɚɪɧɵɦ ɲɜɨɦ 17. 

ɇɚ ɫɜɚɪɧɨɦ ɲɜɟ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤ 16 ɢ ɞɚɬɱɢɤ 18. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɟɣ ɤɚɬɭɲɤɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɪɟɡɚ 
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ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ, 

ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ . 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ 

ɱɚɫɬɨɬɭ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɛɵɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ ɩɨɫɥɟ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɨɛɪɚɡɰɚɦ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 

Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ ɞɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɜɢɯɪɟɬɨɤɨɜɵɣ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɚɩɩɚɪɚɬɧɭɸ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɭɸ ɱɚɫɬɢ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɢɯɪɟɬɨɤɨɜɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ ɧɟɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ 

ɢɦɩɟɞɚɧɫɨɦ, ɪɚɡɧɟɫɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɢɥɢ 

ɦɟɧɶɲɟɟ ɲɢɪɢɧɟ ɲɜɚ, ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɬɭɲɤɢ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɜɫɬɪɟɱɧɨ, ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɛɥɨɤɢ: ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɭɫɢɥɟɧɢɹ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɣ ɞɟɬɟɤɰɢɢ, ɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ - ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɬɭɲɟɤ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɧɟɫɭɳɢɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɟɮɟɤɬɚɯ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɛɥɨɤ ɭɫɢɥɟɧɢɹ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɪɚɛɨɱɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɱɟɪɟɡ Ⱥɐɉ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɚɪɬɵ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɛɥɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɢɝɧɚɥɚ, ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɪɢɫɭɧɤɢ 1.3,1.4). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜɧɨɫɢɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɜɚɪɧɨɝɨ  ɲɜɚ ɩɪɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɞɨɥɶ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 

            

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. 4 - ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜɧɨɫɢɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɩɪɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɩɟɪɟɤ 

ɩɥɚɫɬɢɧɵ 
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Ɉɛɡɨɪ ɩɚɬɟɧɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ - ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɚɹ. 

[ɉɚɬɟɧɬ №2718514 RU, ɆɉɄ GO1N 23/04. Ɂɚɹɜɥ.12.11.2019, ɨɩɭɛɥ. 

08.04.2020] Ⱥɜɬɨɪ(ɵ): ɇɢɤɢɬɢɧ Ɇɢɯɚɢɥ Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜɢɱ, ɋɭɜɨɪɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ 

ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ: ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ 

ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ , ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɨɬ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ , ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɫɜɚɪɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ , ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɧɟɣ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 

ɫɨɜɩɚɞɚɥ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

Ɂɚɹɜɥɹɟɦɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɤ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ 

ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɬɪɭɛɧɵɯ ɢ 

ɢɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ , ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɡɚɹɜɥɹɟɦɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ: 

- ɯɨɞɨɜɵɟ ɱɚɫɬɢ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ 

ɤɨɥɟɫɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 

- ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, 

ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ , 

ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɨɛɴɟɤɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɭɛɵ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ), ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɛɥɨɤ ɫɯɟɦɚ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 1 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɛɥɨɤɟ 2 ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɯɨɞɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫ 

ɩɪɢɜɨɞɨɦ 3 ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɜɨɟɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 7 ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɧɟɣ, ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤ 4 
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ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɛɥɨɤɟ 5 ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɯɨɞɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫ 

ɩɪɢɜɨɞɨɦ 6 ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɜɨɟɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ  ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 7 ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɧɟɣ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - Ȼɥɨɤ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

1)ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɴɟɤɬɚ 

7 ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 1 ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, 

ɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɴɟɤɬɚ 7 ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤ 4 ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɰɟɧɬɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 4 ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶɫɹ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɮɨɤɭɫɧɨɝɨ ɩɹɬɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 1 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Ɍɨɱɧɨɟ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɤɨɦɚɧɞɟ “ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ” ɫ ɛɥɨɤɚ 8 ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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2) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ 1 ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɧɬɝɟɧɚ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɨɤ). 

3) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ 4 ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɢ ɛɥɨɤɨɦ 8 ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

4) Ɉɬɨɣɬɢ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. 

5) Ⱦɚɬɶ ɫ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɧɬɝɟɧɚ ɤɨɦɚɧɞɭ 

“ɊȿɇɌȽȿɇ”. 

6) ɑɟɪɟɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ 4 ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɩɭɥɶɬɚ ɞɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ “ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ” ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤ 4 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɟɦɧɢɤ 4 ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɜ ɬɨɱɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɮɨɤɭɫɧɨɝɨ 

ɩɹɬɧɚ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 4 ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 4 ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ 

ɱɟɬɵɪɟɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɥɟɫɚɯ. 

7) Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ “ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ” ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜɢɞɢɬ ɧɚ 

ɷɤɪɚɧɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ (ɛɥɨɤɚ 8 ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ). 

8) ɑɟɪɟɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 1 ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɞɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ “ɋɌȺɊɌ”. 

9) Ɉɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 1 ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɲɜɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɫ 

ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ, ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɪɭɱɧɭɸ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ. 

10) Ɉɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 4 ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɧɬɝɟɧɚ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ. 

11) Ɋɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɲɜɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪ ɩɭɥɶɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ). 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɹɜɥɹɟɦɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɛɴɟɤɬɚ  ɤɨɧɬɪɨɥɹ , ɤɚɤ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 

1) ɋɩɨɫɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫ 

ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ , ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɨɬ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ , ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɫɜɚɪɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ , ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɧɟɣ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 

ɫɨɜɩɚɞɚɥ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ.  

2) ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɛɥɨɤɟ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɯɨɞɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫ 

ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɜɨɟɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɧɟɣ, ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤ 
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ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɛɥɨɤɟ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɯɨɞɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫ 

ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɜɨɟɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɧɟɣ, ɛɥɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɛɥɨɤɨɦ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɛɥɨɤɨɦ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɨɛɴɟɤɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɩɨ ɧɟɣ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɫɨɜɩɚɞɚɥ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

3) ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨ ɩ. 2, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɯɨɞɨɜɵɟ 

ɱɚɫɬɢ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

4) ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨ ɩ. 2, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

Ɉɛɡɨɪ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɩɚɬɟɧɬɭ - ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ.  

 [Ɇɨɞɟɥɶ №195253 RU, ɆɉɄ GO1N 29/00. Ɂɚɹɜɥ. 04.07.2019, ɨɩɭɛɥ. 

21.01.2020] Ⱥɜɬɨɪ(ɵ): Ⱥɧɞɟɪɫɨɧ ɗɞɭɚɪɞ ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱ, Ʉɨɱɟɪɝɢɧ Ⱦɦɢɬɪɢɣ 
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ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱ, ɋɚɞɤɢɧ Ʉɢɪɢɥɥ ȿɜɝɟɧɶɟɜɢɱ, ɋɭɠɚɟɜɚ Ⱥɧɧɚ ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ, 

Ɍɨɩɢɧɤɨ Ⱥɥɟɤɫɟɣ ɘɪɶɟɜɢɱ, ɒɚɪɚɩɨɜɚ Ɍɚɬɶɹɧɚ ɘɪɶɟɜɧɚ. 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɜɢɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɦɭ ɜ ɥɸɛɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.6) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 

ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɞɚɬɱɢɤ ɩɭɬɢ ɢɥɢ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ - ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ), ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɢɯ ɪɚɡɜɨɪɨɬ 

(ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ) ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɋɩɨɫɨɛ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: 

ɚ - ɜɢɞ ɫɛɨɤɭ, ɛ – ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ 
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɢɫɤɚ ɢ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɤ ɨɫɢ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ 

ɧɚɛɨɪɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 

ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ. ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ 

ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɢɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɦɭ ɜ ɥɸɛɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 

ɜ ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɢɫɤɚ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɤ ɨɫɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ 

ɞɚɬɱɢɤ ɩɭɬɢ ɢɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ - ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ), 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɢɯ ɪɚɡɜɨɪɨɬ (ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ) ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ.  

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɹɫɧɹɟɬɫɹ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 6, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ:  

1, 2 - ɞɜɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

3 - ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 

4 - ɨɩɨɪɚ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ; 

5 - ɞɚɬɱɢɤ ɩɭɬɢ; 

6 - ɷɥɟɦɟɧɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞ 

ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 

ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫ ɡɚɩɢɫɶɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɭɬɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɜɨɪɨɬ ɨɫɟɣ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 
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ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɡɧɢɰɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɬɨɱɧɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɋɤɚɧɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɢɫɤɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞ ɪɚɡɧɵɦɢ 

ɭɝɥɚɦɢ ɤ ɨɫɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ . 

ɋɤɚɧɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɵɥɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 

ɩɨ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɦɟɬɨɞɚ (TOFD) ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ , 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɮɢɝ. 2 ɢ 3. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɜɵɫɢɥɨ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

(TOFD). ɋɪɟɞɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɞɥɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ (TOFD) 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɞɥɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ (TOFD) 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ; 

- ɪɨɫɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ; 

- ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

(TOFD); 

- ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɟ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɋɤɚɧɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ , ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ 
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ɞɚɬɱɢɤ ɩɭɬɢ ɢ ɨɩɨɪɵ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ 

- ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɢɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɪɭɝɚ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.7). 

 

   

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 - ɋɤɚɧɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢɡɴɹɧɨɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 1930 ɝɨɞɚ. Ɂɚ ɫɬɨɥɶ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɱɟɧɵɦɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɪɚɤɬɢɤɭɸɳɢɦɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɚɡɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɷɯɨɥɨɤɚɰɢɢ. ɋ ɢɯ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɫɥɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɞɢɮɮɭɡɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɲɥɚɤɨɜ, ɩɪɢɦɟɫɢ 

ɨɤɫɢɞɨɜ. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ (ɍɁȾ) ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɪɟɧɬɝɟɧɭ 

ɢɥɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɢ. ɉɪɢɛɨɪ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɞɚɠɟ ɫɚɦɵɟ ɦɟɥɤɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɵɤɚ. 

ɋɪɟɞɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɍɁȾ ɫɬɚɥ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ 

ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɨɬɨɤ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɲɜɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 
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ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ: 

ɨɬ 20 ɤȽɰ ɞɨ 500 ɆȽɰ. ȼɨɥɧɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɨɬ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ ɜ ɤɚɤɭɸ-ɥɢɛɨ 

ɫɬɨɪɨɧɭ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɪɟɞɵ ɨɧɢ ɩɪɟɥɨɦɥɹɸɬɫɹ ɢɥɢ 

ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ, ɩɨɞɨɛɧɨ ɥɭɱɭ ɫɜɟɬɚ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 

ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ. ȼ ɠɭɪɧɚɥɟ 

ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

1) ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɬɵɤɚ; 

2) ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ – ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɮɨɪɦɚ; 

3) ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɥɭɱɚɟɦɨɣ ɜɨɥɧɵ. 

ɉɟɪɟɞ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɨɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɚɱɢɳɚɟɬɫɹ. ɑɬɨɛɵ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ 

ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɥɭɱɲɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɭɸ 

ɩɥɟɧɤɭ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɢɧ 

ɢɥɢ ɞɜɚ ɪɚɡɚ. 

ɂɡ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  

 

1.6 Ɋɚɛɨɱɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ 

 

ɇɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɫɛɨɪɤɭ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɦɚɲɢɧ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ 

ɚɜɚɪɢɢ ɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɵ.



 
 

2 ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɄɈɇɌɊɈɅə ɋȼȺɊɇɕɏ 

ɋɈȿȾɂɇȿɇɂɃ 

 

2.1 ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

 

  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɜɨɥɧɚɯ. Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɜɨɥɧ. 

ȼɨɥɧɵ - ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ) ɩɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɵ. 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ - ɜɨɥɧɵ, ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ. Ɇɨɝɭɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ ɜ ɥɸɛɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ (ɝɚɡ, ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɬɜɟɪɞɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ). ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 

ɜɨɥɧ ɩɨɦɟɱɚɸɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥɨɦ "l". 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ (ɫɞɜɢɝɨɜɵɟ) - ɜɨɥɧɵ, ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɢɰɵ 

ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ. Ɇɨɝɭɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ.  

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɛɴɟɦɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɝɥɭɛɢɧɟ (ɨɛɴɟɦɟ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɟɝɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ (ɜɨɥɧɵ Ɋɷɥɟɹ) - ɜɨɥɧɵ, ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɩɨ 

ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ. Ɇɨɝɭɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɥɧ Ɋɷɥɟɹ ɩɨɦɟɱɚɸɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥɨɦ "R". 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. 
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Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ - "f". Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ: Ƚɟɪɰ (Ƚɰ, Hz), ɤɢɥɨɝɟɪɰ 

(ɄȽɰ, KHz), ɦɟɝɚɝɟɪɰ (ɆȽɰ, MHz), ɝɢɝɚɝɟɪɰ (ȽȽɰ, GHz). 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ - ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɜɞɨɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ, 

ɤɨɥɟɛɥɸɳɢɦɢɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɟ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ: "" ("ɥɹɦɛɞɚ"). Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ, 

ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɜ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ: ɦɦ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (*I): 

 

 = ɋ / f                                                                                                    (2.1) 

 

ɝɞɟ   ɋ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ. 

 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ɜɨɥɧ) - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, 

ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɟ ɜɨɥɧɨɣ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ: "ɋ". Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ, 

ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɜ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ: ɦɦ/ɦɤɫ (ɤɦ/ɫ). ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ, 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ - ɢ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɜɨɥɧ.  

ȼ ɭɩɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ: 

𝑙∞√𝐸𝜌ܥ ;                                                                                                                ሺʹ.ʹሻ 

 

ɝɞɟ      ȿ - Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ (Ɇɨɞɭɥɶ ɘɧɝɚ); 

         ρ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

 

ȼ ɬɜɟɪɞɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

𝜌ܩ√∞𝑡ܥ ;                                                                                                                ሺʹ.͵ሻ 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɞɭɥɶ ɫɞɜɢɝɚ G ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ - 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ, ɬɨ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɬɚɤɠɟ - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. 
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ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɜɫɟɝɞɚ E > G, ɬɨ: 

ȼ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜɫɟɝɞɚ ɛɨɥɶɲɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ. ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɋt  0,55ɋl. 

ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɥɧɵ Ɋɷɥɟɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 

ɋR  0,9ɋt. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɋR ɞɥɹ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ 3,03 ɤɦ/ɫ (ɦɦ/ɦɤɫ). 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ: 

 

ɋl  > Ct>CR                                                                                             (2.4) 

 

ɉɪɢ ɪɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ: 

 

l>t>R                                                                                                   (2.5) 

 

Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ - ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɪɚɡɛɟɝ 

(ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɚɣɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ) ɜ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ. 

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɨɣ (ɭɫɢɥɢɟɦ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦ 

ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ). Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ: ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ - ɦɦ; ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɟ - V 

(ɜɨɥɶɬɵ); ɜ ɚɤɭɫɬɢɤɟ - ɞȻ (ɞɟɰɢɛɟɥɵ). Ɉɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ: U (V) ɢɥɢ Ⱥ (ɞȻ). 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɞɟɰɢɛɟɥɨɜ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Ⱥ-Ⱥ0 = 20lg(U / U0),                                                                                (2.6) 

 

ɝɞɟ    Ⱥ-Ⱥ0 - ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɝɨ (Ⱥ) ɢ ɨɩɨɪɧɨɝɨ (Ⱥ0) ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 

ɞȻ; 

 U - ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, V; 

 U0 - ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, V. 
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Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ (ɦɨɞɭɥɶ ɘɧɝɚ) - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ-

ɫɠɚɬɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɷɬɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɣ 

ɥɸɛɨɝɨ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ: "ȿ". 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɟɞɢɧɢɰɟ ɨɛɴɟɦɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɤɝ/ɦ3). 

əɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ: "" ("ɪɨ"). 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 

ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɜɨɥɧɨɜɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɦɩɟɞɚɧɫɨɦ): 

  

Z=Cl.                                                                                                       (2.7) 

 

ɗɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ (R) ɢ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ (D). ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

R2 = [(Z1-Z2)/(Z1+Z2)]2                                                                              (2.8) 

 

ɝɞɟ Z1 ɢ Z2 - ɢɦɩɟɞɚɧɫɵ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

  

-R2                                                                                                (2.9) 

 

əɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɜɭɯ ɫɪɟɞ 

ɍɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ (ɭɝɨɥ ɩɪɢɡɦɵ) - ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɦ ɤ ɝɪɚɧɢɰɟ 

ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɞɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. Ɉɛɵɱɧɨ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ "" ("ɛɟɬɚ"). 
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ɍɝɨɥ ɜɜɨɞɚ - ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɦ ɤ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɝɪɚɧɢɰɭ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ "" ("ɚɥɶɮɚ") ɫ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɬɢɩɚ ɜɨɥɧɵ. 

ɍɝɨɥ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ - ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɦ ɤ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ 

ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɣ ɜ ɬɭ ɠɟ ɫɪɟɞɭ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ. Ɉɛɵɱɧɨ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ "" ("ɝɚɦɦɚ") ɫ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɬɢɩɚ ɜɨɥɧɵ. 

Ɉɬɪɚɠɟɧɢɟ - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, 

ɪɚɜɧɵɦ ɭɝɥɭ ɩɚɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟ - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɪɚɡɞɟɥɚ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɨɥɧ - ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɨɥɧ ɜ ɞɪɭɝɨɣ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭɸ). 

ȿɫɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɞɚɸɳɟɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɭ ɪɚɡɞɟɥɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɪɟɞ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶ ɨɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ (ɬ.ɟ. ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ 

ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ), ɬɨ ɭɠɟ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ  ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɤ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ, 

ɬɚɤ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɣɞɭɬ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - Ɂɚɤɨɧ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ, ɡɚɤɨɧ ɫɢɧɭɫɨɜ 
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ɗɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɜɨɥɧ ɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 

ɁȺɄɈɇɈɆ ɋɇȿɅɅɂɍɋȺ (ɡɚɤɨɧɨɦ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ, ɡɚɤɨɧɨɦ ɫɢɧɭɫɨɜ): 

 

Sin/Cl1=Sinl/Cl1=Sint/Ct1=Sinl/Cl2=Sint/Ct2                                      (2.10) 

 

ɋɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡ ɡɚɤɨɧɚ ɋɧɟɥɥɢɭɫɚ. 

1) Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɜɫɟɝɞɚ ɋl>Ct (ɫɦ. ɮɨɪɦɭɥɭ 2.3), 

ɬɨ ɜɫɟɝɞɚ ɢ l>t, l>t, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɢɞɭɬ ɛɥɢɠɟ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɱɟɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɢ. 

2) Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ (ɋl1), ɬɨ ɢ 

ɱɢɫɥɢɬɟɥɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ, ɬ.ɟ. =l ("ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ"). 

3) ɉɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɭɝɥɚ ɜɜɨɞɚ ɤ ɭɝɥɭ ɩɚɞɟɧɢɹ. 

ɇɨ ɭɝɥɵ ɦɨɝɭɬ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɨ ɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɩɪɨɳɟ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ: 

 

Kll=Cl2/Cl1; Klt=Ct2/Cl1                                                                          (2.11) 

 

ɉɪɢ Ʉ>1 ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟ ɭɫɬɪɟɦɥɟɧɨ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ), ɚ 

ɩɪɢ Ʉ<1 - ɤ ɧɨɪɦɚɥɢ (ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ). 

4) ȿɫɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧ ɜ ɝɪɚɧɢɱɚɳɢɯ ɫɪɟɞɚɯ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɬɨ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ (Ʉ=1). 

5) Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɡɜɭɤɚ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɜɫɟɝɞɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵ (ɟɫɬɶ ɜ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɯ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ (ɭɝɨɥ ɩɪɢɡɦɵ), ɬɨ ɥɟɝɤɨ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɭɝɨɥ ɜɜɨɞɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɜɨɥɧɵ: 

l= arcsin(SinCl2/Cl1) = arcsin(KllSin),                                             (2.12) 

t= arcsin(SinCt2/Cl1) = arcsin(KltSin) 

ɢɥɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ: 

 = arcsin(SinlCl1/Cl2)= arcsin(SintCl1/ Ct2)                                    (2.13) 
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ȿɫɥɢ ɩɟɪɜɚɹ ɫɪɟɞɚ - ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɬɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɜɨɥɧɵ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

Ʉɨɝɞɚ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ (ɜɬɨɪɚɹ ɫɪɟɞɚ) ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɵɯ ɜɨɥɧɵ, 

ɢɞɭɳɢɟ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ, ɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɜɨɥɧ. 

Ʌɟɝɱɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɨɲɟɞɲɭɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɜɨɥɧɭ, ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ 

ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɭɝɥɚ 

ɩɪɢɡɦɵ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɨɥ - ɭɝɨɥ ɩɪɢɡɦɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɝɨɥ ɜɜɨɞɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 90, ɚ ɫɚɦɚ ɷɬɚ ɜɨɥɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ 

ɩɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜ ɜɢɞɟ ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɪɨɠɞɚɸɳɟɣɫɹ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. 

Sin90=1, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (2.13) ɧɟɬɪɭɞɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɚ: 

 

1
ɤɪ = arcsin(Cl1/Cl2)                                                                                 (2.14) 

 

ɬ.ɟ. ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɥɹ ɩɚɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɝɪɚɧɢɰɵ "ɨɪɝɫɬɟɤɥɨ-ɫɬɚɥɶ" 

ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 28,5. ɋɜɵɲɟ ɷɬɨɝɨ ɭɝɥɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 

ɫɪɟɞɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. Ɍɭɞɚ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɜɨɥɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɜɜɨɞɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɜɨɥɧ t=33,2. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɬɢɩɨɜ ɜɨɥɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧ ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤ ɨɬɪɚɠɟɧɢɸ ɨɬ ɞɟɮɟɤɬɨɜ (ɱɟɦ 

ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɟɸ ɨɳɭɬɢɦɵ). 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ  ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɢ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɩɨɤɢɞɚɸɬ ɨɛɴɟɦ ɜɬɨɪɨɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɉɨɧɹɬɢɟ: 
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ȼɬɨɪɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɨɥ - ɭɝɨɥ ɩɪɢɡɦɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɝɨɥ ɜɜɨɞɚ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 90, ɚ ɫɚɦɚ ɷɬɚ ɜɨɥɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɜɨɥɧɵ Ɋɷɥɟɹ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.13): 

2
ɤɪ = arcsin(Cl1/Ct2)                                           (2.15) 

Ⱦɥɹ ɝɪɚɧɢɰɵ "ɨɪɝɫɬɟɤɥɨ-ɫɬɚɥɶ" ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 57. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜ ɩɪɢɡɦɵ ɦɟɠɞɭ I ɢ II 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɠɞɭ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨ ɬɢɩɚɦ 

ɜɨɥɧ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ, ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ, ɱɟɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (2.6) ɢ (2.7). Ɉɧɨ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɢɦɩɟɞɚɧɫɨɜ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɭɝɥɚ ɩɚɞɟɧɢɹ . ɗɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɚɤɨɧ ɋɧɟɥɥɢɭɫɚ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɟɧ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɩɪɢɡɦɵ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥ, ɬɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ "ɨɪɝɫɬɟɤɥɨ-ɫɬɚɥɶ". 

Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 

"ɨɪɝɫɬɟɤɥɨ-ɫɬɚɥɶ" ɨɬ ɭɝɥɚ ɩɪɢɡɦɵ  ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ (2.2). Ɂɞɟɫɶ: Dl, Dt, DR 

- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 - Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ 

ɝɪɚɧɢɰɟ "ɨɪɝɫɬɟɤɥɨ-ɫɬɚɥɶ" ɨɬ ɭɝɥɚ ɩɪɢɡɦɵ  ɩɨɤɚɡɚɧ 
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ɉɪɢ =0 (ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɭ): 

ɚ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ Dt ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ DR ɜɨɥɧ 

ɪɚɜɧɵ 0, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɬ; 

ɛ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ Dl ɦɚɤɫɢɦɚɥɟɧ (0,35).  

ɉɪɢ ɦɚɥɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ : 

ɚ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɜɨɥɧɚ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ (DR=0); 

ɛ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ Dl ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɚɞɚɬɶ, ɚ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɜɨɥɧɵ Dt - ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭɸ. 

ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ  ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ: 

ɚ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɜɨɥɧɚ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ (DR=0); 

ɛ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ Dl ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 0 

(ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɩɨɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɝɨɥɨɜɧɭɸ ɜɨɥɧɭ); 

ɜ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɜɨɥɧɵ Dt ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɥ ɛɵ 

ɜɵɣɬɢ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦ, ɧɨ "ɜɧɟɡɚɩɧɨ" ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 0(ɩɚɪɚɞɨɤɫ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɚ). 

ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ : 

ɚ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɜɨɥɧɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ (DR=0, Dl=0); 

ɛ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɜɨɥɧɵ Dt ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, ɡɚɬɟɦ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨ ɩɚɞɚɟɬ. 

ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ  ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ: 

ɚ) ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɜɨɥɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ (Dl=0); 

ɛ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɜɨɥɧɵ Dt ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 0 

(ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɜɨɥɧɭ); 

ɜ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ DR ɪɟɡɤɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɩɪɢɛɥɢɠɚɹɫɶ ɤ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ. 

ɉɚɪɚɞɨɤɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɦ ɜɫɹ 

ɩɚɞɚɸɳɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɩɨɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɜɨɥɧɵ, ɜ ɬɨɦ 
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ɱɢɫɥɟ ɢ ɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ "ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ" ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. 

ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɥɟɩɟɫɬɨɤ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ - ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ 

ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɞɢɫɤɚ, ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɫɢɧɮɚɡɧɨ (ɬ.ɟ. 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɟ ɢɡɝɢɛɚɟɬɫɹ). 

ɉɟɪɢɨɞ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɜ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ: ɦɤɫ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (*II): 

 

Ɍ = l / f                                                                                                   (2.16) 

 

Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ - ɭɫɢɥɢɟ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɟɟ ɮɪɨɧɬɚ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ: "Ɋ". Ɉɛɵɱɧɨ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (Ɋ/Ɋ0). 

Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ - ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, 

ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɟɪɟ 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. 

ȿɫɥɢ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɢɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɜ 

ɜɢɞɟ ɪɚɫɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ (ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɩɭɱɤɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɜɧɚɱɚɥɟ ɮɨɪɦɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɭɸ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɤɨɧɬɭɪɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ.  ɉɨɥɧɵɣ ɭɝɨɥ 

ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɭɱɤɚ (*I), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 = arcsin(0,61/ɚ)= arcsin(0,61ɋ/af)                                                     (2.17) 

 

ɝɞɟ     ɚ - ɩɨɥɭɪɚɡɦɟɪ (ɪɚɞɢɭɫ) ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɢɫɭɧɤɚ. 
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ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɋ - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 

ɪɚɡɦɟɪɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɭɱɨɤ ɫɭɠɚɟɬɫɹ (ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ), ɚ ɩɪɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ - ɛɨɥɟɟ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɦ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ 

ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɭɱɨɤ ɢɫɯɨɞɧɨ (ɜ ɛɥɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ) ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɲɢɪɟ, ɧɨ 

ɞɚɥɟɟ ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɚ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ - ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɦ. (Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ: ɟɫɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɪɚɞɢɭɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨ ɧɭɥɹ, 

ɬɨ ɨɧ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɫɹ ɜ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ, ɢɡɥɭɱɚɸɳɢɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ 

ɜɨ ɜɫɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɬ.ɟ. ɫ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɭɝɥɨɦ 

ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ). 

ɉɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 

ɗɬɨ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ. Ɉɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɦɚɥɵɦɢ 

ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɧɟɤɪɢɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɶɟɡɨɷɮɮɟɤɬ – ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɷɬɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ, ɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɤɢ – ɩɶɟɡɨɤɟɪɚɦɢɤɚɦɢ. 

Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɩɶɟɡɨɷɮɮɟɤɬ – ɷɬɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ-

ɫɠɚɬɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɹɦɨɣ ɩɶɟɡɨɷɮɮɟɤɬ – ɷɬɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɧɚ 

ɝɪɚɧɹɯ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɩɪɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɧɟɦɭ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ-ɫɠɚɬɢɹ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ʉɞɩ – ɷɬɨ 

ɞɨɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɚɹɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɢ 

ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɡɚ 1. Ʉɞɩ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɣ ɄɉȾ ɩɶɟɡɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1). 

Ɍɨɱɤɚ Ʉɸɪɢ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɛɟɡɜɨɡɜɪɚɬɧɨ ɬɟɪɹɟɬ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɶɟɡɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɶɟɡɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɜɨɣɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ʉɞɩ 

Ɍɨɱɤɚ Ʉɸɪɢ, 

ɋ 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɤɢ 

ɋɟɝɧɟɬɨɜɚ ɫɨɥɶ 0,9 28 

Ʉɜɚɪɰ 0,09 560 

ɉɶɟɡɨɤɟɪɚɦɢɤɢ 

Ɍɢɬɚɧɚɬ ɛɚɪɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɌȻɄ-3 0,6 90 

ɐɢɪɤɨɧɚɬ-ɬɢɬɚɧɚɬ ɫɜɢɧɰɚ ɐɌɋ-19 0,45 240 

 

ɂɡ ɱɢɫɥɚ ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɶɟɡɨɤɟɪɚɦɢɤ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɌȻɄ-3, ɧɨ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɬɨɱɤɚ Ʉɸɪɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɶɟɡɨɷɮɮɟɤɬɚ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɚɯɨɞɢɬ ɐɌɋ-19. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ hɩɩ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɉɗɉ – ɷɬɨ ɟɫɬɶ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ f ɪɟɡ 

ɩɶɟɡɨɩɥɚɫɬɢɧɵ (*I): 

 

hɩɩ = ɋɩɦ/2f ɪɟɡ                                                                                        (2.19) 

 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɉɨɡ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ       Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɉɶɟɡɨɩɥɚɫɬɢɧɚ         ɐɌɋ-19 
ɉɪɹɦɨɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 

ɩɶɟɡɨɷɮɮɟɤɬ 

Ⱥ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ 

ɩɪɢɡɦɵ 

     Ɉɪɝɫɬɟɤɥɨ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɟɣ 

ɬɢɩɨɜ ɜɨɥɧ, ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ 

ɛɥɢɠɧɟɣ ɡɨɧɵ Ɏɪɟɧɟɥɹ, 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɶɟɡɨɩɥɚɫɬɢɧɵ 

Ȼ 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ 

ɡɨɧɚ ɩɪɢɡɦɵ – 

ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɥɨɜɭɲɤɚ 

Ɉɬɜɨɞ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɜɨɥɧ ɢɡ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ 

Ⱦɟɦɩɮɟɪ 

ɗɩɨɤɫɢɞɧɵɣ ɤɨɦɩɚɭɧɞ ɫ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɰɟɦɟɧɬɚ, 

ɷɛɨɧɢɬɨɜɨɣ ɤɪɨɲɤɢ, 

ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɩɢɥɨɤ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 

Ʉɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɣ 

ɤɚɛɟɥɶ 
Ɍɢɩɨɜɨɣ 

ɉɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ 

ɩɶɟɡɨɩɥɚɫɬɢɧɵ ɫ ɪɚɡɴɟɦɨɦ 

Ʉɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɣ 

ɪɚɡɴɟɦ 
Ɍɢɩɨɜɨɣ 

ɉɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ 

ȼɨɥɧɨɝɚɫɢɬɟɥɢ 

Ɉɪɟɛɪɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɧɹɹ ɢ 

ɜɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢ ɩɪɢɡɦɵ ɢɥɢ 

ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ ɩɪɨɛɤɨɜɨɝɨ 

ɞɟɪɟɜɚ 

Ƚɚɲɟɧɢɟ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɜɨɥɧ 

      Ʉɨɪɩɭɫ Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ 
Ɉɛɳɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ 

ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

ɉɨɡ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ       Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɍ

ȼ 
Ɍɨɱɤɚ ɜɵɯɨɞɚ     - 

Ɉɩɨɪɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɰɟɧɤɢ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɉɗɉ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɟɮɟɤɬɚ 

Ɋɚɡɦɟɪɧɵɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɥɢɧɢɢ 

ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɡɚɞɟɪɠɤɢ 

   - 
ɗɥɟɦɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ 

ɋɬɪɟɥɚ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
   - 

ɉɨɥɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ 

ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɢɡɦɵ 

 

2.2 ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɥɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɬɵɯ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɞɟɥɢɣ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ 

ɩɨɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɨɥɧɚɦɢ. ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɚɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4. Ⱥɞɚɩɬɟɪ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɉɗɉ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɨɪɝɫɬɟɤɥɚ. 

ɉɨ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɦɟɬɚɥɥɚ 

ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɛɴɟɦɧɵɦɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɜɨɥɧɚɦɢ (ɥɭɱ ȼɄ), ɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫɬɢ – ɨɛɟɝɚɸɳɢɦɢ ɝɨɥɨɜɧɵɦɢ ɜɨɥɧɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɵɪɨɠɞɚɸɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɜ ɬɨɱɤɟ ɤɚɫɚɧɢɹ Ʉ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɧɚɣɬɢ ɫɜɹɡɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ b ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɉɗɉ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 

ɜɨɥɧ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ D ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

ɩɨɥɨɫɬɢ d. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 - ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɟɬɨɞɚ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɜɜɨɞɚ α ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ AFO. Ɂɞɟɫɶ ɤɚɬɟɬɵ FO = d/2, AF |  FO, 

ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɚ ȺɈ = D/2. Ɉɬɫɸɞɚ ɩɨɬɪɟɛɧɵɣ ɭɝɨɥ ɜɜɨɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

α = ∟FAO = arcsin (FO/AO) = arcsin (2d / 2D) = arcsin (d / D)           (2.20) 

 

 ɍɝɨɥ ɩɪɢɡɦɵ β ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɜɜɨɞɚ α ɧɚɣɞɟɦ ɢɡ ɡɚɤɨɧɚ 

ɋɧɟɥɥɢɭɫɚ: 

 

β = arcsin (sin α × Cɨɫ / ɋɚɥ),                                                                      (2.21) 

 

ɝɞɟ  Cɨɫ ɢ ɋɚɥ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɨɪɝɫɬɟɤɥɟ ɢ 

ɚɥɸɦɢɧɢɢ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ɢɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɨɛɪɚɡɰɚɯ). 
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 Ⱦɥɹ ɨɬɵɫɤɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜɜɨɞɚ ɧɚ ɩɪɢɡɦɟ (ɬɨɱɤɚ ȼ) ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ 

ɭɝɨɥ β ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ Ɉ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɜɥɟɜɨ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɷɬɨɬ ɥɭɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɬɟɥɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. Ɉɧ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ n-n ɜ ɬɨɱɤɟ ɜɜɨɞɚ ȼ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ «ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ» ɨɫɶ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɨɬ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɶ ɉɗɉ ɨɬɤɥɨɧɟɧɚ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɪɢɡɦɵ β. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ b ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

b = OB × sin β = 0,5D × sin β .                                                                (2.22) 

 

ɂɡ ɬɨɱɤɢ ȼ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ ȼɄ ɤ ɩɨɥɨɫɬɢ (ɩɭɬɶ ɜɨɥɧ) ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɦ 

ɬɨɱɤɭ ɤɚɫɚɧɢɹ Ʉ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ Ɉ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ȼɄɈ ɢ AFO ɪɚɜɧɵ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (2.21) ɢ (2.22) ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

 

B = 0,5D × sin α × Cɨɫ / ɋɚɥ = 0,5d × Cɨɫ / ɋɚɥ.                                      (2.23) 

 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ D ɫɨɤɪɚɬɢɥɫɹ, ɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 

ɟɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ «ɚɞɚɩɬɟɪ – 

ɨɛɴɟɤɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɈɄ)», ɬɨ ɨɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ b 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɚɞɢɭɫɚ ɩɨɥɨɫɬɢ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɬɨɱɤɟ ɤɚɫɚɧɢɹ Ʉ ɧɟɩɪɟɦɟɧɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɩɟɪɜɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ: ɧɚ ɨɫɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɜɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɝɚɸɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫɬɢ ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɜɨɥɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɸɬ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɦɟɬɚɥɥ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɜɨɥɧɵ 

«ɫɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ» ɩɨɞ ɬɪɟɬɶɢɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɝɥɨɦ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5). ȿɫɥɢ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɪɨɪɟɡɶ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɬɪɟɳɢɧɭ, ɬɨ 

ɨɛɟɝɚɸɳɢɟ ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɭɬ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ ɨɬ ɧɟɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɢ ɱɚɫɬɶ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɢɦɢ ɜɨɥɧ 

ɫɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ ɩɨɩɚɞɟɬ ɜ ɬɨɱɤɭ ɜɜɨɞɚ ȼ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 - ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ 

 

ɗɬɢɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬ «ɭɛɟɝɚɸɳɟɝɨ» ɷɯɨɫɢɝɧɚɥɚ: ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɜ 

ɚɞɚɩɬɟɪɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɪɟɡɶɸ (ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 2.5 ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ) 

ɷɯɨɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɩɪɨɪɟɡɢ ɧɟ ɢɫɱɟɡɚɟɬ, ɚ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɪɚɧɭ ɜɩɪɚɜɨ, ɭɦɟɧɶɲɚɹɫɶ 

ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ. ɗɬɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɟɫɶɦɚ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɚɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ: ɟɫɥɢ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɨɬɵɫɤɚɧɢɹ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɨɬ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɨɦ ɟɟ ɞɢɚɦɟɬɪɟ, 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɨɳɧɨɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ȼɊɑ) ɦɨɠɧɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɜɫɸ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɉɗɉ ɢ ɩɪɢɡɦɵ ɛɟɡ ɩɪɨɜɨɪɨɬɚ ɢɡɞɟɥɢɹ 

ɜ ɧɟɣ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɝɨɥ ɩɪɢɡɦɵ β ɛɨɥɶɲɟ 0°, ɬɨ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ, ɭɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɦɟɬɚɥɥ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 

ɦɟɧɟɟ α. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɞɟɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɟɮɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɨɛɪɚɬɢɦɫɹ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰɵ «ɨɪɝɫɬɟɤɥɨ – 

ɚɥɸɦɢɧɢɣ» ɩɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɜɨɥɧɚɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.6), ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɢɡ 
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ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ [1]). ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɝɥɚ ɩɪɢɡɦɵ 7,3÷12,4°, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1), ɞɨɥɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɬɢɩ ɜɨɥɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3÷7%. ȼ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 

ɫ ɞɨɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ ɷɬɨ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

100% × 7% / (Dt
max – 7%) = 100% × 7% / (62% – 7%) = 13%,               (2.24) 

 

ɱɬɨ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɜɨɥɧɵ 

ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 - Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰɵ «ɨɪɝɫɬɟɤɥɨ – 

ɚɥɸɦɢɧɢɣ» ɩɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɜɨɥɧɟ 

 

Ƚɨɥɨɜɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ 

ɩɪɟɞɦɟɬ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɝɨ ɠɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɝɨɥ ɩɪɢɡɦɵ, ɪɚɜɧɵɣ ɩɟɪɜɨɦɭ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɥɹ ɝɪɚɧɢɰɵ «ɨɪɝɫɬɟɤɥɨ – ɚɥɸɦɢɧɢɣ». ɉɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ Cɨɫ = 2730 ɢ ɋɚɥ = 6380 ɦ/ɫ ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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β ɤɪ1 = arcsin (Cɨɫ / ɋɚɥ) = arcsin (2730 / 6380) = 25° .                              (2.25) 

 

Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

2.7. Ɂɞɟɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɉɗɉ b1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

b1 = 0,5D × sin β ɤɪ1 = 0,5D × sin 25°= 0,2D.                                              (2.26) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 -  ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɜɨɥɧ 

 

Ʉɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɥɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɜɨɥɧ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ 

ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ ɛɭɞɭɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɛɟɝɚɸɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ. ȼ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (2) ɢ (4) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɋɚɥ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ β ɢ b ɭɜɟɥɢɱɚɬɫɹ, ɧɨ ɷɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ β ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɩɟɪɜɵɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɹ ɝɪɚɧɢɰɵ 
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«ɨɪɝɫɬɟɤɥɨ – ɚɥɸɦɢɧɢɣ». Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɦ (ɫɦ. 

ɬɚɛɥɢɰɭ 1) ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɢ 

3080 ÷ 3130 ɦ/ɫ (ɞɚɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ [1]), ɢɡ 12 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɷɬɨɦɭ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ 2, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɭ (D = 162, 

d = 80) ɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɦɚɪɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɛɪɚɬɢɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɡɢɰɢɹ ɉɗɉ (ɫɦɟɳɟɧɢɟ b) ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɩɨɥɨɫɬɢ ɞɢɮɪɚɝɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɜɨɥɧɚɦɢ ɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɨɥɨɜɧɵɦɢ ɜɨɥɧɚɦɢ. ȿɫɥɢ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɟɮɟɤɬɚ, ɬɨ ɬɚɤɨɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɟɫɬɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɨɫɬɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ; ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ 

ɫɢɥɶɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɡɚɞɚɱɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɨɦɟɪɨɦ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɞɟɮɟɤɬɚ. 

ȿɫɥɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɟɮɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ, ɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉɗɉ ɜ 

ɤɚɤɭɸ-ɥɢɛɨ ɩɨɡɢɰɢɸ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ b ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4) ɢ b1 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7) 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɤɚɡɚɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ 

ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɚɤɬɨɜɤɢ ɷɯɨɫɢɝɧɚɥɨɜ: ɩɪɢɧɹɬ ɥɢ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɨɣ 

ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɜɨɥɧɨɣ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 

ɦɟɬɚɥɥɚ, ɧɨ ɧɢ ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɧɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫɬɢ ɨɛɥɭɱɚɬɶɫɹ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ ɧɟ ɛɭɞɭɬ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɚ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɢɬɫɹ ɩɪɢ ɬɚɤɨɣ 

ɩɨɡɢɰɢɢ ɉɗɉ ɧɚ ɚɞɚɩɬɟɪɟ, ɤɨɝɞɚ ɭɝɨɥ ɩɪɢɡɦɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɢɫ. 3 (ɨɤɨɥɨ 22°), ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɞɟɫɶ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɜɨɥɧ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨ 12%, ɚ ɩɪɨɱɢɟ 76% 

ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɝɨɥɨɜɧɭɸ ɜɨɥɧɭ, ɢ ɜɫɟ ɷɬɢ ɜɨɥɧɵ ɫɥɟɞɭɸɬ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 

ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ.  

 

2.3  ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ. 
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ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɭ h ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɢ 

ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɨɪɝɫɬɟɤɥɟ Cɨɫ, ɨɬɪɟɡɨɤ 

ȼɄ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ – ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɢ ɋɚɥ
l, 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫɬɢ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ) ɜ ɩɪɹɦɨɦ 

ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ – ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɝɨɥɨɜɧɵɯ («ɩɨɥɡɭɱɢɯ») ɜɨɥɧ ɜ 

ɚɥɸɦɢɧɢɢ ɋɚɥ
ɩ= 0,95, ɨɬɪɟɡɨɤ ȼɄ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ – ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɢ ɋɚɥ
t.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɷɯɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

Ɍ = 2h / Cɨɫ + 0,5(D2 + d2)0,5(1/ ɋɚɥ
l + 1/ ɋɚɥ

t) + 2πd/ ɋɚɥ
ɩ                     (2.27) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɜ Ɍ, ɪɚɡɜɟɪɬɤɭ ɥɟɝɤɨ ɨɬɤɚɥɢɛɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ ɋɈ-

2, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɜɵɫɨɬɭ 59 ɦɦ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚ 20 ɦɤɫ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɜ ɉɗɉ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɋɈ-2, ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɫɞɜɢɧɭɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɞɨɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɸ 

ɨɬ ɥɟɜɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɞɨɥɟ (20 ɦɤɫ / Ɍ) ɲɢɪɢɧɵ ɷɤɪɚɧɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɩɪɨɯɨɞ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨ ɚɞɚɩɬɟɪɭ ɧɟ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ, ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɧɚɱɚɥɨ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ 

ɦɨɠɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɫ «ɜɯɨɞɧɵɦ ɷɯɨ» - ɫɢɝɧɚɥɨɦ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɦ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɵ 

«ɚɞɚɩɬɟɪ – ɦɟɬɚɥɥ». ɋɬɪɨɛɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɡɨɧɭ ɦɟɠɞɭ ɜɯɨɞɧɵɦ ɷɯɨ ɢ 

ɩɪɚɜɵɦ ɤɪɚɟɦ ɷɤɪɚɧɚ. 

Ƚɥɭɛɢɧɨɦɟɪ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɇ, ɧɚɫɬɪɨɢɜ ɟɝɨ ɩɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɟ ɋɈ-2 ɢɥɢ ɋɈ-2Ⱥ (ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɦ). ɇɨ ɜ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɩɪɚɜɨɤ: 

ɚ) ɧɚ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɫɬɚɥɢ ɢ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɢ 

(ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɨ ɋɈ-2): 

 

Δ1 = ɋɚɥ
l / ɋɫɬ

l .                                                                                        (2.28) 

 

ɛ) ɧɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɬɢɩɨɜ ɜɨɥɧ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ: 
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Δ2 = Ɍ / {[2h + (D2 + d2)0,5 + 2πd]/ ɋɫɬ
l}.                                                (2.29) 

 

(Ɂɞɟɫɶ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɜɪɟɦɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨɲɟɥ ɛɵ ɬɨ 

ɠɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɫɬɚɥɢ). 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɨɦɟɪɚ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɦɧɨɠɚɬɶ ɧɚ ɷɬɢ ɩɨɩɪɚɜɤɢ, ɚ ɩɨɡɢɰɢɸ ɞɟɮɟɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ 

ɷɫɤɢɡɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ, ɨɬɦɟɪɹɹ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɜɞɨɥɶ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 

 

2.4. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼɊɑ  

 

-ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪ ɫ ɉɗɉ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɷɯɨ-

ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɧɚɞɩɢɥɚ ɜ ɟɝɨ ɛɥɢɠɧɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ (ɩɪɹɦɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 

ɜɨɥɧ, ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.8-ɚ ɫɥɟɜɚ); 

- Ɋɭɱɤɨɣ  ɛɥɨɤɚ Ⱥ8 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɱɚɥɨ ɫɬɪɨɛɚ ȼɊɑ (ɜɟɪɯɧɹɹ ɪɚɡɜɟɪɬɤɚ) 

ɭ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɷɯɨɢɦɩɭɥɶɫɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.9-ɚ ɫɩɪɚɜɚ). 

- Ɉɪɝɚɧɚɦɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɜɟɪɲɢɧɭ ɷɯɨ-ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɷɤɪɚɧɚ. 

- ɉɪɨɜɟɪɧɭɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜ ɚɞɚɩɬɟɪɟ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ (ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ) ɞɨ 

ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɷɯɨɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɧɚɞɩɢɥɚ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ 

ɩɪɚɜɨɦ ɤɪɚɸ ɷɤɪɚɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɷɯɨɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɧɚɞɩɢɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 

ɜɨɥɧɚɦɢ ɨɛɟɝɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.9-ɛ). 

Ɋɭɱɤɨɣ  ɛɥɨɤɚ Ⱥ8 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɧɟɰ ɫɬɪɨɛɚ ȼɊɑ ɭ ɡɚɞɧɟɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

ɷɯɨɢɦɩɭɥɶɫɚ. 

Ɋɭɱɤɨɣ  ɛɥɨɤɚ Ⱥ8 ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɜɟɪɲɢɧɭ ɷɯɨ-ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɷɤɪɚɧɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.9-ɜ). 

Ʉɧɨɩɤɢ  ɛɥɨɤɚ Ⱥ6 ɢ "ȺɋȾ/ ȼɊɑ" ɛɥɨɤɚ Ⱥ10 ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɠɚɬɵ. 

ȿɫɥɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ȼɊɑ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɬɨ ɪɭɱɤɢ , ,  ɢ  ɛɥɨɤɚ Ⱥ8 

ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɤɪɚɣɧɟɦ ɥɟɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫ ɉɗɉ 

ɚ)      ɛ)   

ɜ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 - Ʉ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ȼɊɑ 

 

Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ 

ɨɛɪɚɡɰɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɋɈɉ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɢ 

– ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ȿɫɥɢ ɷɬɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɟ 
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ɡɚɞɚɧɵ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɣ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɢɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɢɫɯɨɞɹ 

ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɟɣ 

(ɞɟɮɟɤɬɨɜ) ɦɚɥɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ɗɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 

ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ λ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚ d ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ. ȼ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ [2] 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɬɚɤɨɝɨ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.10). ɂɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ d/λ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ Ⱥ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɞɟɮɟɤɬɚ ɭɛɵɜɚɟɬ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 

ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ d/λ = 2, ɚ ɞɚɥɟɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɰɢɥɥɹɰɢɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɞɢɮɪɚɤɰɢɟɣ 

ɜɨɥɧ ɧɚ ɞɟɮɟɤɬɟ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 - ɇɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ «ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɟɮɟɤɬɚ – ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ» 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɞɟɮɟɤɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ 

ɜɨɥɧ ɨɬ ɧɟɝɨ ɟɳɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɞɜɨɟɧɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ. ɇɨ 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɝɪɚɮɢɤ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ ɩɥɨɫɤɨɦɭ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɸ ɷɬɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɥɟɞɭɟɬ 
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ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɫɟɜɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɥɹ ɤɪɭɝɥɵɯ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɟɣ 0,3, ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɢɯ 0,7:  

0,3/0,7 = 0,43ɇɚ ɱɚɫɬɨɬɟ f = 2,5 ɆȽɰ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɞɥɢɧɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 

 λ = ɋɚɥ
l / f = 6380 × 0,001 / 2,5 = 2,55 ɦɦ                                                (2.30) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɧɚɞɩɢɥɨɜ ɜ ɋɈɉ ɞɨɥɠɧɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 2,55 × 2 × 0,43 = 2,2 ɦɦ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɧɚɞɩɢɥɨɜ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɪɚɤɨɜɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. 

 

2.5 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɜɚɪɤɢ   

 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ, ɦɨɠɧɨ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ. Ɋɟɲɟɧɢɹ 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɪɹɞɚ ɭɩɪɨɳɚɸɳɢɯ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɞɥɹ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɰɟɥɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ, 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ, ɮɚɡɨɜɵɟ ɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɸ ɲɜɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɲɜɟ ɢ ɡɨɧɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ, ɞɢɮɮɭɡɢɸ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɚ 

ɬɚɤ ɠɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ [1]. 

ɑɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɢ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ (ɧɚɝɪɟɜ   ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɫɪɟɞɵ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ), ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɬ. ɟ. ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɝɨɬɨɜɭɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɜɥɢɹɹ ɧɚ ɟɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
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ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɫɜɚɪɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɧɟɣ ɩɪɢ ɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɢɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

ɗɬɚɩɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɪɤɢ, ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɥɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ 

ɜɫɟɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɦɟɬɨɞɟ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

(ɄɗɆ) ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɄɗɆ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ: 

MSC.Mark; SYSWELD; ABAQUS; Ansys; MSC. Nastran ɢ ɞɪ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ 

ɪɚɡɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɜɚɪɤɢ. 

ɂɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɪɭɝɚ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «ɋȼȺɊɄȺ». Ɉɧ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɆɄɗ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ [2]. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ SYSWELD ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɜɚɪɤɢ, ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɜ ɧɟɦ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ [3]. 

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɧɟɩɥɚɜɹɳɢɦɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɜ 

ɫɪɟɞɟ ɚɪɝɨɧɚ (ɌɂȽ) ɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɨɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɢɡ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɯ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫɩɥɚɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ Al- Mg-Si ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SYSWELD.  

‒ ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼɜɨɞ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɁD-ɝɪɚɮɢɤɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 

Autodesk Inventor. 

‒ ɂɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɚɤɟɬ Visual 

Weld. 

‒ ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ Ʉɗ, ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɫɟɬɤɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɢɯ ɫɝɭɳɟɧɢɟɦ 

ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɜɚɪɤɢ. 

‒ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ - ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɫɩɥɚɜ 

ɫɢɫɬɟɦɵ Al-Mg-Si ɜɡɹɬ ɢɡ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ Visual Weld. 

‒ Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɝɪɟɜɚ. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚɦ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ. Ƚɪɚɧɢɱɧɨɟ 
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ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɨ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ, 

ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ: ɤɨɧɜɟɤɰɢɟɣ ɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɢɡ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ 

ɜɚɧɧɵ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚ Ƚɨɥɞɚɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɚɪɤɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɠɨɝɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ SYSWELD – heat input fitting, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɡɚɞɚɬɶ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɩɥɚɜɚ: 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ; ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ. 

‒ Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ – ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ 

(ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.11, ɚ). 

‒ Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ – ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.11, ɛ). 

‒ ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɪɟɲɚɬɟɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɪɚɫɱёɬ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɲɚɟɦ 

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ Ʌɟɛɥɨɧɞɚ, 

ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɇɨɞɟɥɶ 

ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

[1]. 

 

               ɚ)              ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 - Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ: 

ɚ - ɄɗɆ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ; ɛ – ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 
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Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.12 

  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ (°C) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ 

ɬɟɪɦɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɋɟɲɚɹ 

ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɤ ɧɚɬɭɪɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɨɞɟɥɢ. 

 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɜɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ Matlab&Simulink. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.13 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɋɯɟɦɚ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ ɛɥɨɤɨɦ Linear Transformer, 

ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MATLAB, ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.13. Ɂɞɟɫɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 

ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 

ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɜ 

ɩɨɥɟ «Help» ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ MATLAB. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13- ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɛɥɨɤɨɦ 

Saturable Transformer ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.14. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɛɥɨɤɨɦ Saturable Transformer 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ 2.12 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ Simulink ɦɨɞɟɥɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.15. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ 

ɢ ɞɢɫɩɥɟɣ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15 - ɋɢɦɭɥɢɧɤ ɦɨɞɟɥɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
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Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 2.12 ɢ 2.15, ɤɪɨɦɟ ɭɫɥɨɜɧɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɬɥɢɱɢɟ ɫɯɟɦɵ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MATLAB, ɨɬ ɫɯɟɦɵ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɜɟɬɜɶ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɚɹ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɜ 

ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɹɦɢ, ɚ ɚɤɬɢɜɧɵɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɰɟɩɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ 

ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɰɟɩɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɟ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɉɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɥɨɤɨɜ 

ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɉɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɥɨɤɨɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. Ɂɞɟɫɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ Uɛ 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɡɚ ɛɚɡɢɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɤ ɥɢɧɢɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜɵɫɲɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɛɭɞɭɬ 

ɜ (Uɜɧ/ Uɧɧ) ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɢɦɢ, ɱɟɦ ɟɫɥɢ ɛɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɛɵɥɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤ ɨɛɦɨɬɤɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
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3 ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə 

 

3.1 ɍɥɶɬɪɨɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

 

1)  Аɩɩɚɪɚɬɭɪɚ (ɬɢɩ, ɧɨɦɟɪ, ɩɨɜɟɪɤɚ): ɍȾ2ȼ-ɉ45lite, №204 

2) ɉЭɉ: ɭɝɨɥ ɜɜɨɞɚ  =  70°, ɱɚɫɬɨɬɚ f = 5ɆȽɰ 

3) Sɷ =   1,2ɦɦ    ɩɨ    ɊȾ 153-34.1-003-01 (ɊɌɆ-1ɫ) 

4) Кɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶ (ɬɢɩ, № ɋɈɉ, ɩɨɜɟɪɤɚ): ɡɚɪɭɛɤɚ 1,5×1,1 

ɧɚ ɋɈɉ-ɈɄ-5,0/ɩɥɨɫɤ-70-5.0 №593 1,5×1,1 ɋɬ20. 

5) ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɫɬɪɨɛɚ: 

ɉɟɪɟɞɧɢɣ ɮɪɨɧɬ ɫɬɪɨɛɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɱɭɬɶ ɩɪɚɜɟɟ ɡɚɞɧɟɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɮɭɧɤɰɢɟɣ «ɇȺɑȺɅɈ».  

6) ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɝɥɭɛɢɧɨɦɟɪɚ (ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɥɳɢɧ): 

ɇɟ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ, ɬ.ɤ. h=5ɦɦ 

7) ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ВɊЧ (ɟɫɥɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ АɊД – ɲɤɚɥɚ): 

ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

8. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

Ȼɪɚɤɨɜɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɦ 90% ɮɭɧɤɰɢɟɣ «ɉɈɊɈȽ». ɇɚɯɨɞɢɦ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɯɨ-ɢɦɩɭɥɶɫ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɦ ɥɭɱɨɦ ɨɬ ɡɚɪɭɛɤɢ ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɟɣ «ɍɋɂɅȿɇɂȿ» ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɞɨ ɛɪɚɤɨɜɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

9) ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɫɬɪɨɛɚ: 

Ɂɚɞɧɢɣ ɮɪɨɧɬ ɫɬɪɨɛɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɮɭɧɤɰɢɟɣ «ɒɂɊɂɇȺ» ɱɭɬɶ ɞɚɥɶɲɟ 

ɷɯɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɡɚɪɭɛɤɢ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɦ ɥɭɱɨɦ. 

Ɏɭɧɤɰɢɟɣ «ɊȺɁȼȿɊɌɄȺ» ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɪɚɡɜɟɪɬɤɭ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɞɧɢɣ ɮɪɨɧɬ 

ɫɬɪɨɛɚ ɧɟɦɧɨɝɨ ɧɟ ɞɨɯɨɞɢɥ ɞɨ ɤɪɚɹ ɷɤɪɚɧɚ. 

10) ɋɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ: 

ɉɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɲɚɝ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɲɢɪɢɧɵ ɩɶɟɡɨɩɥɚɫɬɢɧɵ ɉɗɉ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɜɵɲɟ 50 ɦɦ/ɫɟɤ. Ɂɨɧɚ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
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𝑡𝑔𝛼ܪʹ + ܤʹ +  ;ܣ
ɝɞɟ      ɇ=5ɦɦ; tgα=2,7; B=8ɦɦ; Ⱥ=5ɦɦ. ʹ ∙ ͷ ∙ ʹ,͹ + ͺʹ + ͷ = ͵͸мм. 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɫɬɪɟɥɵ ɉɗɉ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɢɡɞɟɥɢɹ: 

𝑡𝑔𝛼ܪ  − ܤʹ > 𝑛 = ͷ ∙ ʹ,͹ − ͺʹ = ͻ,ͷ;        ͻ,ͷ > ͻ => ˔оо˕ве˕˔˕в˖е˕. 
 

11) Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ: 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɊȾ 153-34.1-003-01 (ɊɌɆ-1ɫ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɟ. 
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4 ɊȿȺɅɂɁȺɐɂə ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɊȺȻɈɌɕ 

 

4.1 Ɇɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ Ⱥɪɞɭɢɧɨ 

 
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɬɪɭɛɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1).  

 

                                  Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 - Ɍɪɭɛɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɟɱɚɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ Arduino Uno. 

Arduino – ɷɬɨ ɦɚɪɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 

ɞɥɹ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɧɢɹ ɧɟɡɚɦɵɫɥɨɜɚɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɞɥɹ 

ɜɫɟɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ɍɚɤ ɠɟ Arduino ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɢ ɭɞɨɛɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɚɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ ɜɨ 

ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ.  
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Arduino ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɚɤɟɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ (IDE), ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ Arduino [11].  

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ, ɤɨɦɩɢɥɹɬɨɪ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɜ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, 

ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɩɪɟɩɪɨɰɟɫɫɨɪ. Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɹɡɵɤɚ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ Java ɢ 

ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ Ɉɉ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: Windows, Mac OS X ɢ Linux. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Arduino ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɋ++, ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 

ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɨɜɢɱɤɚɦ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɟɡ ɨɫɨɛɵɯ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɧɚ Arduino ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɤɟɬɱɢ ɢ 

ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɮɚɣɥɚɯ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ .ino. Ɏɚɣɥɵ ɩɟɪɟɞ ɤɨɦɩɢɥɹɰɢɟɣ 

(ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ) ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɟɩɪɨɰɟɫɫɨɪ Arduino.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ Arduino Uno ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 

ɋɚɦɵɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɥɸɫɨɦ ɷɬɨɣ ɩɥɚɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚ «ɛɨɪɬɭ» ɩɥɚɬɵ ɭɠɟ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɬɨɪ, ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ 

ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. ɇɟɬ ɧɢɤɚɤɨɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɞɭɦɵɜɚɬɶɫɹ ɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢɥɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ Atmel AVR ATmega328 ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

ɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 16 ɢɥɢ 8 ɆȽɰ ɭɠɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɲɢɬ ɡɚɝɪɭɡɱɢɤɨɦ 

(bootloader). AVR – ɥɭɱɲɢɣ ɢɡ ɫɜɨɛɨɞɧɨ-ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɵɯ ɤɨɦɩɢɥɹɬɨɪɨɜ ɞɥɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ AVR, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɧɚ ɛɚɡɟ GCC – ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɋ-ɤɨɦɩɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɭɥɭɱɲɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɭɠɟ ɞɜɚɞɰɚɬɢ ɥɟɬ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɝɪɭɡɱɢɤɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɑɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ USB ɡɚɝɪɭɡɱɢɤ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ.  

ɇɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ Arduino Uno (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2), ɢɦɟɟɬɫɹ 14 ɰɢɮɪɨɜɵɯ 

ɜɯɨɞ/ɜɵɯɨɞɨɜ (6 ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜɵɯɨɞɵ ɒɂɆ), 6 

ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɯɨɞɨɜ, ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 16 ɆȽɰ, ɪɚɡɴɟɦ USB, ɫɢɥɨɜɨɣ 

ɪɚɡɴɟɦ, ɪɚɡɴɟɦ ICSP ɢ ɤɧɨɩɤɭ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
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ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɚɛɟɥɹ USB, ɥɢɛɨ ɩɨɞɚɬɶ 

ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ AC/DC ɢɥɢ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ Arduino Uno 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɥɚɬɵ 

Arduino Uno ɉɚɪɚɦɟɬɪ  Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ  ATmega 328 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  5 ȼ 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

(ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ)  

7-12 ȼ 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ)  6-20 ȼ 

ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɜɯɨɞɵ/ɜɵɯɨɞɵ  14 (6 ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 

ɜɵɯɨɞɵ ɒɂɆ) 

Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɜɵɯɨɞɵ  6  

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞ/ɜɵɯɨɞ  40 ɦȺ 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ 3.3ȼ  50 ɦȺ 

Ɏɥɷɲ-ɩɚɦɹɬɶ  32 Ʉɛ (ATmega328) ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 0,5 

Ʉɛ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɱɢɤɚ 

ɈɁɍ  2Ʉɛ (ATmega328) 

EEPROM  1 Ʉɛ (ATmega328) 

Ɍɚɤɬɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ  16 ɆȽɰ 
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Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɪɚɡɶɟɦɚ USB. ȼ Arduino Uno ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɫɬɪɨɟɧɵɦ 

ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɦ (ɚɜɬɨɦɚɬ), ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɦ ɩɨɪɬ 

USB ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɛɚɪɶɟɪɨɦ. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɛɨɥɟɟ 500 ɦȺ ɱɟɪɟɡ USB ɩɨɪɬ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɟɬ 

ɰɟɩɶ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɤɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ.  

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɤ ɩɥɚɬɟ Arduino Uno. 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɞɚɬɱɢɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ JSN-SR04T ɫ ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɨɣ  (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.3). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 - ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɞɚɬɱɢɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɞɢɫɩɥɟɣ LCD 1602A  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – Ⱦɢɫɩɥɟɣ LCD 1602A 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

1) ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

2) ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

3) Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɫɪɟɞɟ MATLAB&Simulink; 

4) ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɈɃ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

1 ȽɈɋɌ 14782-86 «Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɟ. Ɇɟɬɨɞɵ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ»; 

2 ȽɈɋɌ 16037-80 «ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 

ɬɢɩɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ»; 

3 ɉȻ-03-440-02 «ɉɪɚɜɢɥɚ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ»; 

4 ɊȾ 153-34.1-003-01 (ɊɌɆ-1ɫ) «ɋɜɚɪɤɚ, ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɭɛɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɬɥɨɜ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ»; 

5 ɊȾ 34.17.302-97 (Ɉɉ 501 ɐȾ - 97) «Ʉɨɬɥɵ ɩɚɪɨɜɵɟ ɢ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɵɟ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɚɪɚ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɫɨɫɭɞɵ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɟ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ»; 

6 6. Ⱥ.Ⱥ. ɋɟɥɶɫɤɢɣ. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2011.ɫɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

7 ȽɟɬɶɦɚɧȺ.Ɏ., Ʉɨɡɢɧ ɘ.ɇ. ɇɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – Ɇ.: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 

1997.–288 ɫ. 

8 Ʉɥɸɟɜ ȼ.ȼ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ  

ɢɡɞɟɥɢɣ. – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. – 1986.-488 ɫ. 

9 Ʌɨɩɚɬɤɢɧ ȼ.ɂ. Ɇɟɬɨɞɵ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ // 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ -1986. №6. 58–65 ɫ. 

10 ASNT Central Certification Program (ACCP) // The American Soiciety 

for Nondestructive Testing, Inc. Revision 3 (November, 1997) 

11 European Standart norme, EN 473:1993, January, 1993.-36p. 

12  Ƀ. Ʉɪɚɭɬɤɪɟɦɟɪ, Ƚ. Ʉɪɚɭɬɤɪɟɦɟɪ. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ. ɉɟɪ. ɫ ɧɟɦ. Ɇ: Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, 1991 - 752 ɫ.  
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13  ɂ.ɇ. ȿɪɦɨɥɨɜ, ɇ.ɉ. Ⱥɥɟɲɢɧ, Ⱥ.ɂ. ɉɨɬɚɩɨɜ. Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. ȼ ɫɛ. 

"ɇɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ". ȼ 5 ɤɧ. Ʉɧ.2. ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.ȼ. ɋɭɯɨɪɭɤɨɜɚ. - Ɇ.: 

"ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ", 1991, - 288 ɫ. 

14  ISO 9712 «Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ» / ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟ: «ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ.». 

276. ɇɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. - Ɇ.: ɊɒɄ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 2002. - 

ɋ. 543-555. 

15 ɋɚɝɚɥɟɜɢɱ ȼ. Ɇ., Ⱥɜɟɪɢɧ Ⱥ. ɋ. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɩɨɫɥɟɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. − Ɇ.: ɆȼɌɍ ɢɦ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. Ⱦɟɩ. ɇɂɂɦɚɲ, 1982. − № 19. − 14 ɫ. 

16 ɋɟɦɟɧɨɜ ȼ. Ɇ., ɋɨɥɨɦɚɬɢɧ ȼ. ȿ., ɇɨɜɨɫɟɥɨɜɚ Ɍ. Ɇ. ȼɢɛɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɪɭɩɧɵɯ 
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