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2   
 

     
   30     

.  
 

2.1    
 

  6         
   . 

 
 6 –   

  
 

 
  

  
  

 
   

ρ  , 
/ 3 

ρ , 
/ 3 

 
ρ , 
/ 3 

ρ  , 
/ 3 

W , % 
, 

% 
 

ρ , 
/ 3 

ρ  , 
/ 3 

W, 
% 

  
  
 

 

250 1,2 3,1 400 2,65 1,6 4 6  2,8 1,45 1  

 
  1   : 

R =A·R ·( / -0,5), (1) 
 /  > 0,4 ( /  < 2,5) 

, R  –    28 ;  
R  –  ; 
A = 0,60 – ,   ; 

/  – -   
250=0,6·400·( / -0,5) 

/ =1,54 => / =0,65 
      2: 

= /η,  (2) 
,  = 3, ,     , 
η = 0,4 , ,     

=3/0,4= 7,5  
2)  ,    2      D  

      3  : 



 

 

 
1 – D  = 80 ; 2 – D  = 40 ; 3 – D  = 20 ; 4 – D  = 10  

 2 –    
 

 = 178  
 : 1 –  ,  6%  7% 

,   5     (-5 ); 
2 –       (+10 ); 
3 –     (0 ); 
4 –     400 ,     

15-20    100  (0). 
 = 183  

3)    ,  / ,    
  3: 

= / · ,  (3) 
=281,82  

4)       4: 
Щ = Пщ·𝛼𝜌  щ +𝜌  щ,  (4) 

 𝛼 = 1,45,    ; 
 –  ; 

ρ   –   ; 
ρ   –   ; 

 = 1 - ρ  /ρ    (5) 
 = 0,48 
 = 1194,54  

5)       6: 
=[ − Ц + Щ

щ
+ В ] · 𝜌  ,                                                              (6) 

 = 793,59  
6)       
: 

 = + ·W /100 (7) 



 

 

 = + ·W /100 (8) 
 = -( + ) (9) 
 = 824,74  
 = 1206,49  

 = 139,31  
7)    ,   

         
 ,   .    

   ,    10: 
β = Ц𝜌 +П𝜌 +Щ𝜌щ

            (10) 

β = 0,63 
   153 ,   

        
  . 

8)    ,    
    (  ): 

v= Ц·𝑉·𝛽
, (11) 

v= П ·𝑉·𝛽
, (12) 

v= Щ ·𝑉·𝛽
, (13) 

v = 266,32  
v = 779,38  
v = 1140,13  

9)        14: 
 = (  - )/V  ·100% (14) 
 = 9,7 % 

10)       15: 
 = 100 –  (15) 
 = 90,3 % 

      7,   
  . 

 
 7 –        1 3 

 1 3 1    
 400,  281,82 307,18 

 ,  824,74 898,97 

 ,   1206,49 1315,07 

,  139,31 151,85 

 
 



 

 

2.2   
 

       
   : 

-    ; 
-     ; 
-     ; 
-    ; 
-      . 

        
     ,    

       .    
    7 . 
       

      .     
    ,    

     . 
       

           
 . 

                16: 
Q  = · ·n· /0,9   (16) 

  –  , 3;  
 –   , ;  

n –  ,  (    ,   
  );  
 –   ;  
 –    , . 

Q   =359,36 3 
,         

 4,     V  = 359,36/4 ~ 90 3. 
   : 4  -120 (D=2,9 ; V=90 3, 

 120 ). 
  –      

.     
       , 

  .      –  
 .       

    -   
  .         



 

 

     .    
     . 

  -    
      , 

      
    ,    

       
.        

   ,     
      . 

               17: Q =   ·   ·  n · /  , (17) 
Q  =  ·  · n · /  (18) 

  –  , 3;  
 = 0,45,  = 0,95 –   , , 

;  
n = 7 –  ,  (      

);  
 –  ;  
 =253 –    , . 

Q  = 507,98 3 
Q  = 1072,41 3 

    : 
H = √𝑉 · 𝑡𝑔 𝛷, (19) 
H =7,1  

=9,2  
    : 

D=2H/tg 𝛷, (20) 
D =16,92  
D =21,93  

    : 

S= 
·𝐷

, (21) 

S =224,85 2 
S =377,72 2 

     
    .     

     ,   
 .      ё   

 .        
, ,   . 



 

 

        
   .    

  . 
       22: 

Sa= 𝑄 · ·
, (22) 

 Q  –    , /  (  ё  , %, 
-   2-7%);  

 –   (  20-25 ); I – - , 
       (  500  – 3, 

 500  - 2);  
 –  ,   , / 2. 

Sa= , · · =25,41 2 

        
   . 

       
: 

1)         
     ,    

      ; 
2)     ,   

        ,  
  ,   ,   ; 

3)         
  ; 

4)        
 ,       . 

        
   .      

,   –  .    
   ,    ;    

 . 
           ( 2)      

23: 𝑆 = 𝑄 ⋅Т𝑄 ⋅ 𝑘 ⋅ 𝑘 = , ⋅, ⋅ . ⋅ . = ,                   (23) 

 Q  –     , 3 

      xp –   ,  10 . 
Vxp -    ,     1 2 

, 3 
k1 – ,     ,  1.5 



 

 

k2 – ,      
   ,  1.3. 

    ( )  
  ё ,  ,  -

,    ,     24. = · · · − ·
Ц

, (24) 

  –     ;  
 –     ;  

 –       - 
, ;  

 –      , ;  
 –  ,     , 2 

 , 3 ;  
 –    , .  

  : 253   , 3   8   . = · · · · ,· =17649,28 3 

  ( 3)     
  : = 𝑇𝑖·ч· · ·𝑉

, (25) 

 i –      ё    
- , ;  –     ;  –  , 

-    , .; V – ё   , 3; 
. . -    ,  ( . 14).  

 ( )      
: 
. . =  +  +  +  + , (26) 
  –  ,  ,  

- , ё    ,    ё   
, ;  –   , ё   
-   60%  , ;  –  

-      ,  
        

, ;  –     , . 
. . = 19,8  = · · · · ,, =5348,27 3/  

       
   ,     



 

 

  .    
      

      (  , 
)    ,    

        
   . 

1.      
     : П = Пч𝑉 ⋅ = ,⋅ = ,  ~  и ь                       (27) 

  –  ,  ; 
 –      

 ; 
      m –     (m = 10); 
      V  –    , 3. 

    
 153       

  ,       
2.     : П = Пч𝑉 ⋅ = ,, ⋅ =  ья                              (28) 

 V  –   ,     , 
3. 

3.   : П = П
П

= ,  ~ 8 . 
    8 . 

4.        
,   ,    

,    16,  2   - . 
5.    - : 

  Lk = n3·L  + (n3+1)·L1+1= 2·12.3+(2+1)·0.3+1= 26.5          (29) 
          L  -  ,  
                  n3 –    , 
                  L1 –      ,   
   (L1 = 0.3 ) 

    = n1B +(n1+1)L1+0.84=1·2.56+(1+1)·0.3+0.84 = 4          (30) 
 B  -    ;  

                  n1 –    .      
    = h  + h1 + h2 = 0.3 + 0.25 + 0.45  =  1                                (31) 

 h  -    ;  
      h1 -      (h1 = 0.25 );  



 

 

       h2 -        (h2 = 0.45 ). 
        

    8     
,     .  

 
 8 –     
  
      

   10  2 
 -153   1,5 3 1 

  2361-01/48  2.3 3 1 
   6611 .01    

1.8 3 
1 

     16 
 -151   -154 

 20  ,     
1 

-     8 
 -151  20 ,   

  
1 

 
 
 

2.3     
 

      
     :   

   (  , ,   
 );   , ,  

,       ;  
 ,      ;  

 ;     ;   
    . 

       
  .    

      
- .      

        
.         

,        
 .   –    



 

 

  .    
        

,   .      
–   .      

     -  
   .       
       .  

      
 . 

  ( , ,    
)      -

425 (    ).  
      -

153   .    3-5 
.    ,    

        
   ,   

 5-10        6000 
     . 

       
 .       

      –    
 .      

 – .        , 
     (  , 
 №1  №2,        ), 

     . 
      ,  

       ,   
   4  .     

 ,   ,   
  ,      

10 .         
         . 

    ,     
    – ,    
,        – 150 . 

     ,    
      – ,    
,        

 ,       



 

 

(       1 ).    
         
   20-30    .     

  - .     
   . 

      28    
 ,    .  

,     15 ,  
  -        

    . 
       

  -151   -154  20 , 
      .   

         (  4   
).        7 

. 
        
  -  . 

 
 
2.4       

 
        

 ,         . 
       

      
    . 

         
   ,   ,  

,     ,    
. 

       
: 

                                             Ф  =   ·    ·  .                                   (32) 
     : 

                                              Ф  = Ф  · К  · К  .                                   (33) 
     

      .  К  = 0,95. 
      

: 
                                К  = (  –  –  – ) / ,                           (34) 



 

 

  –   , ; 
 –   -  , ; 
 –    , ; 

 –   , . 
 

 9 –    

№
 

/
 

  
, 

, 
  

 
 

 
,  

 

 
 

 
, 

 

 
 

, 
, 

 

 
 

 
 

, 
, 

 

   
, 

 
   

 
, 

 

1 
 
 

365 3 8 8760 0.95 0.75 

2  253 3 8 6072 0.95 0.75 

3 
  

253 3 8 6072 0.95 0.75 

4 
-  

   
253 3 8 6072 0.95 0.75 

5  253 3 8 6072 0.95 0.75 

6 
 
 

. 
365 3 8 8760 0.95 0.75 

 П = П ⋅ . = ⋅ . =  /                 (35) 
 
             ,   : 
 П = П = = ,  /                               (36) 

 
           : 

         П = П = , = ,  /ч                                    (37) 

 
          : 
 Пч = П = , = ,  /ч                                          (38) 

 10 –  , 3. 



 

 

 

,   

 . 

3/  

. 

3/   

. 

3/   

. 

3/  

 . 

3/   

12000 300 40000 40400 159,68 63,23 6,65 

 

 10 –  ,  

 , 

 

. ./  . /  /    

/  

12000 300 37064,22 146,50 48,83 6,1 

 

 12 –      

№  

 

 

/  /  /  /  

1.  400 11 233,2 44,4 14,8 1,85 

2.  33 335,28 131,76 43,92 5,49 

3.  48 697,44 192,48 64,16 8,02 

4.  5 646,96 22,32 7,44 0,93 

5.  -400 2 793,12 11,04 3,68 0,46 

 
       

 .    (  
24.13330.2011.  ),   ,  
     : 

-    ;  
-   ;  
-  ;  
-          
          ;  
-      10181-2000.  

.  ;  
-        

  10180-90; 
-         – 

 ,       28570-90. 



 

 

    ,   
. 

       
       ,  , 

     . 
  -       

     .    -  
       

,     (  ). 
 ,       

   ,   , 
       

        
(  ). 

        
   -        

 « » .      
   .      

        
,    ,    

 ,        
       . 

         
        
  ,     
.       : 

          
 . 

       
          

   ,     
  ,     
        

    ,    
. 

         
       ,  

    ,      
    .    

   .     
   ,      



 

 

  ,      -
   .     

     , 
    .   

      
  . 
       

     .   
    ,   

  ,     
   ,     

. 
 

  13      
     . 

 13 –      
 

№ 
/  

 -
  

    

1      ,   ,   
 

 -
   

 
 
 
 

2 

 
 
 
 

 
 

 

  
 
 
 
 

       
  

,   
 

  
  

( )  
  

 
 

  
,       
   

 
 
 
 
 
 

3 

 
 
 
 
      

 
 

   
 
 

     
      

,   
     

  
 

       
      

  
   

 
 

         
,       



 

 

 
 

    
  
   

4  
 

 
 

 
     

 
 

     
,   

      
     

  
5        

 
  
 
 

            
   ,  
   

 
 
 
 
 

6 

 
 
 

       
  

. 
  

 
 

  
 

     -
   ,   

    
      

 
 
  

     
        
  

 ; 
-  

,   
-  

    ;     
-  

   

 
      -

  .      
- ,        

,     
 ,      

 .      
    -   
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800 14000-48000

1000

1200

1500

1600

14000-48000

3000

Тип и
характеристика

сваи
Эскиз сваи

Основные размеры сваи, мм.

b и d l

14000-30000

14000-40000

b

b

l

1 1

1-1

300 5000-6000

350 5000-7500

Тип 1СД

b

b

l

1 1

1-1

300 5000-7500

Тип 2СД

b

b

l

1 1

1-1

Тип СЦ

250 5000-6000

300 3000-9000

Примечания к таблице 1:
1. Сваи типов СК и СО изготовляют с наконечником и без
него.
2. Допускается изготовлять цельные сваи типа С без
острия. При этом область применения свай по грунтовым
условиям должна соответствовать области применения свай
типа СП.
3. Сваи квадратного сплошного сечения допускается
изготовлять с технологическим уклоном двух противоположных
граней не более 1:15 без изменения площади поперечного
сечения. При этом сваи длиной более 12000 мм следует
изготовлять только в разъемных формах.

Тип и
характеристика

сваи

Область применения свай

по конструкции
надфундаментной

части

по грунтовым условиям

Грунты, прорезаемые
сваями

Грунты под
нижними концами

свай

Забивная
цельная типа С

Забивная
цельная и

составная типа
СК или СО

Для зданий или
сооружений Нескальные следующих

подгрупп:
песчаные, пылевато-
глинистые, биогенные,
насыпные, намывные

Скальные

Нескальные следующих
подгрупп:

крупнообломочные,
песчаные, пылевато-

глинистые (кроме илов)

Забивная
составная типа

С

Забивная типа
СП

Для зданий или
сооружений(кроме
гидротехнических)

Пески мелкие и пылеватые, рыхлые
и средней плотности; супеси

пластичные и текучие; суглинки и
глины от тугопластичных до

текучих; илы; биогенные грунты

Допускается для цельных и нижних
секций составных свай прорезание

прослоев плотных песчаных и
твердых пылевато-глинистых

грунтов толщиной не более 0,5 м

Забивная типа
СЦ

Для зданий или
сооружений в фундаментах
которых: сваи погружены

на всю
глубину в грунт; сваи

выступают над
поверхностью грунта на
высоту не более 2 м и
расположены внутри

помещения с
положительной расчетной
температурой воздуха; на

сваи не передаются
растягивающие усилия

Пески средней крупности, мелкие и
пылеватые, рыхлые и средней

плотности; супеси пластичные и
текучие; суглинки и глины от

тугопластичных до
текучих; илы; биогенные грунты

Нескальные
следующих подгрупп:
песчаные, пылевато-

глинистые (кроме илов)

Допускается опирание
на скальные грунты:

аргиллиты
или алевролиты

Нескальные следующих
подгрупп: песчаные,
пылевато-глинистые

(кроме илов)

Забивная типа
СД

В качестве колонн
сельскохозяйственных

зданий высотой
до 6 м, пролетом до 21 м

Пески средней крупности, мелкие и
пылеватые средней плотности;
супеси пластичные; суглинки и

глины
от полутвердых до
мягкопластичных

Примечания к таблице 2:
1. Полые круглые сваи и сваи-оболочки следует применять преимущественно при наличии слабых грунтов
большой мощности, при необходимости передачи на сваи больших горизонтальных и вертикальных усилий, а
также в качестве односвайных фундаментов под колонны.
      Составные полые круглые сваи и сваи-оболочки следует применять в случаях, когда требуемая длина
полых круглых свай и свай-оболочек более 12 м. Для их сборки следует использовать секции таких длин, при
которых получается минимальное число стыков.
2. Составные сваи сплошного квадратного сечения должны состоять из двух элементов.
3. Стыки составных свай и свай-оболочек должны обеспечивать передачу усилий, возникающих при
погружении свай в период строительства и эксплуатации.

Таблица 1 Продолжение таблицы 1 Таблица 2

Разработал.

Руковод.

Зав. каф.

Кусаинов В.А.

Василовская Н.Г.

Енджиевская И.Г.
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Характеристики и область
применения свай
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