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19.  31424–2010      

      .  

. – . 01.07.2010. – .: , 2019. – 20 . 

20.  22856–89       

.  . – . 01.01.1990. – .: , 

2007. – 14 . 

21.  26633–2015    .  

. – . 01.09.2016. – .: , 2019. – 24 . 

22.  8736–2014    .  

. – . 01.04.2015. – .: , 2019. – 16 . 

23.  23732–2011      . 

 . – . 01.10.2012. – .: , 2012. – 21 . 

24.  24211–2008      . 

  . – . 01.01.2011. – .: , 

2010. – 16 . 

25.  56585–2015      

.   . – . 01.04.2016. – .: 

, 2016. – 17 . 

26.  13015–2012      

.   .  , 

,   . – . 01.01.2014. – .: 

, 2019. – 36 . 

27.  27006–2019 .   . – . 

01.01.2020. – .: , 2019. – 27 . 

http://docs.cntd.ru/document/1200083894
http://docs.cntd.ru/document/9052230
http://docs.cntd.ru/document/1200133282
http://docs.cntd.ru/document/1200114239
http://docs.cntd.ru/document/1200078983
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28.  12.1.019–2017    . 

.      . – 

. 01.01.2019. – .: , 2019. – 33 . 

29.  17.2.3.02–2014     

   . – . 01.07.2015. 

– .: , 2018. – 15 . 

30.  17.2.1.03–84  . .   

  . – . 01.07.1985. – .:  

, 2004. – 29 . 

31.  17.1.3.04–82  . .  

         

. – . 01.01.1983. – .:  , 2000. – 10 . 

32.  17.4.2.03–86  . .  . – . 

01.07.1987. – .: , 2008. – 6 . 

33.  17.4.3.03–85  . .    

   . – . 01.01.1987. – .: 

, 2008. – 2 . 

34.  17.0.0.04–90  .   

 .  . – . 10.15.1990. – 

.:  , 1997. – 28 . 

35.  12.1.012-90     ( ). 
 .  . – . 01.07.1991 – .: 

 , 2001. – 31 . 

36.  27338–93   
.   . – . 01.01.1995 – .: 

, 1994. – 12 . 
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37.  21-01-97     . – 
. 01.01.1998. – .:  , 2002. – 33 . 

38.  II-89-80    . – 

. 01.01.1982. – .:  , 2002. – 25 . 



ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТРОТУАРНОЙ ПЛИТКИ 1К.5 ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТРОТУАРНОЙ ПЛИТКИ 2К.5

B  3.6tb

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТРОТУАРНОЙ ПЛИТКИ 1П.5

  Класс бетона плитки по прочности на сжатие, не менее

  Класс бетона плитки по прочности на растяжение, не менее

  Марка бетона, не менее

  Морозостойкость, цикл, не менее

  Водопоглощение, % масс , не более

  Объем , м ³
  Масса , кг

Показатели свойств Величина

B 25

М 300

200

6

  Истираемость, г/см , не более2 0.75

0.0047

22.5

B  3.6tb

  Класс бетона плитки по прочности на сжатие, не менее

  Класс бетона плитки по прочности на растяжение, не менее

  Марка бетона, не менее

  Морозостойкость, цикл, не менее

  Водопоглощение, % масс , не более

  Объем , м ³
  Масса , кг

Показатели свойств Величина

B 25

М 300

200

6

  Истираемость, г/см , не более2 0.75

0.0031

15

B  3.6tb

  Класс бетона плитки по прочности на сжатие, не менее

  Класс бетона плитки по прочности на растяжение, не менее

  Марка бетона, не менее

  Морозостойкость, цикл, не менее

  Водопоглощение, % масс , не более

  Объем , м ³
  Масса , кг

Показатели свойств Величина

B 25

М 300

200

6

  Истираемость, г/см , не более2 0.75

0.002

7.68

Отклонение, ммВид отклонения геометрического параметра

  Отклонение линейного размера, 120 - 250 мм

  Отклонение линейного размера, 250 - 500 мм

  Отклонение от прямолинейности, до 300 мм

  Отклонение от прямолинейности, 300 - 500 мм

  Отклонение от плоскостности, до 300 мм

  Отклонение от плоскостности, 300 - 500 мм

  Отклонение от перпендикулярности

±2

±2

±1

±2

±1

±2

±2

ТРЕБОВАНИЯ К ТОЧНОСТИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ПОВЕРХНОСТИ И
ВНЕШНЕМУ ВИДУ

  Диаметр или наибольший размер раковин, мм

  Высота наплыва или глубина впадины, мм

  Количество раковин или наплывов на 1 м2 , шт

  Глубина окола бетона на ребре/поверхности, мм

  Суммарная длина околов ребер не более, мм/м

Параметр Лицевая
Нелице-

вая
10 15

105

5 -

5 10

30 -

50

50

50

250

200

375

200

250

250

НОМЕНКЛАТУРА ВЫПУСКАЕМОЙ ПРОДУКЦИИ

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

СФУ ИСИ каф. СМиТС
группа СБ16-41БП

Участок по производству
плит бетонных тротуарных

Номенклатура выпускаемой
продукции

51
Разраб.
Руковод.

Кузнецов В.В.
Дружинкин С.В.

Докум. Подпись ДатаЛистИзм.

БР-08.03.01.17-2020

Зав. каф. Енджиевская И.Г.
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6

5

10 11 12

13

R 664

9

74
0

374

1000
2500

13

Поз.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

  Чаша
  Ротор
  Крышка
  Электродвигатель
  Редуктор
  Затвор
  Смесительная лопасть
  Заливная трубка

  Смотровой люк
  Пневмоцилиндр
  Вытяжной патрубок

  Загрузочный патрубок
  Пульт управления

Кол-воНаименование

1
1
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1

БЕТОНОСМЕСИТЕЛЬ ПРИНУДИТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ СБ138-Б 

ЭКСПЛИКАЦИЯ

Поз. Наименование

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1 0

  Объем по загрузке сухими составляющими, л
  Объем готового замеса бетонной смеси, л
  Число циклов работы в час
  Продолжительность перемешивания, с
  Максимальная крупность заполнителя, мм
  Частота вращения ротора, об/мин
  Установленная мощность, кВт
  Рабочее давление в пневмоцилиндре, МПа
  Габаритные размеры, мм
  длина
  ширина
  высота
  Масса, кг

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
БЕТОНОСМЕСИТЕЛЯ СБ138-Б

Значение

1500
1000
12
300
70
24
37
0.6

3050
2750
1850
3410

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

СФУ ИСИ каф. СМиТС
группа СБ16-41БП

Участок по производству
плит бетонных тротуарных

Бетоносмеситель СБ138-Б
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Руковод.

Кузнецов В.В.
Дружинкин С.В.
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА ПРОИЗВОДСТВА

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

СФУ ИСИ каф. СМиТС
группа СБ16-41БП

Участок по производству
плит бетонных тротуарных

Технологическая схема
производства

53

Докум. Подпись ДатаЛистИзм.

БР-08.03.01.17-2020

Разраб.
Руковод.

Кузнецов В.В.
Дружинкин С.В.

Зав. каф. Енджиевская И.Г.

Поз. Наименование передела

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

15

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

28

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

ЭКСПЛИКАЦИЯ

  Доставка цемента железнодорожным транспортом
  Подача цемента в приемный бункер
  Прием цемента

  Подача цемента в бункер-осадитель
  Распределение цемента по силосам

  Дозирование цемента в бункер выдачи
  Транспортирование цемента в бункер выдачи

  Хранение цемента

  Разгрузка цемента пневмотранспортом

  Двухстадийная очистка воздуха
  Вывод запыленного воздуха
  Транспортирование цемента в бетоносмесительное отделение
  Доставка заполнителей железнодорожным транспортом
  Прием заполнителей
  Подача заполнителей на склад
  Транспортирование заполнителей на склад
  Распределение заполнителей по фракциям
  Хранение песка
  Хранение щебня
  Выгрузка песка из бункера на ленту
  Выгрузка щебня из бункера на ленту
  Транспортирование заполнителей в бетоносмесительное отделение
  Доставка добавки автотранспортом
  Подача добавки на склад
  Транспортирование добавки на склад
  Хранение добавки
  Дозирование добавки в растворный смеситель
  Транспортирование добавки по трубопроводу
  Подача воды по трубопроводу
  Дозирование воды в растворный смеситель
  Приготовление раствора с добавками
  Подача раствора с добавками в бетоносмесительное отделение
  Промежуточное хранени песка
  Промежуточное хранение цемента
  Промежуточное хранение раствора с добавками

  Приготовление бетонной смеси
  Выгрузка бетонной смеси
  Транспортирование бетонной смеси по ленточному транспортеру
  Промежуточное хранение бетонной смеси
  Формование изделий
  Дистанционное управление вибропрессом
  Транспортирование свежеотформованных изделий

  Загрузка изделий на тележку
  Подача тележки с изделиями в напольную камеру

  Штабелирование изделий

  Тепловлажностная обработка изделий
  Выгрузка тележки с изделиями из напольной камеры
  Разгрузка изделий автопогрузчиком на самоходную тележку
  Пакетирование готовой продукции
  Складирование готовой продукции

  Дозирование песка
  Дозирование цемента
  Дозирование раствора с добавками

  Подача поддонов в формовочное отделение

  Очистка воздуха

55
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19
20
21

18

Поз. Наименование

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

15

ЭКСПЛИКАЦИЯ

  Лаборатория
  Отдел технического контроля
  Дежурный персонал
  Начальник цеха
  Открытый склад инертных заполнителей
  Бетоносмесительный узел
  Зона ремонта поддонов
  Бункера инертных заполнителей
  Силос для цемента
  Транспортирование бетонной смеси в вибропресс
  Формование изделий
  Пост чистки и смазки поддонов
  Загрузка изделий на вилочный погрузчик
  Подача тележки с изделиями в камеру ТВО
  Склад поддонов
  Тепловлажностная обработка изделий

  Вывоз готовой продукции на открытый склад
  Ленточный конвейер для подачи инертных
  Шнековый конвейер для цемента

  Выгрузка тележки с изделиями из камеры ТВО
  Зона упаковки готовых изделий
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18000

1

1

ПЛАН РАССТАНОВКИ ОБОРУДОВАНИЯ ЦЕХА НА ОТМЕТКЕ 0.000

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

СФУ ИСИ каф. СМиТС
группа СБ16-41БП

Участок по производству
плит бетонных тротуарных

План и разрез цеха

54

Докум. Подпись ДатаЛистИзм.

БР-08.03.01.17-2020

Разраб.
Руковод.

Кузнецов В.В.
Дружинкин С.В.
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ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИЙ ЭСКИЗ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ РАБОТ ОБОРУДОВАНИЕ И ИНСТРУМЕНТЫ УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

    1 ЧИСТКА ПОДДОНОВ
    Обычно чистка осуществляется одновременно со съемом продукции с
  поддонов. Очистить поддоны от остатков бетона. с помощью скребка, затем
  подмести их волосяной щеткой. Совковой лопатой собрать отходы в
  специальный бункер.

    Скребок, щетка, бункер для
  отходов.

    Запрещается производить чистку поддонов при помощи ударов
  тяжелыми предметами. Во избежание засорения глаз при очистке
  необходимо работать в очках. Мусор после очистки следует сразу
  убирать.

    Не допускается скопление бетона на поддонах, так как это
  приведет к отклонениям геометрических параметров у
  изделий.

    2 СМАЗКА ПОДДОНОВ
    Смазать рабочие поверхности поддонов равномерным тонким слоем с помощью
  удочки-распылителя. В качестве смазки рекомендуется применять обратную
  эмульсию ОЭ-2.

    Расход смазки составляет 0,2 кг/м³. Не допускается
  скопление смазки. Излишки удалить ветошью.

    Удочка -распылитель, кисть,
  ветошь.

    Не допускается распыление смазки на обслуживающие площадки.
  Запрещается ходить по смазываемой поверхности. Работать
  необходимо в спец. одежде.

    3 ПРИГОТОВЛЕНИЕ ФОРМОВОЧНОЙ СМЕСИ
    Отдозировать по массе цемент, песок, раствор с добавками - по объему.
  Проследить за последовательностью загрузки материалов в бетоносмеситель.

    Дозирование материалов должно осуществляться в
  соответствии с подбором состава бетона, выданный
  лабораторией ОТК. Необходимо контролировать время
  перемешивания.

    Дозаторы для сырьевых мате-
  риалов, роторный бетоносмеситель.

    Перед чисткой, смазыванием и ремонтом бетоносмеситель
  должен быть остановлен. Электродвигатель необходимо обесто-
  чить и вынуть предохранители.

    4 ВИБРОПРЕССОВАНИЕ ИЗДЕЛИЙ
    Подается смазанный поддон в установку. Далее производится прессование
  изделий. Свежеотформованные изделия на поддонах накапливаются в штабелях
  и затем переносятся на пост ТВО.

    Необходимо контролировать время прессования и прессую-
  щее давление, а так же амплитуду колебаний формующего
  стола. Время прессования - 6 с, давление - 3 МПа, аплитуда
  колебаний - 0,5...0,6 мм.

    Вибропресс.     Запрещается близко подходить к пуансонам установки, когда
  вибропресс работает.

    5 ТЕПЛОВЛАЖНОСТНАЯ ОБРАБОТКА
    Свежеотформованные изделия поступают в напольную камеру. Общая
  продолжителность тепловой обработки - 9 ч. Максимальная температура при
  изотермичекой выдержке - 70 °С.

    Необходимо соблюдать режимы тепловой обработки:
  подъем температуры - 3 ч; изотермический прогрев - 4 ч;
  охлаждение - 2 ч.

    Напольная камера.     Должна быть обеспечена герметичность тепловой установки,
  чтобы пар не проникал в формовочный цех, тем самым снизить
  потери тепла в окружающую среду.

    6 СЪЕМ ИЗДЕЛИЙ С ПОДДОНОВ
    После тепловлажностной обработки поддоны с изделиями перевозят на пост
  "распалубки", где готовые изделия снимают и переносят на пост пакетирова-
  ния. На посту "распалубки" производится и чистка поддонов.

    Изделия следует поднимать плавно, без резких движений.     Автопогрузчик, самоходная
  тележка.

    Соблюдать правила при перемещении груза в рабочей зоне.

    7 ПРИЕМ ГОТОВОЙ ПРОДУКЦИИ СЛУЖБОЙ ОТК
    Прием готовой продукции осуществляется службой ОТК, который проверяет:
  точность геометрических размеров изделий; показатели качества бетона у
  изделий. Затем изделия маркируют.

    Приемка готовых изделий осуществляется согласно
  ГОСТ 17608-91 (2003) и ГОСТ13015.1-81 (1989). Маркируются
  изделия в соответствии с требованиями ГОСТ 11024-95.

    Автопогрузчик, самоходная
  тележка, несмываемая краска.

    8 ПАКЕТИРОВАНИЕ ГОТОВОЙ ПРОДУКЦИИ
    После приемки готовые изделия в штабеле плотно обматывают со всех
  сторон полиэтиленовым пакетом и связывают стальными лентами.

    Штабель изделий необходимо упаковать герметично, чтобы
  оставшаяся влага в бетоне изделий не испарялась. Связка
  стальной лентой должна обеспечить штабелю устойчивость.

    Автопогрузчик, самоходная
  тележка, пленка, стальные ленты.

    Работу следует проводить в спец. одежде.

    Работу следует проводить в спец. одежде.

    9 ВЫВОЗ ГОТОВОЙ ПРОДУКЦИИ НА СКЛАД И СКЛАДИРОВАНИЕ ГОТОВОЙ
  ПРОДУКЦИИ
    Вывоз пакета с изделиями осуществляется с помощью самоходной тележки.

    Самоходная тележка, мостовой
  кран.

    Вывозить самоходную тележку следует со скоростью не
  более 1 м/с.

    Соблюдать правила при перевозке пакета с изделиями на склад
  в рабочей зоне. Соблюдать правила складирования пакетов.

ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

СФУ ИСИ каф. СМиТС
группа СБ16-41БП

Участок по производству
плит бетонных тротуарных

Организация производства

55

Докум. Подпись ДатаЛистИзм.

БР-08.03.01.17-2020

Разраб.
Руковод.

Кузнецов В.В.
Дружинкин С.В.

Зав. каф. Енджиевская И.Г.

ВЫПОЛНЕНО В СТУДЕНЧЕСКОЙ ВЕРСИИ ПРОГРАММЫ AUTODESK
В

Ы
П

О
Л

Н
ЕН

О
 В

 С
ТУ

Д
ЕН

Ч
ЕС

КО
Й

 В
ЕР

С
И

И
 П

РО
ГР

А
М

М
Ы

 A
U

TO
D

ES
K

ВЫПОЛНЕНО В СТУДЕНЧЕСКОЙ ВЕРСИИ ПРОГРАММЫ AUTODESK
В

Ы
П

О
Л

Н
ЕН

О
 В

 С
ТУД

ЕН
Ч

ЕС
КО

Й
 В

ЕРС
И

И
 П

РО
ГРА

М
М

Ы
 A

U
TO

D
ESK






	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель


