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1 60.35 3500 450 1300 7,33 
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1 60.19 1870 360 1150 3,90 
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2 60.18 – – 

1 35.28 3500 2750 – 170 750 2000 4,08 
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1 30.18 3000 1750 500 2,20 

2 30.18 
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   : 

–   ; 

–    (  ); 

–  ; 

–   ; 

–     [13].  

  ,    , 

  :  

1 35.28 – 30 F150 W2, 

     1 –     ;  

35 –    ; 

28 –    ;  

30 –  ; 

 F150 –    ; 

 W2 –    .  

,     

   ,   ,   

,        

   ,     

 2,0 . 

     0℃   

          

      6      10℃. 

   ,     

        

      .   

         

2,5  [13]. 

       7. 
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 7 –     

 

2.2 ё    

 

        

 1 35.28,   – B30. 

        

“  ё ”  1 3 . 

       , 

 ,   ,    

 3. 
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 3 –     

  . .  

   

  –  

    I 42,5  

     42,5 

        

  % 30 

  / 3 3,1 

  / 3 1,2 

   

    

  / 3 2,48 

  / 3 1,603 

  – 1,97 

    

   –  

    D1200 

  / 3 1,48 

  / 3 2,67 

D .  20 

    

  . .  

    60 

    % 0,2 

    202 

    % 0,2 

 

1.       

     : 

/  = (A·R )/(R  + ·A·R ) = (0,5·42,5)/(39+0,5·0,5·42,5) = 0,428 
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     R  –    , ;  

R  –    ,   

( ), ;  

 –  ,     

,  , /     ;  

C = 0,5. 

2.   ( )  ,  

        

  ( . 4).     

 – 1, D   – 20 . 

    190 . 

 4 –       

  

  

 

ё ,  
,  

 

 , / 3 

  

,  

20 

1 – 1…4 190 

 

       

 ,     10%: 

 = 0,9·  = 0,9·190 = 171  

3.    ( )    1 3    

: 

 = /( / ) = 171/0,426 = 399  
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4.       1 3    

: 

)   ( ): 

 = 1000/((V ·α / ρ  ) + (1/ρ )) =1305  

    : 

V  = (1-ρ /ρ ) = 0,446 

    V  –    (    ё );  

α –   ё  ;  

ρ   –    , / 3;  

ρ  –    , / 3.       

)   ( ): 

 = (1000-( /ρ  +  + /ρ  + V )·ρ  =  400  

      –  , ;  

 –  , ;  

 –   , ;  

ρ  =   ;  

ρ  –   ё  , / 3;  

ρ  –   ё  , / 3;  

V  – ё  ё  , . 

5.     1 3    ё  

    ( ) = 0,2 %   

     ( ) = 0,2%  

  (  ё    ). 
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 = · /100 = 0,8  

 = · /100 = 0,8  

   : 

ρ  = + + +  = 2270 / 3 

 ё     5. 

     5 –    1 3 

    

    1 3,  

 399 

 171 

 400 

 1305 

 0,8 

 0,8 

 

2.3 я я   

   

       

: , ,  (  ), 

   ,    , 

   ,      (   ), 

    ,     , 

  ,   ,    . 

       

 8. 
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 ё  .      
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 9 –    : 1 –  

; 2 – ; 3 –  ; 4 –  ; 5 

–  ; 6 –  ; 7 –  ; 8 –  

; 9 – ; 10 –  ; 11 –  ; 12 

–  ; 13 –  ; 14 –   

        

 ,      . 

        ,  

         .   

        , 

      

   .      

   ,      
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,    . 

         . 

     ,     

   .   

     . 

    ,     

 60 .       

 30 ,    2    ,  

     90 . 

        10. 
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 10 –     : 1 – 

 ; 2 –  ; 3 – 

 ; 4 –  ; 5 – 

; 6 – ; 7 – ; 8 – ; 9 –  

; 10 – ; 11 – ; 12 – ; 13 –  ; 14 – 

 ; 15 –   
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      ,   

       . 

    ,    

        

,      .  

        

    ,    

   1 .     

   –3 (4 .).     

     .  

         

   .    

       

.     . 

         

    .      

:   – 2 ; ё   – 2 ; 

    70 °  – 5 ;   

 20–25 °  – 2 .       

        . 

     . 

    ,   

  .       

         

. 

         

          

,          . 
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   8 (2 .),    1 (2 .).  

        

,      .   

        

          

.            

     –1   –8.   

          

  3   –1. 

         

       ,  

     .      

     . 

я  

     

    .   

    70%   (28- ) 

. ,     ё   

   ,     

 . 

 3    :   

 (  t=15–20 °   100% );   

(  t  100 ° , 100%    );  

 (  t  175–200 ° , 100%    0,8–1,5 ). 

       

   100%,      , 



49 

 

       ,  

    .  

       

 , . .      

        

,        

 ,      . 

      

, . . ,    , ,   

     .   

   2    0,5      

.    ,  ё    

    ,    

   ,       

.        

         . 

      ,  

  [14].  

        

     .     

   ,     

 . 

      

 ё  ,    

 , ,    

.      ,  , 

       

. 
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     : 

    2 , ё    

 25–36 °C/    70 ° ,    

    5 ,    30–40 

° / .   ,    ,  11 .       

2.4  ё  

ё  я 

  : 

 ,      

    . 

    (  ) Vn, , 

  :  

Vn= ·103·k /T ·z = 20000·103·0,83/3108,6·23 = 230 ( ),  

      –   , 3/ ;  

z –     , 1/ ;  

 –    ;  

 –    (  = 0,82–0,87). 

    : 

z = 3600/t, 

 t  –    :  

t  = t1 + t2 + [t] = 15+25+115 = 155 ,  

     t1  t2 –      : t1 = 10–20 ; t2 

= 15–25 ;  
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[t] –   , . 

 [t]     ё  ,   

,   (  7473–2010 «  

.  »). 

    : 

 z = 3600/155 = 23 . 

    : 

T  = (365-T -T )·t ·n·k  = (365-118-24)·8,2·2·0,85=3108,6 ,  

      –        (118);  

 –  (  ) (24);  

t  –     (    t  = 

8,2 );  

n –   (2);  

k  – ,       

 (0,85). 

   ё  ё    

 (Vn), ё   2: 

Vn1 = Vn/2 = 230/2 = 115 . 

  ё        

  –93.  

 m     : 

m = Vn / Vo =230/140=1,64=2  

 Vo –     (  ), . 
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       (  

) [15].  

   –93     11. 

 

 

 11 –  –93: 1 – ; 2 – ; 3 –  

; 4 – - ; 5 –  ; 6 –  

; 7 –  ; 8 –   
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ё      

  ( 3) -   

   :  

 = 60· i· /  = 60·3840·1,63/15 = 25000 3,  

     60 –    ;  

i –          

 ;  

 –  , ;  

 –       

   (  ), 3 . 

      6. 

 6 –    

   ,  

-    

   

   

  ё   

  1,5  3 3   

  6 . 
 

15 

 

i = n· ·(365- - ) = 2·8·(365-118-7) = 3840 .,  

     n –  ;  

 –    ;  

 –    ;  

 –      , . 
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 7. 

 7 –      

      

,  

-  ,  

 ё   

 10  

7 

 

  ( .)    :  

 = 60· · /24· ·m = 60·16·16/24·15·6 = 8  .,  

    –      (16  –   

 );  

 –    , .     

       16 ;  

m –     . 

   ё    8. 

 8 – ё       ё  

 

 ,  

  2 

  2 

  5 

 2 
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    , ё    

12.      – 70 ° . 

 

 12 –       

  ( .)   -  , 

  :  

=1,05·2,5· · . /  = 1,05·2,5·16·17,25/15 = 49  

    1,05 –     ;  

 –     ; 

.  = +(t+𝛴𝑡 ) = 16 + (0,75+0,5) = 17,25  

    .  –    , ;  

 –    , ;   
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t – ,       

  – 0,75 ;  

 –  , . 

t  – ,     ,   

         

:  

t  = t  + tp + ta + t .  + t  + to t  = 11+0,2+0,05+0,5+0,1+0,05=11,9  

     t  –     

(  ,  ,  

   ), 11 ;  

tp –  ,    , 0,2 ;  

ta –       

, 0,05 ;  

t .  –   , 0,5 ;  

t  – 0,1 –     , ;  

to –     , 0,05 . 

   , : 

n = · / i·60 = 20000·15/3840·60 = 1,3 = 2 .  

      –   , 3 ;  

 –  , ;  

i –      , . 

        [16]. 
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ё       

 ё       

       1 3 

 . 

 = ·  = 0,399·20000 = 7987    

 = ·  = 0,4·20000 = 8000  

 = ·  = 1,305·20000 = 26100  

 = ·  = 0,171·20000 = 3420  

 = ·  = 0,0008·20000 = 16  

 = ·  = 0,0008·20000 = 16  

      –    1 3  ;  

 –    1 3  ;  

 –    1 3  ;  

 –    1 3  ;  

 –     1 3  ;  

 –     1 3  ;  

 –    [16]. 

 ё     9. 

 

 

 



58 

 

 9  –       

ё  

 

, 3 

      

1 399  400  1305  171  0,8  0,8  

20000 8000  8000  26100  3420  16  16  

  

ё     

ё       : 

Q  = Q1· /V i = 113,92·20000/1,63 = 1400 /  

 Q1 –   ,    

 ;  

 –   ;  

V i – ё    [16, 27].  

ё   

  

 : 

Q  = · ·n·k/P = 20000·0,4·7·1,02/240 = 237,94 3  

ё  ё    : 

V  = π· 3/3tgφ = 3,14·63/3·0,839 = 269,5 3, 

     H – ,  (6 );  

tgφ –   ,  0,839. 
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. . ё  ё      

  ,   ё . 

ё  : 

D  = 2· /tgφ = 2·6/0,839 = 14,3 . 

 :  

F  = π·D2/4 = 3,14·14,32/4 = 160,6 3 

 я 

 : 

Q  = · ·n·k/P = 20000·1,305·7·1,02/240 = 776,7 3  

ё  ё    : 

V  = π· 3/3tgφ = 3,14·8,63/3·0,839 = 793,5 3 

     H – ,  (8,6 );  

tgφ –     ,  0,839. 

. . ё  ё      

  ,   ё . 

ё  : 

D  = 2· /tgφ = 2·8,6/0,839 = 20,5  

 :  

F  = π·D2/4 = 3,14·20,52/4 = 329,9 3 

   : 

F  = F +F  = 330+161 = 491 2 
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 : 

F  = k*F  = 1,5*491 = 736 3 

     k – ,  . 

  

 : 

Q  = · ·n·k/0,9· ·p  = 2000·0,399·7·1,01/(1,2·0,9·240) = 217,67 

3   

         , 

     . 

     120 3. 

  : 214,45/120 = 1,79 = 2  

       10. 

 

 10 –    

 ё , 3 ,  , 

 

, 

 

,  

–120 120 156 3200 17400 12000 

ё     

         

  .  
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      :  

Sa = (Q · · 1) /  = (7,29·20·3)/3 = 145,8 ²  

  Q  –    , /  (    

  2–7 %);  

 –   (  20 – 25 );  

1 – ,    ,   

 (  500  – 3,  500  – 2);  

 –  ,   , / 2 [16]. 
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      :  

S  = (Q · ·k1·k2)/ Q  =(83,3·10·1,5·1,3)/1,8= 902 2  

     Q  –  ё  ,   , 3;  

 –    – 10 ;  

k1 –       – 1,5;  

k2 – ,      

   ,   – 1,3;  

Q  –   ,     1 2 

, 1,8 3;  

    :  

V  = txp·V  =10·83,3 = 833 3,  

    V  –  ,     , 3;  

txp –   ,   , 10  [16]. 
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Бетоносмесительная установка

+19.600

+22.800

+18.800

+14.600

Обозн.

+9.600

+4.800

0,000

СБ-93

ДВИ -200Д

АОДЖ-1200М

ПБ

ЦН-11-630

ДВЦ-100Д

ДВИ -200Д

Наименование

Раздаточный бункер

Бетоносмеситель

Поворотная воронка

Сборный бункер

Дозатор песка

Дозатор воды

Расходный бункер

Рукавный фильтр

Циклон

Поворотная воронка

Ленточный конвейер

Дозатор цемента

Дозатор щебня

Пульт управления

В=400мм

ПримечаниеПоз. Кол.

1

2

3
4

5

6

7

8 9 1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1

Бетоносмесительная установка
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1 0
Цех по производству плит
железобетонных для покрытий
городских дорог

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

4

2

8

Енджиевская И .Г .

Консультант: Турышева Е .С .
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Бетоносмеситель СБ-93
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Енджиевская И.Г.

Консультант: Турышева Е.С.

Поз. Обозн. Наименование Примечание

Корпус чаша

Крышка

Патрубок вытяжной

Мотор-редуктор

Пульт управления

Стакан центральный

Труба сливная

Затвор разгрузочный

Люк для загрузки
заполнителей
Скребок очистной
наружный

Ротор

Пневмоцилиндр

Пружина

Патрубок для загрузки
цемента

Лопасть верхняя

Лопасть донная

Скребок очистной
внутренний

Кол.
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1 0
Цех по производству плит
железобетонных для покрытий
городский дорог

Выходной затвор
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9
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14

15

1

Весовой прибор

Система рычагов

Цилиндр

Бункер

Входной затвор

Рама

Пневмоцилиндр

Аэроплитка

Пневмопитатель

Электропневматический клапан

Электропневматический клапан

Конечный выключатель

Электропневматический клапан

Рычаги

1
2 3 4 5

6

7
8

9

10

11

12

13

14

15

Весовой дозатор цемента

Енджиевская И.Г.

Обозн.Поз . Наименование Кол. Примечание
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График режима тепловлажностной обработки железобетонных
дорожных плит

Режим работы камеры ТВО

Предварительная выдержка при
20 °C 2ч
Подъем температуры в камере с
20 ° С до 45 ° С 1 ч

Подъем температуры в камере с
45 °С до 70 °С 1ч

Изотермический прогрев изделий
при 70 °С 5ч

Снижение температуры в камере
с 70 °С до 55 °С 1ч

Снижение температуры в камере
с 55 °С до 20 °С 1ч

Температура изотермического
прогрева 70 °С
Скорость подъема температуры
25 °С/час

Режим ТВО дорожных плит

Изм.
Разработал:
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

7

5 13

10

11

12

1 Крышка

Гидрозатвор камеры

Вентиляционное отверстие

Крышка вентотверстия с
уплотнителем

Распределительный паропровод

Паровыпускное устройство

Ниши для паровыпускного
устройства

Защитные ребра

Вентиляционный канал

Вентиляционный клапан

Двойной гидрозатвор
вентиляционного клапана

Привод вентиляционного
клапана

Направляющая

Внешний вид ямной камеры ТВО

Ямная камера ТВО
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Енджиевская И.Г.

Обозн.Поз . Наименование Кол. Примечание

Бетонная стяжка
Гидроизоляция
Теплоизоляция
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Схема складирования и строповки дорожных плит

Не
 б

ол
ее

 2
м

Не более 90°
Строповка

Изделие стропуют за 4 монтажные
петли

Для строповки изпользуются канаты
14-Г-В-К-Н-Т-Р-1370
ГОСТ 2688-80

Складирование

Изделия складируют штабелями
высотой не более 2м

Каждое новое изделие
устанавливают на деревянные
прокладки, установленные на
изделии ниже

Штабелирование производят
грузозахватными механизмами

Разрывное усилие каната
86700 Н

Схема складирования и строповки
дорожных плит

Изм.
Разработал:
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