
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɢ ɢ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ 

 
 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_______ ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ 
  ɩɨɞɩɢɫɶ 
«_____»_________2020ɝ. 

 
 
 

 
ȾɂɉɅɈɆɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 

21.05.02 «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɹ» 
21.05.02.04 «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɝɟɨɯɢɦɢɹ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɹ, ɩɟɬɪɨɥɨɝɢɹ» 

 
Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ȼɟɞɭɝɚ (ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɤɪɹɠ) 
 

 
 
 

 
 
ɇɚɭɱɧɵɣ    ɉɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮ. ȽɆɢɉ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ________   ɤ.ɝ.-ɦ. ɧ.   ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ 
   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 
 

 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ  ________     Ʌ.Ⱥ. ɑɟɥɬɵɝɦɚɲɟɜɚ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 
 

 
Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ    Ƚɥɚɜɧɵɣ ɝɟɨɥɨɝ  
   ____________ ɈɈɈ ȽɊɄ «Ⱥɦɢɤɚɧ», Ⱥ.ɗ. Ⱦɢɧɟɪ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 
 
 
 
 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 ɝ.  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ ɝɟɨɥɨɝɢɹ ɢ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 
ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ         _________ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ.ɞɨɤɬɨɪ. ɝɟɨɥ.-ɦɢɧɟɪɚɥ. ɧɚɭɤ           Ⱥ.Ɇ. ɋɚɡɨɧɨɜ 
                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ            
 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ _________ ɞɨɰɟɧɬ                                              Ɉ.ɘ. ɉɟɪɮɢɥɨɜɚ 
                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ            
 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ    ______ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ȽɆɢɉ, ɤɚɧɞ. ɝɟɨɥ-ɦɢɧɟɪɚɥ. ɧɚɭɤ    Ɍ.ȼ.ɉɨɥɟɜɚ 
                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ             ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ                                           
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɢ ɢ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_______ ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ 
«_____»_________ 2020 ɝ. 

 
ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 
ɋɬɭɞɟɧɬɭ: ɑɟɥɬɵɝɦɚɲɟɜɨɣ Ʌɸɛɨɜɶ Ⱥɪɬɭɪɨɜɧɟ. 
Ƚɪɭɩɩɚ: ɆȽɉ 15-05. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ): 21.05.02.04 «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ 
ɝɟɨɯɢɦɢɹ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɹ, ɩɟɬɪɨɥɨɝɢɹ». 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ȼɟɞɭɝɚ (ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ 
ɤɪɹɠ)». 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 7805/ɫɨɬ 17 ɢɸɧɹ 2020ɝ ɝ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ȽɆɢɉ, ɤ.ɝ-ɦ.ɧ. ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ; ɞɚɧɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ; 
ɮɨɧɞɨɜɚɹ ɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: ɝɟɨɝɪɚɮɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ; 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ; 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ 
ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞ; ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɨɛɡɨɪɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɚ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɦɭ; 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɊɅ-3.0 ɢ ɊɅ-8.0 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ   _________________ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ _________________Ʌ.Ⱥ ɑɟɥɬɵɝɦɚɲɟɜɚ 

 
«___» __________ 2020 ɝ.  
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ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɕɃ ȽɊȺɎɂɄ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ 

 

ɋɬɭɞɟɧɬ _ɑɟɥɬɵɝɦɚɲɟɜɚ Ʌɸɛɨɜɶ Ⱥɪɬɭɪɨɜɧɚ________________________ 

Ƚɪɭɩɩɚ__ȽȽ15-05ɆȽɉ_________________________ 

Ɍɟɦɚ ȼɄɊ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ȼɟɞɭɝɚ (ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɤɪɹɠ)» 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ȽɆɢɉ, ɤɚɧɞɢɬɚɬ ɝɟɨɥ.-
ɦɢɧ. ɧɚɭɤ ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ  

ɗɬɚɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɋɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ Ɉɰɟɧɤɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ 

ɷɬɚɩɚ 

ɉɨɞɩɢɫɶ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ, 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ ɩɨ ɩɥɚɧɭ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

Ƚɟɨɝɪɚɮɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɪɚɣɨɧɚ 

13.03.20 13.03.20   

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɢ 

ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ 

ɪɚɣɨɧɚ 

20.04.20 20.04.20   

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɚ 

ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

10.05.20 10.05.20   

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

20.05.20 20.05.20   

Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ 
ɢ ɪɭɞ 

6.06.20 6.06.20   

Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 

10.06.20 10.06.20   
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ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ 

12.06.20 12.06.20   

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

13.06.20 13.06.20   

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

20.06.20 20.06.20   

ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ 
ɧɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ 

27.06.20 27.06.20   

ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ 

29.06.20 29.06.20   

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬɡɵɜɚ 
ɧɚɭɱɧɨɝɨ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 

30.06.20 30.06.20   

Ɉɬɡɵɜ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɚ 1.07.20 1.07.20   
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ,__ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ______________________ 

ɉɨɞɩɢɫɶ 
 

ɋɬɭɞɟɧɬ______Ʌ.Ⱥ.ɑɟɥɬɵɝɦɚɲɟɜɚ______________________________ɉɨɞɩɢɫɶ 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɢ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ȼɟɞɭɝɚ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɲɟɫɬɢ ɝɥɚɜ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɳɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ 81 
ɫɬɪɚɧɢɰɚ. ȼ ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɪɢɫɭɧɤɚ 22, ɬɚɛɥɢɰɵ 4, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 
7. ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 6 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 
ȿɇɂɋȿɃɋɄɂɃ ɄɊəɀ, ɁɈɅɈɌɈɊɍȾɇɈȿ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂȿ, 
ɊȺɁȼȿȾɈɑɇɕȿ Ʌɂɇɂɂ 3.0(ɊɌ-1), 8.0(ɊɌ-2), ȽȿɈɏɂɆɂə ɉɈɊɈȾ ɂ ɊɍȾ, 
ɁɈɇȺɅɖɇɈɋɌɖ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; 
2. ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ 

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ; 
3. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ 

ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ; 
4. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ ɊɅ-

3.0 ɢ ɊɅ-8.0. 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬ ɢɡɭɱɟɧ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ; ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦ 
ɥɢɧɢɹɦ 3.0 ɢ 8.0.  
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Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя 
«ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

Иɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ȽɆɢɉ       "ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ" 

Ɋɚɡɞɟɥ ɩɥɚɧɚ: ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ   Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ȽɆɢɉ 

ɉɨɥɟɡɧɨɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ: ɪɭɞɧɨɟ ɡɨɥɨɬɨ   _______ ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ: ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ   «___»________2020 ɝ. 
Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ: Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 

 
 
 

ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȿ ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɢ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ȼɟɞɭɝɚ 
(ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɤɪɹɠ)» 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɞɚɱɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ: 
ɩɪɢɤɚɡ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 7805/ɫɨɬ 17ɢɸɧɹ2020 ɝ ɨɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɬɟɦ 
ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɚ) ɐɟɥɟɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɛɴɟɤɬɚ: 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ 

ɢ ɪɭɞ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ. 
ɛ) Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɹ: 
1) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɪɭɞɧɨɝɨ 

ɩɨɥɹ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; 
2) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ; 
3) ɢɡɭɱɢɬɶ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ 

ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ; 
4) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
5) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ; 
6) ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ 

ɜ) ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 
1) ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ 

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ; 
2) ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, 

ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɧɢɦ ɪɹɞɨɜ ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ; 
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3) ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ȼɟɞɭɝɢ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ   _________________ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ _________________Ʌ.Ⱥ ɑɟɥɬɵɝɦɚɲɟɜɚ 

 
«___» __________ 2020 ɝ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ 12 % ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɨɥɨɬɚ (ɛɨɥɟɟ 1600 ɬ). ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ1 ɤɪɚɹ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 400 ɬ ɡɨɥɨɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɜ 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɤɪɹɠɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɋɚɹɧɨ-ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɣ 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɋɛɨɪ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɣ ɜ ɈȺɈ 
«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ», ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɋɟɜɟɪɨ-
ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɉɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɨ ɪɚɧɧɟɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ: ɨɛɡɨɪɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɚ (ɦɚɫɲɬɚɛ 1:50 
000); ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɦɚɫɲɬɚɛ 1:5000); 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɣ ɩɥɚɧ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɦɚɫɲɬɚɛ 1:2000); 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɣ ɩɥɚɧ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɦɚɫɲɬɚɛ 1:2000); 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɩɨ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ 3.0 ɢ 8.0 (ɦɚɫɲɬɚɛ 1:1000). 
Ɍɚɤɠɟ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ, 
ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ; 
 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɭɞɧɨɝɨ 

ɩɨɥɹ; 
 ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞ; 
 ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ; 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 
 ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɤɚɪɬ 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɵɥɢ ɨɩɢɫɚɧɵ ɝɥɚɜɧɵɟ ɬɢɩɵ 
ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ, ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɛɵɥ 
ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ȼɟɞɭɝɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɦɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɤɚɪɬɵ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɝɟɨɝɪɚɮɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ, ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ. ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɢɡɭɱɟɧɨ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɢɡɭɱɟɧɨ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ 
ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ. ȼ ɩɹɬɨɣ 
ɝɥɚɜɟ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɨ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ 
ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼ ɲɟɫɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɤɚɪɬɵ.  

Ⱥɜɬɨɪ ɛɥɚɝɨɞɚɪɟɧ ɫɜɨɟɦɭ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɭ ɋɟɪɝɟɸ 
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ɂɜɚɧɨɜɢɱɭ Ʌɟɨɧɬɶɟɜɭ, ɩɨɞ ɱɶɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɡɚɞɚɱɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɜɵɜɨɞɨɜ. Ⱥɜɬɨɪ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɫɜɨɸ 
ɩɪɢɡɧɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Ɉ.ɘ. ɉɟɪɮɢɥɨɜɨɣ ɡɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ. 

Ⱥɜɬɨɪ ɛɥɚɝɨɞɚɪɟɧ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɭ ɋɚɡɨɧɨɜɭ Ⱥ.Ɇ. ɡɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɜɢɞɟ ɲɥɢɮɨɜ, ɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ 
ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɭ. Ɍɚɤɠɟ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɜɵɪɚɡɢɬɶ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɭ ɋɢɥɶɹɧɨɜɭ ɋ.Ⱥ ɡɚ ɩɨɦɨɳɶ ɨɬɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɭ. 
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1 ȽȿɈȽɊȺɎɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ 
ɊȺɃɈɇȺ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

 
ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɋɟɜɟɪɨ-ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜ 110 ɤɦ ɧɚ ɸɝɨ-ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤ ɨɬ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɢ ɜ 
57 ɤɦ ɨɬ ɩɨɫ. ȿɪɭɞɚ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤ. Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɚ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1. Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ: ɋɒ 5923, ȼȾ 9320. 

Ɋɟɥɶɟɮ ɪɚɣɨɧɚ ɧɢɡɤɨɝɨɪɧɵɣ, ɫɥɨɠɧɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɣ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ 320-600 ɦ (ɞɨ 700 ɦ), ɢ ɥɢɲɶ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ 
ɜɨɡɜɵɲɚɟɬɫɹ ɝ. Ʌɵɫɚɹ ɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɨɣ 1046 ɦ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɢɦɨɣ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ. ɋɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɥɨɠɢɬɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɟɧɬɹɛɪɹ 
ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɧɰɟ ɦɚɹ–ɧɚɱɚɥɟ ɢɸɧɹ.  

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ ɬɢɩɢɱɧɨ ɬɚёɠɧɵɟ. ɉɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɥɨɯɚɹ (6-7 ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ). 

Ƚɢɞɪɨɫɟɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɝɭɫɬɚɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪ. ȼɟɞɭɝɚ 
(ɩɪɚɜɵɣ ɩɪɢɬɨɤ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɉɢɬ), ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ 2-3 ɤɦ ɨɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɋɟɤɢ 
ɢ ɪɭɱɶɢ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵ, ɫ ɛɵɫɬɪɵɦ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɤɚɬɚɦɢ, ɧɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɛɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɚɣɨɧɚɦ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, 
ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ – 1,5. Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɪɚɣɨɧɚ – ɩɝɬ. 
ɋɟɜɟɪɨ-ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɱɬɚ, ɬɟɥɟɝɪɚɮ, ɚɷɪɨɩɨɪɬ. ȼɬɨɪɵɦ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɟɥɨɤ Ɍɟɹ, ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɚɡɚ ɋɟɜɟɪɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ 
ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɢ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 160 ɤɦ. Ȼɥɢɠɚɣɲɢɣ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɨɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ - ɩɨɫɟɥɨɤ Ȼɪɹɧɤɚ ɜ 32 ɤɦ ɧɚ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ 
ɉɢɬ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɪɢɫɬɚɧɶ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɛɚɡɚ ȺɈ 
"ɋɨɜɪɭɞɧɢɤ"). ɋɭɞɨɯɨɞɫɬɜɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ "ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɨɞɟ" ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɟ ɢ 
ɨɫɟɧɧɢɟ ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ. Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ 
ɩɨɫɟɥɤɚɯ ȿɪɭɞɚ, ɇɨɜɚɹ Ʉɚɥɚɦɢ, ɇɨɜɨɟɪɭɞɢɧɫɤɢɣ, ȼɚɧɝɚɲ, ɋɭɜɨɪɨɜɫɤɢɣ, 
ɱɚɫɬɶ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ-ɡɚ ɭɩɚɞɤɚ ɡɨɥɨɬɨɞɨɛɵɱɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɢɲɥɢ ɜ ɡɚɩɭɫɬɟɧɢɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɚ 
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2 ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə, ɉɈɂɋɄɈȼȺə ɂ ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄȺə 
ɂɁɍɑȿɇɇɈɋɌɖ ɊȺɃɈɇȺ 
 

2.1 ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɂ ɉɈɂɋɄɈȼȺə ɂɁɍɑȿɇɇɈɋɌɖ. 
 

ɇɚɱɚɥɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɣɨɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɞɨɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ, ɤɨɝɞɚ ɩɨ ɪɭɱɶɸ Ʉɚɦɟɪɨ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɭɫɹ ɜ 15 ɤɦ ɤ 
ɸɝɭ ɨɬ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɛɵɥɚ ɨɬɤɪɵɬɚ ɪɨɫɫɵɩɶ ɡɨɥɨɬɚ. ȼ ɤɨɧɰɟ 
30-40-ɯ ɝɨɞɨɜ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. ȼɟɞɭɝɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨɢɫɤɢ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɧɟ ɞɚɜɲɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ȼ 50-60-ɯ ɝɨɞɚɯ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɤɪɹɠɚ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ (О̛̹̍к̌! 
Исто̸н̛к ссылк̛ не н̜̌ден.) ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɝɟɨɥɨɝɨɫɴɟɦɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
1:100000 /ɂɜɚɧɨɜ, 1961ɮ; Ʌɟɣɛɨɜɢɱ, 1955ɮ/, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢ ɜ 1965 ɝ. ɢɡɞɚɧɚ Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɋɋɋɊ ɥɢɫɬɚ O-46-IV 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:200000 /Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ…, 1965/. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ 1971-79 ɝɝ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɝɟɨɥɨɝɨɫɴɟɦɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:50000 ɫ ɨɛɳɢɦɢ ɩɨɢɫɤɚɦɢ /ɏɢɫɚɦɭɬɞɢɧɨɜ, 1979ɮ; ɋɚɜɚɧɶɹɤ, 
1976ɮ/. Ɋɚɛɨɬɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɢɫɶ ɲɥɢɯɨɜɵɦ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɢɫɤɚɦɢ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɨɪɟɨɥɚɦ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɫɭɪɶɦɵ 
ɢ ɦɵɲɶɹɤɚ ɜ ɪɵɯɥɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɡɨɥɨɬɚ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1994 ɩɨ 1999 ɝɝ. ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɞɨɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:200000 ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ Ƚɨɫɝɟɨɥɤɚɪɬɵ-200 ɊɎ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ 
/ɋɬɨɪɨɠɟɧɤɨ, 2003ɮ/. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬ ɫɨɡɞɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɤɚɪɬ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɬɨɱɧɟɧɨ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

ȼ 80-90-ɯ ɝɨɞɚɯ ɧɚ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨɢɫɤɢ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɡɨɥɨɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:25000 /Ʉɪɵɫɢɧ, 1984ɮ/ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
1:10000 /Ʉɪɵɫɢɧ, 1988ɮ; 1996ɮ/. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɜɯɨɞɢɥɢ ɤɨɥɨɧɤɨɜɨɟ 
ɛɭɪɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɤɚɧɚɜ, ɲɭɪɮɨɜ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɢɫɤɢ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɨɪɟɨɥɚɦ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɟ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥ ɜɵɹɜɥɟɧ ɪɹɞ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ 
ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ. 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɨɰɟɧɟɧɵ 
ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 66,1 ɬ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2– ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ 
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2.2 ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄȺə ɂɁɍɑȿɇɇɈɋɌɖ. 
 
ɋ 1985 ɩɨ 2001 ɝ. ɧɚ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 

ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:500 000 /Ʌɚɞɵɧɢɧ, 1987ɮ; 
2001ɮ/. 

ɋ 1998 ɩɨ 2002 ɝ. ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɡɨɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɭɞ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 200-250 ɦ /Ƚɨɥɨɜɚɱɟɜ, 2002ɮ/. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɨ ɭɬɨɱɧɟɧɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ 1 
ɢ 1ɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞ. ɉɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ Ƚɨɫɛɚɥɚɧɫ ɡɚɩɚɫɵ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ C2 ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 2010 ɤɝ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 4,4 ɝ/ɬ (ɉɪɨɬɨɤɨɥ 
ɌɄɁ № 538 ɨɬ 31.01.2002 ɝ) ɢ ɨɰɟɧɟɧɵ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 36 ɬ. 

ɋ 2002 ɩɨ 2010 ɝɝ. ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɈɈɈ 
ȽɊɄ «Ⱥɦɢɤɚɧ» ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɢɰɟɧɡɢɟɣ ɄɊɊ № 11309 Ȼɉ ɩɪɨɜɨɞɢɥ 
ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɟɧɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɡɨɥɨɬɚ: Ɂɚɩɚɞɧɨɟ, Ʌɗɉ, ɂɧɬɟɪɟɫɧɨɟ, 
ɋɬɪɟɥɤɚ /Ʉɭɤɭɲɤɢɧ, 2010ɮ/. 

ɋ 2002 ɩɨ 2004 ɝ ɧɚ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɨɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɭɞ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ C1+C2 ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 1 ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɛɵɥɨ ɭɬɨɱɧɟɧɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ 
ɧɢɯ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞ. ɉɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɡɚɩɚɫɵ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɨɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɭɞ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ 1 ɢ 1ɚ, 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ 3, 4, 5, 9, 10 ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 39524 ɤɝ ɢ ɨɰɟɧɟɧɵ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 29178 ɤɝ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɌɗɈ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɤɨɧɞɢɰɢɣ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɌɗɈ ɜ 2004 ɝ ɛɵɥɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɜ ȽɄɁ ɊɎ. ɉɪɨɬɨɤɨɥɨɦ № 947 
ɨɬ 29 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2004 ɝ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɛɵɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɡɚɩɚɫɵ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɰɢɮɪɚɯ ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɞɫɱɟɬɚ. ɉɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɟ 
ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɨɬɧɟɫɟɧɨ ɤ 3 ɝɪɭɩɩɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɨɬɧɟɫɟɧɨ ɤ ɨɰɟɧɟɧɧɵɦ, ɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɤɨɧɞɢɰɢɢ - ɤ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ. 
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ɗɬɢɦ ɠɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɛɵɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɤɨɧɞɢɰɢɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ: 

- ɛɨɪɬɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɩɪɨɛɟ – 1,0 ɝ/ɬ; 
- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɩɨɞɫɱɟɬɧɨɦ ɛɥɨɤɟ 

ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ – 3,6 ɝ/ɬ; 
- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ – 3,0 ɦ. ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɬɪɨɝɪɚɦɦɨɦ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3,0); 
- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɥɨɟɜ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢɥɢ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɪɭɞ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɜ ɤɨɧɬɭɪ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ, – 5,0 ɦ; 
-ɩɨɞɫɱɟɬ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ +250 ɦ; 
- ɤ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɡɚɩɚɫɵ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɩɨɞɫɱɟɬɧɨɦ 

ɛɥɨɤɟ ɧɢɠɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ, ɧɨ ɜɵɲɟ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ; 
 
ȽɄɁ ɊɎ ɛɵɥɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɚ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɦ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɌɗɈ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɤɨɧɞɢɰɢɣ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ȼ 2004-2010 ɝɝ. ɧɚ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɨɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɭɞ, 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɭɞ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɌɗɈ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɤɨɧɞɢɰɢɣ. 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ 60-ɯ ɝɨɞɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɴɟɦɤɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:25000 ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ȺɆɆ-13 /ȼɢɬɹɡɶ, 
1964ɮ/. ȼ 1966-74 ɝɝ. ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦɢ ɩɨɢɫɤɚɦɢ ɭɪɚɧɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɚɷɪɨɝɚɦɦɚɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:25000 /ɉɟɬɪɨɜ, 1973ɮ/. ȼ 
ɷɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
1:200 000 /ɀɭɪɚɤɨɜɫɤɢɣ, 1973ɮ/. 

ɋ ɧɚɱɚɥɚ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ ɧɚɱɚɬɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ 
ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɤɪɹɠɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɨɣ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
1:25000 ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɋɄȺɌ-77, ɋȾȼɊ-ȺɎ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3) /Ʉɥɢɦɟɧɤɨ, 1990ɮ; 
1992ɮ; Ɇɭɤɨɦɟɥɥɨ, 1985ɮ/. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɡɚɜɟɪɤɢ ɚɷɪɨɚɧɨɦɚɥɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚɡɟɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:5000 ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɭ, 
ɝɚɦɦɚ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɸ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɤɭ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɋȾȼɊ, ȿɉ, ȼɉ-ɋɗɉ ɢ 
ɁɆɉɉ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɧɚɡɟɦɧɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɯɨɞɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɢ 
ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɜ ɫɟɛɹ ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɭ, ɝɚɦɦɚ-
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɴɟɦɤɭ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɤɭ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ȼɉ-ɋɗɉ, ɁɆɉɉ ɢ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɆɁɌ) /Ʉɪɵɫɢɧ, 1988ɮ; 1996ɮ/. ȼ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 
ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɢ ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Ƚɂɋ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ: ɝɚɦɦɚ-
ɤɚɪɨɬɚɠ (ȽɄ), ɤɚɪɨɬɚɠ ɤɚɠɭɳɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (Ʉɋ), ɦɟɬɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ (Ɇɗɉ), ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɚɪɨɬɚɠ (ɆɄ), ɪɟɧɝɟɧɨ-ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
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ɤɚɪɨɬɚɠ (ɊɊɄ), ɤɚɜɟɪɧɨɦɟɬɪɢɸ (ɄɆ) ɢ ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɢɸ (ɂɄ). 
ɋ 2002 ɝ ɧɚɡɟɦɧɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɢɥɚɦɢ ɈɈɈ ȽɊɄ «Ⱥɦɢɤɚɧ» ɜ 
ɯɨɞɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ /Ʉɭɤɭɲɤɢɧ, 2010ɮ/. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɯɨɞɢɥɢ ɧɚɡɟɦɧɚɹ ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɤɚ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɋȾȼɊ, Ɇɂɉ, ɑɗɁ-ɋȽ, ȼɉ, ȿɉ. 

ȼ 2006 ɝ. ɧɚ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɴɟɦɤɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:10 000, ɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ - 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:5000. Ⱥɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ 
"ɋɩɟɤɬɪɟɦ ɗɣɪ Ʌɢɦɢɬɟɞ". ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ ɜɨɲɥɢ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɴɟɦɤɚ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɋɴɟɦɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ExplorHEM (ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɟɣ 
SpectremAir, ɘȺɊ) /ɋɴɟɦɤɚ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɣ ɢ Ȼɨɝɭɧɚɟɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, 2006ɮ/. 
ȼ 2008 ɝ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «ɋɢɛɝɟɨɬɟɯ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɢ 
ɚɷɪɨɝɚɦɦɚɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:10 000 ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ /Ⱦɢɞɢɱɟɧ, 2009ɮ/. 

ɂɡ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ 
ɤɪɹɠɚ ɧɚ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɨɥɨɬɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ 
Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ /ɉɨɩɟɪɟɤɨɜ, 1988ɮ/ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɤɚɪɬɵ 
ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ /ɏɨɯɥɨɜ, 1992ɮ/ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3– ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ  
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3 ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȿ ɋɌɊɈȿɇɂȿ ɊȺɃɈɇȺ ȼȿȾɍȽɂɇɋɄɈȽɈ 
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 
 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɥɨɠɟɧɚ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫɭɯɨɩɢɬɫɤɨɣ, ɬɭɧɝɭɫɢɤɫɤɨɣ ɢ ɤɢɪɝɢɬɟɣɫɤɨɣ ɫɟɪɢɣ ɩɨɡɞɧɟɝɨ 
ɩɪɨɬɟɪɨɡɨɹ. Ɇɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɞɜɚ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ. 
Ɋɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɟɝɟɧɞɨɣ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ ɥɢɫɬɨɜ ɞɥɹ Ƚɨɫɝɟɨɥɤɚɪɬɵ-200 ɊɎ 
(Ʉɚɱɟɜɫɤɢɣ, 1998ɮ). 

 
3.1 ɋɌɊȺɌɂȽɊȺɎɂə 
 
3.1.1 Ɋɢɮɟɣɫɤɚɹ ɚɤɪɨɬɟɦɚ (RF) 
 
Ɋɢɮɟɣɫɤɚɹ ɚɤɪɨɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɢɯ ɢ 

ɜɟɪɯɧɟɪɢɮɟɣɫɤɢɯ ɷɪɚɬɟɦ. 
 
3.1.1.1 ɋɪɟɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɚɹ ɷɪɚɬɟɦɚ (RF2) 
 

ɋɪɟɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɚɹ ɷɪɚɬɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫɭɯɨɩɢɬɫɤɨɣ 
ɫɟɪɢɢ. 

 
ɋɍɏɈɉИɌɋКАə ɋЕɊИə 
ɋɟɪɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨɣ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɜɧɨ-ɪɟɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. ɋɥɨɠɟɧɚ ɚɥɟɜɪɢɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ 
ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ ɢ ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨ-
ɩɫɚɦɦɢɬɨɜɵɦɢ ɮɥɢɲɨɢɞɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɝɥɢɧɢɫɬɨ-
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫɜɢɬɵ ɤɚɪɬɨɱɤɢ. 

Ƚɨɪɛɢɥɨɤɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ(RF2gr). Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɪɭɱɶɹ Ȼɟɪɟɡɨɜɨɝɨ ɢ 
Ɂɨɥɨɬɨɝɨ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɨɧɨɬɨɧɧɵɦɢ ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɦɢ ɫɟɪɢɰɢɬ-
ɯɥɨɪɢɬɨɜɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ (ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɦɢɦɟɬɚɩɟɥɢɬɚɦɢ) ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 600 ɦ. 

ɍɞɟɪɟɣɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (RF2ud).Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ 
ɪɟɤɢ Ɇɚɥɨɣ ȼɟɞɭɝɢ, ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɪɭɱɶɹ ɉɪɢɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɢ Ⱦɨɪɨɝɨɝɨ. ɉɨ 
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɚ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɞɫɜɢɬɵ, ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 400-600 ɦ: 

-ɧɢɠɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɚя ɩɨɞɫɜɢɬɚ(RF2ud1) –ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɚɱɟɤ. ɇɢɠɧɹɹ 
(100-150 ɦ) ɫɥɨɠɟɧɚ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ, ɱɟɪɧɵɦɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ 
ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɫ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɬɨɧɤɢɦɢ ɫɥɨɣɤɚɦɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ 
ɚɥɟɜɪɢɬɨɜ (ɦɟɬɚɪɢɬɦɢɬɵ). ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɩɚɱɤɚ 
ɦɨɧɨɬɨɧɧɵɯ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɯ, ɱɟɪɧɵɯ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɫ 
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ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɦɢ ɫɥɨɣɤɚɦɢ (250-300 ɦ). 

-ɫɪɟɞɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɚя ɩɨɞɫɜɢɬɚ(RF2ud2) – ɫɥɨɠɟɧɚ ɡɟɥɟɧɵɦɢ, ɡɟɥɟɧɨ-
ɫɟɪɵɦɢ, ɫɟɪɵɦɢ, ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ, ɫɜɟɬɥɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɦɢ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɯɥɨɪɢɬɨɜɵɦɢ, 
ɢɧɨɝɞɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ. Ɉɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɩɪɨɫɥɨɢ 
ɫɥɚɧɰɟɜ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚɦɢ ɦɪɚɦɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ. 

-ɜɟɪɯɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɚя ɩɨɞɫɜɢɬɚ(RF2ud3) – ɫɥɨɠɟɧɚ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ, ɱɟɪɧɵɦɢ 
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɩɨɞɫɜɢɬɵ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɚɱɤɚ (60-100 ɦ) ɦɟɬɚɩɟɥɢɬɨɜ ɫ ɬɨɧɤɢɦɢ (1-5 ɦɦ) ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɦɢ 
ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ. 

ɉɨɝɨɪɸɣɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ(RF2pg).Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɪɟɤ ȼɟɞɭɝɢ ɢ Ɇɚɥ. ȼɟɞɭɝɢ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɯɥɨɪɢɬ-
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ, ɪɢɬɦɢɱɧɨ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫ ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ 
ɢ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ. Ɉɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɞɜɭɱɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɥɨɢɫɬɵɟ ɪɢɬɦɵ ɩɫɚɦɦɢɬɨ-ɩɟɥɢɬɨɜɨɝɨ ɢ 
ɚɥɟɜɪɨɩɟɥɢɬɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 1200 ɦ. 

ɋɜɢɬɚ Ʉɚɪɬɨɱɤɢ(RF2kr). ɉɨɪɨɞɵ ɫɜɢɬɵ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɪɟɤ 
ȼɟɞɭɝɢ ɢ Ɇɚɥɨɣ ȼɟɞɭɝɢ. ɉɨ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɜɢɬɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ 
ɩɚɱɤɢ. ɇɢɠɧɹɹ ɩɚɱɤɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɡɟɥɟɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ, ɝɨɥɭɛɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɦɢ, 
ɜɢɲɧɟɜɵɦɢ, ɫɟɪɵɦɢ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ, ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ, ɯɥɨɪɢɬ-
ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɦɢ, ɢɧɨɝɞɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɫ ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɦ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɚɱɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 300-400 ɦ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɩɚɱɤɚ ɫɥɨɠɟɧɚ 
ɦɟɬɚɦɟɪɝɟɥɹɦɢ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ ɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɦɢ ɯɥɨɪɢɬ-
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ. ɉɨɪɨɞɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɦɟɸɬ ɩɟɫɬɪɭɸ 
ɩɨɥɨɫɱɚɬɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɧɤɨɝɨ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ (2-10 ɦɦ) ɡɟɥɟɧɵɯ, ɥɢɥɨɜɵɯ, 
ɤɪɚɫɧɨɜɚɬɵɯ, ɨɪɚɧɠɟɜɵɯ, ɝɨɥɭɛɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɯ ɢ ɫɟɪɵɯ ɩɪɨɫɥɨɟɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɜɢɬɵ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 700 ɦ. 

 
3.1.1.2 ȼɟɪɯɧɟɪɢɮɟɣɫɤɚɹ  ɷɪɚɬɟɦɚ(RF3) 
 
ȼɟɪɯɧɟɪɢɮɟɣɫɤɚɹ ɷɪɚɬɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɬɭɧɝɭɫɢɤɫɤɨɣ ɢ 

ɤɢɪɝɢɬɟɣɫɤɨɣ ɫɟɪɢɣ. 
 
ɌɍɇȽɍɋɂɄɋɄȺə ɋȿɊɂə  
ȼ ɟё ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɜɢɬɵ ɩɨɬɨɫɤɭɣɫɤɚɹ, ɲɭɧɬɚɪɫɤɚɹ ɢ ɋɟɪɨɝɨ 

ɤɥɸɱɚ. ɉɨɪɨɞɵ ɫɟɪɢɢ ɫɦɹɬɵ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɦɟɥɤɢɟ ɛɪɚɯɢɮɨɪɦɧɵɟ ɫɤɥɚɞɤɢ. 
Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɪɢɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɯɥɨɪɢɬɨɜɨɣ ɢ ɰɟɨɥɢɬɨɜɨɣɫɭɛɮɚɰɢɹɯ 
ɡɟɥɟɧɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɮɚɰɢɢ. ɇɚ ɫɭɯɨɩɢɬɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ ɬɭɧɝɭɫɢɤɫɤɚɹ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫ 
ɩɟɪɟɪɵɜɨɦ ɢ ɭɝɥɨɜɵɦ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɟɦ ɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɧɭɸ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɭɸ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɮɥɢɲɨɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɸ. 

ɉɨɬɨɫɤɭɣɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ(RF3pt). Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ 
ɪɟɤɢ ȼɟɞɭɝɢ ɢ Ɇɚɥɨɣ ȼɟɞɭɝɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬ-
ɯɥɨɪɢɬɨɢɞɧɵɦɢ (60%), ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɢ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ (25%) ɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ (15%). ȼ ɧɢɡɚɯ ɪɚɡɪɟɡɚ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɫɥɚɧɰɵ 
ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ ɱɚɫɬɨ ɫ ɯɥɨɪɢɬɨɢɞɨɦ ɤɪɚɫɧɨɜɚɬɨ-ɛɭɪɵɟ, ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɵɟ, 
ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ, ɱɟɪɧɵɟ, ɢɧɨɝɞɚ ɩɹɬɧɢɫɬɨ-ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
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ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɟɪɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɯɥɨɪɢɬɨɢɞɧɵɯ 
ɫɥɚɧɰɟɜ. ȼɟɧɱɚɟɬ ɪɚɡɪɟɡ ɩɚɱɤɚ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɯ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ 
ɯɥɨɪɢɬɨɢɞɧɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɫ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ, 
ɥɢɧɡɚɦɢ ɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ.Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1000 ɦ. 

ɒɭɧɬɚɪɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ(RF3šn). Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ ɨɬɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɪɟɤ ȼɟɞɭɝɢ, Ɇɚɥɨɣ ȼɟɞɭɝɢ ɢ ɪɭɱɶɹ Ɍɢɯɨɝɨ. ɋɜɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɦɨɳɧɨɣ ɬɨɥɳɟɣ ɱɟɪɧɵɯ ɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɯ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɯ, 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ, ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɫ ɯɥɨɪɢɬɨɢɞɨɦ. ȼ ɤɪɨɜɥɟ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɡɟɥɟɧɵɟ, 
ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɟ ɪɟɠɟ ɫɜɟɬɥɨ-ɡɟɥɟɧɵɟ ɢ ɝɨɪɱɢɱɧɨ-ɡɟɥɟɧɵɟ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɟ 
ɢ ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ ɯɥɨɪɢɬɨɢɞɧɵɟ ɫɥɚɧɰɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɜɢɬɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1000 ɦ. 

ɋɜɢɬɚ ɋɟɪɨɝɨ ɤɥɸɱɚ(RF3sk). Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɪɭɱɶɹ Ɍɢɯɨɝɨ ɢ 
Ⱦɨɪɨɝɨɝɨ, ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɢɫɶ ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ ɜ ɹɞɪɚɯ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɤ. ɋɜɢɬɚ 
ɫɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɚɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ ɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɫ 
ɧɟɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ (2-6 ɦ) ɡɟɥɟɧɵɯ ɢ ɫɟɪɵɯ ɦɟɬɚɞɨɥɨɦɢɬɨɜ ɢ 
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɫ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɰɟɦɟɧɬɨɦ. ɇɟɩɨɥɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100 ɦ. 

ɄɂɊȽɂɌȿɃɋɄȺə ɋȿɊɂə  
ȼ ɟё ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɡɜɢɬɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɭɞɨɪɨɧɝɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, 

ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɟɥɟɧɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɢ ɰɟɨɥɢɬɨɜɨɣ ɮɚɰɢɣ ɢ 
ɫɦɹɬɵɟ ɜ ɭɡɤɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ, ɤɢɥɟɜɢɞɧɵɟ ɫɤɥɚɞɤɢ. ɋɟɪɢɹ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚ 
ɬɭɧɝɭɫɢɤɫɤɨɣ ɧɟɫɨɝɥɚɫɧɨ, ɢɦɟɟɬ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɜɧɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɭɸ ɮɥɢɲɨɢɞɧɭɸ 
ɮɨɪɦɚɰɢɸ. 

ɍɞɨɪɨɧɝɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (RF3ur). Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɯ 
ɫɜɢɬɵ ɋɟɪɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɢɥɢ ɧɚ ɡɟɥɟɧɵɯ ɫɥɚɧɰɚɯ ɲɭɧɬɚɪɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ 
ɪɭɱɶɹ ȼɟɫɟɥɨɝɨ ɢ ɧɚ ɯɪɟɛɬɟ ȼɷɣɜɚɧɞɷ. ɋɥɨɠɟɧɚ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ, ɪɢɬɦɢɱɧɨ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫɨ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɦɢ 
ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɢɥɢ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɞɜɭɱɥɟɧɧɵɣ 
ɚɥɟɜɪɨɩɟɥɢɬɨɜɵɣ ɢɥɢ ɩɫɚɦɦɢɬɨ-ɩɟɥɢɬɨɜɵɣɪɢɬɦɢɬ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɫɜɢɬɵ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 250 ɦ. 

 
3.1.2 Ʉɚɣɧɚɡɨɣɫɤɚɹ ɷɪɚɬɟɦɚ 
 
3.1.2.1 ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (Q) 
 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɣɦɵ, ɧɚɞɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɚɫ, ɩɪɨɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-
ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ, ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ, ɛɢɨɝɟɧɧɵɟ ɢ ɫɤɥɨɧɨɜɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɗɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɤɪɵɜɚɹ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɱɟɯɥɨɦ 
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ɜɫɟ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɫɤɥɨɧɵ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɞɨɥɢɧ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɛɭɪɨɜɚɬɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɦɢ, ɫɟɪɨɜɚɬɨ-ɛɭɪɵɦɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɫ 
ɞɪɟɫɜɨɸ, ɳɟɛɧɟɦ ɢ ɝɥɵɛɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɡɞɟɫɶ ɩɨɪɨɞ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5-1,5 ɦɟɬɪɚ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɭɬɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ, ɞɨ 2-3 ɦɟɬɪɨɜ ɧɚ 
ɩɨɥɨɝɢɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɢ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɯ. Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɨɠɟɧɵ 
ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɵɦ, ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɢ ɫɭɩɟɫɹɦɢ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɚɥɥɸɜɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2-3 ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɞɨɥɢɧɚɯ ɦɟɥɤɢɯ ɪɭɱɶɟɜ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ 
8 ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɞɨɥɢɧɟ ɪ. ȼɟɞɭɝɚ. Ȼɢɨɝɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɜɟɪɯɨɜɵɯ ɛɨɥɨɬɚɯ ɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ ɢ ɩɨɥɨɝɢɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɜ 
ɩɨɥɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɨɪɮɚɦɢ ɢ 
ɬɨɧɤɢɦɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɢɥɚɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɞɨ 2 ɦ. 

 
3.2 ɆȺȽɆȺɌɂɁɆ 

 
ɉɨɡɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɢɟ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 
Ɇɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɡɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɢɦɢ 
ɭɦɟɪɟɧɧɨɳɟɥɨɱɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɚɦɢ ɝɭɪɚɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɛɚɡɢɬɚɦɢ 
ɡɚɯɪɟɛɟɬɧɢɧɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ʉ ɡɚɯɪɟɛɟɬɧɢɧɫɤɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ(τβRF3ݖሻ.ɨɬɧɟɫɟɧɚ ɦɚɥɨɦɨɳɧɚɹ (1-
2 ɦ) ɞɚɣɤɚ ɬɪɚɯɢɞɨɥɟɪɢɬɨɜ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 30 ɦ, ɩɪɨɪɵɜɚɸɳɚɹ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɧɚ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ɪɭɱɶɹ ɉɪɢɞɨɪɨɠɧɨɝɨ. 
Ɋɚɞɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɬɪɚɯɢɞɨɥɟɪɢɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 700 ɦɥɧ. ɥɟɬ 
(ɋɬɨɪɨɠɟɧɤɨ, 2003ɮ) 

Ʉ ɝɭɪɚɯɬɢɧɫɤɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ (εγRF3𝑔𝑟ሻ ɨɬɧɟɫɟɧɵ 
ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɵɉɚɧɢɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɟɝɨ 
ɸɠɧɨɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ). ɂɧɬɪɭɡɢɜ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɤɨɥɨ 23 ɤɦ2, ɢɦɟɟɬ ɜ ɩɥɚɧɟ ɮɨɪɦɭ 
ɨɜɚɥɚ, ɜɵɬɹɧɭɬɨɝɨ ɜ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɫɥɨɠɟɧ ɫɪɟɞɧɟ-
ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɦɢ ɢ ɚɦɮɢɛɨɥ-ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɦɢ 
ɭɦɟɪɟɧɧɨɳɟɥɨɱɧɵɦɢɝɪɚɧɢɬɚɦɢ, ɩɪɨɪɜɚɧɧɵɦɢ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ 
ɚɩɥɢɬɨɜ. 

ȼɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɜɛɥɢɡɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɪɨɝɨɜɢɤɨɜɚɧɵ ɢ ɫɤɚɪɧɢɪɨɜɚɧɵ. 
ɂɧɬɪɭɡɢɜ ɫɢɥɶɧɨ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɟɝɨ ɩɨɞɨɲɜɵ, ɩɨ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 400-600 ɦ. ɋ 
ɢɧɬɪɭɡɢɹɦɢɭɦɟɪɟɧɧɨɳɟɥɨɱɧɵɯ ɝɪɚɧɢɬɨɜ ɜ Ɂɚɚɧɝɚɪɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ 
ɤɪɹɠɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɨɥɨɜɹɧɧɨɟ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ. 
Ƚɪɚɧɢɬɨɢɞɵɝɭɪɚɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ 
ɭɦɟɪɟɧɧɨɳɟɥɨɱɧɨɣɝɪɚɧɢɬɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ.ɂɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
652-670 ɦɥɧ. ɥɟɬ. 

 
3.3 ɌȿɄɌɈɇɂɄȺ 
 
ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɉɚɧɢɦɛɢɧɫɤɨɝɨ 

ɚɧɬɢɤɥɢɧɨɪɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɡɨɧɨɣ Ɍɚɬɚɪɫɤɨɝɨ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ. 
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ɉɚɧɢɦɛɢɧɫɤɢɣ ɚɧɬɢɤɥɢɧɨɪɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɭɩɨɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, 
ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɭɸ ɫɟɪɢɟɣ ɤɪɭɩɧɵɯ ɧɚɞɜɢɝɨɜɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ-ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ȼɟɪɯɧɟɜɟɞɭɝɢɧɫɤɚɹ, 
Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɚɹ ɢ ɑɟɪɤɭɬɫɤɚɹ ɚɥɥɨɯɬɨɧɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫɭɯɨɩɢɬɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ. ɉɨɪɨɞɵ ɚɥɥɨɯɬɨɧɨɜ ɫɦɹɬɵ ɜ ɨɜɚɥɶɧɨ-
ɜɵɬɹɧɭɬɵɟ, ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢɧɨɝɞɚ ɢɡɨɤɥɢɧɚɥɶɧɵɟ ɨɩɪɨɤɢɧɭɬɵɟ ɫɤɥɚɞɤɢ, 
ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɵɟ ɦɟɥɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɶɸ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ (ɭɝɥɵ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɤɪɵɥɶɟɜ 10-85, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ 30-60). ɇɚ ɸɠɧɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ 
Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɚɥɥɨɯɬɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɪɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɡɨɧɨɣ Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɞɜɢɝɚ. 

Ⱥɜɬɨɯɬɨɧ ɫɥɨɠɟɧ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɬɭɧɝɭɫɢɤɫɤɨɣ ɢ ɤɢɪɝɢɬɟɣɫɤɨɣ ɫɟɪɢɹɦɢ 
ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɪɢɮɟɹ, ɫɦɹɬɵɦɢ ɜ ɤɪɭɩɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ, ɤɢɥɟɜɢɞɧɵɟ ɫɤɥɚɞɤɢ 
ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɫ ɭɝɥɚɦɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɤɪɵɥɶɟɜ 
30-60°. ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɞɜɭɯ ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɵɯ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ: 
Ʌɟɜɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɚɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ʌɵɫɨɣ ɧɚ ɯɪɟɛɬɟ ȼɷɣɜɚɧɞɷ ɢ ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɪɭɱ. 
ȼɟɫɟɥɨɝɨ. əɞɟɪɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɟɣ ɫɥɨɠɟɧɵ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɫɜɢɬɵ ɋɟɪɨɝɨ 
ɤɥɸɱɚ, ɭɞɨɪɨɧɝɫɤɨɣ ɢ ɲɭɧɬɚɪɫɤɨɣ ɫɜɢɬ. Ʉɪɵɥɶɹ ɫɤɥɚɞɨɤ ɨɫɥɨɠɧɟɧɵ ɦɟɥɤɨɣ 
ɢɡɨɤɥɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɶɸ; ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢɧɨɝɞɚ ɡɚɩɪɨɤɢɧɭɬɵ 
ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ ɢ ɧɚ ɸɝ ɩɨɞ ɭɝɥɚɦɢ 40-70. ɉɨ ɮɪɨɧɬɭ Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɞɜɢɝɚ ɜ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɚɜɬɨɯɬɨɧɚ (ɩɨɬɨɫɤɭɣɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ) ɨɬɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɞɜɢɝɚ ɡɨɧɚ ɫɦɹɬɢɹ, ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɚɫɫɥɚɧɰɟɜɚɧɢɹ ɢ 
ɦɟɥɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ. ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɨɧɵ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɫɛɪɨɫɨ-ɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ, ɜɡɛɪɨɫɨ-
ɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɬɢɩɨɜ ɢ ɡɨɧɵ ɧɚɞɜɢɝɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɢɣ, ɑɟɪɤɭɬɫɤɢɣ ɢ ɪɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɣ Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɢɣ 
ɧɚɞɜɢɝɢ. ȼɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɚɥɥɨɯɬɨɧɚ, ɜɛɥɢɡɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɞɜɢɝɚ. 

ɋɬɪɨɟɧɢɟ Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɣ ɧɚɞɜɢɝɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɫɥɨɠɧɨɟ. Ɂɨɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɫɟɪɢɢ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɫɥɨɠɧɵɣ, ɱɟɲɭɣɱɚɬɵɣ ɪɢɫɭɧɨɤ ɩɚɤɟɬɚ 
ɩɥɚɫɬɢɧ. ɇɚ ɮɪɨɧɬɟ ɧɚɞɜɢɝɚ ɜ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɵ ɦɟɥɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɪɚɫɫɥɚɧɰɟɜɚɧɢɟ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɨɧ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɢ, 
ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ, ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɨɧ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɪɚɡɥɨɦɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɨɪɨɞɵ ɚɜɬɨɯɬɨɧɚ. ɉɨɪɨɞɵ 
ɚɥɥɨɯɬɨɧɚ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɫɦɹɬɵ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɟ, ɢɡɨɤɥɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɟɪɟɞɤɨ 
ɨɩɪɨɤɢɧɭɬɵɟ ɫɤɥɚɞɤɢ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɡɨɧɚɦɢ ɦɟɠɩɥɚɫɬɨɜɵɯ, 
ɱɟɲɭɣɱɚɬɵɯ ɫɪɵɜɨɜ, ɭɫɥɨɠɧɹɸɳɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. ɇɚɤɥɨɧ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɞɜɢɝɚ 
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɡɨɧɵ: ɧɚ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɢ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɮɥɚɧɝɚɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɨɝɢɣ (35-40), ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ - 
ɤɪɭɬɨɣ (60-80). 
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ɋɪɟɞɢ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɡɨɧɵ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ, ɪɟɠɟ ɪɚɡɜɢɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɜɡɛɪɨɫɨ-ɫɛɪɨɫɨɜɵɯ 
ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɦɟɫɬɢɬɟɥɹ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɟɪɢɸ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɪɨɞ, ɩɟɪɟɬɟɪɬɵɯ ɜ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɝɥɢɧɤɭ. Ɂɨɧɤɢ ɬɪɟɧɢɹ ɥɢɧɡɭɸɬɫɹ, ɪɟɠɟ ɜɟɬɜɹɬɫɹ. ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɨɧ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɛɪɟɤɱɢɢ, ɦɢɥɨɧɢɬɵ ɫ ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ ɢ ɥɢɧɡɚɦɢ ɤɜɚɪɰɚ. 
Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɡɨɧɚɦ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɟɪɜɵɯ ɫɨɬɟɧ ɦɟɬɪɨɜ. 
 

3.4 ɉɈɅȿɁɇɕȿ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕȿ 
 
ɉɨɥɟɡɧɵɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɢ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɬɚɤ ɠɟ 2 ɩɭɧɤɬɚ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɦɟɞɢ ɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɟɫɧɵɯ ɜɨɞ. ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ 
ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

 
3.4.1 ɐɜɟɬɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ 
 
Ɇɟɞɶ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɭɧɤɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ɪ. 

ȼɟɞɭɝɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɜɚɪɰ-ɫɢɞɟɪɢɬɨɜɨɣ ɠɢɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1,5 ɦ ɢ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 10-15 ɦ ɫ ɝɧɟɡɞɚɦɢ ɩɢɪɢɬ-ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɟɞɢ 0,1-4%. ȼɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ ɪɟɤɢ ȼɟɞɭɝɢ 
ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɚɡɤɚɦɢ ɦɚɥɚɯɢɬɚ ɜ ɦɟɬɚɦɟɪɝɟɥɹɯ ɫɜɢɬɵ Ʉɚɪɬɨɱɤɢ.  

 
3.4.2. Ȼɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ 
 
 Ɂɨɥɨɬɨ. ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɟɜɟɪɨ-

ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɍɚɬɚɪɫɤɨɣ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɣ ɡɨɧɵ, 
ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɢɣ (ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɪɹɞ 
ɩɭɧɤɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ), ɉɚɧɢɦɛɢɧɫɤɢɣ (ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɭɱɶɹ Ⱦɨɪɨɝɨɝɨ), 
ȿɥɟɧɨ-Ɍɚɜɪɢɤɭɥɶɫɤɢɣ, ȿɪɭɞɢɧɫɤɢɣ ɢ ȼɟɪɯɧɟ-ȿɧɚɲɢɦɢɧɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɟ ɭɡɥɵ ɫ 
Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧɫɤɢɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟɦ. 

ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ Ɂɚɩɚɞɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 
Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɚɥɥɨɯɬɨɧɚ. ȼ ɚɥɥɨɯɬɨɧɟ, ɧɚɞ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɧɚɞɜɢɝɚ ɫɪɟɞɢ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɚɹ (70-80°) ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-
ɜɨɫɬɨɤ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 10-40 ɦ ɜɵɬɹɧɭɬɚɹ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-
ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɞɨɥɶ ɡɨɧɵ ɧɚɞɜɢɝɚ ɧɚ 820 ɦ.ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 
ɛɪɟɤɱɢɪɨɜɚɧɵ, ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, ɨɤɜɚɪɰɨɜɚɧɵ, ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, 
ɩɪɨɧɢɡɚɧɵ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɦɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ. Ɇɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɢɩɚɦ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɥɧɨɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɟɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɵ 
ɡɚɥɟɝɚɸɬ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɜ ɡɨɧɚɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɪɨɤɜɚɪɰɨɜɚɧɵ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɵ ɜɨ 
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ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɤɜɚɪɰɢɬɵ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1-5%. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɵɱɧɵɟ: ɩɢɪɢɬ ɢ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ. ȼ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ: ɚɧɬɢɦɨɧɢɬ, ɩɢɪɪɨɬɢɧ, ɫɮɚɥɟɪɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, ɞɠɟɦɫɨɧɢɬ. 

ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɂɧɬɟɪɟɫɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 
500 ɦɨɬ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 11 ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɂɨɥɨɬɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ 
ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɡɨɧɟ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɹ ɢ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɚɜɬɨɯɬɨɧɟ ɜɛɥɢɡɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ 
ɧɚɞɜɢɝɚ. Ɋɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɤɜɚɪɰɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɢ 
ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɫ ɭɛɨɝɨɣ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶɸ (ɞɨ 2%) ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɚ, ɩɢɪɢɬɚ, 
ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɢ ɚɧɬɢɦɨɧɢɬɚ 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɨɤɨɥɨ 650 ɦ ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ – 200 ɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɛɚɯ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,5 ɞɨ 3,5 ɝ/ɬ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɞɜɚ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 600 ɢ 120 ɦ, 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2,0 ɢ 2,2 ɦ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɨɥɨɬɚ 1,7 ɢ 1,9 ɝ/ɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɋɟɫɭɪɫɵ ɡɨɥɨɬɚ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ1 ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 
160 ɦ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 800 ɤɝ /Ʉɭɤɭɲɤɢɧ, 2010ɮ/. 

ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ Ʌɗɉ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ 1,5 ɤɦ ɫɟɜɟɪɧɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɚɜɬɨɯɬɨɧɟ ɩɨɞ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɩɨɥɨɝɨɩɚɞɚɸɳɟɝɨ 
Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɞɜɢɝɚ. ɋɪɟɞɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 4 ɫɥɟɩɵɯ 
ɩɥɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 15-100 ɦ. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɞɨ 200 ɦ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 3,0 ɞɨ 13,6 ɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,8 ɝ/ɬ 
ɩɪɢ ɜɚɪɢɚɰɢɹɯ ɨɬ 0,1 ɞɨ 11,1 ɝ/ɬ. Ɋɟɫɭɪɫɵ ɡɨɥɨɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ1 ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 
2021 ɤɝ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P2 ɜ 1000 ɤɝ /Ʉɭɤɭɲɤɢɧ, 2010ɮ/. 

ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɋɬɪɟɥɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɚɥɥɨɯɬɨɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ ɧɚ ɸɝɨ-
ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɮɥɚɧɝɟ ɝɥɚɜɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɵ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɜ ɸɝɨ-
ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɧɚ 1500 ɦ ɞɨ ɭɫɬɶɹ ɪ. 
Ɇɚɥ. ȼɟɞɭɝɚ ɢ ɬɪɚɫɫɢɪɭɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɧɨɦɚɥɢɟɣ ȼɉ. ȼ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɤɭɥɢɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨ-
ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɬɟɥɚ ɩɨɥɧɨɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɯ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
ɞɨ 20 ɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɪɭɞɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,2-13,2 ɝ/ɬ ɧɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 1-10 ɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɯ 
ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 20,8 ɝ/ɬ. Ɋɟɫɭɪɫɵ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P2 ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 10 ɬ ɩɪɢ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 5,67 ɝ/ɬ /Ʉɭɤɭɲɤɢɧ, 2010ɮ/. 

ɉɭɧɤɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɋɬɪɟɥɤɚ-3 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɮɥɚɧɝɟ ɡɨɧɵ 
ɂɧɬɟɪɟɫɧɨɣ ɜ ɚɜɬɨɯɬɨɧɟ ɜɛɥɢɡɢ ɡɨɧɵ Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɞɜɢɝɚ. ɋɪɟɞɢ 
ɦɟɬɚɪɢɬɦɢɬɨɜɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 12 ɦ ɫ ɭɛɨɝɨɣ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1,56 ɝ/ɬ ɧɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 1 ɦ /Ʉɭɤɭɲɤɢɧ, 2010ɮ/. 

ɉɭɧɤɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɒɬɨɥɶɧɟɜɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɮɥɚɧɝɟ 
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ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɋɪɟɞɢ ɦɟɬɚɪɢɬɦɢɬɨɜ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ 
ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɟɟ ɬɟɥɚ ɩɨɥɧɨɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɯ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1-10 ɦ. ɋɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɵ ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɨ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɧɚ 100 ɦ ɢ ɩɨ 
ɩɚɞɟɧɢɸ ɧɚ 120 ɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɜ ɧɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2-3% (ɩɢɪɢɬ, 
ɩɢɪɪɨɬɢɧ, ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ, ɚɧɬɢɦɨɧɢɬ), ɡɨɥɨɬɚ – 0,1-0,41 ɝ/ɬ /Ʉɭɤɭɲɤɢɧ, 2010ɮ/. 

ɉɪɨɱɢɟ ɩɭɧɤɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. 
ɉɭɧɤɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɟɣ (80) 
ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɠɢɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,5 ɦ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɢ ɦɟɬɚɪɢɬɦɢɬɨɜ 
ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ȼ ɠɢɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɭɛɨɝɚɹ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɚ, ɚɧɬɢɦɨɧɢɬɚ ɢ ɩɢɪɢɬɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɠɢɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
0,6-1,0 ɝ/ɬ. ȼ ɨɤɜɚɪɰɨɜɚɧɧɵɯ, ɥɢɦɨɧɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 
ɩɢɪɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯɦɟɬɚɪɢɬɦɢɬɚɯɷɤɡɨɤɨɧɬɚɤɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ As (ɞɨ 1%), Sb (ɞɨ 0,3%), Pb (ɞɨ 0,3%), Zn (ɞɨ 0,2%) ɢ Mo (ɞɨ 
0,01%) /Ʉɪɵɫɢɧ, 1984ɮ, Ʉɭɤɭɲɤɢɧ, 2010ɮ/. ɉɭɧɤɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ 
Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɢɣ-2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɜɚɥɨɦ ɤɜɚɪɰɚ ɫ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɨɥɨɬɚ ɜ 7 ɝ/ɬ /ɏɢɫɚɦɭɬɞɢɧɨɜ, 1979ɮ/. 

ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɠɢɥɶɧɚɹ ɡɨɧɭ ɫɪɟɞɢ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɭɸ ɤ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. Ʉɜɚɪɰɟɜɨ-ɠɢɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 10-20 ɦ 
ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɚ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɝɨɪɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɧɚ 500 ɦ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɡɨɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 3 ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɠɢɥɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,5-4,0 ɦ ɢ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 150-200 ɦ. ȼ ɡɚɥɶɛɚɧɞɚɯ ɠɢɥ ɫɥɚɧɰɵ ɨɤɜɚɪɰɨɜɚɧɵ ɢ 
ɥɢɦɨɧɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɠɢɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,4-
3,1 ɝ/ɬ ɜ ɨɤɨɥɨɠɢɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɯ – 0,1-0,6 ɝ/ɬ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ As (ɞɨ 0,2%), Cu (ɞɨ 0,04%) ɢ Sb (ɞɨ 0,004%) /Ʉɪɵɫɢɧ, 1988ɮ, 
Ʉɭɤɭɲɤɢɧ, 2010/. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɥɶɮɢɬɨɜ (ɩɢɪɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, ɩɢɪɪɨɬɢɧ, 
ɫɮɚɥɟɪɢɬ) ɜ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1-2% ɦɟɫɬɚɦɢ ɞɨɫɬɢɝɚɹ 8%. Ɂɨɥɨɬɨ 
ɫɚɦɨɪɨɞɧɨɟ ɦɟɥɤɨɟ, ɪɚɡɦɟɪ ɡɨɥɨɬɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,07-0,15 ɦɦ. Ɋɟɫɭɪɫɵ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ2 ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 100 ɦ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 2 ɬ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɡɨɥɨɬɚ 2 ɝ/ɬ /Ʉɭɤɭɲɤɢɧ, 2010ɮ/. 
 

3.4.3 ɉɪɟɫɧɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ 
 
Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɟɫɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ 

ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɪ. Ɇɚɥ. ȼɟɞɭɝɚ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɦ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɪɨɞɚɦ ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ 
ɞɨɥɢɧɟ ɪɟɤɢ Ɇɚɥɚɹ ȼɟɞɭɝɚ. ɇɚ ɟɝɨ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɮɥɚɧɝɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɱɚɫɬɢ 
ɢɡɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ. 
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4 ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȿ ɋɌɊɈȿɇɂȿ ȼȿȾɍȽɂɇɋɄɈȽɈ 
ɊɍȾɇɈȽɈ ɉɈɅə  

 
ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɟ ɪɟɤ ȼɟɞɭɝɢ ɢ 

Ɇɚɥ. ȼɟɞɭɝɢ ɜ 2-ɯ ɤɦ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɟɟ ɢɯ ɫɥɢɹɧɢɹ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɚɥɥɨɯɬɨɧɚ. Ɋɭɞɧɚɹ ɡɨɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ 
ɥɟɧɬɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 100-300 ɦ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 2700 ɦ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ 
ɪɚɡɨɛɳɟɧɧɵɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ: ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɮɨɪɦɭ ɞɭɝɢ, ɨɛɪɚɳɟɧɧɨɣ 
ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶɸ ɤ ɸɝɭ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ – ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ. 

ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ 
ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ, ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ, ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ, 
ɩɨɬɨɫɤɭɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬ ɢ ɫɜɢɬɵ ɤɚɪɬɨɱɤɢ, ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɡɟɥɟɧɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɮɚɰɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ.  

ɋɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɦɹɬɵ ɜ ɫɢɥɶɧɨ ɫɠɚɬɵɟ ɞɨ 
ɢɡɨɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɤ ɫ ɛɥɢɡɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɨɫɟɜɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯɫɹ ɤ ɸɝɭ ɪɟɠɟ ɫɟɜɟɪɭ ɢ ɤɪɭɬɵɦ (70-90) 
ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɤɪɵɥɶɟɜ. Ʉɪɵɥɶɹ ɫɤɥɚɞɨɤ ɨɫɥɨɠɧɟɧɵ ɦɟɥɤɨɣ ɱɚɫɬɨ ɢɡɨɤɥɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɶɸ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. ɉɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɤ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ 
ɮɥɚɧɝɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ, ɜ ɰɟɧɬɪɟ - ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɟ, ɧɚ ɡɚɩɚɞɧɨɦ 
ɮɥɚɧɝɟ ɡɚɩɚɞ-ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɞɜɢɝɚ ɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɤɥɚɞɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɞɜɢɝɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɫɬɪɭɞɧɵɟ ɪɚɡɥɨɦɵ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɡɨɧɭ ɧɚ ɬɪɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

 

4.1 ɅɂɌɈɅɈȽɈ-ɋɌɊȺɌɂȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɈɋɌȺȼ 
ȼɆȿɓȺɘɓȿɃ ɌɈɅɓɂ 
 

ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟ-ɜɟɪɯɧɟɪɢɮɟɣɫɤɢɦɢ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 
 

Ƚɨɪɛɢɥɨɤɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ(RF2gr). Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ ɲɢɪɨɤɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɫɥɚɝɚɸɬ 
ɹɞɪɚ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɤ, ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɦɢ ɫɥɨɠɟɧ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ. 

Ɋɚɡɪɟɡ ɫɜɢɬɵ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɟɧ - ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɞɨ ɤɪɨɜɥɢ ɨɧɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɡɟɥɟɧɨ-
ɫɟɪɵɦɢ ɬɨɧɤɨɫɥɨɢɫɬɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɯɥɨɪɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɚɥɟɜɪɨɩɟɥɢɬɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ. ȼ ɤɪɨɜɥɟ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɟ 
ɩɪɨɫɥɨɢ ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ (10-20 ɦ). ɇɟɩɨɥɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 600 ɦ. ɋɪɟɞɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ 
ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɪɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ 9, 10 ɢ 13. 

ɍɞɟɪɟɣɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ(RF2ud). Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɨ 
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ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɞɫɜɢɬɵ: ɧɢɠɧɸɸ – 
ɫɟɪɨɰɜɟɬɧɭɸɩɟɥɢɬɨ-ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜɭɸ, ɫɪɟɞɧɸɸ – ɡɟɥɟɧɨɰɜɟɬɧɭɸɩɟɥɢɬɨɜɭɸ ɢ 
ɜɟɪɯɧɸɸ - ɬɟɦɧɨɰɜɟɬɧɭɸ ɩɟɥɢɬɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɭɸ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɢɠɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ(RF2ud1) ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɩɚɱɤɢ: 
ɧɢɠɧɹɹ (100-150 ɦ) ɪɢɬɦɢɬɨɢɞɧɚɹ ɢ ɜɟɪɯɧɹɹ ɦɨɧɨɬɨɧɧɚɹ ɦɟɬɚɩɟɥɢɬɨɜɚɹ (150-
200 ɦ). Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɵɣ 
ɢ ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ, ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ, ɝɞɟ ɫɥɚɝɚɸɬ ɤɪɵɥɶɹ ɢ ɹɞɪɚ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɤ ɢ 
ɤɚɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɥɟɧɬ ɲɢɪɢɧɨɣ 100-300 ɦ ɜ ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɢɠɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 300-
350 ɦ. 

Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɣ ɩɚɱɤɢ ɨɬɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɥɨɫ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɨɣ 100-150 ɦ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɵɣ, ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɢ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ, ɱɟɪɧɵɦɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦɢ ɤɜɚɪɰ-ɯɥɨɪɢɬ-
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɫ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ (0,1-
8 ɦɦ) ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɢɬɨɜ (ɦɟɬɚɪɢɬɦɢɬɚɦɢ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɯ ɩɪɨɫɥɨɟɤ ɜ ɧɢɡɚɯ ɩɚɱɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30-40% ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɨ 8 ɦɦ. ȼɜɟɪɯ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɯ ɩɪɨɫɥɨɟɤ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 0,2-1 ɦɦ, ɚ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 10-20%. 
ȼ ɤɪɨɜɥɟ ɩɚɱɤɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ ɦɟɬɚɩɟɥɢɬɵ ɫ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ (1-2%) 
ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɦɢ ɫɥɨɣɤɚɦɢ. 

ɍɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨ-ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ ɫɥɚɧɰɵ ɬɨɧɤɨ-, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ- ɢ 
ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɥɚɧɰɟɜɚɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ, ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ ɥɟɩɢɞɨɛɥɚɫɬɨɜɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɱɟɲɭɣɤɚɦɢ 
ɫɟɪɢɰɢɬɚ (65-75%) ɢ ɯɥɨɪɢɬɚ (10-15%) ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,005-0,03 ɦɦ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 
ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ ɫɩɚɣɧɨɫɬɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɦ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ (2-3%).  

ȼ ɦɟɬɚɪɢɬɦɢɬɚɯ ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɟ ɫɥɨɣɤɢ ɫɥɨɠɟɧɵ ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦ (0,01-
0,06 ɦɦ) ɤɜɚɪɰɟɦ (80-90%) ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɯɥɨɪɢɬɚ ɢ ɫɟɪɢɰɢɬɚ. 

Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɱɤɢ ɫɥɨɠɟɧɵ ɹɞɪɚ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɤ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ɂɚɩɚɞɧɵɣ, ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɦɨɧɨɬɨɧɧɵɦɢ ɱɟɪɧɵɦɢ, ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨ-ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ 
ɫɥɚɧɰɚɦɢ. ɋɥɚɧɰɵ ɬɨɧɤɨɱɟɲɭɣɱɚɬɵɟ (0,005-0,03 ɦɦ) ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ (65-75%) ɫ 
ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɯɥɨɪɢɬɚ (10-15%), ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (1-
3%), ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɚɭɬɢɝɟɧɧɨɝɨ ɤɜɚɪɰɚ (15-17%), ɰɢɪɤɨɧɚ, ɚɩɚɬɢɬɚ, 
ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ ɢ ɬɭɪɦɚɥɢɧɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɢɠɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
400 ɦ. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɜɦɟɳɚɸɬ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 1, 1ɚ, 9-11. 

Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ(RF2ud2) ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɢ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɝɞɟ ɫɥɚɝɚɸɬ ɹɞɪɚ ɢ ɤɪɵɥɶɹ 
ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɤ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 300-350 ɦ. 

ɉɨɞɫɜɢɬɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɚɬɵɦɢ ɢ ɩɨɥɨɫɱɚɬɵɦɢ ɡɟɥɟɧɵɦɢ, 
ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ, ɪɟɠɟ ɠɟɥɬɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɦɢ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ (ɦɟɬɚɩɟɥɢɬɚɦɢ). 

ȼ ɤɚɪɛɨɧɚɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɹɯ ɦɟɥɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ (0,05-
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0,07 ɦɦ) ɚɧɤɟɪɢɬ ɢ ɫɢɞɟɪɢɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɫɟɹɧɵ ɜ ɦɚɫɫɟ, ɪɟɠɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɬɨɧɤɢɟ (1-2 ɦɦ) ɩɨɥɨɫɤɢ. ɉɪɢ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɢ ɩɨɪɨɞ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɛɨɯɪɟɧɧɵɟ ɩɨɪɵ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – ɛɭɪɨɜɚɬɵɟ ɩɨɥɨɫɤɢ. ɂɧɨɝɞɚ ɜ 
ɫɥɚɧɰɚɯ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɧɟɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ (ɞɨ 1%) ɩɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬɵ ɚɧɤɟɪɢɬɚ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 1-1,5 ɦɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
600 ɦ. 

Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ(RF2ud3) ɲɢɪɨɤɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɝɞɟ ɫɥɚɝɚɸɬ ɹɞɪɚ 
ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɤ. ȼ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ, 
ɱɟɪɧɵɟ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ ɫɥɚɧɰɵ ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɋɥɚɧɰɵ ɫɨɫɬɨɹɬ 
ɢɡ ɬɨɧɤɨɱɟɲɭɣɱɚɬɨɝɨ (0,0005-0,005 ɦɦ) ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫɟɪɢɰɢɬɚ (60-80%), ɯɥɨɪɢɬɚ 
(5-10%), ɤɜɚɪɰɚ (10-20%) ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (2-3%). Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɜɟɪɯɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 600 ɦ. ɋɪɟɞɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɫɜɢɬɵ 
ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɪɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ 2, 3, ɢ 5. 

ɉɨɝɨɪɸɣɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ(RF2pg). Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɲɢɪɨɤɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ, ɝɞɟ ɫɥɚɝɚɸɬ ɹɞɪɨ 
ɫɠɚɬɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɤ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɯɥɨɪɢɬ-
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ (ɦɟɬɚɩɟɥɢɬɚɦɢ), ɪɢɬɦɢɱɧɨ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫ 
ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɢ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ. Ɉɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɞɜɭɱɥɟɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ, ɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɥɨɢɫɬɵɟ ɪɢɬɦɵ 
ɩɫɚɦɦɢɬɨ-ɩɟɥɢɬɨɜɨɝɨ ɢ ɚɥɟɜɪɨɩɟɥɢɬɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɢɬɦɵ 
ɬɨɧɤɨɫɥɨɢɫɬɵɟ (0,1-0,2 ɫɦ), ɪɹɞɨɜɵɟ (0,5-1,0 ɫɦ), ɲɢɪɨɤɨɫɥɨɢɫɬɵɟ (2-5 ɫɦ) ɢ 
ɝɪɭɛɨɫɥɨɢɫɬɵɟ (10-20 ɫɦ). ɋɥɨɢɫɬɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ, ɢɧɨɝɞɚ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɚɹ, ɫ 
ɪɚɡɞɭɜɚɦɢ ɢ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚɦɢ. ȼ ɬɨɥɳɟ ɦɟɬɚɪɢɬɦɢɬɨɜɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ 
ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɧɟɪɢɬɦɨɜɵɟ ɩɪɨɫɥɨɢ (ɞɨ 10 ɦ) ɦɟɥɤɨ - ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɯ 
ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɥɨɟɜ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
1200 ɦ. 

ɋɥɚɧɰɵ ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ ɬɨɧɤɨ ɫɥɨɢɫɬɵɟ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ, ɬɟɦɧɨ-
ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɟ. ɋɥɨɢɫɬɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɧɤɢɯ (1-
1,5 ɫɦ) ɢ ɧɢɬɟɜɢɞɧɵɯ (ɞɨ 1 ɦɦ) ɫɥɨɣɤɨɜ, ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɫɟɪɢɢ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɫɥɨɣɤɨɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ – ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɫ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ.  

ɋɥɚɧɰɵ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɥɨɢɫɬɵɟ ɢɦɟɸɬ 
ɫɟɪɭɸ, ɫɜɟɬɥɨ-ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɭɸ ɞɨ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɣ ɨɤɪɚɫɤɭ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞ 
ɛɥɚɫɬɨɚɥɟɜɪɢɬɨɜɚɹ, ɛɥɚɫɬɨɚɥɟɜɪɨɩɟɥɢɬɨɜɚɹ.  

Ɇɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɵ - ɩɨɪɨɞɵ ɫɟɪɨɝɨ, ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɢɧɨɝɞɚ 
ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ ɛɥɚɫɬɨɚɥɟɜɪɢɬɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ ɪɟɥɢɤɬɨɜɨɣ 
ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɨɣ. 

Ɇɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ, ɪɟɠɟ ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ - 
ɝɪɭɛɨɫɥɨɢɫɬɵɟ, ɤɨɫɨɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨɫɥɨɢɫɬɵɟ ɦɟɥɤɨ-ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ 
ɫɟɪɨɝɨ, ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ ɛɥɚɫɬɨɩɫɚɦɦɢɬɨɜɨɣ, 
ɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɨɣɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. Ɉɛɥɨɦɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧ, 
ɫɪɟɞɧɟɨɤɚɬɚɧ. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ ɜɦɟɳɚɸɬ ɪɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ 7-8. 

ɋɜɢɬɚ ɤɚɪɬɨɱɤɢ(RF2kr). Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ 
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ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢ ɨɬɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɭɡɤɨɣ ɩɨɥɨɫɵ (50-200 ɦ) ɜ ɸɠɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ, ɡɚɠɚɬɵɯ 
ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɜɟɬɜɹɦɢ Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɞɜɢɝɚ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɨɤɢɧɭɬɵ ɢ ɤɪɭɬɨ (70-80º) ɩɚɞɚɸɬ ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɩɨɞ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ɋɜɢɬɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɡɟɥɟɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ, ɝɨɥɭɛɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɦɢ, 
ɜɢɲɧɟɜɵɦɢ, ɫɟɪɵɦɢ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ, ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ, ɯɥɨɪɢɬ-
ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɦɢ, ɢɧɨɝɞɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ, ɦɟɬɚɦɟɪɝɟɥɹɦɢ, 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ ɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɦɢ ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ 
ɫɥɚɧɰɚɦɢ. ɉɨɪɨɞɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɦɟɸɬ ɩɟɫɬɪɭɸ ɩɨɥɨɫɱɚɬɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɬɨɧɤɨɝɨ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ (2-10 ɦɦ) ɡɟɥɟɧɵɯ, ɥɢɥɨɜɵɯ, ɤɪɚɫɧɨɜɚɬɵɯ, 
ɨɪɚɧɠɟɜɵɯ, ɝɨɥɭɛɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɯ ɢ ɫɟɪɵɯ ɩɪɨɫɥɨɟɜ. ȼɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɥɨɢ (1-2 ɦ) ɢ 
ɩɚɱɤɢ (ɞɨ 50 ɦ) ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɡɟɥɟɧɵɯ, ɝɨɥɭɛɨɜɚɬɵɯ ɢɥɢ ɫɟɪɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1000 ɦ. 

ɉɨɬɨɫɤɭɣɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ(RF3pt). Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɫɤɭɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢ 
ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɭɡɤɨɣ ɩɨɥɨɫɵ (100-250 ɦ) ɜ ɸɠɧɨɣ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɣ ɬɨɥɳɟɣ ɱɟɪɧɵɯ, ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɯ ɢ 
ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɯ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨ-ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɯɥɨɪɢɬɨɢɞɧɵɯ 
ɫɥɚɧɰɟɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 1000 ɦ. 

ɋɥɚɧɰɵ ɬɨɧɤɨɫɥɚɧɰɟɜɚɬɵɟ, ɱɚɫɬɨ ɲɢɪɨɤɨɫɥɨɢɫɬɵɟ ɫ ɡɚɧɨɡɢɫɬɵɦ 
ɢɡɥɨɦɨɦ, ɛɥɚɫɬɨɚɥɟɜɪɨɩɟɥɢɬɨɜɨɣ, ɥɟɩɢɞɨɛɥɚɫɬɨɜɨɣ, ɦɟɫɬɚɦɢ 
ɩɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɥɚɧɰɟɜ ɫɥɨɠɟɧɚ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɚɬɵɦ ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨ-
ɜɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ, ɩɪɨɤɪɚɲɟɧɧɵɦ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɫ 
ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɦɢ ɯɥɨɪɢɬɨɢɞɚ ɢ ɢɯ ɫɧɨɩɨɜɢɞɧɵɦɢ ɫɪɨɫɬɤɚɦɢ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɫɬɢ. 

 
4.2 ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɊɍȾɇɈȽɈ ɉɈɅə  

 
ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɟ ɪɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɸɝɨ-

ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɚɥɥɨɯɬɨɧɚ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɫɭɯɨɩɢɬɫɤɨɣ (ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ, ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɢ 
ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬ) ɫɟɪɢɢ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɷɬɨɬ 
ɚɥɥɨɯɬɨɧ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɫ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɚ, ɡɚɩɚɞɚ ɢ ɸɝɚ ɞɭɝɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɧɚɞɜɢɝɨɦ ɫ 
ɫɟɜɟɪɧɵɦ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɦɟɫɬɢɬɟɥɹ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 
ɨɤɨɥɨ 45-70 ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. ɉɨɪɨɞɵ ɚɥɥɨɯɬɨɧɚ ɧɚɞɜɢɧɭɬɵ ɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɨɬɨɫɤɭɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɬɭɧɝɭɫɢɤɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɪɢɮɟɹ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɚɥɥɨɯɬɨɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɩɨ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1-1,3 ɤɦ. 

ɇɚɞɜɢɝ ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɠɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɯ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢ ɫɜɢɬɵ ɤɚɪɬɨɱɤɢ. 

ɉɨɫɬɧɚɞɜɢɝɨɜɵɦɢ ɜɡɛɪɨɫɨ-ɫɞɜɢɝɚɦɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
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ɪɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ ɬɪɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨ 
ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚ - Ɂɚɩɚɞɧɵɣ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ. ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ ɛɥɨɤɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

ȼ ɚɜɬɨɯɬɨɧɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɫɤɭɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɫɥɚɝɚɸɬ ɤɪɭɩɧɭɸ ɫɠɚɬɭɸ 
ɢɡɨɤɥɢɧɚɥɶɧɭɸ ɡɚɩɪɨɤɢɧɭɬɭɸ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɭɸ ɫɤɥɚɞɤɭ ɫ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɤɪɵɥɶɟɜ 
ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 65-75, ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɭɸ ɦɟɥɤɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɦɢ 
ɫɤɥɚɞɤɚɦɢ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ ɞɨ 20-
30 ɦ. 

Ɂɨɧɚ Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɞɜɢɝɚ ɜɫɤɪɵɬɚ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɤɚɧɚɜɚɦɢ ɢ 
ɛɭɪɨɜɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɧɚ ɸɠɧɨɦ ɢ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɮɚɫɟ Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ 
ɚɥɥɨɯɬɨɧɚ (ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ Ɂɚɩɚɞɧɨɟ, ɂɧɬɟɪɟɫɧɨɟ, Ʌɗɉ). 

ȼɛɥɢɡɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɞɜɢɝɚ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɚɜɬɨɯɬɨɧɚ ɦɢɥɨɧɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, 
ɪɚɫɫɥɚɧɰɨɜɚɧɵ, ɨɛɭɝɥɟɪɨɠɟɧɵ, ɧɚɫɵɳɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɢ 
ɤɜɚɪɰ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɡɨɧɵ ɞɢɧɚɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɨɥɨɝɨɝɨ 
(40-50º) ɢɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ (ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ Ʌɗɉ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɨɧɵ ɦɢɥɨɧɢɬɢɡɚɰɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100-200 ɦ. Ɇɢɥɨɧɢɬɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɨɛɭɝɥɟɪɨɠɟɧɵ, ɧɚɫɵɳɟɧɵ 
ɠɢɥɶɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɬɨɝɨ (60-70º) ɩɚɞɟɧɢɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
(ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ Ɂɚɩɚɞɧɨɟ, ɂɧɬɟɪɟɫɧɨɟ) ɲɢɪɢɧɚ ɡɨɧɵ ɦɢɥɨɧɢɬɢɡɚɰɢɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɞɨ 50 ɦ, ɨɛɭɝɥɟɪɨɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɫɥɚɛɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɨ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɚɜɬɨɯɬɨɧɚ. ȼ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɨ-ɯɥɨɪɢɬɨɜɵɯ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɨɬɨɫɤɭɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɛɢɨɬɢɬ-ɝɪɚɧɚɬɨɜɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. 
Ƚɪɚɧɚɬ-ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɟ ɞɢɧɚɦɨɫɥɚɧɰɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɵ 
ɜɞɨɥɶ ɸɠɧɨɝɨ ɮɚɫɚ Ɇɚɥɨɜɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɞɜɢɝɚ. ɋ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɨɬ ɧɚɞɜɢɝɚ ɜ ɧɢɯ 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɝɪɚɧɚɬ, ɡɚɬɟɦ ɛɢɨɬɢɬ. ɒɢɪɢɧɚ ɡɨɧɵ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100-200 ɦ. 

ȼ ɚɥɥɨɯɬɨɧɟ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɭɯɨɩɢɬɫɤɨɣ 
ɫɟɪɢɢ ɫɥɚɝɚɸɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɝɪɟɛɧɟɜɢɞɧɵɟ ɫɢɥɶɧɨ ɫɠɚɬɵɟ ɫɤɥɚɞɤɢ 
ɫ ɛɥɢɡɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɤɪɭɬɵɦ ɫɟɜɟɪɧɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɨɫɟɜɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 
ɢ ɤɪɭɬɵɦ 75-90 ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɤɪɵɥɶɟɜ ɢ ɲɚɪɧɢɪɨɦ ɩɨɝɪɭɠɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. əɞɪɚ ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɟɣ ɫɥɨɠɟɧɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, 
ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɟɣ – ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɧɢɠɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ. ɉɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɤ 
ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɟ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɥɚɛɚɹ ɭɧɞɭɥɹɰɢɹ ɲɚɪɧɢɪɚ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɤɥɚɞɨɤ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 1000 ɦ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɞɜɢɝɚ ɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɤɥɚɞɤɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɞɜɢɝɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɤɪɵɥɶɹɯ ɫɤɥɚɞɨɤ ɜ ɫɥɚɧɰɚɯ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɚɹ ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɢ 
ɢɡɨɤɥɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦɢ ɨɬ ɩɟɪɜɵɯ 
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ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɬɪɨɜ, ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɪɵɜɨɜ. ɋɤɥɚɞɤɢ ɨɫɥɨɠɧɟɧɵ ɫɟɪɢɟɣ ɦɚɥɨɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ 
ɜɡɛɪɨɫɨɜ. 

Ɋɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɚɹ ɡɨɧɚ ɦɟɠɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɪɵɜɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 
ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ, ɢɦɟɟɬ 
ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɭ, ɫɨɝɥɚɫɧɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚɞɜɢɝɨɜɨɣ ɡɨɧɵ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ 700-800 ɦ ɫɟɜɟɪɧɟɣ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ ɸɠɧɨɦɭ ɤɪɵɥɭ 
ɤɪɭɩɧɨɣ ɝɪɟɛɧɟɜɢɞɧɨɣ ɫɤɥɚɞɤɢ. ȿɟ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ɚɥɥɨɯɬɨɧɟ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚɞɜɢɝɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɧɢɰɵ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɮɥɚɧɝɨɜɵɯ ɡɨɧ 
ɚɥɥɨɯɬɨɧɚ. Ɋɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɡɥɨɦɵ ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɣ ɩɚɱɤɢ ɫɪɟɞɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ, ɧɚ ɜɨɫɬɨɤɟ ɨɧɢ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɨɥɨɝɨ ɫɟɤɭɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɬɟɥɚ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ, ɤɜɚɪɰ-
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ, ɫɥɚɧɰɵ ɦɟɫɬɚɦɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɝɪɚɮɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 
ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɵ. 

ɇɚ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɮɥɚɧɝɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɭɯɨɩɢɬɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɫɢɥɶɧɨ ɫɠɚɬɵɟ ɞɨ ɢɡɨɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɤɥɚɞɤɢ 
ɫ ɛɥɢɡɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɨɫɟɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɦɟɫɬɚɦɢ 
ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯɫɹ ɤ ɫɟɜɟɪɭ, ɤɪɭɬɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɤɪɵɥɶɟɜ (70-90) ɢ ɲɚɪɧɢɪɨɦ, 
ɩɨɥɨɝɨ ɩɨɝɪɭɠɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ. əɞɪɚ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɤ 
ɫɥɨɠɟɧɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɱɤɢ ɧɢɠɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ, ɤɪɵɥɶɹ – 
ɦɟɬɚɩɟɥɢɬɚɦɢ ɧɢɠɧɟɣ ɩɚɱɤɢ ɧɢɠɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɹɞɪɚ ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɟɣ – 
ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɩɟɥɢɬɚɦɢ ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ɉɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɨɫɟɜɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 
ɫɤɥɚɞɨɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ (ɚɡɢɦɭɬ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ 325-340, ɩɚɞɟɧɢɟ ɫɟɜɟɪɨ-

ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 80-85), ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɭɧɞɭɥɹɰɢɹ 
ɲɚɪɧɢɪɨɜ ɢ ɫɦɟɧɚ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɨɫɟɜɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɧɚ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɟ ɩɪɢ 
ɫɭɛɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɢ ɤɪɭɬɵɦ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɢɯ ɩɚɞɟɧɢɢ (80-90). 

Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɤɥɚɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 100-350 ɦ. Ʉɪɵɥɶɹ ɫɤɥɚɞɨɤ ɨɫɥɨɠɧɟɧɵ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɫɤɥɚɞɤɚɦɢ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. 

Ɋɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɚɹ ɡɨɧɚ ɦɟɠɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɪɵɜɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 
ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
(315-325), ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚɞɜɢɝɨɜɨɣ 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɜ 300-500 ɦ ɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɭ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ ɨɫɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɢ. ɇɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɡɨɧɭ ɪɚɡɥɨɦɵ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɢɠɧɟɣ ɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɱɤɟ ɧɢɠɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ, ɚ 
ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ – ɫɦɟɳɚɸɬɫɹ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɚɱɟɤ ɧɚ ɤɪɵɥɶɹ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɢ. ȼ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɬɟɥɚ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ, ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ 
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ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ. 
ȼ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɭɯɨɩɢɬɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ 

ɫɥɚɝɚɸɬ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɫɠɚɬɭɸ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɭɸ ɫɤɥɚɞɤɭ ɫ 
ɫɭɛɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ, ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɦ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟɦ ɨɫɟɜɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɲɚɪɧɢɪɨɦ, ɩɨɥɨɝɨ ɩɨɝɪɭɠɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ əɞɪɨ ɫɤɥɚɞɤɢ ɫɥɨɠɟɧɨ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ; 
ɤɪɵɥɶɹ – ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɜɟɪɯɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ. Ɂɚɩɚɞɧɨɟ ɤɪɵɥɨ ɫɤɥɚɞɤɢ 
ɤɪɭɬɨɟ (70-90), ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ - ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɝɨɟ – 50-70. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɤɥɚɞɤɢ - 
ɛɨɥɟɟ 400 ɦ, ɟɟ ɤɪɵɥɶɹ ɫɤɥɚɞɨɤ ɨɫɥɨɠɧɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ 
ɫɤɥɚɞɤɚɦɢ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. 

Ɋɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɚɹ ɡɨɧɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (310-320), ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ ɨɫɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɢ. Ɋɚɡɥɨɦɵ ɬɪɚɫɫɢɪɭɸɬɫɹ ɡɨɧɚɦɢ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ, ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɹ, 
ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ. 

 
4.3  ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊɍȾɇɕɏ ɌȿɅ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 26 
ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 5 ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ 16 ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɫɨɡɞɚɧɚ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ C1+C2. 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɟɥɚ ɢɡɭɱɟɧɵ ɩɨ ɛɨɥɟɟ ɪɟɞɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɨɰɟɧɤɭ ɢɯ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ P1. 

Ɋɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɬɱɟɬɥɢɜɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɚɧɢɰ ɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɥɢɲɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ. Ɂɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɥɢɱɚɟɦɵɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɫɭɥɶɮɢɞɚɦɢ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɚɹ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɨɝɚɬɵɟ ɪɭɞɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ 
ɬɨɧɤɨɢɝɨɥɶɱɚɬɨɝɨ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɝɭɫɬɭɸ ɫɵɩɶ ɜ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɯ. 
ɋɥɚɛɨ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ (0,2-1,0 ɝ/ɬ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɫ ɭɛɨɝɨɣ 
ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɣ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɚ. 

 
4.3.1 ɍɱɚɫɬɨɤ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ. 
 
Ɋɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ 1 ɢ 1ɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɦɟɠɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɪɵɜɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ 
ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɦɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɜ ɹɞɪɟ ɫɠɚɬɨɣ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɤɥɚɞɤɢ, ɪɚɡɛɢɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɦɚɥɨɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 1 ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɜ ɨɫɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɢɦɟɟɬ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɭɸ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɭ, ɫɭɛɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦ 
ɪɭɞɧɵɦ ɬɟɥɨɦ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 
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61,9% ɨɛɳɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. 

Ɉɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɤɪɭɩɧɨɦ, ɫɥɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɦ 
ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ ɬɟɥɟ ɩɨɥɧɨɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɯ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 370 ɦ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 55 ɦ, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɨɦ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɦɢ ɚɩɨɮɢɡɚɦɢ. Ɇɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɧɢɠɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɜ ɡɨɧɟ ɫɦɹɬɢɹ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɠɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ ɫɪɵɜɚɦɢ. ɉɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɟɥɚ 
ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɟɞɢɧɨɟ ɬɟɥɨ ɪɚɫɳɟɩɥɹɟɬɫɹ, 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, 
ɩɨɥɧɨɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɟɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɫɥɚɧɰɚɦɢ.  

ɇɚ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɮɥɚɧɝɟ ɟɞɢɧɨɟ ɬɟɥɨ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɪɚɫɳɟɩɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ 
ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɟ ɚɩɨɮɢɡɵ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ 8-10–ɦɟɬɪɨɜɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 
ɫɥɚɛɨɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɯ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɭɝɥɟɪɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɋ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɬɟɥɚ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ. ȿɞɢɧɨɟ 
ɦɨɳɧɨɟ ɬɟɥɨ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɪɚɫɳɟɩɥɹɟɬɫɹ, 
ɥɢɧɡɭɟɬɫɹ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɰɟɩɨɱɤɢ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɯ ɬɟɥ ɫ ɪɚɡɞɭɜɚɦɢ ɢ ɩɟɪɟɠɢɦɚɦɢ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɚɩɨɮɢɡ ɩɨɥɧɨɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ, ɯɨɬɹ ɨɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. Ɇɟɠɞɭ ɚɩɨɮɢɡɚɦɢ, 
ɫɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɩɨɥɧɨɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɫɚɦɨɬɢɬɚɦɢ, ɩɨɪɨɞɵ 
ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɨɛɭɝɥɟɪɨɠɟɧɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɡɨɧ ɨɛɭɝɥɟɪɨɠɢɜɚɧɢɹ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ. Ɂɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɶ «ɦɟɠɠɢɥɶɧɵɯ» ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɤɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɭɸ ɡɨɧɭ ɫɦɹɬɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɦɢ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ. Ɂɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɡɨɧɵ ɫɦɹɬɢɹ  ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ 
ɫɥɚɛɨɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵ, ɥɢɛɨ ɧɟ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵ. Ɂɨɥɨɬɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ 
ɬɟɥɚɯ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ, ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɯ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɥɨɠɧɭɸ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨ-ɩɥɚɫɬɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɪɚɡɞɭɜɚɦɢ, ɩɟɪɟɠɢɦɚɦɢ, 
ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɚɩɨɮɢɡɚɦɢ.  

ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 1 ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɥɢɧɡɵ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ 
ɲɢɪɨɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 320 ɦ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 59-69 ɦ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɥɚ ɞɨ 10-20 ɦ ɧɚ 
ɮɥɚɧɝɚɯ. ɇɚ ɜɨɫɬɨɤɟ, ɜ 20 ɦ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɧɡɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ, 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 35 ɦ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1-13,7 ɦ. 

ȼ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,7-7,0 ɝ/ɬ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 2,9 ɝ/ɬ), ɜ ɪɹɞɨɜɵɯ ɩɪɨɛɚɯ – 0,2-19,4 ɝ/ɬ. ɇɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɞɨ 9-9,5 ɝ/ɬ. 

Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 1 ɤɪɭɬɨ (80-90º) ɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɸɝ ɢ ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɨ ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ ɧɚ 
600 ɦ ɛɟɡ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 1 ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɨɧɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ +70 ɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60-77 ɦ, ɫɧɢɠɚɹɫɶ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ +70 - – 60 ɦ ɞɨ 48-55 ɦ. ɇɚ 
ɮɥɚɧɝɚɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɥɚɜɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ 
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ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ.  
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɨɧɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 1, 

ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɦɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7-12 ɦ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɮɥɚɧɝɚɯ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɦɢ, ɞɨ 
25-45 ɦ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,1 ɝ/ɬ, ɜ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɜ ɤɨɧɬɭɪɚɯ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ – 5,23 ɝ/ɬ, ɜ 
ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ – 6,16 ɝ/ɬ. 

Ⱦɥɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 1 ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɫɬɪɭɣɱɚɬɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ, ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɟ, ɩɨ ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɩɭɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɨɧɨɫɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 1 ɨɤɨɧɬɭɪɟɧɨ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ, ɩɨ 
ɩɚɞɟɧɢɸ ɧɟ ɨɤɨɧɬɭɪɟɧɨ. ȼɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢɪɨɫɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ. 

Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 1ɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ 7-12 ɦ ɸɠɧɟɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 1 
ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɢɦɟɟɬ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨ-ɩɥɚɫɬɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɭɸ, 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɭɸ ɧɚ ɮɥɚɧɝɚɯ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɭɸ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɭ. ɋ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ (+140) ɦ ɩɚɞɚɟɬ ɤɪɭɬɨ (80-90) ɧɚ 
ɫɟɜɟɪ ɢ ɸɝ, ɧɢɠɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ (+140) ɦ ɜɵɩɨɥɚɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɸɝ ɩɨɞ 
ɭɝɥɨɦ 70-75. ȼ ɧɟɦ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɨɤɨɥɨ 0.5% ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɨɥɨɬɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞɚɯ – 3,26 ɝ/ɬ, ɜ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɪɭɞɚɯ – 3,08 ɝ/ɬ. Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 1ɚ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɚɯ, 
ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜ ɹɞɪɟ ɫɢɥɶɧɨ ɫɠɚɬɨɣ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɤɥɚɞɤɢ. 

Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 13 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɬɟɥɟ ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɨɜ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɦ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ ɢ ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,0-3,2 ɦ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 
0,6 ɞɨ 9,1 ɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
1,2-1,5 ɝ/ɬ, ɜ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ – 1,7-5,1 ɝ/ɬ. ȼ ɪɭɞɧɨɦ ɬɟɥɟ 13 ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ 0,3% 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 2,66 ɝ/ɬ. Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɨɧɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10-15 ɦ.  

 
4.3.2 ɍɱɚɫɬɨɤ ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ. 
 
Ɋɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ 2, 2ɚ, 3, 3ɚ, 4, 4ɚ, 5, 5ɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɦɟɠɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɪɵɜɨɜ ɜ ɹɞɪɟ ɢ ɤɪɵɥɶɹɯ 
ɤɪɭɩɧɨɣ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɤɥɚɞɤɢ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɣ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɢ 
ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬ ɢ ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ. 

Ɋɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɫɥɨɠɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɚɦɢ, ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɥɟɣ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ. Ɋɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɟ, ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɟ, ɢɦɟɸɬ ɫɥɨɠɧɭɸ 
ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɭɸ ɢ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨ-ɩɥɚɫɬɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ. Ɋɭɞɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɛɟɞɧɵɟ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɧɢɡɤɨɟ ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 2-3%, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɵ ɜ ɧɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2-3%, ɦɵɲɶɹɤɚ – 0,3-
0,4%, ɫɭɪɶɦɵ – 0,007-0,23%. 



37 

 

Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 2 ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫɪɟɞɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜɟɪɯɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ, 
ɤɪɭɬɨ ɩɚɞɚɟɬ (80) ɧɚ ɸɝ, ɢɦɟɟɬ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɲɢɪɨɬɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɭ 
ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 2,6% ɨɛɳɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɉɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ 
ɬɟɥɟ ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɨɜ, ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɟɞɢɧɨɟ ɬɟɥɨ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɪɚɫɳɟɩɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚ 4 ɚɩɨɮɢɡɵ. ȼ ɢɯ ɷɤɡɨɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɫɥɚɧɰɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɨɛɭɝɥɟɪɨɠɟɧɵ. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 180 ɦ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 1,3 ɞɨ 17,0 ɦ, ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɨɬ 1,3 ɞɨ 
13,4 ɦ. ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɢ ɡɚɩɚɞɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬɵ – ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ. ɉɨ ɩɚɞɟɧɢɸ ɪɭɞɧɨɟ 
ɬɟɥɨ ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɨ ɧɚ 400 ɦ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ (+20) ɦ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɨɤɨɧɬɭɪɟɧɨ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɨɧɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7-10 ɦ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɪɹɞɨɜɵɯ ɩɪɨɛɚɯ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 0.2 ɞɨ 18,7 ɝ/ɬ. ȼ 
ɰɟɥɨɦ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,09 ɝ/ɬ, ɜ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ – 3,18 ɝ/ɬ. 

ȼ ɥɟɠɚɱɟɦ ɛɨɤɭ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 2 ɜ 10-15 ɦ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɡɚɥɟɝɚɟɬ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɫɥɟɩɨɟ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨɟ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 2ɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,8 ɞɨ 11,1 ɦ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40-
70 ɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɨɬ 2,1 ɞɨ 6,7 ɝ/ɬ.  

Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 3 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ 80 ɦ ɤ ɸɝɭ ɨɬ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 2, ɢɦɟɟɬ 
ɩɥɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢ ɫɭɛɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ 
ɩɚɞɟɧɢɢ. ȼ ɪɭɞɧɨɦ ɬɟɥɟ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 2,6% ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɨɥɨɬɚ. Ɉɪɭɞɟɧɟɧɢɟ 
ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɬɟɥɟ ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɨɜ ɢ ɨɛɪɚɦɥɹɸɳɢɯ ɟɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɯ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɫɪɟɞɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɞɢɫɥɨɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ, ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬ ɜ ɹɞɪɟ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɤɥɚɞɤɢ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1,4 ɞɨ 9,5 ɦ ɩɪɢ 
ɜɚɪɢɚɰɢɹɯ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɜ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɨɬ 0,9 ɞɨ 8,5 ɝ/ɬ. ȼ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 3 ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1,6 ɞɨ 12,1 ɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ 
ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɨɬ 1,7 ɞɨ 19,5 ɝ/ɬ. Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 3 ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɟɜɟɪɨ-
ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ 2 ɤɪɭɩɧɵɯ ɛɥɨɤɚ. Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɛɥɨɤ ɡɚɥɟɝɚɟɬ 
ɫɪɟɞɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢ ɫɥɨɠɟɧ ɛɟɞɧɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ (ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ – 2,7 ɝ/ɬ). ȼɛɥɢɡɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜɵɧɨɫ 
ɡɨɥɨɬɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɮɨɪɦɵ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɡɨɧɵ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7-12 ɦ.ȼ ɰɟɥɨɦ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,18 ɝ/ɬ, ɜ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ – 3,17 ɝ/ɬ. 

ȼ ɥɟɠɚɱɟɦ ɛɨɤɭ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 3 ɜ 10-15 ɦ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɡɚɥɟɝɚɟɬ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨɟ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 3ɚ, ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɜ ɬɟɥɟ 
ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɨɜ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ɦ.  

Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 4 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ 6-30 ɦ ɸɠɧɟɣ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 3, ɢɦɟɟɬ 
ɩɥɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɭɸ, ɤ ɡɚɩɚɞɭ ɩɥɚɜɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɭɸ ɜ ɸɝɨ-
ɡɚɩɚɞɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢ ɤɪɭɬɨɦ (80-85) ɸɠɧɨɦ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ 
ɩɚɞɟɧɢɢ.ȼ ɪɭɞɧɨɦ ɬɟɥɟ 4 ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ 2,4% ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɨɥɨɬɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
Ɉɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɚɯ ɢ ɨɛɪɚɦɥɹɸɳɢɯ ɢɯ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɯ ɢ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɥɚɧɰɚɯ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜ ɤɪɵɥɟ ɫɤɥɚɞɤɢ 
ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɢ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬ. 
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Ɋɭɞɵ ɛɟɞɧɵɟ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
3,21 ɝ/ɬ, ɜ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ – 2,45 ɝ/ɬ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɡɨɧɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10-12 ɦ, ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 20-22 ɦ. 

ȼ 10-15 ɦ ɤ ɸɝɭ ɨɬ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 4 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 4ɚ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɞɜɭɦɹ ɪɚɡɨɛɳɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 35-50 ɢ 107 ɦ, 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ (65-85 ɦ) ɫɥɚɛɨɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɇɚ ɞɧɟɜɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɩɚɞɧɵɣ ɛɥɨɤ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 35 ɦ, 
ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɢ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɩɟɥɢɬɨɜɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɵ. ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɛɥɨɤ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɞɧɟɜɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 
ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ 15-75 ɦ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɟɣ (80-85°) ɧɚ ɸɝ 
ɡɨɧɟ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ ɫɪɟɞɢ ɦɟɬɚɩɟɥɢɬɨɜɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɬɟɥɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,6 ɞɨ 3,8 ɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 
1,3 ɞɨ 7,6 ɝ/ɬ. 

Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 5 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ 50 ɦ ɸɠɧɟɣ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 2 
ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɤɨɥɨ 1,7% ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɨɥɨɬɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɂɦɟɟɬ 
ɩɥɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɭ, ɫɭɛɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ 
ɩɚɞɟɧɢɟ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɬɟɥɟ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɢ ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬ, ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ – ɭ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬ. 

ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 5 ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,7 ɞɨ 9,9 ɦ, 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɨɬ 1,1 ɞɨ 5,8 ɝ/ɬ. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,55 ɝ/ɬ, ɜ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ – 3,88 ɝ/ɬ. Ɉɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɮɥɚɧɝɚɯ ɢ 
ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɡɨɧɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5-
12 ɦ.ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɧɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1,3 ɞɨ 
3,6% ɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,9%. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɵɲɶɹɤɚ ɢ ɫɭɪɶɦɵ ɬɚɤ ɠɟ 
ɧɟ ɜɵɫɨɤɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɵɲɶɹɤɚ ɜ ɪɭɞɚɯ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 0,43%, ɫɭɪɶɦɵ – 
0,0073%. ɋ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɜ ɪɭɞɧɨɦ ɬɟɥɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɵ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɦɵɲɶɹɤɚ ɢ ɫɭɪɶɦɵ. ɇɢɠɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ (+250 ɦ) ɜ ɪɭɞɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɵɲɶɹɤɚ ɢ ɫɭɪɶɦɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ, 
ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɟɳɟ ɨɞɧɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɤɭɥɢɫɵ. 

Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 5ɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ 22 ɦ ɫɟɜɟɪɧɟɣ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 5 ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɦɚɥɨɦɨɳɧɨɣ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɟɣ ɧɚ ɸɝ ɥɢɧɡɨɣ, ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ ɫɪɟɞɢ ɦɟɬɚɩɟɥɢɬɨɜɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. 
ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɥɢɧɡɵ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ 40 ɦ, ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ – 145 ɦ. 

 
4.3.3 ɍɱɚɫɬɨɤ ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ. 
 
Ɋɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ 7, 7ɛ, 7ɜ, 7ɝ ɢ 8 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɫɪɟɞɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ 
ɤ ɹɞɪɭ (ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 7) ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦɭ ɤɪɵɥɭ (ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 8) ɫɢɥɶɧɨ ɫɠɚɬɨɣ 
ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɤɥɚɞɤɢ, ɲɚɪɧɢɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɭɱɚɫɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɧɬɢɦɨɧɢɬɨɜɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɠɢɥɵ ɚɧɬɢɦɨɧɢɬ-
ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ).  
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Ɋɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵ, ɫɥɨɠɟɧɵ ɛɨɝɚɬɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ (ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɡɚɩɚɫɚɯ – 12,8 ɝ/ɬ) ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 11,2% ɨɛɳɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 8 ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɚɯ ɢ ɨɛɪɚɦɥɹɸɳɢɯ ɢɯ 
ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɯ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɡɨɧɟ 
ɪɚɫɫɥɚɧɰɟɜɚɧɢɹ ɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɢ ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬ. ɂɦɟɟɬ 
ɩɥɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢ ɫɭɛɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ 
ɩɚɞɟɧɢɢ. ȼ ɬɟɥɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 3,4% ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɇɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 
105 ɢ 95 ɦ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ (50 ɦ) ɫɥɚɛɨɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 
Ɍɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ 2 
ɛɥɨɤɚ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 50 ɦ. 
ɋɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɣ ɛɥɨɤ ɛɨɥɟɟ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧ ɢ ɫɥɨɠɟɧ ɛɟɞɧɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ (4,7 ɝ/ɬ). 
Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɉɛɳɚɹ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 8 ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ +400 ɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 430 ɦ. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9,85 ɝ/ɬ, ɜ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ – 5,02 ɝ/ɬ. Ⱦɥɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɝɧɟɡɞɨɜɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ, ɛɨɝɚɬɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɩɟɪɟɝɢɛɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɬɟɥɚ.  

 
4.3.4 ɍɱɚɫɬɨɤ Ɂɚɩɚɞɧɵɣ. 
 
Ɋɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ 9, 9ɚ ɢ 10 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɂɚɥɟɝɚɸɬ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɤɪɵɥɟ 
ɫɢɥɶɧɨ ɫɠɚɬɨɣ ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɤɥɚɞɤɢ, ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɫɦɹɬɢɹ ɢ ɦɟɠɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 
ɫɪɵɜɨɜ ɜɛɥɢɡɢ ɜɡɛɪɨɫɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. Ʌɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ 
ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɚɯ ɢ ɨɛɪɚɦɥɹɸɳɢɯ ɢɯ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɥɚɧɰɚɯ. Ɋɭɞɧɵɟ 
ɬɟɥɚ ɫɢɥɶɧɨ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɵ, ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɢ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɫɬɭɸ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨ-
ɩɥɚɫɬɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ. 

 
4.3.5 ɍɱɚɫɬɨɤ ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ. 
 
ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ 9ɛ, 11, 11ɚ 11ɛ ɢ 11ɜ. Ɋɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɦɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɣ 
ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɢɥɶɧɨ ɫɠɚɬɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɤɥɚɞɤɢ ɫ 
ɸɠɧɨɣ ɜɟɪɝɟɧɬɧɨɫɬɶɸ. Ʌɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɚɯ ɢ ɨɛɪɚɦɥɹɸɳɢɯ ɢɯ 
ɝɪɚɮɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɥɚɧɰɚɯ 
ɧɢɠɧɟɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ. Ⱦɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 15-40 ɦ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 25 ɦ) ɧɚ ɪɭɞɧɨɦ 
ɬɟɥɟ ɪɚɡɜɢɬɚ ɡɨɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 
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4.4 ȽɅȺȼɇɕȿ Ɍɂɉɕ ɊɍȾɈɇɈɋɇɕɏ ɆȿɌȺɋɈɆȺɌɂɌɈȼ 

 

ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 
ɡɨɥɨɬɨɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤ ɟɟ ɩɢɪɢɬ-ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ-
ɚɧɬɢɦɨɧɢɬɨɜɨɦɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɬɢɩɭ. Ⱥɧɚɥɨɝɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ȼɚɤɵɪɱɢɤ, ɋɭɡɞɚɥɶɫɤɨɟ (ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ 
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ), Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧɫɤɨɟ, Ȼɨɝɨɥɸɛɨɜɫɤɨɟ ɢ Ɇɚɣɫɤɨɟ (Ɋɨɫɫɢɹ). 

Ɋɭɞɧɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɛɟɪɟɡɢɬɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨ ɦɟɬɚɨɫɚɞɨɱɧɵɦ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɱɟɪɧɨɫɥɚɧɰɟɜɵɦ ɩɨɪɨɞɚɦ ɫɭɯɨɩɢɬɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɪɢɮɟɹ. ɉɨɥɧɨɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɢɦɟɸɬ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨɟ ɡɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ. ɂɯ ɹɞɟɪɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɫɥɨɠɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɦɢ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦɢ ɤɜɚɪɰɢɬɨɥɢɬɚɦɢ (ɋɚɡɨɧɨɜ, 1992ɮ). Ʉ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɨɧɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɦɢ ɤɜɚɪɰ-
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɝɨ (ɤɜɚɪɰɢɬɨɥɢɬɨ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɵ), ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɝɨ (ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɵ) 
ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ. ȼ ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɢ ɬɟɥ ɤɜɚɪɰ-
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɨɛɭɝɥɟɪɨɠɟɧɵ, 
ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, ɧɚɫɵɳɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ. 
ɍɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɫɥɚɝɚɸɬ ɬɚɤ ɠɟ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɥɚ.  

 

4.4.1 ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɪɨɞ 
ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ 

 

Ʉ ɷɬɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɪɭɞ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɶɸ 
ɪɟɥɢɤɬɨɜɵɯ ɢ ɚɤɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫɥɚɧɰɟɜ (ɫɟɪɢɰɢɬɚ, ɯɥɨɪɢɬɚ, 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ, ɪɭɬɢɥɚ, ɥɟɣɤɨɤɫɟɧɚ, ɚɩɚɬɢɬɚ, ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ). Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɬɟɥ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɢ ɢɦɟɸɬ 
ɪɟɡɤɢɟ, ɢɧɨɝɞɚ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ. Ⱦɥɹ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɬɢɩɢɱɧɵ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 8,43 ɝ/ɬ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɜɚɪɰɢɬɨɥɢɬɨɜ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɨɫɶ ɜɵɧɨɫɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɩɟɬɪɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɩɪɢɜɧɨɫɨɦ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ. Ɍɟɤɫɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞ ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɛɪɟɤɱɢɟɜɢɞɧɚɹ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ, ɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɚɹ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ: ɤɜɚɪɰ 75-90%, ɫɟɪɢɰɢɬ 7-20%, ɯɥɨɪɢɬ 3-5%, ɤɚɪɛɨɧɚɬ – 
0,5%, ɬɭɪɦɚɥɢɧ, ɚɩɚɬɢɬ, ɪɭɬɢɥ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɚɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ - 1%. Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 2-3%. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ ɢ 
ɚɧɬɢɦɨɧɢɬ, ɜ ɦɟɧɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɢɪɢɬ ɢ ɩɢɪɪɨɬɢɧ.  

 

Кɜɚɪɰɟɜɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ (ɤɜɚɪɰɢɬɨɥɢɬɵ). Ʉ ɷɬɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ 
ɪɭɞ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɪɟɥɢɤɬɨɜɵɯ ɢ ɚɤɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 
ɫɥɚɧɰɟɜ (ɫɟɪɢɰɢɬɚ, ɯɥɨɪɢɬɚ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ, ɪɭɬɢɥɚ, ɥɟɣɤɨɤɫɟɧɚ, ɚɩɚɬɢɬɚ, 
ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ). Ɍɟɤɫɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞ ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 
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Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ: ɤɜɚɪɰ 75-90%, ɫɟɪɢɰɢɬ 7-20%, ɯɥɨɪɢɬ 3-5%, 
ɤɚɪɛɨɧɚɬ – 0,5%, ɬɭɪɦɚɥɢɧ – 0,5%, ɚɩɚɬɢɬ, ɪɭɬɢɥ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɚɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ 
ɦɢɧɟɪɚɥɵ - 1%. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 2-3%. 
ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ ɢ ɚɧɬɢɦɨɧɢɬ, ɜ ɦɟɧɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɢɪɢɬ ɢ ɩɢɪɪɨɬɢɧ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4–Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ȼɟɞɭɝɚ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. (Ɉɛɪɚɡɟɰ ɉ.5.) 
 

Кɜɚɪɰ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɢ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɡɟɪɧɚ. 
Ʉɜɚɪɰɟɜɵɟ ɡɟɪɧɚ ɢɦɟɸɬ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɦɟɬɚɡɟɪɧɢɫɬɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ – 
ɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɭɸ. Ɉɧɢ ɢɧɨɝɞɚ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɡɟɪɟɧ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ 
ɩɥɚɜɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɬɪɨɣɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɟɪɟɧ ɤɜɚɪɰɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ (0,15-0,7 ɦɦ). Ɂɟɪɧɚ ɤɜɚɪɰɚ ɜ 
ɤɜɚɪɰɢɬɨɥɢɬɟ (ɐ.11) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90%. ȼ ɠɢɥɚɯ ɤɜɚɪɰɚ ɩɨ ɬɪɟɳɢɧɤɚɦ 
ɬɚɤ ɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɪɟɞɤɢɟ ɱɟɲɭɣɤɢ ɦɭɫɤɨɜɢɬɚ. 

ȼɬɨɪɵɦ ɩɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɦ ɩɨɫɥɟ ɤɜɚɪɰɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɥɟɜɵɟ ɲɩɚɬɵ (ɚɥɶɛɢɬ). ɂɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 5%. Ɋɚɡɦɟɪɵ 
ɡɟɪɟɧ ɩɨɥɟɜɵɯ ɲɩɚɬɨɜ ɫɪɚɜɧɢɦɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɤɜɚɪɰɚ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɤɜɚɪɰɟɦ 
ɩɨ ɩɨɥɟɜɵɦ ɲɩɚɬɚɦ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ. 

ɋɟɪɢɰɢɬ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɱɟɲɭɣɤɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,001-0,01 ɦɦ, 
ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɩɨɥɨɫɵ ɜɞɨɥɶ ɤɥɢɜɚɠɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨɝɨ ɥɢɛɨ ɫɟɤɭɳɟɝɨ 
ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ (ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɭɸ) ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɫɬɶ (ɫɥɨɢɫɬɨɫɬɶ). 

Кɚɪɛɨɧɚɬ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɥɶɰɢɬɨɦ. Ɏɨɪɦɚ ɡɟɪɟɧ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚɹ 
ɫ ɢɡɜɢɥɢɫɬɵɦɢ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹɦɢ. 

Кɥɢɧɨɯɥɨɪ (ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɣ ɯɥɨɪɢɬ) ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɱɟɲɭɣɤɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5–ɒɥɢɮ ɉ.5 ɜ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦ ɫɜɟɬɟ, ɧɢɤɨɥɢ ɫɤɪɟɳɟɧɵ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 1,15 ɦɦ ɚ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ-ɤɚɪɛɨɧɚɬ (ɤɚɥɶɰɢɬ); ɛ) Ɍɭɪɦɚɥɢɧ ɜ ɤɜɚɪɰɟ 

 
ɂɡ ɪɭɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɲɥɢɮɟ ɤɜɚɪɰɢɬɨɥɢɬɚ (ɉ.5) 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɩɢɪɪɨɬɢɧ, ɝɚɥɟɧɢɬ ɢ ɭɥɶɦɚɧɢɬ. 
ɉɢɪɪɨɬɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɪɭɞ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɜ ɪɭɞɚɯ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɛ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5-2,4%. ɉɢɪɪɨɬɢɧ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɚɥɥɨɬɪɢɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɨɬ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨ 
ɦɨɧɨɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 10 ɫɦ. 

ɏɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɬɨɧɤɭɸ 
ɪɚɫɫɟɹɧɧɭɸ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥɚɯ. Ɂɚɦɟɳɚɟɬɫɹ ɬɟɬɪɚɷɞɪɢɬɨɦ, 
ɭɥɶɦɚɧɢɬɨɦ ɢ ɯɚɥɶɤɨɡɢɧɨɦ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɤɟɥɟɬɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ. 

 ɍɥɶɦɚɧɢɬ ɫɭɪɦɹɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɬɨɧɤɭɸ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɪɟɠɟ 
ɝɧɟɡɞɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 0,3-0,5 ɫɦ ɢ ɧɟɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɤɜɚɪɰ-ɚɧɬɢɦɨɧɢɬ-
ɛɟɪɬɶɟɪɢɬɨɜɵɟ ɠɢɥɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 10-20 ɫɦ (Ʉ-102, ɢɧɬ. 5-10 ɦ). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6–ɏɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ ɜ ɩɢɪɪɨɬɢɧɟ, ɩɨ ɤɪɚɹɦ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɭɥɶɦɚɧɢɬ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. 
Ɉɛɪɚɡɟɰ ɉ.5 ɜ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɦ ɫɜɟɬɟ. ɇɢɤɨɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 0,46 ɦɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7–ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɚɧɲɥɢɮɚ (ɨɛɪɚɡɟɰ ɉ.5) 
 

Сɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ (ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɵ). 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢ ɫɥɚɝɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹɫɶ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɨɬ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ. ɉɨɪɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɛɥɟɞɧɨ 
ɠɟɥɬɨɜɚɬɨ-ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɵɣ, ɹɛɥɨɱɧɨ-ɡɟɥɟɧɵɣ ɰɜɟɬ, ɲɟɥɤɨɜɢɫɬɵɣ ɛɥɟɫɤ. Ɍɟɤɫɬɭɪɚ 
– ɩɨɥɨɫɱɚɬɚɹ, ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɚɹ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɩɥɨɣɱɚɬɚɹ, ɪɟɠɟ ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ – 
ɥɟɩɢɞɨɛɥɚɫɬɨɜɚɹ, ɝɪɚɧɨɥɟɩɢɞɨɛɥɚɫɬɨɜɚɹɨɬɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7–ɋɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬ. (Ɉɛɪɚɡɟɰ ɉ.1.) 
 
 Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ: ɫɟɪɢɰɢɬ 60-75%, ɯɥɨɪɢɬ 10-15%, ɤɜɚɪɰ 15-25%, 

ɯɥɨɪɢɬ 5-7%, ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɞɨ 5%, ɫɭɥɶɮɢɞɵ 1-20%, ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 1-3%, 
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ɪɭɬɢɥ ɞɨ 2%. ɋɪɟɞɢ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɢɪɪɨɬɢɧ, ɜ ɦɟɧɶɲɢɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɢɪɢɬ, ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ. 

Ɋɭɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɜ ɚɧɲɥɢɮɟ ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɚ (ɉ.4) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ, ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɨɦ, ɝɚɥɟɧɢɬɨɦ ɢ ɭɥɶɦɚɧɢɬɨɦ. 

Аɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɜɭɦɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹɦɢ: ɪɚɧɧɢɣ - 
ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɣ ɢ ɩɨɡɞɧɢɣ - ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɧɧɢɣ ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɣ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ. ɉɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ ɨɛɪɚɡɭɟɬ 
ɪɚɫɫɟɹɧɧɭɸ, ɝɧɟɡɞɨɜɭɸ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɥɢɧɡɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 5-10 ɫɦ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɚ-2 ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 3-5%. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8–Ɂɨɥɨɬɨ ɜ ɩɢɪɪɨɬɢɧɟ. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɉ.4 ɜ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɦ ɫɜɟɬɟ. ɇɢɤɨɥɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 0,46 ɦɦ 

 
Кɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ (ɤɜɚɪɰɢɬɨɥɢɬɨ-

ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɵ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɩɟɪɜɵɦɢ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɦɢ. ȼ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɥɟɠɚɬ ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɝɧɟɡɞ, ɥɢɧɡ, ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ 
ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨ-ɩɨɥɨɫɱɚɬɭɸ ɬɟɤɫɬɭɪɭ ɩɨɪɨɞɵ. ɉɨ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɨɧɢ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɚɦ, ɨɬɥɢɱɚɹɫɶ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɜɚɪɰɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɷɬɢɯ 
ɪɭɞɚɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ – 6,57 ɝ/ɬ (102 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ). 

ȼɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, 
ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ (ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ) ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, 
ɥɟɩɢɞɨɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɨɣ, ɩɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɣ 
ɬɟɤɫɬɭɪɵ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɤɜɚɪɰɚ. Ɉɛɥɢɤ ɫɥɚɧɰɟɜ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɧɤɢɯ ɫɥɨɣɤɨɜ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɥɸɞɢɫɬɨɝɨ 
(ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɝɨ) ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9–Ʉɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɣ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ȼɟɞɭɝɚ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. 
(Ɉɛɪɚɡɟɰ ɉ.7.) 

 
Оɛɭɝɥɟɪɨɠɟɧɧɵɟ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɥɚɧɰɵ ɨɛɪɚɦɥɹɸɬ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ, ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɮɥɚɧɝɚɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, ɜ 
ɪɟɞɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɛɪɚɡɭɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɥɚ. ɉɨɪɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɱɟɪɧɵɣ, 
ɩɟɩɟɥɶɧɨ-ɫɟɪɵɣ ɰɜɟɬ, ɬɨɧɤɨɩɨɥɨɫɱɚɬɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɨɧɤɢɦ 
ɪɚɫɫɥɚɧɰɟɜɚɧɢɟɦ ɩɨɪɨɞ. ȼ ɩɨɪɨɞɚɯ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ, ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɳɢɧɤɢ ɤɥɢɜɚɠɚ ɫɨɝɥɚɫɧɵɟ ɫɥɨɢɫɬɨɫɬɢ ɥɢɛɨ ɫɟɤɭɳɢɟ ɟё ɩɨɞ ɨɫɬɪɵɦ ɭɝɥɨɦ 
ɜɞɨɥɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ. ȼ 
ɜɢɞɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɜ ɧɢɯ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɝɧɟɡɞɚ ɢ ɦɟɥɤɢɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɯɥɨɪɢɬɚ, ɫɟɪɢɰɢɬɚ, ɚɧɤɟɪɢɬɚ, ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ, ɥɟɣɤɨɤɫɟɧɚ ɢ 
ɪɭɬɢɥɚ. ɋɪɟɞɢ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɢɪɢɬ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɣ ɤɪɭɩɧɵɟ ɞɨ 1-2 ɫɦ 
ɦɟɬɚɤɪɢɫɬɚɥɥɵ, ɝɧɟɡɞɚ ɢ ɥɢɧɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɠɢɥɤɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ, 5,71 ɝ/ɬ (250 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ). 
ɍɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɧɚɫɵɳɟɧɵ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɢ ɤɜɚɪɰ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ 
ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10– ɍɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɣ ɫɥɚɧɟɰ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ȼɟɞɭɝɚ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ. (Ɉɛɪɚɡɟɰ ɉ.9.) 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɢɩɚɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ 
ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɣ ɢɥɢ ɝɧɟɡɞɨɜɨɣ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɨɧɤɢɯ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ ɢ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɯ 
ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 
1 ɞɨ 10-20%, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɨɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ. 

Мɭɫɤɨɜɢɬ ɬɨɧɤɨɱɟɲɭɣɱɚɬɵɣ ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɣ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. 

Кɜɚɪɰ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɢ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɡɟɪɧɚ. ȼ 
ɬɪɟɳɢɧɚɯ ɫ ɤɜɚɪɰɟɦ ɦɨɠɟɦ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɤɥɢɧɨɯɥɨɪ ɫ ɝɪɟɛɟɧɱɚɬɨɣ ɮɨɪɦɨɣ.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 –ɉɨ ɩɪɨɠɢɥɤɭ ɤɜɚɪɰɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ ɤɥɢɧɨɯɥɨɪ ɝɪɟɛɟɧɱɚɬɨɣ ɮɨɪɦɵ. 
Ɉɛɪɚɡɟɰ ɉ.9 ɜ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦ ɫɜɟɬɟ. ɇɢɤɨɥɢ ɫɤɪɟɳɟɧɵ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 0,575 ɦɦ. 

 
Ɋɭɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɜ ɚɧɲɥɢɮɟ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɝɨ ɫɥɚɧɰɚ (ɉ.9) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɩɢɪɢɬɨɦ, ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɨɦ, ɝɚɥɟɧɢɬɨɦ ɢ ɭɥɶɦɚɧɢɬɨɦ. 
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ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨɪɨɞɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɩɢɪɢɬɨɦ, ɫɜɟɬɥɨ-ɠɟɥɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɫɥɚɛɨ 
ɚɧɢɡɚɬɪɨɩɟɧ. ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɪɭɞɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥ ɤɫɟɧɨɦɨɪɮɟɧ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ɇɟɬɚɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɩɢɪɢɬ, ɱɚɫɬɢɰɚ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɧɟɪɭɞɧɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɟ. Ɉɛɪɚɡɟɰ 
ɉ.9 ɜ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɦ ɫɜɟɬɟ. ɇɢɤɨɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 0,46 ɦɦ 
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5 ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ȼɆȿɓȺɘɓɂɏ 
ɉɈɊɈȾ ɂ ɊɍȾ. 

 
ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɞɜɭɯ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 3.0 ɢ 8.0. 

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɡɨɥɨɬɨɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ RL-3.0 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɭɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ 13 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɨɛɢɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɟɪɧɨɜɨɝɨ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 204, 210, 306, 127, 323, 139, 142 ɭɱ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ȼɟɞɭɝɢ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ RL-8.0 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɭɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ 13 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɨɛɢɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɟɪɧɨɜɨɝɨ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 314, 326, 320, 330 ɭɱ. ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 
ȼɟɞɭɝɢ. 

 
5.1 ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ ȾȺɇɇɕɏ 

 

5.1.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɨɛɢɪɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ (Au) ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ (Au, As, Ba, Co, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, 
Sn, W, Zn) 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɥɨɝɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɪɟɞɧɟɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ. Ⱥ 
ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɱɢɧɚɥɚɫɶ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɚɡ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɪɭɞɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɢ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɨɪɟɨɥɨɜ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɥɨɝɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

 СА = СФ ∗ 𝜀3/√௠(1) 
 
ɝɞɟ ɋȺ –ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ;  
ɋɮ – ɮɨɧɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ;  
m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɠɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, m =1-9;  
  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ, ε = expSlg,  
S – ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. 
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Ɏɨɧɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 СФ = 𝑒ݔ𝑝 ቀ1௡ቁ∑ 𝑙𝑔𝑐𝑖௡𝑖=1 (2) 

 
  ɝɞɟ ci - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ; 
n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɧɚɥɢɡɨɜ. 
 
5.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɟɞɧɟɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɛɵɥɢ 
ɩɨɫɱɢɬɚɧɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢɯ ɫɪɟɞɧɟɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

 

Ʉɤ=
С˓уˇыС˒ˑ˓ˑˇы

(6) 
 С̅˓уˇы – ɫɪɟɞɧɟɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɭɞɵ С̅˒ˑ˓ˑˇы – ɫɪɟɞɧɟɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. 
 
5.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɢɥɭ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ.  

 𝑟 = ሺ௫𝑖−௫̅ሻሺ௬𝑖−௬̅ሻሺ௡−1ሻ𝑆ሺ௫ሻ𝑆ሺ௬ሻ(7) 

 
ɝɞɟ xi, yi – ɤɥɚɫɫɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ;  
n – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪ ɡɧɚɱɟɧɢɣ; 
s – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ; ̅ݕ̅ , ݔ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ [-1;+1], ɜ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶr 
[-1;0], ɤɨɝɞɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɢ ɩɪɹɦɭɸ ɢɥɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɜɹɡɶ r [0;+1], 
ɤɨɝɞɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢɥɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

ɋɢɥɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ r: 
ɫɥɚɛɚɹ ɩɪɢ r ɨɬ 0,3 ɞɨ 0,5 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɢ r ɨɬ 0,5 ɞɨ 0,7 



50 

 

ɫɢɥɶɧɚɹ ɩɪɢ r ɨɬ 0,7 ɞɨ 0,9 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢ r ɨɬ 0,9 ɞɨ 1,0 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɜɹɡɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɞɟɧɞɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɉɧɢ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɜ ɝɪɭɩɩɵ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 
əɞɪɨ ɝɪɭɩɩ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɚɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɝɪɭɩɩɭ ɢ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɜɨ ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɣ ɝɪɭɩɩɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɞɟɧɞɪɨɝɪɚɦɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ASOD. 

 
5.1.4 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ 
ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ (ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɹɦɢ) ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜ ɪɭɞɧɨɣ ɡɨɧɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɫɟɜɨɣ 
ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɢ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɡɨɧ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɹɞɨɜ 
ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ-ɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɫ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɹɞɨɜ ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɫɪɟɞɧɢɦ 
ɰɟɧɬɪɚɦ ɬɹɠɟɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɚɪɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 
Ⱥ.ȼ. Ƚɚɪɚɧɢɧɭ:  

 ˆ = ∑ 𝑣𝑖𝑓𝑖=1 ∑/𝑖ݖ 𝑣𝑖𝑓𝑖=1 (8) 
 
ɝɞɟ Zi- ɰɟɧɬɪɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɚɪɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, f- 

ɱɢɫɥɨ ɭɪɨɜɧɟɣ. 
 
5.1.5 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ 

 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɨɪɟɨɥɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Surfer. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɫɟɬɤɭ, 
ɨɬɥɢɱɧɭɸ ɨɬ ɫɟɬɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱёɬ 
ɮɨɧɨɜɵɯ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɨɱɟɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɪɨɝ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ. 
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ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɮɨɪɦɚɬɚ Microsoft Excel ɩɟɪɟɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 
ɮɨɪɦɚɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (.dat), ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɫɨɡɞɚɜɚɥɫɹ Grid-ɮɚɣɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɫɟɬɤɭ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɷɬɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. Grid-ɮɚɣɥ ɫɨɡɞɚɜɚɥɫɹ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ – ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɪɢɝɢɧɝɚ. 

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɨɪɟɨɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ grd-
ɮɚɣɥɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1.  

 
5.2  ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɉɈɊɈȾ RL-3.0. 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ RL-3.0, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɟɞɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɫɱɢɬɚɧɵ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ RL-3.0 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɫɢɥɚ ɫɜɹɡɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɦɟɠɞɭ ɡɨɥɨɬɨɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɢ ɦɟɠɞɭ ɡɨɥɨɬɨɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɩɚɪɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɪɭɞɧɵɦ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɞɟɧɞɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 13. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥɚɯ ɢ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ RL-3.0 
ɗɥɟɦɟɧɬ ɉɨ ɪɭɞɚɦ ɉɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦ ɩɨɪɨɞɚɦ  

 ɋmin Cmax Cɝɟɨɦ ε+-1 ɋmin Cmax Cɝɟɨɦ ε+-1 Ʉɤ 
Au 0,10 51,40 5,35 5,48 0,00 0,98 0,01 5,01 446,13 
As 29,00 9847,00 1143,01 2,73 0,50 10630,00 52,21 4,85 21,89 
Ba 10,00 65,00 30,54 1,48 0,50 1000,00 42,95 2,88 0,71 
Co 2,00 107,00 22,44 1,72 3,00 80,00 22,41 1,53 1,00 
Cu 16,00 615,00 48,48 1,67 0,13 781,00 43,54 2,88 1,11 
Mn 23,00 2239,00 349,09 2,42 61,00 6190,00 998,17 1,66 0,35 
Mo 0,25 7,00 1,19 2,35 0,25 23,00 0,88 2,35 1,35 
Ni 2,00 167,00 37,06 1,65 16,00 167,00 39,41 1,29 0,94 
Pb 1,75 210,00 24,00 2,45 1,75 845,00 15,27 3,00 1,57 
Sb 1,25 14330,00 444,72 5,56 1,25 8643,00 16,48 4,24 26,98 
Sn 1,00 2,00 1,24 1,09 1,25 50,00 1,53 1,60 0,81 
W 2,50 1006,00 2,64 1,58 0,50 1006,00 3,31 2,49 0,80 
Zn 11,00 240,00 66,93 1,91 13,00 407,00 100,42 1,50 0,67 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɪɭɞɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ 

 Au As Ba Co Cu Mn Mo Ni Pb Sb Sn W Zn 
Au 1,00 0,16 -0,09 -0,13 -0,15 -0,29 0,16 -0,10 -0,02 0,08 -0,03 -0,02 -0,17 
As 0,16 1,00 -0,36 0,08 -0,09 -0,17 -0,17 0,08 0,03 0,00 0,03 -0,06 -0,05 
Ba -0,09 -0,36 1,00 0,05 0,01 0,13 0,15 -0,03 0,13 -0,08 0,02 0,16 0,27 
Co -0,13 0,08 0,05 1,00 0,50 0,27 -0,17 0,89 0,05 -0,14 0,22 0,33 0,21 
Cu -0,15 -0,09 0,01 0,50 1,00 0,24 -0,11 0,62 -0,07 -0,17 0,13 0,79 0,15 
Mn -0,29 -0,17 0,13 0,27 0,24 1,00 -0,22 0,23 -0,16 -0,29 0,02 0,11 0,47 
Mo 0,16 -0,17 0,15 -0,17 -0,11 -0,22 1,00 -0,18 0,01 0,11 -0,01 0,02 -0,22 
Ni -0,10 0,08 -0,03 0,89 0,62 0,23 -0,18 1,00 0,02 -0,16 0,40 0,44 0,06 
Pb -0,02 0,03 0,13 0,05 -0,07 -0,16 0,01 0,02 1,00 0,35 -0,10 -0,03 0,03 
Sb 0,08 0,00 -0,08 -0,14 -0,17 -0,29 0,11 -0,16 0,35 1,00 -0,03 -0,04 0,01 
Sn -0,03 0,03 0,02 0,22 0,13 0,02 -0,01 0,40 -0,10 -0,03 1,00 0,00 0,01 
W -0,02 -0,06 0,16 0,33 0,79 0,11 0,02 0,44 -0,03 -0,04 0,00 1,00 0,15 
Zn -0,17 -0,05 0,27 0,21 0,15 0,47 -0,22 0,06 0,03 0,01 0,01 0,15 1,00 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɧɞɪɨɝɪɚɦɦɚ 

 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɪɭɞɚɯ ɢ 

ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɪɭɞɵ ɡɚɦɟɬɧɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɵ ɡɨɥɨɬɨɦ 
(Ʉɤ=446), ɫɭɪɶɦɨɣ (Ʉɤ=27), ɦɵɲɶɹɤɨɦ(22). 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɢɥɶɧɚɹ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜ ɪɭɞɚɯ ɛɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ  ɦɟɠɞɭ ɧɢɤɟɥɟɦ ɢ ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ, 
ɦɟɞɶɸ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ, ɫɪɟɞɧɹɹ  ɦɟɠɞɭ  ɦɟɞɶɸ  ɢ ɧɢɤɟɥɟɦ, ɦɟɞɶɸ ɢ ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ, 
ɚ ɫɥɚɛɚɹ ɦɟɠɞɭ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ ɢ ɧɢɤɟɥɟɦ, ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ ɢ ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ, 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ ɢ ɨɥɨɜɨɦ, ɰɢɧɤɨɦ ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɨɦ. 

 ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ 
ɞɟɧɞɨɝɪɚɦɦɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨ ɫɢɥɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɡɨɥɨɬɨ ɢ 
ɝɥɚɜɧɵɟ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɵɲɶɹɤ ɫɭɪɶɦɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɭ 
ɝɪɭɩɩɭ. 
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5.3 ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ȼɆȿɓȺɘɓɂɏ ɉɈɊɈȾ 
ɂ ɊɍȾ RL-8.0 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ.  
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ RL-8.0, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɟɞɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 

ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɫɱɢɬɚɧɵ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ RL-8.0 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɫɢɥɚ ɫɜɹɡɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɦɟɠɞɭ ɡɨɥɨɬɨɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɢ ɦɟɠɞɭ ɡɨɥɨɬɨɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɩɚɪɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɪɭɞɧɵɦ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɞɟɧɞɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 14. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3- Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɭɞɚɯ ɢ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ RL-8.0 
ɗɥɟɦɟɧɬ ɉɨ ɪɭɞɚɦ ɉɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦ ɩɨɪɨɞɚɦ  

 ɋmin Cmax Cɝɟɨɦ ε+-1 ɋmin Cmax Cɝɟɨɦ ε+-1 Ʉɤ 
Au 0,10 34,20 4,25 5,58 0,01 0,96 0,02 3,79 250,26 
As 185,00 5647,00 2168,30 1,64 1,25 5647,00 76,52 5,08 28,33 
Ba 30,00 89,00 52,51 1,27 27,00 300,00 58,44 1,37 0,90 
Co 4,00 40,00 26,56 1,53 4,00 48,00 26,10 1,29 1,02 
Cu 27,00 89,00 52,84 1,35 5,00 204,00 42,22 1,68 1,25 
Mn 165,00 2674,00 1181,84 1,67 158,00 4043,00 1128,46 1,53 1,05 
Mo 0,25 3,00 0,45 2,32 0,25 15,00 0,36 2,08 1,24 
Ni 7,00 51,00 39,39 1,47 7,00 76,00 41,03 1,23 0,96 
Pb 10,00 112,00 63,96 9,20 1,75 379,00 6,15 4,09 10,40 
Sb 5,00 344,00 45,14 4,69 1,25 9663,00 4,97 8,55 9,08 
Sn 1,25 1,40 1,26 1,03 1,25 1,57 1,26 1,26 1,00 
W 2,50 2,50 2,50 1,00 2,50 21,00 2,58 1,26 0,97 
Zn 10,00 152,00 67,68 1,89 10,00 222,00 103,71 1,38 0,65 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4-Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɪɭɞɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ 
 Au As Ba Co Cu Mn Mo Ni Pb Sb Sn Zn 

Au 1,00 0,33 0,02 0,10 0,15 -0,04 -0,10 0,09 0,13 -0,03 -0,08 -0,01 
As 0,33 1,00 -0,07 0,32 0,57 -0,32 -0,04 0,21 0,05 0,01 -0,15 -0,05 
Ba 0,02 -0,07 1,00 0,15 -0,16 0,14 -0,15 0,12 -0,23 -0,36 0,03 0,02 
Co 0,10 0,32 0,15 1,00 0,34 0,46 0,17 0,84 -0,46 -0,01 0,10 0,22 
Cu 0,15 0,57 -0,16 0,34 1,00 -0,37 -0,42 0,43 0,17 0,14 0,25 0,46 
Mn -0,04 -0,32 0,14 0,46 -0,37 1,00 0,23 0,36 -0,38 0,00 -0,06 -0,21 
Mo -0,10 -0,04 -0,15 0,17 -0,42 0,23 1,00 -0,16 -0,28 -0,23 -0,14 -0,46 
Ni 0,09 0,21 0,12 0,84 0,43 0,36 -0,16 1,00 -0,40 0,18 0,18 0,49 
Pb 0,13 0,05 -0,23 -0,46 0,17 -0,38 -0,28 -0,40 1,00 0,05 -0,07 -0,14 
Sb -0,03 0,01 -0,36 -0,01 0,14 0,00 -0,23 0,18 0,05 1,00 -0,15 0,29 
Sn -0,08 -0,15 0,03 0,10 0,25 -0,06 -0,14 0,18 -0,07 -0,15 1,00 0,22 
Zn -0,01 -0,05 0,02 0,22 0,46 -0,21 -0,46 0,49 -0,14 0,29 0,22 1,00 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɧɞɪɨɝɪɚɦɦɚ 

 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɪɭɞɚɯ ɢ 

ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɪɭɞɵ ɡɚɦɟɬɧɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɵ ɡɨɥɨɬɨɦ 
(Ʉɤ=250), , ɦɵɲɶɹɤɨɦ (Ʉɤ=28),ɫɜɢɧɰɨɦ (Ʉɤ=10), ɫɭɪɶɦɨɣ (Ʉɤ=9) 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɢɥɶɧɚɹ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜ ɪɭɞɚɯ ɛɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ ɢ ɧɢɤɟɥɟɦ, 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɟɠɞɭ ɦɵɲɶɹɤɨɦ ɢ ɦɟɞɶɸ, ɚ ɫɥɚɛɚɹ ɦɟɠɞɭ ɡɨɥɨɬɨɦ ɢ ɦɵɲɶɹɤɨɦ, 
ɦɵɲɶɹɤɨɦ ɢ ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ, ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ ɢ ɦɟɞɶɸ, ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɟɦ, ɦɟɞɶɸ ɢ 
ɧɢɤɟɥɟɦ, ɦɟɞɶɸ ɢ ɰɢɧɤɨɦ, ɧɢɤɟɥɟɦ ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɟɦ, ɧɢɤɟɥɟɦ ɢ ɰɢɧɤɨɦ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ 
ɞɟɧɞɨɝɪɚɦɦɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨ ɫɢɥɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɭɞɨɝɟɧɧɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɪɭɞɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɨɥɨɬɨ, ɦɵɲɶɹɤ ɢ ɫɭɪɶɦɭ. 
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6 ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄȺə ɁɈɇȺɅɖɇɈɋɌɖ 
 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɹɞɚ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɹɞɚ 
ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɫɪɟɞɧɢɦ 
ɰɟɧɬɪɚɦ ɬɹɠɟɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɚɪɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (Ⱥ.ȼ. 
Ƚɚɪɚɧɢɧ). 

 
6.1 ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄȺə ɁɈɇȺɅɖɇɈɋɌɖ RL-3.0  
 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨ 

ɊɌ-1ɧɚ RL-3.0 
ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɰɟɧɬɪɨɜ ɬɹɠɟɫɬɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ I ɩɨɪɹɞɤɚ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨ 7 
ɭɪɨɜɧɹɦ: (ɫɤɜɚɠɢɧɵ-204,210,306, 127, 323, 139,142). 

Ɂɚɬɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 8 ɩɨɫɱɢɬɚɧɵ ɰɟɧɬɪɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɚɪɧɵɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Z Au= 
(1*8.11+1.25*20.34+2*12.82+2.25*9.91+2.75*17.19+4*7.27+4.5*10.58)/(8.11+20.34+12.82+9
.91+17.9+7.27+10.58)=2.44 

ZAs= 
(1*2527.74+1.25*15128,96+2*3532,27+2,25*2558,32+2,75*17,19+4*1377,84+4,5*2169,09)/(2
527,74+15128,96+3532,27+2558,32+17,19+1377,84+2169,09)=1,82 

Z Ba= 
(1*56.34+1.25*82.83+2*70.70+2.25*99.36+2.75*17.19+4*84.15+4.5*74.58)/(56.34+82.83+70.
71+99.36+17.19+84.15+74.58)=2.63 

Z Co= 
(1*48.79+1.25*1528.98+2*70.71+2.25*61.48+2.75*2206.92+4*57.04+4.5*37.17)/(48.79+1528.
98+70.71+61.48+2206.92+57.04+37.17)=1.46 

Z Cu= 
(1*358.12+1.25*336.45+2*259.14+2.25*252.37+2.75*253.46+4*230.06+4.5*208.08)/(358.12+
336.45+259.14+252.37+253.46+230.06+208.08)=2.65 

Z Mn= 
(1*27268.59+1.25*135204.11+2*98999.05+2.25*49260.08+2.75*1073.56+4*37565.72+4.5*54
532.25)/(27268.59+135204.11+98999.05+49260.08+1073.56+37565.72+54532.25)=2.62 

Z Mo= 
(1*2.41+1.25*0.48+2*1.71+2.25*1.48+2.75*2.79+4*3.61+4.5*4.7)/(2.41+0.84+1.71+1.48+2.79
+3.61+4.7)=4.28 

Z Ni= 
(1*92.84+1.25*191.53+2*96.94+2.25*93.76+2.75*84.07+4*76.19+4.5*61.83)/(92.84+191.53+
96.94+93.76+84.07+76.19+61.83)=2.48 

Z Pb= 
(1*52.23+1.25*100.19+2*63.39+2.25*52.69+2.75*43.35+4*56.34+4.5*59.62)/(52.23+100.19+
65.39+52.69+43.35+56.34+59.62)=2.84 

Z Sb= 
(1*7.5+1.25*4994.19+2*1131.24+2.25*1894.26+2.75*1420.89+4*614.48+4.5*478.58)/(7.5+49
94.19+1131.24+1894.26+1420.89+614.48+478.58)=2.16 

Z Sn= 
(1*2.72+1.25*5.12+2*2.09+2.25*2.29+2.75*1.89+4*1.56+4.5+1.13)/(2.72+5.12+2.09+2.29+1.
89+1.56+1.13)=2.27 
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ZW= 
(1*6.81+1.25*11.23+2*5.18+2.25*6.72+2.75*4.8+4*4.1+4.5*5.27)/(6.81+11.23+5.18+6.72+4.8
+4.1+5.27)=2.61 

Z Zn= 
(1*91.27+1.25*459.96+2*136.40+2.25*174.25+2.75*174.64+4*242.35+4.5*57.15)/(91.27+459.
96+136.40+174.25+174.64+242.35+57.15)=2.41 

 
Ɋɚɧɠɢɪɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɰɟɧɬɪɨɜ ɬɹɠɟɫɬɢ ν ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɹɞ ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: Mo (4.28) →Pb (2.84) →Cu 
(2.65) → Ba (2.63) →Mn (2.62) →W (2.61) →Ni (2.48) →Au (2.44) →Zn (2.41) 
→Sn (2.27) → Sɜ (2.16) →As (1.82) →Co (1.46). 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ RL-3.0 ɢɦɟɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ (ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ): Mo → Pb → Cu → (Ba,W) → Ni→ (Au,Zn) 
→Sn → Sb →As → Co 

 
6.2 ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄȺə ɁɈɇȺɅɖɇɈɋɌɖ RL-8.0  
 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ȼɨɫɬɨɱɧɨɦ ɩɨ ɊɌ-2 

ɧɚ RL-8.0 
ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɰɟɧɬɪɨɜ ɬɹɠɟɫɬɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ I ɩɨɪɹɞɤɚ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨ 4 
ɭɪɨɜɧɹɦ: (ɫɤɜɚɠɢɧɵ-361,260,206,131). 

Ɂɚɬɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 8 ɩɨɫɱɢɬɚɧɵ ɰɟɧɬɪɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɚɪɧɵɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ZAu= (1,75*67,72+2,25*37,97+2,75*16,15+3*13,21)/(67,72+39,97+16,15+13,21)=2,23 
ZAs= 

(1,75*19777,93+2,25*10336+2,75*13,85,01+3*10776,89)/(19777,93+10336,93+13085,01+107
76,89)=2,34 

ZBa= 
(1,75*424,29+2,25*309,67+2,75*189,66+3*278,72)/(424,29+309,67+189,66+278,72)=2,33 

Z Co= 
(1,75*170,29+2,25*173,06+2,75*105,70+3*155,33)/(170,22+173,06+105,70+155,33)=2,39 

Z Cu= 
(1,75*359,01+2,25*366,95+2,75*230,12+3*324,08)/(359,01+366,95+230,12+324,08)=2,390 

Z Mn= 
(1,75*15981,41+2,25*12032,52+2,75*37477,58+3*15356,28)=(15981,41+12032,52+37477,58+
15356,28)=2,53 

Z Mo= (1,75*0,38+2,25*0,40+2,75*0,89+3*0,45)/(0,38+0,40+0,89+0,45)=2,53 
Z Ni= 

(1.75*247.55+2.25*268.51+2.75*151.11+3*271.14)/(247.55+268.51+151.11+271.14)=2.42 
Z Pb= 

(1.75*247.55+2.25*2296.22+2.75*67.97+3*115.51)/(247.555+2296.22+69.79+115.51)=2.25 
Z Sb= (1.7581.85+2.25*63.78+2.75*39.14+3*76.09)/(81.85+63.78+39.14+76.09)=2.83 
Z Sn= (1.75*5.91+2.25*6.86+2.75*3.37+3*6.24)/(5.91+6.86+3.37+6.24)=2.40 
ZW= (1.75*12.81+2.25*13.04+2.75*7.74+3*13.48)/(12.81+13.04+7.74+13.48)=2.42 
Z Zn= 

(1.75*451.91+2.25*551.89+2.75*255.23+3*788.38)/(451.91+551.89+255.23+788.38)=2.49 
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Ɋɚɧɠɢɪɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɰɟɧɬɪɨɜ ɬɹɠɟɫɬɢ ν ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɹɞ ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: Sb(2.83) →Mo(2.53) 
→Mn(2.53) →Zn(2.49) →Ni (2.42) →W (2.42) →Sn (2.40) →Cu (2.39) →Co 
(2.39) → As (2.34) →Ba(2.33) → Pb (2.25) →Au (2.23) 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ RL-3.0 ɢɦɟɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ (ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ): Sb→(Mo, Mn)→Zn→(Ni, W)→Sn→(Cu, 
Co)→As→Ba→Pb→Au.  

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɱɚɫɬɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɭɬɟɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɪɚɧɝɨɜɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. ȼ ɪɹɞɚɯ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɫɭɪɶɦɵ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 3 ɨɧɚ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɬɨ ɧɚ ɊɅ8 ɨɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɜ 
ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɧɝɨɜɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0.44, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɢɯ ɪɚɡɥɢɱɢɹɯ ɢ ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɪɹɞ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɟ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɊɅ8. 

 
6.3 ɉɈɋɌɊɈȿɇɂȿ ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ ɊȺɁɊȿɁɈȼ 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɹ ɡɨɥɨɬɚ ɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɚɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɚɤ ɢ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɨɜ. 

ȼ ɜɵɛɨɪɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: Au, As, Pb, Sb 
ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Surfer ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 

ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (Au, As, Pb, Sb) ɩɨ RL-3.0, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 15, 16, 17, 18/ 

Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
(Au, As, Pb, Sb) ɩɨ RL-8.0 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 19, 20, 21, 22. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚ ɩɨɢɫɤɚ: ɞɥɢɧɧɚɹ ɨɫɶ 200; ɤɨɪɨɬɤɚɹ 20; ɧɚɤɥɨɧ 
30ɝɪɚɞɭɫɨɜ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ʉɚɪɬɚ Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ RL3 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɵɲɶɹɤɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ RL3 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ RL3 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 18– Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɪɶɦɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ RL3 
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Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɪɟɨɥɨɜ Au, As, Pb, Sb ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɯ ɩɨ ɪɭɞɧɨɦɭ ɬɟɥɭ 1. 

Ɂɨɥɨɬɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɜɫɟɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. Ⱥɧɨɦɚɥɢɢ ɜɫɤɪɵɬɵ 7 ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. Ⱥɧɨɦɚɥɢɢ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɫɤɪɵɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 306 ɢ 323. 

Ɇɵɲɶɹɤ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 1. 
Ⱥɧɨɦɚɥɢɹ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɜɫɤɪɵɬɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ 210. Ⱥɧɨɦɚɥɢɹ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɜɫɤɪɵɬ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ 142. 

ɋɜɢɧɟɰ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɨɤɪɭɝɥɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨ ɪɭɞɧɨɦɭ ɬɟɥɭ. Ⱥɧɨɦɚɥɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɫɤɪɵɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 210 ɢ 306. 

ɋɭɪɶɦɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɵɬɹɧɭɬɵɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɜɟɪɯɧɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ⱥɧɨɦɚɥɢɢ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɜɫɤɪɵɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 210, 306,127, 323. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 –Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ RL8 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɵɲɶɹɤɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ RL8 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ RL8 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 –Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɪɶɦɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ RL8 
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Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɪɟɨɥɨɜ Au, As, Pb, Sb ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɚɯ ɩɨ 
ɪɭɞɧɨɦɭ ɬɟɥɭ 2. 

Ɂɨɥɨɬɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɨɤɪɭɝɥɨɣ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ⱥɧɨɦɚɥɢɢ ɜɫɤɪɵɬɵ 4 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. Ⱥɧɨɦɚɥɢɢ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɫɤɪɵɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 
320 ɢ 330. 

Ɇɵɲɶɹɤ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 2. 
Ⱥɧɨɦɚɥɢɹ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɜɫɤɪɵɬ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 320 ɢ 330. Ⱥɧɨɦɚɥɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, ɧɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɫɤɪɵɬ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ 326. 

ɋɜɢɧɟɰ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɨɤɪɭɝɥɵɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. Ⱥɧɨɦɚɥɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɫɤɪɵɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 326 ɢ 330. 

ɋɭɪɶɦɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ⱥɧɨɦɚɥɢɢ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɫɤɪɵɬ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ 
330. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ  ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ ɢ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞ  ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ  ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ  

ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ (ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɵ, ɤɜɚɪɰɢɬɨɥɢɬɵ). 

ȼɵɹɜɥɟɧɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (RL3) 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɵ ɦɵɲɶɹɤɨɦ (Ʉɤ=37), ɫɭɪɶɦɨɣ (Ʉɤ=23), ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ (Ʉɤ=8.3), 
ɡɨɥɨɬɨɦ (Ʉɤ=3.0) ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ ɢ ɰɢɧɤɨɦ (Ʉɤ=1.2), ɜ ɧɢɯ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɟɮɢɰɢɬ ɛɚɪɢɹ (Ʉɤ=0,08) ɢ ɨɥɨɜɚ (Ʉɤ=0,10). 

Ɍɢɩɨɦɨɪɮɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɡɨɥɨɬɨɦ, 
ɫɭɪɶɦɨɣ, ɦɵɲɶɹɤɨɦ, ɫɜɢɧɰɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ-ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ ɡɨɥɨɬɨɦ – ɦɟɞɶ, 
ɰɢɧɤ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɞɟɧɞɪɨɝɪɚɦɦ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɪɭɞɧɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ: ɡɨɥɨɬɨ – ɦɵɲɶɹɤ 
– ɫɭɪɶɦɹɧɚɹ.   

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɪɹɞɵ ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɭɬɟɦ ɢɯ 
ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɰɟɧɬɪɚɦ ɬɹɠɟɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɚɪɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ. 
Ɋɹɞ  ɩɨ RL3 ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ (ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ): Mo→Pb→Cu→ (Ba,W) 
→Ni→ (Au,Zn) →Sn→Sb→As→Co 

Ɋɹɞ  ɩɨ RL8 ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ (ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ): Sb→(Mo, Mn)→Zn→(Ni, 
W)→Sn→(Cu, Co)→As→Ba→Pb→Au. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ  ɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɟɝɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɚɦ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɜ ɪɹɞɚɯ ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺɓȿɇɂɃ ɂ ɍɋɅɈȼɇɕɏ ɈȻɈɁɇȺɑȿɇɂɃ 
Au – ɡɨɥɨɬɨ 
Ab –  
As – ɦɵɲɶɹɤ 
Ba – ɛɚɪɢɣ 
Bul – ɛɭɥɚɧɠɟɪɢɬ 
Cal – ɤɚɥɶɰɢɬ 
ɋu – ɦɟɞɶ 
ɋo – ɤɨɛɚɥɶɬ 
Gn – ɝɚɥɟɧɢɬ 
Chl – ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ 
Mnz – ɦɨɧɚɰɢɬ 
Mn – ɦɚɪɝɚɧɟɰ 
Mo – ɦɨɥɢɛɞɟɧ 
Pb – ɫɜɢɧɟɰ 
Po – ɩɢɪɢɬ 
Py – ɩɢɪɪɨɬɢɧ 
Qz – ɤɜɚɪɰ 
RL – ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 
Sid – ɫɢɞɟɪɢɬ 
Sb - ɫɚɦɨɪɨɞɧɚɹ ɫɭɪɶɦɚ 
Sn – ɨɥɨɜɨ 
Tet – ɬɟɬɪɚɷɞɪɢɬ 
Ulm – ɭɥɶɦɚɧɢɬ 
Zr – ɰɢɪɤɨɧ  
Zn – ɰɢɧɤ 
W – ɜɨɥɶɮɪɚɦ 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 

1. Ɂɨɥɨɬɨɪɭɞɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɹ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɤɪɹɠɚ: ɝɟɨɥɨɝɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ 
ɩɨɡɢɰɢɹ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɬɢɩɵ ɪɭɞɧɵɯ ɩɨɥɟɣ/ Ⱥɧɚɧɶɟɜ Ⱥ.Ⱥ., ȼɥɚɫɨɜ ȼ.ɋ., 
Ɂɜɹɝɢɧɚ ȿ.Ⱥ., Ʌɟɨɧɬɶɟɜ ɋ.ɂ., ɉɨɥɟɜɚ Ɍ.ȼ., ɋɚɡɨɧɨɜ Ⱥ.Ɇ., Ɍɢɲɢɧ ɉ.Ⱥ., 
Ɏɟɞɨɪɨɜɚ Ⱥ.ȼ., ɏɨɯɥɨɜ Ⱥ.ɇ. 

2. Ⱦɢɧɟɪ Ⱥ.ɗ. Ɉɬɱёɬ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɚ (ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 2004-2010 ɝɝ.). 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 2010. 

3. ɋɨɥɨɜɨɜ Ⱥ.ɉ. Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɢɫɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ: ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ – Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1985, 294 ɫ. ɢɥ. 

4. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. Ʌ. ɉɟɪɱɭɤ, Ɉ. Ƚ. ɋɚɮɨɧɨɜ, Ʌ. ȼ. ɋɚɡɨɧɨɜɚ, ɉ. Ʌ. Ɍɢɯɨɦɢɪɨɜ, 
ɉ. ɘ. ɉɥɟɱɟɜ, Ɇ. ɘ. ɒɭɪ.-Ɇ.: ɄȾɍ; ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɤɧɢɝɚ, 2015.-472ɫ.: ɰɜ. 
ɢɥ., ɬɚɛɥ.; 

 

http://www.geokniga.org/books/12659
http://www.geokniga.org/books/12659
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ A 
ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɄȺɊɌȺ ɊȺɃɈɇȺ ɆȺɋɒɌȺȻ 1:50000 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɄȺɊɌȺ ȼȿȾɍȽɂɇɋɄɈȽɈ ɊɍȾɇɈȽɈ ɉɈɅə 

ɆȺɋɒɌȺȻ 1:5000 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ  
ɍɋɅɈȼɇɕȿ ɈȻɈɁɇȺɑȿɇɂə 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
ȽȿɈɅɈȽɈɊȺɁȼȿȾɈɑɇɕɃ ɉɅȺɇ ɐȿɇɌɊȺɅɖɇɈȽɈ ɍɑȺɋɌɄȺ 

ɆȺɋɒɌȺȻ 1:1000 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ  
ȽȿɈɅɈȽɈɊȺɁȼȿȾɈɑɇɕɃ ɉɅȺɇ ȼɈɋɌɈɑɇɈȽɈ ɍɑȺɋɌɄȺ 

ɆȺɋɒɌȺȻ 1:1000 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ  
ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɁɊȿɁ ɉɈ ɊɅ-3.0 

 ɆȺɋɒɌȺȻ 1:1000 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɀ 
ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɁɊȿɁ ɉɈ ɊɅ-8.0 

 ɆȺɋɒɌȺȻ 1:1000 
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