
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      ȿ.Ɇ.ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2020 ɝ. 

 
ȼɕɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 
23.03.03 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ» 

ɤɨɞ  –  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
 
 

«ɉɪɨɟɤɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɫɨɦɨɫɜɚɥɨɜ 
ȻɟɥȺɁ – 7555, 75131 ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ȽɈɄ»,  

ɩ. ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤ» 
ɬɟɦɚ 

 
 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɤ.ɬ.ɧ. ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ȺɌɢɆ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
    
    
    
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      ______________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 
 ɋ.Ⱥ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ    

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
    

 

 
 
 
 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2020 



 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɉɪɨɟɤɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɫɨɦɨɫɜɚɥɨɜ ȻɟɥȺɁ – 7555, 75131 ɧɚ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ȽɈɄ», ɩ. ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤ»            . 
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ:   
   
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
ȼɵɛɨɪ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȿ.ȼ. Ɍɚɧɤɨɜ___ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ - 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ "Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ" 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      ȿ.Ɇ.ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2020 ɝ. 

 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 



ɋɬɭɞɟɧɬɭ__ ɇɢɤɨɥɚɟɜɭ ɋɟɪɝɟɸ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱɭ                           ___________ 
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 

Ƚɪɭɩɩɚ ___Ɂ - 65_ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ______23.03.03 _______ 
(ɤɨɞ) 

__"ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ"____ 
                                                                      (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: :«ɉɪɨɟɤɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɫɨɦɨɫɜɚɥɨɜ ȻɟɥȺɁ – 7555, 75131 ɧɚ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ȽɈɄ», ɩ. ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤ»        

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ №____ ɨɬ ___________ɝ.  
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ      Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ  ɤɚɮɟɞɪɵ «ȺɌ ɢ Ɇ»   

        (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ) 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: 

1. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
3. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɂɌɊ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
4. Ɍɟɯɧɢɤɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
5. Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
6. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
7. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
3. ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
4. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
5. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ: 
1. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
3. ɉɥɚɧ  ɡɨɧɵ ɌɈ 
4. ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
6. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
7. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ  _________________________ Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 

 (ɩɨɞɩɢɫɶ)                     
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ  _________________ ɋ.Ⱥ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ 
                                                                                  « ___ » __________ 2020 ɝ. 



ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ:«ɉɪɨɟɤɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨ-

ɫɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɫɨɦɨɫɜɚɥɨɜ ȻɟɥȺɁ – 7555, 75131 ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ȽɈɄ», ɩ. ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤ», ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ ɧɚ 100 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 23 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 7 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ȻȿɅȺɁ, ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ, ɌȿɄɍɓɂɃ ɊȿɆɈɇɌ, 
ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə, ɌɈ, ɌɊ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɄȺɊɌɕ, ɊȿɄɈɆȿɇ-
ȾȺɐɂɂ ɂ ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə. 

ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɌɈ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ 
ɈɈɈ «ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ȽɈɄ», ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɪɟɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɨɪɢɹ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ. 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɋɞɟɥɚɧɵ 
ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ɐɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
- ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
- ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɱɢɫɥɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɫɬɨɜ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
- ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ; 
- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɞɚɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɫɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 
ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ, ɤɚɱɟɫɬ-

ɜɟɧɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɱɚɫɬ-
ɧɵɯ ɥɢɰ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɟ ɬɟɦɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɜɢɞɭ ɱɬɨ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɢ ɮɨɧɞɨɟɦɤɢɦ, ɚ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦɭ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɦɟɫɬɟ ɜɡɹɬɵɯ. 
Ɍɪɭɞɨɜɵɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ. 

ɐɟɥɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ. 
Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ – ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨ ɩɚɪɤɚ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧ-
ɬɨɜ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɢ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɪɟɦɨɧɬɚ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨ-
ɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚ-
ɱɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨ-
ɫɬɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢ-
ɪɨɜ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɫ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɦ. Ɉɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɪɨɫɬɨɢ, ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɧɟɦɚɥɵɟ ɭɫɢ-
ɥɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. Ɋɚɡ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɧɟɞɪɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚ-
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
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1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 

ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ (ɈɈɈ «ɇɈɄ») – ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ ɪɭɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ƚɨɪɟɜ-
ɫɤɨɟ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ.  

ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɩɨɱɬɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ - 663412, Ɋɨɫɫɢɹ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, 
Ɇɨɬɵɝɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɩ. ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤ, ɭɥ. ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɞ. 19 

Ɉɬɤɪɵɬɨɟ ɜ 1956 ɝɨɞɭ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ Ƚɨɪɟɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 
ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨɣ ɪɭɞɵ ɜɨɲɥɨ ɜ ɩɹɬɟɪɤɭ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɢɪɚ. 
ɋɟɣɱɚɫ ɷɬɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ (114 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɪɭ-
ɞɵ, ɢɡ ɧɢɯ 7,4 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɫɜɢɧɰɚ, 1,8 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɰɢɧɤɚ, 5 879 ɬɨɧɧ ɫɟɪɟɛɪɚ) ɞɨ-
ɛɵɜɚɸɬ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɞɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ – Ƚɨɪɟɜɫɤɢɣ ɝɨɪɧɨ-
ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬɵ. 

Ɉ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɥɢɹɧɢɹ ɞɜɭɯ ɦɨɝɭɱɢɯ ɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɪɟɤ – Ⱥɧɝɚɪɵ ɢ 
ȿɧɢɫɟɹ – ɫɩɪɹɬɚɧɵ ɧɟɫɦɟɬɧɵɟ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɛɨɝɚɬɫɬɜɚ, ɧɚɱɚɥɢ ɞɨɝɚɞɵ-
ɜɚɬɶɫɹ ɟɳɟ ɜ XVIII ɜɟɤɟ. ȼ 1774 ɝɨɞɭ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɢ ɥɟɜɨɦ ɛɟɪɟɝɚɯ ȿɧɢɫɟɹ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɫɟɥɚ Ʉɚɪɝɢɧɨ ɚɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɢɣ ɤɭɩɟɰ Ʌɨɛɚɧɨɜ ɜɡɹɥɫɹ ɛɵɥɨ ɡɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɭ Ʉɚɪɝɢɧɨ-ɋɚɜɢɧɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɧɨ ɞɟɥɨ ɢɡ-ɡɚ ɤɪɚɣɧɟ ɫɥɨɠ-
ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟ ɩɨɲɥɨ ɢ ɱɟɪɟɡ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɡɚɝɥɨɯɥɨ. 

ȼɬɨɪɭɸ ɩɨɩɵɬɤɭ ɨɬɤɪɵɬɶ ɡɚɜɟɬɧɵɣ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɣ ɥɚɪɟɰ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɥɢ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ 30-ɯ ɝɨɞɚɯ XX ɜɟɤɚ. ɇɚ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ Ⱥɧɝɚɪɵ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɩɪɢɫɬɚɧɢ 
ɋɬɪɟɥɤɚ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɥɨɫɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɍɫɬɶ-Ⱥɧɝɚɪɫɤɨɟ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨɟ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ «ɧɭɬɪɨɦ» ɱɭɜɫɬɜɨɜɚɥɢ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟ, ɢ 
ɜɫɟ 1930–1940-ɟ ɝɨɞɵ ɜɟɥɢ ɧɟɭɫɬɚɧɧɵɟ ɩɨɢɫɤɢ ɪɭɞɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɬɟ-
ɱɟɧɢɢ Ⱥɧɝɚɪɵ. Ɉɬɤɪɵɥɢ ɦɧɨɝɨ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ, ɧɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤ ɢ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ. 

ɂ ɥɢɲɶ ɜ 1956 ɝɨɞɭ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ Ȼɪɚɬɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚ-
ɧɢɥɢɳɚ ɢ ɜ Ⱥɧɝɚɪɟ ɛɵɥ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ, ɝɟɨɥɨɝɚɦ Ƚɥɚɡɵɪɢɧɭ ɢ 
ȼɪɭɛɥɟɜɢɱɭ ɧɚɤɨɧɟɰ ɭɥɵɛɧɭɥɚɫɶ ɭɞɚɱɚ. Ɍɚɤ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦɭ, 
ɧɚɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦɭ ɫɬɟɱɟɧɢɸ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ ɢɦɢ ɛɵɥɨ ɨɬɤɪɵɬɨ 
Ƚɨɪɟɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɛɨɥɟɟ 40 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-
ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɫɩɪɹɬɚɧɧɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞ ɪɭɫɥɨɦ ɜɟɥɢɤɨɣ ɪɟɤɢ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). 

Ɋɭɫɥɨ Ⱥɧɝɚɪɵ ɫɥɟɝɤɚ ɨɬɨɞɜɢɧɭɥɢ ɨɬ ɛɟɪɟɝɚ, ɨɛɧɚɠɢɜ ɦɟɫɬɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 
ɩɨɪɨɞ. Ɉɝɨɪɨɞɢɥɢ ɢ ɡɚɳɢɬɢɥɢ ɤɚɪɶɟɪ ɦɨɳɧɨɣ ɞɚɦɛɨɣ. ɂ ɜ 2001-ɦ ɜɜɟɥɢ ɟɝɨ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 400 ɬɵɫ. ɬ ɪɭɞɵ. Ⱥ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ – 
ɲɚɯɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ. 

ɂ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɝɥɚɜɧɨɟ – ɷɬɨ ɤɚɪɶɟɪ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1. - Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ƚɨɪɟɜɫɤɨɟ 

 

ȼ ɝɪɭɩɩɭ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ȽɈɄ ɇɈɄ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɯɨɞɢɬ 4 ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɹ: ȺɈ «ȽɈɊȿȼɋɄɂɃ ȽɈɄ», ɈɈɈ «ɇɈȼɈȺɇȽȺɊɋɄɂɃ ɈȻɈȽȺɌɂ-
ɌȿɅɖɇɕɃ ɄɈɆȻɂɇȺɌ», ɈɈɈ «ȻɈȽɈɅɘȻɈȼɋɄɈȿ» ɢ Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɞɨɦ 
«ɇɈɄ». ȼɫɟ ɷɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ 
ɜɟɞɭɬ ɫɜɨɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ Ɇɨɬɵɝɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ.  

Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ – ɛɨɥɟɟ 3 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ.  
ȼ 2018 ɝɨɞɭ ɨɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜ Ʉɪɚɟɜɨɣ ɛɸɞɠɟɬ ɫɨ-

ɫɬɚɜɢɬ ɛɨɥɟɟ 4 ɦɥɪɞ.ɪɭɛ., ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɣɬɢ ɜ ɞɟɫɹɬɶ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɧɚɥɨɝɨ-
ɩɥɚɬɟɥɶɳɢɤɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ.  

Ƚɪɭɩɩɚ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɚɤɬɢɜɵ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬ Greenfield 
(ɧɭɥɟɜɚɹ ɫɬɚɞɢɹ) ɞɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ – ɞɨɛɵɱɚ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ 
ɪɭɞ Ƚɨɪɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ƚɪɭɩɩɚ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜɥɚɞɟɟɬ ɥɢɰɟɧɡɢɹɦɢ ɧɚ 
ɩɪɚɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɝɨ (ɡɨɥɨɬɨ, ɫɭɪɶɦɚ), Ɇɨɝɨɬɢɧɫɤɨɝɨ (ɫɟɪɟɛɪɨ, ɡɨɥɨ-
ɬɨ) ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ.  

ȽɈɊȿȼɋɄɈȿ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂȿ (Pb, Zn). Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɹɬɟɪ-
ɤɭ ɦɢɪɨɜɵɯ ɥɢɞɟɪɨɜ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ ɪɭɞ. Ɉɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɟ-
ɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,5 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ ɫ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨ 4 
ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɪɭɞɵ. Ɍɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ ɢ ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
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ɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɪɭɞ. ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1 ɹɧ-
ɜɚɪɹ 2013 ɝɨɞɚ ɡɚɩɚɫɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ȼ+ɋ1+ɋ2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
114,14 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɪɭɞɵ, 7,42 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɫɜɢɧɰɚ, 1,83 ɰɢɧɤɚ, 5879,3 ɬɨɧɧɵ ɫɟ-
ɪɟɛɪɚ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ - ɱɚɫɬɶ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɪɭɫɥɨɦ ɪɟɤɢ Ⱥɧɝɚɪɵ, ɢ ɢɯ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɞ ɡɚɳɢɬɨɣ ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɞɚɦɛɵ.  

ɍȾȿɊȿɃɋɄɈȿ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂȿ (Au, Sb). ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ Ɇɨɬɵɝɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ 
ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɞɨɛɵ-
ɜɚɸɬɫɹ ɡɨɥɨɬɨ-ɫɭɥɶɮɢɞɧɚɹ ɢ ɡɨɥɨɬɨ-ɫɭɪɶɦɹɧɚɹ ɪɭɞɵ. ɇɚ ɛɚɡɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 500 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɪɭɞɵ ɜ ɝɨɞ ɫ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɫɭɪɶɦɵ. ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɤɚ-
ɬɟɝɨɪɢɹɦ ɋ1+ɋ2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: ɪɭɞɚ 5,4 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ, Au 14732,8 ɤɝ, Sb 38407 
ɬɨɧɧ. Ɋɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ P1+P2 ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 20 ɬɨɧɧ Au, 
10000 ɬɨɧɧ Sb.  

ɆɈȽɈɌɂɇɋɄɈȿ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂȿ (Au-Ag). Ƚɪɭɩɩɚ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜɥɚ-
ɞɟɟɬ ɥɢɰɟɧɡɢɟɣ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɜɟɞɤɭ ɢ ɞɨɛɵɱɭ ɡɚɩɚɫɨɜ Ɇɨɝɨ-
ɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɨ-ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɯ ɪɭɞ. Ɉɛɴɟɤɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ Ɍɵɧ-
ɞɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɥɢɰɟɧɡɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 29,6 ɤɦ2. 
Ɋɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 7 ɬɨɧɧ ɡɨɥɨɬɚ, 1500 ɬɨɧɧ 
ɫɟɪɟɛɪɚ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ ɚɜɬɨɪɫɤɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɥɨɤɚ-
ɥɢɡɨɜɚɧɨ 300 ɬɨɧɧ ɫɟɪɟɛɪɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 150 ɝ/ɬ.  

 
1.2 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ-

ɧɢɹ 
 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɫɨ-
ɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ:  
- ɤɚɪɶɟɪ; 
- ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ; 
- ɝɥɚɜɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɰɟɯ; 
- ɫɤɥɚɞ ȽɋɆ; 
- ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ; 
- ɫɤɥɚɞ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; 
- ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ: 
 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɜɬɨɤɨɥɨɧɧɚ; 
 ɬɪɚɤɬɨɪɧɨ-ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɵɣ ɩɚɪɤ; 
 ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɜɬɨɤɨɥɨɧɧɚ; 
 ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ. 

ɋɯɟɦɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2.  
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ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɰɟɯɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ ɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɟ-
ɠɢɦɟ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɤɚɯ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɥɭɠɛɭ ȽɌɐ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬ ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɟɪɜɵɦ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ȽɌɐ. 

Ƚɥɚɜɧɨɦɭ ɢɧɠɟɧɟɪɭ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɩɨɞɱɢɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɥɠɧɨ-
ɫɬɧɵɟ ɥɢɰɚ: ɦɚɫɬɟɪ ɩɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɢɧɠɟɧɟɪ ɩɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬɚɰɢɢ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɦɚɫɬɟɪ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ (ȺɊɆ), 
ɢɧɠɟɧɟɪ-ɬɟɯɧɨɥɨɝ (ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɨɞɱɢɧɟɧ). 

1.3 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  

Ɂɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɡɚɦɟɧɵ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ɂɚɩɱɚɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɫɚ-
ɦɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ ɨɬ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɢɥɢ ɩɨɞɨɬɱɟɬɧɵɯ ɥɢɰ, ɡɚɤɭ-
ɩɚɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɡɚ ɧɚɥɢɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ. 

   ȼɫɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɡɚɩɱɚɫɬɢ ɩɪɢɯɨɞɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɥɢɰɨ ɜ ɞɟɧɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɨɞ-
ɧɨɦ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɟ ɩɪɢɯɨɞɧɵɣ ɨɪɞɟɪ. ɉɪɢɯɨɞɧɵɣ ɨɪɞɟɪ ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɮɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ. ɉɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦ ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɡɚɩɱɚɫɬɹɦ 
ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɧɵɣ ɧɨɦɟɪ. ɇɚ ɤɚɠɞɵɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɧɵɣ ɧɨɦɟɪ 
ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɭɱɟɬɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɂɚɩɢɫɢ ɜ ɤɚɪɬɨɱɤɟ ɜɟɞɭɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɥɢɰɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɢɯɨɞɧɨ-ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɞɟɧɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

   ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ  ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɡɚɩɱɚɫɬɢ ɫɨ ɫɤɥɚɞɚ ɩɨ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɸ-ɧɚɤɥɚɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɇɚɤɥɚɞɧɭɸ ɜ ɞɜɭɯ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɥɢɰɨ ɫɤɥɚɞɚ, ɫɞɚɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ. ȿɟ 
ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɸɬ ɫɞɚɬɱɢɤ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɶ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. ɇɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 
ɜɵɞɚɸɬ ɢɡ ɤɥɚɞɨɜɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɛɦɟɧ ɧɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ. ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɧɵɟ 
ɱɚɫɬɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɟɯ (ɭɱɚɫɬɨɤ), ɚ ɩɨɫɥɟ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬ ɧɚ ɫɤɥɚɞ. ɇɟɝɨɞɧɵɟ, ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɡɚɩɱɚɫɬɢ ɚɤɬɢɪɭɸɬ ɢ ɩɪɢɯɨɞɭɸɬ ɜ ɤɥɚɞɨɜɨɣ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɥɨɦɚ ɤɚɤ ɩɪɨɱɢɟ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ. 

ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɥɢɰɨ ɫɤɥɚɞɚ ɫɞɚɟɬ ɜ 
ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɜ ɮɨɪɦɟ ɪɟɟɫɬɪɚ ɩɪɢɯɨɞɧɵɯ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ȺɁɋ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɞɚɧ-
ɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤ-
ɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɫɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɢɬɟɥɶ, ɚ ɜ 
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ɩɭɬɟɜɨɦ ɥɢɫɬɟ - ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɥɢɰɨ, ɨɬɩɭɫɬɢɜɲɟɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤ-
ɬɵ. ɇɚ ɤɚɠɞɭɸ ɦɚɪɤɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ. 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ (ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) ɜɵ-
ɞɚɸɬɫɹ ɫ ɧɟɮɬɟɫɤɥɚɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢɥɢ ɩɨ ɥɢɦɢɬɧɨ-ɡɚɛɨɪɧɵɦ 
ɤɚɪɬɚɦ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɧɢɯ ɩɨɞɩɢɫɟɣ ɥɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɩɪɚɜɨ ɪɚɡɪɟɲɚɬɶ ɨɬɩɭɫɤ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɇɨɪɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ  ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɩɪɢɤɚɡɨɦ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ȽɋɆ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɇɚ ɤɚɠɞɭɸ ɲɢɧɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ  ɩɪɢ ɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ 
ɢɥɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɡɚɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɭɱɟɬɚ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɟ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 4. Ʉɚɪɬɨɱɤɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɞɨ ɜɵɯɨɞɚ ɲɢɧɵ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

ɒɢɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɦ ɧɨɦɟɪɚɦ, ɞɚɬɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɮɢɪ-
ɦɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɸ ɲɢɧ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɠɢɝɚɧɢɟ ɝɚɪɚɠɧɵɯ ɧɨɦɟɪɨɜ ɜ ɧɚɞɛɨɪ-
ɬɨɜɨɣ ɡɨɧɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɥɟɣɦɟɧɢɹ ɲɢɧ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜɵɠɠɟɧɧɵɯ 
ɧɨɦɟɪɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ.            
ȼ ɤɚɪɬɨɱɤɟ ɭɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɲɢɧɵ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɲɢɧɵ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ (ɞɟɮɟɤɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ). 

Ⱦɥɹ ɲɢɧ, ɛɵɜɲɢɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɟɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɦɟɪɹɟɬɫɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 
ɜɵɫɨɬɚ ɪɢɫɭɧɤɚ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ ɜ ɞɜɭɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ 
ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɢɡɧɨɫɨɦ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɪɚɮɭ 
ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɭɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɲɢɧɵ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɭɱɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɲɢɧɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ 
ɩɨ ɬɨɣ ɠɟ ɤɚɪɬɨɱɤɟ. 

ȿɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɭɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɲɢɧɵ ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɩɪɨɛɟɝ. 

ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɲɢɧɵ ɧɚ ɯɨɞɨɜɵɯ ɤɨɥɟɫɚɯ ɡɚɩɚɫɧɨɣ ɲɢɧɨɣ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɨɛɹɡɚɧ 
ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɚ ɭɱɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɲɢɧ ɞɚɬɭ ɡɚɦɟɧɵ ɲɢɧɵ ɢ ɧɨɦɟɪ 
ɲɢɧɵ, ɫɧɹɬɨɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɩɢɞɨɦɟɬɪɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɪɬɨɱɤɚɯ ɭɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɣ ɢ ɡɚɩɚɫɧɨɣ 
ɲɢɧ. 

ɉɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɲɢɧɵ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɤɚɪɬɨɱɤɟ ɭɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɲɢɧɵ ɭɤɚɡɵ-
ɜɚɟɬɫɹ: ɞɚɬɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ, ɩɨɥɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɫɧɹɬɢɹ. 
ɦɢɫɫɢɟɣ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɪɢɫɭɧɤɚ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ (ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɢɡɧɨɫɭ), 
ɤɭɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɲɢɧɚ - ɜ ɪɟɦɨɧɬ, ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɧɚ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɪɢɫɭɧɤɚ 
ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ ɧɚɪɟɡɤɨɣ, ɜ ɭɬɢɥɶ ɢɥɢ ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɸ. 

ɉɪɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɲɢɧɵ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɪɢɫɭɧɤɚ ɩɪɨ-
ɬɟɤɬɨɪɚ ɢɥɢ ɜ ɭɬɢɥɶ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɭɱɟɬɚ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɱɥɟɧɚɦɢ ɤɨɦɢɫ-
ɫɢɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɭɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɨɦ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɲɢɧɵ. ɇɚ ɲɢ-
ɧɵ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɟ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɡɚɜɨɞɹɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɭɱɟɬɚ ɢɯ 
ɪɚɛɨɬɵ. 
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Ɂɚɦɟɧɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɲɢɧ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ. ɉɪɢ ɧɟɞɨɩɪɨɛɟɝɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɲɢɧ ɜɵɹɫɧɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɚɤɬɟ ɧɚ ɫɩɢɫɚɧɢɟ. 

1.4 ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ȺɌɐ ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
1.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɲɢɧ 

Ɇɚɪɤɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɟ 

ɋɚɦɨɫɜɚɥ ȻɟɥȺɁ ȻɟлȺЗ -7555 
ȻɟлȺЗ-75131 

14 
22 

11 
22 

3 
0 

Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ⱦ-130,  
Ʉɚɦɚɬɫɭ 

8 8 8 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɄɚɦȺɡ-
55511 

12 11 1 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɵ ɇɟɨɩɥɚɧ, 
ɋɟɬɪɚ 

6 6 0 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɬɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ȻɟɥȺɁ ɡɚ 2019 ɝɨɞ. 
 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɡɚ 2019 ɝ. 
Ɇɚɪɤɚ  

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
Ƚɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚ 

ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ 
ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ 

ɉɪɨɛɟɝ ɡɚ 2019 
ɝɨɞ, ɤɦ. 

ȻɟɥȺɁ-7548 
2016 

350 
2682750 

2017 127750 
ȻɟɥȺɁ-7555 2018 400 1022000 

ȻɟɥȺɁ-75121 

2018 
260 

94900 
2017 94900 
2016 284700 
2015 260 94900 

1.5 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ 

ȽɌɐ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 365 ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ. ɉɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 12 ɱɚɫɨɜ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ.  
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Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 8 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ ɢ ɞɨ 20 ɱɚɫɨɜ 
ɜɟɱɟɪɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 8 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ ɞɨ 17 ɱɚɫɨɜ ɜɟɱɟɪɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ȽɌɐ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 8 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ ɞɨ 17 ɱɚɫɨɜ ɜɟɱɟɪɚ.  

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ 
ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ - 255. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɪɢɤɚɡɭ-ɧɚɪɹɞɭ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2002 ɱɚɫɚ ɜ ɝɨɞ.  ȼɪɟɦɹ ɜ ɧɚ-
ɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 12 ɱɚɫɨɜ.  

ɇɚɱɚɥɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɦɟɧɵ ɫ 20 ɱɚɫɨɜ ɜɟɱɟɪɚ ɞɨ 8 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ. Ɉɛɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟ-
ɪɟɪɵɜ ɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ 11 ɞɨ 11-30 ɱɚɫɨɜ. Ɉɛɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɭ ɜɨɞɢɬɟ-
ɥɟɣ ɧɨɫɢɬ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ. 

Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ȽɌɐ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 162 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɨɞ-
ɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 - Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ȽɌɐ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 44 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 2 
ȼɨɞɢɬɟɥɢ 98 
ɂɌɊ, ɆɈɉ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ 18 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ, ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ-

ɫɬɹɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɂɌɊ, ɆɈɉ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɯ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 
ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ȽɌɐ 1 
Ɂɚɦ. ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɥɨɧɵ 1 
ɂɧɠɟɧɟɪ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 1 
ɂɧɠɟɧɟɪ ȻȾ ɢ ɌȻ 1 
Ɍɟɯɧɢɤ ɩɨ ɭɱɟɬɭ ȽɋɆ 1 
Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɫɦɟɧɵ ȽɌɐ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚ-
ɱɚɥɶɧɢɤ ɫɦɟɧɵ 

5 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ 3 
Ɇɟɯɚɧɢɤɢ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 1 
Ɇɚɫɬɟɪ ɩɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 1 
Ɇɚɫɬɟɪ ɌɈ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 1 
ɂɧɠɟɧɟɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝ 1 
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1.6  Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ȼ ȽɌɐ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠ-
ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɫ-
ɧɚɫɬɤɚ. ɉɨɞɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨ ɧɨɪɦɨɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚ-
ɫɬɤɨɜ  ȺɌɉ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɋɬɚɧɨɱɧɵɣ ɩɚɪɤ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɯ, ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ, 
ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɯ, ɡɚɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɫɫɨɜ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɥɨɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɥɨɠɧɨ-
ɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɵ-
ɡɜɚɧɵ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨɫɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɨɞɧɨɫɦɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, 
ɦɚɥɵɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.   ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬ-
ɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ  
ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ 100%. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ 1.5. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 - ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 
1 2 

Ɇɨɥɨɬ ɤɨɜɨɱɧɵɣ ɆȺ-4232 1 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɪɟɡɚ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɫ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ Ɋ-174 1 

ɋɬɟɧɞ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 1 

Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 1 
Ɇɟɯ ɲɤɚɮɵ 140ɲɬ 1 
ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 1 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɌȾɆ-317 1 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɜɚɪɨɱ. ɦɢɧɢ -ɦɚɝ 1 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆ630/6 1 
Ⱥɜɬɨɩɨɝɪɭɡɱɢɤ 1 
Ⱥɜɬɨɩɨɝɪɭɡɱɢɤ Ƚ/ɉ 5Ɍɇ 1 
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 06-3006;30;27/1500 1 
Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 1 
Ʉɚɥɨɪɢɮɟɪ Ʉɉ-ɋɄ4-12 1 
Ʉɚɥɨɪɢɮɟɪ Ʉɉ-ɋɄ4-12 1 
Ʉɚɥɨɪɢɮɟɪ Ʉɉ-ɋɄ4-12 1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.5. 
1 2 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɋ412 1 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɋ416 1 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɋ412 1 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɋɈ-62/243 1 
Ʉɪɚɧ ɦɨɫɬɨɜɨɣ 1 
Ʉɪɚɧ/ɛɚɥɤɚ 1 
ɆɚɲɢɧɚɆȼȼ-4-12 1 
Ɇɨɥɨɬ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱ.415Ⱥ 1 
ɇɚɫɨɫ ɐɇɋ 60/198ɋ 1 
ɉɨɝɪɭɡɱɢɤ ɌɈ-28Ⱥ 1 
ɉɪɟɫɫ ɪ-337 1 
ɋɬɚɧɨɤ Ɇɇ18Ɇ 1 
ɋɬɚɧɨɤ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 2Ⱥ 135 1 
ɋɬɚɧɨɤ ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɜɨɣ 1 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɨɛɬɨɱɤɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ Ʉɇ921 1 
ɋɬɟɧɞ ɤɢ921 1 
Ɍɟɥɶɮɟɪ 320-521-ɇ12 1 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɫɬɟɧɞ 1 
ɗɥ. ɬɚɥɶ 2ɬ 1 
ɗɥ. ɬɚɥɶ 3ɬ 1 
ɗɥ. ɬɚɥɶ ɝ/ɩ 0,5 1 
ɗɥ. ɬɚɥɶ ɝ/ɩ 2ɬ 1 
ɗɥ. ɬɚɥɶ ɝ/ɩ 3,2 1 
ɗɥ. ɬɚɥɶ ɝ/ɩ 5 1 
ɗɥ. ɬɚɥɶ ɝ/ɩ 0,5 1 
ɗɥ. ɬɚɥɶ ɝ/ɩ 1Ɍɇ-6ɦ 1 
Ⱦɵɦɨɦɟɪ ȾɈ-1 1 
ɋɬɟɧɞ ɗ242 2 
ɗɥ. ɤɚɥɨɪɢɮɟɪ 2 
Ʉɚɥɨɪɢɮɟɪ 1 
ɋɭɲɢɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 1 
Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ 20Ɍɇ 1 

1.7 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɱɟ-
ɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ №1 ɜɵ-
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ɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ ɤɚɪɬɨɱɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɌɈ-1 250 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞ-
ɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɌɈ-1, ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪɭ ɩɨ ɌɈ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɜ 
ɡɨɧɭ ɌɈ-1 ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ ɫɭɬɤɢ. ɉɟɪɟɞ ɌɈ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɨɛɳɭɸ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɹɜ-
ɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɨɧɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɞɨ ɌɈ-1 ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɌɊ. ɌɈ-1 ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɌɈ ɢ Ⱦ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɪɢɝɚɞɢɪɨɦ ɌɈ-1 
ɤɚɤ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɌɈ-1 ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɩɥɚɧɟ-ɨɬɱɟɬɟ 
ɌɈ. ɉɥɚɧɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ – 900. 

ɉɥɚɧɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 ɜ ɦɟɫɹɰ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ – 44. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɌɈ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ  ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-
1, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞ-
ɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ №2 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ 
ɤɚɪɬɨɱɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟ-
ɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ. ɗɬɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɞɨ ɌɈ-2 ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɌɊ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɪɬɟ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɨɬɞɟɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɌɈ-2, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɩɭɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɧɨ-
ɫɹɬɫɹ ɜ ɥɢɫɬɨɤ ɭɱɟɬɚ. ȼɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨ-
ɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɌɈ ɢ Ⱦ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɵ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɌɈ-2, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɦɨɧ-
ɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɪɢɝɚɞɢɪɨɦ , ɤɚɤ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2 ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ – 500 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ. ɉɥɚɧɨɜɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ – 444. ɉɥɚɧɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ 
ɦɟɫɹɰ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ – 37. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-2, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-3 1000 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-3 ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɌɈ-2. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɌɈ-3 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɪɭɤɨɜɨ-
ɞɫɬɜɟ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɌɈ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɦɭ 
ɩɪɨɛɟɝɭ ɢɥɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɦɨɬɨɱɚɫɚɯ. Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɜɟɞɟɬɫɹ ɥɢɰɟɜɚɹ ɤɚɪɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ. 
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ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɧɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɧɚ ɌɈ.  
ɌɈ-1 - ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɫɥɟɫɚɪɟɣ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɌɈ-1 
ɌɈ-2,-3, ɋɈ - ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɫɥɟɫɚɪɟɣ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɌɈ-2,-3. 
          ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ, ɭɬ-
ɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ȽɌɐ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɫɪɨɤɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɦɚɫɬɟɪ 
ɌɈ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɞɚɥɟɟ ɦɚɫɬɟɪ ɌɈ), ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ «Ⱥɤɬɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ». Ɉɬɱɟɬ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɟɠɟɫɦɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɌɈ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɚɫɬɟɪɨɦ ɌɈ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɸ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ȽɌɐ ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɬɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɝɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɞɨɫɬɢɝɲɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɥɢ 
ɨɬɤɚɡɚɜɲɢɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ (ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ). 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜ ȽɌɐ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɦ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɬ.ɟ. ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɭɡɥɨɜ) 
ɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ (ɪɚɧɟɟ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɧɨɜɵɦɢ). ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
(ɭɡɥɨɜ) ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ 
ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, 
ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶɫɹ ɞɟɠɭɪɧɵɟ ɫɥɟɫɚɪɢ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ȻɟɥȺɁ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɭɡɥɨɜ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɰɟɯɚɯ ȺɊɆ. Ɉɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɡɥɵ ɫɞɚɸɬɫɹ ɰɟɯɨɜɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɌɊ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɦɟɯɚɧɢɤ. 
ȼ ȽɌɐ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɭɱɚɫɬɤɨɜɚɹ, ɬ.ɟ. ɤɚɠɞɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ, ɜɟɞɟɬ 

ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɛɭɞɶ ɷɬɨ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ, ɦɨɬɨɪɧɵɣ, ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢ ɬ.ɞ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ,  ɫɨɡɞɚɧɵ 
2 ɫɦɟɧɵ ɩɨ 12 ɱɚɫɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɤɚɤ ɦɨɬɨɪɧɵɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ, 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. Ɉɫɬɚɥɶ-
ɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢɦɟɸɬ ɩɹɬɢɞɧɟɜɧɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɧɟɞɟɥɸ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɞɧɟɦ ɩɨ 8 ɱɚ-
ɫɨɜ, ɫɨɡɞɚɧ ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɦɟɯɚɧɢɤɚ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɫɦɟɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɛɪɢɝɚɞɵ 
ɚɜɬɨɫɥɟɫɚɪɟɣ ɩɨ 4-5 ɪɚɡɪɹɞɭ, ɩɨ 3-4 ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɌɊ, ɚ ɬɚɤ 
ɠɟ ɌɈ. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ 
ɢ ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ȺɌɐ ɢɥɢ ɝɥ.ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ.  

Ɉɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨ ɪɚɡɪɹɞɚɦ, ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɚɜɤɢ ɢ ɨɤɥɚɞɭ. ɇɚ-
ɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ, ɧɚɞɛɚɜɤɚ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɦɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ 
ɯɨɞ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɟɦɨɧɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɤɚɤ ɚɝɪɟɝɚɬ-
ɧɵɣ ɦɟɬɨɞ. 

ɋɚɦɵɟ ɜɚɠɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɰɟɯɚ – ɷɬɨ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ 
ɭɡɥɚ, ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɜɵɩɭɫɤ ɟɝɨ ɧɚ ɥɢɧɢɸ.  
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1.8 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɰɟɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ. Ɉɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɸɳɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɛɚɡɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɢɡɤɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 
Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɥɟɫɚɪɟɣ, ɜɵɫɨɤɨɤɥɚɫɫɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɨɫɬɨɸ ɦɚɲɢɧɵ 
ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɑɚɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ.  
 ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 
 ɧɢɡɤɚɹ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚɩɱɚɫɬɹɦɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭ-

ɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢ-
ɟɦ; 

 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ; 
 ɡɞɚɧɢɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɟɦɨɧɬɚ; 
 ɧɢɡɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
 ɧɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɣ ɧɚ ɦɧɨɝɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ; 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ȽɌɐ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɹ: 
- ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ ɢ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 

- ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ȽɌɐ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ  ɪɚɛɨɬ 

ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɛɨɥɶɲɟɝɪɭɡɧɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ. 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ: 
1. ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɪɢɰɟɩɨɜ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ( CA ). 
2. ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ( l

CC
). 

3. ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
4. Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɝɨɞɭ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɧɹ. 
5. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
6. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
7. ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɪɚɡɛɢɬɵ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: 
1.  Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ȻɟлȺЗ-7555, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫ-

ɫɟ ɞɨɛɵɱɢ (ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɰɢɫɬɟɪɧɨɣ ɞɥɹ ɜɨɞɵ ɢ ɞɪ.). 
2. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ȻɟлȺЗ-7555, ɡаɧяɬыɟ ɧа вывɨɡɟ ɪɭɞы ɢ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞы. 
3. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ȻɟɥȺɁ-75131, ɡаɧяɬыɟ ɧа вывɨɡɟ ɪɭɞы ɢ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞы. 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɟɪɢɨ-

ɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 
 

765 kkkКɌɈ  , 95,095,011 ɌɈК , (2.1) 
 

ɝɞɟ  5k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɪɟ-
ɩɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ; 

6k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 
ɞɨɥɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 5%; 

7k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 
ɬɢɩ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɧɚɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ: 
ɤɭɡɨɜɚ: 

765 kkkК ɤɭɡ
ɤɪ  , 95,095,011 ɤɭɡ

ɤɪК ; (2.2) 

 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ: 

76 kkК ɚɝɪ
ɤɪ  ,  95,095,01 ɚɝɪ

ɤɪК , (2.3) 
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ɝɞɟ   5k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɪɟɩɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ; 

6k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɤɚ-
ɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɭɤɥɨ-
ɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 5%; 

7k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɤɚ-
ɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɢɩ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 

ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɭɡɨɜɚ ɤɭɡ
ɤɪК  ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɚɝɪ

КɊК  

ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɞɚɥɟɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɛɭɞɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɛɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 95,0ɤɪК . 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦ-
ɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: 

21 kkКɌɌɈ  ,  208,115,105,1 ɌɌɈК , (2.4) 
 

ɝɞɟ           1k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ; 2k  - 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦ-
ɤɨɫɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

21 kkКɌɉɊ  ,  208,115,105,1 ɌɌɈК , (2.5) 
 

ɝɞɟ   1k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ-
ɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ; 

2k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɝɥɚ-
ɦɟɧɬɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦ-
ɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɛɟɡ ɲɢɧ): 

 

764321 kkkkkkКɌɊ  ,  48,31,1115,215,11,1 ɌɊК , (2.6) 
 

ɝɞɟ   1k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨ-
ɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ;  

2k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚ-
ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ;  
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3k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚ-
ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɪɟɞɧɸɸ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨ 
ɩɚɪɤɭ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

4k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟ-
ɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɪɚ-
ɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; 

6k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟ-
ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɚɫɫɵ 
ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 5%; 

7k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟ-
ɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɢɩ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɲɢɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ: 

76541 kkkkkКШɊ  ,  1,105,1195,011,1 ШɊК , (2.7) 
 

ɝɞɟ   1k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨ-
ɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ;  

4k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟ-
ɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɪɚ-
ɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ;  

5k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚ-
ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɪɟɩɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ;  

6k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟ-
ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɚɫɫɵ 
ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 5%;  

7k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟ-
ɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɢɩ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

 
 
ɗɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 
I 

ɝɪɭɩɩɚ 
II  

ɝɪɭɩɩɚ 
III  

ɝɪɭɩɩɚ 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 3 11 22 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɟɡ ɄɊ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 0 0 7 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚ/ɦ ɛɟɡ ɄɊ ȽɆɉ 1 0 7 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚ/ɦ ɛɟɡ ɄɊ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪ. 1 0 7 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚ/ɦ ɛɟɡ ɄɊ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 1 1 13 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚ/ɦ ɛɟɡ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ 1 0 13 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚ/ɦ ɛɟɡ ɄɊ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɨɫɢ 1 1 13 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚ/ɦ ɛɟɡ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 1 0 7 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚ/ɦ ɛɟɡ ɄɊ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 1 0 7 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚ/ɦ ɛɟɡ ɄɊ ɐɈɆ 1 0 7 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ 75 80 220 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ȺɌɉ 364 364 364 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɵɫ.ɤɦ 100 100 100 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɤɦ 100000 100000 160000 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɤɦ 250000 200000 200000 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɤɦ 250000 200000 200000 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɤɦ 250000 250000 250000 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɨɫɢ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫɨ ɫɬɭɩɢɰɚɦɢ, ɤɦ 200000 200000 250000 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɤɦ 250000 250000 250000 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɤɦ 200000 200000 200000 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ,ɤɦ 200000 200000 200000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɉɊ-2 (ɧɨɪɦ.), ɤɦ 120 000 120 000 120 000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɉɊ-1 (ɧɨɪɦ.), ɤɦ 60 000 60 000 60 000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-3 (ɧɨɪɦ.), ɤɦ 20 000 20 000 20 000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2 (ɧɨɪɦ.), ɤɦ 10 000 10 000 10 000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1 (ɧɨɪɦ.), ɤɦ 2 500 2 500 2 500 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k1 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ 1,05 1,05 1,05 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k1 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ 1,05 1,05 1,05 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k1  ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɛɟɡ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 1,1 1,1 1,1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k1 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 1,1 1,1 1,1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k2 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ 1,15 1,15 1,15 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k2 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɉɊ 1,15 1,15 1,15 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k2 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɛɟɡ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 1,15 1,15 1,15 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k3 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɛɟɡ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 2,5 2,5 2,2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k4 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɛɟɡ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k4 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k5 ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ ɢ ɉɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k5 ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɄɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k5 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 0,95 0,95 0,95 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k6 ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ ɢ ɉɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k6 ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɄɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k6 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɛɟɡ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k6 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k7 ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ ɢ ɉɊ 0,95 0,95 0,95 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k7 ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɄɊ 0,95 0,95 0,95 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k7 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɛɟɡ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 1,1 1,1 1,1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k7 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 1,05 1,05 1,05 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 
1 2 3 4 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɉɊ; ɄɌɈ 

0,95 0,95 0,95 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɄɊ ɤɭɡɨɜɚ; Ʉɤɪɤɭɡ 0,95 0,95 0,95 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɄɊ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; Ʉɤɪɚɝɪ 

0,95 0,95 0,95 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ; ɄɌɌɈ 

1,208 1,208 1,208 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ; ɄɌɉɊ 

1,208 1,208 1,208 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ (ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɛɟɡ ɲɢɧ);ɄɌɊ 

3,48 3,48 3,06 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ 
ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; ɄɒɊ 

1,097 1,097 1,097 

ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧɟɣ/1000 ɤɦ 0,37 0,41 0,46 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɄɊ, ɞɧɢ 30 35 35 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈ, ɱɟɥ.ɱɚɫ 0,7 0,7 0,7 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1, ɱɟɥ.ɱɚɫ 11,2 11,3 12,4 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱɚɫ 30,1 32,4 36 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-3, ɱɟɥ.ɱɚɫ 47,3 50,9 52,8 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɋɈ, ɱɟɥ.ɱɚɫ 17 17,2 18,6 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ-1, ɱɟɥ.ɱɚɫ 230 250 300 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ-2, ɱɟɥ.ɱɚɫ 492 516 540 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɛɟɡ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ·ɱɚɫ/ɬɵɫ.ɤɦ 10,5 11,8 13,2 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ·ɱɚɫ/ɬɵɫ.ɤɦ 1,4 1,7 2,8 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɡɨɧɵ ȿɈ 364 364 364 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɡɨɧɵ ɌɈ-1 305 305 305 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɡɨɧɵ ɌɈ-2 305 305 305 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɡɨɧɵ ɌɈ-3 305 305 305 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɚ ɉɊ-1 305 305 305 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɚ ɉɊ-2 305 305 305 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 364 364 364 

    
 

 
2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚ-

ɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ȿɈ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ, ɤɦ: 

L l
E сс0

 ,  75ЕɈL . (2.8) 
 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (TO-1), ɤɦ. 
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ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: 
ɌɈkLL  11' ,  237595,02500'1 L , (2.9) 

 
ɝɞɟ       L

1
 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɞɨ TO-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ; 

ɌɈk  – ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɟɦɨɧ-
ɬɨɜ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: 
L L m

E1 0 1

''   ,  24003275"1 L , (2.10) 
 
ɝɞɟ         m

1
 – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ m

1

' ; 

EOL
Lm 1

1
 ,  67,3175/2375'1 m  (2.11) 

 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɌɈ-2), ɤɦ: 
ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: 

ɌɈkLL  2
'
2 ,  950095,010000'2 L , (2.12) 

 
ɝɞɟ      2L  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɌɈ-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 

ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ. 
ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: 

L L m
2 1 2

'' ''  ,   9600424002 L , (2.13) 
 

ɝɞɟ         2m  – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '
2m ; 

122 / LLm  ,  96,32400/9500'2 m . (2.14) 
 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɌɈ-3), ɤɦ: 
ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: 

ɌɈkLL  3
'
3 ,  1900095,020000'3 L , (2.15) 

 
ɝɞɟ     3L  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɌɈ-3 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 

ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ. 
ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: 

323 mLL  ,  19200296003 L , (2.16) 
 

ɝɞɟ        3m – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 3m ; 

233 / LLm  ,   98,19600/19000'3 m . (2.17) 
 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɊ-1), ɤɦ: 
ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: 
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ɌɈɉɊɉɊ kLL  1
'

1 ,   5700095,060000' 1 ɉɊL , (2.18) 
 

ɝɞɟ       1ɉɊL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɉɊ-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: 
131 ɉɊɉɊ mLL  ,  576003192001 ɉɊL , (2.19) 

 
ɝɞɟ        1ɉɊm – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 1ɉɊm ; 

311 / LLm ɉɊɉɊ  ,  97,219200/5700' 1 ɉɊm . (2.20) 
 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɊ-2), ɤɦ: 
ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: 

ɌɈɉɊɉɊ kLL  2
'

2 ,  11400095,012000' 2 ɉɊL , (2.21) 
 

ɝɞɟ       2ɉɊL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɉɊ-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ 

ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: 
212 ɉɊɉɊɉɊ mLL  ,  1152002576002 ɉɊL , (2.22) 

 
ɝɞɟ         2ɉɊm – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 2ɉɊm ; 

122 / ɉɊɉɊɉɊ LLm  ,  94,257600/114000' 2 ɉɊm . (2.23) 
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
Ɂɚ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɪɢɦɟɦ ɟɝɨ ɞɟɜɹɧɨɫɬɨ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 30537-97 «Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ» ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 400 ɬɵɫ. ɤɦ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 20000 ɞɨ 36000 ɤɝ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱ-
ɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ.  

ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 
ɤɪɪjɪ КLL  ,   38000095,0400000 ɪL , (2.24) 

 
ɝɞɟ     ɪjL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɞɟɜɹɧɨɫɬɚ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ; 

ɤɭɡ
ɤɪК  - ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 

ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɪɉɊɪj mLL  2 ,  3456003115200 pjL , (2.25) 
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ɝɞɟ         pm  – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 
''

2/ jɉɊpjp LLm  ,  3,3115200/380000 ɪm . (2.26) 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ȻɟɥȺɁ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ-
ɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨ-ɭɡɥɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɵ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 
ɫjɫɧjɫjɤɞɜjɫɧjɤɞɜjɤɞɜj ȺȺȺLȺLL /))(8,0('  ,  

800003/))03(1000008,00100000(' ɤɞɜjL , 

 

(2.27) 

ɝɞɟ     ɤɞɜ jL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

ɫɧjȺ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶ-
ɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ;  

ɫjA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 
ɚɝɪ
ɤɪɤɞɜjɤɞɜj КLL  '"

,  7600095,080000" ɤɞɜjL , (2.28) 

 
ɝɞɟ      ɚɝɪ

ɤɪК   – ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 
ɤɞɜɪjɤɞɜ j mLL /'''''  ,  691205/345600''' ɤɞɜjL , (2.29) 

 

ɝɞɟ         ɤɞɜm – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 
'''' / ɤɞɜ jɪjkɞɞ LLm  ,  55,476000/345600 ɤɞɜm . (2.30) 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɫjɫɧjɫjɤɝɦɩjɫɧjɤɝɦɩjɤɝɦɩj ȺȺȺLȺLL /))(8,0('  ,  

2166673/))13(2500008,01250000(' ɤɝɦɩjL , 
(2.31) 

ɝɞɟ     ɤɝɦɩjL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧ-
ɬɚ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ;  
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ɫɧjȺ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶ-
ɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

ɫjA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɚɝɪ
ɤɪɤɝɦɩjɤɝɦɩj КLL  '"

,  20583395,0216667" ɤɝɦɩjL . (2.32) 

 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɤɝɦɩɪjɤɝɦɩj mLL /'''''  ,  1728002/345600''' ɤɝɦɩjL , (2.33) 

 
ɝɞɟ         ɤɝɦɩm – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 

'''' / ɤɝɦɩjɪjkɝɝɦ LLm  ,  68,1205833/345600 kɝɝɦm . (2.34) 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɫjɫɧjɫjɤɝɩjɫɧjɤɝɩjɤɝɩj ȺȺȺLȺLL /))(8,0('  ,  

2166673/))13(2500008,01250000(' ɤɝɩjL , 
(2.35) 

 
ɝɞɟ     ɤɝɩjL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 
ɫɧjȺ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶ-

ɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ;  
ɫjA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 
ɚɝɪ
ɤɪɤɝɩjɤɝɩj КLL  '"

,   20583395,0216667" ɤɝɩjL . (2.36) 

 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɤɝɩɪjɤɝɩj mLL /'''''  ,  1728002/345600''' ɤɝɩjL , (2.37) 

 
ɝɞɟ         ɤɝɩm – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 

'''' / ɤɝɩjɪjɤɝɩj LLm  ,  68,1205833/345600 ɤɝɩjm . (2.38) 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
 
ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɫjɫɧjɫjɤɤɩjɫɧjɤɤɩjɤɤɩj ȺȺȺLȺLL /))(8,0('  ,  (2.39) 
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2166673/))13(2500008,01250000(' ɤɤɩjL , 

 
ɝɞɟ     ɤɤɩjL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 
ɫɧjȺ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶ-

ɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ;  
ɫjA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 
ɚɝɪ
ɤɪɤɤɩjɤɤɩj КLL  '"

,  20583395,0216667" ɤɤɩjL . (2.40) 

 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɤɤɩɪjɤɤɩj mLL /'''''  ,   1728002/345600''' ɤɤɩjL , (2.41) 

 
ɝɞɟ         ɤɤɩm – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 

'''' / ɤɤɩjɪjkɤɤ LLm  ,   68,1205833/345600 ɤɤɩjm . (2.42) 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ.  
ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɫjɫɧjɫjɤɤɩjɫɧjɤɰɩjɤɰɩj ȺȺȺLȺLL /))(8,0('  ,   

1733333/))13(2000008,01200000(' ɤɰɩjL , 
(2.43) 

 
ɝɞɟ    ɤɝɦɩjL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ; 
ɫɧjȺ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶ-

ɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ;  
ɫjA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 
ɚɝɪ
ɤɪɤɰɩjɤɰɩj КLL  '"

,   16466795,0173333" ɤɰɩjL . (2.44) 

 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɤɰɩɪjɤɰɩj mLL /'''''  ,   1728002/345600''' ɤɰɩjL , (2.45) 

 
ɝɞɟ         ɤɰɩm – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 

'''' / ɤɰɩjɪjkɰɰ LLm  ,   1,2164667/345600 kɰɰm . (2.46) 
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ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɨɫɢ ɫɨ ɫɬɭɩɢɰɚɦɢ.  

ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 
ɫjɫɧjɫjɤɩɨjɫɧjɤɩɨjɤɩɨj ȺȺȺLȺLL /))(8,0('  ,  

2166673/))13(2500008,01250000(' ɤɩɨjL , 
(2.47) 

 
ɝɞɟ     ɤɤɩjL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɨɫɢ ɫɨ ɫɬɭɩɢɰɚɦɢ;  
ɫɧjȺ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶ-

ɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 
ɫjA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 
ɚɝɪ
ɤɪɤɩɨjɤɩɨj КLL  '"

,   20583395,0216667" ɤɩɨjL . (2.48) 

 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɤɩɨɪjɤɩɨj mLL /'''''  ,   1728002/345600''' ɤɩɨjL , (2.49) 

 
ɝɞɟ        ɤɞɜm – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 

'''' / ɤɩɨjɪjkɩɩ LLm  ,   68,1205833/345600 kɩɩm . (2.50) 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ.  
ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɫjɫɧjɫjɤɰjɫɧjɤɰɤɰj ȺȺȺLȺLL /))(8,0('  ,   

1733333/))13(2000008,01200000(' ɤɰjL , 
(2.51) 

 
ɝɞɟ     ɤɰɩjL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ; 
ɫɧjȺ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶ-

ɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ;  
ɫjA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ : 
ɚɝɪ
ɤɪɤɰjɤɰj КLL  '"

,   16466795,0173333" ɤɰjL . (2.52) 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 
ɤɰɩɪjɤɰj mLL /'''''  ,  1728002/345600''' ɤɰjL , (2.53) 
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ɝɞɟ        ɤɰɩm – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 
'''' / ɤɰɩjɪjkɰ LLm  ,   1,2164667/345600 kɰm . (2.54) 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 
ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɫjɫɧjɫjɤɩjɫɧjɤɩjɤɩj ȺȺȺLȺLL /))(8,0('  ,   

1733333/))13(2000008,01200000(' ɤɩjL , 
(2.55) 

 
ɝɞɟ     ɤɰɩjL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ; 
ɫɧjȺ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶ-

ɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ;  
ɫjA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 
ɤɭɡ
ɤɪɤɩjɤɩj КLL  '"

,   16466795,0173333" ɤɩjL . (2.56) 

 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɤɩɪjɤɩj mLL /'''''  ,   1728002/345600''' ɤɩjL , (2.57) 

 
ɝɞɟ        ɤɰɩm – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 

'''' / ɤɩjɪjkɰ LLm  ,   1,2164667/345600 kɩm . (2.58) 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 
ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɫjɫɧjɫjɤɰɨɦjɫɧjɤɰɨɦjɤɰɨɦj ȺȺȺLȺLL /))(8,0('  ,   

2166673/))13(2500008,01250000(' ɤɰɨɦjL , 
(2.59) 

 
ɝɞɟ     ɤɤɩjL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ;  
ɫɧjȺ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶ-

ɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ;  
ɫjA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 
ɚɝɪ
ɤɪɤɰɨɩjɤɰɨɩj КLL  '"

,   20583395,0216667" ɤɰɨɩjL . (2.60) 
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Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɦ: 

ɤɰɨɩɪjɤɰɨɩj mLL /'''''  ,   1728002/345600''' ɤɰɨɩjL , (2.61) 

 

ɝɞɟ           ɤɞɜm – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 
'''' / ɤɰɨɩjɪjɤɰɨɩ LLm  ,   68,1205833/345600 ɤɰɨɩm . (2.62) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚ-
ɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
Ɉɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

I 
ɝɪɭɩɩɚ 

II  
ɝɪɭɩɩɚ 

III  
ɝɪɭɩɩɚ 

ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ȿɈ LEO 75 80 220 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1,ɤɦ  
(ɩɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'1 2375 2375 2375 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 
ɢ ɉɊ 

КɌɈ 0,95 0,95 0,95 

  m'1 31,67 29,69 10,80 
 m1 32 30 11 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1,ɤɦ  
(ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L"1 2400 2400 2420 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2,ɤɦ (ɩɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'2 9500 9500 9500 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2,ɤɦ  
(ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L"2 9600 9600 9680 

 m'2 3,96 3,96 3,93 
 m2 4 4 4 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-3,ɤɦ (ɩɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'3 19000 19000 19000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-3,ɤɦ  
(ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L"3 19200 19200 19360 

 m'3 1,98 1,98 1,96 
 m3 2 2 2 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɉɊ-1,ɤɦ (ɩɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'ɉɊ-1 57000 57000 57000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɉɊ-1,ɤɦ  
(ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L"ɉɊ-1 57600 57600 58080 

 m'ɉɊ-1 2,97 2,97 2,94 
 m ɉɊ-1 3 3 3 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɉɊ-2,ɤɦ (ɩɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'ɉɊ-2 114000 114000 114000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɉɊ-2,ɤɦ  
(ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L"ɉɊ-2 115200 115200 116160 

 m'ɉɊ-2 1,98 1,98 1,96 
 m ɉɊ-2 2 2 2 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ (ɩɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'ɪ 380000 380000 380000 



 

35 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3 
 Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 
I 

ɝɪɭɩɩɚ 
II  

ɝɪɭɩɩɚ 
III  

ɝɪɭɩɩɚ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɄɊ Кɤɪ 0,95 0,95 0,95 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ (ɜɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L"ɪ 345600 345600 348480 
 m'ɪ 3,30 3,30 3,27 
 Mɪ 3,00 3,00 3,00 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɩɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'ɤɞɜ 80000 80000 138182 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɜɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L"ɤɞɜ 76000 76000 131273 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  
(ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'" ɤɞɜ 69120 69120 116160 

 m'kɞɜ 4,55 4,55 2,65 
 mkɞɜ 5,00 5,00 3,00 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɩɟɪɜɨɟ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'ɤɝɦɩ 216667 160000 172727 

ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  
(ɜɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L"ɤɝɦɩ 205833 152000 164091 

ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɨɤɨɧ-
ɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'" ɤɝɦɩ 172800 172800 174240 

 m'kɝɦɩ 1,68 2,27 2,12 
 mkɝɦɩ 2,00 2,00 2,00 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  
(ɩɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'ɤɝɩ 216667 160000 172727 

ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  
(ɜɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L"ɤɝɩ 205833 152000 164091 

ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
 (ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'" ɤɝɩ 172800 172800 174240 

 m'ɤɝɩ 1,68 2,27 2,12 
 mɤɝɩ 2,00 2,00 2,00 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  
(ɩɟɪɜɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'ɤɤɩ 216667 204545 229545 

ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  
(ɜɬɨɪɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L"ɤɤɩ 205833 194318 218068 

ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  
(ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) L'" ɤɤɩ 172800 172800 174240 

 m'kɤɩ 1,68 1,78 1,60 

 mkɤɩ 2,00 2,00 2,00 

 
2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-3,ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-1, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɉɊ-2 ɢ ɉɊ-1, 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
 

2.3.1 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɉɊ-2, ɉɊ-1, ɌɈ-3, TO-2, ɌɈ-1, ȿɈ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɶ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ: 
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1



ɤɞɜ

ɪ
ɤɞɜj L

L
N ,  41

69120
345600

ɤɞɜjN . (2.63) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɚ 

ɰɢɤɥ: 

1



ɤɝɦɩ

ɪ
ɤɝɦɩj L

L
N ,   11

172800
345600

ɤɝɦɩjN . (2.64) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɚ ɰɢɤɥ: 

1



ɤɝɩ

ɪ
ɤɝɦɩj L

L
N ,   11

172800
345600

ɤɝɩjN . (2.65) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɚ ɰɢɤɥ: 

1



ɤɤɩ

ɪ
ɤɤɩj L

L
N ,  11

172800
345600

ɤɤɩjN . (2.66) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ: 

1



ɤɰɩ

ɪ
ɤɰɩj L

L
N ,   11

172800
345600

ɤɰɩjN . (2.67) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɨɫɢ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫɨ ɫɬɭɩɢɰɚɦɢ 

ɡɚ ɰɢɤɥ: 

1



ɤɩɨ

ɪ
ɤɩɨj L

L
N ,  11

172800
345600

ɤɩɨjN . (2.68) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ: 

1



ɤɰ

ɪ
ɤɰj L

L
N ,  11

172800
345600

ɤɰjN . (2.69) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɡɚ ɰɢɤɥ: 

1



ɤɩ

ɪ
ɤɩj L

L
N ,  11

172800
345600

ɤɩjN . (2.70) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚ-

ɧɢɡɦɚ ɡɚ ɰɢɤɥ: 

1



ɤɰɨɦ

ɪ
ɤɰɨɦj L

L
N ,   11

172800
345600

ɤɰɨɦjN . (2.71) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɉɊ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ: 

1/ ''
2

''
2   jɉɊɪjjɉɊ LLN ,   21115200/3456002  jɉɊN . (2.72) 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɉɊ-1 ɡɚ ɰɢɤɥ: 

)1(/ 2
''

1
''

1 jɉɊjɉɊɪjjɉɊ NLLN   ,  3)21(57600/3456001  jɉɊN . (2.73) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-3 ɡɚ ɰɢɤɥ: 

)1(/ 12
''

3
''

3 jɉɊjɉɊjɌɈɪjjɌɈ NNLLN   ,  

12)321(19200/3456003  jɌɈN  
(2.74) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ: 

)1(/ 312
''

2
''

2 jɌɈjɉɊjɉɊjɌɈɪjjɌɈ NNNLLN   ,   

18)12321(9600/3456002  jɌɈN  
(2.75) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-1 ɡɚ ɰɢɤɥ: 

)1(/ 2312
''

1
''

1 jɌɈjɌɈjɉɊjɉɊjɌɈɪjjɌɈ NNNNLLN   ,  

108)1812321(2400/3456001  jɌɈN  
(2.76) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈ ɡɚ ɰɢɤɥ: 

ЕɈjɪjЕɈj LLN /''' ,   460875/345600 ЕɈjN  (2.77) 

 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɨ-
ɥɨɠɟɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ.  

ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ. ɉɊ, ɌɈ ɢ ȿɈ ɡɚ ɰɢɤɥ 

 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟ-

ɧɢɟ 
I 

ɝɪɭɩɩɚ 
II  

ɝɪɭɩɩɚ 
III  

ɝɪɭɩɩɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ Nɤɞɜ 4 4 2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ȽɆɉ ɡɚ ɰɢɤɥ Nɤɝɦɩ 1 1 1 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ Nɤɝɥ 1 1 1 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɡɚ ɰɢɤɥ 

Nɤɤɩ 1 1 1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ 
ɡɚ ɰɢɤɥ 

Nɤɰɩ 1 1 1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɨɫɢ ɜ ɫɛɨ-
ɪɟ ɫɨ ɫɬɭɩɢɰɚɦɢ ɡɚ ɰɢɤɥ 

Nɤɩɨ 1 1 1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɡɚ ɰɢɤɥ 

Nɤɰ 1 1 1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɡɚ ɰɢɤɥ Nɤɩ 1 1 1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɐɈɆ ɡɚ ɰɢɤɥ Nɤɰɨɦ 1 2 2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ NɤɉɊ-2 2 2 2 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-1 ɡɚ ɰɢɤɥ NɤɉɊ-1 3 3 3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-3 ɡɚ ɰɢɤɥ NɤɌɈ-3 12 12 12 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ NɤɌɈ-2 18 18 18 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 ɡɚ ɰɢɤɥ NɤɌɈ-1 108 108 108 
Ʉɨɥ-ɜɨ ȿɈ ɡɚ ɰɢɤɥ NɤЕɈ 4608 4320 1584 

 
2.3.2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɉɊ-2, ɉɊ-1, ɌɈ-3, TO-2, ɌɈ-1, ȿɈ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 
ȽjɤɞɜjɤɞɜjȽ NN  ,   293,0073,04 ɤjȽN , (2.78) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ: 

ȽjɤɝɦɩjɤɝɦɩjȽ NN  ,   073,0073,01 ɤɝɦɩjȽN , (2.79) 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ: 
ȽjɤɝɩjɤɝɩjȽ NN  ,   073,0073,01 ɤjȽN , (2.80) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ: 

ȽjɤɤɩjɤɤɩjȽ NN  ,   073,0073,01 ɤɤɩjȽN , (2.81) 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ: 
ȽjɤɰɩjɤɰɩjȽ NN  ,   073,0073,01 ɤɰɩjȽN , (2.82) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɨɫɢ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫɨ ɫɬɭɩɢɰɟɣ: 

ȽjɤɩɨjɤɩɨjȽ NN  ,   073,0073,01 ɤɩɨjȽN , (2.83) 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ: 
ȽjɤɰjɤɰjȽ NN  ,   073,0073,01 ɤɰjȽN , (2.84) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ: 

ȽjɤɩjɤɩjȽ NN  ,   073,0073,01 ɤɩjȽN , (2.85) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚ-

ɧɢɡɦɚ: 
ȽjɤɰɨɦjɤɰɨɦjȽ NN  ,   073,0073,01 ɤɰɨɦjȽN , (2.86) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-2: 

ȽjɉɊjȽɉɊ NN   22 ,   146,0073,02 ɤjȽN , (2.87) 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-1: 
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ȽjɉɊjȽɉɊ NN   11 ,  22,0073,03 ɤjȽN , (2.88) 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-3: 

ȽjɌɈjȽɌɈ NN   33 ,   878,0073,0123  jȽɌɈN , (2.89) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2: 

ȽjɌɈjȽɌɈ NN   22 ,   317,1073,0182  jȽɌɈN , (2.90) 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1: 

ȽjɌɈjȽɌɈ NN   11 ,   903,7073,01081  jȽɌɈN , (2.91) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ: 

ȽjЕɈЕɈjȽ NN  ,   177,33707,04608 EOjȽN , (2.92) 
 

ɝɞɟ       ɝj  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ; 

''/ ɪjȽjȽj LL ,   073,0345600/25288 Ƚj , (2.93) 

 
ɝɞɟ          LȽj – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ; 

TjɪȽjɫɫɫɪjȽj DlL  ,    2528894,036475 ȽjL , (2.94) 

 
ɝɞɟ          ɪɝjD  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɝɨɞɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ;  

ɬj  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟ-
ɥɢ; 

ɬ ɷɤɫ ɷɤɫ ɪɰ/( )j j j jD D D   ,   94,0)2994675/(4675 Ɍ , (2.95) 

 
ɝɞɟ           ɷɤɫjD  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɰɢɤɥ; 

ɪɰjD  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɌɈ ɢ Ɋ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɰɢɤɥɚ. 

ɫɫɫɪjɪjɷɤɫj lLD /'' ,   467575/345600 ɷɤɫjD , (2.96) 

1000/'''
ɪjɌɈɊjɤjɪɰj LdDD  ,   2991000/345600779,030 ɪɰjD , (2.97) 

 
ɝɞɟ          '

ɤjD  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-
ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɰɢɤɥɚ;  

ɌɈɊjd  – ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ 
ɌɈ ɢ Ɋ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ: 
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' '
ɌɈɊ ɌɈɊ 4ɫɪj j jd d k  ,   94,01,237,0 TOPd , (2.98) 

  
ɝɞɟ         '

ɌɈɊjd  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ j-ɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ;  

'
4ɫɪjk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɌɈ ɢ Ɋ 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ 1 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

 
Ɉɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

I 
ɝɪɭɩɩɚ 

II  
ɝɪɭɩɩɚ 

III  
ɝɪɭɩɩɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 1 ɚ/ɦ ɡɚ ɰɢɤɥ Dɷɤɫ 4675 4365 1620 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ 1 ɚ/ɦ ɜ ɄɊ `
kD  30 35 35 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚ/ɦ ɜ 
ɌɈ ɢ Ɋ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

`
4ɫɪk  2,1 2,1 1,2 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚ/ɦ 
ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ 

d'ɌɈɊ 0,37 0,41 0,46 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚ/ɦ ɜ ɌɈ ɢ Ɋ ɧɚ 1000 ɤɦ 
ɩɪɨɛɟɝɚ 

dɌɈɊ 0,78 0,86 0,55 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɩɪɢɛɵɜɚɧɢɹ ɚ/ɦ ɜ ɌɈ ɢ Ɋ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɢ ɰɢɤɥɚ 

Dɪɰ 299 333 227 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ αT 0,94 0,929 0,877 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚ/ɦ LȽ 25288 26778 68675 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ ηȽ 0,073 0,077 0,197 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚ ɝɨɞ NkɞɜȽ 0,293 0,310 0,394 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɡɚ ɝɨɞ 

NkɝɦɩȽ 0,073 0,077 0,197 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɚ ɝɨɞ NkɝɩȽ 0,073 0,077 0,197 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡ ɝɨɞ NkɤɩȽ 0,073 0,077 0,197 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɡɚ ɝɨɞ NkɰɩȽ 0,073 0,077 0,197 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɨɫɢ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫɨ ɫɬɭ-
ɩɢɰɚɦɢ ɡɚ ɝɨɞ 

NkɩɨȽ 0,073 0,077 0,197 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɡɚ ɝɨɞ NkɰȽ 0,073 0,077 0,197 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɡɚ ɝɨɞ NkɩȽ 0,073 0,077 0,197 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɡɚ ɝɨɞ 

NkɰɨɦȽ 0,073 0,155 0,394 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-2 ɡɚ ɝɨɞ NɉɊ-2Ƚ 0,146 0,155 0,394 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-1 ɡɚ ɝɨɞ NɉɊ-1Ƚ 0,220 0,232 0,591 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-3 ɡɚ ɝɨɞ NɌɈ-3Ƚ 0,878 0,930 2,365 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ NɌɈ-2Ƚ 1,317 1,395 3,547 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 ɡɚ ɝɨɞ NɌɈ-1Ƚ 7,903 8,368 21,284 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ NЕɈȽ 337,177 334,721 312,158 
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2.3.3 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɉɊ-2, ɉɊ-1, ɌɈ-3, ɌɈ-2, TO-1, ȿɈ ɜ ɝɨɞ ɩɨ 

ɩɚɪɤɭ ɢ ɦɨɞɟɥɹɦ 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɝɨɞ: 
ɞɥɹ  j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

  ɫjɤɞɜjȽɤɞɜjȽ ANN ,    878,03293,0ɤɞɜjȽN  (2.99) 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 





n

j
iɤɞɜjȽɤɞɜȽ NN

1

,  958,12 ɤɞɜȽN  (2.100) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɝɨɞ: 
ɞɥɹ  j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

  ɫjɤɝɦɩjȽɤɝɦɩjȽ ANN ,    22,03073,0ɤɝɦɩjȽN  (2.101) 

 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 





n

j
iɤɝɦɩjȽɤɝɦɩȽ NN

1
,  407,5 ɤɝɦɩȽN  (2.102) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ 

ɝɨɞ: 
ɞɥɹ  j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

  ɫjɤɝɩjȽɤɝɩjȽ ANN ,     22,03073,0ɤɝɩjȽN  (2.103) 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 





n

j
iɤɝɩjȽɤɝɩȽ NN

1
,   407,5 ɤɝɩȽN  (2.104) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ 
ɝɨɞ: 
ɞɥɹ  j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

  ɫjɤɤɩjȽɤɤɩjȽ ANN ,     22,03073,0ɤɤɩjȽN  (2.105) 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 





n

j
iɤɤɩjȽɤɤɩȽ NN

1
,  407,5 ɤɤɩȽN  (2.106) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ 

ɝɨɞ: 
ɞɥɹ  j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
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  ɫjɤɰɩjȽɤɰɩjȽ ANN ,     22,03073,0ɤɰɩjȽN  (2.107) 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 





n

j
iɤɰɩjȽɤɰɩȽ NN

1
,   407,5 ɤɰɩȽN  (2.108) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɨɫɢ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫɨ ɫɬɭɩɢɰɟɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɝɨɞ: 
ɞɥɹ  j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

  ɫjɤɩɨjȽɤɩɨjȽ ANN ,    22,03073,0ɤɩɨjȽN  (2.109) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 





n

j
iɤɩɨjȽɤɩɨȽ NN

1
,   407,5 ɤɩɨȽN  (2.110) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɡɚ ɝɨɞ: 

ɞɥɹ  j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

  ɫjɤɰɩjȽɤɰɩjȽ ANN ,     22,03073,0ɤɰɩjȽN  (2.111) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 





n

j
iɤɰɩjȽɤɰɩȽ NN

1
,   407,5 ɤɰɩȽN  (2.112) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɡɚ ɝɨɞ: 

ɞɥɹ  j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

  ɫjɤɩjȽɤɩjȽ ANN ,     22,03073,0ɤɩjȽN  (2.113) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 





n

j
iɤɩjȽɤɩȽ NN

1
,  407,5 ɤɩȽN  

(2.114) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚ-

ɧɢɡɦɚ ɡɚ ɝɨɞ: 
ɞɥɹ  j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

  ɫjɤɰɨɦjȽɤɰɨɦjȽ ANN ,     22,03073,0ɤɰɨɦ jȽN  (2.115) 
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ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 





n

j
iɤɰɨɦjȽɤɰɨɦȽ NN

1
,   815,10 ɤɰɨɦȽN  

(2.116) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-2 ɡɚ ɝɨɞ: 

ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

   ɫjjȽɉɊjȽɉɊ ANN 22 ,    439,03146,02 jȽɉɊN   (2.117) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 




 
n

i
jȽɉɊȽɉɊ NN

1
22 ,   815,102   ȽɉɊN  (2.118) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-1 ɡɚ ɝɨɞ: 

ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
   ɫjjȽɉɊjȽɉɊ ANN 11 ,     659,0322,01 jȽɉɊN  (2.119) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 




 
n

i
jȽɉɊȽɉɊ NN

1
11 ,   222,161   ȽɉɊN  (2.120) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-3 ɡɚ ɝɨɞ: 

ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
   ɫjjȽɌɈjȽɌɈ ANN 33 ,   463,23878,03  jȽɌɈN  (2.121) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 




 
n

i
jȽɌɈȽɌɈ NN

1
33 ,   888,643   ȽɌɈN  (2.122) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ: 

ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
 

   ɫjjȽɌɈjȽɌɈ ANN 22 ,     951,33317,12 jȽɌɈN  
(2.123) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 




 
n

i
jȽɌɈȽɌɈ NN

1
22 ,   332,972   ȽɌɈN  (2.124) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 ɡɚ ɝɨɞ: 
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ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
 

   ɫjjȽɌɈjȽɌɈ ANN 11 ,     708,2339,71 jȽɌɈN  
(2.125) 

 
 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 




 
n

i
jȽɌɈȽɌɈ NN

1
11 ,   994,5831   ȽɌɈN  (2.126) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ 

ȿɈ ɝ ȿɈ ɝ ɫj j jN N A  ,   153,10113177,337 ЕɈjȽN  (2.127) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 





n

i
ЕɈjȽЕɈjȽ NN

1
,   947,11560 ЕɈjȽN  (2.128) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.6. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ 

ɧɚ ȺɌɉ 
 

 
Ɉɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

I 
ɝɪɭɩɩɚ 

II  
ɝɪɭɩɩɚ 

III  
ɝɪɭɩɩɚ 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚ/ɦ  3 11 22 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɄɊ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɚ/ɦ j-ɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ ΣNkɞɜȽ 0,878 3,409 8,671 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɄɊ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ ΣΣNkɞɜȽ 12,958 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚ-
ɱɢ ɚ/ɦ j-ɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ 

ΣNkɝɦɩȽ 0,22 0,852 4,336 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚ-
ɱɢ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ 

ΣΣNkɝɦɩȽ 5,407 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚ/ɦ j-ɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ 

ΣNkɝɩȽ 0,22 0,852 4,336 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ 
ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ 

ΣΣNkɝɩȽ 5,407 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚ/ɦ j-ɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ 

ΣNkɤɩȽ 0,22 0,852 4,336 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ 
ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ 

ΣΣNkɤɩȽ 5,407 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɚ/ɦ j-ɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ 

ΣNkɰɩȽ 0,22 0,852 4,336 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɞɥɹ ɜɫɟ- ΣΣNkɰɩȽ 5,407 
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ɝɨ ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɨɫɢ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫɨ ɫɬɭ-
ɩɢɰɚɦɢ ɚ/ɦ j-ɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ 

ΣNkɩɨȽ 0,22 0,852 4,336 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɨɫɢ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫɨ ɫɬɭ-
ɩɢɰɚɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ 

ΣΣNkɩɨȽ 5,407 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɚ/ɦ j-ɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ 

ΣNkɰȽ 0,22 0,852 4,336 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.6 

 
Ɉɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

I 
ɝɪɭɩɩɚ 

II  
ɝɪɭɩɩɚ 

III  
ɝɪɭɩɩɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ 
ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ 

ΣΣNkɰȽ 5,407 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɚ/ɦ j-ɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɡɚ ɝɨɞ 

ΣNkɩȽ 0,22 0,852 4,336 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ 
ɡɚ ɝɨɞ 

ΣΣNkɩȽ 5,407 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɚ/ɦ j-ɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ 

ΣNkɰɨɦȽ 0,22 1,705 8,671 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ  ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ 

ΣΣNkɰɨɦȽ 10,595 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-2 ɚ/ɦ j-ɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ ΣNɉɊ-2Ƚ 0,439 1,705 8,671 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-2 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ ΣΣNɉɊ-2Ƚ 10,815 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-1 ɚ/ɦ j-ɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ ΣNɉɊ-1Ƚ 0,659 2,557 13,007 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-1 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ ΣΣNɉɊ-1Ƚ 16,222 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-3 ɚ/ɦ j-ɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ ΣNɌɈ-3Ƚ 2,634 10,228 52,026 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-3 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ ΣΣNɌɈ-3Ƚ 64,888 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɚ/ɦ j-ɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ ΣNɌɈ-2Ƚ 3,951 15,341 78,040 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɞɥ\ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ ΣΣNɌɈ-2Ƚ 97,332 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 ɚ/ɦ j-ɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ ΣNɌɈ-1Ƚ 23,708 92,048 468,237 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ ΣΣNɌɈ-1Ƚ 583,994 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɚ/ɦ j-ɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ ΣNЕɈȽ 1011,531 3681,935 6867,482 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ ΣΣNЕɈȽ 11560,947 
 

2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟ-
ɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 
 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ. 
 Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɦ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈ, ɱɟɥ. ɱ: 
 

ɌɌɈiЕɈiЕɈ Кtt  ,   845,0208,17,0 
iЕɈt , (2.129) 

 
ɝɞɟ       tEO – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ.  
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɯ-

ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɱɟɥ. ɱ: 
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 '/ nNtT ЕɈȽЕɈЕɈj ,  996,8541/53,1011845,0 ЕɈjT , (2.130) 
 

ɝɞɟ     n  ̀- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɛɨ-
ɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱɟɥ. ɱ:  





kj

j
jEOEO TT

1
,   89,9771EOT  (2.131) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.7. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

 
Ɉɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

I 
ɝɪɭɩɩɚ 

II  
ɝɪɭɩɩɚ 

III  
ɝɪɭɩɩɚ 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨ-
ёɦɤɨɫɬɶ ȿɈ, ɱɟɥ. ɱ iЕɈt  0,845 0,845 0,845 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɩɪɢɯɨ-
ɞɹɳɟɟɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨ ɜɵɩɨɥ-ɧɟɧɢɟ 
ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

n  1 1 1 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɱɟɥ. ɱ ЕɈjT  854,996 3112,155 5804,739 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ ɞɥɹ 
ɩɚɪɤɚ, ɱɟɥ. ɱ ЕɈT  9771,89 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

TO-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-3. 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ TO-1 (t1 ), ɌɈ-2 (t2 ) ɢ ɌɈ-

3 ( 3t ),  ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɞɢɚɝ-
ɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜ ɚɜɬɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1, ɱɟɥ. ɱ: 
ɌɌɈii Кtt  11 ,   524,13208,12,111 it , (2.132) 

 
ɝɞɟ      t1i – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ.  
 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2, ɱɟɥ. ɱ: 
ɌɌɈii Кtt  22 ,   346,36208,11,302 

it , (2.133) 
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ɝɞɟ         t2i – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2 ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɟɪ-
ɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

 
 ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-3, ɱɟɥ. ɱ: 

ɌɌɈii Кtt  33 ,   115,57208,13,473 
it , (2.134) 

 
ɝɞɟ         t3i – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-3 ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɟɪ-

ɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɱɟɥ. ɱ: 

 
T t N
i i Г i1 1 1
 '

,   624,32071,23524,131 iT  (2.135) 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɱɟɥ. ɱ: 
 

T t N
i i Г i2 2 2
 '

,   613,14395,3246,362 iT  (2.136) 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-3 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɱɟɥ. ɱ: 
iȽii NtT 333  ,   115,5763,2115,573 iT  (2.137) 

 
ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɚɠɞɵ ɜ ɝɨɞ, ɫɨɜ-

ɩɚɞɚɟɬ ɫ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɌɈ-2 ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɭ ɋɈT ; 

 
cjCOCO ADtT  2 , (2.138) 

 
ɝɞɟ     DtCO – ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɱɟɥ. ɱ., 
 

ɌɌɈɋɈCO КtDt  ,   53,20208,117 CODt , (2.139) 
 
ɝɞɟ         tɋɈ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɉɛɳɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2 ɜɤɥɸɱɚɟɬ, ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɟ-
ɡɨɧɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ. 

Ɉɛɳɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2 ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
ɱɟɥ. ɱ: 

 

COiɨɛɳj TɌT  22 ,   78,266353,202613,1432 ɨɛɳjɌ  (2.140) 
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Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ. ɱ. 
 





kj

j
jTT

1
11 ,   8587,521 T  (2.141) 

 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ. ɱ. 





kj

j
ɨɛɳjTT

1
22 ,   5,57042 T  (2.142) 

 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-3 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ. ɱ. 





kj

j
jTT

1
33 ,   4096,053 T  (2.143) 

 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-1 ( 1ɉɊt ) ɢ ɉɊ-2 ( 2ɉɊt )  

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-1, ɱɟɥ. ɱ. 
ɌɉɊiɉɊiɉɊ Кtt   11 ,   725,277208,12301   iɉɊt , (2.144) 

 
ɝɞɟ     tɉɊ-1i – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-1 ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɟɪ-

ɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ.  
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-2, ɱɟɥ. ɱ. 

ɌɉɊiɉɊiɉɊ Кtt   22 ,   09,594208,14922   iɉɊt , (2.145) 
 

ɝɞɟ     tɉɊ-2i – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-2 ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɟɪ-
ɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ.  

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ, ɱɟɥ. ɱ. 

iɉɊiɉɊiɉɊ NtT 111   ,   93,12166,0725,2771  iɉɊT  (2.146) 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ, ɱɟɥ. ɱ. 

iɉɊiɉɊiɉɊ NtT 222   ,   237,39144,009,5942  iɉɊT  (2.147) 
 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-1 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ. ɱ. 



 

49 




 
kj

j
jɉɊɉɊ TT

1
11 ,   6,37771  ɉɊT  (2.148) 

 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-2 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ. ɱ: 




 
kj

j
jɉɊɉɊ TT

1
22 ,   31,104652  ɉɊT  (2.149) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɝɥɚ-
ɦɟɧɬɧɵɦ ɪɟɦɨɧɬɚɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
Ɉɛɨɡ-

ɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

I 
ɝɪɭɩɩɚ 

II  
ɝɪɭɩɩɚ 

III  
ɝɪɭɩɩɚ 

ɍɞɟɥɶɧɚя ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1, ɱɟɥ. 
ɱ it1  13,524 13,645 14,973 

ɍɞɟɥɶɧɚя ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2, ɱɟɥ. 
ɱ it2  36,346 39,123 43,47 

ɍɞɟɥɶɧɚя ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-3, ɱɟɥ. 
ɱ it3  57,115 61,462 63,756 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1, ɱɟɥ. ɱ iT1  320,624 1255,977 7010,919 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2, ɱɟɥ. ɱ iT2  143,613 600,201 3392,38 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-3, ɱɟɥ. ɱ iT3  150,451 628,606 3316,994 
Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ. ɱ CODt  20,53 20,77 22,46 

Ɉɛɳɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2, ɱɟɥ. ɱ ɨɛɳjT2  266,78 1057,12 4380,6 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɱɟɥ. ɱ  1T  8587,52   

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɱɟɥ. ɱ  2T  5704,5   

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-3 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɱɟɥ. ɱ  3T  4096,05   

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-1, ɱɟɥ.ɱ iɉɊt 1  277,725 301,875 362,25 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-2, ɱɟɥ.ɱ iɉɊt 2  594,09 623,07 652,05 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-1, ɱɟɥ. ɱ iɉɊT 1  121,93 514,576 3141,093 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-2, ɱɟɥ. ɱ iɉɊT 2  391,237 1593,127 8480,95 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-1 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɱɟɥ. ɱ  1ɉɊT
 

3777,6   

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-2 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɱɟɥ. ɱ  2ɉɊT
 

10465,31   

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɞɢɚɝɧɨ-
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ɫɬɢɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ȻɟɥȺɁ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟ-
ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɛɟɡ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɛɟɡ 
ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ( ɌɊt ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɨɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ (КɌɊ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɫɪɟɞɧɸɸ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 
ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɞɨɥɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 5% ɢ 
ɬɢɩ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ.  

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɛɟɡ 
ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ. ɱ/ɬɵɫ. ɤɦ. 

 

ɌɊɌɊɌɊ Кtt  ,   527,36479,35,10 ɌɊt , (2.150) 
 

ɝɞɟ        ɌɊt  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɥɹ 
ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

 ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ( ШɊt ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (КШɊ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɪɟɩɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨ-
ɱɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɞɨɥɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɚɫ-
ɫɵ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 5% ɢ ɬɢɩ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ.  

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ. ɱ/ɬɵɫ. ɤɦ. 
 

ШɊШɊШɊ Кtt  ,   536,1097,14,1 ШɊt , (2.151) 
 

ɝɞɟ        ШɊt  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɥɹ 
ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɨɞ ɫɨɛɨɣ ɦɨɧɬɚɠ 

ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɷɬɢ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚ ɬɪɭ-
ɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɢɦɟɦ ɫɭɦɦɭ ɬɪɭɞɨ-
ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ  ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɛɟɡ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ ɨɛɳɢɣ ɨɛɳɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ. 

Ɉɛɳɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ, ɱɟɥ. ɱ/ɬɵɫ. ɤɦ. 
 

                     ШɊШɊШɊ Кtt  , (2.152) 

 

536,1527,36 ɈɌɊt
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Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɱɟɥ. ɱ/ɬɵɫ. ɤɦ: 

1000
iɫ

iȽɌɊiɌɊ
A

LtT  ,   644,28871000
325288527,36 iɌɊT , (2.153) 

 
ɝɞɟ    LГ i  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɨ-

ɞɟɥɢ, ɤɦ. 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɱɟɥ. ɱ/ɬɵɫ. ɤɦ: 





n

i
iɌɊɌɊ TT

1

,   1,81222ɌɊT  (2.154) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.9. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
Ɉɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

I 
ɝɪɭɩɩɚ 

II  
ɝɪɭɩɩɚ 

III  
ɝɪɭɩɩɚ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɌɊ (ɛɟɡ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ), ɱɟɥ. ɱ/ɬɵɫ. ɤɦ ɌɊt   36,527 41,049 40,409 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ. ɱ/ɬɵɫ. ɤɦ ШɊt  1,536 1,865 3,072 

Ɉɛɳɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɌɊ, ɱɟɥ. ɱ/ɬɵɫ. ɤɦ ɈɌɊt  38,063 42,915 43,481 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ iɌɊT  2887,644 12640,693 65693,790 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱɟɥ. ɱ/ɬɵɫ. ɤɦ ɌɊT  81222,1 

  
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɱɟɥ. ɱ. 

ɜɫɩɌɊɉɊɉɊɨɛɳЕɈɜɫɩ kTɌɌTTTTT   )( 21321 ,  

5,370873,0)1,8122231,104656,377705,40965,570452,85879771,89( ɜɫɩT , 
(2.155) 

 
ɝɞɟ     ɜ ɫɩk - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 
 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɜɫɩɨɦɨ-
ɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɱɟɥ. ɱ: 

ɫɚɦɜɫɩɫɚɦ kTT  ,   1483512,05,37087 ɫɚɦT , (2.156) 
ɝɞɟ  ɫɚɦk – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
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2.5 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, 
ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɵɦ ɡɨɧɚɦ, ɰɟɯɚɦ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 

 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢ-

ɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɈȽɆ (ɩɪɢ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɨ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɨɥɟɟ 8-10 
ɬɵɫ. ɱɟɥ.-ɱ. ɜ ɝɨɞ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɟɯɚɯ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ. 

Ɉɛɴɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɱɟɥ. ɱ: 
iɫɚɦi aTT  , (2.157) 

 
ɝɞɟ       Tɫɚɦ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

ai – ɞɨɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɬɚɛ-
ɥɢɰɚ 1.10). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɹ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.10. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, % ɢ ɱɟɥ.ɱ. 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ % ɑɟɥ. ɱ 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ  25 3708,75 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 10 1483,50 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 16 2373,60 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 2 296,70 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 4 593,40 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 4 593,40 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 1 148,35 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ(ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 22 3263,70 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 16 2373,60 
ɂɌɈȽɈ 100 14835 
 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ȿɈ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɠ ɫɦɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɉɊ-1 ɢ ɉɊ-2 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɨɦ ɩɨɫɬɭ. Ɋɚɛɨɬɵ ɉɊ-2  ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɚ ɪɚɛɨɬɵ ɉɊ-1 ɜɨ 
ɜɬɨɪɭɸ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3 ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ. 
Ɉɛɴɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

iji aTT  , (2.157) 
 
ɝɞɟ      Tj – ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
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ai – ɞɨɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 2.11). 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.12, ɩɨ 

ɌɈ-2 ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.13, ɩɨ ɌɈ-3 ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.14. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, % 

Ɋɚɛɨɬɵ ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-3 
ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 13,2 22,3 32,6 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 14,2 13,3 10,2 
ɒɢɧɧɵɟ 14,2 13 12 
Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 58,4 51,4 45,2 

ɂɬɨɝɨ 100 100 100 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1, ɱɟɥ. ɱ 

Ɋɚɛɨɬɵ I  ɝɪɭɩɩɚ II   ɝɪɭɩɩɚ III   ɝɪɭɩɩɚ 
ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 42,32 165,79 925,44 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 45,53 178,35 995,55 
ɒɢɧɧɵɟ 45,53 178,35 995,55 
Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 187,24 733,49 4094,38 

ɂɬɨɝɨ 320,62 1255,98 7010,92 
  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, ɱɟɥ. ɱ 

Ɋɚɛɨɬɵ I  ɝɪɭɩɩɚ II   ɝɪɭɩɩɚ III   ɝɪɭɩɩɚ 
ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 12,81 192,40 797,27 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 35,48 150,11 622,04 
ɒɢɧɧɵɟ 34,68 137,43 569,48 
Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 183,81 577,19 2391,81 

ɂɬɨɝɨ 82,97 479,93 1988,79 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14– Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-3, ɱɟɥ. ɱ 
Ɋɚɛɨɬɵ I  ɝɪɭɩɩɚ II   ɝɪɭɩɩɚ III   ɝɪɭɩɩɚ 

ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 7,22 30,17 159,22 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 15,35 64,12 338,33 
ɒɢɧɧɵɟ 18,05 75,43 398,04 
Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 109,83 458,88 2421,41 

ɂɬɨɝɨ 150,45 628,61 3316,99 
 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ TO-1, TO-2, ɌɈ-3 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɧɢ-

ɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɩɨɫɬɭ. Ɋɚɛɨɬɵ ɌɈ-1 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɚ 
ɪɚɛɨɬɵ ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-3 ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɱɬɨ ɜ ɨɞɢɧ ɞɟɧɶ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ-2, ɚ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɌɈ-3. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɛɨɬɵ TO-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-3 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɰɟɯɚɯ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ. 
Ɉɛɴɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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iji aTT  , (2.158) 
 
ɝɞɟ     Tj – ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɞɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ;  
ai – ɞɨɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɬɚɛɥ. 2.14).  
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢ-
ɰɭ 2.15.  

 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15– Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, % 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 2 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 34 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 8 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 3 
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ 3 

ɂɬɨɝɨ: 50 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ  

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 17 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 8 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 5 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 2 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 4 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 2 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 2 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 3 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 2 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 2 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 1 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 1 
Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 0 
Ɉɛɨɣɧɵɟ 1 

ɂɬɨɝɨ: 50 
ȼɫɟɝɨ: 100 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16– Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱɟɥ. ɱ 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ 
ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ I  ɝɪɭɩɩɚ II  ɝɪɭɩɩɚ III  ɝɪɭɩɩɚ 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 57,75 252,81 1313,88 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨ-
ɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 981,80 4297,84 22335,89 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 317,64 1390,48 7226,32 
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ 1443,82 6320,35 32846,90 

ɂɬɨɝɨ: 57,75 252,81 1313,88 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 490,90 2148,92 11167,94 
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ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 231,01 1011,26 5255,50 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 144,38 632,03 3284,69 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 57,75 252,81 1313,88 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 115,51 505,63 2627,75 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 57,75 252,81 1313,88 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 57,75 252,81 1313,88 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 86,63 379,22 1970,81 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 57,75 252,81 1313,88 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 57,75 252,81 1313,88 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 28,88 126,41 656,94 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 28,88 126,41 656,94 
Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 0,00 0,00 0,00 
Ɉɛɨɣɧɵɟ 28,88 126,41 656,94 

ɂɬɨɝɨ: 1443,82 6320,35 32846,90 
ȼɫɟɝɨ: 2887,64 12640,69 65693,79 

 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ – ɜ ɰɟɯɚɯ. 
 
2.6 Ɋɚɫɱёɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

 
ɑɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɍi

Ƚi
Ɍ Ɏ

T
P  , (2.159) 

 
ɝɞɟ      TȽi – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɵ ɢɥɢ ɰɟɯɚ (ɱɟɥ. ɱ); ɎTi– ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɱ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɬ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ – 2070 ɱɚɫɨɜ, 1830 – ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ. 

 
ɑɢɫɥɨ ɲɬɚɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ: 

Шi

Ƚi
Ш Ɏ

T
P  , (2.160) 

ɝɞɟ     ɎШi – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɱ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɦɚɥɹɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 1610 ɱɚɫɨɜ, 1820 – ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
Ɋɚɫɱёɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɜɟɞёɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.17. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

Ɋɚɛɨɬɵ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚ-

ɛɨɱɢɟ, ɱɟɥ 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ, 
ɱɟɥ 

ɒɬɚɬɧɵɟ 
ɪɚɛɨɱɢɟ, 

ɱɟɥ 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ, 
ɱɟɥ 

Ɂɨɧɚ ȿɈ 4,72 5 5,34 5 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 4,15 4 4,69 5 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.17 

Ɋɚɛɨɬɵ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɛɨ-
ɱɢɟ, ɱɟɥ 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ, 
ɱɟɥ 

ɒɬɚɬɧɵɟ 
ɪɚɛɨɱɢɟ, 

ɱɟɥ 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ, 
ɱɟɥ 

Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 2,76 3 3,12 3 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-3 1,98 2 2,24 2 
Ɂɨɧɚ ɉɊ-1 1,82 2 2,06 2 
Ɂɨɧɚ ɉɊ-2 5,06 5 5,72 6 
Ɂɨɧɚ ɌɊ 19,62 20 22,19 22 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ 6,67 7 7,55 8 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɫɥɟɫɚɪɧɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 

6,58 7 7,44 7 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 3,75 4 4,25 4 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 0,91 1 0,89 1 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 1,57 2 1,78 2 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 0,78 1 0,89 1 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 0,78 1 0,89 1 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 1,32 1 1,49 1 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 0,86 1 0,97 1 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 1,07 1 1,21 1 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 0,68 1 0,77 2 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 0,39 

1 
0,44 

1 Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 1,15 1,30 
ɂɬɨɝɨ: 67 69 75 75 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɨɝɨ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨ-

ɱɢɯ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɟɧɶɤɚɹ, ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

  
2.7 Ɋɚɫɱёɬ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, ɉɊ-1, ɉɊ-2, 

ɌɊ 
 

Ɋɚɫɱёɬ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ.  
 Ɋɚɫɱёɬ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ:  








ɊȽЕɈɫɦɉ

ЕɈ
ЕɈ DɫTR

T
X ,  77,0

87,0364382

2,19,9771





ЕɈX , (2.161) 

 
ɝɞɟ      EOT  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɵ ȿɈ, ɱɟɥ. · ɱ;  

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɜ; 
Rɉ – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ.; 

ɫɦT  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ; 
c  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɟɞ.; 

ɪɝEOD  – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɡɨɧɵ ȿɈ, ɞɧ.; 
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ. 
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 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɌɈ-1 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

03,376
91,1

5,1860



R , (2.162) 

 
ɝɞɟ       Tɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ.; 

C – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ,  
N1c – ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɌɈ-1. 
 

Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-1: 

ɉ
ɉ

iɫɫ t
P

t





60
 ,   57,2233

4

7,1460



 , (2.163) 

 
ɝɞɟ         tiɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1; 

Pɉ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ; 
 tɉ – ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɟɝɨ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɟ ɢ ɫɧɹɬɢɹ ɫ ɩɨɫɬɚ. 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1 ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

R
XɌɈ


1 ,   59,0

03,376

57,223
1  R

XɌɈ


, (2.164) 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ ɌɈ-2. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɌɈ-2 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

c

ɫɦ

N

ɋT
R

2

60 
 ,   19,2256

32,0

5,186060

2








c

ɫɦ

N

ɋT
R , (2.165) 

 
Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-2: 

ɉ
ɉ

iɫɫ t
P

t





60
 ,   17,11753

3

61,5860



 , (2.166) 

 
ɝɞɟ         tiɫɪ –ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-2 ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

R
XɌɈ


2 ,    53,0

19,2256

17,1175
2  R

XɌɈ


 (2.167) 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ ɌɈ-3. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɌɈ-3 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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c

ɫɦ

N

ɋT
R

3

60 
 ,    28,3384

21,0

5,186060

3








c

ɫɦ

N

ɋT
R  (2.168) 

 
Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-3: 

ɉ
ɉ

iɫɫ t
P

t





60
 ,   74,18963

2

12,6360



 , (2.169) 

 
ɝɞɟ         tiɫɪ –ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-3. 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-3 ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

R
XɌɈ


3 ,   57,0

28,3384

74,1896
3  R

XɌɈ


 (2.170) 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ ɉɊ-1: 













1

1
1

ɪȽɉɊɫɦɉ

ɉɊ
ɉɊ DɫTR

Tɏ ,   61,0
98,03055,182

15,16,3777
1 




ɉɊX , (2.171) 

ɝɞɟ         1ɉɊT  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱɟɥ. ∙ ɱ; 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɡɨɧɭ ɉɊ-1;  

ɩR  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɩɨɫɬɭ ɉɊ-1;  

ɫɦT  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɫɦɟɧɵ ɉɊ-1, ɱ; 
ɫ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ ɉɊ-1;  

1ɪȽɉɊD   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɝɨɞɭ ɡɨɧɵ ɉɊ-1;  

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɨɫɬɚ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ ɉɊ-2: 













2

2
2

ɪȽɉɊɫɦɉ

ɉɊ
ɉɊ DɫTR

Tɏ ,   67,0
98,03055,185

15,131,10465
2 




ɉɊX  (2.172) 

 
Ɋɚɫɱёɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ: 








ɪȽɌɊɫɦɉ

ɉɪɌɊ
ɌɊ DɫTR

bT
ɏ ,   96,0

93,0364383

15,15,006,40611





ɌɊX , (2.173) 

ɝɞɟ       ɌɊT  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱɟɥ. ∙ 
ɱ; 
 ɩɪb  – ɞɨɥɹ ɩɨɫɬɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ; 
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– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ; 

ɩR  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɩɨɫɬɭ ɌɊ; 

ɫɦT  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɫɦɟɧɵ ɌɊ, ɱ; 
ɫ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ ɌɊ; 

ɪɝɌɊD  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɝɨɞɭ ɡɨɧɵ ɌɊ; 
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɨɫɬɚ. 

 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɪɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɱɬɨ: ɜɫɟ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɫɬɭ, ɧɨ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɌɈ-1 ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-
3 ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɧɨ ɫ ɨɝɨɜɨɪɤɨɣ ɱɬɨ ɜ ɨɞɢɧ ɞɟɧɶ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɌɈ-2, ɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɬɨɥɶɤɨ ɌɈ-3; ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɉɊ-1 ɢ ɉɊ-2 ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɫɬɭ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɫɦɟɧɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɉɊ-2, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɉɊ-
1; ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɫɬɭ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ. 

 
2.8 Ɋɚɫɱёɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɨɧ ȿɈ, ɌɈ, ɉɊ ɢ ɌɊ 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɈ, ɉɊ ɢ ɌɊ, ɦ2 

ɉiaɌɊɌɈ KXfF   ,   74,400848,23905,46 ɌɊɌɈF , (2.174) 
 

ɝɞɟ      fa – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɸ ȻɟɥȺɁ-7555), 
Kɉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ (2. ɫɬɪ. 207), 
 Xi – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ, ɉɊ ɢ ɌɊ. 
 

2.9 Ɋɚɫɱёɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɪɚɛɨɬɚɸ-
ɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ 

)1(21  ɉɍ RffF , (2.175) 
 

ɝɞɟ          f1 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ (1. ɬɚɛɥ. ɉ 8.2), 
 f2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ (1. ɬɚɛɥ. ɉ 
8.2); 
Rɉ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ.  
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɚɧɟɫёɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.18. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18– ɉɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ 64 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ  24 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 21 
Ɍɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 14 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 18 
ɒɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ 12 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 21 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 15 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 15 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 18 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 12 
Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ 24 
ɂɬɨɝɨ: 312 
 
 ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɧɟɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ (ɫɦ. ɩ. 2.6.) ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬ-
ɤɚ ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 36 ɦ2. 
 

2.10 Ɋɚɫɱёɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 10 
ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ: 

CCCCC

ɭɫɋК KKKKKfȺF 543211,0  , (2.172) 
ɝɞɟ      fɭ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɤɥɚɞɚ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ; 
CK1  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (4. ɫɬɪ. 72); 
CK2  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (4. ɫɬɪ. 72); 
CK3  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɬɢɩɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨ-

ɫɬɚɜɚ (4. ɫɬɪ. 72); 
CK4  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɜɵɫɨɬɵ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ (4. ɫɬɪ. 73), 
CK5  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (4. ɫɬɪ. 73).  
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɫɜɟɞёɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.19. 
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 Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɋɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɦ2 

I 
ɝɪɭɩɩɚ 

II  
ɝɪɭɩɩɚ 

III  
ɝɪɭɩɩɚ 

Ɂɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɞɟɬɚɥɢ 2,84 10,41 24,20 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɭɡɥɵ 1,77 6,50 15,12 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 1,14 4,16 9,68 

Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 0,35 1,30 3,02 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ 0,11 0,39 0,91 

Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧ 0,11 0,39 0,91 

ɉɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 0,21 0,78 1,81 

Ɇɟɬɚɥɥ, ɦɟɬɚɥɥɨɦ, ɰɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦ, 
ɰɟɧɧɵɣ ɭɬɢɥɶ 

0,18 0,65 1,51 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɲɢɧɵ 1,70 6,24 14,52 

ɉɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɫɩɢɫɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ 4,26 15,61 36,30 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  0,57 2,08 4,84 

ɂɬɨɝɨ: 174,59   

 
2.11 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɭɸ ɝɪɭɩɩɭ, ɦ2 

ɉcaX KAfF  ,   13,19194,1384,32 XF , (2.173) 
 

ɝɞɟ      Kɉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɭɸ ɝɪɭɩɩɭ, ɦ2: 

ɉcaX KAfF  ,   907,82501,211376,37 XF , (2.174) 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɬɪɟɬɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɝɪɭɩɩɭ, ɦ2: 

 

ɉcaX KAfF  ,   903,2149083,222905,46 XF  
(2.175) 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, ɦ2: 
 (2.176) 



 

62 

ɉXFF  ,   939,3166903,2149907,82513,191 F  

 
2.12 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ   

 
ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 400ɦ2 , ɚ ɤɨɥɢɱɟ-

ɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 75, ɨɞɧɚɤɨ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 45 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ 1440 ɦ2. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɬɚ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚ ɌɈ, ɚ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɤɨɝɨ ɥɢɛɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɬɚ, ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɳɭɬɢɦɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ, ɜ ɫɥɭ-
ɱɚɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.20. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧɵ ɌɈ, ɉɊ ɢ ɌɊ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, 
ɤɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɍɢɩ, 
ɦɨɞɟɥɶ 

ɉɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶ 

Ʉɨɥ- 
ɜɨ 

Ɇɚɫɫɚ, 
ɤɝ 

ȼɟɪɫɬɚɤ ɞɜɭɯɬɭɦɛɨɜɵɣ 900x686x845 01.202 Ɋɨɫɫɢɹ 3  
Ⱦɨɦɤɪɚɬ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ. Ƚɪɭɡɨ-
ɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 12 ɬɵɫ. ɤɝ. 800x600x900 

203-205 Ɋɨɫɫɢɹ 2  

Ʉɨɥɟɫɨɫɴɟɦɧɢɤ. ɇɚɜɟɫɧɨɣ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 2 
ɬɵɫ. ɤɝ.  Ɋɨɫɫɢɹ 1  

Ʉɨɥɨɧɚ ɞɥɹ ɧɚɤɚɱɤɢ ɲɢɧ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
250x240x400 

ɋ413 Ɇ Ɋɨɫɫɢɹ 1 12,5 

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 540x600x1080 

37200 Ɋɨɫɫɢɹ 2  

Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 
ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ. 730x420x825 

ɋ 508 Ɋɨɫɫɢɹ 2 34 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
3320x800 

310-200 Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹ 1  

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞ-
ɪɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ. 1705x906x1520 

307-205 Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹ 1  

ɉɨɞɫɬɚɜɤɚ. 630x630x1650 30-11 Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹ 6 
142 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɤɚ. 400x400x1500 30-05 Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹ 6 112 

ɉɨɞɫɬɚɜɤɚ. 400x400x1000 30-02 Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹ 6 84 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ. 665x590x1770 Ʉ-303 Ɋɨɫɫɢɹ 1 35 

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨɟ ɩɭɫɤɨɡɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 380x560x865 
Energy 
1500 

TEL-WIN, 
ɂɬɚɥɢɹ 

1 69 

ɉɚɧɟɥɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ. 
806x706x1160 

310-638 Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹ 1 63 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.20 
ɇɚɛɨɪ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

CS TK77 
PMQ 

Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 3   

Ʉɪɚɧ ɦɨɫɬɨɜɨɣ. ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 30 ɬɵɫ. ɤɝ. ȼȻ-3015 Ɋɨɫɫɢɹ 1   

ɋɬɟɥɥɚɠ. 1000 x500 x2000 
05.20.5-
5015G 

Ɋɨɫɫɢɹ 3   

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ. 
595x420x825 

C 321 Ɋɨɫɫɢɹ 2 50  

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ. 1215x610 5.307 Ɋɨɫɫɢɹ 1   
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 800x630x1580 WLV1971 Werther 1 53,4  
ɒɤɚɮ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. 950x500x1900 “Ɍɢɬɚɧ” Ɋɨɫɫɢɹ 3   
Ⱦɵɦɨɦɟɪ. Ⱦɟɬɟɤɬɨɪ 555x310x255. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ 
200x190x150 

ȾɈ-1 Ɋɨɫɫɢɹ 1 3,2/2,1  

ɇɚɛɨɪ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ Ʉ 1380 Ɋ Ɋɨɫɫɢɹ 3   
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3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ 
 
ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ TopAuto-SPIN HBA26D (ɪɢ-

ɫɭɧɨɤ 3.1) ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɥɸɤɫɦɟɬɪ, ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɣ ɜɢɡɢɪ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɳɢɬ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɤɨɥɟɫɢɤɚɯ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ 
ɫɬɨɣɤɚ ɫɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦɢ ɧɟɣɥɨɧɨɜɵɦɢ ɤɨɥɨɞɤɚɦɢ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɂɉɎ-01 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɢ-
ɛɨɪɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ Ɋ 51709-
2001 "Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ". 

ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɮɚɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɞɨ ɩɨ-

ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɨɛɥɟɫɤɚ; 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɫɤɨɜ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ; 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɢɤɥɚ; 
   ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɢɦɟɸɳɢɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɟ 
ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɜɬɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜ ɢ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ - ɈɆȺ 
684A (PH2066/A) (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɨɜɤɢ ɮɚɪ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ 
ɢ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɢɥɭ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ, ɨɫɧɚɳɟɧ ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɜɢɡɢɪɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɚɧɟɥɶɸ 
ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɥɸɤɫɦɟɬɪɨɦ ɢ ɩɨɪɬɨɦ RS-232 ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɉɄ.  
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1 2 3 
 

1 – ɉɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɚɪ ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ TopAuto-SPIN HBA26D;  
2 – ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɂɉɎ-01; 

3 – ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ - ɈɆȺ 684A 
(PH2066/A). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɪɟɝɭɥɢ-

ɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ, 
ɪɭɛ. 

1 2 3 
ɉɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢ-

ɪɨɜɤɢ ɮɚɪ ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ 
TopAuto-SPIN HBA26D. 

 

ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɥɸɤɫɦɟɬɪ. 
Ɂɟɪɤɚɥɶɧɵɣ ɜɢɡɢɪ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ. 
Ʌɢɧɡɚ ɢɡ ɩɥɟɤɫɢɝɥɚɡɚ. 
ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɫɬɨɣɤɚ. 
ɉɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨ ɫɬɨɣɤɟ 
ɫ ɩɨɦɨɳɢ ɳɢɩɰɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɵ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɮɚɪɵ 
230-1460 ɦɦ. 
Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɳɢɬ. 

37700 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟ-
ɬɚ ɮɚɪ ɂɉɎ-01. 

 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ (ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ), 
0-140 ɦɢɧ. 
ɋɢɥɚ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɢ ɮɨɧɚɪɟɣ, 0-50000 Ʉɞ. 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɫɤɨɜ, 0-3,5 Ƚɰ. 
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɫɤɚ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ ɰɢɤɥɚ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ), 30-75 %. 

43330 
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ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ,0,1-2,5 ɫɟɤ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɨɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɚ), 12 ȼ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, 1700ɯ510ɯ490 ɦɦ. 
Ɇɚɫɫɚ, 15 ɤɝ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭ-
ɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɟɣ - ɈɆȺ 684A (PH2066/A). 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɛɨɪ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɨ-
ɜɵɦ ɥɸɤɫɦɟɬɪɨɦ, ɧɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ 
ɫɟɬɢ. ɋɬɟɧɞ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɬɪɟɯɤɨɥɟɫɧɨɣ ɬɟ-
ɥɟɠɤɟ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. Ɋɚɛɨ-
ɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 1600ɦɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɮɚɪ ɦɨɬɨɰɢɤɥɨɜ, ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨ-
ɜɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɥɢɧɡɵ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɮɚɪɵ. 
ɉɪɢɛɨɪ ɜɧɟɫɟɧ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɟɫɬɪ, ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ.  

37402 

 
3.2 ȼɵɛɨɪ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɭɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɤɢ (ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ) ɨɫɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭɸ 
ɰɚɩɮɭ ɫ ɛɚɥɤɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɛɟɡ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹ ɆȺɁ, ɁɂɅ, ȽȺɁ, ȻɕɑɈɄ, Ƚɚɡɟɥɶ (ɫɴёɦɧɢɤ ɲɤɜɨɪɧɟɣ ɦɚɥɵɣ ɭɫɢɥɢɟɦ 50 
ɬɨɧɧ). Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ ɛɚɥɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 110ɦɦ. ɄɚɦȺɁ, IKARUS, 
MAN, MERSEDES, SKANIA, VOLVO(ɫɴёɦɧɢɤ ɲɤɜɨɪɧɟɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɫɢɥɢɟɦ 
60 ɬɨɧɧ). Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ ɛɚɥɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 180ɦɦ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 –ɉɪɟɫɫ ɞɥɹ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɲɤɜɨɪɧɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

(ɫɴёɦɧɢɤ ɲɤɜɨɪɧɟɣ) 
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ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɢ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 
- ɜɵɛɢɜɚɧɢɟ ɲɤɜɨɪɧɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɭɜɚɥɞɵ 
- ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɭɡɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɤɜɨɪɧɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ 
- ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɦɨɫɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

ȼɫɟ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟ-
ɬɚɥɟɣ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɦɟ-
ɧɵ.ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɲɤɜɨɪɧɹ 15-25 
ɦɢɧ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 –Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɴёɦɧɢɤɚ ɲɤɜɨɪɧɟɣ 

ɋɴёɦɧɢɤ Ɇɚɥɵɣ Ȼɨɥɶɲɨɣ 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɭɫɢɥɢɟ (ɬɨɧɧ) 50 60 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɯɨɞ ɩɨɪɲɧɹ (ɦɦ) 60 60 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɲɬɨɤɟ(ɦɦ) 52 52 
ȼɟɫ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ (ɤɝ) 42 56 
ɉɪɟɞɟɥ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɦɚɫɥɨ "ɂɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ 20" 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3–Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ Ƚ-120 

 
Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ Ƚ-120 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɧɚɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɜɨ-

ɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɚɟɤ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɚɣɤɨɜɟɪɬɚ Ƚ120. 
Ɍɢɩ: ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ, ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɭɞɚɪɧɨ-ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɣ. 
ɉɪɢɜɨɞ: ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 0,55 ɤȼɬ; 380 ȼ; 50Ƚɰ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ: 120 ɤɝɫ ɦ. 
Ɇɚɫɫɚ: 100 ɤɝ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ: 1100ɯ650ɯ1100. 
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Ƚaɣɤoɜёpɬ – ɢɧcɬpɭɦeɧɬ, ɩoɹɜɥeɧɢe ɤoɬopoɝo cɬaɥo ɜoɡɦoɠɧo ɬoɥɶɤo c 

pacɰɜeɬoɦ ɜceoɛɳeɣ ɢɧɞɭcɬpɢaɥɢɡaɰɢɢ. ɍcɬpoɣcɬɜo ɩpeɞcɬaɜɥɹeɬ coɛoɣ 
ɩpɢcɩocoɛɥeɧɢe c pɭɱɤoɣ, ɜɧeɲɧe ɧaɩoɦɢɧaɸɳee ɩɢcɬoɥeɬ, ɜɧɭɬpɢ ɤoɬopoɝo 
pacɩoɥaɝaeɬcɹ ɦoɬop. ɂcɩoɥɶɡoɜaɧɢe ɝaɣɤoɜёpɬa ɜ ɛɵɬɭ ɡɧaɱɢɬeɥɶɧo 
ɭɜeɥɢɱɢɜaeɬ cɤopocɬɶ ɩpoɢɡɜoɞɢɦɵx paɛoɬ ɢ ɢx ɤaɱecɬɜo. 

Oɞɧaɤo, ɞɥɹ ɦaɤcɢɦaɥɶɧo ɤoɦɮopɬɧoɝo ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢɹ, ɧɭɠɧo ɡɧaɬɶ, 
ɤaɤoɣ ɝaɣɤoɜёpɬ ɧeoɛxoɞɢɦ ɢɦeɧɧo ɞɥɹ ɜac, ɢ ɩo ɤaɤɢɦ ɤpɢɬepɢɹɦ eɝo 
ɜɵɛpaɬɶ. Opɢeɧɬɢpɭeɦcɹ, ɜ ɩepɜɭɸ oɱepeɞɶ, ɧa ɦoɳɧocɬɶ. Oɱeɜɢɞɧo, ɱɬo ɱeɦ 
ɦoɳɧee ɢ pecɭpcɧee ɛɭɞeɬ ɞɜɢɝaɬeɥɶ, ɬeɦ ɥɭɱɲe ɞɥɹ ɜɥaɞeɥɶɰa ɬaɤoɝo 
aɩɩapaɬa. 

Kpɭɬɹɳɢɣ ɦoɦeɧɬ. Ocɧoɜɧoɣ ɩoɤaɡaɬeɥɶ, c ɤoɬopɵɦ ɧeoɛxoɞɢɦo 
cɱɢɬaɬɶcɹ ɩpɢ ɜɵɛope ɝaɣɤoɜёpɬa. He ɡaɛɵɜaeɦ ɝɥaɜɧoe – ɤpɭɬɹɳɢɣ ɦoɦeɧɬ 
ɧe paɛoɬaeɬ ɩo ɩpɢɧɰɢɩɭ – ɱeɦ ɛoɥɶɲe, ɬeɦ ɥɭɱɲe. Tɭɬ ɜcё ɡaɜɢcɢɬ oɬ ɬoɝo, c 
ɤaɤɢɦɢ ɞeɬaɥɹɦɢ ɢ ɦaɬepɢaɥaɦɢ ɩpɢɞёɬcɹ paɛoɬaɬɶ. Taɤ, ɞɥɹ paɛoɬ c 
ɩɥacɬɢɤoɦ ɛɭɞeɬ ɞocɬaɬoɱɧo ɩpɢoɛpecɬɢ ɝaɣɤoɜёpɬ, c ɤpɭɬɹɳɢɦ ɦoɦeɧɬoɦ ɜ 
paɣoɧe 160 – 250 ɧM. Taɤoɝo ɩoɤaɡaɬeɥɹ ɛɭɞeɬ ɜɩoɥɧe ɞocɬaɬoɱɧo ɞɥɹ 
ɩpoɜeɞeɧɢɹ ɩpaɤɬɢɱecɤɢ ɥɸɛɵx peɦoɧɬɧɵx paɛoɬ, ɤaɤ ɜ ɞoɦe, ɬaɤ ɢ c 
aɜɬoɦoɛɢɥeɦ.  

B ɩpoɮeccɢoɧaɥɶɧɵx ɝaɣɤoɜёpɬax ɦoɳɧocɬɶ ɞoxoɞɢɬ ɞo 1Ɂ00 ɧM, ɢ 
ɢcɩoɥɶɡoɜaɧɢe ɬaɤoɝo ɢɧcɬpɭɦeɧɬa ɜ ɛɵɬɭ ɦoɠeɬ ɬoɥɶɤo ɭcɥoɠɧɢɬɶ 
cɢɬɭaɰɢɸ. 

Aɤɤɭɦɭɥɹɬopɧɵɣ ɝaɣɤoɜёpɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4). ɍɞoɛeɧ ɬeɦ, ɱɬo eɝo ɦoɠɧo 
ɜɡɹɬɶ c coɛoɣ. Paɛoɬaeɬ ɬaɤoɣ ɢɧcɬpɭɦeɧɬ oɬ aɤɤɭɦɭɥɹɬopa, ɢ ɧe ɧɭɠɞaeɬcɹ ɜ 
ɞoɩoɥɧɢɬeɥɶɧoɦ ɩɢɬaɧɢɢ. Aɤɤɭɦɭɥɹɬopɧaɹ ɛaɬapeɹ ɧɢɤaɤ ɧe cɤaɡɵɜaeɬcɹ ɧa 
ɦoɳɧocɬɢ ɢ ɩpoɢɡɜoɞɢɬeɥɶɧocɬɢ ɢɧcɬpɭɦeɧɬa, oɞɧaɤo ɧaɞo ɩoɧɢɦaɬɶ, ɱɬo 
ɜcё ɡaɜɢcɢɬ oɬ cɬeɩeɧɢ ɡapɹɞa aɤɤɭɦɭɥɹɬopa.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4–Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 

 
Ceɬeɜoɣ ɝaɣɤoɜёpɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5). Taɤoɣ ɢɧcɬpɭɦeɧɬ ɛɭɞeɬ ɭɞoɛeɧ ɞɥɹ 

ɩpoɜeɞeɧɢɹ paɛoɬ ɧa ɤoɧɤpeɬɧoɦ ɦecɬe, ɢ ɢcɩoɥɶɡɭeɬcɹ ɜ ocɧoɜɧoɦ ɧa 
ɩpeɞɩpɢɹɬɢɹx, ɜɜɢɞɭ oɝpaɧɢɱeɧɧocɬɢ paccɬoɹɧɢɹ ɩpɢɦeɧeɧɢɹ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5–Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɫɟɬɟɜɨɣ 
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ɉɧeɜɦaɬɢɱecɤɢɣ ɝaɣɤoɜёpɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6). Ⱦɥɹ paɛoɬɵ c ɬaɤɢɦ 
ɝaɣɤoɜёpɬoɦ ɧeoɛxoɞɢɦo ɞoɩoɥɧɢɬeɥɶɧo ɩpɢoɛpeɬaɬɶ ɤoɦɩpeccop, ɱɬo 
ɜɵɡoɜeɬ ɞoɩoɥɧɢɬeɥɶɧɵe pacxoɞɵ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6–Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
 
ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɂɋɅ-401Ɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3)ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨ-
ɜɨɪɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ Ɋ 51709-
2001 «Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ».  

ɋɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɭ-
ɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɚɯ. 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉ-524 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɵɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɪɭɥɟɜɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ 360-550 ɦɦ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ ɥɸɮɬɚ 30 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7) ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɫɭɦ-
ɦɚɪɧɵɣ ɭɝɨɥ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɭɫɢɥɢɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥёɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɞɜɭ-
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ɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: - ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɨɝɚɧɶɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥёɫ; - ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨ-
ɦɭ ɭɫɢɥɢɸ ɧɚ ɪɭɥɟ: 7.35ɇ, 9.8ɇ, 12,3ɇ. 

  

 

1 2 3 
 

1 – Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɂɋɅ-401Ɇ; 
2 – Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ Ʉ-524; 

3 – Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ:  

 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
0-120° ɩɪɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɹɯ 7.35ɇ, 9.8ɇ, 12,3ɇ; 

 ɪɚɫɱёɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɸɮɬɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ; 

 ɩɚɦɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ; 

 ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
 ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 

ɩɨ RS232;  
 ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 2,5%; 
 ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɂɋɅ-401Ɇ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 
ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɨɬ 0° ɞɨ 
30°. 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
- ±0,5°. 
ɍɝɨɥ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
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ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ - 0,06°±0,01°. 
ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ - RS-232. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ: 
- ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
415x135x140 ɦɦ; 
- ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 455x150x310 ɦɦ. 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɞɚɬɱɢ-

ɤɨɦ Ʉ-524. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɪɭ-
ɥɟɜɵɯ ɤɨɥɟɫ 360-550 ɦɦ. 
 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɥɸɮɬɚ 0-30 ɝɪɚɞ. 
 Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɇ(.ɤȽɫ)  7,35(0,75) 9,8(1,0) 
12,3(1,25). 
 ȼɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɭ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɥɸɮɬɨɦɟɪɚ ɫ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ 3 ɦɢɧ. 
 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (Ⱦɯɒɯȼ)  
363ɯ115ɯ140 ɦɦ. 
 Ɇɚɫɫɚ 0,7 ɤɝ. 
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Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
360...550 ɦɦ. 
 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɭ-
ɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 0-50 ɝɪɚɞ. 
 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ, ±0,5 
ɝɪɚɞ. 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 0.1 ɫ-1. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɛɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 
460ɯ110ɯ110 ɦɦ. 
Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ 310ɯ200ɯ135 
ɦɦ. 
 Ɇɚɫɫɚ ɩɪɢɛɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 3 ɤɝ. 
 Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ 3 ɤɝ. 

32900 

 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ 

 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ WIEDERKRAFT WDK-89380 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɫ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɨɣ, 

ɜɨɪɨɧɤɨɣ ɢ ɧɚɛɨɪɨɦ ɳɭɩɨɜ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɢɥɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧ-
ɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ  ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɟɧɬɭɪɢ-ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 
1. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɫɥɢɜɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ 

ɫɥɢɜɨɦ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚ-
ɥɨɜ ɜɫɟɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɚ ɢ ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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3. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɲɟɫɬɶ ɳɭɩɨɜ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɛɤɢɯ), ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɦɭɮɬɚɦɢ (ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦɢ) ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

4. Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɚɹ ɜɨɪɨɧɤɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɦɚɫɥɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɫɨɬɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢɠɢɦɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ. 

5. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɨ ɤɪɚɧɨɦ ɜ ɜɨɪɨɧɤɟ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɦɚɫ-
ɥɚ, ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɥɢɜɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭ-
ɚɪ. 

6. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɨɱɢɫɬɤɢ ɞɟɥɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɱɢɫɬɨɣ ɢ 
ɥɟɝɤɨɣ. 

7. ɉɪɨɡɪɚɱɧɚɹ ɤɨɥɛɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɬ.ɩ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ Wiederkraft  WDK-89380 ɭɞɚɥɹɟɬ ɨɬɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɨ-
ɦɨɳɢ ɜɟɧɬɭɪɢ-ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ Samoa 373500 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɞɥɹ ɫɥɢ-
ɜɚ ɢ ɨɬɤɚɱɤɢ ɦɚɫɟɥ. 

Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ FLEXBIMEC 3090 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4), ɫ ɩɪɟɞɤɚɦɟ-
ɪɨɣ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɡɨɧɞɨɜ. 

1. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɨɣ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɣ ɩɪɨɦɵɜɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɨɬ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

2. ȿɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ. 
3. Ȼɵɫɬɪɨɟ ɢ ɥɟɝɤɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɢɥɢ Ʉɉɉ.  
4. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɹɦɟ, ɩɨɞ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɦ ɢɥɢ ɧɚ ɩɨɥɭ.  
5. Ɇɨɛɢɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ - ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɡɨɧɟ.  
6. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ: 6 ɡɨɧɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 2 ɮɢɬɢɧɝɚ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɦɚɫɥɚ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɭɪɨɜ-
ɧɟɦɟɪɚ.  

7. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ.  
8. ɍɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɫɥɢɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  
9. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚ-

ɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 
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1 2 3 

 
1 –ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ WIEDERKRAFT WDK-89380; 

2 –Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ Samoa 373500 ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɢ ɨɬɤɚɱɤɢ ɦɚ-
ɫɟɥ; 

3 –Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ FLEXBIMEC 3090. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ 

WIEDERKRAFT WDK-89380. 
Ɉɛɴɟɦ ɛɚɤɚ 80 ɥ. Ɉɛɴɟɦ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 9 ɥ. 
Ɉɛɴɟɦ ɫɥɢɜɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ 20 ɥ. 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ  6-8 ɛɚɪ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 150 ɥ/ɦɢɧ. 
ȼɚɤɭɭɦɢɡɚɰɢɹ ɨɬɤɚɱɤɢ 1 ɛɚɪ. 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 40-70°ɋ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 1900 ɦɦ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 160 ɦɦ. 

19300 

Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤ Samoa 373500 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɢ 

ɨɬɤɚɱɤɢ ɦɚɫɟɥ. 

Ʉɨɥɟɫɧɵɣ ɛɚɤ 70 ɥ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɚ 440 
ɦɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɫɥɢɜɚ ɞɨ 1370 ɦɦ. 

30200 

FLEXBIMEC 3090 Ɇɚɫɥɨ-
ɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 90 ɥ. 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɛɨɱɤɢ 90 ɥ. ȿɦɤɨɫɬɶ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 10 
ɥ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 8-10 ɛɚɪ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɫɥɚ 60-8ɨ ɝɪɚɞ. 

35000 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɞɟɥɶ 
Ʉɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ɐɟɧɚ ɡɚ 
ɟɞɢɧɢ-
ɰɭ, ɪɭɛ. 

Ʉɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ ɩɨɞɜɟɫɧɚɹ q=2000 ɤɝ 2024 1 28900 
ɇɚɛɨɪ ɝɚɟɱɧɵɯ ɤɥɸɱɟɣ ȽȺɊɈ 1024 1 5600 
Ʉɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɒɍ - 321 1 18900 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ȼȺ-78-4 1 9700 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɟɥ ɄɆ 879 1 12540 
ɉɪɟɫɫ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 2374 

 ȽȺɊɈ 
2 5900 

Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ SHTURM 12 1 68900 
ɇɚɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ȽȺɊɈ-2153 1 21400 
ɇɚɛɨɪ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɋȼ-2540Ʌ 1 18900 
ɇɚɛɨɪ ɫɩɟɰɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ȽȺɊɈ 124 ɦɨ-

ɞɟɥɶ 012 
1 15900 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - 1 28406,87 
ɂɬɨɝɨ - - - 
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4 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɮɢ-
ɥɚɤɬɨɪɢɹ 

4.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟ-
ɧɢɟ, ɞɨɫɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɦ ɡɞɚɧɢɹɦ. 

ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɭɛ.: 
 

К =ɋɨɛ +ɋɞɦ +ɋɬɪ +ɋɫɬɪ –Кɢɫɩ ,                                    (4.1) 
   
 ɝɞɟ ɋɫɬɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1) ɪɭɛ. 

ɋɨɛ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.2), ɪɭɛ.; 
ɋɞɦ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ-ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ  

8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
ɋɬɪ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 

5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
Кɢɫɩ - ɧɟ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɋɦɟɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɪɚɛɨɬ, ɦ2 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 
ɦ2, ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɛɳɚɹ, ɪɭɛ. 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 80 90 7200 
ɍɤɥɚɞɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ  80 320 25600 
Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 200 400 80000 
ɂɬɨɝɨ   112800 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 - ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɞɟɥɶ 
Ʉɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ɐɟɧɚ ɡɚ 
ɟɞɢɧɢ-
ɰɭ, ɪɭɛ. 

ɐɟɧɚ ɨɛ-
ɳɚɹ, ɪɭɛ. 

Ʉɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ ɩɨɞɜɟɫɧɚɹ q=2000 ɤɝ 2024 1 28900 28900 
ɇɚɛɨɪ ɝɚɟɱɧɵɯ ɤɥɸɱɟɣ ȽȺɊɈ 1024 1 5600 5600 
Ʉɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɒɍ - 321 1 18900 18900 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ȼȺ-78-4 1 9700 9700 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɟɥ ɄɆ 879 1 12540 12540 
ɉɪɟɫɫ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 2374 

 ȽȺɊɈ 
2 5900 11800 
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Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ SHTURM 
12 

1 68900 68900 

ɇɚɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ȽȺɊɈ-2153 1 21400 21400 
ɇɚɛɨɪ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɋȼ-2540Ʌ 1 18900 18900 
ɇɚɛɨɪ ɫɩɟɰɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ȽȺɊɈ 124 

ɦɨɞɟɥɶ 012 
1 15900 15900 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - 

1 28406,87 28406,87 

ɂɬɨɝɨ - - - 240947,9 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ  8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.: 
ɋɞɦ = 0,08 ɋɨɛ ,                                              (4.2) 

ɋɞɦ= 240947,98/100=19275,75. 
 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 
5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.: 

 
ɋɬɪ = 0,08 ɋɨɛ ,                                            (4.3) 

ɋɬɪ = 240947,95/100=12047,3. 
 

ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɭɛ.: 
 

К= 112800+240947,9+19275,75+12047,3=385069,96. 

4.1.2 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɨɧɟ ɌɈ ɢ ɌɊ  

ȼ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɬɫɹ ɮɨɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. Ɏɨɧɞ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɬ: ɨɩɥɚɬɚ ɩɨ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ, ɩɪɟɦɢɢ. 

ɉɨ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ Ɂɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɪɭɛ.: 
 

Ɂɨ = ɋɱɚɫ  Кɪ Ɍ  Кɩɞ ,                                    (4.4) 
 

ɝɞɟ ɋɱɚɫ- ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɋɱɚɫ = 186 ɪɭɛ/ɱɚɫ.; 
Кɪ - ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Кɪ=30%; 
Ɍ - ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɫɱɟɬɚ - ɬɚɛɥɢɰɚ 2.8); 
Кɩɞ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɟɦɢɢ ɢ ɞɨɩɥɚɬɵ, Кɩɞ =40%; 

 
ɁɨɌɈ-1 = 1861,385871,4=2906871; 
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ɁɨɌɈ-2 = 1861,357041,4=1930918; 
ɁɨɌɈ-3 = 1861,340961,4=1386578; 
ɁɨɉɊ = 1861,3142421,4=4821202; 

 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɭɛ.: 
 

ɇɡ = Ɂɨ  ɉɧɡ/100,                                           (4.5) 
 
ɝɞɟ ɉɧɡ - ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɉɧɡ=34%. 
 

ɇɡɌɈ - 1 = 290687134 /100 =988336; 
ɇɡɌɈ - 2 = 193091834 /100 =656512; 
ɇɡɌɈ - 3 = 138657834 /100 =471436; 
ɇɡɉɊ = 482120234 /100 =1639209. 

 
Ɉɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɪɭɛ.: 

 
Ɂɨɛɳ = Ɂɨ+ ɇɡ ,                                              (4.6) 

ɁɨɛɳɌɈ - 1 =3895207; 
ɁɨɛɳɌɈ - 2 =2587430; 
ɁɨɛɳɌɈ - 3 =1858014; 
ɁɨɛɳɉɊ =6460410; 

 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.: 

 
Ɂɦɟɫ = Ɂɨ/N12,                                               (4.7) 

 
ɝɞɟ N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɱɟɥ., N =16. 

 
Ɂɦɟɫ =11045569/1612=56984.. 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɧɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɪɭɛ.: 
 

ɋɦ =
1000
 ȽmiLS

,                                              (4.8)  

 
ɝɞɟ Smi – ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɪɭɛ. (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ); 

LȽ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ), ɤɦ. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 

ȼɢɞ 
ɪɚɛɨɬ 

ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./1000 ɤɦ Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɪɭɛ. ɂɬɨɝɨ, 
ɪɭɛ. Ƚɪɭɩɩɚ 1 Ƚɪɭɩɩɚ 2 Ƚɪɭɩɩɚ 3 Ƚɪɭɩɩɚ 1 Ƚɪɭɩɩɚ 2 Ƚɪɭɩɩɚ 3 

ɌɈ – 1 112 150 220 18689,78 198046,8 278898,4 495635 
ɌɈ – 2,3 120 170 250 20024,76 224453 316930 561407,8 
ɌɊ 180 210 350 30037,14 277265,5 443702 751004,7 
ɂɬɨɝɨ - - - 68751,68 699765,4 1039530 1808047 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɩɪɢɧɹɬɚ  5%  ɨɬ  ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɭɛ.: 
 

ɋɦɜɫɩ =ɋɦ 5/100,                                              (4.9) 
 

ɋɦɜɫɩ =  18080475/100= 90402,37. 
 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ.: 
  

ɋɷ = Wɷ  ɐɷɤ ,                                              (4.10) 
 
ɝɞɟ Wɷ - ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬ; 

ɐɷɤ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɐɷɤ =4,05 ɪɭɛ. 
 

Wɷ = 
mC

ooɎɭ

ZZ

KZɌN
,                                           (4.11) 

 
ɝɞɟ ɭN  - ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭN  = 38,9 ɤȼɬ; 

ɎɌ  - ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɎɌ  = 1566 
ɱɚɫɨɜ; 

oZ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, oZ  = 0,6; 

oK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, oK  = 0,3; 

CZ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɢ, CZ  = 0,96; 

mZ  - ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, mZ  = 0,9. 
 

Wɷ = 



9,096,0

3,06,015669,38  12691,1, 

 
ɋɷ = 12691,125 4,05= 51399,056. 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ, ɪɭɛ.: 
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ɋɜ = Vɜ  Ɏɨɛ  Кɡ ɐɜ,                                     (4.12) 
 
ɝɞɟ Vɜ - ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ , Vɜ =1 ɦɁ/ɱɚɫ 

Ɏɨɛ  - ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Ɏɨɛ=1786 ɱɚɫ.; 
Кɡ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Ʉɡ=0,1; 
ɐɜ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɦɡ ɜɨɞɵ, ɐɜ =15,8 ɪɭɛ. 

 
ɋɜ = 1 0,1 1786 15,8= 2821,88. 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ - 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɹ, ɚ ɡɞɚɧɢɣ 3 % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɪɭɛ.: 
 

ɋɌɊɈ = 0,05  ɋɨɛ;                                        (4.13) 
ɋɌɊɈ = 0,05  240947,9=12047,34; 

 
ɋɌɊɁ = 0,03  Ɏɡɞ;                                          (4.14) 

 
ɋɌɊɁ = 0,03  1415000=42450. 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɫɬ-

ɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 
1000 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛ.: 
 

ɋɆȻɉ = 1430  N;                                           (4.15) 
ɋɆȻɉ =10008= 8000. 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɩɪɢɧɢɦɚ-

ɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 3,5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɪɭɛ.: 
 

ɋɂ = 0,035ɂ;                                                    (4.16) 
ɋɂ = 0,035  51428,6=1800. 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ  500 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨ-

ɱɟɝɨ, ɪɭɛ.:  
 

ɋɂɡ = 500  N;                                           (4.17) 
ɋɂɡ = 500  8=4000. 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 2200 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛ.: 
 

ɋɌȻ = 2200  N;                                             (4.18) 
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ɋɌȻ = 22008=17600. 

 
ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ 10% ɨɬ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɫɬɚɬɟɣ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɦɟɬɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.4) 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 - ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 

ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 90402,37 
ɋɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 51399,05 
ȼɨɞɚ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ 2821,88 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 12047,3435 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ 42450 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 4250,8 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ 42450 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 1800 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ  ɢ  ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɯ ɢ 
ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟ-
ɧɢɣ 

8000 

ɂɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 4000 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 17600 
ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 27722,14 
ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 304943,59 

 
4.2  Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɨɧɟ ɌɈ ɢ 

ɌɊ 

 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɱɟɥɱɚɫ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.5). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 - ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɉɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
1 ɱɟɥ.ɱ., 

ɪɭɛ. 

Ⱦɨɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɨɛɳɟɣ 

ɫɭɦɦɟ, % 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 4821201,84 338,52 65 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚ-
ɯɨɜɚɧɢɹ 1639208,63 115,1 22 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 751004,66 52,7 10 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 182966,15 12,8 2 

ȼɫɟɝɨ  7394381,28 519,2 100 
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Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ - 1 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨ ɱɟɥɱɚɫ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɧɚ 1 ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.6). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 - ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ - 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 1 
ɱɟɥ.ɱ., ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
1 ɨɛɫɥɭɠɢ-
ɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ. 

Ⱦɨɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɨɛɳɟɣ 

ɫɭɦɦɟ, % 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 2906871,24 338,5 4986,1 65 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ 988336,222 115,1 1695,3 22 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 495634,97 57,7 850,1 11 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 60988,72 7,1 104,6 1 

ȼɫɟɝɨ  4451831,15 518,4 7636,1 100 
 

Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ - 2 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ-
ɫɹ ɩɨ ɱɟɥɱɚɫ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɧɚ 1 ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.7). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 - ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ - 2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 1 
ɱɟɥ.ɱ., ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 1 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɟ, ɪɭɛ. 

Ⱦɨɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɨɛɳɟɣ 

ɫɭɦɦɟ, % 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 1930918,1 338,5 19906,4 60 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ 656512,1 115,1 6768,2 20 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 561407,8 98,4 5787,7 17 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 60988,7 10,7 628,7 2 

ȼɫɟɝɨ  3209826,7 562,7 33091,0 100 
 

Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ - 3 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ-
ɫɹ ɩɨ ɱɟɥɱɚɫ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɧɚ 1 ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.8). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 - ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ - 3 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 1 
ɱɟɥ.ɱ., ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 1 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɟ, ɪɭɛ. 

Ⱦɨɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɨɛɳɟɣ 

ɫɭɦɦɟ, % 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 1386577,9 338,5 21332,0 56 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ 471436,5 115,1 7252,9 19 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 561407,8 137,1 8637,0 23 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 60988,7 14,9 938,3 2 

ȼɫɟɝɨ  2480410,9 605,6 38160,2 100 
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4.3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

Ʉ ɱɢɫɥɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ; ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟ-
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, %: 
 

ɉɫ= ,1100
2

1










ɋ
ɋ

                                     (4.19) 

 
ɝɞɟ ɋ1 ɢ ɋ2– ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɚɛɨɬɵ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ) ɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɪɭɛ./ ɱɟɥ.ɱ. 
 

ɉɫɉɊ= 






  1
519,2
525,2

100  1,2; 

 

ɉɫɌɈ-1= 






  1
518,4

 550,6
100  6,2; 

 

ɉɫɌɈ-2= 






  1
562,7
570,8

100  1,4; 

 

ɉɫɌɈ-3= 






  1
605,6

 610,3
100  0,8. 

 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟ-

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɚɛɨɬɵ) ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɭɱɚɫɬ-
ɤɟ, ɪɭɛ.: 

 
Эɷ = (ɋ1 – ɋ2) ·T ,                                    (4.20) 

 
ɝɞɟ Ɍ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɨɧɟ ɌɈ ɢ ɌɊ ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ.ɱ. 

 
 
ЭɷɌɈ-1 = (550,6-518,4)·8587 =276171; 
 
ЭɷɌɈ-2 = (570,8-562,7)·5704=46016,5; 
 
ЭɷɌɈ-3 = (610,3-605,6)·4096 =19377,87;  
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ЭɷɉɊ = (525,2-519,2)·14242 =85517; 
 

Эɷ=427082,12. 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ.:  

 
Эɩɪ= Э – К·Еɧ ,                                                                                       (4.21) 

 
ɝɞɟ К – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, К=385069,96 ɪɭɛ.; 

Еɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, 
ȿɧ= 0,15. 

Эɩɪ=427082-0,15385069,96 =369322. 
 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ: 
 

Ɍ = 
Э
К ,                                                   (4.22) 

 

Ɍ = 
   

  ,

369322
96385069

 1,04 . 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.9) 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 
1. ɍɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  
2. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 369322 ɪɭɛ. 
3. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,04 ɥɟɬ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 - Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɉɪɨɝɧɨɡ  
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 36 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɱɟɥ.ɱ. 

ɌɈ – 1 
ɌɈ – 2 

ɌɈ–3 
ɉɊ  

 
 

8587 
5704 
4096 
14242 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 16 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ/ɦɟɫ. 56984 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ./ ɱɟɥ.ɱ. 
ɌɈ – 1 

 
518,4 
562,7 
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ɌɈ – 2 
ɌɈ - 3 

ɉɊ 

 
605,6 
519,2 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, % 
ɌɈ – 1 
ɌɈ – 2 
ɌɈ - 3 

ɉɊ 

 
6,2 
1,4 
0,8 
1,2 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 385069,96 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. 427082 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 369322 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. 1,04 
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5 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

5.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
– ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ʉɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟ-
ɞɭ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɫɬɨɹɧɤɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢ-
ɜɚɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɟɛɥɚɝɨ-
ɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪ-
ɫɨɧɚɥɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɨɫɧɨɜɚɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ȼɚɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢɡɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɲɭɦɚ, ɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪ 
ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

 Ⱦɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ: ɞɥɹ ɛɟɧ-
ɡɢɧɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɤɢɫɥɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɨɤɢɫɢ ɚɡɨɬɚ, ɚ ɞɥɹ 
ɞɢɡɟɥɟɣ – ɫɚɠɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɦɟ-
ɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɡɤɨ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɞɚɜɚɬɶ ɢɯ 
ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɛɨɪɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢɥɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. ɋɥɭɱɚɣɧɨ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɨɬɟɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɫɵɩɚɬɶ ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɨɩɢɥɤɚɦɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɛɢɪɚɬɶ 
ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɜɚɥɤɢ (ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɥɨɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ). 

 

5.2 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɪɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ȺɌɉ 

5.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ 

 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɳɟɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ 
– Nox, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ,SO2. 
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ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ  
ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ Ɇ1ik ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ Ɇ2ik, ɪɚɫɫɱɢɬɵ-
ɜɚɸɬɫɹ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɬ/ɝɨɞ:  
 

1111 xxxxikikɩɪɩɪikik tmLmtmM 
 

(5.1) 
 

2212 xxxxikikik tmLmM   
(5.2) 

 

ɝɞɟ mnpik — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹ k- ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ[10]; 

 m1ik — ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ, ɝ/ɤɦ [10]; 

mxxik — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ [10];  

 tnp — ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ [10]; 

L1 , L2 —  ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɤɦ;  
txx1 , txx2 - ɪɚɛɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨ-

ɹɧɤɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɧɚ ɧɟɟ (ɦɢɧ) [10].  
 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɝ/ɦɢɧ:  
 

iɩɪikɩɪik KmM   (5.3) 
 

ɝɞɟ Кi – ɤɨɷɮ. ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ [10].  
 
ȼɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɬ/ɝɨɞ: 
 

6
21 10)(  pkikikbij DNMMM   

(5.4) 
 

ɝɞɟ αb  — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ); 
Nk – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Ʉ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 
Dp – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ  ɪɚɛɨɬɵ  ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ  ɩɟɪɢɨɞɟ; 
J – ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1 ɢ 5.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

CO CH NɈɏ SO2 C 

T X T X T X T X T X 
ɋɜ

ɵɲ
ɟ 

16
 ɬ

ɨɧ
ɧ 

, 
ɝ/ɦɢɧ 

3 8,2 0,4 1,1 1 2 0,113 0,136 0,04 0,16 

, 
ɝ/ɦɢɧ 

2,7 7,38 0,36 0,99 1 2 0,1074 0,1292 0,032 0,128 

, ɦɢɧ 4 30 4 30 4 30 4 30 4 30 

,ɝ/ɤɦ 7,5 9,3 1,1 1,3 4,5 4,5 0,78 0,97 0,4 0,5 

, ɤɦ 0,05 

, 
ɝ/ɦɢɧ 

2,9 2,9 0,45 0,45 1 1 0,1 0,1 0,04 0,04 

, ɦɢɧ 1 

, ɦɢɧ 1 

, ɤɦ 0,05 

, ɝ 15,28 249,365 2,105 33,515 5,225 61,23 0,591 4,2285 0,22 4,865 

, ɝ 3,275 3,365 0,505 0,515 1,225 1,225 0,139 0,1485 0,06 0,065 

 

0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 0,95 0,95 0,8 0,8 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ 

ɉɨɞɜɢɠ-
ɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ   

, 
ɞɧɟɣ 

, ɬ/ɝɨɞ 

CO CH Nox SO2 C 

T X T X T X T X T X 

ȻɟɥȺɁ 1 36 365 0,101 1,383 0,014 0,186 0,035 0,341 0,004 0,024 0,001 0,027 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɚɦ, ɬ/ɝɨɞ 0,101 1,383 0,014 0,186 0,035 0,341 0,004 0,024 0,001 0,027 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɝɨɞ , ɬ/ɝɨɞ 1,4853 0,2006 0,3772 0,0280 0,0285 

 
5.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɳɟɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ 
– Nox, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ ɢ SO2. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɬ/ɝɨɞ: 

6
11 10)2( 

  kɩɪnpikTik
n
kTi ntmSmM  

(5.5) 

 

ɝɞɟ mnpik — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹ k- ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ; 

m1ik — ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ, ɝ/ɤɦ; 

tnp — ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ (tɩɪ=1,5 ɦɢɧ); 
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nɤ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-
ɣ ɝɪɭɩɩɵ; 

ST - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɫɬɚ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɤɦ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭ-
ɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

CO CH NɈɏ SO2 C 

T X T X T X T X T X 

Ȼɟ
ɥȺ

Ɂ 

, ɤɦ 0,012 

, ɦɢɧ 1,5 

, 
ɝ/ɦɢɧ 

3 8,2 0,4 1,1 1 2 0,113 0,136 0,04 0,16 

,ɝ/ɤɦ 7,5 9,3 1,1 1,3 4,5 4,5 0,78 0,97 0,4 0,5 
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, ɬ/ɝɨɞ 0,001 0,0041 0,00021 0,0005 0,0005 0,00103 0,00006 0,0001 0,00002 0,00008 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɟɪɢɨ-
ɞɚɦ , ɬ 0,001 0,0041 0,00021 0,0005 0,0005 0,00103 0,00006 0,0001 0,00002 0,00008 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɝɨɞ , 
ɬ 

0,00569 0,00076 0,00156 0,00014 0,00011 

 
5.2.3. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɳɟɫɬɢ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – Nox, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ:  
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɋɈ, ɋɇ, NOX, C, SɈ2) ɩɪɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɞɵɦɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ: 
 

,10)( 6

1





 ɢɫɩɤiɢɫɩɩɪ

ɤ

ɤ
ɤiɩɪɤ

ɤ
i tmtmnM  (5.6) 

  
ɝɞɟ nɤ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɜ ɝɨɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ: 

ɤiɩɪm  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɬёɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ, ɝ/ɦɢɧ 

mɢɫɩiɤ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ 
ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɵɦɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ; 

tnp - ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, tnp = 3 ɦɢɧ; 
tɢɫɩ - ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, tɢɫɩ = 4 ɦɢɧ. 

 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ mɢɫɩiɤ, ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɝ/ɦɢɧ: 
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,iɤixxɤiɢɫɩ ɤmm   (5.7) 
 

ɝɞɟ mxxik — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ; 

ɤi - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ i-ro ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɵɦɧɨɫɬɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨ-
ɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

CO CH NɈɏ SO2 C 

T X T X T X T X T X 

Ȼɟ
ɥɚ

ɡ 

, ɦɢɧ 4 

, ɦɢɧ 3 

 

3 3 5 5 2,5 2,5 1,5 1,5 10 10 
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, 
ɝ/ɦɢɧ 

3 8,2 0,4 1,1 1 2 0,113 0,136 0,04 0,16 

, 
ɝ/ɦɢɧ 

8,7 8,7 2,25 2,25 2,5 2,5 0,15 0,15 0,4 0,4 

,ɬ/ɝɨɞ 0,0145 0,01966 0,00338 0,00407 0,0043 0,0053 0,00031 0,00033 0,00057 0,00069 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɟɪɢɨ-
ɞɚɦ , ɬ/ɝɨɞ 

0,0145 0,01966 0,00338 0,00407 0,0043 0,0053 0,00031 0,00033 0,00057 0,00069 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɝɨɞ 
, ɬ/ɝɨɞ 

0,0341592 0,0074475 0,009599 0,000644457 0,0012578 

 
5.2.4. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – Nox, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɬ/ɝɨɞ:  

6
1 10)2( 
  ɉɊɉɊikTLikk

n
kiT tmSmnM  (5.9) 

 
ɝɞɟ ikLm  - ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ; 

kiɩɪm  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ-ɣ 
ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ; 

ST - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɦ; 
nɤ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɫɬɨɦ ɦɨɣ-

ɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ; 
tnp - ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, tnp=0,5 ɦɢɧ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.5. 
 

 
5.2.5. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚ-

ɬɟɥɟɣ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – Nox, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:  
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Ɇi ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ: 
,iɧiɯɯi MMM   (5.10) 

 
ɝɞɟ Ɇiɯɯ - ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɧɚ ɯɨɥɨ-
ɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɬ/ɝɨɞ; 

Ɇiɧ - ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɩɨɞ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɨɣ, ɬ/ɝɨɞ. 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ 
ɯɨɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ: 

 

,1060 6

1





 n

n

n
xxnixxniɯɯ ntPM  (5.11) 

 
 
ɝɞɟ Pixxn - ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɫ; 

txxn - ɜɪɟɦɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɦɢɧ.; 
nn - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɤɚɬɚɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɝɨɞ. 

 

,hnixxixx VqP   (5.12) 
 

ɝɞɟ  qixɯ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ n-ɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɝ/ɥ.c.; 

Vhn - ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɥ. 
 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ: 
 

,1060
1

6



S

n
nɧnniɧiɇ ntPM  (5.13) 

ɝɞɟ Piɧn - ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɝ/ɫ; 

tɧn - ɜɪɟɦɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɦɢɧ. 
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,nɫɪiɧniɧ NqP   (5.14) 
 

ɝɞɟ qin - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɟɞɢɧɢ-
ɰɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɝ/ɥ.ɫ.; 

Ncpn - ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɟɦ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɥ.ɫ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɥɟ 
ɪɟɦɨɧɬɚ 

  CO CH NOx SO2 C Pb 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Ȼɟ
ɥȺ

Ɂ 
 

qixxȾ, ɝ/ɥ*c 0,0045 0,0007 0,0015 0,00015 0,0001   
qiɧȾ, ɝ/ɥ.ɫ.*c 0,0016 0,0005 0,0035 0,00017 0,00023   

nn 2 
txxn, ɦɢɧ 10 

Vh, ɥ 17,2 
Pixxn, ɝ/ɫ 0,0774 0,01204 0,0258 0,00258 0,00172   
tɧɩ, ɦɢɧ 130 
Ncpɩ, ɥ.ɫ. 181,5 
Piɧɩ, ɝ/ɫ 0,2904 0,09075 0,63525 0,030855 0,041745   

M ixx, ɬ/ɝɨɞ 0,00009288 1,44E-05 3,1E-05 3,1E-06 2,06E-06   
M iɇ, ɬ/ɝɨɞ 0,00453024 0,001416 0,00991 0,000481 0,000651   
M i, ɬ/ɝɨɞ 0,00462312 0,00143 0,009941 0,000484 0,000653   

 
5.2.6. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɥɚ-

ɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɷɪɨɡɨɥɢ ɤɪɚɫɨɤ ɢ ɩɚɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:  
ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɦɚɪɤɢ) ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ: 
 

,10 7
1

 ɤɤ fmM   
(5.15) 

 
ɝɞɟ m - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɝ; 

ɤ  - ɞɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ, ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɤ-
ɪɚɫɤɢ, % [10]; 

f1 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ, ɜ %. 



 

93 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ ɢ ɤɪɚɫɤɟ, ɟɫɥɢ 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɢ ɫɭɲɤɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭ-
ɥɟ, ɬ/ɝɨɞ: 

 

  ,1010 52
21

  piɤpip
i
p ffmfmM  (5.16) 

ɝɞɟ m1 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɝ; 
f2 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬɭɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ ɜ % ; 
fpip - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ; 
fpiɤ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɤɪɚɫɤɢ (ɝɪɭɧɬɨɜɤɢ, ɲɩɚɬɥɟɜɤɢ), ɜ %. 
 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ (ɤɪɚɫɤɟ), ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɤɪɚɫɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜɚɥɨɜɵɟ ɜɵ-
ɛɪɨɫɵ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɬ/ɝɨɞ: 

ɞɥɹ ɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: 

,10 2'  p
i
p

ɨɤɪi
px MM   (5.17) 

ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɭɲɤɢ: 

.10 2''  p
i
p

ɫɭɲi
px MM   (5.18) 

Ɉɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ: 

.ɫɭɲi
px

ɨɤɪi
px

i
ɨɛ MMM   (5.19) 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.7. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

  
ɗɦɚɥɶ Ⱥɋ-182 Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɊɎȽ 

ɤɫɢɥɨɥ ɭɚɣɬɫɩɢɪɢɬ ɫɨɥɶɜɟɧɬ 
ɧɟɛɭɬɢɥɨɜɵɣ 

ɫɩɢɪɬ 
ɷɬɢɥɨɜɵɣ 

ɫɩɢɪɬ 

ȼɫ
ɟ 

ɚɜ
ɬɨ

ɦɨ
ɛɢ

ɥɢ
 

m,ɤɝ 80     
δɤ, % 30 
f1, % 53   

Mɤ, ɬ/ɝɨɞ 0,00024   
m1,ɤɝ       40 
f2,% 47 100 
fpip,%       75 25 
fpik,% 85 5 10     

M i
p,ɬ/ɝɨɞ 0,03196 0,00188 0,00376 0,03 0,01 
δ'ɪ,% 25 



 

94 

δ''ɪ,% 75 
M iɨɤɪ

px, ɬ/ɝɨɞ 0,00799 0,00047 0,00094 0,0075 0,0025 
M iɫɭɲ

px, 
ɬ/ɝɨɞ 

0,02397 0,00141 0,00282 0,0225 0,0075 

Ɉɛɳɢɣ, ɬ 0,03196 0,00188 0,00376 0,03 0,01 

 
5.2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɢ ɪɟɡɤɟ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
 

 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɚɷɪɨɡɨɥɶ, ɫɨɟɞɢɧɟ-

ɧɢɹ ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɨɤɫɢɞɵ ɠɟɥɟɡɚ, ɮɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɬ/ɝɨɞ:  

,10 6 BgM iCiC  
(5.20) 

 

ɝɞɟ iCM   -   ɜɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬ/ɝɨɞ; 

iCg  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɝ/ɤɝ, ɪɚɫ-
ɯɨɞɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ[10]; 

ȼ – ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɝ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.8. 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɢ ɪɟɡɤɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ȺɇɈ-1 

  
ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɚɷɪɨ-

ɡɨɥɶ 
ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɠɟɥɟɡɚ 
ɨɤɫɢɞ 

ɮɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨ-
ɞɨɪɨɞ 

ȼɫ
ɟ 

ɚɜ
ɬɨ

ɦɨ
-

ɛɢ
ɥɢ

 

giɋ, 
ɝ/ɤɝ 

9,6 0,43 9,17 2,13 

B, ɤɝ 500 
M iɋ, 
ɬ/ɝɨɞ 

0,0048 0,000215 0,004585 0,001065 

 
 

5.2.8. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɭɡɥɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɬɪɢɹ ɤɚɪɛɨ-

ɧɚɬɚ ɢ ɤɟɪɨɫɢɧɚ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:  
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ: 



 

95 

,103600 6 ntFgM i
M
i  (5.21) 

 
ɝɞɟ gi - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɝ/ɫ ɦ2[10]; 

F - ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɪɤɚɥɚ ɦɨɟɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ, ɦ2; 
t - ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɞɟɧɶ, ɱɚɫ; 
n - ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɝɨɞ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.9. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.9 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

  ɤɟɪɨɫɢɧ ɧɚɬɪɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
qi, ɝ/ɫɦ2 0,433 0,0016 

F, ɦ2 2,5 
t, ɱɚɫ 10,5 

n, ɞɧɟɣ 365 
,  ɬ/ɝɨɞ 0,004149 0,00001533 

 
5.2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ 
ɩɵɥɢ, ɛɟɧɡɢɧɚ, ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭ-

ɥɟ, ɬ/ɝɨɞ: 
 

,103600 6 tngM nn
i  

(5.22) 

 
ɝɞɟ gn - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɵɥɢ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

n - ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɝɨɞ; 
t - ɫɪɟɞɧɟɟ ”ɱɢɫɬɨɟ” ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɞɟɧɶ, ɱɚɫ. 

 
ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞɚ ɢ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ: 
 

,10 6 BgM B
i

B
i  

(5.23) 

 
ɝɞɟ B

ig  - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɝ/ɤɝ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ, ɤɥɟɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɭɲɤɨɣ ɢ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚ-
ɰɢɟɣ; 
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ȼ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɝɨɞ, ɤɝ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.10. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.10 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
  ɩɵɥɶ 

qn, ɝ/ɫ 0,0226 
n, ɞɧɟɣ 305 

t, ɱ 5 
M i

n,ɬ/ɝɨɞ 0,124074 
  ɛɟɧɡɢɧ SO2 CO 

qi
B, ɝ/ɤɝ 900 0,0054 0,0018 
ȼ, ɤɝ 3450 

Ɇi
B, ɬ/ɝɨɞ 3,105 0,00001863 0,00000621 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɭɫɥɭɝ. Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɹ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɬɪɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɢ ɷɫɤɚɥɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɬɪɟɦɹɬ-
ɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  

Ɉɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ. 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɞɟɥɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɱɢɫɥɨ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɥɸɛɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢ-
ɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɱɟɦ ɧɚ 
ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɟɦɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɨɣ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɨɪɢɹ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚ-
ɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɚɰɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɫɞɟɥɚɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢ-
ɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ.  

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ. Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɭɦɦɟ 385069,96 ɪɭɛ. ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɨɪɢɣ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. ɋɪɨɤ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1,04 ɝɨɞɚ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ. 
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CONCLUSION 

 
Modern economic conditions objectively change the relationship between 

consumers and service providers. Motor transport enterprises, in the face of intense 
competition and an escalation of the need for systematic improvement of techno-
logical processes, will inevitably strive to rationalize and increase the productivity 
of the technical service and automobile repair service as much as possible. 

Operational reliability, safety and environmental friendliness, operating 
costs, controllability of the maintenance and repair department, and the level of 
quality of the services provided depend on the rationality and scientific organiza-
tion of maintenance and repair. 

Optimization of measures to improve the work of the department for tech-
nical maintenance and repair is one of the main tasks for the development of any 
motor transport enterprise, since many times more labor and money are spent on 
car maintenance than on its production. Therefore, the topic of this graduation pro-
ject is relevant. 

In this final qualifying work, issues of reconstruction of a dispensary in an 
existing enterprise are considered. 

In the research part of the graduation project, the technology of car mainte-
nance and repair, regulatory documentation for repair were analyzed and shortcom-
ings were identified. 

In the technological part, the production program for repair and maintenance 
of the rolling stock of the enterprise was calculated, and proposals were made to 
improve the work. 

To improve the quality of repair and maintenance, it was proposed to intro-
duce new equipment and new technological processes. The arrangement of equip-
ment on the site is proposed, the required number of workers is calculated. 

In the economic part, a calculation was made of the costs necessary for the 
operation of the MOT and TR zones. Capital investments in the amount of 
385,069.96 rubles. allow us to reconstruct the dispensary, as a result of which we 
will get an increase in labor productivity, a reduction in the cost of work and an in-
crease in the average monthly wage of production workers. The payback period is 
1.04 years. Also in the graduation project addressed issues of industrial safety and 
environmental friendliness. 
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