
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      ȿ.Ɇ.ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2020 ɝ. 

 
 

ȼɕɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

23.03.03 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ» 
ɤɨɞ  –  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 
 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  
ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «ɏɚɤ-ɋɢ», ɩ.ɝ.ɬ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧ 

ɬɟɦɚ 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɤ.ɬ.ɧ. ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ȺɌɢɆ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
    
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      ______________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 
 ȿ.ȼ. Ⱥɜɞɨɬɢɧ 

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
    

 

 
 
 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2020 
 



 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ 
«ɏɚɤ-ɋɢ»., ɩ.ɝ.ɬ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧ»          
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ:   
   
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
ȼɵɛɨɪ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

___________ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   
   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ - 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ "Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ" 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      ȿ.Ɇ.ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2020 ɝ. 

 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 



 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ__Ⱥɜɞɨɬɢɧɭ ȿɜɝɟɧɢɸ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱɭ                                   ___________ 
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 

Ƚɪɭɩɩɚ ___Ɂ - 65_ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ______23.03.03                _______ 
__"ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ"____ 

                                                                      (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: : «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ 
«ɏɚɤ-ɋɢ»., ɩ.ɝ.ɬ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧ»                             
ɟɧɥ ɝɧɳɟɧ  ɤɭɧ7ɤɟ5ɝ ɝɤɟɝɲɟɧ  ɥɟɞɟɧ ɤɟɝɤɟɲ ɤɭɧɝɟɤ 6ɲɟɧɲ ɤɭɝ ɭɤ ɧ6ɭ45ɝ ɝɟɤ 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ №____ ɨɬ ___________ɝ.  
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ      Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ  ɤɚɮɟɞɪɵ «ȺɌ ɢ Ɇ»   

        (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ) 

ɚɪɚɩɨɪɩɚɨɩɪɨ ɚɩɨɪɚɩ ɚɩɨɪɚɩɨ ɟɩɚɨɚɟɩɨɥɚɩ ɟɩɚɨɚɩɨɥ ɟɚɝɨɚɟɨɚɜ  ɟɚɝɨ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: 
1. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
3. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɂɌɊ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
4. Ɍɟɯɧɢɤɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
5. Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
6. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
7. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
3. ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
4. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
5. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. 
6. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ: 
1. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
3. ɉɥɚɧ  ɡɨɧɵ ɌɈ. 
4. Ⱥɧɚɥɨɝɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
6. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ  _________________________ Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 

 (ɩɨɞɩɢɫɶ)                     

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ  _________________ ȿ.ȼ. Ⱥɜɞɨɬɢɧ 
                                                                                   
 
 
« ___ » __________ 2020 ɝ. 



 

ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ 
«ɏɚɤ-ɋɢ», ɩ.ɝ.ɬ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧ», ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ ɧɚ 
90 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 16 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 6 ɥɢɫɬɨɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɄȺɆȺɁ, ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ, ɌȿɄɍɓɂɃ ɊȿɆɈɇɌ, 
ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə, ɌɈ, ɌɊ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɄȺɊɌɕ, 
ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɂ ɂ ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə. 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɌɈ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɈɈɈ «ɏɚɤ-ɋɢ», ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ. 

Ⱥɜɬɨɪ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ 
ɨɛɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ɐɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
- ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
- ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɱɢɫɥɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɫɬɨɜ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
- ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ; 
- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɞɚɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɡɨɧɵ, 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
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Ƚɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɱɚɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨ - ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɨɛɨɪɨɬɚ, 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ȺɌɉ. ɍɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɯ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɩɪɨɛɟɝɨɜ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɨɪɨɝ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɟ ɬɟɦɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɜɢɞɭ ɱɬɨ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɢ ɮɨɧɞɨɟɦɤɢɦ, ɚ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦɭ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɦɟɫɬɟ ɜɡɹɬɵɯ. 
Ɍɪɭɞɨɜɵɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ. 

ɐɟɥɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ. 
Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ – ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨ ɩɚɪɤɚ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɢ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɦ. Ɉɬɫɬɚɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ȺɌɐ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɪɨɫɬɨɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 



 

 

1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 
 
Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ  "ɏȺɄȺɋɋɄȺə 

ɋɌɊɈɃɂɇȾɍɋɌɊɂə" (ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɈɈɈ "ɏɚɤ-ɋɢ") 
ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɢɣ ɚɞɪɟɫ - 655100, ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɨɫɟɥɨɤ 

ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɉɪɨɦɛɚɡɚ, 18. 
ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɦ ɥɢɰɨɦ, ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ 

ɛɚɥɚɧɫ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɢ ɢɧɵɟ ɫɱɟɬɚ ɜ ɛɚɧɤɚɯ, ɲɬɚɦɩ, ɩɟɱɚɬɶ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ, ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɝɢɩɫɚ. 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɦɚɪɤɢ 
ɄɚɦȺɁ. ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɫɤɥɚɞ ɫ ɡɚɩɱɚɫɬɹɦɢ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ, ɫɬɨɥɹɪɧɵɣ ɰɟɯ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ 34 ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ, ɬɵɫ.ɤɦ. 

ɄɚɦȺɁ-6303 4 230000 
ɄɚɦȺɁ-6312 9 250000 
ɄɚɦȺɁ-5440 14 250000 
ɄɚɦȺɁ-4370 7 200000 

 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ ɜɨɞɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ 

ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ. Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 60…90 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɨ ɐɟɥɶɫɢɸ. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ 
ɫɟɬɢ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɄɅ 60ɯ45, ɄɅ 90ɯ45 ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ 
ɦɚɬɨɜ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɝɨ ɲɬɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ  ɧɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 10499-78 ɦɚɪɤɢ Ɇɋ-50. 

ȼɨɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. Ɋɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɟɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɧɭɠɞ. Ⱦɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ.  

ɋɛɪɨɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɠɢɞɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɴɟɦɨɦ 3 ɦ3 (ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɫ ɨɛɨɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɩɪɢ ɜɴɟɡɞɟ ɜ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɛɨɤɫ), ɨɬɤɚɱɤɚ ɫɬɨɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ  ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɢ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ. 



 

 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ: 

1 –  ɩɭɧɤɬ ɪɚɡɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ; 2 – ɰɢɫɬɟɪɧɚ ɫ ɞ/ɬ; 3 – ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɛɨɤɫ; 4– 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ; 5 – ɫɬɨɹɧɤɚ ɥɢɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 6 – ɯɨɥɨɞɧɵɟ 

ɫɤɥɚɞɵ (ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ). 
 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɹɬɶ ɞɧɟɣ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. ɋɦɟɧɚ ɞɥɢɬɫɹ 
9 ɱɚɫɨɜ.  ɇɚɱɚɥɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɜ 8 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ, ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ – ɜ 17 ɱɚɫɨɜ. 
ɉɟɪɟɪɵɜ ɧɚ ɨɛɟɞ ɫ 12 ɞɨ 13 ɱɚɫɨɜ. 

ɋɤɥɚɞ ɭɝɥɹ ɢ ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɟɦɶ 
ɞɧɟɣ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. ɋɦɟɧɚ ɞɥɢɬɫɹ 12 ɱɚɫɨɜ. ɇɚɱɚɥɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɜ 8 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ, 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ – ɜ 20 ɱɚɫɨɜ. ɉɟɪɟɪɵɜ ɧɚ ɨɛɟɞ ɫ 12 ɞɨ 13 ɱɚɫɨɜ. 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 360 ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 
ɞɜɟ  ɫɦɟɧɵ. 

 
1.2 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 
ȼ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɭɠɛɵ:  

1. ɋɥɭɠɛɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɭɱɺɬ, 
ɨɯɪɚɧɭ. 

2. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ – ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 



 

 

3. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ – ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɹ ɫɥɭɠɛ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 
 

1.3  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɌɈ ɢ Ɋ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 

ɍɱɟɬ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɭɬɟɜɨɝɨ 
ɥɢɫɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɟɝɢ, ɡɚɬɟɦ ɷɬɨɬ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɨɬɞɚɟɬɫɹ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɟɝɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ȽɋɆ, ɩɨɫɥɟ 
ɷɬɨɝɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɨɬɞɟɥɚ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɜ ɥɢɰɟɜɵɟ ɤɚɪɬɵ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  
ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ, ȿɈ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 

ȿɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɢɥɚɦɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 
1. Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɚɛɢɧɵ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɤɚɛɢɧɵ, ɪɟɫɫɨɪ, ɲɢɧ ɢ 
ɧɨɦɟɪɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ. 
2. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɡɚɞɧɟɝɨ ɛɨɪɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɡɚɩɨɪɚ ɟɝɨ, 
ɛɭɤɫɢɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
3. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɫɬɟɤɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɦɵɜɚ 
ɫɬɟɤɥɚ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
4. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɲɚɪɧɢɪɨɜ ɪɭɥɟɜɵɯ ɬɹɝ ɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɚ. 

Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ 

ɋɥɭɠɛɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɋɥɭɠɛɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 

Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪ 
ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ ɤɚɞɪɨɜ 
Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ 
Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ  
ɂɧɠɟɧɟɪ ɩɨ ɌȻ ɢ ȻȾ

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ 
ɫɤɥɚɞɨɦ 
ȼɨɞɢɬɟɥɢ 
 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ 
Ɇɟɯɚɧɢɤɢ 
 



 

 

5. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɣ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɲɥɚɧɝɨɜ. 
6. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɭɛɨɪɤɭ ɤɚɛɢɧɵ ɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 
7. Ɉɛɬɟɪɟɬɶ ɫɬɟɤɥɚ ɮɚɪ ɢ ɩɨɞɮɚɪɧɢɤɨɜ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɫɬɟɤɥɚ ɤɚɛɢɧɵ, 
ɡɟɪɤɚɥ ɡɚɞɧɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɡɚɞɧɢɯ ɮɨɧɚɪɟɣ ɢ ɧɨɦɟɪɧɵɟ ɡɧɚɤɢ. 
8. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɛɚɤɚɯ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɡɚɩɪɚɜɢɬɶ 
ɛɚɤɢ. 
9. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɢɬɶ ɦɚɫɥɨ ɜ ɤɚɪɬɟɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
10. ȼ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɥɢɬɶ ɨɬɫɬɨɣ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ. 
11. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɛɚɱɤɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɨɛɦɵɜɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɢɬɶ. ɉɪɢ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɢ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚ ɩɨɫɬ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ, ɫɥɢɬɶ ɜɨɞɭ ɢɡ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. ɉɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ, ɩɪɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ, ɡɚɥɢɬɶ ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɪɭɝɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ. 
12. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɢɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɢɡ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ №1 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ 
ɤɚɪɬɨɱɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɌɈ-1, ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ ɫɭɬɤɢ. ɌɈ-1 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɨɧɢ 
ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɌɈ-1 ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɩɥɚɧɟ-
ɨɬɱɟɬɟ ɌɈ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ  
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-1, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɉɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ №2  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ 
ɤɚɪɬɨɱɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɂɚ ɞɜɚ ɞɧɹ ɞɨ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɦɨɬɪ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ. ɗɬɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɌɈ-2, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɥɢɫɬɨɤ ɭɱɟɬɚ. ȼɟɫɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ.  

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. 

 
 
 



 

 

1.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 
 

ɉɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɉɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ: 

1 – ɨɫɦɨɬɪɨɜɚɹ ɤɚɧɚɜɚ; 2 – ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ ; 3 – ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ; 4 – ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɯ; 5 – 
ɜɟɪɫɬɚɤ; 6 – ɩɪɟɫɫ; 7 – ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 8 – ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ ɩɚɣɤɢ 
ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ; 9 – ɧɚɠɞɚɤ;  10 – ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɨɤ;  11 – ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ;  

12 – ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ Ʉɉɉ;  13 - ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɤɚɧɚɜɚ;  14 – 
ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɤɚɧɚɜɚ ɢ ɡɨɧɚ ɄɊ;  15 – ɛɵɬɨɜɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ;  16 – ɤɨɦɧɚɬɚ 
ɦɚɫɬɟɪɚ; 17 – ɫɤɥɚɞɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ;  18 – ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ;  19 – ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɮɨɪɫɭɧɨɤ;  20 – ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ;  
21 – ɜɵɬɹɠɤɚ ɢ ɪɭɤɚɜ; 22 – ɡɨɧɚ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɢ ɦɚɥɨɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɜ ɥɢɧɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɩɪɟɞɪɟɣɫɨɜɵɣ ɨɫɦɨɬɪ   ɩɪɨɟɡɠɚɹ ɱɟɪɟɡ ɨɫɦɨɬɪɨɜɭɸ - ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɚɧɚɜɭ (1) . 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɦɨɬɪɚ  ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ,  ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɟɡɠɚɬɶ ɜ ɥɢɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɟ ɢ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɬɨɝɞɚ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ ɞɥɹ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɇɨ ɟɫɥɢ  

 



 

 

 
ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɦɚɥɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɛɵɫɬɪɨ 
ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɟ, ɬɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɢ 
ɦɚɥɨɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ ɪɚɛɨɬ (22)  , ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜɵɟɡɠɚɟɬ ɜ 
ɥɢɧɢɸ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
Ƚɨɞ 

ɜɵɩɭɫɤɚ 
Ɇɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ  4 2008 
ɉɧɟɜɦɨ -ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɫɦɚɡɤɢ  1 2008 
Ʉɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ  2 1981 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɫɬɚɪɬɟɪɨɜ    
ɗ-211 

1 1984 

ɋɬɚɧɨɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ- ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 2589Ɋɉ  1 1984 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 1 2009 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 1 1999 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 1 1998 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ ɜɟɪɫɬɚɤɢ 4 2006 
ɉɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 20 ȼɬ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 12 ȼ  

6 1993 

ɉɪɟɫɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɭɱɧɨɣ ɫ ɭɫɢɥɢɟɦ ɧɚ ɲɬɨɤɟ 
50000 ɤɝ.  

1 2008 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɫɴɺɦɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 1 1999 
ɇɚɛɨɪ ɝɚɟɱɧɵɯ ɤɥɸɱɟɣ; 4 2002 
ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 15ȼɊ-2 1 1996 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 

1 1995 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɫɴɺɦɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

1 1991 

ɉɧɟɜɦɨ ɦɨɥɨɬɨɤ ɫ ɭɫɢɥɢɟɦ 2500 ɇ/ɦ 1 2008 
ɉɧɟɜɦɨ ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ  ɫ ɭɫɢɥɢɟɦ 280 ɇ/ɦ 2 2006 
ɉɧɟɜɦɨ ɡɭɛɢɥɨ 1 2006 
ɉɨɞɴɟɦɧɨ - ɜɵɩɪɟɫɨɜɨɱɧɵɣ ɞɨɦɤɪɚɬ  ɫ ɭɫɢɥɢɟɦ 
50 ɬ. 

1 2006 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ 1 1985 
ɉɧɟɜɦɨ ɤɥɟɩɚɥɶɳɢɤ ɤɨɥɨɞɨɤ 1 1985 

ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɜɨɟɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 



 

 

1.5 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ  
 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. Ⱦɚɧɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɝɪɹɡɢ ɢ ɦɨɣɤɢ. ɉɨɞɚɸɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚ 
ɩɨɫɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɚɦɨɣ ɦɚɥɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ ɡɚ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤɨɥɺɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɟɛɨɪɞ ɤɚɧɚɜɵ ɢɥɢ ɷɫɬɚɤɚɞɵ. 

ɉɟɪɟɞ ɜɴɟɡɞɨɦ ɢɥɢ ɫɴɟɡɞɨɦ ɫ ɤɚɧɚɜɵ, ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɢɥɢ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɧɟɬ ɥɸɞɟɣ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

  ȼɵɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɋɚɛɨɬɭ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɴɺɦɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ, ɬɚɥɟɣ, ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɜ). ɉɪɢ ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɥɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩɨɞɧɹɬɨɦ ɧɚ ɬɚɥɹɯ ɢɥɢ ɞɨɦɤɪɚɬɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɫɨ ɫɧɹɬɵɦɢ 
ɤɨɥɺɫɚɦɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞ ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɢ ɡɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɩɪɨɱɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ (ɤɨɡɥɵ). ɉɪɢ ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ (ɨɫɢ) ɪɹɞɨɦ ɫ 
ɞɨɦɤɪɚɬɨɦ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɩɨɪɭ (ɤɨɬɟɥɨɤ), ɚ ɩɨɞ ɤɨɥɟɫɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɦɨɫɬɚ 
ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɭɩɨɪɵ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤ ɩɨɞ 
ɟɝɨ ɤɨɥɺɫɚ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɨɩɨɪɵ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 
ɜɵɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɞ ɪɚɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ 
ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɭɩɨɪɵ-ɲɬɚɧɝɢ ɢɥɢ ɨɬɤɢɞɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ. ɉɟɪɟɞ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɨɦ ɜɵɜɟɲɢɜɚɸɬ 
ɬɚɛɥɢɱɤɭ ɫ ɧɚɞɩɢɫɶɸ: "ɇɟ ɬɪɨɝɚɬɶ - ɩɨɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ!" 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɨɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɟ. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚɞ 
ɨɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɨɣ ɧɚ ɪɭɥɟɜɨɦ ɤɨɥɟɫɟ ɭɤɪɟɩɥɹɸɬ ɬɚɛɥɢɱɤɭ ɫ ɧɚɞɩɢɫɶɸ: 
"Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ ɩɭɫɤɚɬɶ - ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ!" ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɤɚɧɚɜɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɧɢɲɢ ɢ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɧɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 36ȼ. Ɂɚɩɭɫɤɚɬɶ ɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɜ ɤɚɧɚɜɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɫɴɟɡɞɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɌɈ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɩɪɚɜɧɵɣ  ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɜɨɟɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɢ ɪɵɱɚɝɨɜ ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɨɤ 
ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɟɱɚ ɝɚɟɱɧɵɯ ɤɥɸɱɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɭɛɢɥɚ ɢ ɦɨɥɨɬɤɚ ɞɥɹ 
ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɝɚɟɤ ɢ ɛɨɥɬɨɜ. ɉɟɪɟɞ ɪɚɛɨɬɨɣ ɪɭɱɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɟɝɨ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɬɨɹ ɧɚ ɪɟɡɢɧɨɜɨɦ ɤɨɜɪɢɤɟ. 

 
 



 

 

1.6 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
 

ɇɚ  ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  ɚɧɚɥɢɡɚ  ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɬɪɭɞɚ  ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ,  ɜ  ɰɟɥɹɯ  ɟɟ  ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ,  ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ  ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

1. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ  ɡɨɧɭ  ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ  
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ  ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ. 

2. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ  ɌɈ ɢ ɌɊ. 
3. ɇɚɥɚɞɢɬɶ  ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭɸ  ɞɨɫɬɚɜɤɭ  ɡɚɩɚɫɧɵɯ  ɱɚɫɬɟɣ,  ɬɟɦ  ɫɚɦɵɦ  

ɫɧɢɡɢɜ  ɩɪɨɫɬɨɣ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
 

 



 

 

2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 
 

2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ: 
1. ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɪɢɰɟɩɨɜ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ( CA ). 
2. ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ( lCC ). 
3. ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
4. Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɝɨɞɭ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɧɹ. 
5. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
6. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
7. ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɪɚɡɞɟɥɢɥɢ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ƚɪɭɩɩɵ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ɍɢɩ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 
Ƚɪɭɩɩɚ 1 – ɄɚɦȺɁ – 6303 Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, ɝɪɭɡɨɜɨɣ 4 
Ƚɪɭɩɩɚ 2 – ɄɚɦȺɁ – 6312 ɋɟɞɟɥɶɧɵɣ ɬɹɝɚɱ 9 
Ƚɪɭɩɩɚ 3 – ɄɚɦȺɁ – 5440 Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, ɝɪɭɡɨɜɨɣ 14 
Ƚɪɭɩɩɚ 4 – ɄɚɦȺɁ – 4370 Ȼɨɪɬɨɜɨɣ, ɝɪɭɡɨɜɨɣ 7 
Ƚɪɭɩɩɚ 5 – ɉɪɢɰɟɩɵ  -  15 

ɂɬɨɝɨ  49 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 4 9 14 7 15 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɟɡ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ, ɲɬ. 4 9 14 7 15 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ 754 820 820 656 300 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧ.ɜ ɝɨɞɭ ȺɌɉ 305 305 305 305 305 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ, ɬɵɫ.ɤɦ 300 300 300 300 250 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1 (ɧɨɪɦ.), ɤɦ 10000 10000 10000 10000 10000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2 (ɧɨɪɦ.), ɤɦ 20000 20000 20000 20000 20000 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥ, % 50 50 50 50 50 

ɜɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, % 50 50 50 50 50 
ɜ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, % 0 0 0 0 0 
ɜ 4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, % 0 0 0 0 0 
ɜ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, % 0 0 0 0 0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ2 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,9 0,9 0,9 0,9 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ2 ɞɥɹ ɞɧ. ɜ ɌɈ ɢ Ɋ 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ3 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 



 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 
1 2 3 4 5 6 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ3 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ3 ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ4 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ 1,55 1,55 1,55 1,55 1,55 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ5 1 1 1 1 1 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧ./1000ɤɦ 0,6 0,6 0,6 0,6 0,15 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɄɊ, ɞɧ. 0 0 0 0 0 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɫ, ɱɟɥ.ɱɚɫ 0,5 0,5 0,4 0,4 0,1 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɬ, ɱɟɥ.ɱɚɫ 0,25 0,25 0,2 0,2 0,05 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1, ɱɟɥ.ɱɚɫ 7,8 7,5 7,8 7,5 2,1 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱɚɫ 31,2 24,0 31,2 24,0 8,4 

 
Ʉɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.3). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 

Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦɢɡɟɥɶ Ⱦɢɡɟɥɶ Ⱦɢɡɟɥɶ Ⱦɢɡɟɥɶ - 
Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100ɤɦ 23,8 23,8 45,5 45,5 0 
ɑɢɫɥɨ ɤɨɥɟɫ 6 6 10 10 8 
Ⱦɥɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 7,25 7,25 6,57 6,57 6,18 
ɒɢɪɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 
ȼɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɝ. 6725 6725 9050 9050 2800 
Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ    
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 995 995 1100 1100 0 
ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 215 215 215 215 0 
ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 825 825 1440 1440 330 
ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 410 410 410 410 330 
 

2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ, ɤɦ 
 
L lE сс0  .                                                    (2.1) 

 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɩɟɪɜɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ), ɤɦ 
 

L L K K1 1 1 3

'    ,                                               (2.2) 
 

ɝɞɟ   L1  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ;  
K1  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɜɲɢɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 



 

 

K3  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ. 

 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɜɬɨɪɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ), ɤɦ 
 

L L mE1 0 1

''   ,                                                    (2.3) 
 

ɝɞɟ m1  – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ m1

' , 
 

m
L

LEO
1

1'

'

 .                                                       (2.4) 

 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɩɟɪɜɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ), ɤɦ 
 
L L K K1 2 1 3

'    ,                                                 (2.5) 
 

ɝɞɟ L2   –  ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ. 
 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɜɬɨɪɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ), ɤɦ 
 

L L m2 1 2

'' ''  ,                                                   (2.6) 
 

ɝɞɟ m2   – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ m2

' , 
 

m
L
L2

1

1

'
'

'' .                                                         (2.7) 

 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫɪɟɞɧɢɣ ɰɢɤɥɨɜɨɣ 

ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɚɪɤɚ) – ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 
L L A L A A Ak k CH i k Ci CH i Ci

' ( , ( ))     0 8 ,                        (2.8) 

 
ɝɞɟ  ACH i  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 
ɪɟɦɨɧɬ, ɲɬ.;  

AC i  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɲɬ.;  
Lk  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ;  
0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ 

ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 



 

 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ – ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 
L L K K Kk k1 1 2 3

'' '    ,                                     (2.9) 
 

ɝɞɟ K K K1 2 3, ,  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɩɪɨɛɟɝɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
 

L L mk k

''' '' 2  ,                                         (2.10) 
 

ɝɞɟ mk  – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ mk' : 
 
m L Lk k

' '' '' 2 .                                          (2.11) 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ȿɈ, ɤɦ 754 820 820 656 300 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1 1 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 11400 11400 11400 11400 11400 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1 2 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 11310 11480 11480 11152 11152 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2 1 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 20900 20900 20900 20900 20900 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2 2 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 22620 22960 22960 22304 22304 

 
2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-1, ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 ɢ Ⱦ-1 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

0КɊN .                                                     (2.12) 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɌɈ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

N
L
L

NɄ
Ʉ2

2

 
'''

'' .                                             (2.13) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ TO-1 ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

N
L
L

N NɄ
Ʉ1

1
2  

'''

'' ( ) .                                         (2.14) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɡɚ ɰɢɤɥ 



 

 

 

N
L
LȿɈ

Ʉ

ȿɈ


'''

.                                                   (2.15) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-1 

 
N N NȾ    1 1 211, .                                            (2.16) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 

 
N NȾ   2 21 2, .                                                   (2.17) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɰɢɤɥ 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 9 9 9 9 9 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 9 9 9 9 9 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ  270 252 252 306 270 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 19 19 19 19 19 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 11 11 11 11 11 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 
 

N NɄȽ Ʉ Ƚ  .                                                   (2.18) 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 
 

N NȽ Ƚ2 2  .                                                   (2.19) 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 
 

N NȽ Ƚ1 1  .                                                  (2.20) 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 
 

N NȿɈȽ ȿɈ Ƚ  .                                                 (2.21) 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 
 

N NȾ Ƚ Ⱦ Ƚ  2 2  .                                                    (2.22) 



 

 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 
 
N NȾ Ƚ Ⱦ Ƚ  1 1  ,                                                       (2.23) 

 
ɝɞɟ Ƚ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ, 

 

Ƚ Ƚ

Ʉ

L
L

 '''  ,                                                      (2.24) 

 
ɝɞɟ LȽ  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 

 
L l ȾȽ ɋɋ ɊȽ Ƚ   ,                                                (2.25) 

 
ɝɞɟ  Ƚ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
Ƚ ЭЦ ЭЦ ɊЦȾ Ⱦ Ⱦ ( ) ,                                              (2.26) 

 
ɝɞɟ    Ⱦ ЭЦ  – ɞɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ; 

Ⱦ ɊЦ - ɞɧɢ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ. 
 

Ⱦ L lЭЦ Ʉ CC ''' ;                                                   (2.27) 

 
Ⱦ Ⱦ d LɊЦ Ʉ ɌɈ Ɋ Ʉ  

' ' ''' 1000 ,                                          (2.28) 

 
ɝɞɟ  Ⱦ Ʉ

'  – ɞɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɡɚ ɰɢɤɥ;  
dɌɈ Ɋ

'  – ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɛɟɝɚ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

 

2
' Kdd ɊɌɈɊɌɈ   ,                                      (2.29) 

 
ɝɞɟ  dɌɈ Ɋ  – ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 

 
Ⱦ Ⱦ ȾK K T

'   ,                                        (2.31) 
 

ɝɞɟ Ⱦ K  – ɞɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ 
ɪɟɦɨɧɬɟ;  

Ⱦ Ɍ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ 
ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.6. 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ 1 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 
ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ Ɋ 0,540 0,540 0,540 0,540 0,135 
Ⱦɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɄɊ 0 0 0 0 0 
Ⱦɧɢ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 110 112 112 108 27 
Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 270 252 252 306 660 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 0,711 0,692 0,692 0,739 0,961 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ. 163509 173069 173069 147859 87932 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ 0,803 0,838 0,838 0,737 0,444 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 7 8 8 7 7 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 7 8 8 7 7 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ 217 211 211 226 217 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 15 16 16 14 15 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 9 9 9 8 9 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

N N AɄȽ i ɄȽ ɋ i  .                                                 (2.32) 

   
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

 

N NɄȽ ɄȽ i
i

n

 
1

.                                                (2.33) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 
N N AȽ i Ƚ ɋ i2 2  .                                                   (2.34) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

 

N NȽ Ƚ i
i

n

2 2
1

 


.                                                (2.35) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 
N N AȽ i Ƚ ɋ i1 1  .                                                     (2.36) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

 

N NȽ Ƚ i
i

n

1 1

1

 


.                                                  (2.37) 



 

 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 
N N AȿɈȽ i ȿɈȽ ɋ i  .                                                  (2.38) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

 

N NȿɈȽ ȿɈȽ i
i

n

 
1

.                                                   (2.39) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 
N N AȾ Ƚ i Ⱦ Ƚ ɋ i  1 1

.                                                 (2.40) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

 

N NȾ Ƚ Ⱦ Ƚ i
i

n

 


 1 1
1

.                                               (2.41) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 
N N AȾ Ƚ i Ⱦ Ƚ ɋ i  2 2

.                                                (2.42) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

 

N NȾ Ƚ Ⱦ Ƚ i
i

n

 


 2 2

1

.                                                 (2.43) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.7. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ȺɌɉ 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 ɂɬɨɝɨ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 28 72 112 49 28 289 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 28 72 112 49 28 289 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ 868 1899 2954 1582 868 8171 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 60 144 224 98 60 586 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 36 81 126 56 36 335 
 
 
 



 

 

2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɺɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ, 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ȿɈ ( tȿɈ ) ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ( Kɉ ), ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ (KɆ ) ɪɚɛɨɬ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ( K2 ) ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ( K5 ).  

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɦ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈ, ɱɟɥ.ɱ. 
 

2
\ Ktt ȿɈiiȿɈ  .                                                     (2.44) 

 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ȿɈ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɟ ɢ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɢɲɶ ɨɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱɟɥ.ɱ. 
 

T t
N

nȿɈ ȿɈ i
ȿɈȽ i

i

n

 

 '

'

1

,                                              (2.45) 

 
ɝɞɟ n '  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ TO-1 (t1 ), ɌɈ-2 (t2 ) 
ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Kɉ , ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ K2  ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ K5 , 
ɱɟɥ.ɱ./1 ɨɛɫɥ. 

 
t t K K K
i i ɉ1 1 2 5

'     .                                                (4.46) 

 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱ./1 ɨɛɫɥ. 

 
t t K K K
i i ɉ2 2 2 5

'     ,                                                (4.47) 

 
ɝɞɟ Kɉ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɬɨɱɧɨɦ 
ɦɟɬɨɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱ. 
 

T t N
i i Ƚ i1 1 1 ' ;                                                     (2.48) 

 
T t N
i i Ƚ i2 2 2 ' .                                                    (2.49) 

 



 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ TO-1, ɌɈ-2 ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱɟɥ.ɱ. 
 

T t N
i Ƚ i

i

n

1 1 1
1

 

 ' ;                                                 (2.50) 

 

T t N
i Ƚ i

i

n

2 2 2
1

 

 ' .                                                (2.51) 

 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ( tɌɊ ) 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɈɇɌɉ, ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ( K1 ), ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ( K2 ), ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (K3 ) ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ( K4 ) ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (K5 ),ɱɟɥ.ɱ. 

 
t t K K K K KɌɊ i ɌɊ

'      1 2 3 4 5 .                                      (2.52) 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, 

ɱɟɥ.ɱ. 
 

1000
' iɋ

iȽɌPiɌɊ
A

LtT  ,                                          (2.53) 

 
ɝɞɟ LȽ i  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɦ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɱɟɥ.ɱ. 

 

T TɌɊ ɌɊ i
i

n





1

.                                                         (2.54) 

 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Ⱦ-1ɢ Ⱦ-2 

ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱ. 
 

T a T b T c TȾ Ⱦ K i K ɨɛ i K ɌɊ i       1 2 1 2 ;                                      (2.55) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ, ɱɟɥ.ɱ. 

 

T TȾ Ⱦ Ⱦ Ⱦ i
i

n

   


1 2 1 2
1

,                                                (2.56) 

 
ɝɞɟ aK  – ɞɨɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ TO-1;  

bK  – ɞɨɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ TO-2; 



 

 

cK  – ɞɨɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɌɊ. 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ-1 

ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱ. 
 

iȾȾiЂ TT 211 5,0   ;                                                  (2.57) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ, ɱɟɥ.ɱ. 

 

T TȾ Ⱦ i
i

n

 


1 1
1

.                                                     (2.58) 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ-2 

ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱ. 
 

T T TȾ i Ⱦ Ⱦ i Ⱦ i    2 1 2 1
;                                                (2.59) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ, ɱɟɥ.ɱ. 
 

T TȾ Ⱦ i
i

n

 


2 2

1

.                                                 (2.60) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8.  
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ TO-1 ɢ ɌɈ-2, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ,ɌɈ ɢ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ 1 ȿɈ 3 3 3 3 3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈ ɜ ɫɭɬɤɢ 1 2 3 2 1 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2 ɜ ɫɭɬɤɢ 0,09 0,2 0,4 0,2 0,1 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-1 ɜ ɫɭɬɤɢ 0,09 0,24 0,37 0,16 0,09 
ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1, ɱɟɥ.ɱ. 8,97 8,63 8,97 8,63 4,54 
ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱ. 35,88 27,60 35,88 27,60 18,14 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɱɟɥ.ɱ. 286 627 768 411 78 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1, ɱɟɥ.ɱ. 251 621 1005 423 127 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱ. 1005 1987 4019 1352 508 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɋɈ ɨɬ ɨɛɴɺɦɚ ɌɈ-2, % 30 30 30 30 30 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɋɈ, ɱɟɥ.ɱ. 10,76 8,28 10,76 8,28 5,44 
Ɉɛɴɟɦ ɋɈ ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ.ɱ. 86 149 301 116 163 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 ɨɛɳɢɣ, ɱɟɥ.ɱ. 1091 2136 4320 1468 671 
ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱ. 13,70 12,35 13,70 12,35 4,85 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱ. 8960 19237 33195 12782 6397 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɩɨ ɜɢɞɚɦ, 
ɱɟɥ.ɱ. 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 25 87 62 171 101 346 42 117 5 7 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ 80 404 199 790 322 1598 135 543 57 403 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 30 207 75 406 121 821 51 279 11 161 
ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 50 196 124 384 201 778 85 264 25 74 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 33 87 81 171 131 346 55 117 9 7 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 15 76 37 150 60 302 25 103 0 0 
ɒɢɧɧɵɟ 18 33 43 64 70 130 30 44 19 20 
Ʉɭɡɨɜɧɵɟ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ɂɌɈȽɈ 251 1090 621 2136 1006 4321 423 1467 126 672 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱ. 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 
1 2 3 4 5 6 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 179 385 664 256 128 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 134 289 498 192 64 
Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 2867 6156 10622 4090 1919 
ɋɜɚɪɨɱɧɨ – ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ. 179 385 664 256 640 
Ɇɚɥɹɪɧɵɟ 448 962 1660 639 448 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɜɵɯ 3807 8177 14108 5433 3199 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 1613 3463 5975 2301 0 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 1075 2308 3983 1534 896 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 448 962 1660 639 128 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 134 289 498 192 0 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 358 769 1328 511 0 
ɒɢɧɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 134 289 498 192 128 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 134 289 498 192 128 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 269 577 996 383 640 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 179 385 664 256 96 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 90 192 332 128 256 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 90 192 332 128 96 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 179 385 664 256 96 
Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 269 577 996 383 960 
Ɉɛɨɣɧɵɟ 179 385 664 256 0 

ɂɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ 5151 11062 19088 7351 3424 
ɂɌɈȽɈ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 8958 19239 33196 12784 6623 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ Ⱦ – 1, 2 ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.11. 

 
 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ-1 ɢ Ⱦ-2, ɱɟɥ.ɱ. 
Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ 313 660 1196 445 208 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ-1 188 396 718 267 125 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ-2 125 264 478 178 83 
 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ȿɈ, TO-1, TO-2 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɠɫɦɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɛɨɬɵ TO-2 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɰɟɯɚɯ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɫɦɟɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ, 
ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ – ɜ ɰɟɯɚɯ. 

ɉɨɞɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɰɟɯɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨ ɌɊ, 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɌɈ-1,2, ɱɟɥ.ɱ. 

 
T T a T b T ci ɨɛ i ɌɊ i сɚм i     2

' ' ,                                         (2.61) 
 

ɝɞɟ i – ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ ɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
 a b ci i i, ,  – ɞɨɥɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɜ   i-

ɨɦ ɰɟɯɟ. 
 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ.ɱ. 

 
T T T T T Kсɚм ȿɈ ɨɛ ɌɊ сɚм    ( )1 2 ,                                 (2.62) 

 
ɝɞɟ Kсɚм  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱ. 

 
K K Kсɚм ɜсɩ сɚм  ' ,                                              (2.63) 

 
ɝɞɟ Kɜсɩ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ;  

Kсɚм
'  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.12. 
 
 
 
 
 
 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɱɟɥ.ɱ. 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 
Ɉɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  2569 5490 9523 3660 1766 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 1079 2306 4000 1537 742 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 206 439 762 293 141 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 514 1098 1905 732 353 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧ, ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬ.ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 257 549 952 366 177 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ  514 1098 1905 732 353 
 

2.5 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɺɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ  
ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ, ɰɟɯɚɦ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 

 
ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɱɟɥ.ɱ. 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 270 577 1000 384 186 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 108 231 400 154 74 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 173 369 640 246 119 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 22 46 80 31 15 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 43 92 160 61 30 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 43 92 160 61 30 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 11 23 40 15 7 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ(ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 237 507 880 338 163 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ - ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ. ɢ 
ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 173 369 640 246 119 
ɂɌɈȽɈ 1080 2306 4000 1536 743 
 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ȿɈ, TO-1, TO-2 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɠɫɦɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɛɨɬɵ TO-2 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɰɟɯɚɯ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɫɦɟɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ – 
ɜ ɰɟɯɚɯ. ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɰɟɯɚɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.14 – 2.16. 

 
 
 
 
 
 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱ. 
Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ 981 1922 3889 1320 605 
Ɋɚɛɨɬɵ ɜ ɰɟɯɚɯ 109 214 432 147 67 
ɂɌɈȽɈ 1090 2136 4321 1467 672 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ 
ɰɟɯɚɯ, ɱɟɥ.ɱ. 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 27 54 108 37 17 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ  27 54 108 37 17 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 27 54 108 37 17 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 27 54 108 37 17 
ɂɌɈȽɈ 109 214 432 147 67 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɨɧɚɦ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ, ɱɟɥ.ɱ. 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 
Ɂɨɧɚ ȿɈ 286 627 768 411 78 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 ɛɟɡ Ⱦ 226 559 905 381 114 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 + ɋɈ ɛɟɡ Ⱦ 982 1922 3888 1321 604 
Ɂɨɧɚ Ⱦ-1 188 396 718 267 125 
Ɂɨɧɚ Ⱦ-2 125 264 478 178 83 

ɌɊ ɩɨɫɬɨɜɵɟ: 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 132 283 488 188 63 
Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 2810 6033 10410 4008 1881 

ɂɬɨɝɨ: 2942 6316 10898 4196 1944 
ɋɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 176 377 651 251 627 
Ɇɚɥɹɪɧɵɟ 439 943 1627 626 439 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨ ɡɨɧɚɦ: 5364 11404 19933 7631 4014 
ɌɊ ɰɟɯɨɜɵɟ 109 214 432 147 67 
ɌɈ-2 + ɋɈ ɰɟɯɨɜɵɟ 5151 11062 19088 7351 3424 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2569 5490 9523 3660 1766 

ɂɬɨɝɨ ɰɟɯɨɜɵɯ: 7829 16766 29043 11158 5257 
ɂɬɨɝɨ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ: 13193 28170 48976 18789 9271 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 1581 3393 5856 2255 0 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 1054 2262 3904 1503 878 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 439 943 1627 626 125 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 132 283 488 188 0 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 351 754 1301 501 0 
ɒɢɧɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 132 283 488 188 125 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 132 283 488 188 125 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 263 566 976 376 627 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 176 377 651 251 94 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 88 189 325 125 251 



 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.16. 
Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 88 189 325 125 94 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 176 377 651 251 94 
Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 263 566 976 376 940 
Ɉɛɨɣɧɵɟ 176 377 651 251 0 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ 237 507 880 338 163 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 173 369 640 246 119 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 514 1098 1905 732 353 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧ, ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬ. ɰɟɧ-ɣ 257 549 952 366 0 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 206 439 762 293 141 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ  514 1098 1905 732 353 
 

2.6 ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 

 

P
T
ɎɌ i
i

Ɇ i
 ,                                                        (2.64) 

 
ɝɞɟ Ti  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɵ ɢɥɢ ɰɟɯɚ, ɱɟɥ.ɱ.; 

ɎɆ i  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɱ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɈɇɌɉ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.17). 

ɒɬɚɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 
 

P
T
ɎШ i

i

Ɋ i
 ,                                                   (2.65) 

 
ɝɞɟ ɎɊ i  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.17). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɮɨɧɞɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 
ɑɢɫɥɨ ɞɧɟɣ 
ɨɬɩɭɫɤɚ ɡɚ 

ɝɨɞ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɲɬɚɬɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɱ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɦɟɫɬɚ, ɱ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟ
ɧɬ  

ɲɬɚɬɧɨɫɬɢ 

1. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ, ɦɟɞɧɢɰɤɢɟ, 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ, ɤɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 

24 1879 2070 0,90 

2. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ, ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ, 
ɫɥɟɫɚɪɧɨ -ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ  18 1921 2070 0,92 

3. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ 18 1921 2070 0,92 
4. ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɫɥɟɫɚɪɧɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɥɹɪɧɵɟ (ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɤɢɫɬɶɸ) 18 1921 2070 0,92 

5. ɒɢɧɧɵɟ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ, 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɨ-ɭɡɥɨɜɵɟ 

15 1924 2070 0,93 

6. ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɦɨɟɱɧɵɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ, 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

15 1924 2070 0,93 



 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.18. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ȺɌɉ, ɱɟɥ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ, ɰɟɯ, ɡɨɧɚ Ɍɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɉɪɢɧɹɬɨɟ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɒɬɚɬɧɨɟ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɒɬɚɬɧɨɟ 

Ɂɨɧɚ ȿɈ 2170 1,1 1,2 1,0 1,0 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 ɛɟɡ Ⱦ 2185 2,1 2,2 2,0 2,0 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 + ɋɈ ɛɟɡ Ⱦ 8717 5,4 5,8 5,0 6,0 
Ɂɨɧɚ Ⱦ-1 1694 0,8 0,9 1,0 1,0 
Ɂɨɧɚ Ⱦ-2 1128 0,6 0,6 1,0 1,0 

ɌɊ ɩɨɫɬɨɜɵɟ: 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 1154 1,6 1,6 2,0 2,0 
Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 25142 2,6 3,8 3,0 4,0 
ɋɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 2082 1,0 1,2 1,0 1,0 
Ɇɚɥɹɪɧɵɟ 4074 2,0 2,2 2,0 2,0 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɜɵɯ: 48346 17,2 19,5 18,0 20,0 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɰɟɯɚɦ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 13085 6,5 7,2 7,0 7,0 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 9601 4,8 5,3 5,0 5,0 
ɗɥɟɤɬɪɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 3760 1,9 2,1 2,0 2,0 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 1091 0,5 0,6 1,0 1,0 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 2907 1,5 1,6 2,0 2,0 
ɒɢɧɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 1216 0,6 0,7 1,0 1,0 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 1216 0,6 0,7 1,0 1,0 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 2808 1,4 1,6 1,0 2,0 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 1549 0,8 0,9 1,0 1,0 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 978 0,5 0,5 1,0 1,0 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 821 0,4 0,4 0,0 0,0 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 1549 0,8 0,8 1,0 1,0 
Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 3121 1,6 1,7 2,0 2,0 
Ɉɛɨɣɧɵɟ 1455 0,7 0,8 1,0 1,0 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ 2125 1,1 1,2 1,0 1,0 
Ɋɟɦ.-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧ. 1547 0,8 0,8 1,0 1,0 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 4602 2,3 2,5 2,0 3,0 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 2124 1,1 1,2 1,0 1,0 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧ, ɜɵɞɚɱɚ 
ɦɚɬ. ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 1841 0,9 

1,0 
1,0 1,0 

ɍɛɨɪɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 4602 2,3 2,5 2,0 3,0 
ɂɬɨɝɨ ɰɟɯɨɜɵɯ: 61998 31,1 34,1 34,0 37,0 

ɂɬɨɝɨ ɜɫɟɯ: 110344 48,3 53,6 52,0 57,0 
 
 



 

 

2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɨɫɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ. 

 

)(
)(ɉ 







ɪɝɫɦɉ ȾcTP
bT ,                                  (2.66) 

 
ɝɞɟ  b  – ɞɨɥɹ ɩɨɫɬɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ; 

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɡɨɧɭ; 

 Pɉ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɫɬɭ; 
 TɋɆ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ.; 
 c  – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ; 
 Ⱦ ɊȽ  – ɞɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ ɜ ɝɨɞɭ;  
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɨɫɬɚ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.19, 

ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ – 2 ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.20, ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ – 1 ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.21. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ, ɲɬ. 2,17 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 2 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ (ɩɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ), ɱɟɥ.ɱ. 26296 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɟɬɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 1,3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 2 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ. 12 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ 2 
Ⱦɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ ɜ ɝɨɞɭ, ɞɧɟɣ 365 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,9 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ – 2 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɜ ɫɭɬɤɢ ɩɨ ȺɌɉ, , ɨɛɫɥ./ɫɭɬ. 1 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-2, ɲɬ.  1,1 
Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ, ɦɢɧ. 1569 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 29,0 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 1 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ, ɦɢɧ. 3 
Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɢɧ. 1440 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɜ ɡɨɧɟ, ɱɚɫ. 12 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,95 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ – 1 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɡɨɧɵ ɌɈ-1, ɨɛɫɥ./ɫɭɬ 1 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ – 1, ɲɬ. 0,5 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ. 1 
Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ, ɦɢɧ. 781 
Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɢɧ 1440 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 7,2 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɡɨɧɵ, ɱɚɫ 12 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 2 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ, ɱɟɥ. 0,5 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ, ɦɢɧ. 3 
 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɩɪɢ ȿɈ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚɜɬ. 
 

N
N

ȾȿɈɋɍɌ
ȿɈȽ

ɊȽ
 .                                               (2.67) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɲɬ. 
 

m RȿɈ Ʌ ȿɈ ȿɈ  ;                                                    (2.68) 

 
Ʌ ȿɈ ɍA 60 ,                                                         (2.69) 

 
ɝɞɟ   ȿɈ  – ɬɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ, ɦɢɧ.;  

RȿɈ  – ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɦɨɣɤɟ, ɦɢɧ.; 
Ⱥɭ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

 
R T NȿɈ ɨɛ ȿɈɋɍɌ 60 ,                                               (2.70) 

 
ɝɞɟ Tɨɛ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ȿɈ, ɦɢɧ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.21. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ȿɈ, ɨɛɫɥɭɠ./ɫɭɬ. 26,8 
Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɢɧ. 111,9 
Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ, ɦɢɧ. 30 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɲɬ. 0,3 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ. 1 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ȿɈ, ɦɢɧ 50 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ/ɱɚɫ. 2 



 

 

2.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ  
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɡɨɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ȿɈ, TO-1, TO-2 ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɦ2. 

 
F f ɉ K0 0 0 0   ,                                                 (2.71) 

  
ɝɞɟ f 0  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦ), ɦ2;  

ɉ 0  – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ;  
K0  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ). 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.22. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɦ2 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 2 3 4 5 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2 18,13 18,13 16,43 16,43 15,45 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨ 4 4 4 4 4 
Ɂɨɧɚ ɌɊ 145 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 134 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 134 
Ɂɨɧɚ ȿɈ 134 
Ɂɨɧɚ Ⱦ 134 
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɰɟɯɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.23. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɰɟɯɨɜ 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ  
ɢ ɰɟɯɨɜ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ 1 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɦ2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ 

ɉɪɢɧɹɬɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ, 
ɰɟɯɨɜ,ɦ2 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸ
ɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ, 

ɰɟɯɨɜ,ɦ2  ɩɟɪɜɵɣ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ 15 12 7 62 108 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 10 8 5 30 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 20 15 2 26 - 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 10 8 1 10 - 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɣ 12 10 2 40 - 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 15 10 1 33 20 
Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɞɟɥɨɱɧɵɣ 15 12 1 11 - 
Ɉɛɨɣɧɵɣ 15 10 2 19 - 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɣ 8 5 1 7 - 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 10 5 1 9 7 
ɒɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ 15 10 1 33 18 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 15 10 2 37 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 15 10 1 15 5 
Ɍɨɩɥɢɜɧɨɣ  ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 8 5 1 7 5 



 

 

2.9 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ 
 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɢ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.24. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 –  Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ, 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɚɦ 

Ɂɨɧɚ, ɭɱɚɫɬɨɤ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜ
ɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

Ɋɚɡɪɹɞ Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɨɥɠɧɨɫɬɹɦ 

ɉɨɫɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 2 1 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ȿɈ 2 5 ɍɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɌɈ-1 2 4 ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɌɈ-1 ɤɪɨɦɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
 

ɌɈ-2 
3 5 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 
3 4 Ʉɪɟɩɺɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨ-

ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɲɢɧɧɵɟ, ɤɭɡɨɜɧɵɟ.  
Ɍɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 3 3 ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ, 30% ɪɚɛɨɬ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜ ɤɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, 
20% ɪɚɛɨɬ ɜ ɦɟɞɧɢɰɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

3 5 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ). 

4 4 Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ.  

ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ 

1 4 Ɋɟɦɨɧɬ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɗɥɟɤɬɪɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 

1 6 Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 

1 3 ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ. 

ɍɛɨɪɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

1   

ɂɬɨɝɨ  24   
 
2.10 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɜɵɛɨɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ (ɜɟɪɫɬɚɤɢ, 
ɫɬɟɥɥɚɠɢ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ: 



 

 

• ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɜɢɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɌɈ ɢ ɌɊ 
(ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɌɈ ɢ ɌɊ ɢ ɬ.ɞ.); 

• ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɚ ɋɌɈ; 
• ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɌɈ ɢ ɌɊ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 
ɢ ɞɪ.). 

ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ, 
ɤɚɬɚɥɨɝɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ (ɩɪɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɛɟɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ Ƚɥɚɜɟ 3. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɧɨɜɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.25 – 2.27. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 – ɉɨɫɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɚɪɤɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɋɤɚɧɟɪ - ɬɟɫɬɟɪ Tecnotest 
(SPX 

Corporation 
ɂɬɚɥɢɹ) EZ 
Scan 4000 

1 EZ Scan 4000 – ɷɬɨ ɫɤɚɧɟɪ EOBD / OBD 
II. ɉɪɨɬɨɤɨɥɵ EOBD / OBD II 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟɦɢ ɛɨɪɬɨɜɵɦɢ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɪɵɧɤɚ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɫ 1996ɝ. ɜɵɩɭɫɤɚ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 

ɇɟ ɧɢɠɟ 
ɉɟɧɬɢɭɦ 4 

1 ȼɵɯɨɞ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ 

Ƚɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚ-
ɬɨɪ 

CT 12 AD 
Pluri Gas  

1 4-ɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 
ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ (ɋɈ, ɋɇ, ɋɈ2, 
Ɉ2), ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɨɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ NOx , ɪɚɫɱɺɬ ɥɹɦɛɞɚ-ɮɚɤɬɨɪɚ 
ɢ ɋɈ ɤɨɪɪ., ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ , 
ɩɨɥɧɨɮɨɪɦɚɬɧɵɣ Ⱥ4 ɩɪɢɧɬɟɪ.  

Ɍɟɫɬɟɪ ɮɚɪ 2700 ALFA  Ɍɟɫɬɟɪ ɮɚɪ ɫ ɥɸɤɫɦɟɬɪɨɦ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚɯ.  
Ɍɟɫɬɟɪ 

ɢɧɠɟɤɬɨɪɨɜ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ 

JTC 1225  Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɧɠɟɤɬɨɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɍɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ 
ɮɢɥɶɬɪɚɯ, ɥɢɧɢɹɯ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ.  

Ɇɨɬɨɪ - ɬɟɫɬɟɪ MEGA 
MACS 55. 
S4205 

 Ɇɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɢɛɨɪ, ɫɨɜɦɟɳɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɟ 
ɦɨɬɨɪɬɟɫɬɟɪ ɢ ɫɤɚɧɟɪ.  

 
 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26 – Ⱥɜɬɨɦɨɣɤɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɚɪɤɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 

ɋȻ4/ɋ-
100.Ⱥȼ3 

1  

Ɇɨɣɤɚ PH3050 1 Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɧɚɝɪɟɜɨɦ 
ɜɨɞɵ, 2900 ȼɬ/220 ȼ, 160 ɛɚɪ, 30-120 

ɝɪɚɞ., 600 ɥ/ɱ, 98 ɤɝ 
Ɇɨɣɤɚ 10-130 1 Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɧɚɝɪɟɜɚ 

ɜɨɞɵ, 3000 ȼɬ/220 ȼ, 30-130 ɛɚɪ, 50 
ɝɪɚɞ., 300-600 ɥ/ɱ, 44 ɤɝ 

ȼɨɞɨɩɵɥɟɫɨɫ WD 503 1 ȼɨɞɨɩɵɥɟɫɨɫ, 1ɯ1400 ȼɬ/230 ȼ, 215 
ɦ3/ɱ, 32 ɥ, 10 ɤɝ 

ɏɢɦɱɢɫɬɤɚ WD C PLUS 1 ɏɢɦɱɢɫɬɤɚ 1200 ȼɬ/230 ȼ, 170 ɦ3/ɱ, 
11/32 ɥ, 11,5 ɤɝ 

 
2.6 ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ-1: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ  ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌɈ-1, ɩɪɢ 

ɜɨɡɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ Ʉɉɉ, ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ 
ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. ɉɪɢ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɉɨɫɥɟ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-1 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ ɤɪɟɩɺɠɧɵɯ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ - ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɌɈ - 2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɛɴɟɦɵ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ 
ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɫɤɪɵɬɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɌɈ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɌɈ - 2 ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬɭ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɡɚɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɌɈ - 1, ɌɈ - 2, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȿɈ 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɩɨ ɫɬɨɹɧɤɟ. ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 



 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 

2.8 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɌɈ 
 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ - ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɨɬɤɚɡɨɜ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɢ ɭɡɥɚɯ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɶ: ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɜ 
ɰɟɥɨɦ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ; ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɤɫɩɥɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɪɚɛɨɬɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦɢ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɲɚɫɫɢ. 



 

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ 
ɨɫɦɨɬɪ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
№1 (ɌɈ-1), ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ №2 (ɌɈ-2), ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
(ɋɈ).  

 
2.9 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɆȺɁ  
 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɌɈ-1 ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɆȺɁ – 5440 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ "ɉɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ". ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɩɟɪɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 4000 ɤɦ. ȼ 
ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɯɨɞɹɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɨɫɦɨɬɪɨɜɵɟ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ 
ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ ɜɯɨɞɢɬ: 
Ɉɛɳɢɣ ɨɫɦɨɬɪ: 
1. Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɚɛɢɧɵ, 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɫɬɟɤɨɥ, ɡɟɪɤɚɥ ɡɚɞɧɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɨɩɟɪɟɧɢɹ, ɧɨɦɟɪɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ. 
2. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɜɟɪɟɣ, ɡɚɩɨɪɨɜ ɛɨɪɬɨɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɛɭɤɫɢɪɧɨɝɨ 

(ɨɩɨɪɧɨ-ɫɰɟɩɧɨɝɨ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
3. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɬɟɤɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ ɢ ɨɦɵɜɚɬɟɥɟɣ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ 

ɫɬɟɤɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɫɬɟɤɨɥ (ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɝɨɞɚ), ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɦɚɡɤɢ: 
4. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ). 
5. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɫɥɭɯ ɪɚɛɨɬɭ ɤɥɚɩɚɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 
6. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ (ɩɪɢɟɦɧɚɹ ɬɪɭɛɚ, 

ɝɥɭɲɢɬɟɥɶ ɢ ɞɪ.), ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɤɚɪɬɟɪɚ. 
7. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
8. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɪɟɦɧɟɣ. 
ɋɰɟɩɥɟɧɢɟ: 
9. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɨɞ ɩɟɞɚɥɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. 
10. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɦ ɛɚɱɤɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. 
Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ: 
11. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɟɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
12. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ ɧɚ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ. 
Ʉɚɪɞɚɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ: 
13. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɮɥɚɧɰɟɜ ɤɚɪɞɚɧɧɵɯ ɜɚɥɨɜ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɸɮɬ ɜ 

ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɢ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɤɚɪɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 



 

 

Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ: 
14. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɡɚɞɧɟɝɨ (ɫɪɟɞɧɟɝɨ) ɦɨɫɬɚ. 
15. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɚɪɬɟɪɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɮɥɚɧɰɟɜ ɩɨɥɭɨɫɟɣ. 
Ɋɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɧɹɹ ɨɫɶ: 
16. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
17. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜ ɲɩɥɢɧɬɨɜɤɭ ɝɚɟɤ ɪɵɱɚɝɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɰɚɩɮ 

ɲɚɪɨɜɵɯ ɩɚɥɶɰɟɜ ɪɭɥɟɜɵɯ ɬɹɝ. 
18. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɸɮɬ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɲɚɪɧɢɪɨɜ ɪɭɥɟɜɵɯ ɬɹɝ. 
Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ: 
19. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
20. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɯɨɞ ɲɬɨɤɨɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɚɦɟɪ. 
21. ɋɦɟɧɢɬɶ ɫɩɢɪɬ ɜ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟ ɨɬ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ. 
ɏɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
22. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɦɵ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɜɟɫɤɢ. 
23. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɢ ɩɚɥɶɰɟɜ ɪɟɫɫɨɪ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫ. 
24. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɲɢɧ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɧɢɯ: ɭɞɚɥɢɬɶ 

ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɡɚɫɬɪɹɜɲɢɟ ɜ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɟ ɢ ɦɟɠɞɭ ɫɩɚɪɟɧɧɵɦɢ 
ɤɨɥɟɫɚɦɢ. 

Ʉɚɛɢɧɚ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ (ɤɭɡɨɜ) ɢ ɨɩɟɪɟɧɢɟ. 
25. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɭɩɨɪɚ-

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɢ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɤɚɛɢɧɵ. 
26. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɤ ɪɚɦɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 
27. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɩɨɞɧɨɠɟɤ, ɛɪɵɡɝɨɜɢɤɨɜ. Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɛɢɧɵ ɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ; ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ ɦɟɫɬɚ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɧɚɧɟɫɬɢ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
28. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢɯ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
29. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɥɚɦɩ ɳɢɬɤɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɮɚɪ, ɩɨɞɮɚɪɧɢɤɨɜ, ɡɚɞɧɢɯ ɮɨɧɚɪɟɣ, ɫɬɨɩ-ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɜɟɬɚ. 

30. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
31. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
32. Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ ɢ ɫɥɟɞɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; ɩɪɨɱɢɫɬɢɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ 
ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɜɵɜɨɞɧɵɦɢ ɲɬɵɪɹɦɢ; 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
33. ɋɦɚɡɚɬɶ ɭɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪɚɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɯɢɦɦɨɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɨɣ. 
34. ɉɪɨɱɢɫɬɢɬɶ ɫɚɩɭɧɵ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɦɨɫɬɨɜ. 



 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɫɥɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: 
35. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɫɥɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɯɨɞɭ ɢɥɢ ɩɨɫɬɭ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 
 

2.10 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
 
2.10.1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɬɪɭɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɯɪɚɧɭ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɬɟɯɧɢɤɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ - ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɞɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɹɡɚɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢɟɦɚɦ ɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: 
 ɜɜɨɞɧɵɣ; 
 ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ; 
 ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ; 
 ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ; 
 ɰɟɥɟɜɨɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɵ: 
 ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ; 
 ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɞɩɢɫɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɣ; 

 ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ; 

 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɩɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ ɥɢɱɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɵ, ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; 

 ɧɨɪɦɵ ɜɵɞɚɱɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɶɸ ɢ 
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ; 

 ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ; 
 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢɟɦɚɦ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɜɯɨɞɹɬ: 



 

 

 ɨɛɳɟɟ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

 ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, 
ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ); 

 ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɪɚɛɨɬɟ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ); 

 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ; 
 ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɟɧ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɪɚɛɨɱɢɦɢ. 

ɍɱɚɫɬɢɟ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɢɯ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɤ ɷɬɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɬɪɭɞɚ ɫ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ 
(ɩɨɫɬɚɯ), ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ, 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɪɚɛɨɬ. 

ɇɚ ɩɨɫɬɵ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ ɱɢɫɬɵɦɢ ɢ ɜ ɫɭɯɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɨɫɬɵ ɌɈ ɢ ɌɊ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɡɚɜɟɞɭ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɴɟɡɠɚɬɶ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ, ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚɞ ɜɴɟɡɞɧɵɦɢ 
ɜɨɪɨɬɚɦɢ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɩɨɫɬ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɞɟɠɧɨ 
ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɭɩɨɪɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɟɫɚ, ɡɚɬɨɪɦɨɡɢɬɶ 
ɫɬɨɹɧɨɱɧɵɦ ɬɨɪɦɨɡɨɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɵɱɚɝ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɩɟɪɟɞɚɱ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɫ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɦɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ, ɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɧɨɩɤɚ ɦɚɫɫɵ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɤɥɸɱɟɧɚ. 

ɇɚ ɪɭɥɟɜɨɟ ɤɨɥɟɫɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɚ ɫ ɧɚɞɩɢɫɶɸ 
«Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ ɡɚɩɭɫɤɚɬɶ! Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ!». 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ-ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ. 

ɉɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɟ (ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ) ɧɚ ɩɭɥɶɬɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
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ɜɵɜɟɲɟɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɚ ɫ ɧɚɞɩɢɫɶɸ «ɇɟ ɬɪɨɝɚɬɶ — ɩɨɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 
ɥɸɞɢ!». 

ɉɟɪɟɞ ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɫɟ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɧɟɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɵ, ɚ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧɵ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. 

ȼ ɪɚɛɨɱɟɦ ɢɥɢ ɩɨɞɦɹɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɥɭɧɠɟɪ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɞɟɠɧɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɭɩɨɪɨɦ ɢɥɢ ɲɬɚɧɝɨɣ, 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɦ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ: 
 ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ, ɩɪɢɰɟɩɟ, ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɟ, 

ɜɵɜɟɲɟɧɧɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɧɢɯ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ, ɤɪɨɦɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɜɨɤ ɩɪɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɷɬɢɯ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ 

 ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɟ, ɩɨɞ ɷɫɬɚɤɚɞɨɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨ 
ɧɟɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

 ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɩɨɞ ɜɵɜɟɲɟɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɩɪɢɰɟɩ, ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩ 
ɜɦɟɫɬɨ ɤɨɡɟɥɤɨɜ ɞɢɫɤɢ ɤɨɥɟɫ, ɤɢɪɩɢɱɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ 

 ɫɧɢɦɚɬɶ ɢ ɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɫɫɨɪɵ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɩɪɢɰɟɩɚɯ, ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚɯ 
ɜɫɟɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɬɢɩɨɜ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɯ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ 
ɤɭɡɨɜɚ ɩɭɬɟɦ ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɤɭɡɨɜɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɤɨɡɟɥɤɨɜ ɩɨɞ ɧɟɝɨ ɢɥɢ 
ɪɚɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɢɥɢ ɜɵɜɟɲɢɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɡɚ ɛɭɤɫɢɪɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, 
ɤɪɸɤɢ ɩɭɬɟɦ ɡɚɯɜɚɬɚ ɡɚ ɧɢɯ ɬɪɨɫɚɦɢ, ɰɟɩɶɸ ɢɥɢ ɤɪɸɤɨɦ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

 ɫɧɢɦɚɬɶ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɩɪɢ ɡɚɱɚɥɢɜɚɧɢɢ 
ɢɯ ɬɪɨɫɚɦɢ ɢɥɢ ɤɚɧɚɬɚɦɢ 

 ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ, ɞɚɠɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɝɪɭɡɵ ɦɚɫɫɨɣ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɷɬɨ ɭɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

 ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɝɪɭɡ ɩɪɢ ɤɨɫɨɦ ɧɚɬɹɠɟɧɢɢ ɬɪɨɫɚ ɢɥɢ ɰɟɩɟɣ 
 ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ 
 ɫɚɦɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɤɪɚɹɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɵ 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɩɨɞɦɨɫɬɹɦɢ ɢɥɢ ɥɟɫɬɧɢɰɚɦɢ-ɫɬɪɟɦɹɧɤɚɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ. 

ɉɨɞɦɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɢ ɢɦɟɬɶ ɩɨɪɭɱɧɢ ɢ ɥɟɫɬɧɢɰɭ. 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɨɪɵ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ. 



 

 

Ⱦɨɫɤɢ ɧɚɫɬɢɥɚ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɥɨɠɟɧɵ ɛɟɡ ɡɚɡɨɪɨɜ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ. Ʉɨɧɰɵ ɞɨɫɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɞɨɫɨɤ 
ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40 ɦɦ. 

ɉɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ-ɫɬɪɟɦɹɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɜɪɟɡɧɵɟ ɫɬɭɩɟɧɶɤɢ 
ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150 ɦɦ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɫ ɧɚɛɢɜɧɵɦɢ 
ɫɬɭɩɟɧɶɤɚɦɢ. 

Ʌɟɫɬɧɢɰɚ-ɫɬɪɟɦɹɧɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɛɨɱɢɣ ɦɨɝ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɫɬɭɩɟɧɶɤɢ, ɨɬɫɬɨɹɳɟɣ ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ 
ɧɚ ɨɞɢɧ ɦɟɬɪ. ɇɢɠɧɢɟ ɤɨɧɰɵ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ, 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɟɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɸ. 

ɍɛɢɪɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɨɩɢɥɨɤ, ɫɬɪɭɠɤɢ, ɦɟɥɤɢɯ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɟɡɤɨɜ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɳɟɬɤɨɣ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɞɭɜɚɬɶ 
ɩɵɥɶ, ɨɩɢɥɤɢ, ɫɬɪɭɠɤɭ, ɦɟɥɤɢɟ ɨɛɪɟɡɤɢ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɦɚɫɫɨɣ 15 ɤɝ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ (ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ). 

Ɍɟɥɟɠɤɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɬɨɣɤɢ ɢ ɭɩɨɪɵ, 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɨɬ ɩɚɞɟɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ. 

ɉɟɪɟɞ ɫɧɹɬɢɟɦ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɦɚɡɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɬɟɤɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɥɢɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɦɚɫɥɨ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɬɚɪɭ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɢɯ ɩɪɨɥɢɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɩɟɪɟɪɵɜɟ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ɋɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɟ ɛɚɤɢ, ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɨɥɨɧɤɢ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ, 
ɧɚɫɨɫɵ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɬɚɪɭ ɢɡ-ɩɨɞ ɛɟɧɡɢɧɚ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɛɟɧɡɢɧɚ ɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɢɯ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɢɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɨɪɸɱɢɟ ɢ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
(ɛɟɧɡɢɧ, ɤɟɪɨɫɢɧ, ɫɠɚɬɵɣ ɢɥɢ ɫɠɢɠɟɧɧɵɣ ɝɨɪɸɱɢɣ ɝɚɡ, ɤɪɚɫɤɢ, ɥɚɤɢ, 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ, ɞɟɪɟɜɨ, ɫɬɪɭɠɤɚ, ɜɚɬɚ, ɩɚɤɥɹ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ), ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɝɧɟɦ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ ɝɨɪɧɚɦɢ, ɩɚɹɥɶɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 

ȼ ɡɨɧɟ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ: 
 ɦɵɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɭɡɥɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ 

(ɛɟɧɡɢɧɨɦ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɦ); 
 ɯɪɚɧɢɬɶ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɢ ɝɨɪɸɱɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɢɫɥɨɬɵ, 

ɤɪɚɫɤɢ, ɤɚɪɛɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ; 
 ɡɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɬɨɩɥɢɜɨɦ; 
 ɯɪɚɧɢɬɶ ɱɢɫɬɵɟ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɦɢ; 
 ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɩɪɨɯɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɥɥɚɠɚɦɢ ɢ ɜɵɯɨɞɵ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

(ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɬɚɪɨɣ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɦ); 
 ɯɪɚɧɢɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɩɨɪɨɠɧɸɸ ɬɚɪɭ ɢɡ-ɩɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɚɧɬɢɮɪɢɡɚ. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɚɤɨɜ, ɜ 
ɬɚɤɠɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ 
ɜɵɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ ɛɚɤɨɜ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɵ ɨɬ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɋɥɢɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ, ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ, ɝɨɪɸɱɢɯ ɢ 
ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 
Ɋɚɡɥɢɬɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢɥɢ ɬɨɩɥɢɜɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɭɞɚɥɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɟɫɤɚ ɢɥɢ ɨɩɢɥɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɫɵɩɚɬɶ ɜ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɹɳɢɤɢ ɫ ɤɪɵɲɤɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɞɨɥɠɧɨ ɫɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɥɢɛɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ, ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɫɩɵɲɤɢ ɩɚɪɨɜ ɜɵɲɟ +61°ɋ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɵ, ɜɟɬɨɲɶ 
ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ) ɞɨɥɠɧɵ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɭɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɹɳɢɤɢ ɫ 
ɩɥɨɬɧɵɦɢ ɤɪɵɲɤɚɦɢ, ɚ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɭɞɚɥɹɬɶɫɹ ɢɡ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɌɈ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨɞɴɟɦɧɢɤɢ ɢ ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɌɈ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ, 
ɩɟɫɤɨɦ, ɜɟɞɪɚɦɢ ɢ ɬ.ɩ.), ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ ɢ ɉɉȻ. 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɲɬɚɬɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ, 
ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɂɌɊ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɥɢɰɨ, 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚ ɨɯɪɚɧɭ ɬɪɭɞɚ, ɨɛɹɡɚɧɧɨɟ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɨɯɪɚɧɵ 
ɬɪɭɞɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɱɚɫɚ ɜ ɞɟɧɶ. 

ȼɫɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ (ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɦ) ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. ɗɬɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɧ ɫɧɢɡɭ ɞɨɜɟɪɯɭ ɜ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ (ɫɬɭɩɟɧɢ). 

Ɍɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦɢ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɟɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 



 

 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ: ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ — ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɜ ɫɦɟɧɟ ɢɥɢ ɛɪɢɝɚɞɟ; ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ 
— ɜ ɰɟɯɟ, ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɟ; ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ — ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ȿɠɟɞɧɟɜɧɨ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɫɬɟɪ, ɦɟɯɚɧɢɤ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɨɛɯɨɞɹɬ ɜɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ. Ɉɧɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɱɢɫɬɨɬɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɢ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɉɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɦɟɪɵ ɤ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ, ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶ ɜ 
ɤɧɢɝɟ ɦɚɫɬɟɪɚ ɢɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

Ⱦɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɦɟɫɹɰ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɨɯɪɚɧɵ 
ɬɪɭɞɚ ɨɛɯɨɞɹɬ ɜɜɟɪɟɧɧɵɟ ɢɦ ɭɱɚɫɬɤɢ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɯɨɞɚ ɨɧɢ ɞɚɸɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɨɫɦɨɬɪɚ. ȼɫɟ ɡɚɦɟɱɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɉɪɚɜɢɥ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɤɜɚɪɬɚɥ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ), ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ, ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɪɨɤɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

 
2.10.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ 
 
ɇɚ ɩɨɫɬɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɥɢɲɶ ɩɨɫɥɟ 

ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɜɵɦɵɬɵ, ɨɱɢɳɟɧɵ ɨɬ ɝɪɹɡɢ ɢ ɫɧɟɝɚ. Ɉɱɢɫɬɤɟ ɢ ɦɨɣɤɟ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɪɟɦɨɧɬ. 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪɭ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɪɭɞɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɟɫɭɪɫ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɦɨɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬɚɯ ɫ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ, ɩɪɨɜɨɞɤɨɣ ɢ ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɜ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. ɉɨɫɬ ɪɭɱɧɨɣ ɦɨɣɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ ɡɨɧɟ, 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɱɬɨɛɵ ɫɬɪɭɢ ɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɥɢ ɢɯ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɢɫɬɨɥɟɬɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,5 Ɇɉɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɩɢɫɬɨɥɟɬ ɫɨ ɲɥɚɧɝɨɦ 
ɛɭɞɟɬ ɬɪɭɞɧɨ ɭɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɪɭɤɚɯ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɟɥɟɣ, ɬɪɚɩɨɜ ɢ ɞɨɪɨɠɟɤ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɢɮɥɟɧɵɦɢ. ɂɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɣɳɢɤɚɦ 
ɜɵɞɚɸɬ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɣ ɤɨɫɬɸɦ ɫ ɤɚɩɸɲɨɧɨɦ ɫ ɜɨɞɨɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɳɟɣ 
ɨɬɞɟɥɤɨɣ, ɩɪɨɪɟɡɢɧɟɧɧɵɣ ɮɚɪɬɭɤ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ. ɉɪɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 



 

 

ɪɚɛɨɬɚɯ ɡɢɦɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɚɸɬ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɟ ɤɭɪɬɤɭ ɢ ɛɪɸɤɢ ɧɚ 
ɭɬɟɩɥɹɸɳɢɯ ɩɨɞɤɥɚɞɤɚɯ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɚɪɨɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɨɛɭɸ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ ɢ ɩɚɪ 
(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 90—100 °ɋ) ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɨɠɨɝɢ. 

ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɣɤɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɦɨɣɳɢɤɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɤɚɛɢɧɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɦɨɟɱɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɬɨɤɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 12ȼ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɞɨ 220 ȼ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɤɨɠɭɯɨɜ, ɤɚɛɢɧɵ ɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɤɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ 
ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɢ ɞɜɟɪɟɣ ɲɤɚɮɨɜ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ, ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5%. Ⱦɟɬɚɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɷɬɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 
ɛɟɧɡɢɧɟ, ɦɨɸɬ ɩɨɫɥɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɬɟɬɪɚɷɬɢɥɫɜɢɧɰɚ ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ. 
ɉɨɫɥɟ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɳɟɥɨɱɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɦɵɬɶ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-
ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɋɉȺȼ) ɢɥɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (CMC), ɬɨ 
ɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɟɦɤɨɫɬɹɯ 
ɦɨɟɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 
ɱɟɦ ɧɚ 18—20°ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɭɡɨɜɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɭɤ ɢ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɛɪɵɡɝ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚ ɫɥɢɡɢɫɬɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɝɥɚɡ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɱɤɢ, ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɢ 
ɞɟɪɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɤɪɟɦ «ɋɢɥɢɤɨɧɨɜɵɣ», ɩɚɫɬɭ ɂɗɊ-2). 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɪɭɤ ɩɪɟɩɚɪɚɬ AM-15 ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɸ ɤɨɠɢ. 
 

2.10.3 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ 
 

ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɢ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ «ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ». Ɂɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɝɥɚɜɧɵɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ɢɥɢ ɥɢɰɨ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɡɥɨɠɟɧɵ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 
(ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ). 

Ɋɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ (ɭɫɬɧɨɦɭ ɢɥɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɦɭ), ɩɨ 
ɧɚɪɹɞɭ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 



 

 

ȼɫɟ ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ (ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ). Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ. 
ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɜɫɬɚɜɤɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɫɬɚɜɨɤ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɜ ɩɨɠɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ. 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɪɭɱɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ. 

ɉɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12 ȼ ɞɥɹ 
ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɥɢɰɟ, 42 ȼ — ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɵɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɩɪɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɵɲɟ 5 ɤȼɬ ɱɟɪɟɡ ɩɭɫɤɨɜɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ). ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɞɚɟɬ ɷɤɡɚɦɟɧɵ ɧɚ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 
1 ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ, ɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ — 1 ɪɚɡ ɜ 2 ɝɨɞɚ. 

Ɂɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɝɥɚɜɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɥɢɰɨ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɡɥɨɠɟɧɵ 
ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ (ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ) 
ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 150 ɤȼɬ 
ɢ ɛɨɥɟɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɥɹ ɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɜ ɛɵɬɨɜɵɯ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 11-4-79. Ɉɱɢɫɬɤɚ 
ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɨɫɬɚɯ 
ɦɨɣɤɢ 1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ, ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɦ, ɭɱɚɫɬɤɟ — 1 ɪɚɡ ɜ 2 ɦɟɫ, ɜ ɡɨɧɚɯ ɌɈ, 
ɜ ɰɟɯɚɯ ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ — 1 ɪɚɡ ɜ 3 ɦɟɫɹɰɚ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɥɢɰɨ, ɚ ɩɨ ɰɟɯɚɦ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɜ ɰɟɯɨɜ ɢ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ (ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ) ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɢ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ. 
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɩɟɱɢ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɩɨɠɚɪɨ- ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 



 

 

Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ. ȼɨɡɞɭɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɩɵɥɶ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɨɱɢɫɬɤɟ. 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬɵ ɧɚ ɡɚɦɨɤ, ɜɯɨɞ ɜ ɧɢɯ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɥɢɰɚɦ ɡɚɩɪɟɳɟɧ, ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ȽɈɋɌ 12.1.005—96. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɨɞɵ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ (ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ) ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɇɢɉ 2.04.01-95 ɢ ɉ-93-94. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɝɪɹɡɟɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɨɫɚɞɤɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ, ɚ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ — 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ. Ɇɟɫɬɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜɧɟ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6 ɦ. Ʉɚɤ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɷɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɟɤɚɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 25 ɱɟɥ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɛɨɪɧɵɯ ɫ ɜɵɝɪɟɛɧɵɦɢ ɹɦɚɦɢ. 
ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɞɭɲɟɜɵɯ ɢ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ (ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɧɟ ɧɢɠɟ 1,6 ɦ) ɫ ɜɨɪɨɬɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɡɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɤɚɥɢɬɤɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ 
ɥɸɞɟɣ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɋɌɈ ɛɨɥɟɟ 10 ɩɨɫɬɨɜ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɧɚ ɟɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɟ 50 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɥɹ ɜɵɟɡɞɚ ɢ ɜɴɟɡɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɞɜɭɯ ɜɨɪɨɬ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɋɌɈ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ ɫ ɡɚɤɪɵɬɵɦɢ ɥɸɤɚɦɢ, 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɟɧɚ, ɨɡɟɥɟɧɟɧɚ, ɨɫɜɟɳɟɧɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɤɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ». Ʉɭɪɟɧɢɟ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɝɧɟɦ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 
ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɜɨɪɨɬɚ, ɞɨɪɨɝɢ, ɩɪɨɟɡɞɵ, ɞɨɫɬɭɩɵ ɤ ɜɨɞɨɟɦɚɦ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦ ɫ 
ɜɨɞɨɣ, ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɳɢɬɚɦ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɨ ɯɪɚɧɢɬɶ 
(ɩɪɢɜɚɥɢɜɚɬɶ, ɨɩɢɪɚɬɶ) ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɭɡɥɵ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɩɪ. ɭ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɨɝɪɚɞ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɪɚɡɪɵɜɵ ɦɟɠɞɭ ɡɞɚɧɢɹɦɢ. 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɇɢɉ ɉ-92-96 ɢ ɉ-93-94. 

ɉɪɢɟɦ ɩɢɳɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. ɉɪɢ ɱɢɫɥɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɦɟɧɟɟ 30 ɱɟɥ. ɜ ɫɦɟɧɭ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɦɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɯɚ ɢ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɝɨɪɹɱɢɯ ɰɟɯɨɜ ɦɨɝɭɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɫɨɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɯ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜɟɲɚɥɤɚɦɢ ɢɥɢ 



 

 

ɲɤɚɮɚɦɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɞɟɠɞɵ, ɞɭɲɟɜɵɯ, ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɭɛɨɪɧɵɯ 
(ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ ɢ ɠɟɧɳɢɧ). 

 
2.10.4 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɢ ɫɬɪɨɝɢɦ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɥɭɠɚɬ ȽɈɋɌ 12.1.004–95, 12.1.010–
96, 12.3.005–95,12.4.009–93, 12.4.026–96 ɢ ɋɇɢɉ ɉ-93-94, 11-4-99, 2.01.02-95, 
2.04.09-94. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
«Ɍɢɩɨɜɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ ȽɍɉɈ ɆȼȾ ɊɎ, «ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ Ɇɢɧɚɜɬɨɬɪɚɧɫɨɦ ɊɎ, «ɉɪɚɜɢɥɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɝɚɡɨɜɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɨɦ ɊɎ, 
«ɉɪɚɜɢɥɚ ɢ ɧɨɪɦɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɞɥɹ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɰɟɯɨɜ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ 
Ɇɢɧɯɢɦɦɚɲɟɦ ɊɎ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɩɨɠɚɪɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɋɌɈ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɨɝɧɟɦ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ ɢ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɫɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɋɌɈ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ. ȼɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ, 
ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ (ɛɨɱɤɢ ɞɥɹ ɜɨɞɵ, ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɜɟɞɪɚ, ɬɤɚɧɶ ɚɫɛɟɫɬɨɜɚɹ, 
ɹɳɢɤɢ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɳɢɬɤɢ ɢ ɫɬɟɧɞɵ) ɢ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 
(ɛɚɝɪɵ, ɥɨɦɵ, ɬɨɩɨɪɵ, ɧɨɠɧɢɰɵ ɞɥɹ ɪɟɡɤɢ ɪɟɲɟɬɨɤ). 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɳɢɬɵ ɫ ɧɚɛɨɪɨɦ: ɞɜɚ ɩɟɧɧɵɯ 
ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹ,ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ, ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɩɨɥɨɬɧɨ (ɚɫɛɟɫɬ, 
ɜɨɣɥɨɤ), ɞɜɚ ɥɨɦɚ, ɬɪɢ ɛɚɝɪɚ, ɞɜɚ ɬɨɩɨɪɚ. ɉɨɠɚɪɧɵɟ ɳɢɬɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɧɚ ɜɢɞɧɵɯ ɢ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨ 



 

 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɥɢɠɟ ɤ ɜɵɯɨɞɚɦ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɳɢɬɚɦɢ (ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɞɢɧ ɳɢɬ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɨ 
5000 ɦ2). ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɳɢɬɚ ɩɟɫɨɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧ ɮɥɸɫɚɦɢ, 
ɤɚɪɧɚɥɥɢɬɨɦ, ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɨɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦɢ 
ɫɵɩɭɱɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɷɬɚɠɭ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ 
ɫɬɨɹɧɨɤ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɧɟ ɨɬɞɟɥɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦɢ 
ɫɬɟɧɚɦɢ, ɜɫɟ ɷɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɢɞɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ. 

ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 2.01.02-95 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɩɨɠɚɪɚ ɜɟɫɶ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɞɪɭɠɢɧɵ ɢ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɟɝɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ. 
 

 



 

 

3 ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
3.1 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɭɡɥɨɜ 
 
Ɇɨɣɤɚ — ɜɚɠɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɦɢ ɢ 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɣɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ 
ɦɚɲɢɧɵ.  

ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ: ɫɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, 
ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɫɥɢɜɧɭɸ ɩɪɨɛɤɭ, ɫɧɢɦɚɸɬ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɥɸɤ ɤɚɪɬɟɪɚ.  

ɑɬɨɛɵ ɦɨɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɟ ɩɨɩɚɥɚ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɩɨɞ ɫɜɟɱɢ ɢ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɩɪɨɛɤɚɦɢ, ɚ ɛɨɥɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ 
ɤɥɚɩɚɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɫɥɚɛɥɹɸɬ.  

Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɭɡɥɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ 
ɹɱɟɣɤɚɦɢ, ɚ ɦɟɥɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ — ɜ ɫɟɬɱɚɬɵɟ ɤɨɪɡɢɧɵ ɫ ɦɟɥɤɢɦɢ 
ɹɱɟɣɤɚɦɢ.  

Ɍɟɥɟɠɤɭ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɟɥɶɫɵ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɢ 
ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. ȼɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɦɨɣɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɚɧ ɩɨɞɜɨɞɚ ɦɨɸɳɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɫɨɩɥɚɦ ɞɭɲɟɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɚɧ ɩɨɞɚɱɢ ɦɨɸɳɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɲɥɚɧɝ, ɜɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɡɚɥɢɜɧɭɸ ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ.  

Ɂɚɤɨɧɱɢɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɦɨɣɤɭ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɨɸɬ ɫɧɚɪɭɠɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɚɧ ɩɨɞɚɱɢ ɦɨɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɞɭɲɟɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɚ ɤɪɚɧ 
ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɲɥɚɧɝ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɥɨɦɤɢ ɦɚɲɢɧɵ ɲɥɚɧɝ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɧɭɬɶ, ɫɦɨɬɚɬɶ ɢ ɩɨɜɟɫɢɬɶ ɧɚ ɤɪɸɱɨɤ ɜ ɦɨɟɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɣɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɨɞɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ 8—12 ɦɢɧ, ɚ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ — 6—10 ɦɢɧ ɩɪɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɨɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 70—80° ɋ. 
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɟɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɦɨɣɤɢ, ɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɶɫɹ 
ɫɩɭɫɬɹ 1,5—2 ɦɢɧ ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɫɨɫɚ (ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ).  

Ⱦɥɹ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ ɦɨɣɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɦɨɸɳɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɜ %): ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Ⱦɋ-ɊȺɋ — 0,1, ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ— 1,5, ɠɢɞɤɨɝɨ 
ɫɬɟɤɥɚ — 0,5.  

ɇɚɤɢɩɶ ɜ ɜɨɞɹɧɵɯ ɪɭɛɚɲɤɚɯ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɜ ɜɚɧɧɵ ɫ ɝɨɪɹɱɢɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɜ ɝ ɧɚ 1 ɥ ɜɨɞɵ): ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ— 
100—150 ɢ 8—10-ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ— 100—150. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɤɚɱɤɭ ɝɨɪɹɱɟɝɨ (60—80°ɋ) ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɪɢɧɚɬɪɢɣɮɨɫɮɚɬɚ (3—5 ɤɝ ɧɚ 
1 ɦ3 ɜɨɞɵ).  

ɉɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɧɚɤɢɩɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɨɣ.  



 

 

ɇɚɤɢɩɶ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ ɭɞɚɥɹɸɬ 6-ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 30—40 °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1—2 ɱ. ɉɨɫɥɟ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɚɤɢɩɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ 0,5—1,0-ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɯɪɨɦɩɢɤɚ.  

ɇɚɝɚɪ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  
1) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ— ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɳɟɬɨɤ, ɲɚɛɟɪɨɜ ɢ ɞɪ.;  
2) ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ — ɩɭɬɟɦ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɩɟɱɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 600—700 °ɋ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2—3 ɱ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɟɱɶɸ;  
3) ɚɛɪɚɡɢɜɧɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɦ — ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ.  

4) ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.1  ɢ 3.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɨɟɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - Ɇɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ HWC 1000 

 
Ɇɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ HWC 1000 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ 

ɝɨɪɹɱɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɡ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɩɨɦɩ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 
ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɤɨɪɡɢɧɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ. ȼ ɦɚɲɢɧɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 2-8 % ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 92-98% ɜɨɞɵ. Ⱦɟɬɚɥɢ 
ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɪɡɢɧɭ ɧɚ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɭɸ ɜɪɚɳɚɸɳɭɸɫɹ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɫ ɪɚɡɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɢ ɫ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ. Ɇɚɲɢɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɛɢɪɚɟɬ ɝɪɹɡɶ, ɦɚɫɥɨ, ɫɬɪɭɠɤɢ ɫ 
ɝɪɹɡɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɇɚɲɢɧɚ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɟɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ 
ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ).  

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ:  
 Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɬɟɥɟɠɤɚ  1 ɲɬ. 



 

 

 Ɇɚɫɥɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ 1 ɲɬ. 
 Ʉɨɪɡɢɧɚ  1 ɲɬ. 
 Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  1 ɲɬ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ:  
 Ɉɬɤɚɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ. 
 ɋɭɲɢɥɤɚ. 
 Ⱦɚɬɱɢɤ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ. 
 ɉɨɡɢɰɢɨɧɟɪ. 

 
Amsonic AquaJet 21 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) - ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɪɭɣɧɨɣ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ. 
Ɇɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Amsonic AquaJet 21 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɢɧɞɭɫɬɪɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 
ɫ ɨɞɧɨɣ (ɡɚɝɪɭɡɤɚ/ɜɵɝɪɭɡɤɚ) ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ (ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɜɟɪɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɫ 
ɞɪɭɝɨɣ – ɞɜɟɪɶ ɜɵɝɪɭɡɤɢ) ɞɜɟɪɰɚɦɢ. 

Ɂɚɝɪɭɡɤɚ/ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɤɨɪɡɢɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
(ɨɩɰɢɹ) ɧɚ ɬɟɥɟɠɤɚɯ. 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɞɨ 65 ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɩɟɱɚɬɶ. ȼɜɨɞ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɭɞɨɛɧɵɣ ɫɟɧɫɨɪɧɵɣ 
ɞɢɫɩɥɟɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 - Ɇɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Amsonic AquaJet21 
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3.2 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  
 
ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɪɚɛɨɬ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 - ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ ɞɥɹ ɪɚɫɬɨɱɤɢ ɛɥɨɤɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

ɢ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ   HMR 180 ɢ HMR 250. 
 
ɋɬɚɧɤɢ ɫɟɪɢɢ HMR (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
ɋɬɚɧɢɧɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɢɡ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ 
ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɢ ɫɬɨɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɦ V-ɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ. ɉɨɞɚɱɚ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɫɬɨɥ ɢɦɟɸɬ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɢ 
ɩɥɚɜɧɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɍɞɨɛɧɵɣ ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɛɵɫɬɪɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɫɬɚɧɤɚ. Ɇɚɲɢɧɨɣ ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɐɟɧɬɪɢɪɭɸɳɢɣ ɜɚɥ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɟɝɤɨ ɨɬɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɞɟɬaɥɶ. ɋɬɚɧɤɢ 
HMR ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɠɟ ɮɭɧɤɰɢɸ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɩɨɫɬɟɥɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɨɜ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɟɥɟɣ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, 
ɩɨɫɬɟɥɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ ɝɨɥɨɜɤɚɯ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɫɟɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɨ 0,03 ɦɦ. 



 

 

  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 - Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɬɟɥɟɣ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɨɜ HMS 2300 

 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɬɟɥɟɣ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 

ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɨɜ HMS 2300 ɛɵɥ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɫɬɟɥɟɣ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɚɥɨɜ ɛɥɨɤɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 
ɋɬɚɧɤɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɢɡɞɟɥɢɹ. ɋɬɚɧɤɢ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɵ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɛɨɪɲɬɚɧɝɢ 
ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ, ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

 ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɨɱɧɨɝɨ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɠɟɥɚɟɦɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɬɨɱɤɢ.  

 ɀɟɫɬɤɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 
 Ɋɟɞɭɤɬɨɪ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɛɨɪɲɬɚɧɝɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɨɬɥɢɜɨɤ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
 ɏɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɛɨɪɲɬɚɧɝɚ. 
 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

 
ɏɨɧɢɧɨɝɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɫɬɟɧɨɤ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɱɬɨɛɵ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢ ɫɚɦɢɦ 
ɩɨɪɲɧɟɣ. Ɉɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
ɏɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ - ɷɬɨ ɮɢɧɢɲɧɵɣ ɷɬɚɩ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ 
ɪɟɦɨɧɬɟ ɦɨɬɨɪɚ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɞɨɜɨɞɨɱɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ, 
ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪɢɬɢɪɤɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 

 



 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 - ɏɨɧɢɧɝɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 

 
ɋɬɚɧɨɤ ɇɆ 400S (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋɬɚɧɢɧɚ ɫɬɚɧɤɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɜɵɞɜɢɠɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɟ (ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɯɨɞ 450 ɦɦ) ɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ɉɨɞɜɢɠɧɵɣ ɫɬɨɥ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ. 
Ɋɚɛɨɬɭ ɫɬaɧɤɚ ɦɨɠɧɨ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6). ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ - ɷɬɨ ɱɟɪɧɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɪɭɩɧɵɣ ɚɛɪɚɡɢɜ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ - ɷɬɨ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢɥɢ ɮɢɧɢɲɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. ȼ ɞɟɥɨ 
ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɚɛɪɚɡɢɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɛɪɚɡɢɜɨɜ ɞɥɹ ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɚɥɦɚɡɧɵɟ ɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɛɪɭɫɤɢ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɭɫɬɭɩɢɥɢ ɦɟɫɬɨ ɚɥɦɚɡɧɵɦ 
ɚɛɪɚɡɢɜɚɦ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ: ɷɬɨ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɧɶɲɚɹ ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɰɟɧɚ 
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ. 

 



 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 - ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɫɥɟ ɯɨɧɢɧɨɝɨɜɚɧɢɹ 
 
ɋɬɚɧɤɢ KT600 ɢ KT600 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɣ 

ɪɚɫɬɨɱɤɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɲɚɬɭɧɚɯ ɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ. ɋɬɚɧɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ 
ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. Ⱦɟɪɠɚɬɟɥɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɪɚɫɬɨɱɧɵɟ ɲɩɢɧɞɟɥɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ.  

 
 



 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 - Cɬɚɧɤɢ ɞɥɹ ɪɚcɬoɱɤɢ ɲɚɬɭɧɨɜ 

 
ɋɬɚɧɨɤ KT600 ɢɦɟɟɬ ɩɥɚɜɧɭɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɢ ɪɭɱɧɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɫɬɨɥɚ (ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɯɨɜɢɤɚ).  

ɋɬɚɧɨɤ KT600 Ɉ ɢɦɟɟɬ ɩɥɚɜɧɭɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 
ɯɨɞɚ ɫɬɨɥɚ (ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɭɱɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ). Ʉɨɧɰɟɜɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɫɬɨɥɭ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɜ ɥɸɛɨɦ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ.  

ɋɬɚɧɨɤ HST 16 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8) ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɱɭɝɭɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɠɢɦ ɢɥɢ 
ɩɚɬɪɨɧ, ɡɚɦɟɧɢɥɚ ɞɜɨɣɧɚɹ V-ɨɛɪɚɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɦɚ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɞɚɺɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ.  

 
 
 



 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 - ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɲɥɢɮɨɜɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ HST 16 
 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ:  
ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɝ  ø175ɯ35ɦɦ - 1 ɲɬ. 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɚɜɤɢ ɥɢɰɟɜɨɣ ɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɭɝɚ ɫ ɚɥɦɚɡɨɦ - 1 

ɲɬ. 
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ ɡɚɠɢɦɚ ɤɥɚɩɚɧɚ - 2 ɲɬ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ - 1 ɲɬ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 - Cɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɺɞɟɥ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɤɚ HVM 1350 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.9):  



 

 

Ɇɚɲɢɧɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɥɢɬɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɟ ɢ ɢɦɟɟɬ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɢɤɫɚɰɢɸ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ, ɪɚɫɬɨɱɧɭɸ ɝɨɥɨɜɭ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɧɚ 7 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 
ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɢɥɨɬ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɚɠɢɦɚ ɩɨɫɥɟ ɰɟɧɬɪɨɜɤɢ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɤɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ. 

ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɢ ɩɥɚɜɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. 

ɋɬɚɧɨɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɤɧɨɩɤɨɣ «ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ». 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 - ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɲɥɢɮɨɜɤɢ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɏɆɄɌ 2200 

 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɤɚ ɏɆɄɌ 2200 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.10):  
ȼɵɫɨɤɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɰɟɥɶɧɨɥɢɬɨɣ ɫɬɚɧɢɧɵ. 
ɍɞɨɛɫɬɜɨ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɛɵɫɬɪɚɹ ɧɚɥɚɞɤɚ/ɰɟɧɬɪɨɜɤɚ. 
ȼɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɛɚɛɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ȼɵɫɬɪɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɨɞɚ. 
ȼɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɪɢɛɨɪɧɨɣ 

ɩɚɧɟɥɢ. 
 
 
 

http://www.stan-tech.ru/upload/iblock/d3e/d3ebaa0720bb9e6f7ab15d446a46a7ff.jpg


 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 - Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ ɞɥɹ ɩɪɚɜɤɢ ɤɨɥɟɧɜɚɥɨɜ KDP 1800 

 
ɉɪɟɫɫ KDP 1800 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.11) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɚɜɤɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ 

ɜɚɥɨɜ. ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. V-
ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ. 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɟɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɫɫ ɦɨɠɧɨ 
ɨɫɧɚɫɬɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

 
3.3 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  
 
ɋɬɚɧɨɤ H1100TM  (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.12) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 

ɬɪɟɳɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɟɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɦ ɝɥɚɡɨɦ. ɋɬɚɧɨɤ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɥɨɦ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɧɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɰɢɥɢɧɞɪ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɜ ɧɟɦ ɥɸɛɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ. 

Ɍɟɫɬɨɜɵɣ ɫɬɚɧɨɤ DM 20 -12 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.13)  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ɇɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɟɧɞɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢɡ ɫɬɚɥɢ, ɚ ɥɢɬɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɝɨ 
ɱɭɝɭɧɚ. ɇɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɫɬɟɧɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ. 

 



 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12 - ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

H 1150 TM 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.13 - ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ DM 20-12 

 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɧɟɪɚɡɴɺɦɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɨɬɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 

ɥɢɫɬɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɧɚ 
180 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜɨɤɪɭɝ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ. ɋɬɟɧɞ ɦɨɠɟɬ 
ɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɢ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶɫɹ ɞɨ 25 ɫɦ. ɢ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɜɭɸ ɢ ɥɟɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɵ. 
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɬɪɭɛ: ɛɨɥɶɲɭɸ (260 ɫɦ) ɢ ɦɚɥɟɧɶɤɭɸ 
(44ɫɦ ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ʉ 
ɫɬɚɧɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɩɢɬɚɧɢɟ ɡɜɺɡɞɧɵɯ 



 

 

ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨ 12 ɢ 24 ȼ. ɇɨɜɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ ɞɟɥɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɢɥɢ 
ɦɵɲɢ. ɋɬɚɧɨɤ H1100TM ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɟɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɦ ɝɥɚɡɨɦ. ɋɬɚɧɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɫɨ ɫɬɨɥɨɦ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɧɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

 
3.4 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  
 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 

ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɬɟɧɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.14 - Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 400 ɮɭɬ. ZD-11075 
 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ - (ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ) ZD-

11075 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.14) ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 400 ɮɭɬ. ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɟɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ɍ- ɨɛɪɚɡɧɚɹ ɪɚɦɚ. 

ɂɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɢ ɥɟɝɤɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ȼȺɁ, ȽȺɁ ɢ 
ɢɧɨɦɚɪɤɢ). Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ. ɂɦɟɟɬ ɦɚɥɵɣ ɜɟɫ. Ʌɟɝɤɢɣ ɜ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ. 
ɉɪɨɫɬɨɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 
 



 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.15 - ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ɪɭɱɧɨɣ) Ɋ-776ȿ 

 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ Ɋ-776ȿ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.15) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ V-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, Ʉɉɉ, ɡɚɞɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɢɦɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɟɫɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3000ɤɝ. 
ɉɪɢɜɨɞ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɭɱɧɨɣ. 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ Ɋ776ȿ 

• ȼɵɫɨɤɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, Ʉɉɉ, ɡɚɞɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɚɞɚɩɟɬɪɨɜ. 
• ɑɟɪɜɹɱɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɟɝɨ ɜ 
ɭɞɨɛɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.16 - Ɋɭɱɧɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ  AE&T Ɍ61210Ɇ 

 
ɉɪɟɫɫ AE&T Ɍ61210Ɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.16) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 

ɦɨɧɬɚɠɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɇɨɞɟɥɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɥ ɢɥɢ 
ɜɟɪɫɬɚɤ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ. Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 



 

 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɢɠɢɦɚ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɬɪɚɬɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨ ɪɚɦɟ ɧɚ 140 ɦɦ ɜɥɟɜɨ ɢɥɢ 
ɜɩɪɚɜɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ, ɱɬɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɫɫɚ. ɏɨɞ ɲɬɨɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 180 ɦɦ. 

Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.17). ȼ ɩɪɨɞɚɠɟ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɪɭɱɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ʉɪɨɦɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɬɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ/ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɝɚɣɤɨɜɺɪɬɵ ɭɦɟɸɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ: ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɤɪɟɩɟɠɟɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɤɪɭɬɹɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ 
(ɷɬɨ ɜɚɠɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɮɟɪɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɝɞɟ ɱɚɫɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟ ɛɨɥɬɨɜ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ); ɨɬɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ ɝɚɟɤ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɞɚɪɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ 
ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɡɚɫɬɚɪɟɥɵɯ ɤɪɟɩɟɠɟɣ ɛɟɡ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.17 - Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɭɞɚɪɧɵɣ ɝɚɣɤɨɜɺɪɬ Ingersoll Rand 3/8" 

W5151P-K22-EU 
 

ȼɧɟɲɧɟ ɷɬɨɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɠɧɨ ɫɩɭɬɚɬɶ ɫ ɞɪɟɥɶɸ ɢɥɢ 
ɲɭɪɭɩɨɜɺɪɬɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɟɯ ɠɟ ɞɜɭɯ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɫɬɜɨɥɚ ɢ ɪɭɤɨɹɬɢ. ȼɧɭɬɪɢ ɟɝɨ ɫɩɪɹɬɚɧɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, 
ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ (ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɭɠɢɧ) ɢ ɡɚɠɢɦ. ɉɪɢɧɰɢɩ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɬɚɤ: ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɞɚɺɬ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɡɚɠɢɦ. ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɢ 
ɪɟɜɟɪɫɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ. ɋɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɞɚɪɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɧɨ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ: ɭɞɚɪɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɧɚ ɩɚɬɪɨɧ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ (ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ), ɱɬɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɢɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɹ/ɨɬɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɤɪɟɩɟɠɟɣ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɝɚɣɤɨɜɺɪɬɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ. 



 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ. Ɉɛɥɚɞɚɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɶɸ, ɨɧ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɜɟɫ ɡɚ ɫɱɺɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 
ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɪɭɤɨɹɬɤɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɥɢɬɢɣ-ɢɨɧɧɵɟ ȺɄȻ (ɤɚɤ ɢ ɥɢɬɢɣ-
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɺɦɤɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɟɡ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɉ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɹɞɤɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɨɛɵɱɧɨ 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 
ɝɚɣɤɨɜɺɪɬɚ. ɋɪɟɞɢ ɦɢɧɭɫɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɚɣɤɨɜɺɪɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ. 

 
3.5 Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 
 
ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1) ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɬɚɥɨɝɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪɦ, ɜɵɛɨɪ ɛɵɥ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɨɬɞɚɱɟɣ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɜɵɛɨɪɚ – 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɍɚɛɟɥɶ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɲɬ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 4 5 

Ɇɨɬɨɪ-ɬɟɫɬɟɪ 
MotoDoc 3 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɢɧɠɟɤɬɨɪɧɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. 

ɇɚɫɬɨɥɶɧɵɣ 1 58500 

ɋɬɚɧɨɤ 
ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 

Ɍɢɩ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɣ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 3,2; 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 710ɯ390 

ɇɚɫɬɨɥɶɧɵɣ 1 13500 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 
Ɍɚɧɞɟɦ ɦɨɞ. ȺȼɌ 
500 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦ3/ɦɢɧ 1,3; 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, Ɇɉɚ 1; 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɫɢɜɟɪɚ 0,5 ɦ3; ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 5,5 ɤȼɬ; ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 1300ɯ620ɯ1250ɦɦ;  ɦɚɫɫɚ, ɤɝ 
310 

0,78 2 65300 

ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɦɵɜɤɢ  
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, 
ɦɦ 400ɯ800ɯ450; ɦɚɫɫɚ, ɤɝ 10 

0,32 2 2500 

Ɍɟɥɟɠɤɚ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ 
Ɇɚɫɬɚɤ 52-186 ɢ 
ɧɚɛɨɪ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 186 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, 
ɦɦ1000ɯ400ɯ400; ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, 
ɤɝ 450 

0,4 4 33130 

ɋɥɟɫɚɪɧɵɣ 
ɜɟɪɫɬɚɤ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 
1600ɯ747ɯ1200; ɦɚɫɫɚ, ɤɝ 95 

0,85 2 8500 

 
 



 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1. 
1 2 3 4 5 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɢ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
ɉɅȺɁɆȺ 600M 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ: 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɷɤɪɚɧ; 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɰɢɤɥɵ ɬɟɫɬɨɜ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ (ɪɟɠɢɦ «ɨɞɧɨɣ ɤɧɨɩɤɢ» 
ɞɥɹ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ). 

0,336 1 122000 

Ⱦɨɦɤɪɚɬ 
ɩɨɞɤɚɬɧɨɣ 

Ⱦɨɦɤɪɚɬ ɩɨɞɤɚɬɧɨɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ, 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 3 ɬ., ɜɵɫɨɬɚ 
ɩɨɞɴɺɦɚ 143-510 ɦɦ. 

0,1 2 4000 

ɇɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ 
ɦɚɫɥɚ ɋ230 

ɇɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɦɚɫɥɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɦɚɫɥɚɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
ɢɩ – ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ, ɫ ɪɭɱɧɵɦ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɧɚɫɨɫɚ ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɛɚɤɚ – 
30 ɥ. 

0,2 2 10600 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ 
ɬɟɥɟɠɤɚ 

ɋ ɪɭɱɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɺɦɧɨɫɬɶ 200 ɤɝ. 0,5 1 12400 

ɉɨɞɴɺɦɧɢɤ 2 – ɯ 
ɫɬɨɟɱɧɵɣ 
NORDBERG 
4121S-3T 
LIGHT 

ɋɦ.ɬɚɛɥɢɰɭ 3.5 1,8 4 55000 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ 
ɫɛɨɪɚ ɦɚɫɥɚ HC-
2181 (AE&T) 

Ɉɛɴɟɦ ɛɚɤɚ 76 ɥ 0,2 1 8305 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ 
ɡɚɦɟɧɵ 
ɚɧɬɢɮɪɢɡɚ LQ-
747 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɦɟɧɢɬɶ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɧɨ ɢ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ: 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ, 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɢɥɢ 
ɫɦɨɬɪɨɜɚɹ ɹɦɚ. ȼɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɛɚɤ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ 
ɥɸɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɯɨɞɢɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɧɚɛɨɪ 
ɲɥɚɧɝɨɜ ɫ ɡɚɠɢɦɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɥɸɛɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɤɚɧɢɫɬɪɚ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ 380ɯ330ɯ985ɦɦ 

0,27 1 13900 

ɂɬɨɝɨ  6,5  822815 
 



 

 

4 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, 
ɞɨɫɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 

К = ɋɨɛ + ɋɞɦ + ɋɬɪ + ɋɫɬɪ – Кɢɫɩɭ,                      (4.1) 
 
ɝɞɟ ɋɞɦ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 

ɋɫɬɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ.; 
ɋɨɛ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
ɋɬɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
Кɢɫɩ– ɧɟ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  

ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, Кɢɫɩ =0 ɪɭɛ. 
Ɍɨɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜ 

ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɦɧɨɝɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ. 
Ɇɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɬɪɚɬ, ɡɚɞɚɜɚɹɫɶ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1). 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɋɦɟɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ) 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚ 1 
ɦ2, ɪɭɛ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɪɭɛ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɨ – ɫɦɟɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 300 1116 334800 
Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ  25000 220 5500000 
Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3000 220 660000 
Ɉɛɥɚɝɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

300 300 90000 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɡɨɧɵ 
ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

18000 155 2790000 

Ɉɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ - - 9374800 
 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɝɥɚɜɟ 3 ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 5 % ɨɬ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 

ɋɆɈ = 0,05ɋɨɛ,                 (4.2) 
 

ɋɆɈ = 0,05822815=41140,8. 
 



 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

 
ɋɌɪ = 0,08ɋɨɛ,         (4.3) 
 
ɋɌɪ = 0,08822815=62825,2. 

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 
К =6584800+822815+41140,8+62825,2=7514581. 
 
4.2 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ 

 
ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɦɟɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ: 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. ȼ ɮɨɧɞ ɷɬɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɮɨɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. 

Ɏɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ.  

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 
Ɂɨ=ɋчɚɫ·Ɍ·(1+Кɪ+Кɩ.ɞ),                                                 (4.4) 

 
ɝɞɟ ɋчɚɫ –  ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɪɭɛ. 

Кɪ– ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Кɪ=30%; 
Ɍ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɺɦ ɪɚɛɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɱɟɥ.·ɱ. Ɍɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜ ɝɥɚɜɟ 2. 
Кɩ.ɞ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɟɦɢɢ ɢ ɞɨɩɥɚɬɵ, Кɩ.ɞ=25%. 

Ɏɨɧɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɩɥɚɬɭ ɨɬɩɭɫɤɨɜ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɬ.ɩ. Ɉɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɪɭɛ. 
 

Ɂɞɨɩ = Ɂɨ · ɉɞɩ/100,                       (4.5) 
 
ɝɞɟ ɉɞɩ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɜɧɵɣ, ɉɞɩ =10,42% 

Ɉɛɳɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɪɭɛ. 
 

Ɂɨɛщ = Ɂɨ+Ɂɞɨɩ,                                          (4.6) 
 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɪɭɛ. 



 

 

 
ɇɡ = Ɂɨɛщ · ɉɩɡ / 100,            (4.7) 

 
ɝɞɟ ɉɩɡ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɣ, 30%. 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 

ɋɦɟɫ = Ɂɨɛщ / ( Nɪɪ · 12 ) ,                            (4.8) 
 
ɝɞɟ Nɪɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɨɦɟ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ. 

 
ɋɷ = Wɷ · Цɷɤ,                      (4.9) 

 
ɝɞɟ Wɷ– ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬ·ɱ; 

Цɷɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ.ɱ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Цɷɤ = 3,5 ɪɭɛ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɢɥɨɜɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɟ ɧɟɫɟɬ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 

 
ɋɨɬ = ɇɬ · Фɨɬ ·Vɡɞ · ЦȽȼ/(1000 · i),                                           (4.10) 

 
ɝɞɟ  ɇɬ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 1ɦ3 ɡɞɚɧɢɹ, ɇɬ =25 ɤɤɚɥ/ɱ.; 

Фɨɬ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ, Фɨɬ =4320 ɱ.; 
ЦȽȼ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ЦȽȼ =75  ɪɭɛ.; 
i – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, i= 540 ɤɤɚɥ/ɤɝ.ɝɪɚɞ. 

 
ɋɨɬ = 25 · 4320 · 2070 · 75 / (1000 · 540 ) =  31050. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 

 
ɋɨɫ = Wɨɫ · Ц,                              (4.11) 

 
ɝɞɟ Wɨɫ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, Wɨɫ = 10700 ɤȼɬ.ɱɚɫ. 

Цɤ– ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ.ɱɚɫ.ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Цɤ =3,5 ɪɭɛ. 
 

ɋɨɫ =10700·3,5=37450. 
 

 



 

 

  Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɉɨɫɬ, ɡɨɧɚ, ɭɱɚɫɬɨɤ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. Ɋɚɡɪɹɞ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɑɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ 
ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 

Ɏɨɧɞ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ 

Ɉɛɳɢɣ 
ɝɨɞɨɜɨɣ 

ɮɨɧɞ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ, 
ɪɭɛ. 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɧɚ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ 
ɩɥɚɬɭ, ɪɭɛ. 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 

ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɪɭɛ. 

ɉɨɫɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 2 6 170 932790 95517,696 1028308 308492,3 42846,15 

Ɂɨɧɚ ɌɈ 

2 6 170 932790 95517,696 1028308 308492,3 42846,15 

3 4 130 1069965 109564,416 1179529 353858,8 32764,71 

3 2 100 823050 84280,32 907330,3 272199,1 25203,62 

Ɂɨɧɚ ɌɊ 

3 6 170 1399185 143276,544 1542462 462738,5 42846,15 

3 5 150 1234575 126420,48 1360995 408298,6 37805,43 

4 4 130 1426620 146085,888 1572706 471811,8 32764,71 

ɂɬɨɝɨ 20 
  

7818975 800663,04 8619638 2585891 35915,16 

 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɢɥɨɜɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɟɞ. 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɤȼɬ 

Ʉɨɷɮɮ. 
ɪɚɛɨɬɵ 
ɜ ɫɦɟɧɭ 

Ƚɨɞɨɜɨɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɤȼɬ·ɱ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, 

ɪɭɛ. 

ɉɨɫɬ ɩɪɢɟɦɤɢ – ɜɵɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ 
ɩɪɢɧɬɟɪɨɦ 

1 2 1 3540,0 12390 

ɉɨɞɴɺɦɧɢɤ 1 3 0,01 53,1 185,85 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɨɫɬɭ 

 
5 

 
3593,1 12575,85 

ɉɨɫɬ ɭɛɨɪɨɱɧɨ – ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  
Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 1 1 0,5 885,0 3097,5 

ɉɟɧɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 1 2,5 0,1 442,5 1548,75 
Ɇɨɸɳɢɣ ɩɵɥɟɫɨɫ 1 1,5 0,1 265,5 929,25 
ɉɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 1 2,3 0,05 203,6 712,425 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɨɫɬɭ 
 

7,3 
 

1796,6 6287,9 
Ɂɨɧɚ ɌɊ 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 1 2,2 0,3 1168,2 4088,7 
ɉɨɞɴɺɦɧɢɤ  1 3 0,01 53,1 185,85 
Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɬɨɱɟɱɧɨɣ 
ɫɜɚɪɤɢ 1 2,5 0,01 44,3 154,875 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 
ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬ 1 2 0,05 177,0 619,5 

ɗɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 1 1,5 0,2 531,0 1858,5 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ 

 
11,2 

 
1973,6 6907,425 

Ɂɨɧɚ ɌɈ 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 1 1,5 0,2 531,0 1858,5 
Ʌɨɤɚɥɶɧɚɹ ɜɵɬɹɠɤɚ 1 1,5 0,4 1062,0 3717 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɡɨɧɟ 
 

3 
 

1593,0 5575,5 
Ɂɨɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 

Ɇɨɬɨɪ - ɬɟɫɬɟɪ 1 7 0,9 11151,0 39028,5 
ɉɟɪɟɧɨɫɧɵɟ 
ɫɤɚɧɟɪɵ 2 0,2 0,3 1168,2 4088,7 

ȼɵɬɹɠɤɚ 1 1 0,01 17,7 61,95 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɡɨɧɟ 

 
10,2 

 
12336,9 43179,15 

ɂɬɨɝɨ 
 

36,7 
 

21293,1 74525,9 
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɡɞɚɧɢɣ 3 % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 3,5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

 
ɋɂ = 0,035 ɂ,                                                    (4.12) 
 
ɋɂ = 0,035  315428,6=11 040. 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5000 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.4. 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 74525,9 
Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ 37450,0 
Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 31 051 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 11 040 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ 165 000 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 148660 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ 100000 
ɉɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 56772,69 
ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 624 500 
 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɹɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɬɚ ɝɨɞɨɜɵɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɨɧɚɦ ɌɈ ɢ ɌɊ ɢ 
ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɚɛɥɢɰɵ 4.5 ɢ 4.6). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɵ ɌɈ 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. Ⱦɨɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ 
ɨɛɳɟɣ 

ɫɭɦɦɟ % 

ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚ ɱɟɥ.ɱ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

3115167,4 2592 213 71 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 934550,2 777 64 21 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 312 249,8 260 21 7 
ȼɋȿȽɈ 4361967,5 3629 298 100 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɵ ɌɊ 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. Ⱦɨɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ 
ɨɛɳɟɣ 

ɫɭɦɦɟ % 

ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚ ɱɟɥ.ɱ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

4476162,9 3724 207 73 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 1342848,9 1117 62 22 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 312 249,8 260 14 5 
ȼɋȿȽɈ 6131261,6 5101 283 100 
 

4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
ɉɨɫɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɵ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

ɧɭɠɧɨ ɞɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 



 

 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɚɛɨɬɵ) ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ, ɪɭɛ. 

 
Эɷɬ = (ɋ1 – ɋ2) · T ,                                        (4.13) 

 
ɝɞɟ  Ɍ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɡɚ ɝɨɞ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.16), ɪɭɛ.; 

ɋ1 – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɪɭɛ./ ɱɟɥ.ɱ. ȼ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɋ1 = 450 
ɪɭɛ./ ɱɟɥ.ɱ.; 

ɋ2 – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɬɚɛɥɢɰɵ 4.5 ɢ 4.6), ɪɭɛ./ ɱɟɥ.ɱ.; 
 
ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɌɈ 
 

ЭɷɬɌɈ = (450-298) · 10902 =1657104; 
 
ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɌɊ 
 

ЭɷɬɌɊ = (450-283) · 26296 =4391432; 
 
ɨɛɳɚɹ  
 

Эɷɬ = ЭɷɬɌɈ + ЭɷɬɌɊ =1657104+4391432=6048536. 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 
 

Эɩɪ= Эɷ – К·ȿɧ                                                     (4.14) 
 

ɝɞɟ Ʉ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ, 
Ʉ=9374800 ɪɭɛ.; 

ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, 
ȿɧ=0,15. 

 
Эɩɪ= 6048536 - 0,159374800 =4642316. 
 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. 
 

ɩɪЭ
K

T  ;                                                        (4.15) 

.01,2
4642316

9374800
T  

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 

 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɉɪɨɝɧɨɡ 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 34 34 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 

ɡɨɧɚ ɌɈ 
ɡɨɧɚ ɌɊ 

 
2 
2 

 
8 
10 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ./ɦɟɫ. 

ɡɨɧɚ ɌɈ 
ɡɨɧɚ ɌɊ 

 
 

30000 
30000 

33604 
37805 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ./ɱɟɥ.·ɱ. 
ɡɨɧɚ ɌɈ 
ɡɨɧɚ ɌɊ 

 
450 
450 

  
298 
283 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. - 4642316 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. - 9374800 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. - 2,01 
 

 



 

 

5 ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 

5.1 ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɚɥɨɜɵɯ ɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɮɨɪɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ, ɝɚɪɚɠɟɣ ɢ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ: 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɤɚɤ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ;  

- ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; 

- ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜɵɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɬ.ɟ. ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɟɞɢɧɢɰɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɦɚɫɫɵ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦɢ. 

 
5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɨɞ ɫɬɨɹɧɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ: 

- ɧɚ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɬɨɹɧɤɚɯ ɢɥɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ 
ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ (ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɫɬɨɹɧɤɢ), ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɜɴɟɡɞ ɢ ɜɵɟɡɞ ɧɚ ɞɨɪɨɝɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (ɜɚɥɨɜɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ); 

- ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɬɨɹɧɤɚɯ ɢɥɢ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɴɟɡɞɚ ɢ ɜɵɟɡɞɚ ɧɚ ɞɨɪɨɝɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 



 

 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ 
(ȼɚɥɨɜɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɩɪɨɟɡɞɚ). 

ɉɨɞ ɫɬɨɹɧɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɞɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ NɈ2, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɟɪɵ, ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ SO2 ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɜɢɧɰɚ – 
Ɋb. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫ ɋɈ, 
ɋɇ, NOx, ɋ, SO2. 

ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ 
ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ 1ikɆ  ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ 2ikɆ  

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɝ. 
 

1 1 1     ik ɩɪik ɩɪ Lik xxik xxɆ m t m L m t ;
 (5.1) 

  

2 2 2,ik Lik xxik xxɆ m L m t     (5.2) 
 

ɝɞɟ ɩɪikm – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ.; 

Likm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ, ɝ/ɤɦ ; 

ххikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ.; 

ɩɪt  – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ.; 
1 2,L L  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɤɦ; 
1 2,хх ххt t  – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɧɚ ɧɟɺ. 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɫɬɨɹɧɤɢ 1L  

(ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ) ɢ 2L , (ɩɪɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɤɦ 
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ɝɞɟ 1ȻL , 1ȾL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɜɵɟɡɞɭ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɜɵɟɡɞɚ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ ɜɵɟɡɞɚ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɦ; 



 

 

2ȻL , 2ȾL – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɜɴɟɡɞɭ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɜɴɟɡɞɚ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɴɟɡɞɚ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ, ɤɦ. 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
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ɝɞɟ ȼ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ); 

КN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ; 

pD  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ (ɯɨɥɨɞɧɨɦ, ɬɟɩɥɨɦ, 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ); 

j  – ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ (Ɍ - ɬɟɩɥɵɣ, ɉ - ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ, ɏ - ɯɨɥɨɞɧɵɣ); ɞɥɹ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬ iɆ  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ. 
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ɝɞɟ ɤɜN  – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  

Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɬ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɝɨɞ 
% 

Ⱦɢɡɟɥɶ 20 34 288 100 
ɂɬɨɝɨ: 288 100 

Ɂɚɤɪɵɬɚɹ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɚɹ ɫɬɨɹɧɤɚ 288 
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 365 
 

 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.2 –5.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɇȽ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɍɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (mɩɪik), ɝ/ɦɢɧ 
CO CH NOx C SO2 

Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ 
ɆȺɁ Ⱦɢɡɟɥɶ 7,5 9,3 1,1 1,3 4,5 4,5 0,40 0,50 0,78 0,97 

 
 
 
 
 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɉɪɨɛɟɝɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɇȽ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ 
ɨɛɴɟɦ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ɍɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (mLik), ɝ/ɤɦ 
CO CH NOx C SO2 

Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ 
ɋɜɵɲɟ 16 Ⱦɢɡɟɥɶ 6,0 7,2 0,8 1,0 3,9 3,9 0,30 0,45 0,69 0,86 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4–ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɇȽ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (mxxik), ɝ/ɦɢɧ 

CO CH NOx C SO2 

ɆȺɁ Ⱦɢɡɟɥɶ 2,9 0,45 1,0 0,04 0,1 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɤɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.5 – 5.7. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ 
ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɍɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

CO CH NOx C 
 

SO2 
Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ 

ɆȺɁ Ⱦɢɡɟɥɶ 28,40 146,00 4,15 20,45 16,45 70,45 1,39 1,77 2,79 15,08 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ 
ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɫɬɨɹɧɤɢ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɍɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

CO CH NOx C SO2 
Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ 

ɆȺɁ Ⱦɢɡɟɥɶ 5,90 6,50 0,85 0,95 2,95 2,95 0,19 0,27 0,45 0,53 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɍɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

CO CH NOx C SO2 
Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ 

ɆȺɁ Ⱦɢɡɟɥɶ 0,27 1,20 0,04 0,17 0,15 0,58 0,01 0,02 0,03 0,12 

ɂɬɨɝɨ 
0,27 1,20 0,04 0,17 0,15 0,58 0,01 0,02 0,03 0,12 

1,4727 0,2081 0,7316 0,0285 0,1485 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Gi  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ i

kN – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɯ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ ɡɚ 1 
ɱɚɫ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɵɟɡɞɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 



 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.8.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

 
CO CH NOx C SO2 

ɉɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ 
ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ 

0,2704 1,2023 0,0394 0,1687 0,1529 0,5787 0,0125 0,0160 0,0255 0,1231 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵ
ɣ ɪɚɡɨɜɵɣ 

ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

0,00007 0,00030 0,00001 0,00004 0,00004 0,00014 0,0000031 0,0000040 0,00001 0,00003 

ɂɬɨɝɨ 0,0004 0,0001 0,0002 0,0000071 0,0000371 

 
5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ 
 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɌɈ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.9 –5.11. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.9 – ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ 
ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɡɨɧɵ ɌɈ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɍɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

CO CH NOx C SO2 
Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ 

ɆȺɁ Ⱦɢɡɟɥɶ 34,70 191,06 5,09 26,75 20,17 92,17 1,73 2,18 3,43 19,76 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.10 – ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ 
ɩɪɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
Ɍɢɩ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
CO CH NOx C SO2 

Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ 
ɆȺɁ Ⱦɢɡɟɥɶ 4,70 5,06 0,69 0,75 2,17 2,17 0,13 0,18 0,31 0,36 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.11 – ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɍɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

CO CH NOx C SO2 
Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ 

ɆȺɁ Ⱦɢɡɟɥɶ 4,142 20,616 0,608 2,891 2,348 9,917 0,196 0,247 0,393 2,115 

ɂɬɨɝɨ 
4,142 20,616 0,608 2,891 2,348 9,917 0,196 0,247 0,393 2,115 

24,7579 3,4984 12,2654 0,4426 2,5071 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.12.  
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.12 – Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

 
CO CH NOx C SO2 

ɉɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ Ɍ ɏ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɜ 
ɡɨɧɟ ɌɈ 

4,1417 20,6161 0,6076 2,8908 2,3484 9,9170 0,1955 0,2470 0,3925 2,1146 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɡɨɜɵɣ 
ɜɵɛɪɨɫ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

0,00104 0,00515 0,00015 0,00072 0,00059 0,00248 0,0000489 0,0000618 0,00010 0,00053 

ɂɬɨɝɨ 0,00619 0,00087 0,00307 0,0001106 0,00063 

 
 5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 

ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
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ɝɞɟ    Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 

ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, 
ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ ɜ ɝɨɞ; 
Lɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɵɫ. ɤɦ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.13, ɚ ɪɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
5.14. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.13 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢ

ɥɹ 

ȼɟɫ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨ

ɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, 

ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨ

ɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, 

ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɦɚɫɥɹɧɨ

ɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, 

ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜ
ɨɣ ɩɪɨɛɟɝ, 

ɬɵɫ. ɤɦ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨ

ɝɨ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, ɤɝ* 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨ

ɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ, 
ɤɝ** 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨ

ɝɨ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, 

ɤɝ** 
ɆȺɁ 0,7 0,25 0,9 65,7 0,95 0,45 1,25 

ɂɬɨɝɨ 0,95 0,9 1,25 
*ɡɚɦɟɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 20 ɬɵɫ. ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ ɢɥɢ 200 ɦɨɬɨɱɚɫ.; 
**  ɡɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 10 ɬɵɫ. ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ ɢɥɢ 100 ɦɨɬɨɱɚɫ.. 

 
 
 
 
 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.14 – Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ 

ɮɢɥɶɬɪɵ, ɬ/ɝɨɞ 

Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ 

ɮɢɥɶɬɪɵ, ɬ/ɝɨɞ 

Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ 
ɦɚɫɥɹɧɵɟ 

ɮɢɥɶɬɪɵ, ɬ/ɝɨɞ 

Ɉɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɬ/ɝɨɞ 
ɆȺɁ 0,03 0,014 0,02 0,064 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬ/ɝɨɞ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 0,064 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 0,064 ɬ/ɝɨɞ. 
 
5.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
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L
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L
       (5.9) 

 
ɝɞɟ    Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 

ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, 
ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, 
ɤɝ.; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ; 
Lɧi– ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬɵɫ. ɤɦ. 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɤɨɥɨɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 10 ɬɵɫ. ɤɦ.  
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
5.15. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.15 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

Ɇɚɪɤɚ 
 ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟ
ɫɬɜɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛ
ɢɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɚɤɥɚɞɨɤ 

ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɤɨɥɨɞɨɤ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ 

ȼɟɫ ɧɚɤɥɚɞɤɢ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 
ɤɨɥɨɞɤɢ, ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞ
ɨɜɨɣ 

ɩɪɨɛɟɝ, 
ɬɵɫ. ɤɦ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɤɨɥɨɞɨɤ, ɤɝ 

ɆȺɁ 24 12 0,9 65,7 0,194 
 



 

 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ 0,194 ɬ/ɝɨɞ. 

 
5.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

410 HLmnqNM iiiii , (5.10) 

 
ɝɞɟ    iN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 

iq  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ; 
iL  – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ; 
in  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 100 ɥ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100 ɥ.; 

ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
3,2ɦɤn  ɥ/100 ɥ; 

ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
0,4ɬɤn  ɥ/100 ɥ; 

ɇ  – ɧɨɪɦɚ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɞɨɥɢ ɨɬ 1; 
  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɤɝ/ɥ,  = 0,9 ɤɝ/ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ 

ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.16. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.16 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɇɨɪɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 
100 ɤɦ 
ɩɪɨɛɟɝɚ 

ɋɪɟɞɧɢɣ 
ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 
ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ 

Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɆȺɁ 382,35 65,7 ɞɢɡɟɥɶɧɵɣ 22,57 2,82 
ɂɬɨɝɨ: 22,57 2,82 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 22,57 ɬ/ɝɨɞ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ – 2,82 
ɬ/ɝɨɞ. 

 
5.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ  

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
 

)1/( kmM  , (5.11) 
 



 

 

ɝɞɟ    m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚ ɝɨɞ, 0,03 ɬ/ɝɨɞ; 
k – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, k = 0,05. 
 

0,03 / (1 0,05) 0,032.M     
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 0,032 ɬ/ɝɨɞ. 
 
5.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ  
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ), ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɟɫɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɲɬ./ɝɨɞ 

 

,


 ɚɜɬi i
i

i

N n
N

T
 (5.12) 

 
ɝɞɟ  Nɚɜɬ.i – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ i-ɝɨ ɬɢɩɚ; 

ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ.; 
Ɍi – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɝɨɞ. 

ȼɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɬ/ɝɨɞ 
 

310 ii mNM , (5.13) 

 
ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ; 

mi – ɜɟɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ i-ɝo ɬɢɩɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.17. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.17 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ  
ȺɄȻ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɦɚɲɢɧ 
ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ 
ȺɄȻ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ȺɄȻ ɧɚ 
1-ɣ ɦɚɲɢɧɟ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɫɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɥɟɬ 

ȼɟɫ  
ȺɄȻ,  

ɤɝ 

Ɋɚɫɱɟɬ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ 
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ȺɄȻ, 
ɲɬ./ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ȺɄȻ, ɬ 

6ɋɌ-190Ⱥ 34 2 3 40 16 0,64 

ɂɬɨɝɨ 16 0,64 

 



 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɭɫɥɭɝ. Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɬɪɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɢ ɷɫɤɚɥɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ 
ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɥɭɠɛɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɞɟɥɚ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɱɢɫɥɨ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɥɸɛɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɱɟɦ ɧɚ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɟɦɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɡɨɧɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɫɞɟɥɚɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ.  

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 2,1 ɥɟɬ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

 



 

 

CONCLUSION 
 
Current economic conditions have objectively changed relationships 

between consumers and service providers. Being under conditions of strong 
competition and increasing need for systematic improvement of processes, motor 
transport enterprises will inevitably seek as much as possible to rationalize and 
improve the performance of vehicles maintenance and repair. 

Optimizing measures to improve the work of maintenance and repair 
department is one of the main tasks for the development of any automotive 
enterprise, because car maintenance requires much more time than its manufacture. 
Therefore, the theme of this diploma project is urgent. 

In this diploma project issues related to establishing vehicle maintenance 
and repair area at the enterprise are considered. 

In the research part of the diploma project, technology of car maintenance 
and repair, standard repair documentation were analyzed and some drawbacks 
were identified. 

In the technological part of the project, production program for repair and 
maintenance of automotive equipment at the enterprise was calculated; proposals 
for organizing maintenance and repair area were made. To improve the quality of 
maintenance and repair, as well as to reduce the repair time it was proposed to 
introduce new equipment and new technological processes. A placement of the 
equipment on the site was determined; the required number of workers was 
calculated. 

In the economic part, expenses requiring for organizing the maintenance and 
repair area were calculated, payback period is 2,1 years. 

In the project issues concerning safety, health requirements including 
calculation of reducing industrial noise and vibration were considered. Required 
artificial lighting was defined. The cost-effectiveness of measures to improve 
working conditions was determined. The formation of solid waste was made. 
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