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 = ,  < , ∙ 𝜑 ∙ 𝜑 ∙ ∙ ∙ ∙ ℎ = = , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ ∙ = = ,   
 𝜑 = + ∙ ∙ = + ∙ , ∙ , = ,  

 
 = ∙ = ,∙ = , ;  = = ∙∙ = , ; 
 𝜑 = − ∙ ∙ = − , ∙ , ∙ , = ,  
 

 = ,     
 

 , ,  < ,  . ,    
   . 

 
2.2.6   II    

2.2.6.1     

 

   = = ∙∙ = , . 
  :  

 = + ∙ = ′ ∙ ℎ + ( ′ − )ℎ∗ = ∙ , ∙ + , ∙ , = = ,  , 
 
(  ∙     ). 

        : 
 = , ∙ ℎ = , ∙ =  . 

 
      :  

 𝐼 = ′ ∙ ℎ − ∗ ∙ ℎ∗ = ∙ − , ∙ , = ,   

 
      : 

 𝑊 = 𝐼 = , = ,  . 
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      : 

 𝑊′ = 𝑊 = ,  . 
 

   ,      
( ),     :  

 = 𝜑 ∙ 𝑊 = , ∙ ,, = ,  ,  
 

 𝜑 = , − 𝜎, = , − , ≈ , ; 𝜎,  -    
         

 .    𝜎, = , .  

   ,      
( ),     : 

 

𝑖 = 𝜑 ∙ 𝑊′ = , ∙ ,, = ,  . 
 

        
   𝑊 = ∙ 𝑊 = , ∙ , = ,  ,  = ,  

-           
′ = , =, < . 

        
         

 𝑊′ = ′ ∙ 𝑊′ = , ∙ , = ,  . 
 

    ,  
     . 

  ,    
    . 

  : 
)     

 𝜎 = , ∙ 𝜎 = , ∙ = ,  ,  𝜎 = , ∙ =  ; 
 

)    𝜎 =  -       
   . 

  : 
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 = (𝜎 − 𝜎 ) = , − , ∙ =  = ,  ,  
 

 = ,   -    . 
      

  = − = − =  . 
     

 𝜎 = + ( ∙ ∙ )𝐼 = [ , ∙, + , ∙ ∙ ∙, ] ∙ − == ,   
 

     
 

 = 𝜎 𝑝, = ,, = ,    < ,   = , ∙ =,  . 
 

      = ,  . 
         

     P1      
   = ∙ ∙ = , ∙ , ∙ , = ,  ∙  

 
 m = 3,27 / 2 –   1 2 .  

   
 𝜎 = + ( ∙ − ) ∙𝐼 = = [ , ∙, + , ∙ ∙ − , ∙, ] ∙ − = ,  ; 

 
)      ,  

 . 
  𝜎 𝑝𝑝 = , , = , < = , ,  = , +, ∙ , = , .  . 

        
 𝜎 = , ∙ 𝜎 = , ∙ ∙ , = ,   
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  : 𝜎 = 𝜎 + 𝜎 = , + , = ,  . 
      : 

 ′ = ∙ (𝜎 − 𝜎 ) = , ∙ − , =  = ,   
 

        : 
 𝜎 = ′ + ( ′ ∙ − ) ∙𝐼 = = [ , ∙, + , ∙ ∙ − , ∙, ] ∙ − = ,  . 
 

 : 
)     𝜎 =   –      ( 25) 
   (       

); 
)     - 𝜎 , 

  𝜎 𝑝𝑝 = , , = , < , , , ,  𝜎 = ∙∙ 𝜎 𝑝𝑝 = ∙ , ∙ , = ,  , 
 

 = ,  –  ,     
. 

 
 : 𝜎 = 𝜎 + 𝜎 = + , = ,  . 

 : 
 
 𝜎 = 𝜎 + 𝜎 = , + , = ,  <  .  
 

  𝜎     100 . 
     : 

 = ∙ (𝜎 − 𝜎 ) = , ∙ − =  = ,   
 
2.2.6.2    ,    

 

 
       

   . 
   : 
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𝜎 = , , = , ∙ =  ; ∆𝜎 = + = + ==   
 

   𝜎 + ∆𝜎 < , : 
 + =  < , =  −  . 
 

   : 
 = , ∙ 𝑊 + = , ∙ , ∙ + =  ∙= ,  ∙ , 

 
  –    ,   

 
 = ∙ ( + ) = , ∙ + , =  ∙ ; 
 =   (     ); 
 = ,  −         

,     ; −       
 . 

     ,   
  ,   : <  

  = ,   (    ); =,  . 
  = ,  > = ,  ,     
 .  

          
    ,     

 = + ∆ = + , = , . 
 

      = 23,22  (   
 ). 

 
    ∙ ′( − 𝑖 ) − <, ∙ 𝑊′ , 

  
 ∙ ′( − 𝑖 ) − = , ∙ , , − , − , = 
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= ,  ; 
 , ∙ 𝑊′ = , ∙ , ∙ − = ,  .  
 ,  < ,   

 

 , = ,   –   . 
,   –    . 

 
2.2.6.3    ,     

 
  = ,   ∆    0,   

   = ,  ;  = ,  . 
      = ,  . 
       : 

 𝜎 = − ( − )𝑊 = − , ∙ , −, ∙ = ,  , 
 

 = ℎ − , ∙ ℎ′ = − , ∙ , = ,  ; –    
; = ,           

  ; 𝑊 = ∙ = , ∙ , = ,  − 
     .  

  ,     , 
  : 

 = ∙ 𝜑 ∙ ∙ 𝜎 ∙ ∙ , − ∙ ∙ √ , 
 =  -   ; 𝜑 =  – ,  

  ; =  – ,   
   ; = ∙ℎ = ,, ∙ = ,  – 

  ; d=10 –   . 
       

: 

, = ∙ ∙ ∙ ,∙ ∙ ∙ , − ∙ , ∙ √ = ,  , 
 

      
   : 
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∆ , = ∙ , ∙ ∙ ,∙ ∙ ∙ , − ∙ , ∙ √ = ,  < ,  ; 
 

 𝜑 = , − ∙ = , − ∙ , = , . 
  : 

 = + , = , + , = , < ,  . 
 
2.3    

   [ ] = = = ,  . 
 ,      

      .    
  = ,  ∙ ;     

         = ; == ,  ; : 
 

, = = ,, = ,  . 
 

 𝜑 = ,     . 
 𝜑    : 

 𝜑 = , ∙ 𝑊− = , ∙ , ∙, − , ∙ = , < . 
 

,    
     ,  : 

 𝜑 = , − 𝜑 ∙ 𝜑 − − 𝜑, − , ∙ 𝜑 ,ℎ = 

= , − , ∙ , − − ,, − , ∙ , ,, = , <  

    : 
 = ℎ ∙ [ 𝜑∙ + 𝜑∙ ∙ ] − ∙ 𝜑ℎ ∙ ∙ = = ,∙ , ∙ [ ,, ∙ + ,, ∙ , ∙ ] − ∙ ,∙ , ∙= , ∙ − − . 
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 𝜑 = , ; = ,     ; = ′ ∙ℎ′ = ∙ , = ,    ′ =    = ℎ′ℎ . 

 : 
 = ∙ ∙ = ∙ ∙ , ∙ − = ,  , 
 

 = ,  < [ ] = ,  .  . 
,   .  
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3 ё     

3.1   

 
   0,000 .      

,     188,85 .  .  
   -0,040 ,   -2,830 . 

        
  . 

–       
3.1, -     3.1. 

      
 : 

  : 
 
ρd=ρs/( +1);                                                                                              (3.1) 
 

: 
 
W=(ρ-ρd)/ρd;                                                                                             (3.2) 
 

 : 
 
 Sr=W∙ρs/(e∙ρw),                                                                                        (3.3) 
 

  –  , ρw –  , 1 /   
 

   :   , 
   φ          3.1. 

 

3.2     

        
  :  

   ;  

        . 
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      3.1 – -    

№  
ℎ, 

 
, / 3 

 
, / 3 

 
  𝐼  𝐼  , 

 
𝜑, 

 
, 

 
,  𝜌 𝜌  𝜌   𝑊 𝑊  𝑊  

1 

 
  

  
  
 
 

,  

1,7 1,88 1,2 2,71 18,1 0,22 0,32 0,2 0,72 0,7 0,33 – 20,7 16,4 23,2 260 

2 

 
  

 -
, 

 

2,9 1,86 2,71 1,49 18,6 0,25 0,2 0,35 0,82 0,83 0,47 – 19,5 19,6 11,9 260 

3 

  
   

 , 
 

12 1,81 1,68 2,7 18,1 0,08 0,1 0,05 0,61 0,35 0,6 – 13,8 24,4 19,2 260 

4 

 
  

 -
, 

, 
  

 

4,7 2,04 1,61 2,71 20,1 0,05 0,29 0,19 0,65 1 0,38  28 22 19 300 

5 
  

  
  

2,2 1,88 1,69 2,66 18,8 0,11 - - 0,68 0,78 - - 1 35 30 400 
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 3.1 –   

 
 

3.3      

 
         

 ,    8 –  –     
.           

.      3.2. 
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 3.2 –   

    
/ 2 

 
  

/ 2 

  

        49,6 54,56 

     13,5 14,85 

     4,6 5,06 

   
  1,5 2,1 

  1-5   7,5 9 

  76,7 85,5 

 
-   q = qn ∙ A= 76,7∙6,85 = 525,4 / .                       (3.4)               
 
-   q = ∙ A=85,5∙6,85 = 585,6  / .                            (3.5)              
                                     

3.3     

3.3.1     

 
       

  : 
–  ; 
–    ; 
– -  . 
 

    .   
    2,830 .    . 

         0,6  
(   )    .   

 ,     
  : 

 𝑖 = 2,83 +0,6 =3,43 .                                                                               (3.6)               
 
 

     3,430 .  
    -    

.        
 ,      
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  .      
       . 

 

3.3.2      
   

 
       

 = −𝛾 ∙ ,                                                                                               (3.7) 

 
    N –  ; 

 –   ; 
 –       , =  / ; 

 –  . 
       

  

 = ,− ∙ , = ,  . 
 

    32.12-1 – 3,2 . 
 

     : 
 = 𝛾 ·𝛾 [ 𝛾 𝐼𝐼  + 𝐼𝐼′ + 𝐼𝐼],                                                 (3.8) 

 
 ,  –   , = , , = , ; 

 – ,     𝜑,  1,1; 𝛾, ,  – ,   𝜑;  
 –   ; 

𝐼𝐼 –         
(  –      = ; 

𝐼𝐼′  –        
 𝐼𝐼 –        
. 

       
    

 𝐼𝐼𝐼 = ∙ ℎ + ∙ ℎ
,                                                                                (3.9) 

 
  –    №1; 
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 –    №2; ℎ  –    ; ℎ  –     . 
       

: 
 𝐼𝐼 = ∙ ℎ + ∙ ℎ

,                                                                              (3.10) 

 
  –    №1  ; 

 –    №2  ; ℎ  –      ; ℎ  –       . 
             𝐼𝐼 = ,  /                 

 
 

       
: 𝐼𝐼𝐼 = , ∙ ,, + , ∙ ,, = ,  / 3.                                         (3.11) 

 
  : 

 = , ∙ ,, ∙ [ , ∙ , ∙ , + , ∙ , ∙ , + , ∙ , ] =,  . 
 

    360,9   R0 = 260 ,  
30%        . 

 = ,, − ∙ , =   .  

 
    20.30-1 – 2 . 

 
   : 

 = , ∙ ,, ∙ [ , ∙ ∙ , + , ∙ , ∙ , + , ∙ , ] =  . 

 
 

  R=363,9  > R=326   10% ,  ,  
   20.30-1  2000 . 

        
   ,        ,  
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 ,      , 
    . 

 
3.3.3      

 
    ,     

 
  ,  :  

 = ∙ ∙ ,                                                                                       (3.12)              
 

 d –   ; 
       b –   ; 
       -         , 

  = 20 / 3. 
 = , ∙ , ∙ = ,                                                              (3.13) 
 

      , 
        
   . 

 < ,                                                                                                    (3.14) 
 

       
 = + ,                                                                                           (3.15) 

 
  –    

       N -   . 
 = ,, + , = , < =  ,                                      (3.16) 

 
  ,      . 

 

3.4    

 

3.4.1       
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    600 .,     – 
3,080 .,    -3,680 .      
0,3     -3,380 .      

 ,    -19,5 .,   
24.13330.2011  . .6.2,      

 .    19  ( 190.30);    
 -22,380 . 

 

 3.2 – –        
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 3.3 –     

 

3.7.2     

 
      

 = ∙ ∙ + ∙ ∙ ∑ 𝑖 ∙ ℎ𝑖 ,                                               (3.17)                
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  –      ; 
 –        ; 

 –       -4100 ; 
 –    ; 
 –    ; 

 –        ; 𝑖 –         
 𝑖 −   ; ℎ𝑖 –  𝑖 −   . 

 
  : 

 = ∙ ∙ ∙ , + , ∙ ∙ , = , . 
 

 ,   ,    
 ≤ / ,                    (3.18) 
 

N  –      ; 
Fd –   ; 
γk –  ,      

 ,   1,4. 
     , : 

 = , / ,  = 695,36 . 
 

      600 . 
 

3.7.3          

 
   600 ,    . 

 
     

 = 𝐹𝛾𝑘− , ∙ ∙+ . ∙ 𝑝∙𝛾 ∙ . ,                                                                                  (3.19) 

 
  –  ; 

 –   ; 
 –         ; 
 –  . 

 
 : 
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 =  − ,  ×  × ,,  + ,  × ,  ×  × , =  . 

 
    1 .,  ,    

  6 d. 
 

3.7.4      

 
         

           
. 

 
      

 
 ′ = + ,                                                                                         (3.20) 
 

  –    . 
 

       
 = , ∙ ℎ ∙ ∙ ,                              (3.21) 
 

 ,  –    ; ℎ  –  ; 
 –  ; 
 –    25 / 3. 

 
   : 

 = , ∙ , ∙ , ∙ = , . 
 

 : 
 ′ = , + , = ,  . 
 

3.7.5         
 

 
        

: 
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≤ 𝛾 ∙𝛾𝑛∙𝛾   

   : = ∙ ,                                                                                          (3.22)                  
 

  –   ,  1,15. 
         -    1,1. 
           1,4. 
 

 : 
 = , ∙ = ,  ; 
 = ,  ≤ , ∙ ,, ∙ , = , .  
 

 . 
 

3.7.6   

 
   600 ,     , 

     400 . 
         

 .       :  
 = ′∙

,                                                                                             (3.23) 

                                 = ′∙
                                                                                              (3.24) 

 
 ′ –    ; 

 –   , = , ∙ − = , ∙ − , =, . 
 = , ∙ , = 36,47 ;                                                                                   
      = , ∙ ,

  = 13,4 ;            
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𝑖 = 𝑖𝜉∙ℎ 𝑖∙ ,                                                                                            (3.25) 

 
 𝑖 –    ; 

 – ,   ; ℎ 𝑖 –    ; 
 –   ,   400 – 365000 . 

     
 = 𝑖𝑖∙ℎ 𝑖∙ ,                                                                                          (3.26) 

 
 𝑖 –    ; 

 –    20  – 11,5 . 
 = ,, ∙ , ∙  = 0,05 

 𝑖 = ,, ∙ , ∙ = ,   2. = 1,8 2  

 

    ,   
    - 4Ø16 400    160 .,   

- 4Ø10 240  160 .,   Ø10 240.  

 
 3.4 –     8. 

 
3.7.7    

 
      .  

             1,25 
(     ).   m2 = 0,7    

,  m4 = 0,7 .   
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 = ∙𝜂∙∙ +𝜂∙ ∙ + , ∙ ++ + ,                                                            (3.27) 

 
  –  ; 

 – ,    / ; 
 –    ; 
 –   ; 
 –   ; 
 –  ; 
 –  . 

    : 
 = ∙ ∙ ,, ∙ , + ∙ , ∙ , + , ∙ , + ,, + , + , = ,  = ,  . 

 
    0,005–0,01 ,    ( -

995)  . 
 

3.7.8 -     

 
-       

     7,5 .,   8.  
    3.5  3.6. 

 
 3.5 –       

 
 

№ –
 

  
  

. 
.  

, . ,  
–  

    

–
441–300 

  3 11,97 1809,2 
21656,1

2 
– – 

05–01–
002–06 

    
1 . 

3 11,97 306,2 3665,21 3,9 46,7 

05–01–
010–01 

    7 115,5 808,5 1,4 9,8 

06-01-
001-01 

 
  

  7,5 

100 
2 

0,045 6429,76 289,34 180 8,1 

06–01–
001–05 

 
 

 

100 
3 

0,027 18706,1 505,06 785,9 21,22 
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  3.5 

–
204–
0025 

 
 400 

 0,094 8134,9 764,7 – – 

–
204–
0003 

 
 240 

 0,05 9372,4 468,62 – – 

 
204–
0052 

   
 

 0,032 1173,1 37,6 – – 

: 28195,1
5 

 85,82 

 
 3.6 –       
  

 
 

   
 

. 
.  

, . , 
–  

. 
.  

. 
.  

13-1 
  
 

 3 1,5 4,80 7,2 0,11 0,165 

7-2 
  

  
 1,5 . 

 6 2,09 12,54 0,86 5,16 

    3 4,32 50,8 219,45 - - 

6–7 
   

 0,4 2 
3 7,2 8,65 62,3 0,375 2,7 

    3 7,2 48,4 348,48 – – 
                                                                                                 : 649,9  8,02 

 
 
:    ,     

     ,   ,   
         

,      (  50%)  
   ,      . 

     . 
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4    

4.1      

 
        

       ,   
     . 

       
  .    .  

  -     380   
        

 140        
 120 .     380   

  .    120 
    .   150,  100.  

  ,  , : 
- ; 
- ; 
-  ( , ,   

). 
 

4.2       

 
         

      ,   
70.13330.2012 «    ».  

       :  
 -     ; 
 -      ; 
 -     ;  
 -    ;  

-    ,  , 
  .  

      .  
    .  

       
.            

     -8.     
  .  
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.       2,5-2,6 ,   

   60 - 70 .  
      :  

 -    ; 
 -    ; 
 -       ;  
 - , ,      
;  

 -     ; 
 -   ; 
 -    .  

    I     
 II .  

      ,    
      .   

        
. 

     .   
         

.  
     .  

       
      .  

        
  403 .  

         
       100-120 .  3-4 

       0,7-1,0 .  
     ,     2-  

.       4.4.1. 

 
 4.4.1 -    



63 
 

 
       

        50 . 
        200    

 .        
  . 

         
     .    

     4-  .   
       .  
       ,   

      ѐ    .   
       . 

        10-15   
 . 

           
       , 

     .    
 .  :   ,   

        ,   12 .  
     .     
   ,   .  
     , ,  

   .  
 

 
 4.4.2 –   

 
   ,   ѐ  

  4-5 ,         
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    ,     
   2-3 .    ,  

  .        
 ,        

  ,    -  3-4 .  
 
 

 
 

 4.4.2 –   
 

         
:  

 -    ; 
 -         . 

        
     (   )  

 (   ).     ,  
     -   ,    

  -  .    -    
,   ,        

.      12 ,  – 
10 .  

       ,  
 ,    ,    

 ,   4         
.        6 . 

     3 .   
 (      )  
     . 

 
4.3    

 
  4.5.1  4.5.2      , 

    . 
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 4.5.1 -    
 

 
 4.5.2 -    
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 4.3.1 –   

 



67 
 

  4.3.1  
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  4.3.1  

 
 

4.4      

 
 «    » 

      6. 
 

4.4.1      , 
    

 
    ,   , 

        ; 
        
         

   . 
      

       .   
     ,    . 

 ,  ,       
 .      ,   

   .      
 « »,   ,     

( ),    . 
         70% 

  20…40 ;         
 5 .     ,    

,     . 
 ,    ,  

       ,   
.   (   

  )     
 : , ,    

 .          
 . 

 
 4.4.1 -     

 
  

 

    
  

  15 ,  
 

  
 
2 
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  4.4.1 
  

  3  15 , 
 

 
1 

 
4 

  
  3   

  15 ,  

 
 

  

 
 
2 

  
  3   

  3  15 ,  

 
 
1 

 
 
4 

  
  , 

 

 
40 

 
  

,    2 

 

 
  20%          

-  - . 
    : 

,    ,   
    .     
         

 ( )  . 
    ,   

    5%.        
 5%. 

        
     , ,   

  .      
     . 

 ,      
     . 

   
      - 

      ѐ ,  
      ,    

.   -    
 :  -    2-3 ; 

;   1,2-1,5       
  ;    ѐ ;  

    ;  ; . 
      ,     

,    ,      
   .     
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     ѐ     .  
      .   

         
. 
      

,   ,        
 . 

   .     
  ,       . 

          
 ѐ        

     . 
 ѐ     ,   

 : 
-    ; 
-     ; 
-      ,  
 ; 

-      ; - 
    . 

  
       

 ,       
   .      

       (  6).  
 

4.5   -   

4.5.1      

  
  , , ,  

      . 
    : 

     3,015  –  
. 

    : 
 
QK =  +  = 3,015 + 0,089 = 3,104 .                                                     (4.1) 
 

,  –  , 
 –   ,  4 10-4. 

   : 
 
H  = h0 + h  + h  + h  = 19,19 + 1 + 0,22 + 4 = 26,41                                (4.2) 
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, h0 –        , 
h  –      1 , 
h  –    
h  –    

 : 
 

 =  + * +  +  = 18,39 + 1 +0,7+3,8 = 23,89                                  (4.3) 
 

, d –           
,  0,7 , 

f" –          
 –      – , 

     : 
QK = 3,104 , H  = 26,41 ,  = 23,89 .  

    : 
1.  – 674 – 1, Q = 10 , H  = 40 ,  = 35 . 
2.  - 503.2, Q = 5,5 , H  = 53 ,  = 40 . 
3.  – 403 , Q = 8 , H  = 52 ,  = 25 . 
 

 4.5.1 – -      
 

  - ,   /  1,  2,  ,  
 – 674 – 1 7,86 6,4 5005 25,34 31,25 
 - 503.2 7,2 3,35 3290 25,34 31,25 
 – 403  3,9 2,75 2810 25,34 31,25 

 
  – 674 – 1: 

 = 7,86 × 1000/6,4 + 5005 + 25,34 × 31,25 = 7025 . 
  - 503.2: 

 = 7,86 × 1000/3,35 + 3290 + 25,34 × 31,25 = 6393 . 
  – 403 : 

 = 3,9 × 1000/2,75 + 2810 + 25,34 × 31,25 = 5020 . 
  -      

  -403 . 
 

4.5.2     

 
 4.5.2 –    

 
 

   
,   

   
, , ,  

. 
. 

 
 

 . 
. 

 
  

 

   
 510   

 

  
, 250 ´ 120 ´ 65 , 

 530-80 

1000 
 

0,265 238 
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 , 250 ´ 120 ´ 

65 ,  7484-78 

1000 
 

0,134 120,828 

 -  
50,  28013-89 

3 
0,268 241 

   
  380  

 

  
, 250 ´ 120 ´ 65 , 

 530-80 

1000 
 

 
0,395 

 
268 

 -  
50,  28013-89 

3 
0,264 167,08 

  
 

  
, 250 ´ 120 ´ 65 , 

 530-80 

1000 
 

5,0 67,9 
 -  
50  28013-89 

3 
2,27 30,82 

    

  

  948-2016 
100 

 
100 

348 
  (   

),  28013-89 
3 

0,25 
0,87 

 
    

  
   

   
  5 2 

   .2.140-1  100 75 
 -42, -6 . 6 

,  9466-75 
 

30 22,5 
  (  )  66 49,5 

  (   
),  28013-89 

3 
4,28 3,21 

,  8292-85  8 6 
   

.2.140-1 
   

  
   

   
  10 2 

 

 100 325 
 -42, -6 . 6 

,  9466-75 
 

50 162,5 
  (  )  0,106 0,345 

  (   
),  28013-89 

3 
6,53 21,22 

,  8292-85  9 29,25 
,  8292-85  5 13,1 

  
   1  

 

2 55.14-4-   9818-2015 
100 

 100 5 
 -42, -6 . 6 

,  9466-75 
 

10 0,5 
  (   

),  28013-89 
3 

0,7 0,035 
,  8292-85  2,3 0,115 

    
 

  
   1  

 

27.12.14-4 9818-2015 100 
 

100 20 

  (   
),  28013-89 

 
3 

 
0,61 

 
0,122 
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          4.3      

 
       

49.13330.2012;  12-04-2002 .2,     
  

       , 
,  . 

           
  . 

        
        12-04-2002 

.2.          
 . 

        
 2,0  2,0 . 

      ,   
 -   (   ),    

   . 
,          

       
. 

      
 .    ,   

  ,       
       1,1 .  ё   

    .   
        = 50 .   

     ,   . 
      

    ё   . 
ё           

. 
  0,1        

,      . 
       ё    

       . 
 ,         

 . ,     
,      ,      
     . 

    ё    
 ,         

 . 
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  , ,    ,   

  ,    , , 
 ё     ,      
 ё       ,   
     . 
       ё  

        . 
        
   . 
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5    

5.1     

5.1.1      

 
        

   -  №2,     
  ,     

,   .    -  . 
. 

 
5.1.2       

 

  ,       
   . 

      -  1  -
 2    4.5.1  . 

   : 
  –      . 

         
    : 
 

 = R  + l  = 3,8 + 0,7 = 4,5 ,                                                                (5.1) 
 

 R  − ,      
 (     ); 
l  −       

       .  
   l  =1,0 ,    l  = 0,7 .  

 : 
 

   : 
          

. 
     : 

1)          
      . 

2)          
       . 

3)           
        

. 
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L . . = l  + H + 2∙l  + 2∙l ,                                                                        (5.2) 
 

 l –      (  
        , 

 ,      
   ), l = 61,513  ; 

 –   (       
), H = 6000 . 
l −        , l =1,5 ,       

 ; 
l    −      ,l =1 ,  

  . 
         

   – 6250 .   75,0 . 
  - ,      

   .      
 
R . =  L +  =3+5,3=8,53  ,                                                                   (5.3) 
 

 R  –  ;  
L  –    ;  

 –     
 

  (   ): 
   ,   .   
    .    

  : 
 

Rmax = l  = 25 .                                                                                            (5.4) 
 

 : 
     ,   

            
.       

 
R  = Rmax + 0,5 ∙ B2 + l2+ ,                                                                         (5.5) 

 
 l2 -    , l .  = 8,65 ;  

B2 -     , B2 = 1,2 ; 
 –    ,   

,  = 7,4. 
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           R  = 25 + 0,5 ∙ 1,2+ 8,65 + 7,4 =41,65 .                  (5.6) 
      

       
 : 
     3,015  –  
. 

    : 
 
QK =  +  = 2,630 + 0,089 = 2,631 .                                                     (5.7) 
 

,  –  , 
 –   ,  4 10-4. 

   : 
 
H  = h0 + h  + h  + h  = 3,1 + 1 + 0,22 + 4 = 8,32                                       (5.8) 
 

, h0 –        , 
h  –      1 , 
h  –    
h  –    

 : 
 

 =  + * +  +  = 21,180 + 1 +0,7+2,95 = 25,83                              (5.9) 
 

, d –           
,  0,7 , 

f" –          
 –      – , 

      
  Komatsu LW 250-5   : 

Q = 26 , H  = 33,4 ,  = 33,4  
    : 

 
 = R  + l  = 2,95 + 1 = 3,95 .                                                              (5.10) 
 

5.1.3      

 
      

 . 
    - 3,5     6,5  

     (    
- 7,0 ). 
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       -  

,    , ,  
.       

  .     
  : 

-      – 1 , 
-    ,    1,5 . 

        
,       15,  45 . 

         
 ,    ,    

 12-18 . 
 

5.1.4       
.    

 
       12-46.2008, 

     : 
        

        18 . 
        

  80 %   – 15 . 
  , ,      

15,5 %     – 3 .   
  – 3 .  

      30%   
      – 5 . 

 
: 

 
S  = N0,7 = 30∙0,7 = 21 2                                                                          (5.11) 
 

, N -    (   ) 
: 

 
S  = N0,54 = 12∙0,54= 6,48  2,                                                                 (5.12) 
 

, N -      , 
  (80 %). 

: 
 
S  = N0,2 = 15∙0,2 = 3 2,                                                                          (5.13) 
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, N -      . 
: 

 
S  = N0,2 = 15∙0,2 = 3 2,                                                                         (5.14) 
 

, N -      . 
   : 

 
S  = N0,1 = 15∙0,1 = 1,5  2,                                                                      (5.15) 
 

 N -      . 
: 

 
S  = (0,7∙15∙0,1)·0,7 + (1,4∙15∙0,1)·0,3 = 1,36 2 ≤ 7,5 2                         (5.16) 

 
, N -      ; 

0,7  1,4-        
, 

0,7  0,3 - ,  ,    
 . 

3,2 2 ≤ 7,5 2, ,  7,5 2  , 
  12-46.2008. 

 
    : 

 
S  = N ∙ S  = 3 ∙ 4 = 12 2                                                                           (5.17) 
 

, S  -  , 2; 
        S  = 4 -   , 2/ .; 
        N -   , ,      

 . 
: 

 
S  = 4,55 ∙ 0,1 ∙ 15 = 6,825  2                                                                  (5.18) 
 

 N -      ; 
 4,55 -     10    . 

(   "      
 ").  

       
 -  « »  2,5 6 . 

 

 5.1 –      
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, 

2 

  
 , 

2 

 
 , 

 

 21 15  2
 

  5.1 

 - 
 

9,48 15  1

  
 

  
 

4,5 15  1

 7,5 15  1

 

  
(    

) 

12 15  2

  6,825  15  1

 
 

   ,    
  ,        

    .  
     

    ,   
   , .  

      
  .  

      .  
,    ,  

  (  -  ).    
  , ,    

,   .  
     , 

,      .  
       , 
    .  

     ,   
 ,        
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 .        -
   ,       

 .  
 

     : 
    ;   

( ,   .);     
;   ;      
 ;     .  

    :  
 
P=P /  ∙  ∙ 1 ∙ 2                                                                                  (5.19) 
 

  – -  ,   ,   
      (  );  

 -        
; 

 -   ,  ; 
1 -       (  1,1  

1,5) 
2 -     

     (  1,3).  
 

 5.2 -     

 

 

. 

 

  1 2 

 
 

 

 
, 

 

 -
  

 
 

, 
 2

 
 

 , 2

 
 

 
 

 
(
) 

. 
. 0,75  5  693  128  214

 
/  

 
(
) 

3 
0,8  3  773  88  310 
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  5.2 

  
 

 
( ) 

2 
20  10  1354  67,5  112

 
( )  800-1000  10  150  10  20

 
5.1.5         

 
      76.13330.2016 

(    3.05.06-85) «  
»         
. 

      
  ( ,  , , 

  ),  , 
   .  

   : 
1.        

. 
 2.        . 

   – ,  , 
,      

 .      
  ,     

.  
 ,      

,   :  
 

                                                  (5.20) 
 

-  Lx = 1,05 -     ; 
- P -      

( , ,   . .); 
 

     1  
 : 
1.   12  2 .  -  24,0 ; 
2.  57,7  1 .  -  57,7 ; 
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3.   : 
-  5 .    2 .   -  10 ;      
-  1,85 .  2 .  -  3,7 ; 
-   1,5   2 .   -  3,0 ; 
-  2   2 .   -  4,0 ; 
-   1,5   2 .   -  3,0 ; 
-  1,2   2 .   -  2,4 ; 
-  3,2   2 .   -  6,4 . 
-   12  1 . – 12 ; 
4.    -403   1  – 120 . 
 

     : 
P = 24+57,7+10+3,7+3+4+3+2,4+6,4+12+120= 146,2 .                    (5.21) 

 
     

      .   
        

       
  260 . 

        
. 

   ,  ,   
  . 

      
35: 

 
n = P ∙ E ∙ S / P   ,                                                                                        (5.22) 
 

, P –  , ( / 2 );(  -35 =0,2) 
E – , , 
S –   , 2 

 –   ,  (  -35 =500). 
   4      

9. 
 Q         
 Q   -  Q  : 
.                                                                                               (5.23) 

    , / : 
 

                                                                                            (5.24) 

 
: 
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- q  = 500  -      (  
,      . .); 

-  = 6-       
; 
- = 1,5 -    ; 
- t = 8  -    ; 
- = 1,2 -     . 
 
Q  = 1,2 (500 6 1,5/8 3600) = 0,19 /                                                  (5.25) 
 

   -  , / : 
 

                                                                                    (5.26)

 
 :  
- qx = 15  -     -  

 ; 
- - 36 ,       ; 
- = 2 -     ; 
- q = 30  -       ; 
- - 0,8 36= 29 ,  ,   (  80% 

); 
- t1= 45  -    ; 
- t = 8  -    . 
 
Q  = 15 36 2/3600 8 + 30 29/60 45= 0,116 +0,99 = 1,11 / .            (5.27)

 
 

       Q  = 10 / . 
 

       
         

   . 
        

 . 
      .  

       
    ,  " ". 

 
5.2.1        

 
    -   

       , 
   :  
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49.13330.2012     ; 
 12-04-2002    , .2;  

 102-011-89.  . -  ; 
 №  336        «  
      ». 

  ,    , 
:  

    ,  
         , 

        ;  
      

          
   ,      

 ,   ;  
         

.        
 :  

    ; 
  ; 
       

     ; 
       

 ;  
       

 ;  
  ,     

     . 
         

 (  )   ,   ,  
,   -     .  

 ,     ,   
             

  .  
   ,    

   .    
   .  
   (    ,   

   )    
,    23407-78.  
  ,     ,   

,        
. 

-     
    -  
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,   ,    
      , 
   .    
      «  

   ,    
 »,      

,     12.11.2013 № 533 
(  « »). 

     
     .   

        
 . 

 
5.2.2        

    

 
       

     
   ,      

    : 
-        

   ; 
-      

 .    ,  
   .       

        
    . 
-      

  (    -  
  )      , 

       ; 
-    ,   

    ; 
-        

         
       . 

         
 ; 

-          
         
       ,   ; 

-      -  
    -   (  

  ); 
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-   -    
        

      ; 
-          

        
   . 

      
 ,        
     . 

  -     
     ,    

48.13330.2011,  45.13330.2012   68.13330.2017 (  
  3.01.04-87). 

 
5.3  -    

 
        (  7) 

 
5.4     

 
      
    1.04.03-85* «    

   ,   ». 
  , «  », .1* -  

:  5-     ( .6)   1500 
2  2500 2    6,5  7  

. 
    : S = (1696,9)+(339,8*0,75) = 1951 2 

(  .10    75%      
 ). 

       
: 
 
 (7-6,5)/(2500-1500)=0,001  .                                                               (5.28)

 
 

    1951 - 1500 = 451 2. 
    :  

 
1 = 451*0,001 + 6,5 = 7 .                                                                    (5.29)

 
 

      
 0,5    100 2     

   11   , . II. 
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    : S = 398,1 2. 
    :  

 
2 = (398,1/100)*0,5 = 2 .                                                                    (5.30)

 
 

,     ё   
     - 1,0 –    

  (  1.04.03-85*  I, . 11). 
         

   (10     100 ). 
 ё     ( )  ё  

        
 : 
 

 = (7+2) * 1,0+0,8 = 9,8  .                                                                 (5.31)
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6    

6.1     

 

     -  №2 
    ,   . 

   -  .     
81-02-01-2020  ,  81-02-16-2020   

,  81-02-17-2020 .      
          

  .       
(    – 1 .    ). 

      
   ,   

, , -     
   : 

 
 = [(∑ Ц iNi= · · · / · · ) + ]·  +  (6.1) 

 
 Ц 𝑖 –    (   

 )        (  
)     .  

N –    ; 
 –      

,    - ; 
–            

    .  
/  –        

      ,   
    ; 

 – ,   -   
          

 ; 
 – ,      

  ,       . 
 –  ,    81-35.2004;  

 – - ,    «   
  (  )»,   

     -
   . 

 –      (20%) 
       

        6.1 
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 6.1 -      « -  №2 
    ,   . 

   -  . »  

№ 
/  

 
 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

.  
 

 
01.01.2020, 

. . 

  
 

( ) 
, . 
 

1   

1.1 
 

  

 
 81-02-01-
2020, 

. 01-01-005, 
 

01-01-005-01 

1 2 1696,9 48,09 81603,92 

 
  

 

 
   
 81-02-01-

2020, .30 

  1,06  

 
- 

. . 

 
   
 81-02-01-

2020, .32 

  1,03  

 
  
 

 
   
 81-02-01-

2020, .34 

  1  

 

 . 
 

   
  

  
 

 
   
 81-02-01-

2020, .31 

  0,93  

      82858,50 
2    

2.1  

 
 81-02-16-
2020, 

. 16-06-001, 
 

16-06-00l -0l 

100 2 
. 1,21 233,28 282,27 

 
  

 

 
   
 81-02-16-

2020, .24 

  1,07  
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  6.1 

 
е о л о- 

кл т . ко . 

Те е к  
т  о к   

Ц  -02-16-

, п .  

  1,01  

 

оп о  ко . 
пе е од  

от о о о о  

о ко к  о л т  

Те е к  
т  о к   

Ц  -02-16-

, п .  

  0,99  

 
к К о ко у 
к  

     

 В е о     302,00 

3 О еле е е 

 

О еле е е 
п до о  
те то  

ок тел  Ц  
81-02-17-2020, 

т л. -01-002, 

е к  

17-01-002 -02 

100 
2 

те . 
6,77 165,33 1119,3 

 
  

 

 
   
 81-02-17-

2020, .18 

  1,11  

 

 . 
 

   
  

  
 

 
   
 81-02-17-

2020, .19 

  0,99  

      1230,0 
      82858,50 

 
  

  
 

-
 
-

  

  1,04 87766,1 

  

 
 

 
 

% 20  17553,22 

        105 319,32 
 
 

6.2       

 

      
     81-35.2004 «  

       
».         
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   . 

    : 
        

8,34, (    ),    
 № 10379- /09  20.03.2020 . 

 (   )   2020 . 
       81-33-2004  

      -    
   .  

       81-25-   
     -      

 .  
    : 

1)          
 – 1,1 %  

2)    -     
     – 1,7 %  
3)          

    – 2%. 
 - 20% 

        
   . 

       
         6.2 

 
 6.2 –        

  
 ,  .  

 ,  17 054 807 71,49 

       

 15460967,86 64,81 

  613146,4135 2,57 

  980693,1962 4,11 

  1204964,801 5,05 

  699309,9291 2,93 

 , 
 

920653 3,86 

 3975946 16,67 

 23855682 100,00 
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  6.1      
     . 

 
 

 6.1 –        
     

 
     6.1    6.1  

   ,        
 (64%). 

 
6.3 -     

 

-     .  
   , ,   

 .         
      . 

      .  
1-   – 4.2 ,   – 3.05 ,    

 – 2.5  (    ).    38,08  20,15 .  
        

   .  
    .6.1   

.  
   6.4  -     

№2     ,   . 
   -  . .  

 
 

65% 

2% 

4% 

5% 

3% 

4% 
17% 

Ст укту а ет о  то о т , % 

те л  

Эк плу т   

О о  З  

кл д е од  

ет  п л  
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 6.4 - -     №2  
   ,   .   

 -  . .  
 ,   . .  

1. -     
  ( ) 2 677,1 

   6 
    4 

    
   3,3 

   2 3078,4 
   2 1696,9 

  2 1645,4 
     

( )   
2 398,1 

   V  

    . 0.000 
3 

12962,8 
1305,6 

 : 
-  
-  

 
28 
20 
8 

  1  1,81 
  2  64,21 

2.     
    ( ) .  105,319 

     
 

.  
23855,681 

  1 2  ( )  34212,36 
  1 2  ( )  8124,74 
  1 3    8043,92 

     
,   1 2  

 ,  

   ( ) 
  

% 3,65 

3.      
  -  14435 
    

 1 2  ( ) -  4,75 

   1 .-  / .-  1652,29 

4.      
   11 

 
 

     
 = , (6.2) 

 



95 
 

 S  –  ; 
S  –  ; 
 = ,, =1,81 

 
     

 = 𝑉
, (6.3) 

 
 S  –  ; 

V  –  ; 
 = ,, =4,21 

 
  1 2      

 
 / = З+ + ЗЩ ,        (6.4) 

 
  –    (  ); 

 –    (  ); 
 –    (  );  Щ –  .  

 =   + +, = ,   . 
 

       
 = З+ + З ∙ %, (6.5) 

 
  –    (  ). 

 = ,  + + ∙ % = , % 

 
   1 -    : 

 = З ,  (6.6)  

  –  -     , .; 
 –      , - .  
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= , = ,   / .- . 
 

     ,     №2 

    ,   .  

   -  .   .  
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 17-       « » . 

,     : 
-   –      

  ,   –  . 
 , ,      . 

    ; 
-  –       

  .    –
        

,        ; 
 -       
       ,    

   ,     
 ; 

-       
        . 

       
         

. 
-         

            
I  2020 .    23855681 . 

       
     . 

  

Дмитрий Бусыгин

Дмитрий Бусыгин
В работе был разработан проект на  строительство   Блок-секции №2,

Дмитрий Бусыгин
кирпичного жилого дома переменной этажности,   расположенного     на ул. Краснодарская и достигнуты следующие результаты:
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1  4.2-07-2014   .    
,      . – 

  4.2-07-2012; . 30.12.2013. – :  , 2014. – 
60 . 

2  21.501-2011     
   . –   21.501 – 93; .  

1.05.2013. – : , 2013. – 45 . 
3   21.1101-2013     

.       . – 
   21.1101 – 2009; .  11.06.2013. – : , 

2013. – 55 . 
4  17.13330.2011 .    II-26- 

76. –   17.13330.2010; . 20.05.2011. - .:  , 2010. – 74 . 
5  52.13330.2011    . 

   23-05-95*. –   52.13330.2010; 
. 20.05.2011. – .:  , 2011. – 70 . 

6  131.13330.2012  .  
  23-01-99*. – . 01.01.2013. –  :  , 2012. 

– 120 . 
7  50.13330.2012   .  

  23.02.-2003. – . 1.01.2012. – .:  « », 2012. – 
96 . 

8  54.13330.2016    (  
  31-01-2003). .,2017. 

9  51.13330.2011   .    
23-03-2013. –   51.13330.2010; . 20.05.2011. – .:  , 
2011. – 42 . 

10  2.4.1.3049-13 -    
,       

 . – .:  , 2013. 
11  59.13330.2016      

  .    35-01- 
2001. – . 01.01.2013. – .:  , 2012. 

12  1.13130.2009   .  
  .  .  01.02.2011. – . 01.05.2009. –  :  -
  , 2009. – 43 . 
13  29.13330.2011 .    2.03.13-

88. – . 20.05.2011. –  :  , 2011. – 64 . 
14   No123-      

  – . 11.07.2008. 
15  2.13130.2012   .  

  . –   2.13130.2009; . 12.01.2012. – 
.:  , 2012. 
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16  530-2016    .   
. –   530-07; . 01.07.2013. – .: , 2013. 

– 31 . 
17  30674-99     . 

 . – . 1.01.2001. – .:  ,  , 
2000. – 28 . 

18  30403-2012  .    
 . –   30403-96; . 01.04.2014. – .: 
 , 2012. 

19  15.13330.2012    . 
   II-22-81*. – . 01.01.2013. – .: 

 , 2012. 
20  63.13330.2012    . 

 .    52-01-2003. – . 
01.01.2013. – .:  , 2012. 

21  20.13330.2011   .  
  2.01.07-85*. –   20.13330.2010; . 20.05.2011. – 

.:  , 2011. - 90 . 
22  70.13330.2012    . 

   3.03.01 – 87. – . 01.01.2013. – :  
, 2013. – 280 . 
23  . .     : 
.    / . . . - : 

, 2004. - 72 . 
24 , . .      

: .       / . . 
, . . . – : , 2003. - 54 . 

25  24.13330.2011.  .   
 2.02.03-85. –   24.13330.2010; . 20.05.2011. – .:  , 

2011. – 86 . 
26  48.13330.2011  .  

. – . 20.05.2011. – .:  , 2011. 
27  14.13330.2018    . 

 . – . 01.06.2014. – .:  , 2018. 
28  76.13330.2016.  . 

   3.05.06-85; . 17.06.2017. – .:  
, 2011. – 102 . 
29       

   12-29.2006. – .: , 2007. – 9 . 
30  48.13330.2011  .  

. – . 20.05.2011. – .:  , 2011. 
31 -11-06-2007.      

       
 -  . – . 01.07.2007. 
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32  12-46.2008.      
   ,    

  ( ),   . – .: , 
2009. 

33 , . .   : .  
,  / . . . – .: , 2002. – 512 . 

34  49.13330.2012    :  2 .  
. -   12-03-99; . 2001-09-01. - .:  - , 

2003. 
35  12-04-2002.    :  2 . .2. 

 . -  . 8-18  III-4-80.* .2001-09- 
01. - .: - , 2003. 

36  1.04.03-85*.     
   ,   :  2 . –  
 – .:  , 1991. 

37  81-35.2004.     
    . - . 2004-03-09. — .: 

 , 2004. 
38  81-33.2004.      

   . - . 2004-01-12. - .:  , 
2004. 

39  81-05-01-2001.       
   . - . 2001-05-15. - .:  , 

2001. 
40  81-05-02-2001.      

  -     . - . 2001- 
06-01. - .:  , 2001 

41  81-25.2001.      
   . - . 2001-02-28. - .:  , 

2001. 
42  81-02-12-2011     

   –    
      

    . - . 2011- 
04-10. - .:  , 2001.  

43  12 - 46.2008.      
   ,    

  ( ),   .- .: , 2009. 
44 , . . ,    

.  / . . , . . , . . . – .: 
-  « », 2012. – 528 . 

45  , . . -    
: -     , 
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   / . . , . . , . . 
. - : . . - , 2012. - 40 . 
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1 : 
       
 : 

 50.13330.2012   . 
 131.13330.2012  . 
 23-101-2004     

 
2  : 

 :  
  : φ =55% 

   :  
  :   

     : t =21°C 
 
3 : 

  1  50.13330.2012    
  tint=21°C     φint=55% 

   ,  . 
      

Ro         
( . 5.2)  50.13330.2012)  : 

 
Ro =a· +b 
 

   b- ,      
  3  50.13330.2012    . 

    -      -
 =0.00035;b=1.4 

 -    , 0 ·   
 (5.2)  50.13330.2012 

 
=(t -t )z  

 
 t -      ,°C 

t =21°C 
t -    ,°C    1 

131.13330.2012        
  8 °     -  

t =-6.7 °  
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z - , ,     
 1 131.13330.2012       

    8 °     -  
z =233 . 

 
 

=(21-(-6.7))233=6454.1 ° ·  
 

    3  50.13330.2012    
   Ro  ( 2·° / ). 

 
Ro =0.00035·6454.1+1.4=3.66 2° /  
 

        - 
,      - ,   

   2 50.13330.2012   
    ,    

 A. 
 : 

1.       
530(p=1400 / . ),  δ1=0.12 ,   
λ 1=0.58 /( ° ) 

2.   20  15588-2014 (p=20 / . ),  
δ2=0.14 ,   λ 2=0.038 /( ° ) 

3.      (  530)  .- . - , 
 δ3=0.38 ,   λ 3=0.7 /( ° ) 

4.  - ,  δ4=0.02 ,  
 λ 4=0.76 /( ° ) 

   R0 , ( 2° / )   
 E.6  50.13330.2012: 

 
R0 =1/αint+δn/λn+1/αext 

 
 αint -     

 , /( 2° ),    4  
50.13330.2012 

αint=8.7 /( 2° ) 
αext -      

    ,    6  
50.13330.2012 

αext=23 /( 2° ) -  .1  6  50.13330.2012  
 . 

 
R0 =1/8.7+0.12/0.58+0.14/0.038+0.38/0.7+0.02/0.76+1/23 
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R0 =4.62 2° /  
 

   R0 , ( 2° / )   
 11  23-101-2004: 

 
R0 =R0  ·r 
 
r-     

,   ,  ,  
,       
r=0.85 

 
 
R0 =4.62·0.85=3.93 2·° /  
 

:  ё    
R0    R0 (3.93>3.66)   

     . 
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1 : 
       
 : 

 50.13330.2012   . 
 131.13330.2012  . 
 23-101-2004     

2  : 
 :  

  : φ =55% 
   :  
  :  

     : t =24°C 
3 : 

  1  50.13330.2012    
  tint=24°C     φint=55% 

   ,  . 
      

Ro         
( . 5.2)  50.13330.2012)  : 

 
Ro =a· +b 
 

   b- ,      
  3  50.13330.2012    . 

    -     -
 =0.0005;b=2.2 

 -    , 0 ·   
 (5.2)  50.13330.2012 

=(t -t )z  

 
 t -      ,°C 

t =24°C 
t -    ,°C    1 

131.13330.2012        
  8 °     -  

t =-6.7 °  
z - , ,     

 1 131.13330.2012       
    8 °     -  

z =233 . 
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=(24-(-6.7))233=7153.1 ° ·  

 
    3  50.13330.2012    

   Ro  ( 2·° / ). 
 
Ro =0.0005·7153.1+2.2=5.78 2° /  
 

        - 
,      - ,   

   2 50.13330.2012   
    ,    

 A. 
   : 

1.  - ,  δ1=0.05 ,  
 λ 1=0.76 /( ° ) 

2.    9757 (p=600 / . ),  δ2=0.02 , 
  λ 2=0.17 /( ° ) 

3.  ,  δ3=0.25 ,  
 λ 3=0.034 /( ° ) 

4.  (  26633),  δ4=0.22 ,  
 λ 4=1.92 /( ° ) 

   R0 , ( 2° / )   
 E.6  50.13330.2012: 

 
R0 =1/αint+δn/λn+1/αext 

 
 αint -     

 , /( 2° ),    4  
50.13330.2012 

αint=8.7 /( 2° ) 
αext -      

    ,    6  
50.13330.2012 

αext=23 /( 2?° ) -  .1  6  50.13330.2012  
. 

 
R0 =1/8,7+0.05/0.76+0.02/0.17+0.25/0.034+0.22/1.92+1/23 
 
R0 =7,81 2° /  
 

   R0 , ( 2° / )   
 11  23-101-2004: 

R0 =R0  ·r 



107 
 

r-     
,   ,  ,  

,       
r=0,8 

 
 
R0 =7.81·0.8=6,25 2·° /  
 

:  ё    
R0    R0 (6,25>5,78)   

     . 
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1 : 
       
 : 

 50.13330.2012   . 
 131.13330.2012  . 
 23-101-2004     

 
2  : 

 :  
  : φ =55% 

   :  
  :   

     : t =21°C 
 
3 : 

  1  50.13330.2012    
  tint=21°C     φint=55% 

   ,  . 
      

Ro         
( . 5.2)  50.13330.2012)  : 

 
Ro =a· +b 
 

   b- ,      
  3  50.13330.2012    . 

        –
:  =0,00005;b=0,3 

 -    , 0 ·   
 (5.2)  50.13330.2012 

 
=(t -t )z  

 
 t -      ,°C 

t =21°C 
t -    ,°C    1 

131.13330.2012        
  8 °     -  

t =-6.7 °  
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z - , ,     
 1 131.13330.2012       

    8 °     -  
z =233 . 

 
 

=(21-(-6.7))233=6454.1 ° ·  
 

     
 
Ro =0,6 2° /  

 
        - 

,      - ,   
   2 50.13330.2012   

    ,    
 A. 

   ,   
   4 1-14 r-4 1-14 r- 4   30674-99, 

     R=0,62 2° / .  
:  ё    

R0    R0 (0,62>0,60)   
     . 
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Прим.

1 Серия 1.011.1-10, вып.8 Свая составная С190.30-СВ 184 4275

Ростверк монолитный РМЛ
600х600 мм. 25

2 ГОСТ 34028-2016

Детали

Спецификация  элементов фундамента

3

4

Ведомость расхода стали на монолитный
ростверк ,кг

Марка

РМЛ

Изделия арматурные

Арматура класса

А400 А240

ГОСТ 5781-82

:16 Итого :10 Итого
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