
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɢ ɢ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ 
 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                       
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_____  ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ   
« _____»   _______  20 ___ ɝ. 

 
ȾɂɉɅɈɆɇȺə ɊȺȻɈɌȺ  

 
21.05.02 «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɹ» 

ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 

21.05.02.04 «Ƚɟɨɯɢɦɢɹ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɹ, ɩɟɬɪɨɥɨɝɢɹ» 
ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 

Ƚɟɨɥɨɝɢɹ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ 

ɬɟɦɚ 

 
 
 
          Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ   ________ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ-ɪ ɝ.-ɦ.ɧ        Ⱥ.Ɇ. ɋɚɡɨɧɨɜ 

                               ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ                                             
           
          ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ               ________     ȽȽ-15-05 ɆȽɉ                ɇ.ɋ. ɉɟɪɟɞɪɟɟɜ 

                                        ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ      ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɩɩɵ                            
          
          Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ        ________    ɜ-ɣ ɝɟɨɥɨɝ ɈɈɈ «ɋɄɊɇ»  Ȼɚɛɭɲɤɢɧ ȿ.ȼ. 

                               ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ                            
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 



2 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: Ƚɟɨɥɨɝɢɹ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ ɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞ ɡɨɥɨɬɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ 

 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ  
ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 
Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ________    ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧ. ɝ.-ɦ.ɧ       Ɉ.ɘ. ɉɟɪɮɢɥɨɜɚ  
                                    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ                            
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ    ________    ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ-ɪ ɝ.-ɦ.ɧ       Ⱥ.Ɇ. ɋɚɡɨɧɨɜ                    
                                    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ                     

                                                ________    ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɤɚɧ. ɝ.-ɦ.ɧ   ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ 
                                           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ        
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ       ________    ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧ. ɝ.-ɦ.ɧ       Ɍ.ȼ. ɉɨɥɟɜɚ 
                                    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ                         
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɢ ɢ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ 
 

                                                                   
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ              

                                                                                Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
                                                                                 _______ ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ 

  (ɩɨɞɩɢɫɶ)                                             
« ___ » ______ 20 ___ ɝ 

 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ ɉɟɪɟɞɪɟɟɜɭ ɇɢɤɢɬɟ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱɭ 
Ƚɪɭɩɩɚ: ɆȽɉ 15-05  
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ: 21.05.02.04 «Ƚɟɨɯɢɦɢɹ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɹ, ɩɟɬɪɨɥɨɝɢɹ» 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: Ƚɟɨɥɨɝɢɹ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ ɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ. 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 7805/ɫ ɨɬ 17 ɢɸɧɹ 2020 ɝ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: ɩɪɨɮ., ɞ-ɪ ɝɟɨɥ.-ɦɢɧɟɪɚɥ ɧɚɭɤ Ⱥ.Ɇ. ɋɚɡɨɧɨɜ ȽɆɢɉ ɂȽȾȽɢȽ 
ɋɎɍ. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ: Ɉ.ɘ. ɉɟɪɮɢɥɨɜɚ, ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ, Ɍ.ȼ. ɉɨɥɟɜɚ 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɉɪɨɟɤɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ 
«ɉɨɢɫɤɨɜɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɪɭɞɧɨɟ ɡɨɥɨɬɨ ɧɚ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
(Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ)»; ɨɬɱɟɬ ɫ ɩɨɞɫɱɟɬɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɈɈɈ «ȿɧɢɫɟɣ 
Ƚɟɨɤɨɦ» (ɨɬ ɧɨɹɛɪɹ 2009 ɝ.); ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ: ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ (ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ), ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ (ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ, ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞ, ɝɟɧɟɡɢɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɢɫɤɨɜ). 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:50 
000, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:25 000. 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                            ______________                     Ⱥ.Ɇ. ɋɚɡɨɧɨɜ  
                                                        ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ       ______________                      ɇ.ɋ. ɉɟɪɟɞɪɟɟɜ  
                                                        ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɕɃ ȽɊȺɎɂɄ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɉɟɪɟɞɪɟɟɜ ɇ.ɋ. 

Ƚɪɭɩɩɚ   ȽȽ 15-05 ɆȽɉ 

Ɍɟɦɚ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ (ȼɄɊ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ) Ƚɟɨɥɨɝɢɹ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ ɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬ ɋɚɡɨɧɨɜ Ⱥ.Ɇ. 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ: ɉɟɪɮɢɥɨɜɚ Ɉ.ɘ., ɋɚɡɨɧɨɜ Ⱥ.Ɇ., Ʌɟɨɧɬɶɟɜ ɋ.ɂ. 

ɗɬɚɩɵ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ȼɢɞ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ 

Ɉɰɟɧɤɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟ

ɧɧɨɝɨ 
ɷɬɚɩɚ 

ɉɨɞɩɢɫɶ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ, 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ 

ɩɨ ɩɥɚɧɭ 
ɮɚɤɬɢɱɟ

ɫɤɢ 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɧɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ (ȼɄɊ) 

10.02.20 – 
13.02.20 

13.02.20 
Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ 
ɝɪɚɮɢɤ  

 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɨ ɬɟɦɟ 

13.02.20 – 
16.02.20 

16.02.20 
ɋɩɢɫɨɤ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ  

 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
(ɡɚɞɚɧɢɹ) 

16.02.20 – 
21.02.20 

21.02.20 
Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ  

 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɜɜɟɞɟɧɢɹ 

21.02.20 – 
29.02.20 

29.02.20 Ɍɟɤɫɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
 

 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɟɪɜɨɣ 
ɝɥɚɜɵ 

29.02.20 – 
10.03.20 

10.03.20 
Ɍɟɤɫɬ ɩɟɪɜɨɣ 
ɝɥɚɜɵ  

 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɬɨɪɨɣ 
ɝɥɚɜɵ  

10.03.20 – 
23.03.20 

23.03.20 
Ɍɟɤɫɬ ɜɬɨɪɨɣ 
ɝɥɚɜɵ  

 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɪɟɬɶɟɣ 
ɝɥɚɜɵ 

23.03.20 – 
31.03.20 

31.03.20 
Ɍɟɤɫɬ ɬɪɟɬɶɟɣ 
ɝɥɚɜɵ 

 
 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɵ 

31.03.20 – 
15.04.20 

15.04.20 
Ɍɟɤɫɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ 
ɝɥɚɜɵ 
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ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɹɬɨɣ 
ɝɥɚɜɵ 

15.04.20 – 
10.06.20 

10.06.20 Ɍɟɤɫɬ ɩɹɬɨɣ ɝɥɚɜɵ  
 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɲɟɫɬɨɣ 
ɝɥɚɜɵ 

10.06.20 – 
15.06.20 

15.06.20 
Ɍɟɤɫɬ ɲɟɫɬɨɣ 
ɝɥɚɜɵ 

 
 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ 

15.06.20 – 
17.06.20 

17.06.20 Ɍɟɤɫɬ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ   

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ 
ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɩɢɫɤɢ (ȼɄɊ, 
ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ) 

20.06.20 – 
21.06.20 

21.06.20 Ɍɟɤɫɬ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

21.06.20 – 
23.06.20 

23.06.20 ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ   

ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ 
ɧɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ 

23.06.20 – 
27.06.20 

27.06.20 ɉɨɞɩɢɫɶ 
ɧɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ 

  

ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ 

27.06.20 – 
29.06.20 

27.06.20 ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ 

  

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬɡɵɜɚ 
ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 

29.06.20  29.06.20 Ɍɟɤɫɬ ɨɬɡɵɜɚ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 

  

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬɡɵɜɚ 
ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɚ 

29.06.20 29.06.20 Ɍɟɤɫɬ ɨɬɡɵɜɚ 
ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɚ 

  

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɤɚ 
ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɡɚɜ. 
ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

30.06.20 30.06.20 ɋɩɪɚɜɤɚ ɨ ɞɨɩɭɫɤɟ   

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɤɚ 
ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɞɟɤɚɧɚ 

30.06.20 30.06.20 ɋɩɪɚɜɤɚ ɨ ɞɨɩɭɫɤɟ   

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨɤɥɚɞɚ 
ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ 

01.06.20  01.06.20 ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɢ 
ɞɨɤɥɚɞ 

  

Ɂɚɳɢɬɚ 
ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ (ȼɄɊ ɜ 
ɜɢɞɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ) 

03.06.20 03.06.20 Ɂɚɳɢɬɚ ȼɄɊ   

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ (ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ) ɋɚɡɨɧɨɜ Ⱥ.Ɇ.                _______                   

ɉɨɞɩɢɫɶ 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɉɟɪɮɢɥɨɜɚ Ɉ.ɘ.                                                                                            _______ 

ɉɨɞɩɢɫɶ 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɋɚɡɨɧɨɜ Ⱥ.Ɇ.                                                                                                  _______ 

ɉɨɞɩɢɫɶ 
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Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ Ʌɟɨɧɬɶɟɜ ɋ.ɂ.                                                                                                 _______ 
ɉɨɞɩɢɫɶ 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɉɟɪɟɞɪɟɟɜ ɇ.ɋ.                                                                                                       _______ 
ɉɨɞɩɢɫɶ 
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Ɋɟɮɟɪɚɬ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ƚɟɨɥɨɝɢɹ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ ɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ» ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɲɟɫɬɢ ɝɥɚɜ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɳɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ 61 ɫɬɪɚɧɢɰɚ. ȼ ɧɟɣ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 27 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 7 ɬɚɛɥɢɰ ɢ 2 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ.  ɋɩɢɫɨɤ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 6 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ.  

ɁɈɅɈɌɈɊɍȾɇɈȿ ɉɈɅȿ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə ȺəɏɌȺ, 
ȼȿɓȿɋɌȼȿɇɇɕɃ ɋɈɋɌȺȼ ɊɍȾ, ɉȿɌɊɈȽɊȺɎɂə, ɁɈɅɈɌɈ, ɉɂɊɂɌ, 
ɉɂɊɊɈɌɂɇ. 
Ɉɛɴɟɤɬ ɪɚɛɨɬ – ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ⱥɹɯɬɚ 

ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɭɱɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ; 
 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɨ-ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ; 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɭɬɨɱɧɟɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɝɟɨɥɨɝɢɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɂɡɭɱɟɧɵ ɮɚɤɬɨɪɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. 
ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ.  ɂɡɭɱɟɧ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɪɭɞ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɚɪɬɵ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
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ɎȿȾȿɊȺɅЬɇɈȿ ȺȽȿɇɌɋɌȼɈ ɉɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂЮ                                         "ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ" 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ                    Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ȽɆɢɉ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ                                                                               __________ɋ.ɂ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ 
«ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»,                                              
ɂɇɋɌɂɌɍɌ ȽɈɊɇɈȽɈ ȾȿЛА, ȽȿɈЛɈȽɂɂ ɂ                                 "____"___________2020 ɝ 
ȽȿɈɌȿХɇɈЛɈȽɂɃ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ȽɆɢɉ             
Ɋɚɡɞɟɥ ɩɥɚɧɚ: ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ    
ɉɨɥɟɡɧɨɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ: ɡɨɥɨɬɨ   
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ: ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ⱥɹɯɬɚ  . 
Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ: Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ,  
Ɇɨɬɵɝɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ 
 
 

ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȿ ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɭɞ 
ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ. 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɞɚɱɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ: ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɤɚɡ № ______ ɨɬ «___» _____2020 ɝ. 

1 ɐɟɥɟɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ: ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ ɪɭɞ; ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞ 
ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ. 

2 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. 

2.1 ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
Ⱥɹɯɬɚ. 

2.2 Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɸ ɪɭɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ. 
2.3 Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɸ ɪɭɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ. 
3 Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɫɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
3.1 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ. 
3.2 ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɪɭɞ. 
3.3 ɋɯɟɦɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɟɧɟɡɢɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɋɪɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: _______– _______ ɝɝ. 
 
 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                ________          Ⱥ.Ɇ. ɋɚɡɨɧɨɜ 

       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ  ________               ________                      ɇ.ɋ. ɉɟɪɟɞɪɟɟɜ 
                     ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɩɩɵ                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                       
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ ................................................................................................................ 12 
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ɋɩɢɫɨɤ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɛɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:2000000 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:1000000 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:1000000 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:1000000 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.1 – ɋɥɚɧɟɰ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ. Ⱥ) Ɉɛɪɚɡɟɰ, Ȼ) ɉɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ, 
ɧɢɤɨɥɢ ɫɤɪɟɳɟɧɵ, ɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɚɹ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 1 ɦɦ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.2 – Ɍɭɪɦɚɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.3 – Ɍɭɪɦɚɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ ɩɨɞ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 1 ɦɦ. Ⱥ) ɛɟɡ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, Ȼ) ɧɢɤɨɥɢ 
ɫɤɪɟɳɟɧɵ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.4 – Ⱥɧɞɚɥɭɡɢɬɨɜɵɟ ɞɜɭɫɥɸɞɹɧɵɟ ɫɥɚɧɰɵ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.5 – Ⱥɧɞɚɥɭɡɢɬɨɜɵɣ ɞɜɭɫɥɸɞɹɧɨɣ ɫɥɚɧɟɰ. ɇɢɤɨɥɢ ɫɤɪɟɳɟɧɵ. Ⱥ) 
Ȼɢɨɬɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɚɹ ɬɤɚɧɶ, Ȼ) ɉɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬ ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɚ ɜ ɬɤɚɧɢ 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 1 ɦɦ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.6 – Ⱥɧɞɚɥɭɡɢɬɨɜɵɣ ɞɜɭɫɥɸɞɹɧɨɣ ɫɥɚɧɟɰ. Ⱥ) Ȼɟɡ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, Ȼ) 
ɇɢɤɨɥɢ ɫɤɪɟɳɟɧɵ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 1 ɦɦ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.7 - Ʉɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɯɥɨɪɢɬ-ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.8 – Ʉɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɯɥɨɪɢɬ-ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ. Ⱥ) 
ɋɪɨɫɬɚɧɢɟ ɯɥɨɪɢɬɚ ɫ ɤɚɥɶɰɢɬɨɦ, ɧɢɤɨɥɢ ɫɤɪɟɳɟɧɵ, Ȼ) ɉɢɪɢɬ-ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɵɣ 
ɩɪɨɠɢɥɨɤ, ɧɢɤɨɥɢ ɫɤɪɟɳɟɧɵ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 1 ɦɦ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.9 – Ƚɪɟɣɡɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɚɧɢɬ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.10 – Ƚɪɟɣɡɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɚɧɢɬ. Ⱥ) Ɇɢɪɦɟɤɢɬ, ɦɢɤɪɨɤɥɢɧ, Ȼ) 
Ʉɜɚɪɰ, ɦɭɫɤɨɜɢɬ. ɇɢɤɨɥɢ ɫɤɪɟɳɟɧɵ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 1 ɦɦ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.1 – ɋɭɛɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɡɟɪɧɨ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.2 – Ɉɞɢɧɨɱɧɨɟ ɡɟɪɧɨ ɩɢɪɢɬɚ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.3 – ɉɪɨɠɢɥɨɤ ɩɢɪɢɬɚ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.4 – ɏɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ ɜ ɩɢɪɢɬɟ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.5 – Ɉɞɢɧɨɱɧɨɟ ɡɟɪɧɨ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.6 – Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɚ ɫ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.7 – ɂɝɨɥɶɱɚɬɵɣ ɢɥɶɦɟɧɢɬ ɜ ɫɥɚɧɰɟ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɦ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 - ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɡɨɥɨɬɚ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɦɵɲɶɹɤɚ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 – Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɦɟɞɢ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 – Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɫɜɢɧɰɚ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6 – Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɰɢɧɤɚ 
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ɋɩɢɫɨɤ ɬɚɛɥɢɰ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɥɚɧɰɚ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ, ɜ % 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɭɪɦɚɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ 
ɫɥɚɧɰɚ, ɜ % 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɨɜɨɝɨ ɞɜɭɫɥɸɞɹɧɨɝɨ ɫɥɚɧɰɚ, ɜ % 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɨɜɨɝɨ ɞɜɭɫɥɸɞɹɧɨɝɨ ɫɥɚɧɰɚ, ɜ % 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɪɟɣɡɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɧɢɬɚ, ɜ % 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɪɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɟ ɦɧɨɝɨ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɗɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɦɨɝɭɬ ɥɭɱɲɟ ɭɡɧɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ. ɋɛɨɪ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɚɯ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɜ ɈȺɈ 
«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɝɟɨɥɨɝɢɹ» ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. ɉɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɨ ɪɚɧɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ 
ɪɚɛɨɬɚɦ: ɨɛɡɨɪɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɚ (ɦɚɫɲɬɚɛ 1:50 000); ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɚɪɬɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɦɚɫɲɬɚɛ 1:25000). 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ; 
 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞ 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɵɥɨ ɢɡɭɱɟɧɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɢ ɩɨɞ 
ɛɢɧɨɤɭɥɹɪɧɵɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ 14 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞ, ɩɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ 
CarlZeissAxioskop 40A pol 9 ɲɥɢɮɨɜ ɢ 7 ɚɧɲɥɢɮɨɜ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɝɟɨɝɪɚɮɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɛɨɬ, ɟɝɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ, ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ȼɬɨɪɚɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɸ ɫ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɧɧɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɍɪɟɬɶɹ ɝɥɚɜɚ 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɛɨɬ, 
ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɭ ɢ 
ɬɟɤɬɨɧɢɤɟ. ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɝɞɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ. ɉɹɬɚɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɸ 
ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɪɭɞ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
Ⱥɹɯɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɫɯɟɦɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɒɟɫɬɚɹ ɝɥɚɜɚ 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɢɫɤɚɦ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɨɪɟɨɥɚɦ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ. 

Ⱥɜɬɨɪ ɛɥɚɝɨɞɚɪɟɧ ɫɜɨɟɦɭ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ Ⱥɧɚɬɨɥɢɸ Ɇɚɤɫɢɦɨɜɢɱɭ 
ɋɚɡɨɧɨɜɭ, ɩɨɞ ɱɶɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɚɛɨɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɚɜɬɨɪ 
ɩɪɢɡɧɚɬɟɥɟɧ ɉɟɪɮɢɥɨɜɨɣ Ɉɥɶɝɟ ɘɪɶɟɜɧɟ ɡɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ.  
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1 ȽȿɈȽɊȺɎɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺɃɈɇȺ ɊȺȻɈɌ 
 

Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ Ɂɚɚɧɝɚɪɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɤɪɹɠɚ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɟɜɟɪɨ-ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɭɝɥɨɜɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ: 1) 59º13/35// - 
94º00/42//ɜ. ɞ., 2) 59º14/41// ɫ. ɲ. - 94º06/34//ɜ. ɞ., 3) 59º12/02// ɫ. ɲ. - 94º07/11//ɜ. 
ɞ., 4) 59º11/19// ɫ. ɲ. - 94º03/19//ɜ. ɞ. [3]. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 
Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 90 ɤɦ ɨɬ ɩɨɫɟɥɤɚ Ȼɪɹɧɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɟ ȿɩɢɲɢɧɨ – ɋɟɜɟɪɨ-ȿɧɢɫɟɣɫɤ. ɀɢɥɵɟ ɩɨɫɟɥɤɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

Ɋɟɥɶɟɮ ɪɚɣɨɧɚ ɧɢɡɤɨɝɨɪɧɵɣ, ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɣ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɜɵɫɨɬɵ 
ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚ ɨɬ 400 ɞɨ 650 ɦ, ɚ ɭɪɟɡɵ ɜɨɞɵ ɪɟɱɧɨɣ ɫɟɬɢ - ɨɬ 250 ɞɨ 350 ɦ. 
Ɏɨɪɦɵ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɹɝɤɢɟ, ɩɨɥɨɝɢɟ ɫɤɥɨɧɵ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɵ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɨ– 
ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦ ɱɟɯɥɨɦ, ɡɚɥɟɫɟɧɵ. Ɋɟɱɧɚɹ ɫɟɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵɯ ɪɟɤ – 
ɘɠɧɚɹ Ʉɚɞɪɚ, Ⱥɹɯɬɚ, ɍɧɬɭɝɭɧ ɢ ɢɯ ɩɪɢɬɨɤɨɜ. Ⱦɨɥɢɧɵ ɪɭɱɶɟɜ ɢ ɪɟɤ ɲɢɪɢɧɨɣ 
50-300 ɦ, ɨɛɵɱɧɨ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɫ ɪɨɫɫɵɩɹɦɢ ɡɨɥɨɬɚ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ –5ɨɋ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɥɟɬɨɦ +35ɨ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɢɦɨɣ -50ɨ. Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 460–680 ɦɦ. ɋɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 
ɨɤɬɹɛɪɹ ɢ ɫɯɨɞɢɬ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɸɧɹ. ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɧɢɡɤɚɹ. ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɥɟɫɧɵɟ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɝɨɞɶɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ 
ɤɪɹɠɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɦɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɹɫɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɬɚɤɢɟ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɤɪɭɩɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, 
ɤɚɤ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧɫɤɨɟ, Ȼɥɚɝɨɞɚɬɧɨɟ, ɗɥɶɞɨɪɚɞɨ, ɋɨɜɟɬɫɤɨɟ, 
ȼɟɞɭɝɢɧɫɤɨɟ, Ȼɨɝɨɥɸɛɨɜɫɤɨɟ, ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɦɟɥɤɨɝɨ 
ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɬɪɢ ɁɂɎ – ɋɟɜɟɪɨ-ȿɧɢɫɟɣɫɤɚɹ 
ɢ ȼɟɪɯɧɟ-ȿɪɭɞɢɧɫɤɚɹ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɢ ȼɚɫɢɥɶɟɜɫɤɚɹ ɧɚ ɸɝɟ. ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɪɭɞɵ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɭ ɤɭɱɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɗɥɶɞɨɪɚɞɨ, 
Ȼɚɛɭɲɤɢɧɚ Ƚɨɪɚ, Ȼɨɝɨɥɸɛɨɜɫɤɨɟ. 

ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɡɜɢɬɚ ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ ɬɚɣɝɚ, ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ. Ɍɪɚɜɹɧɨɣ ɩɨɤɪɨɜ ɩɵɲɧɵɣ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɜɵɫɨɬɵ 1 ɦ. ɢ ɛɨɥɟɟ. 

ɀɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ ɪɚɣɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ. ȼ ɥɟɫɚɯ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɦɟɞɜɟɞɢ, ɥɨɫɢ, ɜɨɥɤɢ, ɫɨɛɨɥɶ, ɛɟɥɤɚ, ɢɡ ɩɬɢɰ - ɝɥɭɯɚɪɢ ɢ ɪɹɛɱɢɤɢ. 
ȼ ɪɟɤɚɯ ɢ ɪɭɱɶɹɯ ɜɨɞɢɬɫɹ ɯɚɪɢɭɫ, ɥɟɧɨɤ, ɩɥɨɬɜɚ, ɝɨɥɶɹɧ, ɧɚɥɢɦ ɢ ɬ.ɞ. [6]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɛɨɬ 
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ ɫ ɩɨɫɟɥɤɚɦɢ ɉɢɬ-Ƚɨɪɨɞɨɤ (14 ɤɦ ɨɬ ɡɚɩɚɞɧɨɣ 
ɪɚɦɤɢ ɩɥɨɳɚɞɢ), ɘɠɧɨ – ȿɧɢɫɟɣɫɤ (80 ɤɦ ɩɨ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɟ) ɢ ɪɚɣɰɟɧɬɪɨɦ 
Ɇɨɬɵɝɢɧɨ (150 ɤɦ). ɋɟɬɶ ɞɨɪɨɝ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɢɝɨɞɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ ɜɟɡɞɟɯɨɞɨɜ. Ȼɥɢɠɚɣɲɢɟ ɤ 
Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɷɪɨɩɨɪɬ ɢ ɪɟɱɧɨɣ ɩɨɪɬ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩ. 
Ɇɨɬɵɝɢɧɨ. ȼ ɩɨɫ. ɉɢɬ-Ƚɨɪɨɞɨɤ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɛɪɨɲɟɧɧɚɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɜɡɥɟɬɧɨ-ɩɨɫɚɞɨɱɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ, ɩɪɢɝɨɞɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ Ⱥɧ-2 ɢ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɜ. ȼ 40 ɤɦ ɤ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬ Ʌɗɉ–110 ɤɜɬ 
Ɇɨɬɵɝɢɧɨ–Ȼɪɹɧɤɚ [6]. 
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2 ɂɁɍɑȿɇɈɋɌɖ ȺəɏɌɂɇɋɄɈɃ ɉɅɈЩȺȾɂ 
 
ɂɫɬɨɪɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 

ɡɨɥɨɬɨɞɨɛɵɱɟɣ ɢ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɜ 1866 ɝ. ɫ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɨɥɨɬɵɯ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɪ. ɘɠɧɚɹ 
Ʉɚɞɪɚ ɢ ɟɟ ɩɪɢɬɨɤɨɜ (ɪɪ. ɋɟɜɚɝɥɢɤɨɧ, Ʉɪɚɫɚɜɢɰɚ, ɪɭɱ. ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ), ɪɪ. Ⱥɹɯɬɚ, 
Ʉɨɧɞɭɹɤ, ɍɧɬɭɝɭɧ ɢ Ɉɥɥɨɧɨɤɨɧ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɨɬɤɪɵɬɢɸ 
Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 2.1).  

Ⱦɟɬɚɥɶɧɚɹ ɫɜɨɞɤɚ ɨ ɪɨɫɫɵɩɹɯ ɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɡɨɥɨɬɚ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɂ.Ⱥ. Ɇɨɥɱɚɧɨɜɵɦ (1929 ɝ.). ɉɨɡɞɧɟɟ ɨɧɚ ɞɨɩɨɥɧɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1956 ɝ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɭɡɥɚ ɞɨɛɵɬɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɨɫɫɵɩɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɚ: 1) ɪɭɱ. Ʉɨɪɨɜɢɣ Ʌɨɝ – 1520 ɤɝ (ɞɥɢɧɚ ɪɨɫɫɵɩɢ 
2,1 ɤɦ), 2) ɪ. Ʉɪɚɫɚɜɢɰɚ – 821,4 ɤɝ (8,5 ɤɦ), 3) ɪɭɱ. Ʉɨɧɞɭɹɤ – 1225,7 ɤɝ (5,0 ɤɦ), 
4) ɪ. Ⱥɹɯɬɚ – 576 ɤɝ (,0 ɤɦ), 5) ɪɭɱ. ɍɧɬɭɝɭɧ – 935,6 ɤɝ (5,8 ɤɦ), 6) ɪ. Ɉɥɥɨɧɨɤɨɧ 
– 228,6 ɤɝ (9,8 ɤɦ). ɉɨ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɨɫɫɵɩɧɨɣ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɜɲɚɹ 209 
ɤɝ/ɤɦ.  

Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 1909 ɝ., ɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɫ ɩɟɪɟɪɵɜɚɦɢ ɫ 1911 (ɞɨ 1917 ɝ. ɛɵɥɨ ɞɨɛɵɬɨ 721,3 ɤɝ ɩɪɢ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɪɭɞɟ 22,6 ɝ/ɬ), ɫ 1932 ɝ., ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɧɨɜɵɯ 
ɲɚɯɬ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɚɫɶ ɞɨ 1944 ɝ. (ɞɨɛɵɬɨ 1429 ɤɝ 
ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 5,56 ɝ/ɬ). Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɨ ɞɨ 
ɝɥɭɛɢɧɵ 80–105 ɦ ɢ ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɨ ɫ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɡɨɥɨɬɚ ɜ 
ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥɚɯ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 5329 ɤɝ ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 7,5 ɝ/ɬ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɚɫɵ ɫ ɭɱɟɬɚ ɫɧɹɬɵ. ȼ 1945 
ɝ. ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɛɵɥɚ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ. Ɋɚɡɜɟɞɚɧɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɚɧɚɜɚɦɢ ɢ ɲɭɪɮɚɦɢ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɜɫɤɪɵɬɨ ɲɚɯɬɚɦɢ – Ⱥɹɯɬɚ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ, №1 ɢ 
№3 ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 105 ɦ. Ȼɭɪɨɜɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɨɧɨ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 200-
230 ɦ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 600 ɦ. Ɂɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 
ɛɵɥɨ ɞɨɛɵɬɨ 2,2 ɬ ɡɨɥɨɬɚ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɪɭɞɚɯ 8,3 ɝ/ɬ. 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɧɨ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɪɭɞɧɢɱɧɵɦɢ ɝɟɨɥɨɝɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ ɇ.ɇ. Ƚɨɪɧɨɫɬɚɟɜɵɦ, ɩɨɡɞɧɟɟ ɪɚɣɨɧ ɢ ɪɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɟ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:50 000 ɢ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɨɢɡɭɱɟɧɢɸ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:50 000.  

ȼ.Ƚ. ɇɚɡɚɪɨɜ ɜ ɨɬɱɟɬɟ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɣ ɉɊɉ ɡɚ 1947 ɝ. ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥ, ɧɨ ɢ ɝɪɚɧɢɬɨɜ, ɦɢɝɦɚɬɢɬɨɜ ɢ ɫɥɚɧɰɟɜ. 
ɉɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɦ ɪɭɞɧɢɤɨɦ, ɦɟɫɬɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɥɚɧɰɵ 
ɫ ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ ɤɜɚɪɰɚ ɫ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɞɨ 300 ɦ. 

Ʉɪɨɦɟ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨ 15-18 ɦ 
ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 80-105 ɦ, ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɶ 
ɫɥɚɧɰɟɜ ɫ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɚ (3-26 ɝ/ɬ), ɠɢɥ ɝɪɚɧɢɬɧɵɯ ɩɟɝɦɚɬɢɬɨɜ 
(ɞɨ 5 ɝ/ɬ), ɝɪɚɧɢɬɨɜ (ɞɨ 1 ɝ/ɬ) [6]. 
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Ʉɪɨɦɟ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɪɭɞɧɨɦ ɭɡɥɟ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 1927 ɢ ɞɨ 
1945 ɝɨɞɚ – ɦɨɦɟɧɬɚ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɪɭɞɧɢɤɚ Ⱥɹɯɬɚ, ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢ 
ɪɚɡɜɟɞɵɜɚɥɢɫɶ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɲɭɪɮɚɦɢ ɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ 
ɠɢɥɵ Ȼɚɡɢɫɧɵɟ I ɢ II, ɠɢɥɵ Ɉɥɥɨɧɨɤɨɧɫɤɨɣ ɡɨɧɵ (ȼɟɪɯɧɹɹ), ɋɭɫɚɧɢɧɫɤɢɟ ɠɢɥɵ 
ɢ ɠɢɥɵ Ⱥɪɤɚɞɶɟɜɫɤɨɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ. Ɋɚɛɨɬɵ ɜɟɥɢɫɶ ɉɢɬɫɤɢɦ Ɂɉɍ (ɪɚɛɨɬɵ 1927-
1929 ɝɝ.; ɋ.Ʉ. ɇɢɤɢɮɨɪɨɜ, 1945 ɝ.). Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɢɥɢɫɶ. 

ȼ 50-60-ɯ ɝɨɞɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɢɡɭɱɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɫɴɟɦɨɱɧɵɯ 
ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ 1:50 000 - 1:100 000. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬ ɞɨ 70 ɯ 
ɝɨɞɨɜ ɨɛɨɛɳɟɧɵ ɜ ɡɚɩɢɫɤɚɯ ɤ Ƚɨɫɝɟɨɥɤɚɪɬɚɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:200 000. Ȼɨɥɟɟ 
ɩɨɡɞɧɢɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:50 000 ɢ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɞɨɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:50 000 [6]. 

ȼ 2001-2003 ɝɝ. ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɥɢɫɬɚ O 46 XI ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-
ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:200 000 (ɉɉɊ-200) ɧɚ ɪɭɞɧɨɟ ɡɨɥɨɬɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ, 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɪɹɞɭ ɪɭɞɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɨ 
Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɦɭ, ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɦɢ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɨɰɟɧɟɧɵ ɜ 220 ɬ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɞɥɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟ-ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ – ɩɨ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ Ɋ1+Ɋ2 – 50 ɬ, Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ Ɋ3 – 20 ɬ, 
Ɉɥɥɨɧɨɤɨɧɫɤɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ Ɋ1 – 10 ɬ ɢ Ɋ3 – 30 ɬ, Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ3 – 20 ɬ, ɜ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɟ Ʉɪɚɫɚɜɢɰɵ ɢ Ɉɥɥɨɧɨɤɨɧ Ɋ3 – 58 
ɬ. ɇɚ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɛɵɥɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɫ ɥɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɨɪɟɨɥɚɦ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ, 
ɩɪɨɯɨɞɤɨɣ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɛɭɪɟɧɢɟɦ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɡɨɥɨɬɚ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ: 
- ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɚ ɪɭɞɧɨɟ ɡɨɥɨɬɨ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:50 000; 
- ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɩɥɚɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:5 000, 
Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɝɨ ɢ Ɉɥɥɨɧɨɤɨɧɫɤɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:10 000 ɢ ɪɚɡɪɟɡɵ ɤ ɧɢɦ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɨɥɨɬɨ - ɤɜɚɪɰ-ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɨ-ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ 
ɭɡɥɚ; 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɟɪɟɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭ-ɸɳɢɯ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟ-ɝɨ ɧɚɦɟɱɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɡɨɥɨɬɨ–
ɫɭɥɶɮɢɞɧɨ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ ɯɪɟɛɬɚ ɝ. Ʉɪɚɫɚɜɢɰɚ; 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɦɭ ɪɭɞɧɨɦɭ ɭɡɥɭ ɩɨ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ1 ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 12,2 ɬ (Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ), ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ2 
ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 50,5 ɬ (ɘɠɧɚɹ, ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɢ Ȼɚɡɢɫɧɵɟ ɡɨɧɵ Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ) 
ɢ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ3 75 ɬ (ɭɱɚɫɬɤɨɜ Ɉɥɥɨɧɧɨɤɨɧɫɤɨɝɨ ɢ Ʉɪɚɫɚɜɢɰɚ); 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɡɨɥɨɬɚ ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɛɨɬ [6]. 
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ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɪɭɞɧɨɟ ɡɨɥɨɬɨ ɧɚ Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ: 
-ɤɚɪɬɚ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɚ ɪɭɞɧɨɟ ɡɨɥɨɬɨ ɧɚ Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:25 000; 
-ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɩɥɚɧɵ ɘɠɧɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɡɨɧɵ, Ȼɚɡɢɫɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɡɨɧ ɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚ Ʉɪɚɫɚɜɢɰɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:2 000 – 1:10 000, ɪɚɡɪɟɡɵ ɩɨ ɩɨɢɫɤɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:500 – 1:2 000. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɨɝɨ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɨɥɨɬɨ-ɫɭɥɶɮɢɞɧɨ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɢɡɭɱɟɧɵ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɭɞ 
ɘɠɧɨɣ ɢ Ȼɚɡɢɫɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɡɨɧ [6]. 

 
Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɘ.Ⱥ. Ɉɡɟɪɫɤɢɦ ɜ 1953 ɝ. ɉɪɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɫɴɟɦɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:100 000 ɧɚ Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɜɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ, 
ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɟɬɚɥɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɫɟɬɢ 50ɯ40 ɦ. 
Ɉɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɩɪɨɛɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɤɪɭɝ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɚ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɧɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ. ȼ 1960 62 ɝɝ. ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɚ ɥɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɴɟɦɤɨɣ ɩɨ ɫɟɬɢ 500ɯ100 ɦ [6].  

Ȼɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɥɚɛɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɯ ɨɪɟɨɥɨɜ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ Cu, Pb ɢ 
Zn, ɩɪɢɪɨɞɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɧɟɜɵɹɫɧɟɧɧɨɣ. ɇɚ Au, As, ɢ Sb ɩɪɨɛɵ ɧɟ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ. ɉɪɢ ȽȾɉ-50 ɧɚ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɋɟɜɚɝɥɢɤɨɧɫɤɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɨɪɟɨɥɚɦ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɩɨ 
ɫɟɬɢ 100ɯ20 ɦ, ɚ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɥɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɨɪɟɨɥɚɦ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɩɨ ɫɟɬɢ 100ɯ20 ɦ (ɪɢɫ. 2.2). ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɢɯ 
ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɡɤɢɣ ɤɪɭɝ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (14 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ), ɧɟɪɟɞɤɨ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨ, ɧɟɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɨɪɟɨɥɚɦ 
ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɛɵɥɨ ɡɚɛɪɚɤɨɜɚɧɨ [6]. 

ȼ 1998 ɝ. ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ʉɪɚɫɚɜɢɰɚ ɤɚɧɚɞɫɤɨ-ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ 
«Ȼɚɪɪɢɤ ɗɤɫɩɥɨɪɷɣɲɧ ɂɧɬɟɪɧɷɲɧɥ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɥɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɨɪɟɨɥɚɦ ɩɨ 6 ɩɪɨɮɢɥɹɦ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɪɟɨɥɨɜ ɡɨɥɨɬɚ ɢ 
ɦɵɲɶɹɤɚ ɛɵɥɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, 
ɱɟɦ ɨɠɢɞɚɥɨɫɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɩɨɢɫɤɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɮɢɪɦɚ 
ɨɬɤɚɡɚɥɚɫɶ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɛ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ICP ɢ ɩɪɨɛɢɪɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɫ 
ɧɟɣɬɪɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɂɧɬɟɪɬɟɤ 
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(ȼɚɧɤɭɜɟɪ). ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɨɬɛɨɪ 11 ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɲɥɢɯɨ - 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛ. Ⱥɧɚɥɢɡɨɦ ɷɬɢɯ ɩɪɨɛ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɐɇɂȽɊɂ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɨɥɨɬɚ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜ ɦɢɤɪɨɜɤɥɸɱɟɧɢɣ) ɨɞɧɨɬɢɩɧɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɜɹɡɶ ɫ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɜɢɫɦɭɬ-ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɨɬɨ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ 
ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɡɨɥɨɬɨ ɜ ɪɨɫɫɵɩɹɯ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɦɟɬɚɥɥɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɪɭɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. ȼ ɪɨɫɫɵɩɹɯ ɪ. Ʉɪɚɫɚɜɢɰɚ ɢ ɪɭɱ. Ʉɨɪɨɜɢɣ Ʌɨɝ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɡɨɥɨɬɨɦ ɩɪɨɛ 800-850 ɢ 900-950, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɡɨɥɨɬɨ ɧɢɡɤɨɣ 
ɩɪɨɛɵ 710-720.  ȼ ɪɨɫɫɵɩɹɯ ɪ. Ɉɥɥɨɧɧɨɤɨɧ, Ʌɟɜɨɟ Ɍɚɦɩɨ ɢ ɋɟɜɚɝɥɢɤɨɧ ɡɨɥɨɬɨ 
ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɛɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɯɜɚɱɟɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɦɢ 
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɨɤɚɡɚɜɲɢɦɢ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɩɨ 
ɩɨɬɨɤɚɦ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɨɪɟɨɥɚɦ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ [6]. 

Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɱɚɥɨ ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ 50 70-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ. 
Ɉɧɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɨɦɨɳɶ ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɦɭ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɴɟɦɤɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:200 
000. Ʉ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ, ɚɷɪɨɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɴɟɦɤɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:25 000, ɚɷɪɨɝɚɦɦɚɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 4-ɯ ɤɚɧɚɥɶɧɚɹ ɫɴɟɦɤɚ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:25 000 (Ɋɢɫ. 2.3) [6]. 

ȼ 2003 ɝ. ɜ ɩɨɦɨɳɶ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:200 000 ɧɚ 
ɥɢɫɬɟ Ɉ46 XI ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:25 000 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ.  

ȼ 1970 ɝ. ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
1:200 000.  

 ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɥɨɳɚɞɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɭɬɨɱɧɟɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɝɥɭɛɢɧɧɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ȼ ɪɚɡɪɟɡɟ ɪɢɮɟɣɫɤɢɯ ɬɨɥɳ 
ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢ ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɵ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɛɭɝɥɟɪɨɠɟɧɧɵɦɢ ɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦɢ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɢɧɢɦɭɦɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɫ ɤɨɪɚɦɢ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɜɹɡɶ 
ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ [6]. 

ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫ 70 ɯ ɝɨɞɨɜ. 
Ɉɧɢ ɛɵɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɨɢɫɤɢ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɯ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɧɚ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɜɤɥɸɱɚɥ ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɭ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɤɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɚɛɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ȼɉ, 
ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɉɬɦɟɱɟɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɨ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɡɨɧ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɡɨɥɨɬɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ [6]. 
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ɉɪɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɡɚɜɟɪɨɱɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ 1998 ɝ. ɤɚɧɚɞɫɤɨ-
ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «Ȼɚɪɪɢɤ ɗɤɫɩɥɨɪɷɣɲɧ ɂɧɬɟɪɧɷɲɧɥ» ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨ 6 ɩɪɨɮɢɥɹɦ, ɩɨɦɢɦɨ ɥɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɥ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɭɸ 
ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɭ ɫ ɲɚɝɨɦ 25 ɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɤɭ (ɊȺȾɂɈɄɂɉ, ɂɉɉ) ɫ ɲɚɝɨɦ 
12,5 ɦ ɢ 50 ɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɞɜɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɢ 
ɘɠɧɚɹ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ (Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɢ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥ ɝ. Ʉɪɚɫɚɜɢɰɚ), 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɚɡɟɦɧɵɦɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ȿɉ ɢ Ⱦɗɉ). ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɫɥɟɩɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. Ƚɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɜ ɞɜɭɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɰɟɧɟɧɵ ɜ 100-350 ɦ. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ 2005 – 2010 ɝɝ. ɧɚ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ (Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɫɢɣ, 
Ɉɥɥɨɧɧɨɤɨɧɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɮɥɚɧɝ ɭɱɚɫɬɤɚ Ʉɪɚɫɚɜɢɰɚ) ɛɵɥ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 
ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɭ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɤɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ȿɉ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:10 000, 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ȼɉ ȼɗɁ ɢ ȼɉ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɢɫɤɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 
ɡɨɥɨɬɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɢ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɢ 
ɞɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɛɨɬ. Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɩɨɢɫɤɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜ 
ɱɟɪɧɨɫɥɚɧɰɟɜɵɯ ɬɨɥɳɚɯ ɧɚ ɪɹɞɟ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ 
ɤɪɹɠɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ, 
ɦɟɬɨɞɨɦ ȼɉ 2 D) ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɭɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ 
ɚɧɨɦɚɥɢɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɬɟɥɚɯ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ [6]. 
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3 ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȿ ɋɌɊɈȿɇɂȿ ȺəɏɌɂɇɋɄɈɃ ɉɅɈЩȺȾɂ 
 

Ɋɚɣɨɧ ɫɥɨɠɟɧ ɧɢɠɧɟɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɢɦɢ ɢ ɪɢɮɟɣɫɤɢɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 
ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɩɪɨɪɜɚɧɧɵɦɢ ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦɢ 
ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɪɵɯɥɵɦɢ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. Ⱦɪɟɜɧɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦ 
ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɢ ɡɟɥɟɧɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɮɚɰɢɣ, ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɞɢɧɚɦɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɥɚɧɰɟɜɚɧɢɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɭɞɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɵ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ. 

ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɋ.ɋ.ɋɟɪɞɸɤɚ (2017 
ɝ.), ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:50000. 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɢ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1.  

 
3.1 ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɹ 
  

 ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɜɢɬɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɧɱɟɧɝɢɧɫɤɨɣ, ɤɨɪɞɢɧɫɤɨɣ, 
ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ, ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ, ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬ ɢ ɫɜɢɬɵ ɤɚɪɬɨɱɤɢ, ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɬɭɧɝɭɫɢɤɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɜɚɪɬɟɪ. 
 

ɉɊɈɌȿɊɈɁɈɃɋɄȺə ȺɄɊɈɌȿɆȺ (PR) 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɢɠɧɟɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɨɣ ɢ ɪɢɮɟɣɫɤɨɣ ɷɨɧɨɬɟɦɚɦɢ. 
ɇɂɀɇȿɉɊɈɌȿɊɈɁɈɃɋɄȺə ɗɈɇɈɌȿɆȺ (PR1) 
ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɧɱɟɧɝɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɨɣ. 
ɉɟɧɱɟɧɝɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (PR1pn). ɉɨɪɨɞɵ ɫɜɢɬɵ ɫɥɚɝɚɸɬ ɹɞɪɨ Ʉɚɞɪɢɧɫɤɨɣ 

ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɢ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ʉɪɚɫɚɜɢɰɚ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ, ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ, ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɚɤɬɢɧɨɥɢɬɨɜɵɦɢ, ɛɢɨɬɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬ-
(ɯɥɨɪɢɬ)-ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɱɚɫɬɨ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɦɢ, ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫɥɚɧɰɵ ɯɥɨɪɢɬ 
ɚɤɬɢɧɨɥɢɬɨɜɵɟ; ɤɜɚɪɰɢɬɵ. ɉɨɪɨɞɵ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɮɚɰɢɢ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 1000 ɦ. 
 

ɊɂɎȿɃɋɄȺə ɗɈɇɈɌȿɆȺ (RF) 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɢɠɧɟɪɢɮɟɣɫɤɨɣ, ɫɪɟɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɨɣ ɢ ɜɟɪɯɧɟɪɢɮɟɣɫɤɨɣ 

ɷɪɚɬɟɦɨɣ. 
ɇɢɠɧɟɪɢɮɟɣɫɤɚɹ ɷɪɚɬɟɦɚ (RF1)  
ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɪɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɨɣ. 
Ʉɨɪɞɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (RF1kd) ɫ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɟɦ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚ ɩɨɪɨɞɚɯ 

ɩɟɧɱɟɧɝɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɪɚɣɨɧɚ. Ɉɧɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɛɢɨɬɢɬ – ɫɟɪɢɰɢɬ - ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ, ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɢ 
ɚɪɤɨɡɨɜɵɦɢ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɛɢɨɬɢɬɨɜɨɣ ɫɭɛɮɚɰɢɢ 
ɡɟɥɟɧɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɮɚɰɢɢ. ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɟ ɩɚɱɤɢ: ɧɢɠɧɸɸ ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ. ɇɢɠɧɹɹ 
ɩɚɱɤɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɦɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦɢ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ ɢ 
ɞɜɭɫɥɸɞɹɧɵɦɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɫɨ ɫɬɚɜɪɨɥɢɬɨɦ ɢ ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɨɦ 
(ɦɨɳɧɨɫɬɶ 500-700 ɦ). ȼɟɪɯɧɹɹ ɩɚɱɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɟɪɢɰɢɬ - ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ 
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ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɢ ɚɪɤɨɡɨɜɵɯ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ 600-
700 ɦ) [6]. 
 
 

ɋɪɟɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɚɹ ɷɪɚɬɟɦɚ (RF2) 
ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɝɨɪɛɢɥɨɤɫɤɨɣ, ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ, ɩɨɝɨɪɸɣɫɤɨɣ ɢ 

ɫɜɢɬɨɣ ɤɚɪɬɨɱɤɢ. 
Ƚɨɪɛɢɥɨɤɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (RF2gr). ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɤɨɪɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ, ɸɠɧɨɣ, ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ 
ɱɚɫɬɹɯ ɪɚɣɨɧɚ. ɋɥɨɠɟɧɚ ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɫɟɪɢɰɢɬ ɯɥɨɪɢɬɨɜɵɦɢ, ɯɥɨɪɢɬ 
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ, ɚɥɶɛɢɬ-ɷɩɢɞɨɬ-ɯɥɨɪɢɬɨɜɵɦɢ ɫ ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɦ ɫɟɪɨ-ɡɟɥɟɧɵɦɢ, 
ɡɟɥɟɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɱɚɫɬɨ ɱɟɬɤɨɩɨɥɨɫɱɚɬɵɟ. Ɋɟɞɤɨ ɬɨɧɤɢɟ ɩɪɨɫɥɨɢ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɚ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 700-1200 ɦ [6]. 

ɍɞɟɪɟɣɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (RF2ud). Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ 
ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɪɚɣɨɧɚ. ɋɥɨɠɟɧɚ ɚɥɟɜɪɢɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɞɫɜɢɬɵ. 

ɇɢɠɧɹɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ (RF2ud1).  ɋɥɚɧɰɵ, ɮɢɥɥɢɬɵ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ, ɯɥɨɪɢɬ 
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ, ɱɚɫɬɨ ɜ ɬɨɧɤɨɦ ɪɢɬɦɢɱɧɨɦ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɢ ɫ 
ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ, ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɨɥɢɝɨɦɢɤɬɨɜɵɦɢ, ɫɟɪɨɝɨ, ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ. (450-500 ɦ) [6]. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ (RF2ud2).  ɋɥɚɧɰɵ ɡɟɥɟɧɵɟ, ɡɟɥɟɧɨ-ɫɟɪɵɟ ɚɥɶɛɢɬ-
ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ; ɫɥɚɧɰɵ, ɮɢɥɥɢɬɵ ɫɟɪɵɟ ɞɨ ɱɟɪɧɵɯ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ, ɯɥɨɪɢɬ-
ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ, ɱɚɫɬɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ; ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ, ɥɢɧɡɨɱɤɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ; ɠɟɥɜɚɤɢ, ɥɢɧɡɨɱɤɢ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨ-ɫɥɸɞɹɧɵɯ 
ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɦɪɚɦɨɪɨɜ. Ʌɢɧɡɵ ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɫ ɬɟɤɫɬɭɪɚɦɢ “ɤɨɧɭɫ ɜ ɤɨɧɭɫ” 
(550-600 ɦ). 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ(RF2ud3).  ɋɥɚɧɰɵ, ɮɢɥɥɢɬɵ, ɚɫɩɢɞɧɵɟ ɫɥɚɧɰɵ 
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ, ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ ɞɨ ɱɟɪɧɵɯ, ɬɨɧɤɨɫɥɨɢɫɬɵɟ, ɥɢɫɬɨɜɚɬɵɟ, ɪɟɞɤɨ 
ɧɟɹɫɧɨɫɥɨɢɫɬɵɟ, ɱɚɫɬɨ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ. ɉɪɨɫɥɨɢ ɮɢɥɥɢɬɨɜ ɫ ɦɨɧɚɰɢɬɨɦ, 
ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ, ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɦɢɤɪɨɤɜɚɪɰɢɬɨɜ (600-660 ɦ). 

ɉɨɝɨɪɸɣɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (RF2pg) – ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɧɚ ɸɝɨ-ɸɝɨ ɜɨɫɬɨɤɟ ɪɚɣɨɧɚ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɢɬɦɢɱɧɨ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫɥɚɧɰɚɦɢ, ɚɥɟɜɪɨɫɥɚɧɰɚɦɢ ɢ 
ɦɟɬɚɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ. ȼ ɜɟɪɯɚɯ ɫɜɢɬɵ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɥɨɢ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ (0,2-5 ɦ) 
(1000-1100 ɦ) [6]. 

ɋɜɢɬɚ ɤɚɪɬɨɱɤɢ (RF2kr) - ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɧɚ ɸɝɨ-ɸɝɨ ɜɨɫɬɨɤɟ ɪɚɣɨɧɚ. 
Ɋɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɞɜɟ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 80-400 ɦ ɤɚɠɞɚɹ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɬ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɞɫɜɢɬɨɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ ɡɟɥɟɧɨɰɜɟɬɧɵɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɦɢ 
ɢ ɞɨɥɨɦɢɬɢɫɬɵɦɢ, ɮɢɥɥɢɬɚɦɢ; ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ, ɥɢɧɡɵ ɡɟɥɟɧɵɯ ɦɟɬɚɦɟɪɝɟɥɟɣ ɢ 
ɦɟɬɚɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ [6]. 

 
ȼɟɪɯɧɟɪɢɮɟɣɫɤɚɹ ɷɪɚɬɟɦɚ (RF3) 
ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɬɭɧɝɭɫɢɤɫɤɨɣ ɫɟɪɢɟɣ. 
Ɍɭɧɝɭɫɢɤɫɤɚɹ ɫɟɪɢɹ (RF3tn). ɉɨɪɨɞɵ ɫɟɪɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɧɚ ɸɝɟ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ 

ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. Ɋɚɡɪɟɡ ɫɟɪɢɢ ɫɥɨɠɟɧ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɢ ɡɟɥɟɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ 
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ɫɟɪɢɰɢɬ-ɯɥɨɪɢɬɨɜɵɦɢ ɢ ɯɥɨɪɢɬɨɢɞɧɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɫ 
ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɦɟɬɚɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ. ȼɵɲɟ 
ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɬɨɥɳɚ ɱɟɪɧɵɯ, ɪɟɠɟ ɡɟɥɟɧɨ-ɫɟɪɵɯ ɯɥɨɪɢɬɨɢɞɧɵɯ, ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ 
ɫɥɚɧɰɟɜ. ɉɨɪɨɞɵ ɫɟɪɢɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫɜɢɬɵ ɤɚɪɬɨɱɤɢ 
ɫ ɭɝɥɨɜɵɦ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɟɦ ɢ ɪɚɡɦɵɜɨɦ, ɫɦɹɬɵ ɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɯɥɨɪɢɬɨɜɨɣ 
ɫɭɛɮɚɰɢɢ. ɇɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɧɢ ɢɧɨɝɞɚ ɜɦɟɳɚɸɬ ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɠɢɥɵ ɫ 
ɡɨɥɨɬɨɦ (900-1500 ɦ) [6]. 

 
Ʉɚɣɧɨɡɨɣɫɤɚɹ ɷɪɚɬɟɦɚ (KZ) 
ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 
Чɟɬɜɟɪɬɢɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (Q) 
ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɜɟɧɚ (A-D QH). 
Ɋɵɯɥɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɜɟɧɚ (A-D QH). Ɋɚɡɜɢɬɵ ɨɧɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢ 
ɫɤɥɨɧɨɜɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. Ⱥɥɥɸɜɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɚɥɟɱɧɢɤɚɦɢ, ɜɚɥɭɧɧɢɤɚɦɢ, 
ɩɟɫɤɚɦɢ ɢ ɫɭɩɟɫɹɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 5 ɦ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɚɥɥɸɜɢɹ 
ɩɟɪɟɦɵɬɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ, ɫ ɝɚɥɶɤɨɣ ɢ 
ɜɚɥɭɧɚɦɢ, ɫɦɟɫɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 4 - 15 ɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɹɞ, ɜɚɥɨɜ ɢ 
ɤɨɧɭɫɨɜ, ɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɪɨɫɫɵɩɢ ɡɨɥɨɬɚ. ɋɤɥɨɧɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɥɢɧɚɦɢ, ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ, ɫɭɩɟɫɹɦɢ ɫ ɝɥɵɛɚɦɢ, ɨɛɥɨɦɤɚɦɢ ɢ ɳɟɛɧɟɦ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 0,5-4 ɦ [6]. 

 
3.2 ɂɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 

ɂɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɬɚɪɫɤɨ-ɚɹɯɬɢɧɫɤɢɦ (γ-γδRF3ta) ɩɨɡɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɢɦ ɝɪɚɧɢɬɧɵɦ 
(RF3) ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɪɨɝɨɜɫɤɢɦ (Εγ,ξV1sv) ɪɚɧɧɟɜɟɧɞɫɤɢɦ ɳɟɥɨɱɧɨ-ɝɪɚɧɢɬɧɵɦ (V1) 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ. 

ɉɨɡɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɢɟ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (RF3) 
ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɬɚɪɫɤɨ-ɚɹɯɬɢɧɫɤɢɦ ɝɪɚɧɢɬɧɵɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ. 
Ɍɚɬɚɪɫɤɨ-Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (γ-γδRF3ta). ɉɨɪɨɞɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɥɚɝɚɸɬ 

Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɣ. ɉɟɪɜɚɹ ɮɚɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ 
ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɦɢ ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɦɢ ɝɪɚɧɢɬɚɦɢ ɢ ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬɚɦɢ. ȼɬɨɪɚɹ ɮɚɡɚ 
ɫɥɨɠɟɧɚ ɦɟɥɤɨ-ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɚɧɢɬɚɦɢ ɢ ɥɟɣɤɨɝɪɚɧɢɬɚɦɢ, ɞɚɣɤɚɦɢ 
ɚɩɥɢɬɨɜ ɢ ɠɢɥɚɦɢ ɩɟɝɦɚɬɢɬɨɜ. Ƚɪɚɧɢɬɨɢɞɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ (34 - 36 ɦȽɥ) ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɜ ɩɨɥɹɯ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ 
ɫɥɚɛɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ 
ɨɬ 2,59 ɝ/ɫɦ3 ɞɨ 2,65 ɝ/ɫɦ3, ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ - ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10ɯ10-5 
ɟɞ. ɋɂ. ɋɨ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɦɧɨɝɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɡɨɥɨɬɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɚ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɪɢɰɚɸɬ ɷɬɭ ɫɜɹɡɶ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ ɛɨɥɟɟ ɦɨɥɨɞɨɣ ɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɯ ɞɚɬɢɪɨɜɨɤ 
ɩɨɪɨɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɤɚɥɢɣ-ɚɪɝɨɧɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
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ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 950 - 750 Ɇɚ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɡɞɧɟɦɭ 
ɪɢɮɟɸ. ɗɬɢ ɞɚɬɢɪɨɜɤɢ ɜɟɫɶɦɚ ɛɥɢɡɤɢ ɜɨɡɪɚɫɬɭ ɡɨɥɨɬɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ [6]. 
 

 
Ɋɚɧɧɟɜɟɧɞɫɤɢɟ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (V1) 
ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɪɟɞɧɟɜɨɪɨɝɨɜɫɤɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɳɟɥɨɱɧɵɯ 

ɝɪɚɧɢɬɨɜ ɢ ɫɢɟɧɢɬɨɜ. 
ɋɪɟɞɧɟɜɨɪɨɝɨɜɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (Εγ,ξV1sv). ɂɧɬɪɭɡɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɫɥɚɝɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɥɤɢɯ (4-20 ɤɦ2) ɬɟɥ. Ɋɚɧɟɟ ɨɧɢ ɜɵɞɟɥɹɥɢɫɶ ɤɚɤ ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɬɚɬɚɪɫɤɨ-ɚɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɂɧɬɪɭɡɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɳɟɥɨɱɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɬɚɦɢ, ɳɟɥɨɱɧɵɦɢ ɫɢɟɧɢɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɠɢɥɚɦɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ 
ɩɟɝɦɚɬɢɬɨɜ ɢ ɫɢɟɧɢɬɨɜ. ɋɥɨɠɟɧɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɧɨɦ (25 - 40%), ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɨɦ (25 - 
30%), ɤɜɚɪɰɟɦ (20 - 30%), ɚɪɮɟɞɫɨɧɢɬɨɦ (2 - 8%), ɛɢɨɬɢɬɨɦ (1 - 3%) ɢ 
ɚɤɰɟɫɫɨɪɢɹɦɢ: – ɰɢɪɤɨɧɨɦ, ɚɩɚɬɢɬɨɦ, ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɦ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 
ɢɧɬɪɭɡɢɣ ɫɥɨɠɟɧɵ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ, ɚ ɤɪɚɟɜɵɟ – ɦɟɥɚɧɨɤɪɚɬɨɜɵɦɢ 
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ. Ɍɟɥɚ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɝɪɚɧɢɬɨɜ ɢ ɫɢɟɧɢɬɨɜ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɞɨ 10 ɦȽɥ), 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹɦɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɚɥɢɹ ɢ ɭɪɚɧɚ. 
ȼɨɡɪɚɫɬ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɝɪɚɧɢɬɨɜ ɢ ɫɢɟɧɢɬɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɬ ɜ 620 Ɇɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ K-Ar 
ɦɟɬɨɞɨɦ 648 - 670 Ɇɚ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚɬ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɦ [6]. 

 
3.3 Ɇɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɪɚɡɜɢɬɵ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ, ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ – 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɷɤɡɨɤɨɧɬɚɤɬɟ 
Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɝɪɟɜ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɧɤɨɱɟɲɭɣɱɚɬɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɤɨɪɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɛɢɨɬɢɬ-ɦɭɫɤɨɜɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɫ ɩɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬɚɦɢ 
ɝɪɚɧɚɬɚ (Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ) [6]. 

ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɢɥɨɧɢɬɚɦɢ, 
ɤɚɬɚɤɥɚɡɢɬɚɦɢ, ɞɢɧɚɦɨɫɥɚɧɰɚɦɢ ɢ ɡɨɧɚɦɢ ɞɢɧɚɦɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ, 
ɬɪɚɫɫɢɪɭɸɳɢɦɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɤɚɤ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɨɥɳɚɯ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ 
ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ, ɩɨ ɜɫɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɨɛɭɝɥɟɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɫɥɚɧɰɟɜ ɢ ɤɪɟɦɧɟɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɚ ɫ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɛɟɪɟɡɢɬɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ ɢ ɡɨɧ 
ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɹ, ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɡɨɥɨɬɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ. 

ɍɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɲɢɪɢɧɨɣ ɞɨ 300 ɦ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 5 ɤɦ (Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ). ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɱɟɪɧɵɟ ɬɨɧɤɨɱɟɲɭɣɱɚɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨ-ɫɟɪɢɰɢɬ-
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ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɭɪɦɚɥɢɧ ɢ ɩɢɪɪɨɬɢɧ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ, ɪɟɡɤɨ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɟɫɹ ɜ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɹɯ. ȼ ɤɪɚɟɜɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 
ɜɞɨɥɶ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɨɧɵ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɟɥɚɧɠɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɨɧɵ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɛɟɪɟɡɢɬɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫ ɠɢɥɶɧɨ-
ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɵɦ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟɦ. Ɂɨɧɵ ɛɟɪɟɡɢɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɩɨɥɧɨɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɦɢ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ ɢ ɫɟɪɢɰɢɬ - ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɦɢ, ɞɨ ɫɟɪɢɰɢɬɨɥɢɬɨɜ, ɫ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ (ɩɢɪɢɬɨɦ, 
ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ, ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɨɦ, ɪɟɠɟ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ, ɫɮɚɥɟɪɢɬɨɦ, ɝɚɥɟɧɢɬɨɦ). 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɡɨɧ ɞɨ 60-70 ɦ. Ɂɨɧɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɠɢɥɶɧɨ-ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɵɦ 
ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟɦ ɢ ɢɧɨɝɞɚ ɜ ɧɢɯ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɤɜɚɪɰɢɬɵ 
(Ɉɥɥɨɧɧɨɤɨɧɫɤɚɹ ɡɨɧɚ).  
 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ: ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ ɫɥɚɧɰɵ – 
ɩɪɨɩɢɥɢɬɵ – ɛɟɪɟɡɢɬɵ - ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɤɜɚɪɰɢɬɵ. ȼɨɡɪɚɫɬ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɣ 
ɛɟɪɟɡɢɬɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɨɡɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɢɣ ɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ ɡɨɥɨɬɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɜ 750 – 800 Ɇɚ [6]. 
 
3.4 Ɍɟɤɬɨɧɢɤɚ 

 
Ɋɚɣɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɋɁ ɱɚɫɬɢ Ɍɚɬɚɪɫɤɨɝɨ ɚɧɬɢɤɥɢɧɨɪɢɹ ɜɛɥɢɡɢ 

ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɫ Ⱥɧɝɚɪɨ-ɉɢɬɫɤɢɦ ɫɢɧɤɥɢɧɨɪɢɟɦ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ 
ɫɟɣɫɦɨɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɍɚɬɚɪɫɤɢɣ ɚɧɬɢɤɥɢɧɨɪɢɣ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ 
ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɣ ɩɨɤɪɨɜɧɨ-ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɡɨɧɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɜ 
Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɦ ɪɭɞɧɨɦ ɭɡɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ʉɚɞɪɢɧɫɤɚɹ ɛɪɚɯɢɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɶ, ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɚɹ 
ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɋȼ ɢ ɋɁ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɢ. Ɉɫɟɜɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 
ɛɪɚɯɢɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɦ – ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. ɇɚ ɤɪɵɥɶɹɯ ɪɚɡɜɢɬɵ ɦɟɥɤɢɟ ɢɡɨɤɥɢɧɚɥɶɧɵɟ, ɜɟɟɪɧɵɟ, 
ɨɩɪɨɤɢɧɭɬɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɤɥɚɞɤɢ. ɍɝɥɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 20-30ɨ ɞɨ 
60-80ɨ. ɋɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ ɩɟɪɢɤɥɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɛɪɚɯɢɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɢ ɢ ɟɟ 
ɫɟɜɟɪɧɨɟ ɤɪɵɥɨ ɨɫɥɨɠɧɟɧɵ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɚɦɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ.  

Ʉ ɸɠɧɨɦɭ ɷɤɡɨɤɨɧɬɚɤɬɭ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɢɣ 
ɪɭɞɧɵɣ ɭɡɟɥ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, 
Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɟ, Ȼɚɡɢɫɧɨɟ ɢ Ɉɥɥɨɧɨɤɨɧɫɤɨɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
Ʉɪɚɫɚɜɢɰɚ. ȼ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɡɜɢɬɚ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ, ɩɨɱɬɢ 
ɢɡɨɤɥɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶ ɫ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɤɪɵɥɶɟɜ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɩɨɞ ɭɝɥɚɦɢ 50ɨ-80ɨ, ɤ ɤɪɵɥɶɹɦ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɦɭɥɶɞɟ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ 
ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɟ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɠɢɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɪɚɣɨɧɟ 
Ȼɚɡɢɫɧɨɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶ ɩɥɚɜɧɨ ɫɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɛɪɚɯɢɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɸ ɫ ɭɝɥɚɦɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɤɪɵɥɶɟɜ 25ɨ-35ɨ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 
ɫɭɛɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɜ ɦɭɥɶɞɟ ɫɤɥɚɞɤɢ. 

ȼ ɡɨɧɚɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɩɪɨɹɜɥɟɧɵ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɩɢɥɢɬɢɡɚɰɢɢ, 
ɛɟɪɟɡɢɬɢɡɚɰɢɢ, ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ. ɇɚ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɧɚɥɨɠɟɧɨ 
ɡɨɥɨɬɨ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ ɡɨɥɨɬɨ-ɫɭɥɶɮɢɞɧɨ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɦ 
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ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɦ (Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɧɞɭɹɤ, Ȼɚɡɢɫɧɨɟ ɢ ɪɹɞ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ) [3]. 

 
3.5 ɉɨɥɟɡɧɵɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ 

 
Ɂɨɥɨɬɨ 

 
Ƚɥɚɜɧɵɦ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɦ ɪɚɣɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɨɥɨɬɨ, ɞɨɛɵɱɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɢɡ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɜɟɞɟɬɫɹ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɏ1ɏ ɜɟɤɚ. ȼ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɦ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɦ ɭɡɥɟ 
ɤɨɪɟɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɨɥɨɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɡɨɥɨɬɨ - ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɢ ɡɨɥɨɬɨ 
- ɫɭɥɶɮɢɞɧɨ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɣ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɟ, Ɉɥɥɨɧɧɨɤɨɧɫɤɨɟ, Ȼɚɡɢɫɧɵɟ I ɢ II (ɨ 
ɧɢɯ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɥɚɜɟ), ɢ ɪɹɞ ɬɨɱɟɤ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɨɛɴɟɤɬɵ ɷɤɡɨɝɟɧɧɨɣ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ (ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ 
ɪɨɫɫɵɩɢ ɡɨɥɨɬɚ) ɢ ɪɹɞ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɥɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɲɥɢɯɨɜɵɯ ɢ ɲɥɢɯɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ. 
 

Ɋɟɞɤɢɟ ɡɟɦɥɢ ɢ ɬɨɪɢɣ 
 
 ȼ 1.8-2 ɤɦ ɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɭ ɨɬ ɪɭɞɧɢɤɚ Ⱥɹɯɬɚ ɫɪɟɞɢ ɝɪɚɧɨɫɢɟɧɢɬɨɜ, 
ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬɨɜ ɢ ɞɢɨɪɢɬɨɜ ɜ 1946 ɝ. ɝɟɨɥɨɝɚɦɢ Ɂɭɛɤɭɫ Ȼ.ɉ. ɢ ɒɧɟɣɞɟɪ ȿ.Ⱥ. 
ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɬɨɪɢɟɜɨ-ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɨɟ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ.  
 Ɋɟɞɤɢɟ ɡɟɦɥɢ ɢ ɬɨɪɢɣ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ Ɉɪɥɨɜɵɦ 
ɘ.Ʌ. ɤɚɤ ɜɟɡɭɜɢɚɧ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɚ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɣ ɜ 1947 ɝ. ɩɨɤɚɡɚɥ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ TR2O3 – 2.83%, Th – 0,53%, U3O8 – 0,031%, TiO2 – 3,38%. 
ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɵɣ ɜ 1955 ɝ. ɩɨɤɚɡɚɥ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɚɧɬɚɧɚ – 1%, 
ɰɟɪɢɹ – 3% ɢ ɢɬɪɢɹ – 0.8%. 
  

Ɍɚɧɬɚɥ ɢ ɧɢɨɛɢɣ 
 

 ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɟɲɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɬɚɧɬɚɥɢɬɚ. ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 40-60 
ɝ/ɦ3. Ɉɞɧɚɤɨ, ɬɚɤɢɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜɟɫɶɦɚ ɪɟɞɤɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɵ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, 
ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. 
 ȼ ɚɥɥɸɜɢɢ ɪɟɤ, ɪɚɡɦɵɜɚɸɳɢɯ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɢɣ ɝɪɚɧɢɬɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɤɜɚɪɰ-ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɵɯ ɢ ɲɟɪɥɨɜɨ-ɦɭɫɤɨɜɢɬɨɜɵɯ ɩɟɝɦɚɬɢɬɚɯ 
ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɚɧɬɚɥɨ-ɧɢɨɛɢɟɜɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ: ɮɟɪɝɭɫɨɧɢɬ, ɬɚɧɬɚɥɢɬ, 
ɫɚɦɚɪɫɤɢɬ, ɤɨɥɭɦɛɢɬ ɢ ɧɚɷɝɢɬ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɥɭɦɛɢɬɚ ɜ ɲɥɢɯɚɯ 2.1% ɢ 2.5%. 
  

Ȼɟɪɢɥɥɢɣ 
 
 Ȼɟɪɢɥɥɢɣ ɛɵɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɜ ɩɟɝɦɚɬɢɬɨɜɨɣ ɠɢɥɟ ɜ 600 ɦ ɤ ɸɝɭ ɨɬ ɪɭɞɧɢɤɚ 
Ⱥɹɯɬɚ. Ȼɟɪɢɥɥ ɜ ɜɢɞɟ ɯɨɪɨɲɨ ɨɝɪɚɧɟɧɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɞɨ 2ɫɦ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɟ 
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ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɡɨɧɟ ɚɥɶɛɢɬ-ɦɭɫɤɨɜɢɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɢɫɢ ɛɟɪɢɥɥɢɹ – 0.03%. 
 

Ɉɥɨɜɨ 
 

 ȼ ɚɥɥɸɜɢɢ ɪɟɤ Ⱥɹɯɬɚ, ɍɧɬɭɝɭɧ, ɋɪ.Ɉɥɥɨɧɧɨɤɨɧ ɢ Ʉɨɧɞɭɹɤ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 
ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ 10-20% ɜɟɫɚ ɬɹɠɟɥɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ. 
 Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɚɥɥɸɜɢɢ ɪɟɤ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɰɢɪɤɨɧ, ɬɢɬɚɧɢɬ, ɢɥɶɦɟɧɢɬ, ɲɟɟɥɢɬ, ɜɢɫɦɭɬɢɧ, ɤɨɪɭɧɞ, 
ɤɢɧɨɜɚɪɶ. 
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4 ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɁɈɅɈɌɈɊɈȾɇɈȽɈ ɉɈɅə 
ȺəɏɌɂɇɋɄɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

 
Ɂɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɛɨɬ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɟɧɱɟɧɝɢɧɫɤɨɣ ɢ ɤɨɪɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬ. ɂɡ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬ 
ɬɚɬɚɪɫɤɨ-ɚɹɯɬɢɧɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ.  
 
4.1 Ʌɢɬɨɥɨɝɨ-ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɦɟщɚɸщɟɣ ɬɨɥщɢ 

 
ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 2, ɲɢɪɨɤɨ 

ɪɚɡɜɢɬɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɧɱɟɧɝɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ.  ɉɨɪɨɞɵ ɫɜɢɬɵ ɫɥɚɝɚɸɬ ɹɞɪɨ 
Ʉɚɞɪɢɧɫɤɨɣ ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɢ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ʉɪɚɫɚɜɢɰɚ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ, ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ, ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɚɤɬɢɧɨɥɢɬɨɜɵɦɢ, 
ɛɢɨɬɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬ-(ɯɥɨɪɢɬ)-ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɱɚɫɬɨ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɦɢ, ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫɥɚɧɰɵ 
ɯɥɨɪɢɬ ɚɤɬɢɧɨɥɢɬɨɜɵɟ; ɤɜɚɪɰɢɬɵ. ɉɨɪɨɞɵ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɨɜɨɣ 
ɮɚɰɢɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 1000 ɦ. 
 Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ ɢ ɦɪɚɦɨɪɵ ɫɥɨɠɟɧɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɦɢ ɤɚɥɶɰɢɬɚ, 
ɞɨɥɨɦɢɬɚ. ɂɦɟɸɬ ɛɟɥɭɸ, ɫɟɪɭɸ, ɪɟɠɟ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ. 
 ɋɥɚɧɰɵ ɛɢɨɬɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɫɟɪɵɟ, ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɫ 
ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɨɣ ɢ ɥɟɩɢɞɨɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. ɋɨɫɬɚɜ ɤɜɚɪɰ, 
ɤɚɥɶɰɢɬ, ɯɥɨɪɢɬ, ɛɢɨɬɢɬ. 
 Ʉɜɚɪɰɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɛɟɥɨɝɨ, ɫɟɪɨɝɨ, ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ 
ɰɜɟɬɨɜ ɫ ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɨɣ ɢ ɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. ɐɟɦɟɧɬɢɪɭɸɳɚɹ 
ɦɚɫɫɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɤɜɚɪɰɚ ɢ ɫɟɪɢɰɢɬɚ, ɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɯɥɨɪɢɬ ɢ ɛɢɨɬɢɬ. 
 Ʉɨɪɞɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɫɥɨɠɟɧɧɚɹ ɛɢɨɬɢɬ – ɫɟɪɢɰɢɬ - ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ, 
ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɢ ɚɪɤɨɡɨɜɵɦɢ ɦɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ 
ɛɢɨɬɢɬɨɜɨɣ ɫɭɛɮɚɰɢɢ ɡɟɥɟɧɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɮɚɰɢɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 1100-1400 ɦ. 
 ɋɥɚɧɰɵ ɛɢɨɬɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɫɟɪɵɟ, ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɫ 
ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɨɣ ɢ ɥɟɩɢɞɨɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. ɋɨɫɬɚɜ – ɤɜɚɪɰ, 
ɫɟɪɢɰɢɬ, ɛɢɨɬɢɬ, ɯɥɨɪɢɬ. 
 Ɇɟɬɚɩɟɫɱɚɧɢɤɢ – ɩɨɪɨɞɵ ɫɟɪɨɝɨ, ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ 
ɬɟɤɫɬɭɪɵ ɢ ɝɪɚɧɚɛɥɚɫɬɨɜɨɣ ɢɥɢ ɥɟɩɢɞɨɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. ɋɨɫɬɚɜ – 
ɤɜɚɪɰ, ɫɟɪɢɰɢɬ, ɛɢɨɬɢɬ, ɯɥɨɪɢɬ.  
 
4.2 ɂɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
 

 ɂɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɬɚɬɚɪɫɤɨ-ɚɹɯɬɢɧɫɤɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜ 
ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
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 ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ - ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɟ 
ɝɪɚɧɢɬɵ, ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬɵ ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤɜɚɪɰɟɦ (15 - 35%), ɨɥɢɝɨɤɥɚɡɨɦ (35 - 50%), 
ɦɢɤɪɨɤɥɢɧɨɦ (20 - 60%), ɛɢɨɬɢɬɨɦ (10 - 15%) ɢ ɪɨɝɨɜɨɣ ɨɛɦɚɧɤɨɣ (5 - 20%). 
Ⱥɤɰɟɫɫɨɪɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɩɚɬɢɬɨɦ, ɰɢɪɤɨɧɨɦ, ɪɭɬɢɥɨɦ, ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɦ, 
ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɦ. 
4.3 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
  
 ȼ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɦ ɪɭɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɞɧɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɬɪɢ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ: Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ Ȼɚɡɢɫɧɨɟ, Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɟ ɢ 
Ɉɥɥɨɧɧɨɤɨɧɫɤɨɟ. 
 

Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 
 

ɉɟɪɜɵɟ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɪɭɞɧɨɟ ɡɨɥɨɬɨ ɡɞɟɫɶ ɫɞɟɥɚɧɵ ɜ 1909 ɝ. ɬɨɜɚɪɢɳɟɫɬɜɨɦ 
ɍɫɤɨɜɚ ɢ ɋɨɤɨɥɨɜɫɤɨɝɨ. ɋ ɩɟɪɟɪɵɜɚɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɥɨɫɶ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ 1911-1944 ɝɝ., ɜ 1945 ɝ. ɨɧɨ ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɨ. ɋ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɡɜɟɞɚɧɨ ɤɚɧɚɜɚɦɢ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɲɭɪɮɚɦɢ ɫ 
ɪɚɫɫɟɱɤɚɦɢ. ɇɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɜɫɤɪɵɬɨ ɲɚɯɬɚɦɢ – Ⱥɹɯɬɚ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɚɹ 
ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 125 ɦ. ɋɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢɡɭɱɟɧɨ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 200-
250 ɦ. ȼ ɪɭɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɞɜɚ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɠɢɥɶɧɵɯ ɩɨɹɫɚ: 
ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɵɣ.  

ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɩɨɹɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɠɢɥɶɧɵɯ ɡɨɧ: Ɂɚɩɚɞɧɨɣ, 
ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ, Ɉɫɧɨɜɧɨɣ, ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ-I, ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ-II ɢ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɣ. ɂɡ ɧɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɡɨɥɨɬɨɞɨɛɵɱɢ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ 
ɪɭɞɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɭɥɢɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɥɢɧɡ, ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɯ ɠɢɥ ɢ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-
ɠɢɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ. Ⱦɥɢɧɚ ɥɢɧɡ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɦ ɞɨ ɩɟɪɜɵɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ - ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɦ ɞɨ 5 ɦ. ɉɚɞɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚ ɋɁ ɩɨɞ ɭɝɥɚɦɢ 60-75°. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɠɢɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɚ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɧɚ 370 ɦ, 
ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 105 ɦ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɟɟ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 600 ɦ, ɚ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 125-400 ɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 
ɠɢɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨ ɫɭɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɪɭɞɧɵɦ ɬɟɥɨɦ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 23,7 
ɝ/ɬ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 0,79 ɦ. Ɂɨɥɨɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɫɤɥɨɧɟɧɢɢ ɧɚ ɸɝ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 32°. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ 
ɠɢɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ 5 ɦ ɨɬ Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɤ ɡɚɩɚɞɭ. ɉɪɨɫɥɟɠɟɧɧɚɹ ɟɟ 
ɞɥɢɧɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 400 ɦ, ɚ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 105-490 ɦ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɡɨɧɟ 5,5 ɝ/ɬ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 0,6 ɦ. Ɉɛɨɝɚɳɟɧɧɵɣ ɪɭɞɧɵɣ ɫɬɨɥɛ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɦɟɟɬ ɫɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45°. Ɂɨɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 
ɜ ɨɛɟɢɯ ɡɨɧɚɯ ɪɚɡɜɢɬɨ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 70-75 ɦ. Ɂɨɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɞɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 105 ɦ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɪɭɞɧɵɯ ɡɨɧ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 600 ɦ ɢ 
ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 80-105 ɦ. ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ 
ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɝɨ ɤɜɚɪɰɚ, ɯɨɬɹ ɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɪɨɤɜɚɪɰɨɜɚɧɧɵɟ ɢ 
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ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɥɚɧɰɵ ɬɚɤɠɟ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ 
ɧɢɯ 2,1-4,5 ɝ/ɬ. ɉɨ ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɢɦɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ (1939-1944 ɝɝ.) 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɨɤɨɥɨɠɢɥɶɧɵɯ ɫɥɚɧɰɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 2 ɝ/ɬ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹɫɶ ɤ 
ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɪɭɞɧɵɦ ɬɟɥɚɦ ɞɨ 4,5-9 ɝ/ɬ. ɂɡ-ɡɚ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜɲɟɣ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɡɨɥɨɬɚ ɢɡ ɨɤɨɥɨɪɭɞɧɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ. ɂɡ Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɢ 
ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɡɨɧ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɛɵɬɨ 2150 ɤɝ 
ɡɨɥɨɬɚ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɡɨɥɨɬɚ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
5329 ɤɝ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 7,5 ɝ/ɬ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɢ ɡɚɩɚɫɵ 
ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɵ ɜ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ [6]. 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɦɟɸɬ ɪɭɞɧɵɟ ɡɨɧɵ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ I ɢ II ɢ 
Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɚɹ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɦɭ ɛɥɢɠɟ ɤ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɠɢɥɚɦ, ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɟ ɢ 
ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɟ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɟɪɜɵɯ ɝ/ɬ. ɂɡɭɱɟɧɵ ɨɧɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɚɛɟɟ ɢ ɧɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ.  

Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɠɢɥɶɧɵɣ ɩɨɹɫ ɜɫɤɪɵɬ ɢ ɩɪɨɫɥɟɠɟɧ ɲɭɪɮɚɦɢ ɢ 
ɤɚɧɚɜɚɦɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɜ 1939-1944 ɝɝ. ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɧɚ 700 ɦ. 
ɉɨ ɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɠɢɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɨɧ ɫɯɨɞɟɧ ɫ 
ȼɨɫɬɨɱɧɵɦ. ȼ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɠɢɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 5-6 ɦ, ɢɧɨɝɞɚ ɞɨ 8-10 ɦ. Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɠɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ 
ɞɨ 120 ɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɠɢɥɚɯ ɧɢɡɤɢɟ. ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɚɯ ɢɡ 
ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥ ɢ ɥɢɧɡ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 3,0 - 5,4 ɝ/ɬ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
0,1-0,2 ɦ [6]. 

 
Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ 

 
ȼɵɹɜɥɟɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɜ 2004-2006 ɝɝ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ 

ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɟ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɯ 
ɪɭɱɶɟɜ Ʉɨɧɞɭɹɤ, ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ ɢ Ʉɨɪɨɜɢɣ ɥɨɝ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ 
ɪɨɫɫɵɩɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɛɨɥɟɟ 2 ɬɨɧɧ. ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ ɤɭɥɢɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɤɜɚɪɰɚ ɜ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɣ 
ɡɨɧɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 500 ɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɠɢɥɚɯ ɞɨ 2 ɝ/ɬ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ. ɉɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ 2004-
2006 ɝ. ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ 10 ɤɦ2, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢ ɨɤɨɧɬɭɪɟɧɵ ɘɠɧɚɹ ɢ 
ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɨ-ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɣ 
ɡɨɥɨɬɨ-ɫɭɥɶɮɢɞɧɨ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɬɢɩ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. Ɂɨɧɵ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɹ 
ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵ ɪɭɞɧɵɦ ɡɨɧɚɦ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ 
ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ [6]. 

 
ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ Ȼɚɡɢɫɧɨɟ 

 
ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ Ȼɚɡɢɫɧɨɟ I ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ 700 ɦ ɤ ɘɁ ɨɬ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɟ ɍɧɬɭɝɭɧ-Ʉɨɧɞɭɹɤ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɨɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɟɪɢɟɣ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥ, ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ ɢ ɥɢɧɡ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 0,3 ɞɨ 1,0 ɦ. ɉɚɞɟɧɢɟ ɢɯ ɋɁ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45°. ɀɢɥɵ ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɵ 
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ɤɚɧɚɜɚɦɢ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɧɚ 140 ɦ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɲɭɪɮɚɦɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 35 ɦ. 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɠɢɥɚɯ 4,5 ɝ/ɬ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 50 ɝ/ɬ. ɉɨɞɫɱɢɬɚɧɧɵɟ 
ɡɚɩɚɫɵ ɡɨɥɨɬɚ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 35 ɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 72 ɤɝ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɪɹɞɨɦ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ Ȼɚɡɢɫɧɨɟ II ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɟɪɢɸ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɥɢɧɡ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,2-0,45 ɦ, ɩɚɞɚɸɳɢɯ ɧɚ ɋɁ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45°. Ʉɚɧɚɜɚɦɢ ɨɧɢ 
ɩɪɨɫɥɟɠɟɧɵ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɧɚ 60 ɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ 
ɠɢɥɚɯ 12 ɝ/ɬ. 

Ʉɜɚɪɰɟɜɵɟ ɠɢɥɵ Ȼɚɡɢɫɧɵɟ I ɢ II ɢɦɟɸɬ ɟɞɢɧɭɸ ɝɟɨɥɨɝɨ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ 
ɩɨɡɢɰɢɸ ɫ ɪɭɞɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ Ȼɚɡɢɫɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɡɨɧɚɦɢ ɛɟɪɟɡɢɬɢɡɚɰɢɢ ɫ ɠɢɥɶɧɨ-ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɵɦ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1200 ɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɪɭɞɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 2,0 ɞɨ 23,0 ɦ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɨɥɨɬɚ 
ɨɬ 1,1 ɝ/ɬ ɞɨ 2,9 ɝ/ɬ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 8,78 ɝ/ɬ.  

ɉɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɟ ɢ Ȼɚɡɢɫɧɨɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ȽɄɁ ɤ 3-
ɣ ɝɪɭɩɩɟ [6]. 

 
ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ Ɉɥɥɨɧɧɨɤɨɧɫɤɨɟ 

 
ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ Ɉɥɥɨɧɧɨɤɨɧɫɤɨɟ (ɡɨɧɚ ȼɟɪɯɧɹɹ). Ɉɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɫ 1929 ɝ. 

ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɟɪɢɟɣ ɤɭɥɢɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥ 
(ɫɜɵɲɟ 50) ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ ɋɁ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɲɢɪɢɧɨɣ 150-200 ɦ 
ɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 2,7 ɤɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɠɢɥ 6-20 ɦ, ɪɟɞɤɨ ɞɨ 100 ɦ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɬ 0,1 ɞɨ 7 ɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɠɢɥɚɯ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɨɬ «ɫɥɟɞɨɜ» ɞɨ 1-2 
ɝ/ɬ, ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨ 10-26,8 ɝ/ɬ. ɉɨɞɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɨ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ȼ+ɋ1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 491,6 ɤɝ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 4 ɝ/ɬ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɪ. Ɉɥɥɨɧɧɨɤɨɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɟɡɵɦɹɧɧɵɯ 
ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɯ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥ ɢ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝ/ɬ, ɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɛɚɯ - ɩɟɪɜɵɟ ɞɟɫɹɬɤɢ ɝ/ɬ. ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɡɨɧɚɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɚ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬ 3 ɞɨ 10 ɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
2,8-5,6 ɝ/ɬ, ɧɨ ɩɨɞɫɱɟɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɠɢɥ [6]. 
 

ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ 
 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɨɝɨ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-
ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ, ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ. 

ȼ ɪɨɥɢ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɨɬɨ-
ɫɭɥɶɮɢɞɧɨ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɜ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɦ ɪɭɞɧɨɦ ɭɡɥɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɱɟɪɧɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɪɚɡɪɟɡɚ ɫɭɯɨɩɢɬɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ. ȼɫɟ ɫɤɨɥɶɤɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɡɨɥɨɬɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɥɚɧɰɚɯ ɤɨɪɞɢɧɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɛɟɪɟɡɢɬɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ: ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ, ɤɜɚɪɰ-
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ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɝɨ ɢ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɦ ɠɢɥɶɧɨ-ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɵɦ 
ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɨɝɚɬɚɹ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ ɩɚɱɤɚɦ ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 
ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɜɢɬɵ. ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɦ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ. 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ, Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɝɨ ɢ 
Ɉɥɥɨɧɧɨɤɨɧɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɨɬɱɟɬɥɢɜɭɸ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ 
ɫ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɢɦ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɟɝɨ ɷɤɡɨɤɨɧɬɚɤɬɨɜɨɣ 
ɱɚɫɬɢ. Ɂɨɥɨɬɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɢɦɟɟɬ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ 
ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɚɦɢ ɬɚɬɚɪɫɤɨ-ɚɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ȼ ɤɚɧɚɜɟ № 804, ɜɫɤɪɵɜɲɟɣ 
Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɪɭɞɧɭɸ ɡɨɧɭ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɠɢɥɶɧɵɯ ɝɪɟɣɡɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɬɚɯ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 1,67 ɝ/ɬ, ɱɬɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɫɜɹɡɢ ɡɨɥɨɬɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɫ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɷɬɚɩɚɦɢ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɨɜ ɬɚɬɚɪɫɤɨ-ɚɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɉɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɮɚɤɬɵ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ, ɢ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥ ɞɚɣɤɚɦɢ ɩɟɝɦɚɬɢɬɨɜ ɢ ɝɪɚɧɢɬɨɜ. 

ɂ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɜɫɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɞɨɥɝɨɠɢɜɭɳɢɦ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ 
ɪɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɪɭɞɧɵɣ ɩɨɹɫ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɋȼ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɜ ɘȼ ɤɪɵɥɟ 
ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɢ ɜ ɤɥɢɧɟ ɫɥɚɧɰɟɜ ɤɨɪɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɨɫɬɚɧɰɚ 
ɤɪɨɜɥɢ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɨɜ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. Ɍɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ 
ɢɦɟɟɬ ɫɞɜɢɝɨɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɫɥɨɠɧɨɟ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨɟ ɢ 
ɤɭɥɢɫɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɠɢɥɶɧɵɯ ɡɨɧ. ȼ ɰɟɥɨɦ, Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 
ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɤɪɵɥɶɹɦ ɭɡɤɨɣ ɫɢɥɶɧɨ ɫɠɚɬɨɣ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɸɠɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ «ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ» ɜ Ȼɚɡɢɫɧɭɸ ɛɪɚɯɢɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶ, 
ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɭɸ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɤɥɚɞɤɚɦɢ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɳɭɸ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɟ 
ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ. 

Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɟɣ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 300 ɦ, 
ɢɦɟɸɳɟɣ ɬɚɤɠɟ ɫɥɨɠɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɪɨɞ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ. 

ɇɚ Ɉɥɥɨɧɧɨɤɨɧɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɠɢɥɶɧɨ-ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ 
ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɋɁ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ 
ɫɥɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɬɟɥɚ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ ɢ ɫɟɪɢɰɢɬ - ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɫ 
ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɦ ɠɢɥɶɧɨ-ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɵɦ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟɦ. 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ, ɜɫɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɡɨɧɚɯ ɤɪɟɦɧɟ-ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɚ, ɪɚɡɜɢɬɵɯ 
ɩɨ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦ ɫɥɚɧɰɚɦ ɤɨɪɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ – ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ ɱɟɪɧɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ 
ɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
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5 ɉȿɌɊɈȽɊȺɎɂə ɂ ȼȿЩȿɋɌȼȿɇɇɕɃ ɋɈɋɌȺȼ ɊɍȾ 
ɁɈɅɈɌɈɊɍȾɇɈȽɈ ɉɈɅə ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə ȺəɏɌȺ 
 
5.1 ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

 
 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ. ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ: ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ, ɬɭɪɦɚɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ, ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɨɜɵɣ ɞɜɭɫɥɸɞɹɧɨɣ ɫɥɚɧɟɰ, 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɯɥɨɪɢɬ-ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ, ɝɪɟɣɡɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɚɧɢɬ. 
Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɯ ɧɢɠɟ.  
 

Ⱥ) ɋɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1.1. ɉɨɪɨɞɚ 
ɢɦɟɟɬ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ, ɬɨɧɤɨɫɥɚɧɰɟɜɚɬɭɸ ɬɟɤɫɬɭɪɭ, ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɭɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɥɟɩɢɞɨɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɭɸ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
5.1.2, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɡɟɪɟɧ ɤɜɚɪɰɚ ɧɚɞ ɡɟɪɧɚɦɢ 
ɱɟɲɭɣɱɚɬɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ – ɤɜɚɪɰ, ɫɟɪɢɰɢɬ, ɯɥɨɪɢɬ, ɛɢɨɬɢɬ. 
Ⱥɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɭɞɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɦ ɢ ɨɤɢɫɥɚɦɢ ɠɟɥɟɡɚ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɥɚɧɰɚ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ, ɜ %: 

 
Ɇɢɧɟɪɚɥɵ ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ 
Ƚɥɚɜɧɵɟ  ɋɟɪɢɰɢɬ 30-35 

Ʉɜɚɪɰ 40-45 
ȼɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ ɏɥɨɪɢɬ 3-5 

Ȼɢɨɬɢɬ 5-7 
Ⱥɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ Ɉɤɢɫɥɵ Fe 5-7 
Ɋɭɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ Ɇɚɝɧɟɬɢɬ 3-5 
 

Ʉɜɚɪɰ ɫɥɚɝɚɟɬ 40-45% ɩɨɪɨɞɵ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɡɟɪɧɚ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɢ 
ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɬ 0,05ɯ0,05 ɦɦ ɞɨ 0,3ɯ0,3 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɤɜɚɪɰɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɪɹɦɨɟ, ɨɛɥɚɱɧɨɟ ɩɨɝɚɫɚɧɢɟ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, 
ɤɪɭɩɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɤɜɚɪɰɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ. 

ɋɟɪɢɰɢɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 30-35%. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɬɨɧɤɢɟ ɱɟɲɭɣɤɢ 
ɫɟɪɢɰɢɬɚ ɞɥɢɧɨɣ ɨɬ 0,02 ɞɨ 0,1 ɦɦ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ 
ɜɫɟɦɭ ɨɛɴёɦɭ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɧɤɢɯ ɩɨɥɨɫ. 

Ȼɢɨɬɢɬ ɫɥɚɝɚɟɬ 5-7% ɩɨɪɨɞɵ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɟ ɱɟɲɭɣɤɢ 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. Ɋɚɡɦɟɪ ɱɟɲɭɟɤ 0,05ɯ0,1 ɦɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ 
ɩɥɟɨɯɪɨɢɡɦɭ, ɨɬ ɛɥɟɞɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɞɨ ɛɭɪɨɝɨ ɰɜɟɬɨɜ.  

ɏɥɨɪɢɬɚ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɧɟɦɧɨɝɨ, ɞɨ 5%. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɱɟɲɭɣɤɢ ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɣ, 
ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0,01ɯ0,05 ɦɦ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɩɥɟɨɯɪɨɢɡɦɭ 
ɨɬ ɛɟɫɰɜɟɬɧɨɝɨ ɞɨ ɛɥɟɞɧɨ-ɡɟɥёɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɱɟɪɧɢɥɶɧɨ-ɫɢɧɢɦ 
ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɵɦ ɨɤɪɚɫɤɚɦ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.1 – ɋɥɚɧɟɰ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ. Ⱥ) Ɉɛɪɚɡɟɰ, Ȼ) ɉɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ, ɧɢɤɨɥɢ 
ɫɤɪɟɳɟɧɵ, ɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɚɹ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 1 ɦɦ      

 
Ɋɭɞɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ ɪɟɞɨɤ ɜ ɲɥɢɮɟ. ɋɥɚɝɚɟɬ ɞɨ 5% ɩɨɪɨɞɵ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ 

ɭɝɥɨɜɚɬɵɟ ɡɟɪɧɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɤɨɥɨ 0,05-0,1 ɦɦ. 
 
Ȼ) Ɍɭɪɦɚɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 5.1.3 – 5.1.5. ɉɨɪɨɞɚ ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɣ 
ɬɟɤɫɬɭɪɵ, ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɥɟɩɢɞɨɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɨɣ 
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɧɚɞ ɱɟɲɭɣɱɚɬɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɟɪɢɰɢɬ ɢ ɤɜɚɪɰ. Ⱥɤɰɟɫɫɨɪɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɭɪɦɚɥɢɧ, ɪɭɞɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ, ɬɢɬɚɧɢɬ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.2 – Ɍɭɪɦɚɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ 

Ⱥ
) 

Ȼ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.3 – Ɍɭɪɦɚɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ ɩɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ , 
ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 1 ɦɦ. Ⱥ) ɛɟɡ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, Ȼ) ɧɢɤɨɥɢ ɫɤɪɟɳɟɧɵ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɭɪɦɚɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ 
ɫɥɚɧɰɚ, ɜ %: 
 
Ɇɢɧɟɪɚɥɵ ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ 
Ƚɥɚɜɧɵɟ ɋɟɪɢɰɢɬ 35-40 

Ʉɜɚɪɰ 40-45 
Ⱥɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ Ɍɭɪɦɚɥɢɧ 10-15 

ɋɮɟɧ 1-3 
Ɋɭɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɉɢɪɢɬ 3-5 
 

Ʉɜɚɪɰ ɫɥɚɝɚɟɬ ɞɨ 40-45% ɩɨɪɨɞɵ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɡɟɪɧɚ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɣ, ɪɟɠɟ 
ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0.4ɯ0.4 ɦɦ, 0.5ɯ0.1 ɦɦ. Ɋɚɡɜɢɬ ɜ ɩɨɪɨɞɟ 
ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ.  

ɋɟɪɢɰɢɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 35-40%. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɬɨɧɤɢɟ ɱɟɲɭɣɤɢ 
ɫɟɪɢɰɢɬɚ ɞɥɢɧɨɣ ɨɬ 0,05 ɞɨ 0,2 ɦɦ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ 
ɜɫɟɦɭ ɨɛɴёɦɭ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɧɤɢɯ ɩɨɥɨɫ. 

Ɍɭɪɦɚɥɢɧ ɫɥɚɝɚɟɬ 10-15% ɩɨɪɨɞɵ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɡɟɪɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0.1ɯ0.02 ɦɦ, ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɞɢɬɪɢɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0.5ɯ0.5 ɦɦ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ. Ɉɤɪɚɫɤɚ ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɹ 
ɫ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ. 

ɉɢɪɢɬ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0.1ɯ0.1 ɦɦ, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 3-5%.  

ɋɮɟɧ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0.1ɯ0.05 ɦɦ. 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɩɟɪɥɚɦɭɬɪɨɜɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɨɣ ɨɤɪɚɫɤɟ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ 
ɩɨɪɨɞɟ 1-3%.  
 

ȼ) Ⱥɧɞɚɥɭɡɢɬɨɜɵɣ ɞɜɭɫɥɸɞɹɧɨɣ ɫɥɚɧɟɰ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 
5.1.6 – 5.1.8. ɉɨɪɨɞɵ ɫɟɪɨɝɨ, ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɵ, 
ɩɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɬɤɚɧɶ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ, ɩɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬɵ 

Ȼ) Ⱥ) 
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ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ), ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɥɟɩɢɞɨɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɚɹ ɢɥɢ 
ɝɪɚɧɨɥɟɩɢɞɨɛɥɚɫɬɨɜɚɹ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɦɢɧɟɪɚɥɵ: ɚɧɞɚɥɭɡɢɬ, ɛɢɨɬɢɬ, ɫɟɪɢɰɢɬ, ɤɜɚɪɰ. Ⱥɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɵ 
ɩɪɢɦɟɫɢ: ɬɢɬɚɧɢɬ, ɦɚɝɧɟɬɢɬ, ɩɢɪɢɬ, ɬɭɪɦɚɥɢɧ. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.4 – Ⱥɧɞɚɥɭɡɢɬɨɜɵɟ ɞɜɭɫɥɸɞɹɧɵɟ ɫɥɚɧɰɵ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.5 – Ⱥɧɞɚɥɭɡɢɬɨɜɵɣ ɞɜɭɫɥɸɞɹɧɨɣ ɫɥɚɧɟɰ. ɇɢɤɨɥɢ ɫɤɪɟɳɟɧɵ. Ⱥ) Ȼɢɨɬɢɬ-
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɚɹ ɬɤɚɧɶ, Ȼ) ɉɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬ ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɚ ɜ ɬɤɚɧɢ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 1 ɦɦ 
 

Ⱥɧɞɚɥɭɡɢɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 10-15%. ɉɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬɵ 
ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɚ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
2ɯ2.5 ɦɦ. Ɉɤɪɚɫɤɚ ɨɬ ɛɟɫɰɜɟɬɧɨɝɨ ɞɨ ɫɜɟɬɥɨ-ɪɨɡɨɜɨɝɨ. ɉɨɝɚɫɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɩɚɣɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨɟ. 

Ʉɜɚɪɰ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 20-25%. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɞɜɭɯ 
ɝɟɧɟɪɚɰɢɹɯ: 1) ɩɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬɵ ɤɜɚɪɰɚ, ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
0.5ɯ0.5 ɦɦ; 2) ɜ ɬɤɚɧɢ, ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0.05ɯ0.05 ɦɦ. 

Ⱥ) Ȼ) 
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Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɩɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɢɪɢɬ (ɞɨ 5%). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.6 – Ⱥɧɞɚɥɭɡɢɬɨɜɵɣ ɞɜɭɫɥɸɞɹɧɨɣ ɫɥɚɧɟɰ. Ⱥ) Ȼɟɡ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, Ȼ) ɇɢɤɨɥɢ 
ɫɤɪɟɳɟɧɵ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 1 ɦɦ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɨɜɨɝɨ ɞɜɭɫɥɸɞɹɧɨɝɨ ɫɥɚɧɰɚ, ɜ %: 
 

Ɇɢɧɟɪɚɥɵ ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ 
ɉɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬɵ  Ⱥɧɞɚɥɭɡɢɬ 10-15 

Ȼɢɨɬɢɬ 5-10 
Ʉɜɚɪɰ 5-10 

Ɍɤɚɧɶ Ȼɢɨɬɢɬ 20-25 
ɋɟɪɢɰɢɬ 30-35 
Ʉɜɚɪɰ 15-20 

Ⱥɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ Ɍɭɪɦɚɥɢɧ 1-3 
Ɋɭɞɧɵɟ ɉɢɪɢɬ 3-5 
 

 
Ʉɜɚɪɰ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 20-25%. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɞɜɭɯ 

ɝɟɧɟɪɚɰɢɹɯ: 1) ɩɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬɵ ɤɜɚɪɰɚ, ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
0.5ɯ0.5 ɦɦ; 2) ɜ ɬɤɚɧɢ, ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0.05ɯ0.05 ɦɦ. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɩɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɢɪɢɬ (ɞɨ 5%). 

Ȼɢɨɬɢɬ ɫɥɚɝɚɟɬ 25-30% ɩɨɪɨɞɵ. Ʉɚɤ ɢ ɤɜɚɪɰ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɞɜɭɯ 
ɝɟɧɟɪɚɰɢɹɯ: 1) ɩɨɪɮɢɪɨɛɥɚɫɬɵ ɛɢɨɬɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɱɟɲɭɣɤɚɦɢ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ 0.8ɯ0.3 ɦɦ; 2) ɡɟɪɧɚ ɛɢɨɬɢɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɱɟɲɭɣɤɚɦɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0.05ɯ0.01 ɦɦ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɪɨɫɥɨɢ ɫ ɫɟɪɢɰɢɬɨɦ.  

ɋɟɪɢɰɢɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɞɨ 35%. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɥɢɫɬɨɜɚɬɨ-
ɱɟɲɭɣɱɚɬɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɱɟɲɭɟɤ 0.05ɯ0.01 ɦɦ. ɑɟɲɭɣɤɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ 
ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞɵ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɪɨɫɥɨɢ ɫ 
ɛɢɨɬɢɬɨɦ. 

Ȼ) Ⱥ) 
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Ɍɭɪɦɚɥɢɧ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɜ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɞɨ 3%. 
ɇɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɬɪɢɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɪɟɡɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɡɟɪɟɧ 
0.05ɯ0.05 ɦɦ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ. 

Ɍɢɬɚɧɢɬ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡёɪɟɧ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ 
ɪɨɦɛɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 0,05-0,1 ɦɦ ɞɥɢɧɨɣ, ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɢ ɲɚɝɪɟɧɶɸ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 1-3%. 
 

Ƚ) Ʉɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɯɥɨɪɢɬ-ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 5.1.9 – 5.1.11. ɉɨɪɨɞɚ ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɵ, 
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɥɟɩɢɞɨɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɧɚɞ ɱɟɲɭɣɱɚɬɵɦɢ. 
Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɜɚɪɰ, ɤɚɥɶɰɢɬ, ɯɥɨɪɢɬ, ɛɢɨɬɢɬ. 
Ⱥɤɰɟɫɫɨɪɧɵɦɢ: ɬɭɪɦɚɥɢɧ, ɩɢɪɢɬ, ɩɢɪɪɨɬɢɧ. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.7 - Ʉɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɯɥɨɪɢɬ-ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ 
 

Ʉɜɚɪɰ ɫɥɚɝɚɟɬ 20-25% ɩɨɪɨɞɵ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɞɜɭɯ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹɯ: 1) ɜ 
ɩɪɨɠɢɥɤɚɯ, ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɡɟɪɟɧ 2ɯ2 ɦɦ; 2) ɜ ɬɤɚɧɢ, 
ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0.1ɯ0.1 ɦɦ. Ɋɚɡɜɢɬ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. 

Ʉɚɥɶɰɢɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 15-20%. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɟ ɡɟɪɧɚ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0.2ɯ0.1 ɦɦ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɢɧɨɝɞɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫ ɯɥɨɪɢɬɨɦ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɩɫɟɜɞɨɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɢ ɫɢɥɶɧɵɦ ɞɜɭɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟɦ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.8 - Ʉɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɯɥɨɪɢɬ-ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ. Ⱥ) ɋɪɨɫɬɚɧɢɟ ɯɥɨɪɢɬɚ ɫ 
ɤɚɥɶɰɢɬɨɦ, ɧɢɤɨɥɢ ɫɤɪɟɳɟɧɵ, Ȼ) ɉɢɪɢɬ-ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɵɣ ɩɪɨɠɢɥɨɤ, ɧɢɤɨɥɢ ɫɤɪɟɳɟɧɵ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 1 ɦɦ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɥɨɪɢɬ-ɛɢɨɬɢɬɨɜɨɝɨ 
ɫɥɚɧɰɚ, ɜ %:  
 
Ɇɢɧɟɪɚɥɵ ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ 
Ƚɥɚɜɧɵɟ Ʉɜɚɪɰ 20-25 

Ʉɚɪɛɨɧɚɬ 15-20 
ɏɥɨɪɢɬ 10-15 
Ȼɢɨɬɢɬ 10-15 

Ⱥɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ Ɍɭɪɦɚɥɢɧ 5-10 
Ɋɭɞɧɵɟ ɉɢɪɢɬ 5-10 

ɉɢɪɪɨɬɢɧ 5-10 
 

 
ɏɥɨɪɢɬɚ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɞɨ 15%. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɱɟɲɭɣɤɢ ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɣ, ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0,1ɯ0,02 ɦɦ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɩɥɟɨɯɪɨɢɡɦɭ ɨɬ ɛɟɫɰɜɟɬɧɨɝɨ 
ɞɨ ɛɥɟɞɧɨ-ɡɟɥёɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɱɟɪɧɢɥɶɧɨ-ɫɢɧɢɦ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɵɦ 
ɨɤɪɚɫɤɚɦ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɢɧɨɝɞɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫ 
ɯɥɨɪɢɬɨɦ. 

Ȼɢɨɬɢɬ ɫɥɚɝɚɟɬ 10-15% ɩɨɪɨɞɵ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɟ ɱɟɲɭɣɤɢ 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. Ɋɚɡɦɟɪ ɱɟɲɭɟɤ 0,3ɯ0,05 ɦɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ 
ɩɥɟɨɯɪɨɢɡɦɭ, ɨɬ ɛɥɟɞɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɞɨ ɛɭɪɨɝɨ ɰɜɟɬɨɜ ɢ ɩɪɹɦɨɦɭ ɩɨɝɚɫɚɧɢɸ. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ. 

Ɍɭɪɦɚɥɢɧ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 10-15%. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɜɢɞɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɫɪɟɡɨɜ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɡɟɪɟɧ 0.05ɯ0.05 ɦɦ. 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ. 
 

Ⱦ) Ƚɪɟɣɡɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɚɧɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 
5.1.12 – 5.1.14. ɉɨɪɨɞɵ ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɵ, ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ 
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ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɝɢɩɢɞɢɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ (ɝɪɚɧɢɬɨɜɨɣ) ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɦɭɫɤɨɜɢɬ ɢ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ ɢɞɢɨɦɨɪɮɧɵ, ɧɚɬɪɢɟɜɨ-ɤɚɥɢɟɜɵɟ ɩɨɥɟɜɵɟ 
ɲɩɚɬɵ ɢ ɤɜɚɪɰ ɤɫɟɧɨɦɨɪɮɧɵ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɟɪɢɰɢɬ, ɤɜɚɪɰ, 
ɨɪɬɨɤɥɚɡ, ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ, ɦɢɤɪɨɤɥɢɧ, ɦɢɪɦɟɤɢɬ. Ⱥɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ, ɬɭɪɦɚɥɢɧɨɦ, ɬɢɬɚɧɢɬɨɦ, ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɦ, ɪɟɠɟ 
ɫɩɟɫɫɚɪɬɢɧɨɦ. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5. 

Ʉɜɚɪɰ ɫɥɚɝɚɟɬ 30-35% ɩɨɪɨɞɵ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɡɟɪɧɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0.3ɯ0.5 ɦɦ – 0.5-0.8 ɦɦ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ. 

Ɉɪɬɨɤɥɚɡ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 15-20%. Ȼɟɫɰɜɟɬɟɧ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ 
ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɟ, ɬɚɛɥɢɬɱɚɬɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɬ 1ɯ1 ɦɦ ɞɨ 2ɯ2 ɦɦ. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫɟɪɢɰɢɬɨɦ ɫ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɡɟɪɧɟ 0.05 ɯ 0.03. ɂɧɨɝɞɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫ ɚɥɶɛɢɬɨɦ 
(ɨɪɬɨɤɥɚɡ-ɩɟɪɬɢɬ), ɞɨ 10%. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.9 – Ƚɪɟɣɡɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɚɧɢɬ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.10 – Ƚɪɟɣɡɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɚɧɢɬ. Ⱥ) Ɇɢɪɦɟɤɢɬ, ɦɢɤɪɨɤɥɢɧ, Ȼ) Ʉɜɚɪɰ, ɦɭɫɤɨɜɢɬ. 
ɇɢɤɨɥɢ ɫɤɪɟɳɟɧɵ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ 1 ɦɦ 
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Ɇɢɤɪɨɤɥɢɧ ɫɥɚɝɚɟɬ 15-20% ɩɨɪɨɞɵ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɮɨɪɦɵ, ɤɚɤ ɢ 
ɨɪɬɨɤɥɚɡ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɞɜɭɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɥɢɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɨɣɧɢɤɨɜ ɫ 
ɪɟɲɟɬɱɚɬɵɦ ɩɨɝɚɫɚɧɢɟɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɟɪɟɧ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0.2ɯ0.2 ɦɦ. Ɍɚɤɠɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɡɚɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫɟɪɢɰɢɬɨɦ. 

Ɇɢɪɦɟɤɢɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɫɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɤɢɫɥɨɝɨ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɚ 
ɱɟɪɜɟɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤɜɚɪɰɚ. Ɋɟɞɨɤ ɜ ɩɨɪɨɞɟ, ɫɥɚɝɚɟɬ 1-3%. Ɋɚɡɦɟɪɵ 
ɡɟɪɟɧ 1ɯ0.5 ɦɦ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɚɹɦ ɡɟɪɟɧ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɚ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ 
ɨɪɬɨɤɥɚɡɨɦ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɪɟɣɡɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɧɢɬɚ, ɜ %: 
 
Ɇɢɧɟɪɚɥɵ ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ 
Ƚɥɚɜɧɵɟ Ɉɪɬɨɤɥɚɡ 15-20 

Ɇɢɤɪɨɤɥɢɧ 15-20 
Ʉɜɚɪɰ 30-35 

ȼɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ Ɇɢɪɦɟɤɢɬ 1-3 
ɉɥɚɝɢɨɤɥɚɡ 5-10 
Ȼɢɨɬɢɬ 5-7 
Ɇɭɫɤɨɜɢɬ 5-10 
Ɉɪɬɨɤɥɚɡ-ɩɟɪɬɢɬ 5-10 

Ⱥɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ Ɇɚɝɧɟɬɢɬ 1-3 
 

ɉɥɚɝɢɨɤɥɚɡ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɫɥɚɝɚɟɬ 5-10%. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɜɵɬɹɧɭɬɵɟ 
ɡɟɪɧɚ. Ȼɟɫɰɜɟɬɧɵɣ ɫ ɫɟɪɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɟɪɟɧ ɨɬ 
1ɯ0.5 ɦɦ ɞɨ 2ɯ1 ɦɦ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ 
ɩɨɥɢɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɜɨɣɧɢɤɚɦ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫɨɤ, ɝɚɫɧɭɳɢɯ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 

Ȼɢɨɬɢɬ ɫɥɚɝɚɟɬ 5-7% ɩɨɪɨɞɵ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɟ ɱɟɲɭɣɤɢ 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. Ɋɚɡɦɟɪ ɱɟɲɭɟɤ 0,3ɯ0,1 ɦɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ. 

Ɇɭɫɤɨɜɢɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 5-10%. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɢɨɬɢɬɚ ɤɪɭɩɧɵɟ ɱɟɲɭɣɤɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0.7ɯ0.5 ɦɦ. Ȼɟɫɰɜɟɬɧɵɣ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ ɜ 
ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ.  

 
5.2 ȼɟщɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞ 

 
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ⱥɹɯɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɨ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
Ƚɥɚɜɧɵɟ ɧɟɪɭɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɜɚɪɰɟɦ, ɫɟɪɢɰɢɬɨɦ ɢ 

ɤɚɥɶɰɢɬɨɦ. 
Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɪɭɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɢɪɢɬ ɢ 

ɩɢɪɪɨɬɢɧ, ɪɟɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɮɚɥɟɪɢɬ, ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, ɢɥɶɦɟɧɢɬ.   
  
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɟ ɪɭɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 
 
Ʉɜɚɪɰ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹɯ: 1) ɜ ɩɪɨɠɢɥɤɚɯ, ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɡɟɪɟɧ 2ɯ2 ɦɦ; 2) ɜ ɬɤɚɧɢ, ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
0.1ɯ0.1 ɦɦ. Ɋɚɡɜɢɬ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. 
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ɋɟɪɢɰɢɬ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɬɨɧɤɢɟ ɱɟɲɭɣɤɢ ɫɟɪɢɰɢɬɚ ɞɥɢɧɨɣ ɨɬ 0,05 ɞɨ 0,2 ɦɦ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɨɛɴёɦɭ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɧɤɢɯ 
ɩɨɥɨɫ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɫɬɢ. 

 
Ʉɚɥɶɰɢɬ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 

0.2ɯ0.1 ɦɦ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɱɚɳɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ, ɢɧɨɝɞɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ 
ɫɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫ ɯɥɨɪɢɬɨɦ. 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɭɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 
 
ɉɢɪɪɨɬɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɭɞɚɯ 

ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɞɨ 90%. ȼɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ 
ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɯ ɢ ɫɭɛɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɡɟɪɟɧ, ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ, ɱɚɫɬɵ ɟɝɨ 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ ɩɢɪɢɬɨɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɟɪɟɧ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɨɬ 0.01ɯ0.02 ɦɦ ɞɨ 3ɯ3 ɦɦ. 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɠɟɥɬɨɦɭ ɰɜɟɬɭ ɫ ɤɪɟɦɨɜɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ ɢ ɫɢɥɶɧɨɣ 
ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2.1. 

 
ɉɢɪɢɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɦ ɜ ɪɭɞɚɯ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 10 ɞɨ 99 %. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɞɜɭɯ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹɯ. 
ɉɢɪɢɬ I ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɞɨ 0.1ɯ0.1 ɦɦ, ɮɨɪɦɚ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɡɟɪɟɧ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,05ɯ0,05 ɦɦ ɞɨ 
1.5ɯ1.5 ɦɦ. ɉɢɪɢɬ II ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɭɛɫɨɝɥɚɫɧɵɦɢ ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɫɬɢ ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɧɢɬɟɜɢɞɧɵɯ (0.1 ɦɦ) ɞɨ 3 ɦɦ. Ʉɪɨɦɟ 
ɫɭɛɫɨɝɥɚɫɧɵɯ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ, ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɪɟɞɤɢɟ ɫɟɤɭɳɢɟ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ, ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 5.2.2, 5.2.3. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.1 – ɋɭɛɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɡɟɪɧɨ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.2 – Ɉɞɢɧɨɱɧɨɟ ɡɟɪɧɨ ɩɢɪɢɬɚ  Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.3 – ɉɪɨɠɢɥɨɤ ɩɢɪɢɬɚ 
 
 ɏɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɪɟɠɟ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɢ ɩɢɪɢɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɭɞɚɯ 
ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 10 %. ɏɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɢ 
ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɬ 0.04ɯ0.02 ɦɦ ɞɨ 0.5ɯ02 ɦɦ. Ɋɟɠɟ ɪɚɡɜɢɬ ɜ 
ɜɢɞɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɩɢɪɢɬɟ, ɩɢɪɪɨɬɢɧɟ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2.4. 
 

ɋɮɚɥɟɪɢɬ ɜ ɪɭɞɚɯ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɪɟɞɤɨ, ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɛɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 0,3ɯ0,3 ɦɦ.  ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɭɞɚɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10%. Ɉɤɪɚɫɤɚ 
ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɚɹ. ɂɡɨɬɪɨɩɟɧ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɪɟɮɥɟɤɫɨɜ ɛɭɪɨɜɚɬɨɣ ɨɤɪɚɫɤɢ.  ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2.5. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.4 – ɏɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ ɜ ɩɢɪɢɬɟ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.5 – Ɉɞɢɧɨɱɧɨɟ ɡɟɪɧɨ ɫɮɚɥɟɪɢɬɚ 
 

 Ⱥɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɫɩɨɪɚɞɢɱɟɫɤɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10%. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɩɫɟɜɞɨɞɢɩɢɪɚɦɢɞɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ. ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 
0,1ɯ0,05 ɞɨ 0,35ɯ0,25 ɦɦ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɬɟɫɧɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɫ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2.6. 
 
 ɂɥɶɦɟɧɢɬ ɪɚɡɜɢɬ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɧɤɢɯ ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ (0,3ɯ0,01 ɦɦ), 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɭɞɚɯ 1-2%. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2.7. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.6 – Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɚ ɫ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2.7 – ɂɝɨɥɶɱɚɬɵɣ ɢɥɶɦɟɧɢɬ ɜ ɫɥɚɧɰɟ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɨɦ 

5.3 ɋɬɚɞɢɣɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɟɧɟɡɢɫ 
 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɷɬɚɩɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɨɛɳɟɦɭ ɩɚɞɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ ɬɟɤɫɬɭɪ ɪɭɞ ɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. ȼ ɪɭɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɹɯɬɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
2 ɷɬɚɩɚ ɢ 4 ɫɬɚɞɢɢ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  
 

 

Ɇɢɧɟɪɚɥɵ 

ɗɬɚɩɵ 

ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɋɬɚɞɢɢ 

ɞɨɪɭɞɧɚɹ ɪɚɧɧɢɯ 
ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ 

ɡɨɥɨɬɨ-
ɫɭɥɶɮɢɞɧɚɹ 

ɩɨɫɬɪɭɞɧɚɹ  

Ʉɜɚɪɰ     

ɋɟɪɢɰɢɬ     

Ʉɚɥɶɰɢɬ     

Ȼɢɨɬɢɬ     

Ⱥɧɞɚɥɭɡɢɬ     

ɏɥɨɪɢɬ     

ɉɥɚɝɢɨɤɥɚɡ     
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.6  
 

 

Ɇɢɧɟɪɚɥɵ 

ɗɬɚɩɵ 

ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɣ 
ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɋɬɚɞɢɢ 

ɞɨɪɭɞɧɚɹ ɪɚɧɧɢɯ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ 
ɡɨɥɨɬɨ-

ɫɭɥɶɮɢɞɧɚɹ 
ɩɨɫɬɪɭɞɧɚɹ  

Ɉɪɬɨɤɥɚɡ     

Ɍɭɪɦɚɥɢɧ     

ɉɢɪɪɨɬɢɧ     

ɉɢɪɢɬ     

ɏɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ     

ɋɮɚɥɟɪɢɬ     

Ⱥɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ     

ɂɥɶɦɟɧɢɬ     

Ƚɥɚɜɧɵɟ                       ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ                   

  

 
Ƚɟɧɟɡɢɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 

ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɧɧɟɦ ɪɢɮɟɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɝɢɞɪɨɨɤɢɫɥɨɜ ɠɟɥɟɡɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɧɚɦɟɧɭɟɬ ɩɪɟɞɫɭɯɨɩɢɬɫɤɢɣ ɩɟɪɟɪɵɜ. ȼ ɜɟɪɯɧɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɪɚɡɪɟɡɚ ɩɟɧɱɟɧɝɢɧɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɛɭɪɵɦɢ 
ɠɟɥɟɡɧɹɤɚɦɢ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɜɨ ɜɪɟɡɤɟ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɪɭɱ. Ʉɨɪɨɜɢɣ ɥɨɝ ɢ ɜ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɫ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɤɨɪɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɭɯɨɩɢɬɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ ɫ 
ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɜɧɨ-ɪɟɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ 
ɢɝɪɚɸɬ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɪɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ɍɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ ɫɥɚɧɰɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɜɢɬɵ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 
ɤɥɚɪɤɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ 10 ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡ. ɗɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɜɢɬɵ 
ɢɦɟɟɬ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɦ ɤɪɹɠɟ, ɩɪɢɱɟɦ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɵ ɡɨɥɨɬɨɦ, ɪɭɞɧɵɦɢ ɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɥɚɧɰɟɜ. Ɉɧɢ ɠɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɨɝɚɬɵ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɤɨɪɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɝɢɞɪɨɨɤɢɫɥɵ 
ɠɟɥɟɡɚ, ɨɛɨɝɚɳɚɹɫɶ ɫɟɪɨɣ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɫɢɧɝɟɧɟɬɢɱɧɵɣ ɩɢɪɢɬ - I. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ ɜ ɛɢɨɬɢɬɨɜɨɣ ɫɭɛɮɚɰɢɢ ɡɟɥɟɧɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɮɚɰɢɢ 
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ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɨ 5-6 ɤɦ ɫɢɧɝɟɧɟɬɢɱɧɵɣ ɩɢɪɢɬ - I ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɧɢɡɤɨɦ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɦɨɧɨɤɥɢɧɧɵɣ (ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ) ɩɢɪɪɨɬɢɧ-I ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ 
«ɩɢɪɢɬ - ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ». ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɢɪɢɬ - ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɫɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ H2O ɢ CO2 ɩɨ 
ɡɨɧɚɦ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɬɝɨɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɮɚɰɢɣ (ɜ ɜɟɪɯɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ), ɝɞɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɨɬɨɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. 
 ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɇ2S ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɩɢɪɢɬɚ-II, ɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ O2 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɦ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦ 
ɩɢɪɢɬ - ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1000 ɞɨ 3200. ȼɟɪɯɧɹɹ 
ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɢɪɢɬ - ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɨɝɨ ɫɨɥɢɞɭɫɚ 7500. ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɢɪɢɬ - ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪH, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ - ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ) ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ H2S, O2) ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɱɬɨ 
ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɢɞɢɦɨ, ɢ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɪɚɡɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɞɢɧɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɵ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɢɪɢɬ - ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɝɪɚɹ 
ɪɨɥɶ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɜɭɲɤɢ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɢɪɢɬ - ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɢɪɪɨɬɢɧɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɱɚɫɬɨ ɨɤɜɚɪɰɨɜɚɧɧɵɦɢ, 
ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɩɟɪɜɵɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɟɬɪɨɜ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɸɠɧɨɦ ɤɪɵɥɟ 
Ʉɚɞɪɢɧɫɤɨɣ ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ «ɩɢɪɢɬ - ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ» ɧɚ 
Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɡɚɬɭɲɟɜɚɧ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɵɦɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, ɧɨ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɪɭɞɚɯ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ. ȼ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥɚɯ ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɩɢɪɪɨɬɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɪɟɞɤɨ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥ ɧɚɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɚɦɢ ɬɚɬɚɪɫɤɨ-ɚɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ɋɚɞɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ 
ɝɚɥɟɧɢɬɚ ɢɡ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɯ ɠɢɥ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɪɜɚɧɧɵɯ 
ɫɢɟɧɢɬɚɦɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɪɨɝɨɜɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 700±60 Ɇɚ. ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ 
ɷɬɚɩɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ 
ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɨɪɨɝɨɜɢɤɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɤɚɪɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɤɬɨɧɨ-ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɜ ɧɚɞɢɧɬɪɭɡɢɜɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɥɨɳɚɞɧɵɦ ɤɪɟɦɧɟ-
ɳɟɥɨɱɧɵɦ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɨɦ, ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɚ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɪɨɞ. ȼ ɷɤɡɨɤɨɧɬɚɤɬɨɜɨɣ ɡɨɧɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɟɣ ɬɨɥɳɟ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ, ɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɨɥɨɬɨɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. ɉɨɡɞɧɢɟ ɫɬɚɞɢɢ 
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ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɜɟɞɭɬ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɪH, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ) ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɡɨɥɨɬɨɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ. 
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɡɨɥɨɬɚ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɨɥɢɰɢɤɥɢɱɧɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ 
Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɨɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ 4-5 ɝɟɧɟɪɚɰɢɣ ɤɜɚɪɰɚ, ɤɚɤ ɪɭɞɧɨɝɨ (ɫɟɪɨɝɨ 
ɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ), ɬɚɤ ɢ ɛɟɡɪɭɞɧɨɝɨ (ɛɟɥɨɝɨ ɢ ɦɨɥɨɱɧɨ-ɛɟɥɨɝɨ) ɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɨɥɨɬɚ 
ɜɵɫɨɤɨɣ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɛɧɨɫɬɢ. ɗɜɨɥɸɰɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɟɪɵ, 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɢɪɪɨɬɢɧɚ ɜ ɩɢɪɢɬ ɜ 
ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɱɟɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɧɚɞ ɧɢɦɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɡɨɧɵ ɩɢɪɢɬ - ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ, ɝɞɟ 
ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ. Ƚɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɫɥɨɠɧɭɸ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ. ɍɫɥɨɜɧɨ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɭɞɧɚɹ 
ɡɚɥɟɠɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɭɞɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ, ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɢɠɟ ɩɢɪɢɬ 
- ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɭɞɧɵɯ ɫɬɨɥɛɨɜ, 
ɫɟɤɭɳɢɯ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɭɸ ɬɨɥɳɭ, ɫ ɡɨɥɨɬɨ - ɤɜɚɪɰɟɜɵɦ ɢ ɡɨɥɨɬɨ - ɫɭɥɶɮɢɞɧɨ-
ɤɜɚɪɰɟɜɵɦ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟɦ (Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, Ʉɨɧɞɭɹɤɫɤɢɟ ɪɭɞɧɵɟ 
ɡɨɧɵ). ȼɵɲɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɢɪɢɬ - ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢɱɢɸ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ, ɲɬɨɤɜɟɪɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, 
ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɫɟɜɞɨɫɬɪɚɬɢɮɨɪɦɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɨɥɨɬɨ - ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɧɨɫɚ ɜ ɪɭɞɧɵɟ ɡɨɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɵ ɩɥɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɢ 
ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨ ɪɚɡɥɨɦɚɦ. 

ɇɚ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɪɨɥɶ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɞɟɧɭɞɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ ɪɭɞɧɵɯ ɡɨɧ [6]. 
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6 ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ ɉɈɂɋɄɂ ɉɈ ȼɌɈɊɂɑɇɕɆ ɈɊȿɈɅȺɆ 
ɊȺɋɋȿəɇɂə  
 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ 
ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɨ ɫɟɬɢ 200ɯ20 (651 
ɩɪɨɛ). Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ Ʉɨɧɞɭɹɤɫɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɛ – 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ICP-MS ɧɚ 40 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɩɟɤɬɪɨɡɨɥɨɬɨɦɟɬɪɢɹ. ɋɯɟɦɚ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 - ɋɯɟɦɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɥ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ; ɪɚɫɱɟɬ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ; ɪɚɫɱɟɬ 
ɮɨɧɨɜɵɯ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ; ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ. ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ 
ɧɢɠɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ (ɫɪɟɞɧɟɟ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ) ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Microsoft Excel.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɥɨɝɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ 
ɮɨɧɨɜɵɟ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ: 
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, (1) 
 

ɝɞɟ CȺ,m – ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 
ɋɮ – ɮɨɧɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 
m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɠɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, m=1-3; 
ε – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ, ε =10Slg, 
S – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. 

 
Ɏɨɧɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 2:  

   (2) 

 
ɝɞɟ ɫ – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ; n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɧɚɥɢɡɨɜ. 
 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɤɚɪɬ. Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɛɵɥɢ 
ɨɬɫɬɪɨɟɧɵ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ Golden Software Surfer 9. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞɚ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ Ʉɪɢɝɢɧɝ, ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɞɚɸɳɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɢ 
ɬɨɱɧɵɟ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɫɟɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɟɬɢ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɵ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɮɨɧɨɜɵɯ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɨɱɟɤ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɮɨɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɦɭ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ. 

ɉɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɭɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɮɨɪɦɚɬɚ Microsoft Excel ɫɨɡɞɚɧ GRD-ɮɚɣɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɫɟɬɶ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɜ ɷɬɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ Ʉɪɢɝɢɧɝɚ ɛɵɥɢ ɡɚɞɚɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɥɢɩɫɚ ɩɨɢɫɤɚ (R1=700, R2=100, ɭɝɨɥ 90°). 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡ GRD-ɮɚɣɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ 
ɡɨɧ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ/ɷɥɟɦɟɧɬ Au As Pb Zn Cu 

Ɇɚɤɫ 0,03 15 49 373 111 

Ɇɢɧ 0,0005 1 7 23 11 

ɋɪɟɞ log -2,98532 0,599073 1,226334 2,024525 1,531031 

ɫɪɟɞɧɟɝɟɨɦ ɋɮ 0,001034 3,97258 16,83969 105,8095 33,96495 

Ⱦɢɫcɩɟɪɫɢɹ 0,058188 0,071756 0,006564 0,017828 0,010919 

ɋɬɚɧɞ ɨɬɤɥɨɧ 0,241223 0,267873 0,081021 0,133523 0,104494 

ɋɬɚɧɞ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ 1,7427 1,852989 1,205094 1,359951 1,27202 

ɋɚ1 0,005475 25,27498 29,47114 266,1302 69,90571 

ɋɚ2 0,00336 14,69997 25,01529 203,1281 56,5843 

ɋɚ3 0,002707 11,56224 23,26304 180,2161 51,5252 

ɋɚ4 0,00238 10,02032 22,27745 167,8067 48,72724 

 

Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɡɨɥɨɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.2. 
Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜɵɲɟ 0,05 ɝ/ɬ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɩɨɪɨɞɚɦ 
ɩɟɧɱɟɧɝɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɵɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɬ 0,003 ɞɨ 0,01 ɝ/ɬ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɋ 
ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɡɨɥɨɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɰɢɧɤɚ ɢ ɦɟɞɢ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɦɵɲɶɹɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
6.3. Ⱥɧɨɦɚɥɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ, ɟɫɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɞɨ 15 ɝ/ɬ). 

Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɦɟɞɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.4. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɜɵɲɟ 70 ɝ/ɬ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ, ɤɚɤ ɢ ɡɨɥɨɬɨ, ɤ ɫɟɜɟɪɧɨɣ, ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ, ɸɠɧɨɣ 
ɱɚɫɬɹɦ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤ ɩɨɪɨɞɚɦ ɩɟɧɱɟɧɝɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ɉɨɯɨɠɚɹ ɠɟ ɤɚɪɬɢɧɚ ɭ ɡɨɥɨɬɚ 
ɢ ɰɢɧɤɚ. 

Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɫɜɢɧɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.5. 
Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɲɟ 25 ɝ/ɬ ɪɚɡɜɢɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ 
ɭɱɚɫɬɤɚ.  

ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɰɢɧɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.6. 
Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɲɟ 266 ɝ/ɬ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɩɨɪɨɞɚɦ ɩɟɧɱɟɧɝɢɧɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɵ ɢ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ, ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɭɱɚɫɬɤɚ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɡɨɥɨɬɚ ɢ 
ɦɟɞɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɡɨɥɨɬɚ 
 

              
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɦɵɲɶɹɤɚ 

 



56 
 

            
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 – Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɦɟɞɢ 
 

           
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 – Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɫɜɢɧɰɚ 
 



57 
 

 

            
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6 – Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɰɢɧɤɚ 
 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɬɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɤɚɪɬ ɢɡɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɹɜɧɭɸ ɫɯɨɠɟɫɬɶ ɩɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɮɨɪɦɟ ɢɦɟɸɬ ɡɨɥɨɬɨ, ɦɟɞɶ ɢ ɰɢɧɤ, ɱɶɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ, ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɪɚɣɨɧɚ. Ɍɚɤɠɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɪɭɫɥɨɜɵɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɨɫɫɵɩɟɣ, ɧɨ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ.  
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 

1. ɍɬɨɱɧɟɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɝɟɨɥɨɝɢɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɋɚɣɨɧ 
ɫɥɨɠɟɧ ɧɢɠɧɟɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɢɦɢ ɢ ɪɢɮɟɣɫɤɢɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦ ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɨɜɨɣ - ɡɟɥɟɧɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ 
ɮɚɰɢɣ, ɚ ɜ ɡɨɧɚɯ ɪɚɫɫɥɚɧɰɟɜɚɧɢɹ – ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡ, ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ 
ɠɢɥ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ. ɂɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɡɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɢɦ ɢ ɪɚɧɧɟɜɟɧɞɫɤɢɦ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ. 

2. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɨɝɨ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ Ⱥɹɯɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-
ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ, ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ. 

3. ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ 
ɩɨɪɨɞ: ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ, ɬɭɪɦɚɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ 
ɫɥɚɧɟɰ, ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɨɜɵɣ ɞɜɭɫɥɸɞɹɧɨɣ ɫɥɚɧɟɰ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɯɥɨɪɢɬ-
ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɣ ɫɥɚɧɟɰ, ɝɪɟɣɡɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɚɧɢɬ. 

4. ɋɨɫɬɚɜ ɪɭɞ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɞɥɹ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɡɨɥɨɬɨɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɤɜɚɪɰ, ɤɚɥɶɰɢɬ, ɩɢɪɢɬ, 
ɩɢɪɪɨɬɢɧ, ɫɮɚɥɟɪɢɬ, ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ, ɢɥɶɦɟɧɢɬ. 

5. ɉɨɫɬɪɨɟɧɵ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɪɬɵ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ 
ɡɨɥɨɬɚ, ɦɵɲɶɹɤɚ, ɦɟɞɢ, ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɰɢɧɤɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɦɨɝɭɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɨɫɫɵɩɟɣ, ɧɨ ɧɟ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. 

6. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɪɭɞ ɢ ɢɯ 
ɬɢɩɢɡɚɰɢɹ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɚɧɞɟɦɢɟɣ ɤɨɪɨɧɚɜɢɪɭɫɧɨɣ ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɜɟɥɚɫɶ ɧɟ ɜ 
ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ.  
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